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3HAYAJ JTABOPATOPUJCKE JTUJATHOCTHUKE Y IIPAREDY
3JPABCTBEHOI' CTAIbA OBALIA

LABORATORY TESTS IN MONITORING HEALTH STATUS IN SHEEP FLOCK
Hpena Ilenecka, Kupun Kpcmescxku, Hckpa Lleéemxosuh, Heop Ynuap, Heop Baljoscku

®dakynreT BeTepHHApCKe MeauiHe, Y HuBep3uTeT CB. Kupmna u Meronuja, Croruse, Makenonuja

Kparak canp:ikaj

JlaGoparopujcke aHanmmM3e 3a MPOIEHY 3/paBjba CTajJa OBalla KOPHCTE ce Kao “‘screening” WIH
MOTBP/IHE METO/IC y IPEBEHTHBH U JMjarHOCTULIN, KO AyTOXTOHHMX M INIEMEHUTHX paca, y eKCTEH3MBHOM
W HMHTEH3MBHOM onrojy. OOyxBarajy XeMaroJolIKa, OHOXEMHjCKa, LUTOJIOIIKA, MHKPOOMOJIOIIKA,
[apa3UTONIONIKA, CEPOJIOLIKA, MOJEKYJNapHa, IaTOXMCTOJIOMIKA M TOKCHKOJIOUIKA HCIHUTHBAmbA.
IprkasaHu cy pe3yiTaTH PYTHHCKHX TabOpaTOpHMjCKHX aHajiuW3a Ha TPH CTaja oBala y penyOnuim
Makenonuju. Ha npBoj dhapMu cy oBlle yrHHYJE ca 3HAIMMA aKyTHE aroIUIeKCHje, 300 KyMyJIaTHBHOT
[IeJI0Baba TOKCHHA KOjH CY, HPCBEP3HOMIHMM BE3MBAKEM 32 XEMIOJNOOWH, H3a3Bal XUIIOKCH]Y.
AHanm3a KpBH 3IpaBHX OBaua je nokasana asemujy (RBC 7,04 + 1,18 10/*%/L) pereneparnsHe mprpoze,
0e3 mpomena Oene KpBHE Jio3e. buoxemujcku Hamas je Ouo ¢usmonomku. L{uTonomkoM aHaIH30M Y
jerpu, cne3uHu u OyOpe3uma cy yrBphere atpoduune u nuctpopune npomeHe. Ha npyroj gpapmu ce xox
oBama jaBuma anemnja (RBC 6,75 + 2,95 10/*%/L). Jleykorpam (WBC 15,50 £ 11,23 10/°/L) je yxazao Ha
uHpekuujy. M3 cnesune u jerpe msonosanu cy Clostridium u Listeria. CepyMcke KOHIEHTpalmje
ykymHor ounupyouna (123,75 + 139,38 umol/L) cy yka3ane Ha xemonu3y, a 6akpa (20,82 + 5,74 pmol/L)
Ha TokcuKko3y. Lluronomku je y jerpu yrBphena xemocuneposa Kyndeposux hennja, y cine3unu rydsbeme
CTPYKType LpBeHE U Oene mydme, a y 0yope3uma auctpoduja TyOynornura. Ha tpehoj dapmu cy Gume
oBLe pace Acad u HHje OMIO CMPTHOCTH. XEMAaTOJIOLIKe aHAIM3e Cy yKkaszaie Ha cinady aHemujy (RBC
8,95 + 2,72 10/**/L) n cmaGe muTepBapujaumje neykorpama (WBC 10,37 + 4,81 10/%L). Broxemujckn
npodui je ykazao Ha xunoramariaobynunemujy (16,34 + 4,61 g/L). Pesyararu PCRa na Maedi-Visna
OorecT cy OWiaM MO3UTHUBHH. YTBpheH je HeraTuBaH OWIIaHC €HEepruje y IEpHIapTaTHOM IEPUOIY ca
MOCIIEANYHOM I'PaBUIUTETHOM TOKCEMHUjOM.

Kawyune peuu: xemaronoruja, OnoxeMmuja, IUTOJIOTH]ja, OBIIC

YBox

Jlaboparopujcke aHanmm3e Ccy 3HauajHE 3a KOHTHHYHpaHO mpalieme 3/1paBiba CTaga OBalla.
[IpeBanennuja paznuuutix OojecTy no0Hja cBe Behu 3Ha4aj, a 1abopaTopyjcKa JMjarHOCTHKA j€ TIOCEOHO
3HaYajHa y CIIy4ajy 1ojaBe CYNKIMHHYKUX OOJIECTH, KOje MPECTaBibajy CKPHBEH MPOOJIeM, alli U OHHUX
ca KIMHUYKAM CHMIITOMHMa, O KOjU Cy IIOjeAHM CKPHBEHH M 3HAK Cy YIPYKCHHX OOJeCTH.
XeMaToJIoIIKe aHaIM3e MMajy IINPOKY MPUMEHY, KaKko y JMjarHOCTHLM Pa3In4UTHX OOJECTH, TaKo U y
yTBphuBamky HYTPHTHBHOI craryca jeauHke. Ilomany moOujeHM XeMaTOJIONIIKMM aHanu3aMa Tpeba aa
MOTBPAE KIMHWYKY CIIUKY, @ YKOJIHMKO IOCTOje M J00pM aHaMHECTHYKH IIOJIall, MOXKE Jla Ce IOCTaBU
noy3nana aujarHoza (1). CmameH Opoj epUTpOIMTAa M CMAambCeH CaJpikaj XEMOIJoOWHAa MOKe OHWTH
pe3yaTaT (QyHKIHOHATHE WHCY(QHUIMjeHIHje TOjeIMHUX OpraHa, Onajama TEECHE Mace, IOCTOjama
npeaucno3uimje 3a nHpEeKTHBHA 000Jbeha WM MOCTOjamka mojeanHux Gomectu (2). Melytum, roToBO
CBH ayTOPH Cy CarjlaCHH Ja eKCTPU3MYHH (HAKTOPU MOTY 3HAuYajHO Jia YTUUY Ha Pe3yiTaTe KpBHE CIIHKE,
KaKo KBAJIUTATHBHO, TAKO M KBaHTUTATHBHO (3). Kox Heknx nHMEKTUBHUX OOJIECTH MPOMEHE Mapamerapa
KPBH Cy YOWBHBE Yy paHO] (a3u OONECTH U MOTY C€ KOPHUCTUTH Kao MPEIUKTOPU KOJ T0jaBa HHDEKIHja
ca setanHUM ucxoaoM (4). OxpehuBame Opoja epuTpolMTa M HUXOBHX MOP(OJIOMIKMX TMPOMEHa je
3HauajHO 3a ozpehuBame THNAa aHeMHuje KOA oBama. [IporeHa KpBHOI pa3Masa je BaKHa 3a
UHTEpIIpeTalujy KpBHE ClHKe, 300r MoryhHocTH yTBphHBama 3Ha4ajHUX MOP(HOJIOIIKIX aOHOPMATHOCTH
Wi npucyctBa xemomapasuta (5). Kaga je y muramy mnpuMeHa KIHMHHUYKE OHOXeMHje KOJ oOBala
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HajBa)KHHje je m3abparH onrosapajyhe TecToBe, MpaBHIHO PYKOBaTH ca y30pIMa y HpEaHATHTHUKO]
¢a3u W W3BPIIMTH NpaBWIaH H300p penpe3eHTATHBHHX Yy3opaka (6). KonmeHtparmje OHOXeMHjCKHX
mapameTapa y KPBHOM CEpyMy TOKOM IMEpUMApTAIHOr MEPUOAa MOTY IONPHUHETH y IPAaBOBPEMEHO]
JIMjarHOCTUIN M TIPOTHO3M PENPOAYKTHBHHUX M METaOOJIMYKUX OOJIECTH OBalla U IaTH OCHOBHE CMEPHHMIIE
3a nmasba ucnutuBama (7). JlaGopatopujcke aHamm3e y cragmMma oBama oOyxBaTajy BEIHKH Opoj
TecTHpama U npepany nHpopMaiyja: KOMIUIETHAa aHaMHe3a Be3aHa 3a CTaJo, KIMHUYKe MaHu(pecTaruje
60JIeCTH, KIMHUYKO-TIATOJIOMIKH Pe3yNTaTH, POSt MOrtem Hama3, XeMHjCKe M TOKCHKOJIOIIKE aHAIN3E Y
yxxeM cmuciy (8). OBue cy jequHe )KUBOTHERE KOje aKyMysupajy O6akap y hemmjama jerpe. Onpehusame
cepyMcke akTHBHOCTH AST KOJ OBala ce MOKE KOPHUCTUTH Kao peJIeBaHTaH MapamMeTap y IHjarHOCTHIN
TpoBama OakpoMm (9). bBakap-mHmykoBaHO oOKcHmaTHBHO —omTehelme MOXE  JOBECTH  JIO
HeypozereHepatuBHEX npomena (10). Kox nmojenunux Gomecty, rae mocToje BUAJBUBE ITaTOMOP(OIIONIKE
MPOMEHEe OpraHa, Ipemopydyyje ce Op3a U “opHjeHTalMOHa” TpoleHa Opoja, AUCTpUOyIHje U
Mopdonoruje henuja TokoMm post mortem mpernena. Taga je UMTONOMIKA AWjarHOCTHKA MPUMEHJbHBA
METO/a, U TO y Wby yIBphuBama MoOp(OoJIONIKMX MpOMEHa MOojeAMHUX henuja, BeTMYMHE M OOJHMKa
henuja, BenmuuuHe M 00JMKa jempa, mpoMmeHa adHHUTETa mpema OojamMa M BakyoJHM3anuje hemujckux
nomynanyja. [Iponena nudepennujaaaor hemmjckor npoguia NpeacTaBba PENCBaHTHY IMjarHOCTHUKY
TEXHUKY Koja naje WH(popmaruje Be3aHe 3a aOHopmaiHe hemujcke mpoduie (11). CtpykrypHe U
Mopdoromke npoMeHe Cy BezaHe 3a (yHKIMOHanaH nopemehaj mexanmsma perynanuje (12). HMako
MOCTOjU BEUKU OpOj aHAIN3a, Haj3HAYAjHU]C je OJPEIUTH HajIPUKIAIHUje TECTOBE, Koju he oMoryhuti
paunMoHANHY MHTEpIpeTalyjy pe3yiaraTa Koju he ONTH Jeo OmIITer KOHTEKCTa IPOIeHe 3/paBjba CTajxa
(13). Y umby ycnocrasibama 1 npahiermha 3[paBCTBEHOT CTakba CTaja 0Balla HajBAKHUjH je CcBeoOyXBaTaH
AHANMMTUYKH MPUCTYN yTBphuBamy Oonectu. Y oBoM paay he ce mpukaszaTu Kopuinheme PyTHHCKHX
NnabopaTOPHjCKUX aHAM3a IPHM HPOLEHM 3/paBjba TPU CTaja oOBalla ca TPU pasHyuTe Gapme ca
tepuropuje Permyonnke Makenonuje.

Martepjan u MmeTone

Crana opama: Kiunuuka yaboparopujcka IujarHOCTHKA je ypaljeHa Ha TPU CTaja oBalla,
TokoM 2016. romuHe Ha TepuTopuju PemyOnuke Makenonuje. OBHe NPBOr cTaga Cy y3rajaHe
€KCTCH3MBHUM HAa4YMHOM, a paca je oBuenojcka mpaMeHka. Ctamo je mMano oko 600 oBama moyeTkom
centemOpa. OBl HUCY MMalle HUKAKBE KJIMHUYKE CUMITOME, HOPMaJlaH TPHjac, HOPMAIIHO MOHAIIAKE Y
CpequHM, Kao M OdYyBaH ameTuT. Jlomaswino je [0 W3HeHagHux yruHyha oBama ca CHMOTOMHMA
anorurekcuje. OBIe Koje cy Ouiie rpaBUIHE, OjarlbUIIe CY 3ApaBy M BUTAIHY jarmkal, KOja Cy ca OYeTKOM
MpexpamuBamba U3HCHAIA YTHbaBalia. Y3eTa je KPB 01 KIMHUYKH 3[paBHX OBalla U ypaljeHa je o0aykiuja
YIHHYJIHX OBIIAa OJ1 KOjUX Cy Y3€TH OpPTaHHU 3a LIUTOJIOIIKA MCIUTHBama. OBIe Ipyror craga cy Takohe
oJrajaHe eKCTEH3WBHHUM HAuMHOM, OWJIe Cy ayTOXTOHE pace OBYeIoJCKe IpaMeHKe. boiecHe oBie cy,
JIBa 10 TPY JJaHa Npe yrHbaBamba, MMajie OBHIIEHY TeJIECHY TeMITepaTypy, TaXUKapaujy, Oerne ciy3HuIe,
Koje cy IaH mpe yruHyha mocrajane UKTEpHYHE, jaKO H3PaXKEHY XeMaTypHjy W XEeMOTJIOOWHYPH]Y.
Brnachuk je mpujaBuo ryourak oko 20 oBala CBHX KaTeropuja, Koje cy yruHyle Y poKy oJ He/leJby JaHa,
moyeTkoM HoBeMOpa. On y3opaka, y3era je IMyHa KpB, H3/IBOjeH KPBHHU cepyM, ypaheHa je oOayKmmja u
y3eTH Cy JAEJNOBH OpraHa 3a uurojomke nperpare. OBue Tpeher crama cy oxarajaHe WHTEH3HMBHHUM
HaYMHOM, Omite cy MieuHa paca Acad. KinmnHnukn cumntomMu 60JIecTH Cy ce HCIOJBHIIN KO/ PUMHIIApUX
U MYJITHIIAPHX OBalla y MEPHO/Y jarmema, Y BUAY alaTHYHOCTH, JICTAPTHYHOCTH, HIKPUNama 3yOuMa,
H3pa3uTe KaxeKCHje HAKOH jarHema. Jarmaa cy nMaja npoJiuB, ci1ab npupact u Ouia cy c1abo BUTaIHA.

Kon y3opaka je moceOHO 3HauyajaH oqa0Up PEMpPEe3CHTATUBHHUX OBalla, Ja Ou ce J00WIH
MOy3/aHU pe3ylTaTH KOje OCIHKaBajy mpoOieM crama. Y3umame KpBH je ypalleHO MyHKIHjOM V.
jugularis y Bakyrajuepe ca EDTA 3a myHy kpB u y ceposomke enpysere ca clot activator-om 3a
n37Bajake cepyMa 3a OMOXeMHjcke M cepojomnke aHammze. OOaykimja oBana je ypahena Ha TepeHy, a
Y3€TH Cy OpraHH 3a LMTOJIOIIKA 1 MUKPOOHOJIOIIKA HCIIUTHBaka. KpBHA C/IMKa ITyHE KPBU CaKyIJbEHE Y
BaKyTajHepHMa je ypaheHa ogMax HAaKOH y3MMarma KpBH, Ha XeMaTtononikoMm Opojauy Exigo (Sweden) 3a
ynotpedy y BETepUHH, a KPBHH pa3Masu 3a MpoLeHy Mopdooryje KopiycKyIapHoOr aejia KpBU 000jeHH
cy nmo Diff Quick (Merck, Germany), no ymyTcTBy mpou3Bohaya U MHUKPOCKOIHpAKmEM Ha YBEIIHYamy
100x, y3 mpuMeHy umMepsuje. Brmoxemujcke aHaim3e y3opaka KpBHOT cepyma ypaljene cy momohy
ayromarckor Ouoxemujckor anammzatopa Chem well 2910 (Awareness Technology, Inc., USA).
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Broxemujcke anammse cy ypaherne ca pearencuma Human (Germany), ok cy Heectepu(UKOBaHE MacHe
kucennHe (NEFA) u Geraxuapokcu-6yrepHa kuceianHa (BHBA) ananmsupane ca pearencuma Randox
(UK) mo ynyrctBy mpousBohaya. LluTosiomke mperpare hemuja oprana, y3eTH Cy UMIIPHHT METOJIOM,
o6ojenu cy no ynyrcry npoussobhaua Diff Quick (Merck, Germany), a nporena npomese mopdosoruje,
Benu4MHe, Opoja u quctpudbyuuje hemuja ypahene cy MukpockonupameM y3 yBennuame 100x.

Pesyaratu
PesyaraTtu ca npse papme

Taoena 1. HpI/IKaB XEMAaTOJIOMIKUX IMapaMeTapa KOJ OBalla MpBOr cTaaa

IMapamerap jemuauig Mean = SD| Min | Max | [Tapamerap jenuanug Mean+SD | Min | Max
203,23 +

RBC 10/%/L | 7,04+1,18| 4,41 | 893 |PLT 10/°/L 154,83 15,00 | 528,00
HCT % [20,00+3,30 12,90 2,60 | WBC 10°L | 6,47+£256 | 240 | 12,50
HGB g/di 9,06 +1,58] 550 | 1150 |LYM 10°/L | 3,75+1,52 1,30 7,20
MCV fl 28,24 £1,28| 25,50| 31,20 | MONO 10°L | 0,55+0,19 0,20 1,00
MCH pg  |12,90+0,50 11,90| 13,60 | GRAN 10°/L | 231+0,89 | 060 | 4,50
MCHC g/dl |4581+1,23 42,60| 47,00

Taéena 2. Tpuka3 GHOXEMHjCKUX MapamMeTapa KoJ| OBalla IpBOT cTaja

IMapamerap | jemuauua | Mean + SD Min Max | IMapamerap| jeanﬂnual Mean + SD Min Max
Albumini g/L 33,68 +2,05 | 29,53 | 36,36 | LDH U/L | 159,07+16,98 120,20 | 186,90
TP g/L 60,31 £6,98 | 51,54 | 71,36 | Kalcium mmol/L| 391+1,13 0,68 6,04
Globulini g/L 26,63+6,50 | 17,36 | 37,18 | Mg mmol/L| 0,75+0,13 0,57 1,12
Glukoza mmol/L 2,11£1,19 1,24 6,39 Hloridi mmol/L| 103,93+18,04 79,30 | 136,80
Holesterol mmol/L 1,96 £ 0,36 1,52 2,75 Urea mmol/L| 8,32+1,96 4,85 11,39
Trigliceridi | mmol/L 0,91 +£0,58 0,13 2,04 Creat umol/L | 101,27+44,71] 14,34 | 166,63
ALP U/L 81,34 +37,85 | 31,50 | 146,00 | NEFA mmol/L | 0,95+ 0,63 0,16 2,11
ALT U/L 27,14 £11,61 | 12,69 | 46,82 | BHBA mmol/L | 2,57 +1,04 1,58 517
AST U/L 77,10 £18,09 | 55,12 | 115,17 | Bilirubin umol/L | 8,48+4,14 3,27 19,78

Onuc KpBHUX pa3Ma3a penpe3eHTATHBHUX Y30paKa: KPBHH pa3Masd Cy OMIM HOPMAJIHH,
00JIHMK 1 BETMYUHA EPUTPOLIUTA je Onila HelpoMemeHa, IUCTPYOyIja epUTPOLIMTA Ha KPBHOM pa3masy je
MMOKa3WBala BENWKY MeljycoOHY ymaJbeHOCT EpHTPOIMTAa, IITO je yKAa3WBajlo Ha XEMOIWIYLHjy H
HOpMoxpomasujy. [loukunonurosa epurponuTa je OMO JOMHUHAHTaH Hana3. Jleykorpam HHje MOKa3ao
HUKAaKBa OJCTyNama y Opojy u Mopdoinoruju, ahpuauteTy npema 6ojama. Jleykorpam je 6Mo MHTaKTaH.
IuTosomkn Hanas: [IpuMeHOM MMIOPHHT METOAE, y3eT je MaTepHjail 3a IUTOJIOLIKE MpeTpare jerpe,
crne3nHe U OyOpera kako OM ce MpoLeHWIOo cTae henmuja mapeHxuMaro3Hux oprana. Jerpa - henujcka
MoIyJianyja Ha MUTOJOIIKOM CIIajay jeTpe 00IyKoBaHEe OBIIE je OMIa XEeTepOreHa, XEMaTOIUTH Cy O
AQHU30LIUTO3HH, Ca jacHO [e()MHHCAHMM LHUTOIUIA3MATCKUM TIpaHMIaMa, [OBE3aHH Yy KiacepHMa.
XenaTtouuTH Cy HoKazaly arpodudHe MpOMEHe, MOCTojaja je XHIepXpoMasja [UTOIIa3Me XelaToluTa
ca W3pa3sUTOM Bakyonm3anujoM. Huje OMiIo MOPQOIOMKHMX W HHUTOJOUIKMX IPOMEHa Ha OWIHjapHUM
hemnjama. Ciesmna - Ha nuTosomKOM mpemapary BUAM c€ Mama henucka MOMyJanuja MajluxX H
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PEaKTHBHO IPOMEHEHHX JMM(QOINTa, a EPUTPOLUTH Cy IPHCYTHH KaKo IaToiomke Qopme, ca
nepopmurerniMa henmmjcke MeMmOpaHe y BHAY €XHHOIMTa M AKaHTOIWTa W Ca HENPaBUIHOM
JCTPUOYIIMjOM XeMOTJTI00MHA, Ka0 eKIEHTPOIIUTH U KOJOUUTH. ByOper - IMIPHHT IIUTOJIOMIKH Y30pIH
He Jajy KOMIUIeTHY HH(pOpManujy o cramy O0yOpera, 36or creruduuHe xucroiomuike rpahe 0yOpexHOr
TyOyna. MarepHjan KOju ce LUTOJOIIKK MPOLCYje, IPEeACTaB/beH je y WHIANBUAYATIHO pacropelenum
henmjama, cacraBHEM JeJI0BHMa OyOpeHOT MapeHXHMa. Y TBpleHe cy XHUIIOKCHYHE Jie3uje TyOysonura
ca aTpodHjoM 1 KOJAMICOM.

Pesyarate apyre gapme

Tabena 3. Ilpuka3 XeMaTOJIOMIKUX TTapaMeTapa KOJ OBala JIpyror crajia

IMapamerap jemunnng Mean+SD | Min| Max| Ilapamerap jeamnnng Mean+SD | Min | Max
354,33 +

RBC 10/%L| 6,75+2,95| 3,17 9,63 PLT 10/°/L 243,166 | 144,00 756,00

HCT % 20,98 £9,09| 8,00| 29,50 WBC 10/°/L | 15,50 +11,23 4,70 | 31,60

HGB g/di 10,50 £3,13| 5,80 13,40 LYM 10/°/L 521+238| 2,60 | 8,90

MCV fl 31,25+6,51| 21,70 40,500 MONO 10/%/L 1,16+0,67 | 0,40| 2,00

MCH pg 15,83 £2,63| 13,10 19,200 GRAN 10/%/L 9,11 + 8,65 1,70 | 23,30

MCHC g/di 53,00 £ 17,74 41,40 88,50

Tabena 4. llpuka3 GHOXEMHjCKHX MapameTapa KoJi OBala Ipyror cTtaia

[Mapamerap | jemunuig ~ Mean + SD Min Max | Ilapamerap jeanﬂnual Mean + SD Min Max
91,29 +

Albumini g/L 41,76 +13,53| 33,45 68,50 | AST U/L 119,31 3,64 270,12

TP g/L 69,21 +10,87| 57,49 89,77 | Magnezium| mmol/L| 0,94 +0,13 0,71 1,12

Globulini g/L 27,44 £ 5,60 21,12 35,08 | Urea mmol/L| 4,25+1,62 1,27 5,45
148,23 +

Glukoza mmol/L| 3,07+1,37 1,95 5,40 | Creat umol/L 92,04 60,66 | 321,73

Holesterol mmol/L 3,17+1,71 1,83 6,27 | NEFA mmol/L| 0,58 +£0,48 0,05 1,23

Trigliceridi | mmol/L| 0,42+0,33 0,12 0,98 | BHBA mmol/L| 1,55+0,46 1,23 2,31
39,68 =

ALP U/L 280,78+155,38) 59,10 | 421,50 | T. Bilirubin| umol/L 29,81 18,27 | 361,40

ALT U/L 75,69+ 74,70 20,13 | 206,09 | Cooper umol/L | 20,82 +5,74] 12,30 24,80

Onuc KpBHUX pa3Ma3a penpe3eHTATHBHUX y3opaka: Koa KpBHHX pa3Mmasa, OJHOCHO OITHCa
XeMorpama H3pakeHa je MelycoOHa ymasbeHOCT EpUTPOLHMTA, HITO je KapaKTepUCTUYaH Hajda3 KOoJ
H3pa3nTe aHeMHje, Hajla3e ce parMeHTH epuTporura 30or omrehema henmjcke memOpane. [Ipucytre cy
naroyiomke (opMe epUTpOLHTa, Kao IITO Cy EXWHOLUTH, aKaHTOUMTH W aHyjouutH. Caapikaj
XEMOIJIOOMHA Y ePUTPOLIMTY je CMameH, 300T 4Yera IocTojU cMameH ahUuHHTET mpema 0ojama, 0OTHOCHO
XHHoxpoMmHa aHemuja. @opme epuTpormTa Koje ykasyjy Ha pereHepalujy henuja KpBH y KOLITAHO] CPXKH
HuCy BUUbKBe. KoJ ieykorpama JeCKpUITHBHO MTPEOMHUHAHTHA MOMYJalKja Cy PeakTHBHO IPOMEHCHH
muMdoruTH, 6€3 yousbuBUX MOpGoJIomKHX npomMeHa. IlocToju xunepcerMenTanyja HeyTpoduia, anm cy
0e3 Bakyonm3anmje, 6e3 MHKIy3Hje U 0e3 Oaso¢mrHOr mpedojaBama IuTomIa3Me. Ko HEeKMX y3opaka
jaBWIJIO ce MHTEH3WBHO 0a30(miiHO mpedojaBambe MUTOILIA3ME, ca U3PA3UTOM BAaKYOJIU3aIljOM U TI0jaBOM
nHKty3uja. [uronomku Hamas3: ITIpuMEHOM HMIPHHT METOZE, Y3€T je MaTepHjail 3a LUTOJIOLIKE
mpeTpare jerpe, ciesmHe u OyOpera kako Om ce mporeHmiIa Mopdosoruja hemmja. Jerpa — y cBuM
y3opiMa 00JyKOBaHHX OBalla YTBpljeH je maeHTH4aH Haya3 y henujama jerpe. Xematouutu cy Owin
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cmabo andepeHIMpaHy, pa3IH4YHTe BeawduHe. Jenpa cy Omia aHM30KapHO3HA, Ca IPOMHUHEHTHUM
MeTaxOpMaTCKUM HykJeosrycuMa. KoJ mojemHMX XemaTronmura, jeApa cy Owia Bennka, OTedeHa, ca
PETKOM, HETIPABUIIHOM XPOMAaTHHCKOM MPEXOM, IEHTPUYHO ¥ eKCIEHTPUYHO MOCTABJbEHA, a KOJI APYTHX
XemaTolMTa jefpa cy Omia NHKHOTHYHA U y (a3u nu3upama. Kon Behune xematorura npucyTHa je Omia
jaka Bakyonu3aluja [uTOIUla3me. lIpemomuHaHTaH Hama3z Owna je aTpoduja XemaToluTa U 3aMeHa
XEMaTUYHOT TapeHxruMa 3a (uOpo3HuM TkuBoM. Kox OuimjapHor emurerna Ouia je mpucyTHA alviasuja, ca
¢parMeHTHMa eNUTENHUX henMja, Kao M XoJaHrumoarpopuja ca XyTuMm rpanHyitatoM. CJjie3uHa -
LUTOJIOIIKY Y30pIM CJIC3MHE PENpPe3eHTaTUBHUX y30paKa CalpKalll Cy BEIMKY KOJWMYUHY KPBH 300T
KpBapema, HHUje Ce pa3iuKoBaja [pBeHa M Oeila Mynma, IOCTOjald Cy PEaKTHBHO IPOMEHHEHH
TUMQOIMTH, WHQIAMAaTOpHH HeyTpomiHu WHOUITPAT, ca TOKCHYHMM HEyTpoQHIHMa U jako
n3pakeHoM Hekpo3oM. ByOper - nuTosnomkn y3opum GyOpera cy mokasaiy JereHeparyjy TyOyJoIuTa,
mpomMeHe ¢opme, BEIUUYMHE, TpaHylanuje henawja, ka0 W NPOMHJBMB apUHUTET IpeMa Oojama,
BaKyOJIM3UpaHy IIUTOIIa3My U yBehaHa jeapa.

Pesyarare Tpehe papme

Taéena 5. TIpuka3 XeMaToJIOIIKH [IapamMeTapa Koj oBaia Tpeher craia

IMTapamerap | jenuamia Mean + SD Min Max [[Tapamerap| jenuamma | Mean + SD Min Max
RBC 10/%/L | 8,95+2,72 | 370 | 10,98 | PLT 10/°/L | 440,57+200,84 161,00 | 781,00
HCT % 2424 +546 | 14,00 | 29,50 | WBC 10/°/L 10,37+4.81 | 4,10 19,40
HGB g/dl 11,58+291 | 6,30 | 14,70 | LYM 10/°/L 3,77+ 1,54 1,30 6,30
MCV fl 28,27+5,01 | 21,70 | 38,00 | MONO 10/°/L 0,82 + 0,41 0,20 1,60
MCH pg 13,34+1,83 | 11,00 | 17,00 | GRAN 10/°/L 5,77 £ 3,00 2,60 11,50
MCHC g/dl 47,51 +242 | 44,70 | 50,80

Tabena 6. Ilpuka3 GHOXEeMHjCKHX MapameTapa Koj oBana tpeher craia

[Mapamerap | jenuuumal Mean + SD Min | Max | Ilapamerap | jenunuial Mean + SD Min | Max
Albumini g/L 32,10+2,.81 | 25,86| 36,05| ALT U/L 56,65+ 64,25 11,81| 444,55
TP g/L 46,45+2,94 | 40,78| 53,24| AST U/L 86,26 £ 67,29| 5,20 | 237,00
Globulini g/L 1634+4,61 | 7,62 | 2586| Urea mmol/L| 6,11+£6,92 | 2,12 | 29,10
Glukoza mmol/L 1,33+0,42 0,16 | 1,87 | Creat umol/L | 94,37+9,05 | 81,36| 103,60
Holesterol mmol/L 1,64 +0,52 0,84 | 2,73 | NEFA mmol/L| 0,31+0,26 0,04 | 0,26
ALP U/L 140,22 + 60,92| 31,18 239,100 BHBA mmol/L 1,50+ 0,48 0,66 | 2,55

Kopx oBama tpeher crana Huje 6mno yruayha u Hije ypaheHa oOayKIHja 1 TaTOXUCTOOMIKA
UCIUTHBAmA.

Hduckycuja

Juckycuja pesynrata nmpBe ¢apme: Osie npse ¢dapMme cy mouene Ja YrHmbaBajy Kpajem
aBrycTa, yrHmaBaia je y MpoceKy jelHa OoBLAa Ha JaH, a KaKko je BpeMe mposasuio, yeehaBao ce 6poj
oBala Koje Cy yrumaBale TOKOM JaHa. KyJMuHalMja yrumaBama je Ouila MOYeTKOM HoBeMOpa.
IpexuBerne oBlie HUCY NMOKa3KUBale HUKAKBE CHMITOME KIIMHHMYKUX 000Jberba. OBLiE Cy M3HEHA1a rajaje
y3 3HaKe anoIUieKCHje M yTUbaBale Cy 38 HEKOJIMKO CaTH. Pe3yraTH XeMaTOJOUIKMX aHaIn3a KOJ[ oBara
IPBOT CTaJa yKasyjy Ha MPHCYCTBO aHEMHje CpPEIIber cTereHa Kox BelinHe oBama. PesynTaTd KpBHHX
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pa3Masa yka3syjy Ha pereHapaTHBHY aHEMH]y, y3 IIPHCYCTBO MaJslor Opoja PeTHKYJIONHUTA, IUTO yKa3yje Ha
pereHepaTUBHY aKTHBHOCT KOIITAaHE CPXKH Kox oBara. Ilaronomke ¢popme eputpormra cy Ouie peroBaH
Haja3 Ha KPBHMM pa3Ma3iMa pENpe3eHTaTHBHUX y30paka, Kao LITO Cy CXMHOLMWTH W aKaHTOLUTH,
KOJOLIUTH, CKLUECHTPOLUTH U aHyJIouuTH. To je BepoBaTHO 300r HMPEBEP3MOMIHMX IIPOMEHa Ha
xeMorJI00uHy, 300r dera je 6o y HeMoryhHOCTH Ja M3BpIIM cBOje (usuonouike ¢pyHkuuje. Pesynratu
JneykorpamMa M MopQoJIOIIKe NpOoMeHe Oene KpBHE JI03€, HUCY YyKa3uBale Ha HH(CKTHBHE HU Ha
nH}amaTopHe npoMeHe. Hamasu cy cimuHu ca HcTpaxkuBama Hekux aytopa (1,2,3). buoxemujcku
npodui cepyma oBama je 6mo HopMmanaH. [IpocedynHa cepymcka KOHIIGHTpanuja alOyMHHA, YKYHMHHX
mporenHa je Owma y pedepeHTHHM rpaHuiaMa. KoHIeHTpamuja ypee y (H3HMOJOIIKAM TIpaHUIAMa
yKa3yje Ha 1o0po m3basaHCHpaH aJMMEHTapaH YHOC NPOTEHHa MpeKo xpaHe. Jla je XpaHa onTHMaiHa 3a
ayTOXTOHE pace OBYEIOJICKa IpaMeHKa JO0Ka3 je cepyMcKa KOHIEHTpalWja MOjeMHUX MUHepana H
mapamerapa eHeprerckor Oumanca (6,7). AKTUBHOCT €H3MMa jeTpe, Kao M KOHLEHTpauuja YKyIHOT
OmnpyOHMHa HHUje MOKa3MBala MPOMEHe, LITO yKa3yje Ja HeMa OACTyINama y OHOXEMHjCKUM IpoliecuMa
YKJbY4YEHHM Y Tporec xomeocTase. [loBumieHa je koHmeHTpanuja BHBA, mTo je 3HaK HempaBuiiHE
OKCHJallije MacHHX KUCENHMHa, y yciaoBuMa xunokcuje (7). LluTonomku Hama3 XxemarouuTa ykasyje Ha
aTpoduuHe NPOMEHE BEPOBATHO 300I XHMIOKCHYHOI CTaka y KPBU M CMambeHOT HHTCH3UTETA
MeTaboIMYKuX mpoueca y jerpu. L{utomasma je Bakyonusupana, 300r akTHBanuje henmjckux eH3uMa, a
XHUIOKCHYHO CTame jeTpe IOBOAM 10 MOPQOJOMIKHX HPOMEHA XENaTOLUTa Y aHH30IIUTO3HOM CTamby.
Hana3 henmujcke momynanuje y ClI€3WHH je MPEACTaBJbEH KPo3 Majie JUMQOIUTE, KOjH Cy ca OBaTHUM
JEApPOM U TYCTUM XPOMAaTHHHHOM, 0€3 WIHM ca MajoM KOJMYMHOM LUTOIUIa3Me. PeakTHBHO mpoMemeHH
muM@onuTH ¢y mpucyTHH 300T mopemehaja mUpKyJIanuje Mukpocpenune ciesure (12). Epurpouutn cy
AQHM30LUTO3HN M E€XWHOIMTO3HH, Ca peAUCTPHOYIjoM XeMmoriobmHa. CrnuuaH Hama3 je yTBpheH koxm
henmja OyOpera M370KEHUX XHUIIOKCHjH, TZI¢ jeé MPHUCYTHA HUCKAa METa0OJIMYKa aKTHBHOCT LUTOILIA3ME
TyOysonura, ca c1aduM WHTEH3UTETOM 0Ojerba, M0jaBOM MUKHOTHYHOT M JIUTHYKOT jeapa, OAHOCHO Y3
MOpGOJIOIIKe KapaKkTepucTUKe henuje koje Cy KapaKTepUCTHYHE 3a aTpodujy M Kojanc TyOyaoIuTa.
Moporonike ¥ IUTOJOIIKE NPOMEHE HacTajy Kaj Cy HapylmieHH (HM3HOJOIIKK IpouecH y hemuju
(11,12). CBeoOyxBaTHOM HMHTEPIIPETALMjOM XEMaTOJOIIKHX, OMOXEMHjCKHX M LHUTOJOIIKUX IpeTpara
OBOT CTaJga, MOXE C€ 3aK/byYdTH Ja IIOCTOjH XHIIOKCHYHO CTamke OpraHu3Ma oBama, 300r
HPEBEP3UOMIHOT BE3MBamkba TOKCHHA Y €PUTPOLUTHMA M TOjaBe XEMOTJOOMHOMAaTHje. XHUIIOKCHja KOJ
oBama je ca KyMyJaTUBHOM JI€jCTBOM KOje IyroTpajHO MHEep3UCTHpa, CBE AOK HE IOCTHTHE Mpar
TOJIEpaHIIKje T1a OBLE aajy Y anorueKTHYHy ¢a3zy. TOKCHHH Jo1a3e y OpraHu3aM oBala aliMEeHTapHUM
MMyTeM W3 ABOPHUINTA BIACHHKA, BEPOBATHO CE€ MPEBEP3HOMIHO Be3yjyhn 3a xemornoOuH, noBoaehu mo
CTCUCHE XEMOTJIOOMHOMATH]je, 300T Yera XeMOrJIOOMH He MOXe 1a 00aBH cBoje (usnosnorike QyHKIHje
pa3smeHe racoBa. YecTo je HacTala XHIIOKCHja TOJIMKO HM3paKeHa Ja Y3pOKyje CTBapame HOBHX
PETHUKYJIOLNTA Y KOILITAHO] CPXKH, KOjH MOTY Jia ce Hal)y y KpBHOM pa3ma3sy, Hako je TO peTKa I10jaBa KO
oBarna. JKusopoljeHa jarsmaj Koj oBalla y aroryIeKTHYHO] a3y je T0Ka3 Jia je TOKCHH y EPUTPOIIMTHMA, a
MMO3HATO je J1a KOJ oBalla 300T TUTA IUTAlleHTe HeMa Mellaka MajarHe KpBHU ca (eTycom, ma ¢eryc ocraje
uB. BracHHK 0J]BOJI CTa/10 Ha maunry y Opzo, Iie ce Hajlase U Apyra CTajia oBalla, ajli e CaMo y OBOM
CTany jaBWJIa TOKCEMHja. Y OBOM CTaJy jeé YCTaHOBJbEHAa BEIHMKa CMPTHOCT OBala Kao IOCIeanIa
aTMMEHTapHE TOKCEMH]E.

HMuckycuja pesyarara npyre ¢apme: KinHMYKM CHMTOMH YrHHYJIHMX OBala Jpyror crajia,
Koje 6poju oko 300 rpia, mouesu cy moueTkoM HoBemOpa Meceria. [Ipe yrunyha, kol oBaia cy ce jaBuin
M3pa3UTH KIMHUYKA CUMIITOMH, BHCOKa TeMmeneparypa, 41,2°C, amaTuja, JeTapruja, HWHAIETEHIIA,
TaxMKapIuja M TaxWIHeja, HEYpPOJIOMIKH CUMITOMH, IIKpUName 3yOuMa, MKTEpUYHE CIy3HHIE YCHE
[IyTUbKWHE, UKTEPHUYHE KOHjYHKTHBE, H3pa3uTa XeMOTrTIOONHYypHja. BacHUK je mymTao OBIe Ha HCHAIy y
Bolimak, ryie je mpe HEKOIMKO Mecelll KOPUCTHO Oakap cyndart, a Kumia je uchpaia apBa u 6akap cyipar
je mocreo Ha 3eMJby M TpaBy. OBIle Cy OmiIe Ha HCIHAIIH KpajeM JIeTa, a IOUYETKOM jJECeHH Y TOM BONmaKy.
Ipeko maime, Gakap ce KyMyJaTHBHO TajJOXKHO Y MApEHXHMY jeTpe W OLITETHO ra. Pes3ynratH KpBHE
CIIKE Cy MOKa3allk U3Pa3uTy 10 YMEPEHY aHeMH]jy ca HUCKOM KOHIIEHTPAILIM]jOM XeMOIJIOOWHA U HUCKHM
HPOLICHTOM XeMaTokpuTa. lIpomemeHa Mopdoioruja epurpouuTa je Owna AUPEKTHA MOCIEIUNA
HOBHIICHE KOHIIEHTpalyje 6akapa y cepyMy, KOju je y3pOKOBao XeMOIuTHYHy Kpusy (9,10). Pesynratn
JeyKorpama ykalyjy Ha Bejduke Bapujauuje n3mely oBama. Kox Hekmx oBama jaBuia ce HU3pasura
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JIeyKOIIeHHja, ca TUM(OICHHjOM M HHTAKTHHUM HEYTPO(QMINMA, a KO HEKUX OBala BPEIHOCT JICYKOLUTa
je Omna moBwWIIeHa, y3 MOBHIIEHe (paknuje TMMQONNTa, MOHOIMTA M TpaHyrtonuta. Mopdoromke
IIpOMeHe HeyTpo(huiIa oJaropapaie cy 0aKTepHjcKoj MHGEKIUjH IpaM HeraTHBHHX Oakepuja. M3 oprana
cnesune u jerpe uzonosad je Clostridium perfringens u Listeria monocitogenes, koju cy moxpuBaiu
TokcuyHe edekre Oaxpa. Pesynratm Omoxemmjckor mpoduna yka3dyjy Ha BeJIHMKE HHTEpBapujaluje
MPOTEHHCKOT CTaTyca, ald KOJA OBallda HHje YCTAHOBJ/bCHA XUMOATOYMHHEMHja M XHUIIONPOTECHHEMH]aA.
Benuke cy pasnuke y eH3UMCKOM CTaTycy Koje yKa3yjy Ha pa3iIHuYUT CTeNeH adeKTHpaHOCTHU jeTpe 300r
XeraTonarije ycieA TOKCHKO3¢ W JelOHOBamba Oakapa, a 3acTyIUbeHE Cy W IOJMMHONATHje ca
KaxekcujoM u JercHepauyjoM hemuja (6,10). ITapameTpu eHEpreTckor craTyca IOKasyjy BEIHKH
HHTpEeBaJl BapHjalyje KO OBalla, a TO je BEpOBATHO 300T pa3MUUTOr XpaHUIOCHOT cTaTyca M OWiaHca
enepruje. IIpoceyna cepymcka KOHIIEHTpaIMja yKyIHOT OwmiIMpyOWHa yka3yje Ha jaKy XEMOJHTHUKY
KpHU3y EpUTPOLIUTA, a IPOCEYHA CepyMCKa KOHIIEHTpanuja 0akpa U Iope BEMUKUX BapHjalyja ykasyje Ha
TOKCHKO3€ Y3POKOBaHE KOHTAMHMHALIMjOM M3 CpEeMHE, Ha KyMyJallljy OBOT BaXHOT MMKDPOCJIEMEHTA Yy
henujama jerpe, ca MOCIEAMYHOM IOjaBOM ,,TOKCEMHYHOr HKTepyca”. Benuke wmopdomnomike
nedopmarmje umyHonomkux henuja, mojaBpyjy ce 300r mHojayame JUNUAHE HNepokcuaanuje hemmjcke
memOpane u omreherma JHK nanma nuMdonuTa, mTo je J0BENIO A0 CUCTEMCKOT ITUCTEpca UMYHHTETa U
mojaBe cekyHmapHe wuH(eknuje. [luromomke npomene henmuja jerpe ykasyjy Ha XEMOCHIEPO3Y Y
Kyndeposum hennjama m nojaBy ayrodaruje u amontose xemarouuta. YsehaHa jeapa XemaTrounura Cy
JIoKa3 fga je omTeheH XpOMAaTHMHCKH MaTepujaj] M Ja ce aHM30KapHO3Ha jepa XelaTonuTa Hajase y
cTagujymuMa Kapuosiode W kapuomukHose (9,12). Omreheme OwinjapHOr cHucTeMa yKasyje Ha
aruIaCTUYHE IPOMEHE XOJNaHTHOo-enuTeNHuX henmja. Omrehema henuja cnesnHe ykasyjy Ha pacmnagame
EPUTPOLINTA y MAPEHXUMY CJE3HMHE, ca XeMOCHAEPO30M y henrjamMa MOHOLMTHO-MaKpo(ar€or CUcTeMa,
ryOJbemheM CTPYKTYpe LpBeHEe W Oerne mysnme, Kako ¥ MH(uiTpamujoM henmja 3amajbeHCKe peakuuje u
M0jaBOM CIUIGHUTHCA, ca MOCICANYHOM HEKpo30M. MopQoiomke KapaKTepUCTHTE TyOylonuTa
OCITMKaBajy CTame OyOpera, ca ’bUXOBOM H3Pa3UTOM TUCTPO(HjOM, HAKYILUbamheM NeHjCKOT AeTpUTyca y
nyMeHy HedpoHa M mereHeparyjoM OyOpeXHOT MmapeHXMMa 300T I0jaBe IpaHyJIHpaHUX LWIMHAapa. Y
pETpe3eHTaTUBHUM Y30pLUMa jeTPHHOT MapeHXnMa 00JyKOBaHMX OBala, ca aTOMCKOM arcopOnMOHOM
CcHeKTpo(hOTOMETPHjOM YPBPHEHO je PUCYCBO Oakpa, y KOHIICHTPAIMjU Koja je Oua 70 myTa BHIIE HEro
IITO je TO (PU3HOIIOIIKH.

Juckycuja pesyararta tpehe papme: Opue Tpeher craga 6une cy pace Acad, koje cy yBe3eHe
n3 Illnanuje W oarajaHe Cy WHTEH3MBHMM HA4YMHOM Y 3aTBOPEHHM IuTajiama. HamemeHH cy 3a
MPOU3BO/IbY jarmalll W MIEKa, Yy CKJIaay ca KaTeropujoM pernpoayKTHBHO-MPOM3BOJHOT LHKIyCa,
nobujarne cy uszdagaHcupaHu 0OpOK 3a cBaky (a3y, Mo PEleNnTypH IIMAHCKOT oarajuBaya. Hajuspakenuju
KIMHAYKA CUMITOMH CY MOYENTd KO/ TPpyIe oBala Koje cy Ouiie mpe mapTyca U HaKOH mapTyca, Koje cy
ojarmuiie MpTBY WM CIa00BHUTAIIHY jarmall, KOje Cy MMaJie HHATIATCHILY U alaTH]jy, MPOrPECUBHO TyOeHe
TeJleCHE TEXHHE M Mope] HOpMallHe TelecHe KoHaunuje. Kox craja HUje 3amakeHa CMPTHOCT OBala.
XeMaroomKy Hajga3 je Tokazao cinaly aHeMHjy MTO je OWO J0Ka3 aluMEHTapHOT HeJOCTaTKa
MpeKypcopa CHHTe3e XeMorinobmHa. Hama3z je moka3ao u crmabe MHTepBapujalmje JeyKorpama, 0JHOCHO
mojaBy cmabe cynkiauHHYke UWHQeknuje. [lpm mpoueHM KpBHOT pa3Ma3za HHCY YCTaHOBJbEHE
aOHOPMAITHOCTH €PUTPOLIUTA U JICYKOLUTA, OCHM XHIIOXPOMa3Hje IIUTOILIa3Me PEaKTHBHUX JIMM(OIIUTA U
cnabe BakyosM3anuje y LuTomuia3Mu MoHouuta. CiuuHe pesynrate Cy O0jaBHIM M APYTH ayTOpH
(1,2,3,7). Buoxemujcku mnpodun je ykazao Ha HOPMOUIOYMHHEMHjy M HOPMOIPOTEHHEMHjY, aju
MPUCYTHA je Ouia XUIMoraMarioOyInHeMHja, MTOo je T0Ka3 UMyHoAeHUIMjeHIuje U ciabe afanTanuje u
aknMatm3anje Acad pace oBama. EH3MMCKHM CTaTyc je yKa3ao Ha YCIIOCTaBJbEHY XOMEOCTa3y ¥y
oJlp’KaBamy OMOXEMHjCKUX Ipolieca, OMHOCHO O4YyBaHy (QyHKUIH]jy jeTpe. EHepreTcku OmiaHC je yka3ao
Ha cTambe cliabe yXpameHOCTH WM IIOBHIIEHHX 3aXTeBa 3a €HEprujoM, 300r yTBpheHe mpoceuHe
cepyMcKe KOHIEHTpanuje riaykose, xonecrepona, NEFA n BHBA y nepunaprannom nepuony (7). OBu
pe3ysITaTH Cy jaCHO yKa3ajiHd Ha HEeJOCTaTak IIIyKOTeHOIUIACTHYHHUX IPEKypcopa 3a TIIyKOHEOreHe3y Y
neproy MOBHIICHHX MOTpeba 3a pacT M pa3Boj deryca u mpencrojehy jgakranujy Ko MISYHHX paca
opana. IloBumeHe cepymcke koHeHTpanuje BHBA ykasyjy Ha mojaBy CyNKIMHMYKE TIpaBUIUTETHE
TOKCEMHje, BEepOBaTHO 300r XHUIEpKOpTH3oJeMHje Yy (a3u ajanTaudoHOr crpeca. [IpOTeHHCKH
anMMeHTapHH OMJIaHC 3aJ0BoJbaBa MoTpebe y oBoj dasu. Kopekuuja aqrMeHTapHOT yHOcCa €HepreTuje
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KOpHIoBajla je CYNKIMHWYKE W KIMHWYKE CHMITOME HEraTHBHOI EHEepreTcKor OmiaHca oBama y
MIepHUIIapTAITHOM IepHoIy. Y30pIM ITyHe KpBU U Ha PSR cy mame mosnTHBHE pe3ynTaTte 3a Maeau-BHCHA
KOja je JToBena 0 IMYHOAS(HINjEHTHOT CTamba.

3axibyuyak

Kox mnojaBe cyOkiImHMYKE M KIMHHYKE OONECTH y cTaauMa EKCTCH3WBHO OJrajuBaHUX
AayTOXTOHHMX paca OBalla W HWHTCH3MBHO OJAr4jHBaHUX IUIEMEHHTHX paca OBalld, XEeMAaTOJIOLIKE,
OMOXEeMHjCKe U IIUTOJIONIKE aHAIHN3e IPEJICTaBIbajy KOPHUCHE ajlaTKe 3a yTBphHBame 3ApaBCTBEHOT CTamba
cTaza.

JlaGopaTopujcke aHamM3e XeMarojoruje, OMOXeMHje M LUTOJIOTHje MOTY c€ TEepTHpaTH Kao
CKPUHHHT WX KOH(GUPMAaTOpHE METO/Ie TIPH YTBPhUBamby 3{paBCTBEHOT CTama CTaaa OBala.

JlaGopaTtopujcke aHanu3e XeMaroyloruje, OMOXeMHje M LHUTOJIOTHje MOTY JaTH peleBaHTHE
pe3yaTaTe 3a IPUMapHHU y3pOK 00JECTH, KaKO U MPOMPATHUX OOJIIECTH KOje MOKPUBAjy WIH YCIO0XKEbABajy
KIMHUYKY CIIUKY.

JlaGopatopujcke aHanIM3e XeMaroJoruje, OHOXeMHje M IUTOJOTHjE ajy CMEpHHIC 3a ApYyre
TOKCHKOJIOLIKE, MOJIEKyapHe, MUKPOOHOJIOIIKE ¥ Mapa3suTapHe aHaIU3e.

[paBwiHa HHTEpIIpETaIHja Ta0OPATOPHjCKUX pe3yiTaTa P MOHUTOPHHTY CTaja oBala MOXKe
MOCITYXHTH Kao 11aTopma 3a yrBphuBarme 1ujarsose 1 37paBCTBEHUX Mpodiema.
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