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Apstrakt:  

Celta na ovoj trud e da prika`e uspe{na primena na faktorskata 

analiza na varijansa pri utvrduvawe na efektite koi ekonomskite dejnosti 

i kvartalot gi imaat vrz bruto doma{niot proizvod,  so {to }e se utvrdi 

dali bruto doma{niot proizvod statisti~ki se razlikuva spored grupi na 

ekonomski dejnosti i spored kvartalot vo koj e sozdaden. Dokolku se poka`e 

deka kvartalot i ekonomskata dejnost vlijaat na bruto doma{niot 

proizvod, vo toj slu~aj se utvrduva koj kvartal se karakterizira so 

najgolema, a koj so najmala vrednost na bruto doma{en proizvod i koja grupa 

na dejnosti ima najgolemo u~estvo, a koja najmalo u~estvo pri sozdavaweto 

na bruto doma{niot proizvod. 
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Voved 
Bruto doma{niot proizvod e eden od osnovnite na~ini za merewe na 

goleminata i performansite na edna ekonomija. Rastot na bruto doma{niot 

proizvod e osnovna makroekonomska cel na sekoja nacionalna ekonomija, od 

pri~ina {to zgolemeniot bruto doma{en proizvod zna~i ekonomski rast i 

kreirawe na novi rabotni mesta, odnosno namaluvawe na nevrabotenosta. 

Bruto doma{niot proizvod po glava na `itel se koristi kako merka na 

`ivotniot standard na naselenieto, a negovoto zgolemuvawe zna~i i 

podobruvawe na kvalitetot na `ivotot. 

Za da se vlijae na zgolemuvaweto na bruto doma{niot proizvod na 

Republika Makedonija, potrebno e najprvo da se soznae negovata struktura. Vo 

ovoj trud se nastojuva da se razgleda strukturata po ekonomski dejnosti i 

kvartali vo godinata, odnosno da se utvrdi dali postoi statisti~ki zna~ajna 

razlika pome|u ekonomskite dejnosti koi go kreiraat, kako i statisti~ki 

zna~ajna razlika pome|u kvartalite vo koi e kreiran bruto doma{niot 

proizvod. So toa }e se uka`e koi ekonomski dejnosti e potrebno da se 

stimuliraat, {to e osobena va`nost pri kreirawe na ekonomskata politika. 

Trudot e sostaven od ~etiri dela: vo vovedniot del se uka`uva na 

zna~eweto na bruto doma{niot proizvod za edna nacionalna ekonomija. Vo 

vtoriot del se izneseni istra`uva~kite celi i hipotezi na trudot. Vo 

tretiot del e objasneta istra`uva~ka metodologija i dobienite empiriski 

rezultati. Vo ~etvrtiot del e elaboriran zaklu~okot od istra`uvaweto. 

Istra`uva~ki celi i hipotezi 
Trudot ima ~etiri istra`uva~ki celi i dve istra`uva~ki hipotezi: 

1) Da prika`e uspe{na primena na faktorskata analiza na varijansa pri 

utvrduvaweto na efektite koi ekonomskite dejnosti i kvartalot gi imaat vrz 

bruto doma{niot proizvod, 2) Da se utvrdi dali bruto doma{niot proizvod 

statisti~ki se razlikuva spored grupi na dejnosti i spored kvartalot vo koj e 
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sozdaden, kako i da se potvrdat ili otfrlat slednite hipotezi: a) bruto 

doma{niot proizvod vo Republika Makedonija se razlikuva po goleminata, vo 

zavisnost od kvartalot vo koj e proizveden. b) bruto doma{niot proizvod vo 

Republika Makedonija se razlikuva spored ekonomskata dejnost. 3) Da utvrdi 

koj kvartal se karakterizira so najgolema, a koj so najmala vrednost na bruto 

doma{niot proizvod i 4) Da se utvrdi koja grupa na dejnosti ima najgolemo 

u~estvo, a koja grupa na dejnosti  ima najmalo u~estvo pri sozdavaweto na 

bruto doma{niot proizvod. 

Podatocite koristeni vo analizata se dobieni od Statisti~kiot 

godi{nik na Republika Makedonija 2009. Stanuva zbor za kvartalni podatoci 

za periodot od 2003 – 2008 godina, ili vkupno 192 opservacii (6 godini * 4 

kvartali * 8 dejnosti). Zavisnata promenliva e bruto doma{niot proizvod 

spored proizvoden metod po tekovni ceni, dodeka nezavnisnite promenlivi se 

kvartalot vo godinata i ekonomskata dejnost. Ekonomskite dejnosti se 

kodirani taka {to 1) zemjodelstvo, lov, {umarstvo i ribarstvo, 2) vadewe rudi 

i kamen, prerabotuva~ka industrija i snabduvawe so elektri~na energija, gas i 

voda, 3) grade`ni{tvo, 4) trgovija na golemo i malo, popravka na motorni 

vozila, motocikli i predmeti za li~na upotreba na doma}instvata, 5) hoteli i 

restorani, 6) soobra}aj, skladirawe i vrski, 7) finansisko posreduvawe, 

aktivnosti so nedvi`en imot, iznamuvawe i delovni aktivnosti, drugi 

komunalni i li~ni dejnosti i 8) javna uprava i odbrana, zadol`itelna 

socijalna za{tita, obrazovanie, zdravstvena i socijalna rabota. 

Analizata e sprovedena so statisti~kiot softver SPSS. 

 

Istra`uva~ka metodologija i empiriski rezultati 
Kako istra`uva~ki metod se koristi faktorskata analiza na varijansa 

bidej}i istra`uvaweto vklu~uva edna kontinuirana zavisna promenliva – 

bruto doma{niot proizvod i dve nezavisni prekinati (kategori~ki) 

promenlivi, dejnost i kvartal. Za da se koristi faktorskata analiza na 
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varijansa potrebno e pretpostavkite za normalnost na podatocite i 

homogenost na varijansite da bidat ispolneti. 

Hipotezite za ovie pretpostavki glasat: 

𝐻𝑜: Podatocite vo primerokot se izvle~eni od populacija so normalen 

raspored. 

𝐻1: Podatocite vo primerokot se izvle~eni od populacija koja nema normalen 

raspored. 

𝐻𝑜:  Varijansite na populaciite se ednakvi – homogenost na varijansite. 

𝐻1:  Varijansite na populaciite ne se ednakvi – heterogenost na varijansite. 

Nezavisnata promenlivata bruto doma{en proizvod ja ispolnuva 

pretpostavkata za normalnost (realiziranata vrednost na Kolmogorov – 

Smirnov testot iznesuva 0,055 i p – vrednost od 0,2)1

 

. Bidej}i stanuva zbor za 

prekinati promenlivi, dokolku se testiraat individualno kako nezavisnata 

promenliva, Kolmogorov – Smirnov testot }e poka`e deka ovie promenlivi 

nemaat normalen raspred. Zatoa zavisnite promenlivi se ispituvaat vo odnos 

na nezavisnata promenliva. Od dobienite rezultati prika`ani vo tabelata 1 

mo`e da se zaklu~i deka pretpostavkata za normalnost e ispolneta (site p – 

vrednosti se pogolemi od 𝛼 = 0,01). 

Tabela 1. Kolmogorov – Smirnov test za normalnost 

Promenliva DEJNOST Promenliva KVARTAL 
Dejnost Real. vrednost p – vrednost Kvartal Real. vrednost p – vrednost 
BDP 1 0,176 0,053 BDP 1 0,086 0,200 

2 0,168 0,077 2 0,062 0,200 
3 0,098 0,200 3 0,061 0,200 
4 0,090 0,200 4 0,078 0,200 
5 0,164 0,096  
6 0,139 0,200 
7 0,203 0,012 
8 0,129 0,200 

                                                             
1 Koga p – vrednosta e pomala od rizikot na gre{ka 𝛼 = 0,01, vo toj slu~aj se otfrla nultata 
hipoteza. 
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Za ispituvawe na pretpostavkata za homogenost (ednakvost) na 

varijansite pome|u ~etirite kvartali kaj promenlivata kvartal i pome|u 

osumte dejnosti kaj promenlivata dejnost se koristi Levene statistikata. 

 

Tabela 2. Test za homogenost na varijansata – Levene statistika 

Promenliva DEJNOST Promenliva KVARTAL 
Statistika p – vrednost Statistika p – vrednost 

14,350 0,000 0,119 0,949 
 

Od tabelata 2 mo`e da se vidi deka pretpostavkata e ispolneta samo za 

promenlivata kvartal. Za promenlivata dejnost pretpostavkata za ednakvost 

na varijansite ne e ispolneta, duri i otkako testiraweto e povtoreno so 

koristewe na logaritamska transformacija na zavisnata promenliva. 

Faktorskata analiza na varijansa }e se sprovede i pokraj toa {to ovaa 

pretpostavka ne e ispolneta. 

 Pri prvi~noto sproveduvawe na faktorskata analiza na varijansa, 

Levene testot za ednakvosta na varijansite na gre{kite vo analizata (angl. 

Levene’s test of equality of error variances) poka`uva deka varijansite ne se ednakvi 

(F – statistikata e ednakva na 4,288 i p – vrednosta e ednakva na 0,000) . Za da se 

izedna~at varijansite na gre{kite se vr{i logaritamska transformacija na 

zavisnata promenliva bruto doma{en proizvod2

 Tabelata 3 e najva`na vo analizata bidej}i od rezultatite koi taa gi 

prika`uva se utvrduva dali nezavisnite promenlivi imaat efekt na zavisnata 

. Dobienite rezulati 

poka`uvaat deka posle sprovedenata transformacija pretpostavkata za 

ednakvosta na varijansite nagre{kite vo analizata e ispolneta (F – 

statistikata e ednakva na 0,947 i p – vrednosta e ednakva na 0,552). 

                                                             
2 Faktorskata analiza na varijansa e sprovedena so logaritamska transformacija na bruto 
doma{niot proizvod kako zavisna promenliva i kvartalot vo godinata i ekonomskata dejnost 
kako nezavisni promenlivi. 
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promenliva. Od prika`anata p – vrednost za promenlivata kvartal koja e 

pomala od rizikot na gre{ka 𝛼 = 0,01 mo`e da se zaklu~i deka postoi zna~aen 

efekt na kvartalot vrz bruto doma{niot proizvod. Odnosno, dokolku se 

isklu~i vlijanieto na dejnosta, kvartalot vlijae na goleminata na bruto 

doma{niot proizvod. Izolacijata na efektot na odredena promenliva se 

narekuva glaven efekt. Najdobar na~in da se sogleda ovoj efekt e grafi~kiot 

prikaz na goleminata na bruto doma{niot proizvod po kvartali. Prikazot e 

na slika 1. Od slikata se sogleduva deka dokolku se otstrani vlijaneto na 

drugata nezavisna promenliva dejnost, toga{ mo`e da se sogleda deka 

vlijaneto na prviot kvartal vrz bruto doma{niot proizvod e najizrazeno, 

dodeka pak vlijanieto na vtoriot, tretiot i ~etvrtiot kvartal vrz bruto 

doma{niot proizvod e re~isi izedna~eno. 

 

Tabela 3. Faktorska analiza na varijansa  

Izvor na 
varijabilitet 

Zbir na 
kvadrati na 

otstapuvawata 
(Tip 3) 

Stepeni 
na 

sloboda 

Ocena na 
varijansata F p – 

vrednost 

Koregiran model 21,781a 31 0,703 107,804 0,000 
Presek 2822,251 1 2822,251 433024,752 0,000 
Kvartal 0,416 3 0,139 21,263 0,000 
Dejnost 21,020 7 3,003 460,732 0,000 
Kvartal*Dejnost 0,345 21 0,016 2,524 0,001 
Gre{ka 1,043 160 0,007   
Zbir 2845,075 192    
Koregiran zbir 22,824 191    

a. Koeficient na determinacija = 0,954 (Prilagoden koeficient na 

determinacija = 0,945) 

 

Sledno e da se sogleda glavniot efekt na dejnosta vrz BDP. Od prika`anata p 

– vrednost koja e ednakva na 0,000 mo`e da se zaklu~i deka {tom se otstrani 

vlijanieto na kvartalot, i dejnosta zna~ajno vlijae na nivoto na BDP. 

Grafi~kiot prikaz e na slika 2. Od slikata mo`e da se sogleda deka 
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dejnostite kodirani so 2, 7 i 8 imaat najgolem efekt vrz bruto doma{niot 

proizvod. Dejnostite kodirani so kod 1, 4 i 6 imaat umeren efekt, dodeka 

dejnostite so kod 3 i 5 imaat najmal efekt na bruto doma{niot proizvod. 

 

Slika 1. Prikaz na glavniot efekt na nezavisnata promenliva kvartal  

(so sprovedena antilogaritamska transformacija) 

 

 

Slika 2. Prikaz na glavniot efekt na nezavisnata promenliva dejnost (so 

sprovedena antilogaritamska transformacija) 
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Od tabelata 3 mo`e da se sogleda i me|usebnoto vlijanie na nezavisnite 

promenlivi kvartal i dejnost. 𝐹 - vrednosta ima visoka statisti~ka zna~ajnost 

(bidej}i p – vrednosta e ednakva na 0,000 i e pomala od 𝛼 = 0,01). Ova zna~i 

deka efektot koj kvartalot go ima vrz bruto doma{niot proizvod e razli~en 

kaj razli~ni dejnosti.  

 

Slika 3. Prikaz na me|usebnoto vlijanie na nezavisnite promenlivi kvartal 

i dejnost vrz BDP (so sprovedena antilogaritamska transformacija) 
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 Otkako e utvrdeno deka dejnosta i kvartalot kako nezavisni 
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Tabela 4. Pove}ekratna komparacija za nezavisnata promenliva kvartal  

Kvartal Sredna 
razlika 

Stand. 
gre{ka 

p – 
vrednost Kvartal Sredna 

razlika 
Stand. 
gre{ka 

p – 
vrednost 

1 
2 -0,0770* 0,01648 0,000 

3 
1 0,0969* 0,01648 0,000 

3 -0,0969* 0,01648 0,000 2 0,0199 0,01648 1,000 
4 -0,1255* 0,01648 0,000 4 -0,0286 0,01648 0,506 

2 
1 0,0770* 0,01648 0,000 

4 
1 0,1255* 0,01648 0,000 

3 -0,0199 0,01648 1,000 2 0,0485* 0,01648 0,022 
4 -0,0485* 0,01648 0,022 3 0,0286 0,01648 0,506 

 

Tabela 5. Pove}ekratna komparacija za nezavisnata promenliva dejnost 

Dejnost Sredna 
razlika 

Stand. 
gre{ka 

p – 
vrednost Dejnost Sredna 

razlika 
Stand. 
gre{ka 

p – 
vrednost 

1 

2 -0,2912* 0,02331 0,000 

5 

1 -0,8204* 0,02331 0,000 
3 0,2903* 0,02331 0,000 2 -1,1116* 0,02331 0,000 
4 -0,0961* 0,02331 0,002 3 -0,5301* 0,02331 0,000 
5 0,8204* 0,02331 0,000 4 -0,9165* 0,02331 0,000 
6 0,1026* 0,02331 0,001 6 -0,7178* 0,02331 0,000 
7 -0,1794* 0,02331 0,000 7 -0,9998* 0,02331 0,000 
8 -0,1253* 0,02331 0,000 8 -0,9457* 0,02331 0,000 

2 

1 0,2912* 0,02331 0,000 

6 

1 -0,1026* 0,02331 0,001 
3 0,5815* 0,02331 0,000 2 -0,3938* 0,02331 0,000 
4 0,1951* 0,02331 0,000 3 0,1877* 0,02331 0,000 
5 1,1116* 0,02331 0,000 4 -0,1987* 0,02331 0,000 
6 0,3938* 0,02331 0,000 5 0,7178* 0,02331 0,000 
7 0,1118* 0,02331 0,000 7 -0,2820* 0,02331 0,000 
8 0,1660* 0,02331 0,000 8 -0,2279* 0,02331 0,000 

3 

1 -0,2903* 0,02331 0,000 

7 

1 0,1794* 0,02331 0,000 
2 -0,5815* 0,02331 0,000 2 -0,1118* 0,02331 0,000 
4 -0,3864* 0,02331 0,000 3 0,4697* 0,02331 0,000 
5 0,5301* 0,02331 0,000 4 0,0833* 0,02331 0,013 
6 -0,1877* 0,02331 0,000 5 0,9998* 0,02331 0,000 
7 -0,4697* 0,02331 0,000 6 0,2820* 0,02331 0,000 
8 -0,4156* 0,02331 0,000 8 0,0541 0,02331 0,601 

4 

1 0,0961* 0,02331 0,002 

8 

1 0,1253* 0,02331 0,000 
2 -0,1951* 0,02331 0,000 2 -0,1660* 0,02331 0,000 
3 0,3864* 0,02331 0,000 3 0,4156* 0,02331 0,000 
5 0,9165* 0,02331 0,000 4 0,0291 0,02331 1,000 
6 0,1987* 0,02331 0,000 5 0,9457* 0,02331 0,000 
7 -0,0833* 0,02331 0,013 6 0,2279* 0,02331 0,000 
8 -0,0291 0,02331 1,000 7 -0,0541 0,02331 0,601 
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Od tabela 4 mo`e da se sogleda deka zna~ajni razliki se javuvaat me|u 

site mo`ni kombinacii (p – vrednosta e pomala od 𝛼 = 0,01), dodeka mo`e da se 

zaklu~i deka ne postoi zna~ajna razlika me|u vtoriot i tretiot kvartal i 

tretiot i ~etvrtiot kvartal, odnosno vo ovie kvartali nivoto na bruto 

doma{niot proizvod e re~isi isto. Treba da se nazna~i deka testovite na 

pove}ekratnata komparacija ne gi zemaat vo predvid efektite na me|usebnoto 

vlijanie na nezavisnite promenlivi. 

 Od tabelata 5 se sogleduvaat pove}ekratnite komparacii za 

nezavisnata promenliva dejnost. Postoi zna~ajna razlika vo srednoto nivo na 

bruto doma{niot proizvod re~isi pome|u site dejnosti. Pome|u dejnostite 4 i 

8  i dejnostite 7 i 8 ne postoi zna~ajna razlika vo srednoto nivo na bruto 

doma{niot proizvod. 

 

Zaklu~ok 
 Od sprovedenata faktorska analiza na varijansa mo`e da se zaklu~i so 

statisti~ka sigurnost deka kvartalot i dejnosta vlijaat na goleminata na 

bruto doma{niot proizvod. Vlijanieto kaj kvartalite najdobro mo`e da se 

voo~i kaj prviot kvartal, koga e i najgolemo, dodeka kaj vtoriot, tretiot i 

~etvrtiot kvartal vlijanieto e re~isi izedna~eno i pomalo od prviot 

kvartal. Se donesuva zaklu~ok deka bruto doma{niot proizvod ima sezonski 

karakter. 

Kaj vtorata nezavisna promenliva dejnostite  2) vadewe rudi i kamen, 

prerabotuva~ka industrija i snabduvawe so elektri~na energija, gas i voda, 7) 

finansisko posreduvawe, aktivnosti so nedvi`en imot, iznamuvawe i delovni 

aktivnosti, drugi komunalni i li~ni dejnosti i 8) javna uprava i odbrana, 

zadol`itelna socijalna za{tita, obrazovanie, zdravstvena i socijalna rabota 

imaat najgolem efekt vrz bruto doma{niot proizvod, a voedno i najve}e 

doprinesuvaat vo negovo sozdavawe. Dejnostite kodirani so kod 1) 

zemjodelstvo, lov, {umarstvo i ribarstvo, 4) trgovija na golemo i malo, 
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popravka na motorni vozila, motocikli i predmeti za li~na upotreba na 

doma}instvata  i 6) soobra}aj, skladirawe i vrski  imaat umeren efekt, dodeka 

dejnostite so kod 3) grade`ni{tvo  i 5) hoteli i restorani  imaat najmal 

efekt na bruto doma{niot proizvod. Od navedeneto mo`e da se izvle~e 

zaklu~ok deka dejnostite kako {to se zemjodelstvo, lov, {umarstvo, ribarstvo, 

trgovija, soobra}aj, grade`ni{tvo i hoteli i restorani ne go ispolnuvaat 

svojot potencijal i pokraj toa {to vo zemjata ima dovolno raspolo`ivi 

resursi za niven razvoj. Ova uka`uva deka potrebno e stimulirawe na istite 

so cel zgolemuvawe na bruto doma{niot proizvod koj istite bi go 

proizveduvale. 

Na kraj, mo`e da se ka`e deka istra`uva~kite celi i hipotezi na ovoj 

trud se ispolneti. Faktorskata analiza na varijansa be{e uspe{no primeneta 

so {to se utvrdija efektite koi ekonomskite dejnosti i kvartalot gi imaat 

vrz bruto doma{niot proizvod. Se potvrdi postoeweto na statisti~ki 

zna~ajna razlika po grupi na dejnosti, kako i po kvartali vo koj toj e sozdaden. 

Istra`uva~kite hipotezi se ispolneti, odnosno bruto doma{niot proizvod vo 

Republika Makedonija se razlikuva po goleminata, vo zavisnost od kvartalot 

vo koj e proizveden i se razlikuva spored ekonomskata dejnost. Od prethodno 

iznesenoto mo`e da se sogleda i koj kvartal i koja grupa na dejnosti najve}e 

doprinesuva na sozdavaweto na bruto doma{niot proizvod, so {to e ispolneta 

i poslednata istra`uva~ka cel. 
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APPLIED FACTORIAL ANALYSIS OF VARIANCE IN EXAMINING THE 

EFFECTS OF THE ECONOMIC ACTIVITES AND THE QUARTERS OF THE 

YEAR ON THE GROSS DOMESTIC PRODUCT OF REPUBLIC OF MACEDONIA 

 

Junior teaching assistant M. Sc. Marija Trpkova 

 

Abstract:  

The aim of this paper is to elaborate a successful application of the factorial 

analysis of variance in determining the effects of the economic activities and the quarters of 

the year on the gross domestic product , by determining if the gross domestic product is 

statistically different according to the groups of activities and according to the quarter of 

the year when the gross domestic product is produced. If the analysis reveals that the 

quarters and the economic activities do influence the gross domestic product, then it is 

determined which quarter has the largest, and which the smallest value of gross domestic 

product, and also which group of economic activities has the main participation and which 

group of economic activities has the smallest participation in creation of the gross domestic 

product. 

Key words: Factorial analysis of variance, gross domestic product, economic 

activites, quarters of the year 
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