MODELIRAWE NA NEFORMALNATA EKONOMIJA VO EU: METOD NA STRUKTURNI RAVENKI
Pomlad asistent Marija Trpkova
Apstrakt:
Celta na ovoj trud e modelirawe i ocena na neformalnata ekonomija vo zemjite od Evropskata unija so koristewe na modelot na pove}ekratni indikatori i pove}ekratni determinanti (MIMIC – Multiple Indicators and Multiple causes). Modelot gi vklu~uva indeksite na potro{uva~kite ceni, devizniot kurs, dr`avnata potro{uva~ka, kratkoro~nite kamatni stapki, dolgoro~nite kamatni stapki, stapkata na nevrabotenosti, dano~nite prihodi i naemninite kako determinanti na sivata ekonomija. Bruto doma{niot proizvod, monetarniot agregat M1 i monetarniot agregat M3 pretstavuvaat indikatori na neformalnata ekonomija. Rezultatite poka`uvaat deka glavnite determinanti na sivata ekonomija vo EU se dr`avnata potro{uva~ka, inflacijata, devizniot kurs i naemninata. Isto taka rezultatite poka`aa deka postoi direktna zavisnost pome|u neformalnata ekonomija i monetarniot agregat M1.

Za kreirawe na modelot i ocenata na parametrite se koristi softverot za struktrni ravenki LISREL (Linear structural equations). Pri analizata na nestacionarnost na promenlivite se koristi ekonometriskiot softver Е-Views.
Klu~ni zborovi: Neformalna ekonomija, model na strukturni ravenki
1 Voved

Efektite na neformalnata ekonomija se brojni i zna~ajni. Taa gi namaluva vladinite prihodi i dava pogre{na pretstava na oficijalnite pokazateli za ekonomskiot rast i nevrabotenosta. Vo ovoj trud se prou~uvaat determinantite i goleminata na sivata ekonomija vo zemjite od Evropskata unija, poto~no 15 zemji od evro zonata: Avstrija, Belgija, Kipar, Finska, Francija, Germanija, Grcija, Irska, Italija, Luksemburg, Malta, Holandija, Portugalija, Slova~ka i [panija. Ovie zemji se izbrani so cel da se utvrdat determinantite i indikatorite na neformalnata ekonomija.
Prvoto pra{awe vo istra`uvaweto e definirawe na sivata ekonomija. Spored Tanzi (1999)
, sivata ekonomija pretstavuva neprijaven prihod koj ne e otkrien od strana na dano~nite vlasti. Spored Schneider i Ernste (2000)
 sivata ekonomija gi opfa}a site aktivnosti {to mo`at da pridonesat kon oficijalno presmetaniot bruto doma{en proizvod. Feige (1989)
 ja definira neformalnata ekonomija kako zbir na aktivnosti koi vklu~uvaat svesen napor da se izbegne oficijalno prika`uvawe na ostvarenite prihodi.
I pokraj brojnite definicii, mnogu avtori smetaat deka ocenkite na sivata ekonomija treba da gi opfatat onie produktivni aktivnosti koi nemo`at direktno da se opserviraat od razli~ni ekonomski pri~ini. Na primer, aktivnosti sprovedeni so cel da se izbegnat danoci, pridonesi, zakonski barawa vo pogled na minimalni plati, zdravstvena i sigurnosna za{tita i sli~ni aktivnosti.
Vo ovoj trud se koristime so modelot na pove}ekratni indikatori i pove}ekratni determinanti (MIMIC), da ja ocenime evolucijata na sivata ekonomija vo zemjite od evro zonata. Ovoj model ja podrazbira neformalnata ekonomija kako latentna (skriena) promenliva, so {to se primenuva statisti~ko modelirawe na strukturni ravenki.
Trudot e komponiran na sledniot na~in: posle vovedniot del, vo vtoriot del se prezentira i analizira primenetiot MIMIC model. Tretiot del e dadena specifikacijata na modelot i diskusija za strukturnite odnosi pome|u indikatorite i determinantite. Ocenata na modelot i dobienite rezultati  se  prika`ani vo ~etvrtiot del. Zaklu~okot e opfaten vo {estiot del, po koj sleduvaat prilozite.
2 Modelirawe na strukturni ravenki: MIMIC model

Modeliraweto na strukturni ravenki gi pretstavuva odnosite pome|u latentnite promenlivi i nabquduvanite (opservirani) promenlivi. Ovoj model vr{i sporedba na dve kovarijacioni matrici: kovarijaciona matrica dobiena od empiriskite podatoci i kovarijaciona matrica na primenetiot model. Dokolku ovie matrici se konzistentni me|usebe, toga{ modelot na strukturni ravenki mo`e da se koristi za modelirawe na odnosite pome|u ispituvanite promenlivi.
Vo ovoj trud se koristi poseben oblik na model na strukturni ravenki: model so pove}ekratni indikatori i pove}ekratni determinanti - MIMIC, voveden za prv pat od Joreskog i Golberg (1975).

Neformalnata ekonomija 
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 e zavisna promenliva iska`ana preku sledniot linearen model:
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 pretstavuvaat mno`estvo na observirani egzogeni determinanti (nezavisni promenlivi), a 
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 gi pretstavuva rezidualite na modelot.
Latentnata (skriena) promenliva 
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 vr{i definirawe na mno`estvo na observirani endogeni indikatori 
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Dokolku gi razgledame vektorite:
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- slu~ajni gre{ki; 
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Ravenkite (1) i (2) }e gi zapi{eme vo matri~na notacija:
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pod pretpostavka deka 
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. Modelot mo`e da se dovede vo negovata reducirana forma kako funkcija na opserviranite promenlivi:
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Ottuka, dobienata kovarijaciona matrica na primenetiot model }e iznesuva:
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Eden od uslovite na modelot, prepora~liv, no ne i neophoden, uka`uva na toa deka modelot treba da ima najmalku edna determinanta i najmalku dva indikatori kako promenlivi. Potrebno e isto taka, da se nazna~i skala na latentnata promenliva 
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[image: image25.wmf])

(

q

y

 se fiksira na egzogena vrednost, koja mo`e da bide +1 ili -1. 
 Odlukata koj parametar }e se fiksira zavisi od istra`uva~ot i od ekonomskata teorija koja se testira so pomo{ na MIMIC modelot.
3 Specifikacijata na modelot: Teoretska osnova
MIMIC modelot e postaven na sledniot na~in: neformalnata ekonomija e pretstavena kako latentna (skriena) promenliva, na koja od edna strana vlijaat observiranite promenlivi kako nejzini determinanti, a od druga strana postojat nejzinite indikatori koi uka`uvaat na promenite vo nejzinata golemina.
Za ocena na modelot na neformalna ekonomija na zemjite od Evro zonata, koristime mese~ni podatoci za periodot januari 1995 godina – dekemvri 2006 godina. Izvor na podatocite se oficijalnite statisti~kite podatoci od OECD. Sleduva objasnuvawe na izbranite promenlivi.

Objasnuva~ki promenlivi (determinanti):

Indeks na potro{uva~ki ceni (inflacija). Visokata inflacija predizvikuva destabilizacija na kreditniot sektor, zatvorawe na malite biznisi i kreirawe na neformalni “crni pazari”. Spored toa, zgolemuvaweto na stapkata na inflacija uka`uva i zgolemuvawe na sivata ekonomija.
Devizen kurs. Porastot na devizniot kurs zna~i devalvacija na nacionalnata valuta, {to doprinesuva za razvojot na sivata ekonomija. Se o~ekuva pozitivna zavisnost me|u devizniot kurs i neformalnata ekonomija.
Dr`avna potro{uva~ka. Se pretpostavuva deka zgolemenata regulacija e eden od osnovnite faktori koi gi ohrabruvaat neformalnite aktivnosti, gi odolgovle~uvaat procedurite i uslugite i formiraat osnova za dr`avna korupcija. Vo trudot se razgleduva stapkata na vladinata potro{uva~ka vo odnos na BDP i se o~ekuva pozitivna zavisnost.
Kratkoro~ni i dolgoro~ni kamatni stapki. Kreditite se eden od osnovnite izvori na kapital za finansirawe na malite biznisi i nepre~eno odvivawe na stopanstvoto. Zgolemuvawe na nivnata cena mo`e da pridonese kon {irewe na neformalnata ekonomija.
Nevrabotenost. Efektot na ovaa promenliva seu{te ostanuva nejasen. Od edna strana, zgolemuvaweto na nevrabotenosta bi trebalo da gi ohrabri otpu{tenite rabotnici da se obidat na neformalnite pazari. Od druga strana, visokata stapka na nevrabotenost e i znak za vlo{ena ekonomska sostojba, koja ima efekt i vo formalniot i vo neformalniot sektor.
Danoci. Se smeta deka danocite imaat direktno i pozitivno vlijanie na neformalnata ekonomija. Zgolemuvaweto na dano~noto optovaruvawe zna~i i zgolemuvawe na neformalnata ekonomija. Vo trudot se koristi stapkata na dano~ni prihodi vo odnos na bruto doma{niot proizvod.
Naemnini. Niskite plati predizvikuvaat zgolemuvawe na sivata ekonomija. Zgolemuvaweto na naemninite bi trebalo da se odrazi negativno na neformalnata ekonomija.
Indikatori:
Monetarni agregati M1 i M3. Bidej}i zna~aen del od ostvarenite transakcii vo sivata ekonomija se vr{i vo gotovo, parite vo cirkulacija bi trebalo da bidat dobar indikator za zgolemuvawe ili namaluvawe na neformalnite transakcii. Gi koristime monetarnite agregati M1 (ovoj monetaren agregat ja pretstavuva pari~nata masa, odnosno gotovite pari vo optek i depozitnite pari) i M3 (tretiot monetaren agregat gi opfa}a gotovite pari, depozitnite pari, kvazi depozitite i ograni~enite depoziti)
. Vo ovoj trud, promenlivata M3 se nazna~uva za skala na latentata promenliva. 
Bruto doma{en proizvod. Vlijanieto na sivata ekonomija na BDP mo`e da bide razli~no. Od edna strana negativnite trendovi na oficijalnata ekonomija mo`e da gi prinudi licata da pribegnat kon sivata ekonomija. Od druga, kontrakcijata na BDP mo`e podednakvo da ja namali pobaruva~kata na proizvodi, kako vo formalniot, taka i vo neformalniot sektor.
4 Ocena na MIMIC modelot 
Biten element vo analizata na sivata ekonomija e detekcijata na multivarijaciona normalnost. Koga promenlivite ne se (multivarijaciono) normalno raspredeleni, postoi mo`nost da se dobijat pristrasni standarni gre{ki i neto~na vrednost na 
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 testot za validnosta na celosniot model. Za utvrduvawe na multivarijacionata normalnost se koristi testot na Mardia (1970).
 Dokolku postoi multivarijaciona normalnost kako vo na{iot primer (
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, eden od mo`nite na~ini za korekcija e transformirawe na promenlivite so cel da ostvaruvaat podobra aproksimacija na multinormalnosta. Istata transformacija ovozmo`uva i re{avawe na problemot na nestacionarnost.
Vo Tabela 1 e prika`an sumaren pregled na MIMIC regresiite. Kolonite se odnesuvaat na razli~nite modeli, kade prviot broj go poka`uva brojot na promenlivi – determinanti, vtoriot broj e brojot na latentni promenlivi i posledniot broj koj poka`uva kolku indikatori imame vo modelot.

Tabelata e podelena vo tri dela. Vo prviot blok se smesteni promenlivite – indikatori, vo vtoriot blok se nao|aat promenlivi – determinanti, dodeka vo tretiot blok se dadeni koeficientite za toa kolku e dobar modelot. Tuka gi koristime koeficientot na 
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testot, kade pomal koeficient zna~i podobar model. Na ovoj koeficient se nadopolnuva i p-vrednosta na 
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testot, a dobar model uka`uva na visoka vrednost na ovoj koeficient. Posledniot koeficient e RMSEA (Root mean square error of approximation). Ovoj koeficient nastojuva da prika`e kolku e dobar modelot, zemaj}i gi predvid kompleksnosta na modelot i goleminata na primerokot. Pomala vrednost poka`uva i podobar model.
Probuvaj}i gi kombinaciite za najdobar model, vo modelot se koristeni promenlivite M1 i M3 kako skala za latentnata promenliva.

Kone~niot zaklu~ok e deka najdobriot model (spored koeficientite za validnosta na celosniot model, kako i spored statisti~kata zna~ajnost na parametrite na nivo na zna~ajnost od 10%) e modelot 5-1-3 so M3 kako skala za latentata promenliva. Stanuva zbor za model koj e stabilen i znacite na parametrite se kako {to bi se o~ekuvale.

Inflacijata, devizniot kurs i dr`avnata potro{uva~ka imaat pozitivno vlijanie na neformalnata ekonomija. Toa zna~i deka zgolemuvaweto na ovie promenlivi }e pridonese do zgolemuvawe na sivata ekonomija. Naemninata imaat negativen efekt na goleminata na sivata ekonomija, odnosno so namaluvawe na visinata na naemninite se zgolemuva neformalniot sektor. Pogolemite plati zna~at pomal rizik da se vleze vo sivata ekonomija.

Tabela 1. Modelirawe na strukturni ravenki – MIMIC regresii

	
	Modeli

	Promenlivi
	(8-1-3)
	(6-1-3)
	(5-1-3)
	(8-1-3)
	(6-1-3)
	(5-1-3)

	Indikatori
	
	
	
	
	
	

	BDP
	0,00

(0,20)
	0,00

(0,20)
	0,00

(0,19)
	0,00

(-0,11)
	0,00

(-0,11)
	0,00

(-0,12)

	M1
	-0,06

(-3,00)*
	-0,06

(-3,01)*
	-0,06

(-3,01)*
	-1,00
	-1,00


	-1,00

	M3
	-1,00


	-1,00


	-1,00


	-0,06

(-3,04)*
	-0,06

(-3,05)*
	-0,06

(-3,04)*

	Determinanti
	
	
	
	
	
	

	Inflacija
	0,06

(1,75)*
	0,06

(1,75)*
	0,06

(1,75)*
	0,06

(0,60)
	0,06

(0,58)
	0,06

(0,59)

	Devizen kurs
	4,51

(1,91)*
	4,58

(1,90)*
	4,57

(1,90)*
	1,75

(0,24)
	1,35

(0,19)
	1,28

(0,18)

	Vlad. potr.
	1,76

(2,23)*
	1,81

(2,33)*
	1,81

(2,33)*
	0,42

(0,18)
	0,54

(0,23)
	0,55

(0,23)

	Krat. kam. stap.
	0,05

(0,37)
	
	
	0,24

(0,53)
	
	

	Dolg. kam. stap.
	0,00

(-0,01)
	
	
	-0,25

(-0,57)
	
	

	Nevrabotenost
	0,03

(0,11)
	0,03

(0,12)
	
	0,24

(0,29)
	0,22

(0,25)
	

	Danoci
	-3,15

(-1,08)
	-3,39

(-1,19)
	-3,41

(-1,20)
	-1,91

(-0,22)
	-2,56

(-0,30)
	-2,70

(-0,31)

	Naemnina
	-0,06

(-1,52)
	-0,06

(-1,56)
	-0,06

(-1,64)*
	-0,04

(-0,37)
	-0,05

(-0,49)
	-0,06

(-0,56)
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	3,98
	3,49
	2,47
	12,58
	12,47
	11,51
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 – p-vrednost
	0,999
	0,995
	0,996
	0,757
	0,489
	0,402

	RMSEA
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,018


Zabele{ka: Regresiite se oceneti so koristewe na mese~ni podatoci. t-vrednosta na ocenetite parametri se prika`ani vo zagradi.
* Indikator na zna~ajnost pri nivo na zna~ajnost od 10%.
Ostanatite promenlivi -  determinanti ne se statisti~ki zna~ajni za da imaat vlijanie na neformalniot sektor.


Kaj promenlivite – determinanti odnosot pome|u sivata ekonomija i bruto doma{niot proizvod e pozitiven, no ne e statisti~ki zna~aen. Od druga strana, odnosot pome|u sivata ekonomija i monetarniot agregat M1 e pozitiven i statisti~ki zna~aen, so {to toj e relevanten indikator na sivata ekonomija na zemjite od evro zonata.

Indeksot na sivata ekonomija vo evro zonata se ocenuva so MIMIC 5-1-3 modelot so M3 kako skala na latentnata promenliva. Za toa se koristi slednata ravenka:
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kade dobienite koficienti 
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 se mno`at so “filtriranite podatoci” za stacionarnost (nezavisni promenlivi), so {to i latentnata promenliva (zavisna promenliva -  siva ekonomija) se dobiva vo forma na istata transformacija – diferencirawe od prv red. Za da se dobie nejzinata apsolutna vrednost vo smisla na del od oficijalniot BDP, se bara referentna vrednost koja uka`uva na realnata vrednost na sivata ekonomija vo evro zonata. Spored Evropskata komisija vrednosta na neformalnata ekonomija vo evro zonata za 1995 godina iznesuva pribli`no 14%. Na Grafikonot 1 e prika`an razvojot na sivata ekonomija vo evro zonata, spored koeficientite na MIMIC modelot.
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Grafikon 1: Razvoj na neformalnata ekonomija kako procent od BDP
Vo tekot na nabquduvaniot period stapkata na neformalnata ekonomija se dvi`ela od 13% vo 1995 godina i poka`uvala rast dostignuvaj}i go svojot maksimum vo 2001 godina koga iznesuva pribli`no 15% (istata godina koga se vovede evroto kako oficijalna valuta). Posle ovoj period stapkata zapo~nuva da se namaluva,  i 2006 godina iznesuva pribli`no 9%.
5 Zaklu~ok

Neformalnata ekonomija igra zna~ajna uloga vo globalnata ekonomija i ima direktno vlijanie na nacionalniot ekonomski rast. Od edna strana, postoeweto na neformalnata ekonomija go namaluva pritisokot na siroma{nite zemji, ovozmo`uvaj}i neophodni resursi za mnogu lica, dodeka od druga strana, gi namaluva vladinite fondovi od potencijalni sredstva vo vid na danoci koi mo`at, dokolku se koristat soodvetno, da se koristat vo produktivni investicii. Do koj stepen edniot efekt go nadminuva drugiot, ne e seu{te poznato, iako e jasno deka inkorporiraweto na neformalniot sektor vo formalniot sektor sekoga{ }e ima pozitivno vlijanie.
Od dobienite rezultati mo`e da se zaklu~i deka MIMIC modelot nao|a uspe{na aplikacija vo modelirawe na neformalnata ekonomija na evro zonata. Rezultatite isto taka uka`uvaat deka sivata ekonomija vo evro zonata bele`i pad vo poslednite godini, i se dvi`i od 13% vo 1995 godina do 9% vo 2006 godina. Osnovnite determinanti na sivata ekonomija se inflacijata, devizniot kurs, vladinata potro{uva~ka i naemninata. Na sivata ekonomija mo`e da se vlijae, dokolku se vlijae na navedenite promenlivi, so {to neformalnata ekonomija bi stanala del od formalnata ekonomija. Kako glaven indikator na promenite vo sivata ekonomija vo evro zonata se zema monetarniot agregat M1, odnosno gotovinata nadvor od bankite. Promenite vo ovaa promenliva uka`uvaat na prethodno nastanati promeni vo neformalniot sektor.
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MODELLING THE INFORMAL ECONOMY IN EU: STRUCTURAL EQUATIONS APPROACH
Junior teaching assitant Marija Trpkova
Apstract
The main purpose of this paper is modelling and estimation of the informal economy in EU countries by using MIMIC – Multiple Indicators and Multiple causes model. This model includes consumer price indices, currency exchange rate, government consumption, short-term interest rates, long-term interest rates, unemployment rate, taxes and hourly earnings as causes for informal economy. Gross domestic product, narrow money (M1) and broad money (M3) are used as indicators of the informal economy. The results indicate that main causes for informal economy are government consumption, inflation and currency exchange rate. Also there is positive correlation between the informal economy and narrow money M1.
For creation of the model and its parameter estimation the software for structural equations LISREL (Linear structural equation) is used. Non-stationarity analysis of variables is performed in the econometric software E-Views. 

Keywords: Informal economy, structural equations modeling












































































































� Tanzi V., (1999), str. 344.


� Schneider F., Enste D. (2000), str. 5.


� Citirano kaj Fleming M.H., Roman J., Farrel G. (2000), str. 387.


� Stanuva zbor za najkontroverznite pra{awa pri koristewe na MIMIC modelot vo ocena na sivata ekonomija. Vidi Breusch (2005) i Dell’Anno i Schneider (2006).


� Vo depozitnite pari spa|aat depozitite vo nacionalna valuta oro~eni do edna godina, deviznite depoziti po viduvawe i deviznite depoziti oro~eni do edna godina. Vo ograni~enite depoziti spa|aat onie depoziti ~ie koristewe e strogo namenski opredeleno.


� Testot gi prika`uva merkite na univarijabilna i multivarijabilna asimetrija i splonatost.
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