BJZTATOJ C. MOrnos

NMPUMELB A
3A ABE OETEPMWHAHTW

(MpumeHo Ha 17 pgekemBpu 1949 rog.)






BJIATOJ C. NOoros

MPUMEABA 3A ABE AETEPMUHALMN

L CTaBajku eaHa npuMenba BO BPCKA CO KOHTUHyaHTaTs
WwTo ja nocmatpa Novarese, Nokpaj gpyrot, E. César ol
HaBeflyBa 3a AeTepMUHaHTaTa
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Kage WTOo O, 3Ha4yn
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ooC ail/+i &n
Jeka e ropHoTto TBpAeHe HETOYHO, MOXKeTe [a Cce yBe-

pUMe pasBujajku ja AeTepMuHaHTata Mo efleMeHTUTe o, nocrnen-
HUOT pen. Ja pobyBame pekypsMBHaTa hopmysia

Dk=(x + ak- x+ akp k- X- (x -

Koja LWITO BaXW 3a K=1,2,... M.

6i =

) E. Cesaro, Remarques sur un contunuant (Mathesis, t IlI, 1892*
p. 5-12).
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M3pauvyHaBajkm D1 mn D2 Haofame pgeka ce Tue (yHKUMN
o, npBa cTesieH o X1 3amMeHeTn BO (3) gasaart
KO] WwTO npeTcTaByBa (hyHKUMja Of TpeTa cresieH. Pe3ynTaTor
wTe e HaBefeH of Cesaro, nokaxysa feKka feTepMuHaHTara

Tpeba ga 6uae yHKUMja of, npBa CTENEH MO X, LWTO He OAro-
Bapa Ha cTBapHocTa.

2. Hrne Ke ce noctapame ga nobapame egHa AeTEPMUHaHTA,
BpeAHoOCTa WTO €néuge gageHa co uvspasoT (2). 3aTaaue
Ke 3eMeMe efHa 3aOKBMpHa AeTepMMHaHTa M Ke ja pasBueme
no Cauchy-eBmMor obpasey,. Mo3HaTO HWM €, Oeka ako e pfa-

[eHa Hekoja aeTepMMUHaHTa

A— Rl =12,..

MOXXe [a ce o6pasyBa 3aOKBUPHA AeTepMUHAHTA, AOAABajKU U
Nno egHa WM MOBeKe BPCTM M KOSIOHW. AKO Ha A Joaademe efHa
KOMoHa co enemeHtute x(, /=1, 2,. M egHa BpcTa co

enemMeHTuTe YK, K=1,2,... n,7Taka wwTo xn+1=\
BaMe [JeTepMuHaHTaTa B.

PasBujajkn ja pgetepMuHaHTata B no enemeHtute Ha nMo-
cnegHaTa BpCTa M KOMOHa T.e. NO npousBosie Xiyk n vmajkm

npeaBua A.Ka e KoeuUMEeHTOT of OBOj MPOW3BOJST KOMI/IEMEH-
TAPHNOT MWHOP Ha MWHOPOT

dtl X
YK z

ro gotmsame nosHatnot C auc hy-eB obpasel,

B=A(-Z(-1 y+Kiyk

Heka e
00+ ai -0 0 0
-at wn2 - a2
0 -a2 no d 0
0 0 0 /2141
N HeKa ce xt =X; yK=-1, z= +1 enemeHT!

Bame. Torawl JAeTepMMHaHTaTa M3MeHeTa Mo KOHTypaTa ao6usa
BUA,
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B= aOmmii -Qi 0 . . 0 X
-a, flj Hh2 -B2 A ¢ ¢
0 32T c3 « . "0 X
®)
-1 -1 -1 U]

Koja wTo pasBreHa no Cauchy-eBnoT obpasel, cTtaHyBa
B=A+xz (Hy+k g™
Ho 6ugejkn e
(-1)F*a/K=ONe

3a cekoje i M K, KpajHaTa BPefHOCT Of 3aOKBUpHATa AeTepMu-
HaHTa e

B =A+x~L&tk,
Buaejku op gpyra ctpaHa e

...q_Tf e f—

A :aOaln..an{co o 17|n>

M \
JAIH=00al...an(61+402+ .. +nipn)*
Kage WTo of UMa BPEAHOCT MOpaHo CcrioMHaTa, Jo6usame

B—Ugq --«Cfi'l+1. +W(-,cr(('jj+402l---- )

‘4 TOoBa € M3pasoT wWTo e on Cesaro HasegeH. MeryToa
petepmuHaHTUTe (1) 1 (5) He ce WAEHTUYHa OCBEH BO CNy4yajoT
Kora e n=t, 2.

3. AKo petepMuHaHTaTta J1 ja 3emMeme BO 0O6/MK

D+6i a0 Ro R
£s] Q 2 RO e - 00
Un & a0+ as e . . RO

a0 Uqg « «+RR
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3a0KBMpHaTa AEeTEPMUHAHTa CTaHyBa

*0+01 « a0 e - - B0 x
flo Gq4-R2 20 e . . a0 X
(q)) a0+ 03 a0 X

-1 -1 -1 -1 1

N pasBueHa Mo MUCTMOT 06pasel, Aasa

. .l 1 xil 1\
Gl - s + ..+ —
3] —p a0 at fir floK fir
]
4. Mop Sardi-eBa getepMuHaHTa ce noapasdupa aetep

MIAHaHTaTa o 06K

at X2 xb L' e le
X1 az2 *3 .o * ool
X1 X2 «s - - ®XNh
4 *2 *3 an

PasBuBareTO Ha OBaa fAeTepMuHaHTa JileCHO ce [o6usa
CO [OMuLIYBaHeTO Ha WCTU efleMEeHTU Ha cuTe KOoHW1) win
CO MOMOLI Ha efHa apyra ocobeHa AeTepMuHaHTa?d

Ke ja pasBveme cera oBaa [eTepMuHaHTa, CBeAyBajKu ia
Ha Opyrv crneumjasiHi TUNOBU Of, AeTEPMUHAHTW, Ha- KOM  LUTO
n3payyHaBaHeTo wm3rsiega no npocro.

O3Hauume /M ja getepmMuHaHTata (1) co Dn u mn3Bnedyeme
Of, eNleMEHTUTE Ha KOMoHUTe (hakToOpUTE Ha enemMeHTUTe Xu ice
[obreme

Dn —AFJJ Xi (3)
r=1
) Rosace, L’intermédiaire des mathématiciens, t. Il, 1895 p. 127.

2 A. Hurwitz, L’intermédiaire des mathématiciens, t. il, 1895 p. 368
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Kage cMe Cco A, o3Hauunn getepMuHaHTaTa of 061uK
azx 1 1 . 1
1. - 1 -

1
1 1 B - -1 (3>

Kage e ja, =-"-j.

OBaa pgetepMuHaHTa Ke ja u3padyHame Moarfajkm ofg 3a-
OKBUpHaTa fJeTepMMHaHTa, BO KoOja LUTO OCHOBHaTa JeTepMu-
HaHTa € An, a e/fleMeHTUTe Ha KOJIOHUTe U BPCTUTE LUTO U
jojaBame -1, pofeka e 3agHUOT efnieMeHT +1. Pa3BueHa no
Cauchy-eBoT obpaselL, nociegHaBa gaBa

K -1)@®2- 1)... (apd) =A,- Z (-1
bugejkn e
'Z(-\y+kAik={a1-\)...(an-\]) + -+ 1
«1-1 n—n\
pobrBame
A= («1 - Xi) (@2- X2)* - -(«/r - Xn) + ...+ X
®n~Xn
W 3emMeHeHa BO (2), Aasa
Du—{ux ) ---(@? Xn) ot xn (4)
5. AKO op €efleMeHTUTe Ha nocrniegHata BpcTa M OfseMuve

e/leMEHTUTE LWITO OAroBapaar Ha MpeTnocnegHara, o4 OBuMe
npeTxogHUTe M Taka MO pef A0 BTopaTa, Ke gobujeme petep-
MWHaHTaTa

al *1 Xr * - * Xn
= a2- x2 0 .. 0
0 X2-a?2 o3—x3 o 0
0 0 0 WZ ~ Xn

Koja wtonpeTtctaByBatunH aEscherich-oBa getepmmHaHTal)*

0 Oa ce Bugwn, Hanp. Pascal, Determinanten, Hemcku npeBoj
H. Leitzmann, S. 144,
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Bpe,ﬂ,HOCTa Ha OBaa pfgeTepMunHaHTa e

D,,=«(«a—ar) - - -(an-nn)

+ X2(al~x1 < - - )

+Xa(<*1-'X}): * - (an-1-~/r-x)
Co pofaBatbe M Of3eMare Ha Mpoun3BOLOT
x1(a2-x2 - - - (a, - xn)
pfobuvsame (4).

6. C. nmonos
MPUMEYAHME O HEKOTOPbLIX OMPEAE/TNTENAX
{BbiBOJ) i

B Hem paeTca ofHa HenpaBka B CBA3W C onpegenutenem (1) KoTo-
pbiii paccmaTpuBaeT Ye3apo.

B. S. POPOV
REMARQUES SUR QUELQUES DETERMINANTS*)
(Résumé)

1. E. Cesarol) avait assigné au déterminant

Dn= X+cio+i X—dl 0 0
X—i X1z x+dz b
0 X-dz x+dz+a3 0
0 0 G ... X+an_++c

., ¥} Les renvois bibliographiques se rapportent & me ne article écrit en langue
macédonienne.
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considéré par Novarese?2), la valeur suivante

il
adai..-a,2 (i+" Sy ’ @
v=0
«i on a posé
n—
2 oV «v+H
v=0

Or, en développant se déterminant suivant les éléments de la der-
niére ligne, on obtient pour Dn la formule de récurrence suivante

pr=(x+ak_t+a’ D"-ix-arfD A2,

Il s’ensuit que la valeur du déterminant considéré ne correspond aux
valeurs (1) que pour n=1 et a=2, tandis que pour n > 3 ces valeurs en
different, étant donné que, d’aprés la formule de récurrence, Dn ne peut
étre un polyndme du premier degré en X lorsque s>3.

Par contre, la valeur (1) correspond au déterminant

B(x)= O0+al -(h 0 0

- Gi 01+2 -tf2 0

0 o24-ar 0
~1 -1 -1 1 1

que [on obtient en encadrant le déterminant

B= alOtar -ax 0 0
— “n 0
0 -a2 «2+% 0
arl+%

On a, en effet,

n
B(*)=0,aL.'B/2 (4 +n*<
V=0

L’on déduit cette valeur de B {x) en partant de la formule connue
de Cauchy

A{xt, YK, z)=Az-~{-\y+ kXiykAik, (2)

ou A désigne le déterminant
A—l I, i~1»2,.*, ti, k—1,2,.. % 1,
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A (*i,yk, z) le déterminant obtenu en encadrant le déterminant A, en y
ajouttant comme derniere collonne les Xt et comme derniére ligne les
yk, et en y posant

XN+ At 2’

et ou Aik désigne le mineur complémentaire au mineur

aik  xr
YK z
En partant de la formule (2), Fon peut de méme obtenir une expreés-t

sion semblable a celle de B (gr), donnant la valeur du déterminant que
Fon obtient en encadrant le déterminant

C= RO+ I} 0 . o
a0 (lg+& g e dq
a0 ao «©
@ a0 a0 eveeeeen 604 dn

On a, en effet, d’aprés la notation précédente,
i n

C(*-1,1)-«0 % a2i.. -, ah 2 [-
fv=0 v=0 J

2. En partant de la formule (2) de Cauchy, on peut de méme ob-
tenir la valeur du déterminant de Sardi, (voir de méme Rosacel et
Hurwitz2.

Ei X2 r3  .-.
Xl a2 XS ... -
Xi x2 < ... .xn
Xi X2 =3 ... man

que Fon peut écrire sous la forme
A=xrx2,...,xnD} (3>

ayant posé

v /=1,2,3 4)



(11) Mpumesba 3a e JeTepMUHaHTa 205

et
D= ai 1 1 ... 1
1 do 1 ... 1
1 1 ab ... 1
1 1

En encadrant ce dernier déterminant par
Xi~Yk=~1 et z=\,
c. a d. en considérant, d'aprés la notation précédente, le déterminant
D( 1, -1, 1),

et en lui appliquant la formule (2) de Cauchy, T[on obtient pour le
déterminant O la valeur

EM*1-0) (*2-1)..-K-1) 45T Tprp [+« +a,11]"

et d’ou I on déduit, d’apres (3) et (4), que

A—@j X)...(an xn) 1+_ai~*i+m+- xn )

Remarquons, enfin, qu’en soustrayant les éléments de chaque
ligne & ceux ue la ligne précédente, le déterminant A se réduit a celui
de Escherich, (voir Pascal)l

“ *1 X2 . Xa
Xl-al az- a2 o 0
o L — A2 a3~ x3 - 0
0 0 0 ~ % ~xn

dont la valeur est donnée par

A=cq(a, — -+, (an~xn)
+0:2(@1-~D) ... (% -xn)
+xn(«!'-x4y ... {an- - Xn- X\

et qui est identique a I’expression (5).



