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CCCTOJEA HA 3AIADEHOCTA HA BO3QYXOT CO NPAUKMHA BO CEBEPHNOT
RENT HA CKONJE
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MHCTHTYT 32 pymapCTBO M MeTanypruja, PyInHHUM M XesjesapHiua

"Cronje", 91000 Cxonje, MakenoHHja

2 . N
MucTuTyT 33 XemHja, IlpUpOnHO-MaTeMaTHYKRH ¢aKyATeT, n. dax 162,

61000 Ckronje, MaxepoHuja

1. YBO4

Oa cTpara Ha WHCTHTYTOT 33 pymapcTBO M MeTajypruja npH Pyﬁﬂu—
us H xeneszapuuuz "Ckonje" on Ckonje, BeKe NOOONT MEPHON Ce EDPMU
MOCTOjAHA KOHTPOJa HA 33radyBaseTo CO [MpamydHa Ha HeJHOT MPOCTOpP BO
Kedle3apHMUATa, 2 HCTO Taka H Ha enex TIOMHMPOR TMPOCTOD OKOJY caMaTta
xenesapumua [(l]. Taxka, ce ciaenu cocTojbaTa co 3araneHocTa Co npa-
HYMHA Ha O MepHHM MeCcTa BO XeJle3apHKUATa M Ha MO eNHO MEepHO MEeCTO BO
HaceabuTte: Cuurenur, ByTen, AsTokoMaHnma M Xene3apHHUA. BaxHo e o2
Cce HarrOMeHe HerRa HA OBOJ IPOCTOP e CMeCTeH MOoroJeM nes OO HHAyC-
TPHCRHTE ranauMTeTH Bo Crkonje H mexNa THe, KaKOo H CaMHOT éooépa&aj,
IN3AT CBOe BNHjAaHMe HAa 3arafyBaneTn Ha BO3OYXOT CO MpauMWHA.

llpi oBHe HMCNMTYBAaWa Ce CJA&AH, Npeld Ce, CeNHM@HTHATA MPAMUHA.
Mlps Toa, o0CBeH BRYNHATa CeOHMEHTHA MpawyHa, Ce HCNHUTYDBEAT H APYrH
napaMeTpHd GHUTHH 33 OLUEHK3 HAa CaMOTO 2aranysase:! HEpPacCTRCODPAWBM H
PacTeOpAMBK MaTepus, nenen, pH, cyndaTu, Xnopuau, KaJOUKHYM Kawko M
3ACTAMeHOCT H3 TroedHiHHd TeuwkH Mertand (xene3zo W MaHrau). Bo 0BoOj
TDhyad Ce faieHH pPe2YynTartHTe 6L HCOHTYBAKEeTO HAa 33CTaneHocTa Ha
BRYMHATA MPAKHHE BO BO3UAYXOT Ha YTapHeHHTE MEepPHHTE MecTa H Ha mnpH-
CyYCTEOTO HA XelelCTO If MAHI2HOT 830 Hea 33 nepuHonoT oa !987 no 190t

v

CooHHa .
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2. EKCNEPUMEHTAINIEH OER

3eManeTo Ha npobuTe OO CeONHMEeHTHATa MpauWUHa 0D BO3IAYXOT Ce
BpLM CO TMOMOW HA CeOMMEHTATOPM CO BOJYweH ot § dr° nocTaBeHM Ha
Bucuua on 1,5 m. CedauMeHTaTopdTe ce GCTan2aT na codupaaTr npauwHHa
BO Ter HAa eneH Mecel. o HCcTekoT HA TOj riepHon, KOJIMYEeCcTBOTO HA
TaA0OXHATA fpaumuHa ce onpegejyBa TPaBUMeTDMCKH, HOONEKa XeJnes3ocTo #A
M3HTC- _. Ce omnpenejiynaaT cnektpo¢oromMerpHcrxu. [ipi TO3A Cé KOPHCTH

i"/-VIS cnekTpodoromMeTap om ¢upMmara Pye Unicam M 550.
3. PE3VITATH W AUCKYCHIA

Pe3yntaTHTe OO NMEeTroOOMMHHTE HCIOHUTYBana (op 1987 mo 1991 ronmu-
Ha) Ha 3acTaneHocTa Ha BKyMHaTa CeINMeHTHA TMpaWMUHa, KeJe3oTo H
MaHTaHoOT, Ha rosexKe MepHU MecTa BO KPYroT Ha Kejle3apHHUaTa (MepHO
mecto 1 - Tpocka Tonunuana, 2 - BapHu nedxku, 3 - AleTHJeHCRa CTa-
Huna, 4 - TexHUYka KOHTpoJda M § - [aBHE AHpEeruWjia) W BO HaceJabuTe
Xeneszapsruua, ABTOkoMaHma, Byrten u CHHresuxk, ce OafeHH BO tabenara
1. Bo oBaa Tabena ce panedHd TpocevYHHTe T[OIHWHI CPEIAHOMHEBHH KOJH-
YyecTsa (mg/mz-nen) M BpPeINHOCTHTE Ha COONBeTHHTE. MAKCHMaJHO Orpene-
NeHM KOJMYecTBa Ha CEeNMMEeHTHATa MNpaWHHa, HA KeJe30TOo M M3HraHoT BO
oBaa npauwHHa. Pe3ynTaTuTe o4 ofnpenefynRAaBeTC HAa MAHraHOT ce OIHeCy-
BaaT caMo Ha nepHomoT oa 1990 mo 1961 romuHa, nepuon BO KOj H ce
BPWEHH HCMUTYBAma HA MPHCYCTROTO Ha MaHraHoOT BO MpauMKHaTa.

Bo Tabenata 11 npukaxaHu ce pe3yjtraTHTe Ol CpelHHTe FOJHWHH H
MAKCHMANHH KOJMYEGCTBA HAa CeNMMeHTHATa [paudHa H Xeje30TO 3a ceroja
MCMMTYBaHa rOOHHa, BO nepuonoT opn *1987 gpo 1991 romuHa, poaexa 3a
MaHratsoTt 3a 1990 u 1991 ronuHa.

Ha cn. 1 rpadHuyku e [MpHKAKAHO [ABKXEHBETO HA KOMHYeCTBOTO Ha
CenMMeHTHaTa MNpawuHa, A0OeKa Ha Ci. 2 KOJHYeCTBATa H3a Kese30To 1o
FOOMHM, 233 MEPHHTE MecTa BO OKOJHHTEe Hacenbu. Ha ca. 3 n 4 1OpHra-
XAHU Ce COOABETHUTEe KOJMYEeCTBa Ha CeOHMEHTHATA NpaumuHd H KeJsje3oTo

3a MEepHUTEe MecTa BO KPYIrOT H3 XeJe3apHiluaTa3.
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Ta6Gena 1

Mpoceydyn TOUHMWHM M MAKCUMAJIHW CPEINHOINHEeBHH KoauyecTtsa (B8O
I 2 -
mg/n”-ged) Ha BKYMHATa CENMMEHTHA MNpauWHa, XeJie30TO K M&HTaHOT BO
BO3OYXOT BO KPYroT Ha xesesapuuuata "Cronje" u okonHuTe Hacenbu 3a

cekoja rogxHa 80 I2pPHONOT On 1687 po. 1991 ronuxa

MepHo MecTO/ BxynHa cen. rnpawKHa Xeneso MaHras

"ooHHa X xmax X xmax X xmax
1987

Xenezapuuua 1 826,1 1515,6 28,71 39,6 - -

2 2 4 31283,2 33,53 65,7 - -

3 378,3 677,7 16,44 38,9 - -

4 384 ,1 875,3 9,52 16,4 - -

5 521,1 1034,2 19,32 38,0 - -

Hac. Xenezapuuua 327,0 615,2 6.32 14,0 - -

ABTOKOMaHIa 262,5 467,7 3,76 9,6 - -

ByTteun 479.9 600,3 5,93 16,5 - -

CHHIresHK 309,3 564 ,8 4,80 12,5 - -

1988

KenesapHuua |1 475,% 970,8 18,41 56,0 - -

2 1600, 9 3390,7 28,79 73,6 - -

3 323,2 804,0 9,27 31,1 - -

4 286 ,8 540,0 4,81 8.3 - -

5 458.4  G10,7 9,47, 24,1 - -

Hac. Kesesapuuua 301,7 502,5 4,96 12,3 - -

ABTOROMAI2HOA 201,06 473,8 2,49 6,7 - -

ByTteun 571,9 1904,5 4,84 11,2 - -

CHHTeJIME: 301.,0 846, 1 3,80 & .4 - -
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1989
Xesiz3apHuua 1 665, 1 1119,9 42,31 85,8 - -
2 2225 ,1 3356,8 60,3¢ 10,7 - -
3 584,5 1039,7 28,18 109.8 - -
4 312.1 712,3 14,71 13,8 - -
5 302,0 425,6 10,41 20,2 - -
Haﬂ' .<fleszapuuua 265,8 620,0 7,80 18,2 - -
AepToROMaHIA 213,3 429,2 5,86 9,8 - -
Dyrtea 325,0 3804,2 6,80 11,7 - -
Cuurenuxk 242,2 372.,0 6,45 17,7 - -
1990
XenezapHuua 1 - - - - - -
2 1106,¢ 2104,3 29,09 58,2 3,23 10,5
3 417,1 642,8 17,83 60,1 0,58 1.8
4 - - - - - -
5 276,8 337,2 12,18 40,76 0,67 2,4
Hac. Xeneszapuuua 241,2 538,4 4,90 10,2 0,40
ABTOKOMaHIOa 202,4 348,3 4,43 14,6 0,12 ,
ByTten 276,3 510,7 4,26 10,9 0,05 ,
CHuHI enur 255,86 356,6 3. 48 8,06 0,12 , 3
1991
KeneazapHuua 1 - - - - - -
2 1946, 9 3884,0 25,00 49,7 1,60 18,3
3 - - - - - -
4 362 .4 340,3 11.78 22,8 0,33 1,
5 4244 337,4 10,72 14,9 0,43 2,1
Hac. XenesapuHuua 241,2 338,4 4,90 10,2 0,40 ,
ABTOROMAaHDa 2C2,4 348.,3 4,43 14,6 0,12 )
ByTen 278.3 310,7 4,206 10,9 0,05 )
CUHTr e UK 283,58 356,6 3.48 8,6 0,12 ,
X - TIPOCeYHHU TOOHWHEY CDenXOIHeBHHM HOJAMYCCTH,

X - MARKRCHMAJHKH CpelrllHeBHdA RONHYeCcTBA.
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Tabesa 11

CpeﬂHH neTronoiwiiig U MAKCHUMAJIHH CpeIIHOHHEBHH rRoJUYeCcTBa (BO

2
mg/m-meu) Ha DKynHaTa CceNMMeHTHA NpPaMHHA, XeJje30TO M MaHTaHOT BO
BO3OYXOT BOKPYIrOT H3 XeJje33apHUuaTta "Cronje" M okoJHUTe Hacenbu 32

nepuonorton 1987 mo 1991 roauHa

Mepuo MecTo/ BK. cem. MNpawmuHa X e ne 3o0 MaHT aH
- - LR .
FonuHa X X X X w(%) X X w(%)

KXeneszapHuua 1 629,0 1515,0 31.50 107,2 5,0 ~ - -

2 1780,0 3360.0 31,11 50,3 1,7 2,20 10,5 0,12

3 418,0 680,0 11,91 13,4 2,8 0,42 1,8 0,10

4 328,0 875,0 8,90 31,4 2,7 0,14 0,4 0,04

5 408,0 837,33 12,30 15,8 3,0 0,52 1,8 0,13

Hac. Xenezapa 281,0 615,0 6,60 31,0 2,3 0,40 2,5 0,14
ABTOKOMaHOa 248,0 551.0 3,65 6.6 1,5 0,09 0,3 0,04
ByTten 402,0 1705,0 6,10 16,3 1,5 0,06 0,3 0,02
CHHreJHRr 279,2 646,0 4,20 18,0 1,5 0,10 0,3 0,04

*
BpeﬂHOCTHTe 3a MaHraH ce GCIOHecyBaaT Ha CcpenHUuTe BDPEeOHOCTH Ha

konuyecTtnaTta Bo 1690 1 1991 ronHHa
LR
w(%) - mMaced ynes (Bo %) Ha xeje30TO, OJHOCHO MAHI3HOT BO CelH-

MEHTH4Ta npanuHa

On fnpezedTHpaHuTe pe3yntatw po tabemure I u II u rpadHuxH
NpUKaxaHUTe pea3yaTaTH Ha ca. 1 # 3, ce rjema Qgeka, BO peTkKH Cayv-
yau, MOPOCEYHHTEe TONHWHKH CPedHONHEeBHH KOJIMYeCTBA HA CeOHMEeHTHAaTa
npawHHa BO HacesbHTe OKOJY XejelapHWlaTa ja HAaOMHHYBaaT MAaKCHMAaJIHO
nquaBosieHaTa kKoHuenwtpauuja on 300 mg/mz-neH, criopen PenybnuuykHoOT
1aKOH 233 3awTuTa Ha Bo3nyxotr (Cun. sBecuuk Ha CPM 6p. 20 ox
29.4.1974). On upyra crTpaHa, ocBeH Bo Hacenbata DByrten Bo 1987 u
1988 roaMda, HM BO ened HOpPYr Cclyuya] He e HAJIMHHATAa [I'paHHYyYHaTa

. , 2
BPEOHOCT HAa 3arallysame ([BSH) koja wa"ecynsa 450 mg/m " -geu 12, 31.
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Cn. 3. IBuxewe Ha CelMMEHTHATa MNpawWHa BO BO3OYXOT HA 5 MEpHH

MecTa BO xenesapHuuarta "Ckonje" BO nepuomoT onm 1987 no 1991 ronuHa
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Cn. 4. [lsuxewe Ha 3acTaneHocTa HA XeJe30To BO [IpawnHara BO
BOJNYXOT Ha 5 MEpPHM MecTa BO xese3szapHuuaTta "Ckonje"” Bo nmepHonoT on

1987 no 1991 rouauua
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Hto ce OIHEecyBa 110 pe3yJNTAaTHTR2 031 CLeAHOANHeZHHTe KOoAMYecTBaTta

H3 CeIdWMMeHTHATAa MpauMHa Ha TOeIDMHM +&4Tad 80 CAa+3T2 ®eislacuhua,
R2KO WTO Ce MepHHUTe MEeCTa KA] 3apduTe risumy WM TOMHIHKUZTA, THUe e

CKCPpO cexoraw Haja 0b2a I'paHUHYya BPelHOoCT, 2 MHOUY H&eCTo W Han rps-
{8

-~

~

HMAYIIaTa BPemHOCT Ha  32ara2ideHocT’ 23 KpPpaTROTPAaIHG A8 iCTEe 0
mg/m°-men) [2, 31. Camuuo wa os3a ce OAHECYB2 1 33CT-HeHOCTA HiA
xene3o0Tto (ci. 2 ¥ 4) 4 MadranctT 90 OpauMHaTa. Huts3 2 2CTANeHOCTA
Kaj hepHMTe mecta TONMAHHUA ¥ DapHM MeYil oSKOLT “eusC il 2 3HaIH-
TeJIHO fIOBHCOKA 00 0H3a Kaj [Opyr#dTe MeDHM ¥edTa. o253 Ia ce Hano-
MEeHe H T0a [er3 3ACTANeHGCTa HAa XKeNe30TO U MOHraHOoT BO CeRUMEeHTHA-
Ta npawuua (Tadena I[1), uapazecy npewny HHBHKGT Macey vIed, @ 3Ha-
YHTEeJHO MOBHCOKA S50 MpawHHATA OX MePHHTS MeCcTa 50 Cad43Ta Xele3ap-
Huua. MaceHHOT yaeda Ha XeJe30TO M MEHCaHOT 50 NpP2WHHATA 51 CROJAHMH-
Te HacenafH e Cceroraw BO TI'P3HKWUM Ka HHBHZTA 24CTANRHCT 36 hc4YnaTa

[}

(1,5 % 2a xenmez0 u 0,03 % 3a marray).

3

OO [pe3ydTaTH MNPHKAKAHH BO OBGC] TEYA MCO¥e I3 <Ce HliCTaTHDs

JeK3 33acTafeHOCTa Ha CeIOMMeKTHAaTa [paufki, Xeida20 i MAaHT2K RO
HacenBHuTe BO ceBepHHMOT men Ha Cronje {Kejesapriuz. ABTOKCM2HIA,
Byten u CuHreaus), 8o noronex Opoj Ha cavvan, 2 [0S MakCHMAJHO

OO 3BOJIEeHHTE TDaHHWUH.
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