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VOVED

Cirkovirusot kaj sviwite - CVS (Porcine
circovirus – PCV) prvpat e opi{an kako virusna
komponenta na PK15 kleto~na kultura vo 1974
i se smetal kako nepatogen virus za sviwite.
Koga CVS bil doka`an kaj prasiwa zaboleni
so Multisistemskiot sindrom na slabeewe
kaj odbieni prasiwa (Postweaning Multisystemic
Wasting Syndrome - PMWS), pra{awata
povrzani za patogenezata na virusot
prodol`ile da se diskutiraat i istra`uvaat
(12, 41). Podocna, bilo konstatirano deka
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doka`aniot cirkovirus kaj zabolenite
prasiwa imal razli~na genotipska struktura
od virusot prisuten vo PK15 kultura na
kletki (28, 29). Virusot koj spored genotipot
bil prisuten kaj zabolenite prasiwa bil
nare~en Cirkovirus kaj sviwite tip 2 - CVS2
(Porcine circovirus type 2 - PCV2), so cel da se
razlikuva od cirovirusot prisuten vo PK15
kultura na kletki, koj bil nare~en
Cirkovirus kaj sviwite tip 1 - CVS1 (Porcine
circovirus type 1 - PCV1) (26, 28). Vo 1998 godina
bile napraveni nekolku eksperimentalni
istra`uvawa so cel da se predizvika PMWS
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ABSTRAKT

Cirkovirusot kaj sviwite tip 2 (CVS2) pripa|a na familijata Circoviridae. Virusite od ovaa

familija se karakteriziraat kako mal, neobvitkan, sferi~en virus, so genom sostaven od

ssDNA.

Virusot pri~inuva glavno supklini~ki infekcii, no brojni zaboluvawa kaj sviwite se povrzani

so dejstvuvaweto na ovoj virus (Cirkovirusni bolesti kaj sviwite). Od ekonomski aspekt,

najzna~ajno zaboluvawe e Multisistemskiot sindrom na slabeewe kaj odbieni prasiwa

(Postweaning multisystemic wasting syndrome - PMWS). Bolesta naj~esto se javuva kaj prasiwa na

vozrast od 2 do 5 meseci so znaci na progresivno slabeewe, dijarea i poremetuvawe vo di{eweto.

Bidej}i virusot ima poseben afinitet kon limfnoto tkivo, promenite se karakteriziraat

so namaluvawe na limfocitite vo limfoidnite organi i so naod na granulocitna

infiltracija (histiociti i multinuklearni kletki - gigantociti).

Denes, so sigurnost se znae deka ova zaboluvawe e od multifaktorna priroda, odnosno brojni

infektivni i neinfektivni faktori mo`at da poslu`at kako aktivatori za pojava na

bolesta kaj CVS2-inficiranite sviwi. Bolesta e rasprostraneta vo celiot svet, a za prvpat

vo R. Makedonija e dijagnosticirana vo 2007 godina.

Klu~ni zborovi: cirkovirus kaj sviwite tip 2, multisistemski sindrom na slabeewe kaj

odbieni prasiwa

UDK:636.4.09:616.98:578

Mak. Vet. Preg. Vol. 32, Br.1;  5 - 11, 2009 / Mak. Vet. Rew. Vol. 32, No. 1; 5 - 11, 2009



6

so primena na CVS2 kako edinstven
pri~initel. Vo najgolem del od obidite da
se predizvika bolesta izostanal potpolniot
spektar na promeni koi se javuvaat na
terenot pod prirodni uslovi (2, 7, 21, 33)

Denes, CVS2 bolesta se smeta za
enzootska bolest vo sviwarskoto proiz-
vodstvo i zaboluvaat sviwi od skoro site
vozrasti (9). Kofaktorite, kako {to se
stimulacija na imónolo{kiot sistem,
ednovremena infekcija, kako i genetskata
predispozicija se glavni temi na koi se
temelat ponatamo{nite istra`uvawa za
bolesta (40). Isto taka, denes ne postojat
dilemi okolu povrzanosta na CVS2 i
Multisistemskiot sindrom na slabeewe kaj
odbieni prasiwa (PMWS), me|utoa, sé u{te
se istra`uva definitivniot patogenetski
model koj go objasnuva mehanizmot na koj
CVS2 infekcijata kulminira vo PMWS.

Spored najnovite istra`uvawa, CVS2
u~estvuva vo pojavata i na drugi patolo{ki
sostojbi kaj sviwite, koi se narekuvaat
Cirkovirusni bolesti kaj sviwite (Porcine
circovirus diseases – PCVD) (40). Pokraj PMWS,
vo Cirkovirusni bolesti kaj sviwite se
vbrojuvaat: Sindromot na dermatitis i
nefropatija kaj sviwite (Porcine dermatitis and
nephropathy syndrome – PDNS); t.n. Kompleks
na respiratorna bolest kaj sviwite (Porcine
respiratory disease complex – PRDC); Prolife-
rativna i nekrotizira~ka pnev-monija
(Proliferative and necrotizing pneumonia – PNP);
kako i poedini reproduktivni zaboluvawa,
dodeka kongenitalniot tremor tip AII denes
ne se smeta za cirkovirusno zaboluvawe (14,
38).

KARAKTERISTIKI I ZNA^EWE

NA BOLESTA

Vo 1995 godina od strana na Me|unardniot
komitet za taksonomija na virusite
(International Committee for the Taxonomy of
Viruses – ICTV) osnovana e familijata
Circoviridae, vo koja spa|a novootkrien mal,
neobvitkan, sferi~en virus, so genom
sostaven od ssDNK, koj e infektiven za
ptici, 'rbetnici i rastenija.

CVS2 virusot e infektiven za doma{nite
i divite sviwi. Serolo{kite ispituvawa ja
isklu~uvaat mo`nosta za infekcija so ovoj
virus na govedata, ovcite, kozite, kowite,
ku~iwata, ma~kite, gluvcite i ~ovekot (4, 3,
13, 40).

CVS2 infekcijata e {iroko raspros-
traneta vo svetot me|u populacijata
doma{ni sviwi, nezavisno od zdravstveniot
status na istite, kako i nivnata klini~ka
sostojba (4, 40). Kaj divite sviwi,
seroprevalencijata na CVS2 obi~no e
pomala, se dvi`i vo granici od 33 do 48%, no
podatoci za postoewe na bolesta se sret-
nuvaat vo site zemji kade se sprovedeni
istra`uvawa (41). Zabolenite sviwi, no i
asimptomatskite sviwi dolgo vreme go
{irat virusot vo okolinata, doka`ano e deka
virusot se izla~uva vo tekot na aktivnata
faza od negovata replikacijata (9, 40).

Spored uslovite koi se sretnuvaat vo
komercijalnite sviwarski farmi, najgolem
del od zabolenite sviwi se na vozrast od 2
do 5 meseci, {to poka`uva deka naj~est
prenos na bolesta pome|u sviwite e
horizontalniot na~in. Horizontalniot
na~in na prenesuvawe na bolesta e doka`an
i vo eksperimentalni uslovi, pri kontakt na
priemlivi sviwi so sviwi koi ve}e bile
zaboleni (1, 8).

Podatocite za pojavata na vertikalen
prenos na bolesta vo prirodni uslovi se
mnogu razli~ni, poedini avtori govorat deka
istiot vo Evropa mnogu retko se slu~uva,
dodeka podatocite od Korea poka`uvaat deka
okolu 13% od abortusite i mrtvorodenite
prasiwa pripa|aat na CVS2 infekcija.

Postojat razni metodi za dijagnostika na
CVS2 i toa od tkivo, krv, serum, mukozni
ekskreti, izmet ili urina. Ispituvawata na
tkiva so primena na metodite in situ
hibridizacijata (in situ hybridisation - ISH) (11,
27, 29, 35, 37) i imunihistohemiskiot metod
(27, 29, 35) se najupotrebuvani metodi za
rutinska dijagnostika na CVS2. Postojat i
drugi metodi za detekcija na CVS2 genomot,
vklu~uvaj}i PCR (15, 16, 29, 30) i qPCR (24).

Specifi~nite CVS2 antitela mo`at da
bidat detektirani i so primena na imuno-
peroksidaza (Immunoperoxidase monolayer assay
- IPMA), ELISA i so indirektna imuno-
fluorescencija (42).

MULTISISTEMSKI SINDROM NA

SLABEEWE KAJ ODBIENI PRASIWA

(POSTWEANING MULTISYSTEMIC
WASTING SYNDROME - PMWS)

Kako {to be{e prethodno izneseno,
dosega se opi{ani pove}e formi na Cir-
kovirusni bolesti kaj sviwite, no
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najzna~ajno zaboluvawe od ekonomski aspekt
e PMWS koe e rasprostraneto niz celiot svet
(40). Denes so sigurnost PMWS e definiran
kako multifaktorno zaboluvawe koe
vklu~uva infekcija so CVS2 kako i vlijanie
na drugi infektivni i neinfektivni
faktori koi slu`at kako aktivatori za
razvoj na klini~kite znaci.

Spored najnovite istra`uvawa vo oblasta
na sviwarstvoto, konstatirano e deka
Cirkovirusnite bolesti kaj sviwite,
osobeno PMWS imaat najgolemo vlijanie vrz
sviwarskoto proizvodstvo. Proceneto e deka
Evropskata Unija godi{no gubi okolu 600
milioni evra kako posledica od cirko-
virusnite zaboluvawa. Direktnite gubitoci
nastanuvaat kako posledica na uginuvawe na
prasiwata i tovenicite, kako i od
nedovolniot napredok na prasiwata i
nivnata nemo`nost da ja dostignat
klani~nata te`ina. Indirektnite gubitoci
doa|aat kako rezultat na zgolemena upotreba
na antibiotici so cel da se kontroliraat
sekundarnite bakteriski infekcii, kako i
promenite vo menaxmentot na farmata vo
pravec na namaluvawe na vlijanieto na
PMWS.

Od PMWS zaboluvaat sviwi od 7 do 20
nedelna vozrast, se javuva glavno kaj
povozrasnite prasiwa i vo ranata faza od
tovot, no zaboluvaweto e opi{ano i kaj sviwi
na vozrast od 1 do 6 meseci (17). Samo vo eden
slu~aj opi{ano e zaboluvawe kaj prasiwa na
vozrast od 3 dena (18). PMWS e opi{an skoro
vo site tipovi sviwarski farmi (farmi za
tov, farmi za odleduvawe na prasiwa), kako
i vo farmi koi imaat od 30 do 10 000 matorici
(5, 40).

Mortalitetot i morbiditetot se
varijabilni i zavisat od farmata, na~inot
na ~uvawe na `ivotnite, a se dvi`i vo
granici od 4-30% odnosno 70-80% (39).

Naj~estite klini~ki znaci na bolesta se
progresivno slabeewe, te{ko di{ewe,
zgolemeni povr{inski ingvinalni limfni
jazli, bledilo, ̀ oltica i dijarea. Isto taka,
mo`e da se pojavat ka{lica, treska,
poremetuvawe na centralniot nerven sistem
i nenadejno uginuvawe (17, 20, 32).

Vo farmite so PMWS zaboleni sviwi,
po~esto se javuvaat i drugi infekcii i
bolesti vo sporedba so farmite koi se
slobodni od PMWS. Vo ovie bolesti spa|aat
aujeckievata bolest (Pseudorabies), PRRS,
parvoviroza kaj sviwite, glaserovata bolest,

streptokokniot meningitis, salmoneloza,
kolibaciloza, nespecifi~ni diarei, hepatosis
dietica kako i bakteriski pnevmonii (6, 14).

Pri pojavata na PMWS najgolemi
o{tetuvawa nastanuvaat kaj imunolo{kiot
sistem kaj sviwite. Kako vo prirodni, taka i
vo eksperimentalni uslovi nastanuva
namaluvawe na limfocitite vo limfoidnoto
tkivo, promena na kleto~nata suppopulacija
vo perifernata krv i promeni vo
ekspresijata na citokinite kaj zabolenite
sviwi.

Patolo{ko-anatomskite promeni za
PMWS ne se specifi~ni. Vo pote{ki slu~ai
kaj sviwite mo`e da se javi bledilo na
ko`ata, kaheksija i zgolemeni limfni jazli
(ingvinalni, submandibularni, mezen-
terijalni i medijastijalni limfni jazli)
(17, 35). Isto taka, opi{ani se promeni kako
atrofija na limfnite jazli so pojava na
multifokalni do difuzni nekroti~ni
podra~ja, namalena ili zgolemena slezina so
portokalovo `olta boja i ikterus (20, 34).

Od nelimfoidnite tkiva naj~esti
promeni se sre}avaat na belite drobovi. Kaj
niv se zabele`uva supakutna intersticijalna
pnevmonija so zgolem broj histiociti i naod
na multinuklearni kletki (gigantociti) vo
zadebeleniot interalveolaren yid ili vo
alveolite. Sreden do golem broj PMWS
zaboleni sviwi poka`uvaat kranio-
ventralna belodrobna konsolidacija i
ulceracii na ezofagogastri~niot del od
`eludnikot so profuzni krvarewa i
atrofija na mastite (40). Vo hroni~ni
slu~ai, mo`e da se sretne fibrozen i
obliterativen bronhiolitis (40, 35). Kaj
odredeni ̀ ivotni se zabele`uva namaluvawe
na brojot na limfocitite i histiocitna
infiltracija vo BALT (Bronchus-associated
lymphoid tissue). Opi{ani se promeni na
crniot drob, kako i vospalenie na crevata.
Promenite na crniot drob se karakteri-
ziraat so limfohistiocitna vospalitelna
infiltracija vo portalnata zona, poedine~-
ni nekrozi na hepatocitite, otok i
vakuolizacija na citoplazmata od
hepatocitite i kariomegalija. Poretko kaj
zabolenite sviwi se sretnuva hroni~en
intersticijalen nefritis vo koj se
zabele`uva golem broj CVS2 antigen (35).
Ostanati mikroskopski promeni {to se
sre}avaat kaj PMWS zabolenite sviwi se
mala do sredna limfohistiocitna
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vospalitelna infiltracija na skoro site
tkiva.

Dijagnoza na PMWS

Kone~na dijagnoza za PMWS se postavuva
vrz osnova na tri kiteriumi. Vo prviot
kriterium vklu~eni se soodvetnite
klini~ki znaci (osnoven e slabeewe),
vtoriot, naod na karakteristi~ni pato-
histolo{ki promeni na limfoidnoto tkivo,
i tretiot, naod na CVS2 (antigen i/ili
nuklenska kiselina) vo mikroskopskite
lezii. Najva`no e da se napomene deka
najgolemo vlijanie vrz postavuvaweto na
kone~nata dijagnoza za PMWS imaat sredni
do intenzivni promeni na limfoidnoto
tkivo, kako i sredno do izrazeno prisustvo
na CVS2 vo histolo{ki promenetoto
limfoidno tkivo (39).

Razvieni se razni laboratoriski metodi
za dijagnostika na PMWS. Kako "zlaten
standard" se smeta metodot koj ednovremeno
vklu~uva detekcija na CVS2 so konstatirawe
na tkivnite promeni. Poradi toa, in situ
hibridizacijata (in situ hybridisation) i
imunohistohemiskiot metod se naj~esto
primenuvani metodi (27, 35).

CVS2 mo`e da se dijagnosticira i so
primena na PCR metodot kaj PMWS zaboleni
i PMWS nezaboleni sviwi, so primeroci
zemeni od nos, feces, urina, plunka, o~en
iscedok i tonzili (10, 16, 19, 22, 25, 40).

KONTROLNI MERKI I

VAKCINACIJA PROTIV CVS2

Imaj}i go vo predvid podatotokot deka
CVS2 e ubikvitarno zaboluvawe, merkite
koi mo`at da se prezemat za kontrola na
bolesta se minimalni. Multifaktornata
priroda na ova zaboluvawe uka`uva deka
efektivnite kontrolni merki treba da bidat
fokusirani kon razbirawe na kofaktorite
i aktivatorite vklu~eni vo odredeni farmi
i kontrolata ili otstranuvaweto na
nespecifi~nite faktori. Najistra`uvani
kofaktori i aktivatori vo odnos na razvojot

na bolesta ili za{titata od bolesta se
odnesuvaat na menaxmentot (17), tekovnite
virusni infekcii (39), stimulacijata na
imunolo{kiot sistem (4, 23), ishranata i
genetikata (31).

Do denes se opi{ani nekolku vakcini
protiv CVS2 koi se bazirani na inaktiviran
CVS2 izolat, na t.n. himera virus (genot od
CVS2 kapsidot kloniran vo genomot na
nepatogeniot CVS tip 1), DNK i subedi-
ni~ni vakcini. Vo site slu~ai, vakcinite gi
namaluvaat leziite na limfoidnoto tkivo,
izla~uvaweto na virusot i dol`inata na
viremijata.

Pove}e od polovina milion matorici
denes se vakciniraat vo Evropa i Kanada,
zemji vo koi e postignato zna~itelno
namaluvawe na mortalitetot po odbivaweto
na prasiwata.

SOSTOJBA SO CIRKOVIRUSNITE

BOLESTI KAJ SVIWITE VO

R. MAKEDONIJA

Prvite pokazateli za prisustvoto na
Cirkovirusot kaj sviwite tip 2 vo R.
Makedonija vrz osnova na klini~kite
simptomi poteknuvaat od poodamna, no
oficijalno za prvpat CVS2 e dijagnosti-
ciran vo 2007 godina (36). Sé u{te so
sigurnost ne mo`eme da ja potvrdime to~nata
epizootiolo{ka sostojba za ovaa bolest kaj
nas, no dosega bolesta e dijagnosticirana
samo vo poedini farmi i toa vo sporadi~ni
slu~ai.

Bidej}i niz farmite vo R. Makedonija ne
e vospostavena posebna programa za za{tita
od ova zaboluvawe, na farmite im se
prepora~uva vnimatelno sledewe na
sostojbata. Navremenoto otkrivawe na
bolesta, kako i prezemaweto soodvetni
preventivni merki zna~itelno }e gi namali
ekonomskite zagubi vo farmata.

Vo pogled na dijagnostikata, Fakultetot
za veterinarna medicina vo Skopje istata ja
sproveduva so primena na imunohistohe-
miskiot metod, kako eden od najdobrite
dijagnosti~ki metodi za ovaa bolest.
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