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= Speech detection threshold (mpar Ha nerekiuja Ha TOBOPOT)

= Speech intelligibility index (namgexkc Ha HHTETUTHOUIIHOCT Ha TOBOPOT)
= Signal-to-noise ratio (coomHoc curHan/uym)

= Speech-to-noise ratio (cooaHoC roBoOp/IIym)

= Sensation level (HuBo Ha ceH3aiuja)

= Speech Perception in Noise Test

= Speech recognition threshold (mpar Ha mpemno3HaBame Ha TOBOPOT)
= Speech reception threshold (mpar Ha perernimja Ha FOBOPOT)

= Synthetic Sentence Identification Test

= Speech transmission index (MHAEKC Ha TpaHCMECHja HA TOBOPOT)
= CBeTcKa 37JpaBCTBEHA OpraHu3aIyja

= Threshold of discomfort (mpar na HekomMdopHOCT)
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= Temporary threshold shift (Bpemeno kpeBame Ha mparor)
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= Verbal Tasks and Motor Responses Test

= Volume Unit meter (Mmepau 3a eqrHUIIA HA BOJYMEH)

= Word Intelligibility by Picture Identification Test

= Word recognition score (ckop Ha mperno3HaBame Ha 300pOBHTE)

= Weighted three-frequency average (nouaepupana cpeHa BpeIHOCT Ha
IparoT Ha CIIyXOT Ha TPH (HPEKBEHIIHHN)
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PE3UME
PucroBcka, Jl., Kiumnmuka Bamuaaumja Ha GoHeTCKH OaJJaHCHPAHM JIMMHUHAPHU H
CyNpajJMMHUHAPHHU TeCTOBHM 32 MPOIEHA HA MHTEJMTHOMJIHOCTA HA TOBOpPOT, JlokTOpcka

auceprauuja, @Punozopcku paxkyarer: Cronje, 2020; 1-270.

BoBen: ['oBopHara aynuomerpuja € METOJl IITO KOPUCTH TOBOPHU CTUMYJIH 3a MPOLICHA
Ha ayauTuBHaTa ¢yHkuja. [TocTojar aBa THMA HA TUMHHAPHU MEpEHa: Mpar Ha JCTEKIHja Ha
TOBOPOT M IIpar Ha Mperno3HaBame Ha rOBOPOT. HajuecTo cynpanuMuHapHO Mepeme BO THIIMHA
€ CKOpOT Ha Tpero3HaBame Ha 300poBute. Kputepuymu 3a KOHCTpyHpame Ha TECTOBHUTE Ce:
300poBuUTE 1a Ouaat no3Hatu, (OHETCKH OamaHC U XOMOTE€HOCT BO OJTHOC Ha ayJUOMIHOCTA.

Hea: Llenta Ha UCTpaxkyBameTo Oemie Ta ce KOHCTpyHpaar (OHETCKH OallaHCHpaHH
TECTOBM 3a TOBOpPHA ayJHOMETpHja M Ja C€ OAPEAW MAaldM IOCTOM KOopeJamnuja MoMery
napaMeTpuTe oJf TOBOpHATa ayAMOMETPHUja U ParoT Ha CIyXOT.

Matepujan u meroam: OBaa IPOCHEKTHBHA CTyAMja BKJIydyBa npumepok ox 110
MAIUEHTH CO peayKiuja Ha ciayxoT, 50 mamku U 60 >KeHCKH, Ha BO3pacT oA 5 J0 75 TOAWHU
(cpenna Bospact 51,2+19,5 rogunu). Ox HuB, 12 ce mena Ha Bo3pacT o 5 10 14 rogunu (cpeaHa
Bo3pact 7,7+2,7 roaunu) u 98 ce Bo3pacHU auma on 22 go 75 roaMHHU (CpelHa BO3pACT
56,5+12,9 roaunu). ToHanHaTa JIUMHHApHA ayJMOMETpHja W TOBOpHATa ayJIMOMETpHja ce
m3BeieHn co ayamomerapoT MADSEN Astera’? u Sennheiser HDA 300 mupkymaypaiHu
cnymanku. [Iparor Ha ciayxoT e oxapeneH co moauduuupanata Xjycon-Bectiejk (Hughson-
Westlake) Ttexumka. OppeneHu ce M apTHKYJNAIUCKHOT HWHIEKC, MParoT Ha JeTeKIHja Ha
TOBOPOT, MParoT Ha Mpeno3HaBamke Ha TOBOPOT U CKOPOT Ha Mpeno3HaBame Ha 300poBute. 3a
CTaTHCTUYKA aHalM3a Ha IOJATOIMTe KOopucTeBMe Xwu-KkBaapar tect, Fisher Exact tect u
[TupconoB xoeduMeHT Ha KOpemnalyja. 3a CTATUCTHYKY 3HavajHa pasiuka ce cmeraire p < 0,05.

KontponHnara rpyna 3a yTBpJIyBame Ha XOMOI'€HOCTa BO OJHOC Ha ayAMOWIHOCTa Ha
KOHCTPYUPAHUTE TECTOBU ce cocToenie o 30 numa co ypeleH cinyx, 15 mamku u 15 xxeHcku, Ha
Bo3pact o1 18 mo 30 rogunu (cpeana Bo3pact 24,3+3,6 roaunun). JJOMOJIHUTETHO, TPUMEPOKOT
Ha HCTPa)XyBamkeTO 32 aKyCTHUYHATA aHajn3a Ha MAaKeIOHCKHTE (OHEMH W Ha JPYTHTE TOBOPHH
MIPUMEPOILIH ce cocToele o1 15 po/ieHr rOBOPUTENN Ha MAKEIOHCKH ja3HK, T MaXKH, MeT KeHH,
Ha Bo3pacT of 26 10 50 ronunu (cpeaHa Bo3pact 38,9+9,6 ToauHM) U TIET Aela, TBE MOMUHbA U

TpU J€BOjUMEa, Ha Bo3pacT o 9 mo 14 romunum (cpemna Bo3pact 10,6+£1,9 romuum).



AKycTHYHaTa aHajgu3a € H3BeJACHa BO KoMIjyTepckara mnporpama Praat, Bepsmja 6.0.43.
W3mepenu ce ppekBeHnmuTe Ha PopMaHTUTE M FO Ha BOKaIUTe, HA HA3aJIUTE M HA JIATCPAIINTE,
CIEKTPAIIHUTE MOMEHTH Ha KOHCOHAHTUTE U aHAJIM3MpaHa € KoapTukynauujata. Koncrpyupanu
ce BKYITHO 4 TECTOBH OJ] OTBOpPEH-CeT hopMaT, 2 Tecta co 50 eTHOCIOXHH 300pOBH U 2 TECTa CO
36 nBocnoxHU 300poBH. TecToBUTE Ce CHUMEHH BO MakeJOHCKaTa paino-TeJIeBU3H]a.
Pesyararu: Cpennara BpenHocT Ha FO kaj maxwure Oeme Bo omcer 109-131 Hz, xaj
xenute 205-259 Hz u kaj menara 251-285 Hz. Cpennara Bpennoct Ha F1 Ha cute Bokanu Oere
Bo omcer 299-1060 Hz, F2 995-3023 Hz, F3 2404-4319 Hz, F4 3438-5575 Hz u F5 4344-7106
Hz. Cpennara BpeHOCT Ha IIEHTApOT HA IpaBUTAIlMja HA KOHCOHAHTUTE BOH KOHTEKCT OeIIe BO
orcer 428-4021 Hz, a cnexkTtpanHata ctaHjgapaHa neBujanuja Oeme Bo omcer 363-3108 Hz.
CpenHarta BpeOHOCT Ha HAKJIOHOT HAa CHEKTapOT M Ha KypTO3HCOT Oea MO3WTHBHH Kaj CHUTE
KOHCOHAHTH, OCBEH KypTO3UCOT Kaj (pukaTuBoT /111/ Kaj sxeHckute ropopurenu (—1,4).
PasznukaTta momery mparoT Ha JETEKIMja Ha TOBOPOT M MParoT Ha MpPENO3HAaBaWmEe Ha
roBopoT Hajuecto € < 12 dB (p = 0,0177). MakcuMaaIHHOT CKOp Ha MPEMNo3HaBamke Ha 300pOBHUTE
ce moOuBa Ha HMBO Ha mpeseHranuja 25-40 dB SL (p = 0,0149). VrBpaeHa e mo3WTHBHA
KopeJaiyja moMery mparot Ha JeTeKIMja Ha TOBOPOT U Hajmo0puoT mpar Ha ciyxoT (r = 0,9902),
nmoMmery MparoT Ha MpPero3HaBambe Ha TOBOPOT U CPEeAHATa BPETHOCT HA MParoT Ha CIyXOT Ha
¢dpexBennuute 500, 1000 u 2000 Hz (r = 0,9965) u momery mparor Ha Hperno3HaBame Ha
rOBOPOT M MparoT Ha ciyxoT Ha (peksenmujara 1000 Hz (r = 0,9892). Pasnukara momery
HHUBOATa Ha MHTEH3UTET HAa KOj HCIIMTAaHUIIUTE TH MPENo3HaBaat cute 30o0posu Oeme < 4 dB.
3akayuok: KoHCOHaHTHTE Kako W30JHMpAaHU TJIACOBM HMaaT KOHIIEHTpaluja Ha
aKyCTMYHA €Hepruja BO MOHUCKUTE (PPEKBEHIINH, 32 pa3liiKa 0]l KOHCOHAHTUTE BO KOHTEKCT Ha
BOKaM. TpaH3uIMUTE Ha OPMAHTUTE HAa BOKAIUTE, 0cOOeHO Ha F2, ykakyBaar Ha MECTOTO Ha
apTUKyJIalyja Ha COCeNHUTEe KOHCOHAHTH. OCBEH 07 KOapTHKYyJalujaTa, Mperno3HaBamkEeTO Ha
300pOBHTE 3aBUCH U O JIEKCHUKaTa 6JuckocT. Ilparot Ha neTexiuja Ha TOBOPOT € BO HajBUCOKA
KopeJanuja co HajaoOpHOT mpar Ha ciyXxoT. [Iparor Ha mpemno3HaBame Ha TOBOPOT € BO
HajBUCOKA KOpeJalnja co CpeaHara BpeIHOCT Ha MparoT Ha ciyxoT Ha ¢pekBernuute 500, 1000
n 2000 Hz u co mparot Ha ciayxor Ha ¢pekBeHiujata 1000 Hz. Konctpyupanure nuctu co

(bOHCTCKH 6aﬂaHCI/IpaHI/I 360p0BI/I CC€ XOMOI'€CHHM BO OJJHOC Ha ay,Z[I/I6I/IJ'IHOCTa.

Kuyunmn 300poBu: cosopHa ayouomempuja, honemcku bananc, 2080p, UHMEAULUOUTHOCT
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ABSTRACT
Ristovska, L., Clinical validation of phonetic balanced threshold and suprathreshold test
for speech intelligibility assessment, Doctoral dissertation, Faculty of Philosophy: Skopje,
2020; 1-270.

Introduction: Speech audiometry is a method that uses speech stimuli to assess auditory
function. There are two types of threshold measures: speech detection threshold and speech
recognition threshold. The most common suprathreshold measure in quiet is word recognition
score. Criteria for development of tests are the following: word familiarity, phonetic balance and
homogeneity with respect to audibility.

Objective: The objective of the study was to develop phonetically balanced tests for
speech audiometry and to determine if there is a correlation between the speech audiometry
parameters and the hearing threshold.

Material and methods: This prospective study includes a sample of 110 patients with
hearing loss, 50 males and 60 females, aged 5 to 75 years (mean age of 51.2+19.5 years). From
them, 12 are children aged 5 to 14 years (mean age of 7.7+2.7 years) and 98 are adults aged 22 to
75 years (mean age of 56.5+12.9 years). Pure tone audiometry and speech audiometry were
performed with the audiometer MADSEN Astera’> and Sennheiser HDA 300 circumaural
earphones. Hearing threshold was obtained using the modified Hughson-Westlake technique.
Articulation index, speech detection threshold, speech recognition threshold and word
recognition score were also determined. For statistical data analysis we used Chi-square test,
Fisher Exact test and Pearson correlation coefficient. For statistically significant difference was
taken p < 0.05.

The control group for determination of homogeneity with respect to audibility of
developed tests contains 30 subjects with normal hearing, 15 males and 15 females, aged 18 to
30 years (mean age of 24.3+3.6 years). Additionally, the research sample for acoustic analysis of
Macedonian phonemes and other speech samples contains 15 native speakers of Macedonian,
five males, five females, aged 26 to 50 years (mean age of 38.9+9.6 years) and five children, two
boys and three girls, aged 9 to 14 years (mean age of 10.6+1.9 years). The acoustic analysis was
performed in computer program Praat, Version 6.0.43. Formant frequencies and Fo of the

vowels, nasals, and laterals, as well as the spectral moments of consonants were measured, and
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the coarticulation was analyzed. A total of 4 tests in an open-set format were developed, 2 tests
with 50 monosyllabic words and 2 tests with 36 disyllabic words. The tests were recorded in
Macedonian Radio Television.

Results: Mean Fo in males was in the range of 109-131 Hz, in females 205-259 Hz, and
in children 251-285 Hz. Mean F1 of all vowels was in the range of 299-1060 Hz, F2 995-3023
Hz, F3 2404-4319 Hz, F4 3438-5575 Hz, and F5 4344-7106 Hz. Mean center of gravity of
consonants out of context was in the range of 428-4021 Hz, and spectral standard deviation was
in the range of 363-3108 Hz. Mean skewness and kurtosis were positive in all consonants, except
kurtosis in fricative /f/ in female speakers (—1.4).

The most common difference between speech detection threshold and speech recognition
threshold is < 12 dB (p = 0.0177). Maximum word recognition score was determined at the
presentation level 25-40 dB SL (p = 0.0149). There was a positive correlation between speech
detection threshold and the best hearing threshold (r = 0.9902), between speech recognition
threshold and pure tone average at frequencies of 500, 1000, and 2000 Hz (r = 0.9965), and
between speech recognition threshold and hearing threshold at frequency of 1000 Hz (r =
0.9892). The difference between the intensity levels at which the examiners recognized all words
was <4 dB.

Conclusion: The consonants as isolated sounds had concentration of acoustic energy in
lower frequencies in contrast to consonants in context of vowels. Formant transitions in vowels,
especially F2, are cues for place of articulation of neighboring consonants. Except from the
coarticulation, the word recognition also depends on lexical neighborhood. Speech detection
threshold was in the highest correlation with the best hearing threshold. Speech recognition
threshold was in the highest correlation with the pure tone average at frequencies of 500, 1000,
and 2000 Hz, and with the hearing threshold at frequency of 1000 Hz. Developed phonetic

balanced word lists are homogenous with respect to audibility.

Keywords: speech audiometry, phonetic balance, speech, intelligibility
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BOBE]

Penykimjata Ha cIyXOT IpeTCcTaByBa CEPHO3CH COLMOMEIUIIMHCKY MTPO0JIeM, 0COOCHO BO
JeTcKaTa Bo3pacT. Taa MMa JUPEKTHO BIIMjaHHE BP3 Pa3BUTOKOT HA ja3MKOT U HA TOBOPOT, KAKO
Y Pa3BUTOKOT Ha JIMYHOCTA BO I[CITUHA.

Ienta Ha ayamoIioNmIKaTa MPOIIEHA HA JIMIATa CO PEAYKIUja Ha CIyXOT € Jla Ce YTBPIU
cocrojoara Ha ayauTuBHaTa ¢yHkiuja. [Ipuroa Tpebda na ce nMa mpeaBUa Aald PE3yJITATUTE OJT
ay/IMOJIONIKMTE HCIIMTYBamka JaBaat 100ap MpuKa3 Ha MHTEIUTHOMIHOCTAa HA TOBOPOT.

Aynuonomkara TpoleHa BKJIyYyBa TIOBEKE JMjarHOCTHYKA METOAM. TOHajHaTa
JTMMHHApHA 2y TMOMETPHja KaKO OCHOBEH METOJI BO ay/IMOJIOIIKATa KIIMHUYKA TPaKca, HaKo J1aBa
MOJaTOLM 3a BPEAHOCTA HAa MPAroT Ha CIyXOT Ha TOBOPHUTE (PPEKBEHIUH, CENak, HE JaBa
NPEIM3HA TIOAATOLH 32 UHTEIMTUOMIHOCTA Ha TOBOPOT.

Bo kimuHHMukaTa mpakca Kaj OJPEINCHHM IMAlMEHTH C€ CPETHYBaaT CIMYHU HAOTU Ha
TOHAJIHA JIMMUHAPHA ayIMOMETPH]ja, HO pa3jiMyHa pa3OMPIMBOCT HA TOBOPOT. 3aT0a, HEOITXOIHO
€ BKJIy4yBame Ha TOBOpHATA ayJAHMOMETPHja BO ayJHOJIOIIKAaTa IpolieHa. Bo xomOuHanuja co
TOHAJIHATA JIUMHUHApHa aYIII/IOMeTpI/Ija, Taa MOKC a IIOMOTHEC BO ACTCPMUHUPALC HA TUIIOT U HA
CTENEHOT Ha peaykKiuja Ha ciryxoT. Co ToBOpHaTa ayJJMOMETpHja ce 1o0uBaar u nHdopmManuu 3a
HETIPHjaTHOCT WJIM TOJIEpaHIlMja KOH TOBOPHHUTE CTHMYJIH M MH(OpMAalUH 3a criocoOHOCTa 3a
Nperno3HaBame Ha 300pOBHTE.

Hcro Taka, JOKOJKY IMOCTOM MOTpeda 3a KOPHCTEHE Ha CIYIICH aMIuM(pUKaTop,
HEOIXOHO € Ja Ce OJpeAaT IMapaMeTpHuTe 3a pa3OMpPIMBOCTAa HAa TOBOPOT KOMIITO c€ TOOMBaaT
CO TOBOpHATa ayanoMeTpuja. Ha Toj HaumH Ke ce o/peu Co KOj CIYIIeH anapar ce NOCTHTHyBa
Haja00pa pa3OUPIMBOCT HA TOBOPOT.

3a pasnuka OJf YUCTUTE TOHOBH INTO CE€ KOPHCTAT MpPU TOHAJIHATA JIMMHHApHA
ayZIMOMETpHja, TOBOPHATA ayIMOMETPHja KOPUCTH ayJJUTUBHH CUTHAIIM KOUIITO C€ TIPUCYTHU BO
CEKOjIHEeBHAaTa KOMYHHKAIMja U Ha TIOpeaJieH HaulH MOKa)KyBa KaKo ayJAWTHBHUTE 3a00yBama
BJIMjaaT Ha KOMYHHKaI{jaTa BO CEKOjJAHEBHHOT YXMUBOT, a MOXKE€ M Jla YKake€ BO KOj JAeN O
AYJAUTUBHUOT CUCTEM ITOCTOM ITAaTOJIOIIKA ITPOMCHA.

buznejkn mocrom yTBpAeHa penandja MOMery CIYIIAlKETO Ha YUCTUTE TOHOBH U

CIIYHIakbEeTO HAa TOBOPOT, rOBOpPHATA aYI[I/IOMeTpI/Ija MOZKC a IMOCIYKH U 3a MPOBEpPKA HA HAOAOT
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NOOWEH NpH TOHAJHATa JMMHHApHA ayJIWOMETPHja, OJHOCHO MpPOBEpKAa Ha BAIMIHOCTA HA
TOHAJTHHOT ayINOTPaM.

'oBopHara aynuoMeTpuja ce M3BeIyBa Ha TO] HAYMH INTO CE E€MUTYBaaT (hOHETCKHU
OanmaHcupaHu 300pOBH CO OpENeH MHTEH3UTET. HajBaskHM mapaMeTpy KOUIITO ce 100uBaar co
rOBOpHATa ayJHOMETpHja ce: MparoT Ha JETEKIMja Ha TOBOPOT, MPAroT Ha IMpEro3HaBambe Ha
TOBOPOT M CKOPOT Ha MPEro3HaBame Ha 300pOBHTE.

CmeraBMe Jieka € moTpeOHO Ja ce u3paboTH MmpemiokeHaTa Te3a, Ouaejku BO MOMEHTOT
BO HallaTa Jp)KaBa HE CE M3BEAyBallle METOJOT TOBOPHA ayAMOMETPHja CO CHUMEHH TOBOPHH
MaTepHjaJii  OJHOCHO CO TECTOBUM KOMINTO C€ KOHCTPYUPAHU CIIOPE] BOCTAHOBEHUTE
KpUTepuyMu. Bo HEKOJKY 3/paBCTBEHH YCTAaHOBM HAINPaBEHHW C€ OOMIU 3a NMPUMCHA Ha OBOj
METOJ CO MOHUTOPHpAH IJIaC BO JKMBO M INPHMEHA HAa CHHMEH MaTepHujasl, HO HE IOCTOjaT
CTaHJapAM3UPAHHN TECTOBH 32 TOBOPHA ayJMOMETPHja Ha MAaKEJTOHCKH ja3HK.

TecroBuTe ce KOHCTpyHpaar 1Mo CTPOTO YTBPJACHHU IMpaBHIIa KOUINTO CE OJHECYBaaT Ha
n300poT Ha 300POBHUTE, OJJHOCHO THUIIOT HAa TOBOPHUTE CTUMYJIHM U TEXHHUUYKUTE acleKTH. Tpeda
1a ce KopucTat (PoOHEeTCKH OalaHCHpaHM JIMCTH Ha 300pOBU BO KOM (peKBEHIIMjaTa HA (POHEMUTE
¢ mpuOmmKHA Ha QpeKBeHIMjaTa Ha (POHEMUTE BO CEKOjIHCBHATA KOHBEp3alHja Ha ja3UKOT HA
KOJIITO c€ KOHCTPyHpa TECTOT 3a TOBOPHA ayJMOMETpH]a.

Hcto Taka, Tpeba na ce BHMMaBa 300pOBUTE Ja UM OWUIAT MO3HATH HA HUCIUTAHUIIUTE.
I'enepanno e mpudareHo aeka JOKOIKY 300pOBHTE BO TECTOT My C€ IMO3HATH HA MCIUTAHUKOT,
TOa BIIMjae Ha 3rojieMyBame Ha CKOpPOT Ha Ipero3HaBame Ha 300poBuTe. OBOj KpUTEPUYM ja
rapaHTUpa CUTYPHOCTA JIeKa Ce€ MEPU ayIUTUBHUOT Ipar, a He IEKCUYKOTO 3HACHE.

Jlpyr OuTeH acmekT mpu H300pOT Ha TOBOPHHOT MaTepHjal € ayauOuIHOCTa Ha
300pOBUTE BO paMKHTE Ha TecToT. 300poBuTe Tpeba ma Oumar XOMOT€HM BO OJHOC Ha
aynuOUITHOCTa, OJHOCHO HE Tpeba Ja MOCTOM TojieMa pasliuka BO MHTEH3UTETOT Ha KOj Ce
MIPE3eHTUPAAT 3a J1a OuaT Nperno3HaeHH.

Bo onHoc Ha MeTOAOT Ha mpe3eHTauuja, ce mnpedepupa TOBOpPHA ayIUOMETpHja CO
CHUMEH Marepujall, OuejKu Mpu W3BEIyBarmke Ha TOBOpPHATa ayJHOMETpHja CO MOHHUTOPHpPAH
rJlac BO JXKMBO HCIHHTYBAa4OT HE MOXE Ja TO KOHTPOJUpa HWHTEH3UTETOT HA TJIACOT IPH
u3rosapame Ha 300poBuTe. CO KOPHCTEHETO HA CHUMEH MaTepujal MOXKe J1a ce CTaHAapau3upa
Mpe3eHTalrjaTa Ha JIMCTUTE 3a TecTupame. [locTonm m00pa KOHTpoja HAa WHTEH3UTETOT Ha

CTUMYJINUTE U TOBOPHUTEC CTUMYJIN C€ U3TOBOPCHH HAa UCT HAYUH 3a CUTC UCIIMTAHUIIH.
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| TEOPETCKH OCHOBU HA ITPOBJIEMOT

1. AYHOJIOHIKA ITPOLHEHA HA JIMIATA CO PEAYKIINJA HA CJIYXOT

Aynuosnonikara npoleHa Ha JIMIaTa co PeayKIMja Ha CIIyXOT ce M3BEeIyBa CO el Ja ce
YTBpAM cocToj0aTa Ha aynuTuBHaATa GpyHKIHja. OOjeKTHBHATA ayIMOJIOIIKA ITPOIIEHA MOXKE Jla Ce
M3Be/Ie Ha Koja OMIIO BO3pacT OWJIEjKHM MAIMEHTOT He € MOTpeOHO Aa copaboTyBa BO TEKOT Ha
tectupamero (Elloy, 2011). OGjektuBHara mpolieHa T'M BKIy4yBa (DH3HOJIONIKUTE METOIH:
ayJUTUBHU €BOIIMPAHH IOTCHIHMjAIM HAa MO30YHOTO CTE0JIO, AyJUTUBHU CTAOMIM3HPAHU
€BOLIMPAHU OJITOBOPH, EIIEKTPOKOXJeorpaduja, OTOAKYCTUYHH EMHUCHH, TUMIIAHOMETpHja H
akycruuen pediekc (Gelfand, 2016).

[Ipu u3BenyBame Ha OMXEBHOPUCTHUKUTE METOAM TMOTPEOCH € OATOBOP O[] MAIHEHTOT.
Bo 3aBHcHOCT 011 BO3pacTa Ha MAlMEeHTOT, MOXKE Jla CE M3BE/IAT CICTHUTE ayIUOJIOIIKA METOIH:
ayJMOMETpHja CO BU3YEIHO 3aCHIIyBarbe, KOHIUIIMOHUpPAHA ayIMOMETpHja HHU3 WUIpa, TOHAIHA

JMMHUHApHA ayJMOMETpHja U ToBopHa aynuomerpuja (Johnson, 2002).

1.1. Tonanna TMMHUHAPHA ayAUOMETPHja

Tonannara numunapHa ayauometpuja (TJIA) e OCHOBEH TECT 3a UCIIUTYBAmkE Ha CIIyXOT.
Taa BriydyBa oXpeqyBame€ Ha HajHUCKUTE HHBOA HA 3BYYECH NPUTHCOK 3a Pa3IMYHU YHCTH
TOHOBU IITO MCIUTAHUKOT MOXe Ja I'M ciyuHe. HajHHCKOTO HHMBO Ha 3BYYEeH NPHUTHUCOK Ha
YUCTUOT TOH HA KOEIITO MCIMTAHUKOT OJroBapa Bo HajMaiky 50% o1 BpeMeTo, OAHOCHO O]
BKYITHHOT OpoOj Ha Mpe3eHTalluy, ce HapeKyBa Ipar Ha ciayxoT 3a Taa ¢ppexBeHuuja. Co TJIA ce
OJIpelyBa MparoT Ha CIIYXOT Ha YHCTUTE TOHOBU co (ppekBermmu Bo omcer ox 250 go 8000 Hz,
KOM Ce HajpeIeBaHTHU 3a IJIACOBUTE OJ1 TOBOPOT. TeCcTHpameTo ce M3BEyBa CO BO3AYIIHA U CO
KOCKeHa cripoBouMBOCT Ha ToHOBUTe (Kramer u Brown, 2019).

YuctuTe TOHOBH C€ HAjJeHOCTaBHM 3BYIIM M C€ OIUIIyBaaT CIOpe] HHUBHATA
(bpekBeHnyja, aMIUIATy 1A, (pa3a u BpemeTpaeme. HajBakHN KapaKTepUCTUKA Ha YUCTUTE TOHOBU
3a TJIA ce ¢pexkBeHIMjaTa U aMJIMTylaTa HA TOHOT, OJHOCHO HUBOTO Ha MHTEH3UTET. [locTojaT
7B TJaBHM NPUYMHU 30IITO YHUCTHUTE TOHOBM C€ KOpUCTaT 3a ayauoMeTpupame. Tue

00e30emyBaar nHpOpPMaIIUK 32 THIOT HA PEAyKIMjaTa Ha CIyXOT, a UCTO TaKa CHEIU(UIHO 1O
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(peKBEHIIMH TO KBAaHTHU(HIMPAaT KPEBAWETO HA MPAroT Ha CIyXOT MITO PE3YJITHpPa OJ
OIITETYBarbe HA AYJAUTHBHHOT CHCTEM. UHMCTHTE TOHOBH ja pasrpaHHuyBaaT peayKIHjaTa IITO
HAcTaHyBa IPH [ATOJOIIKA MPOMEHHM Ha HHMBO Ha KOHJYKTHBHHOT CHCTEM, OJHOCHO
HAJIBOPEIIHOTO W CPEIAHOTO YBO, OJ IMPOMEHHUTE IITO HACTAHyBaaT Ha HWBO Ha KOXjeaTa M Ha
ayUTHBHUOT HepB. OIITETYBAmHETO HA AYJAUTHBHUOT CHCTEM YECTO PE3yJTHPa CO HaMallyBame
Ha CEH3MTMBHOCTA IITO € (ppeKkBeHIUCcKH crerrduuno. Ha npumep, nmpu npoOIeMu BO CPETHOTO
yBO KOTra C€ MCIIMTYBa MParoT Ha BO3IYIIHA CIPOBOUIMBOCT Ha TOHOBHTE, 3rOJEMYBAamETO Ha
KPYTOCTa Pe3yJITHpa CO HaMaJleH CIyX Ha HUCKHWTE (PEKBEHIIMH, a 3r0JEMYyBamb-ETO Ha Macara
pe3yJTHpa CO HaMaJIeH CIyX Ha BHCOKUTE (pekBeHnuu. VicTo Taka ce 100MBaaT JIUjarHOCTHUKH
uH(OpMaIHMK 3a MPoOIEeMH BO KOXJieaTa UM PETPOKOXJICAPHU MPOMEHH. AYJIUTHBHHOT CUCTEM
€ OpraHM3MpaH TOHOTOIICKH, OJHOCHO ITOCTOM MalMpame Ha ojpejacHa (peKBeHIHja Ha
OJIpEIEHO0 MECTO OJi Koxjeara 10 KOPTEKCOT. BHCOKHTE (PpPEKBEHIMH IO IPETCTaByBaaT
0a3aHMOT Kpaj Ha KOXJeaTa, a HUCKHTE (PEKBEHIMH 'O MPETCTaByBaaT alMKAIHHOT Kpaj.
OwuITeTyBamEeTO HAa CEH30PHHUTE KJIETKA Ha KOXJieaTa Ha CHeHU(pHYHO MECTO IO JOJUKHHATA Ha
OasumapHaTa MeMOpaHa MOKE Jla Pe3yJITHpa CO PEAyKIMja Ha CIAyXOT INTO KOPECHOHAUpPA CO
(pexBeHIIMUTE MMTO Ce KOAMPAHM Ha Toa MeCTo. Ha TOj HAuWH TECTHPAameTO Ha IparoT Ha
CIyXOT Ha YUCTUTE TOHOBU 00e30e/1yBa AeTalHi HHPOPMAIIMHU IIITO HE MOXAT J1a ce JT00ujaT mpu
TECTUPAE CO IUPOKOIOjaceH cTUuMyJI kako roBopot (Schlauch u Nelson, 2015).

HcnutyBameTo Ha CIyXOT ce M3BeayBa BO ,,TUBKA KaOMHA® KOja Ha MOceOEH Ha4yuH €
aKyCTMUYKH H30JIMpaHa 3a Ja T'M eJMMHHHPA jaKWTe 3BYIM OJ OKoJNMHata. Ha Toj HauuH
UCIIUTYBAbETO MOXeE 1a ce u3Benae Oe3 OyduaBa Bo mosamuna (Elberling u Worsoe, 2006).
[ManuenTuTe KOM UMaaT KiaycTpodoOHja WM ce BOZHEMHUPEHH HE MOpa Ja Ce TEeCTHpaaT BO
,TuBka kabuna“ (Sataloff u Sataloff, 2005). byuaBaTa BO OKoOJHMHAaTa MOXKE Ja MPEIU3BHUKA
KpeBame Ha IparoT Ha CIIyXOT, 0COOEHO Ha HUCKHTE ()PEKBEHIMH. 3aTO0Aa HUBOTO HAa 3BYK BO
OKoJIMHaTa He Tpeba 1a ru HaaMmuHe nponumanute cranaapau (Walker, et al., 2013).

3a 1ga ce yTBpAM JajdM OJpEICHa MPOCTOPHja € JOBOJHO THBKAa 3a ayaHOJIOIIKO
TeCTUpame, HUBOTO Ha aMOueHTaiHaTa OyJyaBa BO MpOCTopHjaTa Tpeba Ja ce u3Mepu cCo Mepad
Ha HUBOTO Ha 3BYK INTO MMa CET Ha (DMITPH OJf OKTaBEH I10jac WJIHM I0jac OJf €JHa TPETHHA
okTaBa. HUBOTO Ha 3BydYeH MPHUTHCOK BO OKTaBHHOT I10jaCc C€ HApEKyBa HUBO HAa OKTABHHOT
0jac, a HUBOTO Ha 3BY4YE€H MPHUTHUCOK BO MOjAcOT OJ] €IHA TPETHHA OKTaBa C€ HApEeKyBa HUBO Ha

mojac oA eqHa TpeTuHa okraBa. OBuEe HMBOa Ha aMmOueHTanHa OyyaBa ce KOMIIapHpaaT co
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MaKCHMAJIHUTE JTO3BOJICHH HMBOA Ha aMOueHTanHa OydaBa. JOKOJKy HE ce HaJIMHHE HUBOTO Ha
MaKCHMaJlHa aMOMeHTaIHa OydaBa, JIMIE CO HOPMAJICH CIIyX MOXe Jla CIIyIITHE TOH MPe3eHTUPaH
Ha HuBo 0 dB nuBo Ha cayx — hearing level (HL). Cnopen cranmapaor Ha AMEPUKaHCKHOT
HaIlMOHAJIEH MHCTHUTYT 3a ctannapau — American National Standards Institute (ANSI) S3.1-1999
(R2008), mpu Tectupame Ha (ppexBenmuure o1 250 g0 8000 Hz, kora ymmre ce MOKPHEHH CO
CylpaaypalHU CIyIIaJIKH, MaKCHMAJIHUTE HHBOA Ha J03BOJICHA OydaBa O/ OKTAaBEH Iojac ce
neuxkar ox 21 dB kxora ¢pexBennujata 500 Hz e nenTpanHa ¢ppekBeHIMja HA OKTaBHUOT T0jac
1o 39 dB kora ¢pekBenumjata 125 Hz e nenTpanna ¢pekBeHIMja Ha OKTaBHUOT mojac. Kora
yIIUTEe HE C€ TMOKPUEHH IIPH TECTHpPAamke Ha KOCKEHa CIPOBOUIMBOCT Ha TOHOBHTE,
MaKCHMaJIHUTE HHMBOA Ha JIO3BOJICHA Oy4yaBa O OKTaBeH mojac ce nBmxkar onx 11 dB xora
dpexBennjata 4000 Hz e mentpanHa (pekBeHIMja HAa OKTaBHHOT mojac a0 35 dB kora
¢bpexsennujata 125 Hz e nentpanna ¢ppeksennuja vHa okraBauoT mojac (Gelfand, 2016).

[Tpu u3BenyBame Ha TJIA Ha ucnuTaHUKOT My € MOoTpeOHa KoHIeHTpanuja. Toj He Tpeba
na Ouje BOZHEMHPEH M OCBEH CO BUCOKO HHMBO Ha aMOMEHTAJICH 3BYK, HETOBOTO BHUMAaHHUE HE
Tpeba 1a ce oaBiekyBa u co Busyennu apa3ou (Arlinger, 2008). TTopaau MokHOCTa Ja HacTaHE
3aMop, Tpeba Jja ce BHUMaBa MCIUTYBAKETO HA CIYXOT J1a He Tpae nojaoiro ox 20 munytu. Ilo
OJIpeJieHa nay3a, UCIIUTYBamkeTo Moxke Ja ce noBropu (Crnupos u Illykapos, 1984).

ITpen na ce TecTupa manueHTOT Tpeba KpaTKo Ja ce mopasroBapa co Hero. Cekoramr ce
MpanryBa MalMEeHTOT Jajli UMa HEKaKBH IPOMEHHU BO OHOC Ha CIYIIAKETO JOKOJIKY IMPETXOIHO
€ TecTupas, ce 6apaaTr KpaTKu HH(OPMAILIUK 3a CUMIITOMHTE, a HCIIUTYBAavoT Tpebda J1a 3Hae Jaiu
NAIMEeHTOT MOA00pO ciylla Ha €IHOTO YBO MM He 3a0enexyBa MOrojemMa pasjiuka BO
CIIyIIAkEeTO Ha JiBeTe yUIM. Bo KpaTKMOT pa3roBop MCHMTYBauoT Tpeba Jla CTEKHE BIEYaTOK 3a
ayIUTUBHUOT CTATyC CO HaOJbyayBame Ha marueHToT. OcobeHo Tpeba na ce 3abenexu manu
MAIMEeHTOT ce 0OMIyBa Ja CIIyIla CO €HOTO YBO, IAJIM UMa MOTpeda Aa YuTa TOBOpP O] ycTaTa Ha
COTOBOPHHUKOT, Jaiu Oapa Aa ce MOBTOPM MpAIlakeTo W Jaau 0Oapa MOMOII O] CBOjOT
NPUIPY)KHUK OWJIEjKM He T'M ciylia mnpamamara. Mapopmanuute mro ke ce aodujat of
pa3roBOpoOT ce MOTPEOHHU U NPH JlaBame Ha HHCTpyKimuTe 3a TectoT (Gelfand, 2016).

[Ipen ma My ce namaT MHCTPYKIMH Ha TMAIMEHTOT 32 HAYMHOT HA KOJIITO CE O/IBUBA
TECTUPABETO, TOj Tpeba J1a ce MOAroTBH. JJOKOJIKY HOCH OYMIIa MM HAKHUT, 00ETKH, MOTPeOHO €
na rv u3Baau. Ha riaBata He Tpeba Aa MMa kana win Mapama. My ce KayBa Ha HallMeHTOT Ja

IIpaBH KOJIKY IITO MOXKE IMOMAJIKYy JIBMKCHA 3a Jia HC CC€ CO3/1aBa 3BYK BO THBKaTa KaOWHa U HE
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Tpeba &1a ce ciyiia SBOHEHE Ha MoOWieH TenedoH. Hexon mammeHTH mortemko ru pa3Oupaar
MHCTPYKIMHTE, @ TOa MOXE Ja BiMjae Ha OJPEJCHUOT Ipar Ha CIyXOT. 3a MAlMEHTHUTE KOU
MOTEIIKO T pa3dupaar HACOKHUTE MOpPAIH ja3udHa Oapuepa, MOTEHIKOTUH BO KOMYHHUKaIMjaTa
Mopajay penyKiyjara Ha CIyXOT, KOTHUTHBHHA OTPaHWYyBama, JEMEHIIMja WIH OpyTu (aKTopH,
MHCTPYKIIMHUTE Tpebda Ja ce JafaT Ha KOJKY INTO MOXE IOCAHOCTAaBeH HAuuH M Ja ce
MOBTOpYyBaar moseke matu ako € morpebno (DeRuiter 1 Ramachandran, 2017).

[lonmenenn ce MuciemaTa BO OJHOC HAa TOAa JAJd HAIMEHTOT Tpeda 1a ro rieaa
HCIHUTYBAYOT BO TEKOT HAa TECTHPAETO WK Tpeba aa Ouje CBPTEH KOH Jpyra cTpaHa. JJoKoJIKy
MAlMEHTOT TO IJIe/la UCIUTYBAaYOT, O]l Heropara QanujaiHa eKCIpecrja MOXKe Ja 3aKIy4d Kora
ce Mpe3eHTHpa TOH WX Ja I'o 3a0eeXH BKIIyJyBambeTO Ha HHIUKATOPOT Ha ayIMOMETapOT KOora
ce npe3enTupa ToH. O Apyra cTpaHa, Kora MalleHTOT € CBPTEH KOH UCITUTYBAYOT, UCTIUTYBAuOT
MOJKE J1a 3a0elie)kH JBMKECHha Ha OYMTE KOra IMalUeHTOT I'o CIylla TOHOT WM JBIDKEHC Ha
paueTe mpex Ja OAMyYM NAalMeHTOT Ja ja KpeHe pakara 3a jaa oaroBopu. lloHekoramr Ha
ManueHToT Tpeba Aa My ce IOBTOpPAaT HMHCTPYKLIMHTE BO TEKOT Ha TecTHpameTo. [locTom
KOMIIPOMHCHO PEIICHHE, MAUEHTOT J]a CEeAW HACTIPOTH MCIUTYBAa4YOT, HO MOJ OJPECH aroi 3a
1a He Moxe jaa ro rieaa ucnutysador (Gelfand, 2016).

BaxHo e n1a ce Harnacu Jieka nparot Ha ciyxoT ojpeneH co TJIA He mopa cekoramn Ja
KOPECHOHJMpa €O CYyOJeKTMBHOTO 4YYyBCTBO Ha TMALMEHTOT 3a HEroBHOT CilyX. MHory
Ha/JBOpEITHH (aKTOpM WMaaT BIMjaHHME Ha aKTyeJHOTO HWUBO Ha HapyllyBamke Ha
koMyHHKanujaTa (Squires, Colombo n McKinney, 2019).

IToxpaj Toa mro TJIA 06e36enyBa nH(pOpMaAIMK 32 TUIIOT U 33 CTENEHOT Ha peayKIHjara
Ha CIIyXOT, OApPEAYyBameTO Ha MparoT Ha CIyXOT MMa W Jipyra amjiuKaThBHa BpeaHOCT. Toj
CIly’)KM KaKO OCHOBHO MEpEHe BO TPEBEHTHBHUTE MPOTPAMHU 3a 3a4yByBame Ha CIYXOT, MMa
yJIOTa BO MOHUTOPHUPAHE HA CIYIIAKETO BO TEKOT HA TPETMAHOT WJIM IIPOTpecHjaTa Ha OJpeIeHO
3a00J1yBame, e KOPUCTH 3a CKPUHMHT Ha PeyKIIMja Ha CIyXOT, 3a O/IpelyBambe AU MalueHTOT
€ KaHIuJIaT 3a CIYyLIeH amapaT WIM KOXJIEapeH MMIUIAHT M TpHU IOJECYBambe Ha CIYIIHUTE
anmapatu. [Iparor Ha CiIyxoT Ha 4YHCTUTE TOHOBHM 00e30eqyBa W pedepeHTHO HHBO 3a
CYNPaJTMMHHAPHOTO TECTUPAkE Ha MPEMO3HABAKHETO Ha TOBOPOT M 32 MHTEPIPETAIHja Ha IPYTH
ayJMOJIOIIKK TECTOBH, Kako Ha NpUMeEp, OTOAKYCTHUYHHTE €MHCHUU M Mpar Ha aKyCTUYHHUOT
peduekc. [Iparotr Ha YUCTUTE TOHOBH C€ KOPUCTH U 3a MpolleHa Ha (PyHKIMOHAIHATA aTeHyallH]ja

Ha ypeauTe 3a 3allITUTa Ha CIYyXOT oJ] mpekyMmepHa Oyuasa (Schlauch u Nelson, 2015).
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1.1.1. OcHOBHY KOMIIOHEHTH U (P)YHKIMH HA AyIMOMETAPOT

Ecennujanna amaTka 3a TpolieHA Ha ayJuTHBHATa (QYyHKIUja € ayJuOMEeTaporT.
AyIHOMETapOT € eJIEKTPOHCKA HaMpaBa 3a MPE3CHTUPAbEC Ha KATHOPUpaHH ayIUTUBHH CTUMYJIH
10 TpaHcajycepute. TpaHCOjycepuTe TO NMpEeHEeCyBaaT ayJAMTUBHUOT CUTHAN JI0 ManueHTOT. Ha
KOHTPOJTHHOT IaHeJI Ha ayJNOMETapoT C€ CEJCKTHpa THUIIOT Ha ayJAWTUBHHOT CHUTHAJ IITO CE
npe3eHTupa: ToH, mym win ropop (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

AynuoMerapoT HMMa HEKOJKY OCHOBHM KOMIIOHCHTH W (YHKIHMH: CEJICKTOPOT Ha
(bpekBeHIIMU ja oapeayBa (hPpEKBEHIMjaTa HA YUCTHOT TOH, OCIHJIATOPOT MPOIYIHPA YUCT TOH
Ha CeJeKTHpaHata (PEKBEHIIMja, AaTEHyaTOpoT TI'0 MEHyBa HWHTCH3MTETOT Ha CHUTHAJIOT,
CEJIEKTOPOT Ha TPAHCHjyCEPHUTE OJPEayBa KaKo Ke ce MPEHece CUTHAJIOT, PYyTEPOT IO HACOTyBa
CHTHAJIOT JI0 TECTHPAHOTO YBO, NPEKHHYBAuOT T'O MPE3CHTHUPAa CHUTHAJIOT 0 MAIMEHTOT U
HHIUKATOPOT 3a OrOBOP MOKaKyBa aanu mamuentot oarosopui (Kramer u Brown, 2019).

[Tocrojar aBa OCHOBHH THUIIOBH Ha ayJMOMETPH: ayTAOMETPH 3a CKPUHUHT U ayAUOMETPH
3a KJIMHUYKA yrnorpeba. AyIHOMETpUTE INTO C€ AW3ajHUPAHU 3a CKPUHUHT HAjYecTo Ce
€THOKAHAJTHHU, OJHOCHO CO HUB MOJXE Jla CE MPE3CHTHUPA CaMO €JICH CUTHAI. AyJIHOMETPUTE 3a
KIIMHUYKa yrnorpeba ce TBOKaHAIHH, IIITO 3HAYM JIeKa MOXE Ja Ce MPE3CHTUPAAT J1Ba pa3InuHH
CHUTHAJIM BO HCTO BpPEME Ha €JHOTO WIM Ha JBETE YyIIU. AyTUOMETpUTE MOXe Ja Oujar
CaMOCTOjHU anapaTi Wi aa ounar 3aBucau oj] kommjyrep (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

Hajronem Opoj aymmomerpu ru BiiydyBaaT ¢pexBenuuute 125, 250, 500, 750, 1000,
1500, 2000, 3000, 4000, 6000 u 8000 Hz (Gelfand, 2016). Amapatute ce KanuOpUpaHH Taka
IITO TOHOT CO HUBO HAa MHTCH3MUTET HyJIa Ha CeKoja (PpEeKBEHIMja € TIIACHOCT Ha TOH IITO € €/Baj
yyjHa 3a yBO co HopmaiieH cayx (Hall, 2011).

3BYKOT MpeTCTaByBa IMpPOMEHA Ha MPHUTHUCOKOT BO BO3AYXOT. Kaj YHCTHOT TOH,
MIPOMEHHUTE Ha TIPUTHCOKOT BO BO3AYXOT C€ jaByBaaT BO popMa Ha CHHYcoHJeH OpaH. TakBHOT
OpaH MOJKe J1a Ce OIHMIIIE CIIOPEl HeroBaTa aMIuUIUTy 1a (ToJIeMHUHA Ha IPOMEHATa Ha IPUTUCOKOT,
OJIHOCHO jayMHa Ha IHUKIYyCcOT) u ¢pekBeHnuja (Opoj Ha IMUKIYCH BO CeKyHna). JaunHata Ha
YUCTHOT TOH ce u3paszyBa Bo jerubenu (dB), a ppexsennujara Bo xepim (Hz), npu mro 1Hz
npetcraByBa | mukiyc Bo cekynna (Goldstein, 2010).

I'macnocta (loudness) e kBajauTeT Ha 3BYKOT HAjMHOTY IOBp3aH CO aMIUIMTyJaTa Ha

3BYYHHOT MPHUTUCOK, IIITO CE HAPEKyBa M HUBO HA ayTUTHBHUOT CTUMYIL. 3BYK co riacHoct O dB

19



¢ enBaj aerekrabuiieH, a 38yk co 120 dB ¢ excrpemuo rinacen. Ilepuunupanara ppekBeHIrja Ha
3ByKoT (pitch) e HajmMHOry moBp3aHa co ¢u3nukara Kapakrepuctuka ¢ppeksenuuja (frequency).
I'macHOCTa 3aBHCH O] 3ByYHHOT MPUTUCOK 1 011 (pekBennujata (Goldstein, 2010).

YuctuTe TOHOBM U JAPYTUTE CUTHAJIM C€ IMPEHeCyBaaT [0 NaIMEeHTOT IMpPeKy
TpaHcjycepu. EnekTpuuHuTe CUTHAIN OJ1 OCIMJIATOPOT IO aKTUBUpPAAT TPAHCJyCcepoT U TOj TU
KOHBEPTHpA €IEKTPUYHUTE CUTHAIM BO BUOpAIMU LLITO MOXE Ja ce CIyIIHAT. TpaHcajycepoT e
MOBP3aH CO ay/IMOMETapOT M MCIUTYBAYOT T'O CEJEKTHpA COOJIBETHHOT TPAHCIjycep MPEKy KOoj
Tpeba nma ce mpenece curHanoT. IlocTojaT HEKOJKY TUIOBH Ha TPAHCIjyCEpH: CyMHpaaypaiHH
CIIyIIaJIKA, MHCEPT CIYIIAJNKH, [UPKyMaypalHHU CIYyIIAIKH, KOCKEH BUOpATOp M 3BYYHHIIH.
Cynpaaypannume M uHcepm clywaikume c€ TU3aJHAPAHHU 3a BO3JAYIIHA CIPOBOAJIMBOCT Ha
ToHOBUTE cO (ppexkBeHunu ox 125 no 8000 Hz co makcumanHo HuBO Ha ayTtmyT ox 110 go 120
dB. Hupxymayparnume ciywanku ce KOPUCTAT 3a BO3AYIIHA CIIPOBOUIMBOCT HA TOHOBUTE CO
crangapaau ppeksennuu, ox 125 mo 8000 Hz, xako u 3a mpommpeHa BHCOKO(PPEKBEHTHA
aynuometpuja — Extended high-frequency audiometry (EHFA), ox 9000 mo 16000 Hz.
Kockenuom eubpamop nnm ocyunramop € TpaHcIjycep 3a KOCKEHa CIPOBOUIMBOCT HA TOHOBHUTE
co dpexsenruu o1 250 10 4000 Hz co makcumainen nuatensuret ox 70 wiu 80 dB. 3syunuyume
ce KOPHUCTAT 3a ayJAHMOMETpHja BO CI000IHO MOJIe CaMO BO MCKIIyUYUTENIHU CUTyallMu OMJIejKu co
HUB HE MOXe J1a ce TecTupa cexoe yBo ojenHo (Kramer u Brown, 2019).

CympaaypanHuTe W IUPKyMaypalHUTE CIYIIAJKU C€ JW3aJHUpPaHd BO pa3judHa 0o0ja,
npBeHa 0oja 3a JECHOTO YBO M CHHaA 0oja 3a jieBoTo yBO. OBHE CIyIIANKH TPABUIHO CE
MOCTaByBaaT Ha TOj HAUMH IITO qujadparMarta Ha cilylianKaTa ce IEHTPUpa HaJ YUTHHOT KaHa
U TOTOA APXKAYOT C€ 3aTeTHYBa JOBOJHO CIYyIIAJIKUTE Ja Ce HaoraaT MepreHANKYJIapHO BO
OJTHOC Ha MMOJIOT KOT'a UCIIUTAHUKOT CE/IM UCTIpaBeHo. McnuTyBadoT Tpeba aa ro riena cekoe yBo
IIPH TIOCTaByBamke Ha ciymaikuTe. Kaj WHCEpT ciymaikuTe, MPBO Ce MPULBPCTYBA JENOT O
CIyIIAJIKUTE IITO Tpeba a Ouje nmocraBeH Ha objekaTra Ha MalMeHToT, a M0Toa ce KOMpecupa
NeHaTa U ce BHECYBa BO HAJIBOPEIIHMOT CiIylleH KaHail. KockeHnor BuOparop ce mocraByBa Ha
MacCTOUIHHUOT TPOJIOJKETOK. BuOpaTopoT He Tpeba aa ja momupa aypuKyiiaTta U He Tpeba Ja ce
mocTaByBa Bp3 Kocara. KOCKeHHOT BHOpaTOp MOXE J]a ce TIOCTaBH M Ha YeJ0TO, HO MOCTOjat
pa3nuKu TMOMery MparoT OJpeleH Ha TOj HAYMH M CO IOCTaByBamke HA MAaCTOMIHUOT
MIPOJOJDKETOK Ha UCTO HUBO HA 3BYK IPE3EHTUPAH MPEKY KOCKEHHOT BuOpatop. Co ciaymaakuTe

3a BO3AylIHA CIIPOBOAJIMBOCT Ha TOHOBHUTC MOXE Ja C€ TECTHpa CEKOEC YBO OAACIIHO. HpI/I
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UCIUTYBamkhe Ha KOCKEHATa CIIPOBOJIMBOCT HAa TOHOBUTE, 32 J]a C€ UCITHTA CEKOE YBO OJICITHO CO
MOCTaByBalke HAa KOCKCHHOT BHOpaTop, Tpeba Ja ce Tpe3eHTHpa MAacKHpauykd IIyM Ha
koHTpaiarepaiHoro yBo (Schlauch u Nelson, 2015).

Onl TeXHWYKH aCIeKT, 3a Jia OujeMe CUTypHH BO TOYHOCTa Ha JOOMEHUTE pPEe3yJTaTH,
noTpeOHO € pelIoBHO KanuOpupame Ha omnpemara 3a ayauoMmerpuja. HHunumjanHarta
ayJMOMETpUCKa KanmOparmja obe30eneHa o MPOU3BOAUTEIOT HE € JIOBOJIHA TapaHIdja JieKa
ayJIMOMETapoT ke (YHKIMOHHMpPAa KOPEKTHO CO TeKOT Ha Bpemero. [lorpeOHa e mepuoanvHa
NpoBEepKa Ha CICIHHUTE MapameTpu: (DPEKBEHIMja, HUBO HAa 3BYYCH NPHUTHUCOK W Bpeme. 3a
KanuOpanyja Ha ayJAHOMETPUTE C€ KOPUCTAT HEKOJIKY EJIEKTPOAKyCTHYHH M CICKTPOHCKH
WHCTPYMEHTH: Mepay Ha HUBOTO Ha 3BYKOT, MyJITHMepau, Opojau Ha (ppEeKBEHIIUHU, OCIIUIOCKOI
u nurutanen cnekrpaieH ananmuzarop (Wilber u Burkard, 2015).

EnexTpoakycruyHata kanuOpaiuja Ha ayJJMOMETPUCKATa OlpeMa Ce U3BEIyBa HAjuecTo
Ha TOJMIIHO HUBO, HO BO KO€ OWJIO BpeMe MOXE Ja C€ ClydyaT HENpaBHIHOCTH BO
(GYHKIIMOHHPAHETO. 3apaji KOHTHHYHPAHO MOHUTOPHUPAkEe Ha (DYHKIIMOHAIHOCTA HA OIpeMara,
KOPHUCHO € JIa C€ HaIllpaBH JIHeBHA OMOJIOIIKA IPOBEpKa Ha ayauomerapotr. Ce KOPUCTH TEPMUHOT
buonowxa OUIEJKU TPOBEpPKATa Ce MPaBU CO CIyIIame, 3a Pa3jifKa OJ CIEKTPOaKyCTHYHATA
MpPOBEpKa CO MmoceOHa omnpema, KOjallTo MpeTcTaByBa GU3NIKO Mepere. MICmUTyBauoT MOXKe cam
Jla TO TIPOBEPH amapaToT WK CO JIPYTo JIMIIe KOe Ke TW Cilyllla TOHOBUTe. Tpeba /a ce mpoBepar
CHTE TpaHCAjycepH. 3a Jia ce MPOBEPH MHTCH3UTETOT, HUBOTO Ha TOHOT CE€ 3r0JIEMyBa IMOCTEIICHO
U MOTpeOHO € Ja ce 3abenexku Jaau pacTe TriacHOCTa. 3a Ja ce IpoBepu (PpekBeHIMjaTta,
UCTIIUTYBA4OT Tpeba Jna 3aleliekw Jajdd TOCTOM pacT WIM Mafamke Ha MepuunupaHara

¢bpexsennuja ua 38ykoT (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

1.1.2. Ilpar Ha cJyXOT NPHU BO3AYUIHA CIIPOBOJAJIMUBOCT HA TOHOBHTE

[Iparot Ha CIyXOT NpeTcTaByBa NCUXO(pHU3NUKa MEpKa Kaj KOja MOCTOM MOBP3aHOCT Ha
(bHU3MUKUTE KapaKTePUCTUKU HA TOHOT U OuxesuopucTrukuotT npar (Schlauch u Nelson, 2015).

I'enepanHo npudareHuTe MPOLETypH 3a OPEayBakhe Ha MParoT Ha CIIyXOT CEe 3aCHOBAHH
Ha Monu¢unmpanara Xjycon-Bectnejk (Hughson-Westlake) Texnuka, ommmana on Kapxapt

(Carhart) u Jeprep (Jerger) Bo 1959 roauna. Jlenec mpoueaypaTa ce HapekyBa u ,,10 Hamomy-5

21



narope® (“down-10-up-5”) mpouenypa. Mako mocrojar oipeaeHH BapHjallid BO HEj3UHOTO
CIIPOBEIyBamb€, HAJYECTO CE€ CIIEIAT CICTHUTE YCKOPH:

» Ha nammeHToT My ce JaBaaT MHCTPYKLMH Kako Ha MpuMep: ,,Ipeba na ro oapeaume
HAjHUCKOTO HUBO Ha KO€ K€ MOJKEII Ja CIyIIHEUI TOHOBU CO pa3iMyHU (PPEKBEHIIHH.
Cryniaj BHUMATEIHO U MPUTUCHH TO TAaCTEPOT (MM KPEHH ja pakara) Kora Ke CIylIHel
3BYK M OCJIOO0JIM TO KOMYeTo (WJIM CIYIITH ja pakaTa) Kora Ke mpecTaHe Ja ce Ciyla
3ByKOT. Ke ro TecTupame cexoe yBO OIeIHO.

» Ce craBa COOJBETHHOT TpaHCAjycep BO IMpaBHJIHA Mo3uiuja. Ha mamueHToT HE My ce
JI03BOJTYBa CaM Jia TH CTaBa CiylIajikuTe. HempaBHiIHOTO MOCTaByBame Ke pe3ysiTUpa co
HECHTYPEH Tpar Ha ciyxoT. Ce TecThpa mpBO BO3IYIIHA CIIPOBOJIMBOCT HA TOHOBHTE, a
MoTOa KOCKEHa CIpoBOMIMBOCT. [IpBO ce TecTupa mogo0pOTO YBO aKo ce 3Hae Koe €
1o100pO WITH aKO MAMEHTOT MTOCOYHIL.

» OmpenyBameTo Ha MNParoT Ha CIyXOT CO BO3JYIIHA CIPOBOJJIMBOCT HA TOHOBHTE
3armouHyBa co (hazaTa Ha 3all03HaBalkE Ha MAIMEHTOT CO mpoueaypara. Taa BKIydyBa
Mpe3eHTHpame Ha TOH co ¢ppekBerrja 1000 Hz Ha necHo aymabmiiHO HUBO (HA IpUMEpP
30 10 40 dB Haj mpoICHETHOT Ipar) 3a Ja ce 3alo3Hae MalueHTOT CO 3ajJavara u Ja
OugemMe CUTYpHHM JIeKa TOj ja pa3Oupa 3ajadata. AKO NAllMEHTOT HE IO CIyIIHEe TOHOT Ha
MHHUIHMjATHOTO HHBO, C€ 3rojieMyBa HUBOTO BO uekopu ox 20 dB momeka nma ce moGue
onrosop. Yecto, oBaa (aza nmpooirKyBa CO HaMalyBamke Ha HUBOTO HA YUCTHOT TOH BO
yekopu o1 10 dB mozeka 1a mpekuHe J1a OAroBapa MmareHToT. Toa npeTcTaByBa MOYeTOK
Ha (Qaszata Ha Oapame Ha MparoT. AJNTEpHATUBEH METOJl Ha 3all03HABamke € Jla My ce
MPE3eHTUPAa KOHTUHYUpPAH TOH Ha MAlMEHTOT HAa HAJHUCKOTO HHMBO HA WHTEH3UTET U
MOCTETICHO J]a C€ 3roJieMyBa HMBOTO HAa TOHOT JIOJIEKa Jla OJTOBOPH TAIMEHTOT, a MOToa
na ce Hamaiau HUBOTO 3a 10 dB 3a ga ce o3Haum moveTokoT Ha (hazaTa Ha Oapame Ha
IparoT Ha CIyXOoT.

» Tecrupamero BooOMYaeHO 3amo4yHyBa co (pekBeHinmjata 1000 Hz Oupaejku Toj TOH
TeHepamHo JecHo ce meprummpa. Ce cyrepupa (peKkBeHIMHTE 1a Ce€ TECTHpaar Iio
creqauor pemocien: 1000, 2000, 4000, 8000, 500, 250 Hz. Ce mupemnopaudyBa
perectupame Ha (ppekBeHnujata 1000 Hz kaj yBoTo 1mITO IPBO CE TeCTHpa 3apal MOXKEH
nojgo0ap oAroBop co yBexOyBame Ha mpouenypara. dpexsenumjara ox 125 Hz ce

BKJIy4yBa BO TECTUPAETO HA BO3AYIITHATA CIIPOBOJIUBOCT MPHU PEAYKITHja HA CITyXOT Ha
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HUCKUTE (PPEKBEHIIMH WM TMOAOOPO KapaKTepu3upame Ha pPE3UAYaIHHUOT CIyX Ha
Huckute ¢ppekBerun. Opexsennuure 750, 1500, 3000 u 6000 Hz tpeba na ce Tectupaar
JOKOJIKY TOCTOM paznuka moroisema on 20 dB Ha mparor Ha cioyxoT momery
MOCJIeIOBATHUTE OKTaBHU ()PEKBEHIINH.

Ce mpe3eHTHpa YHUCTUOT TOH CO TNPUTUCKAKE U OCI000AyBamke Ha MPEKHUHYBAYoT.
[loronem Opoj Ha [WJarHOCTHYKU ayJMOMETPHM HUMaaT oOIlKja 3a EMHUTyBamke Ha
MyJICUPAYKH TOH, MPU IITO € aKTUBUPAH MPEKMHYBAuOT M CE€ IMPE3CHTUpPA cepHja Ha
KpaTku ToHOBH. CepujaTa Ha IMyJICHPaykKd TOHOBH YECTO C€ KOPUCTH OWJICjKU THe
MOJIECHO C€ MEPLUMIUPAAT U MOJIECHO CE Pa3INKyBaaT 0J Koe OMIIO 3yeme MITO MalueHTOT
MOkeOu ro uMa Bo ymmure. [IpeseHTupameTo Ha TOHOBUTE WM CEpUjaTa Ha IMyJIcUpamba
Tpeba nma tpae 1 mo 2 cexynau. Tpeba ma mocrojar pasnuuau naysu (1 g0 4 cexyHmam)
nomMery Mpe3eHTaluUTe, MAIMEHTOT A3 HEe TO MPEIBUIN PUTAMOT Ha IIPE3CHTAIHH.
3amounyBa (¢azata Ha Oapame Ha MparoT Ha CIyXOT cO mpoieaypara ,,10 Hagomy-5
Harope“. Toa 3Hauu Aeka: Kora MalueHTOT Ke OATOBOPH, HUBOTO HAa YUCTHOT TOH CE
HamaiyBa 3a 10 dB. Ako MalMeHTOT HEe OJIrOBOPH, TOTAIIl CE 3r0JIeMyBa HHTEH3UTETOT Ha
ToHOT 32 5 dB noneka ga ce 1o06ue oAroBop.

OBoj mpolec MpoIoyKyBa A0AEKa J1a C€ OJPEAM MParoT Ha CIyXOT KOJIITO € AepUuHupaH
Kako HajMaJio HMBO HAa MHTEH3UTET Ha KOE MallMeHTOT OJroBapa Bo HajMaiky 50% on
CepUHUTE Ha aCIEHJCHTHHU TNPE3EHTAIMN CO HajMalKy JIBa OJrOBOPH O] HAjMaJKy TpH
obunu 3a ucrto HuBO. Kaj manmweHTHTe CO HEKOH3UCTEHTHU OJTOBOPHU TMOTPEOHU Ce
nononauTeaHA Mepema (Kramer u Brown, 2019).

HpI/I TECTUPAKLTO, BO IIPpAaKCaTa MOYCCTO CC€ NPEC3CHTUPAAT KOHTUHYHPAHU TOHOBU. Kora

MAIMCHTUTE HMMaaT MNOTCIIKOTHH BO MNCPHHUIHMPAKLETO HA KOHTUHYHWPAHUOT TOH, Tpe6a Ja c€

KOpUCTH MyJicupauku ToH. Ha mnpumep, manumeHTUTe CO THUHUTYC HMMaar MpoOjeM mpu

NepuUIpamkbETO HA TOHOBU KOUM MMAAT CIIMYHA (l)peKBeHHHja Ha (I)peKBeHI_II/IjaTa Ha HUBHHOT

tunutyc (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

OcBeH ofpenyBameTO Ha CIyXOT Ha craHmapanute gpexBeHumu on 125 mo 8000 Hz,

HEKOM ayJHOMETpH HMaaT MOKHOCT W 3a M3BEAyBambe€ Ha IMPOLIMPEHa BUCOKO(PPEKBEHTHA

aynuometpuja ox 9000 no 20000 Hz. Taa moxe ma 6ume MHOTY KOpUCHA 3a paHa JETEKIHja Ha

CeH30HEeBpaJIHa peaykuuja Ha cayxoT (Rodriguez Valiente, et al., 2016).

23



Crnopen Xapucon (Harrison) (2016) crangapaHaoT ayadorpaM M HeEroBaTa
UHTEpIIpeTaluja ce HeaJeKBAaTHU 3a MHOTY MpPOOJIeMU CO CIYIIAHKETO KOM Ce€ IMpEerno3HaBaaT
nenec. Ilo3HaTo € eka MEpEmETO Ha IparoT Ha CIyXOT, OJHOCHO ayAHOIpaMoT, YECTO HE € BO
KopeJalnrja co BUCTUHCKUTE MOTEIIKOTHH MIPH clyliameTo. [IoHOBUTE HCTpaKyBama yrnaryBaar
Ha ,,CKpHUEHA PelyKIHja Ha CIYXOT", OJHOCHO MOKaXXyBaar JieKa U3JI0KYBambeTO Ha MPEeKyMepHa
Oy4yaBa MOK€ TMOBEKE J]a TW OIITETU ayJUTUBHUTE HEBPOHU OTKOJKY CEH30PHUTE KIETKU Ha
Koxjeara. CTaHnapaHara ayJuoMeTprja He MOXKE Jia JIeTeKTHpa CYNTHJIHH MPOMEHHU IOBP3aHH
Cco ,,CKpHeHATa peayKIrja Ha cIyXoT. bunejku ce 3Hae jeka HajrojeM Opoj Ha MPoOIIeMUTE CO
CIIyIIalkeTO 3all0YHYyBaaT Ha BHCOKHUTE (PPEKBEHIIMH, MOTPEOHO € Ja ce MEepU LETUOT BUCOKO-
(peKBEHIIMCKU OTICET Ha ClIylameTo, a He camo 10 8000 Hz. OmreryBameTo 0 OTOTOKCUYHHUTE
JIeKOBH, Tpe30uaky3ujaTa W aKyCTHYHATa TpaymMa MOXeE Ja IPEeIu3BHKAaT OIITETyBambe Ha
MOBHCOKHM ()PEKBEHLIMHU OFf OHUE INTO PYTHHCKH c€ TecTupaaT. Hekom cTyauu KoM BKIIydyBaat
MAUEHTH CO TUHUTYC U ,,HOPMAJIeH ayJauorpaMm’ mokaxase JIeKa MOCTOU PeayKIfja Ha CIyXOT
Ha (ppexsenuuute Hag 8000 Hz. 3aToa aymOMETPUCKOTO TeCTUPAmE HAa BUCOKUTE (DPEKBEHLIUU
Tpeba J1a cTaHe cTaHAapaIHa KIMHUYKA MPOIeaypa.

Omnur (Oppitz), et al. (2018) ro eBamyupaiie mparoT Ha CIIYXOT HA BUCOKUTE (PEKBEHIIUU
Hag 8000 Hz xaj numa Ha Bo3pacT oa 18 mo 58 roavHu Kou uMale ypeleH cilyX Ha
cranfapaaute ¢pekseHuun ox 250 no 8000 Hz. Pesynrature 07 MCTpaKyBameTO MOKa)Kaie
pacT Ha mIparoT Ha CIyXOT Kaj CUTE (PPEKBEHIIMU MTPOMOPLIMOHAIIHO CO BO3pacTa Ha MalUeHTOT.

[Ipu Tectupame Ha BO3AyIIHATA CIIPOBOJIMBOCT HA TOHOBUTE KAaKO POOJIeM MOXKeE J1a ce
jaBH KoJlabupame Ha CIYIIHUOT KaHaj. Kako pe3ynraT Ha MPUTHCOKOT OJ CIYIIANKUTE BP3
aypuKyJaTa MOXe J1a JI0jAe 10 KoimaOupame Ha 'PCKaBUYHUOT JieJ Ha HAJBOPEIIHUOT CIyIIEeH
ka"ai. Ha Toj HauMH ce oncTpyupa MpOTOKOT Ha 3BYKOT, C€ jaByBa KOHIYKTHBHA PEAYKIHja HA
CIIyXOT Ha BUCOKHUTE (DPEKBEHIIMHU U JIOIIA TECT-peTecT penujadbuiHocT. [IpobiemoTr mouecto ce
jaByBa Kaj MIOBO3pacCHUTE JTUIa TOPAJAX HaMaTyBame Ha eJaCTUIIMTETOT Ha TKUBOTO CO BO3pAcCTa.
IIpu coMHeBame 3a MOCTOCHE Ha OBOj MpobieM Tpeba Jla ce HamlpaBU pETeCTUpamE Ha
BO3JyIIIHATa CHPOBOJJIMBOCT CO HMHCEPT CIyIIanku. [Ipyr HauumH 3a HaJAMHHYBamb€ Ha OBO]
npoGyieM € Mpu peTecTHpPAameTO MAlMeHTOT Ja ja JApKH BUIMIATa OTBOpeHa. bunejku
MaHAHOyIaTa MpUIOHECYBa 3a SUJ0T Ha HAIBOPEIIHUOT CIYIIEH KaHall, CO HEj3MHO OTBOpPAamE Ke
ce OTBOPH KOJIA0MPaHUOT KaHaJI. AKO CO IPUMEHa Ha OBOj METOJ IParoT Ha CIYXOT ce Moa00pu

3a > 15 dB, Toram HajBepojaTHO KaHANOT OwiI konadbupan (Gelfand, 2016).

24



1.1.3. IIpar Ha cAyXOT NPH KOCKEeHA CIIPOBOJIMBOCT HA TOHOBUTE

OnpenyBameTo Ha TParoT Ha CIyXOT CO KOCKEHa CIPOBOJJIMBOCT HAa TOHOBUTE Ce
M3BEyBa Ha MCTHUOT HAUYMH KaKO BO3MYIIHATa CIPOBOUIMBOCT, a BO OJHOC HAa PEAOCIEIOT Ha
(dbpekBeHIIMUTE INTO CE€ TecTupaaT, mpenopadaHata cekBenuma e: 1000, 2000, 4000 Hz,
perectupame Ha 1000 Hz, motoa 500 u 250 Hz (Kramer u Brown, 2019).

[Iporienara Ha MparoT Ha CIyXOT MPH KOCKEHA CIIPOBOJIMBOCT HA TOHOBUTE OBO3MOXKYBA
OJpelyBam€ Ha THUIIOT Ha PEIyKIMja Ha CIyXOT: KOHAYKTHBHA, CEH30HEBPAJIHA WJIM MEUIaHA.
Wnentudukarmjata Ha BO3IYIIHO-KOCKCHHOT Tiporien — air-bone gap (ABG) uecto e HeOonmxo1HO
BO OJIpellyBam-€ Ha MOXKHATa €THOJIOTHja Ha peAyKlMjaTa Ha ciIyxoT, Ha mpumep Kapxaptos
ckotoM (Carhart’s notch) kaj otockieposa (Wolfe, 2020).

KapxapToBHOT CKOTOM MpPETCTaByBa BIIOLIYBamkE HA MPAroT HAa KOCKEHa CIPOBOIUBOCT,
HajMuory Ha gpeksennujara 2000 Hz, Ho Toj He peTcTaByBa CEH30pHA PEeNyKIIMja Ha CIIyXOT Ha
2000 Hz. Otockiepo3ara ro MeHyBa IPUIOHECOT HAa OCHUKYJIAPHUOT CUHUUP MPU TECTHPAHETO
Ha KOCKEHaTa CrpoBOAIMBOCT. [locTojar Tpu eneMeHTH MITO MpUOHECYBaaT 32 HOPMaJEH Ipar
Ha KOCKEHA CIIPOBOJIJIMBOCT:

= Jlucmop3uona Kockena cnpogooaugocm — CTHUMYyJalfja Ha CEH30PHUTE KIETKH BO

KoXJieaTa MpeAn3BUKaHa 0J1 BUOpalMja Ha YeperoT cO KOCKEHHOT OCLUIATOP;

»  Unepyujanna KockeHa CnpogoOIUGOCHI — MAall0 3a0CTaHyBambe BO JBIKEHETO Ha

OCHKYJIApHUOT CHHIIMP TIPH BHOpHparme Ha YEPeroT;

»  Oceo-mumMnaHu4Ha KOCKeHAd CHpOBOOIUBOCH — MM BUOpPAllMM BO HAJIBOPEUTHUOT

CITyIIEH KaHaJl KOUIITO MOJKaT J1a I'o MPHJIBUKAT YITHOTO TaraHye.

Kaj otockneposara, cramecoT € (UKCHpaH 3a OBAJHOTO IMPO30pYe M 3aTOa MHEpIHjaTHATa H
0CeO-TUMITAaHNYHATa KOCKEHa CIIPOBOJUTMBOCT C€ KOMIpoMHTHpaHW. HajuspaseH e majgor Ha
¢pexsenunjata 2000 Hz, pesonantHata ppexBeHnyja Ha ocukyaure (Venema, 2010).

CraymameTo HpeKy KOCKEHa CIIPOBOAJIMBOCT Ha TOHOBHMTE BKJIydyBa BHOpamnuja Ha
OasunapHaTa MEMOpaHa Kako OJTrOBOpP HA TPaJMEHTOT HA MPUTHCOKOT Ha Koja OMJIO CTpaHa Ha
MeMmOpaHaTta. BuOpanujara Ha GazuimapHaTta MeMmOpaHa MOXe J1a Ousie HAMEpHO MpeTu3BUKaHA
IIPU MTOCTaByBamkhe HA KOCKEHHOT BHOPATOp Ha MACTOMAHUOT MPOJODKETOK MIIM HEHAMEPHO IMPH
TECTHPamke Ha €HOTO YBO CO BO3JYyIIHA CIPOBOJIUBOCT HA TOHOBUTE U TPAHCMHCH]a HA 3BYKOT

710 KOHTpanaTepanrHoto yBo (Dauman, 2013).
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Nmajku ro npeaBua MaKCHMaIHHOT ayTIyT HAa KOCKEHHOT BHOPATOp, MParoT Ha CIyXOT
IpH KOCKEHAa CIPOBOJUIMBOCT Ha TOHOBUTE HE MOXKE Ja Ce M3MEpPH Ha BUCOKM HHBOA Ha
uHTeH3uTeT. Toa 3HauM JieKa BO HEKOU CIIy4ad HE MOXKE J1a C€ HalmpaBU KOMIapalija Ha mparot
Ha BO3JyIIHA U MIPAroT Ha KOCKEHa CIIPOBOUTMBOCT Ha TOHOBHTE. Ha mpumep, ako HeMa 0AroBOp
Ha JIMMHUTOT Ha KOCKEHHOT BuOpatop Ha 70 0B, a mparoT Ha BO3AyIlHAa CIPOBOIJIMBOCT Ha
ucrara (pexsernuja u3necysa 100 dB, Bo T0j cirydaj He MOXKe Ja ce OApean Jaiu ce paboTu 3a
CCH30HEBPAJIHA PEAYKIIMja WK IOCTOU M KoHAyKTuBHA KoMmmoneHTa (Schlauch u Nelson, 2015).

[Ipu Tectupame Ha KOCKEHATa CIPOBOUIMBOCT HAa TOHOBUTE KakKo IMPOOJEM ce jaByBa
aKyCTUYHaTa paaujaiuja. Taa mpercTtaByBa 3ByYHA €HEprja IITO MOTEKHYBa OJI KOCKCHUOT
BUOpaTOp, a MOXE Jia Ce JIETCKTHpa NPEKy MEXaHM3MHTE Ha BO3IYyIIHA CIPOBOJJIMBOCT.
[IpucycTBOTO Ha aKycTH4YHATa pajadjaiyja MOXe Ja pe3yiTHpa cOo HepeasieH Impar Ha KOCKeHa
CIPOBOIIUBOCT U (opMupame Ha HepeaneH ABG Ha Bucokute QpekBeHIHH, a HaJMHOTY Ha
dbpexsennujata 4000 Hz (de Matos, 2010).

[Tocrojar u npyru orpanuudyBama Ha Meronor TJIA. OcobeHno Tpeba nma ce 3emar
MIPEBU/I TECT-PETECT peiujaduIHOCTa, TI0jaBaTa Ha BUOPOTAKTHIIEH Tpar U (pakToOT JeKa Mparot
Ha KOCKEHa CIPOBOUIMBOCT HAa TOHOBUTE HE TMPETCTaByBa CHTypHa IMpOIEHAa Ha
CeH30HeBpaiHaTa pesepBa. [Iparor Ha coyXoT Ha YMCTUTE TOHOBU HE € MPELU3eH U MOCTOU
mecm-pemecm gapujadbunrnocm. Co IpoMeHa Ha MOJ0K0aTa Ha CIAYyIIAIKUTE MOXE Ja ce A00ue
pa3MyeH Tpar Ha CIyXOT Ha HUCTa (¢pekBeHnuja. lIparor Ha KOCKEHa CIPOBOIJIMBOCT Ha
TOHOBUTE HE € CEKOTall BO JIMHHMja CO TPAroT Ha BO3JAYyIIHA CIPOBOJUIMBOCT Kaj JIUIATa CO
CEH30HEeBpalHa peAykiuja Ha cayxoT. Ce MmojaByBaaT JIaKHU BO3AYLIHO-KOCKEHH IMPOIENH U
KOCKEHO-BO3AYIIHM TMpolenu (MparoT Ha KOCKEHAa € TMOJIONI OJ MparoT Ha BO3AYIIHA
CIPOBOJITMBOCT). BapujaOumHocTa HacTaHyBa Kako pe3yiTaT Ha MoBeke (pakTopu: MpoIecoT Ha
JIOHECYBamkE Ha OJUTYKa Ha TMAIMEHTOT, (PU3UOJIOMIKH IIYMOBH, MTOBHCOK KPUTEPUYM 32 OATOBOP
U pa3iHKH BO MOCTaByBameTo Ha TpaHncajycepure (Schlauch u Nelson, 2015).

Bo ogHOC Ha Tpenr3HOCTa HA MPAroT Ha CIYXOT, MO3HATO € JIeKa Kora MHTEH3UTETOT Ha
YHCTUOT TOH K€ Ce CIYIITH JJO HUBOTO Ha KOE €/IBaj Ce CITyIla, HETOBUOT KBAJHMTET 3alI0YHYBA J1a
ce menyBa. [Iparor Ha ciymHoCcT (ayauOunuter) Tpeba ma ce pas3iMKyBa OJl MParoT Ha
JeTeKTaOMIIUTET IITO € 3a HEKOJIKY JIelnOeN TOHU30K U Ce KapaKTepu3upa co U3BECHO YyBCTBO
JIeKa TIOCTOM HeKoja 3By4Ha IMojaBa. OfpeayBameTo Ha BUCTHHCKHMOT Mpar Ha CIyXOT €

HecurypHo. McnutyBamaTta mokaxasie jaeka aypu 3a 5 0B Haa mparor oaroBopoT CTaHyBa

26



curyped. Bo oBoj morzen rojgema yjaora uMa U BPEMETPACHETO Ha €MHUTYBAamETO Ha TOHOT,
HAYMHOT HA EMUTYyBambe (KOHTUHYUPaH, BapujaOuiieH, MyJICUPAYKU TOH) U IIPOMEHaTa 0J1 IoMal
KOH IIOT0JIEM MHTEH3UTET, aClICHACHTHO WM 00paTHO, aeciieHaeHTHO (Simonovié, 1977).

Kaj nmuniata co curanukanTHa peayKiHja Ha CIIyXOT, 3BYYHUTE BUOPALIUU O] KOCKEHUOT
BUOPATOp WITH OJI CIYIIAIKUTE MOKE J]a Ce MEePUUNNpaaT IpeKy CeTHIIOTO 3a fponup. Toj mpar He
€ ayIOuTHBEH, TyKy eubpomaxmunen npae. IIparor mro ke ce jaBU BO OICErOT Ha MOKHHU
BUOPOTAKTWIHMA PEaKIMK HE € CHrypeH. Toj Moxke Ja Ouae M mpar Ha CIIyX U BUOPOTAKTHIICH
npar. [Ipu kockeHa cipoBOUTMBOCT Ha TOHOBUTE HA (hpekBeHnuute 250 Hz u 500 Hz 3a6enexan
€ HU30K BUOPOTAKTWJIEH Ipar M HajBepOjaTHO MOPAAH TOa CE MOjaByBaaT JIAXKHU BO3IYIIHO-
KOCKEHH IPOLIENU Ha ayJUOTPaMOT Kaj JIMIIaTa CO CUTHU(UKAHTHA CEH30HEBpaIHA PEAyKIIMja Ha
CIlyXoT Ha Tue (pexBeHIMH. Hexon aBTOpHM cMeTaaT JeKa MalueHToT Tpebda Ja ce mpalia Jain
ro ,,9yBCTBYBa“ WJIH TO ,,CIIyIIa" CTUMYJIOT 3a Ja C¢ HampaBu Ju(epeHIupame moMery aBara
Bua Ha mpar (Schlauch u Nelson, 2015).

®penen Jancon (Fredén Jansson), et al. (2017) ucto Taka yTBpauie JeKa MOXKE 1a
HacTaHe KoH(y3Hja moMery BHOPOTAKTHIHHOT Ipar W MparoT Ha KOCKEHa CIPOBOJIMBOCT Ha
ToHOBUTE Ha PpekBenuute 250 Hz u 500 Hz.

Bo Bpcka co QakTor Aeka npacom Ha KOCKeHA CHNPOBOOIUBOCH. HA MOHOGUME He
npemcmagy8a CucypHa npoyeHda Ha CeH30He8palHama pe3epeda, TO3HATO € JieKa MparoT Ha
KOCKEHa CIIPOBOJIMBOCT Ha TOHOBUTE TIOHEKOTAlll € IO/ BIMjaHUE Ha (U3HUOJOIIKUTE
KapakTepUCTUKH Ha HAIBOPEIIHOTO, Ha CPEJHOTO W Ha BHATPEIIHOTO YBO, a IIeNTa Ha
TECTHPambETO Ha KOCKEHaTa CIPOBOJJIMBOCT HAa TOHOBHUTE € Jla C€ NPOLEHHW CEeH30HEBpaJHaTa
pesepBa. Co BUOpHpameTO Ha KOCKMTE Ha YeperoT IMOoJ AEjCTBO Ha KOCKEHMOT BHOpaTop ce
CTUMyIIUpa KOXJieaTa, HO TOa HE ce CiydyBa wu3oimpaHo. Ilpu BuOpupame Ha deperor,
OCHKYJIUTE BO CPEIHOTO YBO MCTO TaKa C€ MPHIBWXKYBaaT W TOj MHEPIHjaJeH OJIrOBOp Ha
OCUKYJIAPHUOT CHHIIMP MMa MPHJIOHEC KOH MparoT Ha CIyXOT MpPU KOCKEHa CIPOBOJUIMBOCT Ha
TOHOBHUTE. llaToyOMIKUTE MPOMEHH BO HAABOPEHIHOTO M BO CPEJHOTO YBO MOXaT Ja ro
MoaudUIMpaaT NPUAOHECOT Ha HWHEPLMJATTHUOT OJATOBOP IITO K€ Pe3yJTHpa cO CUTHU(UKAHTHU
MIPOMEHH BO TPAroT Ha KOCKEHa CIPOBOJIMBOCT Ha TOHOBHTE. KapXapTOBHOT CKOTOM Kako
TUIHMYEH MaJ Ha KOCKEHa CIPOBOIJIMBOCT Ha TOHOBHUTE Kaj OTOCKJIEpO3aTa HCYE3HyBa IO
yCIIEIIEeH ONepaTUBEH TPETMaH, IITO MPETCTaByBa JI0Ka3 Jieka He MOCTOjaT MPOMEHU HAa HUBO Ha

koxsieata. OCBEH Kaj OTOCKIJIepo3aTa, IparoT Ha KOCKEHa CIPOBOUIMBOCT Ha TOHOBHUTE €
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adeKTUpaH MU Kaj OTUTUC Meawja co edysja, HO BO TOj CJydaj IMOBEKE CE€ 3acerHaTd
¢pexenmuute 10 1000 Hz. JlaxxHo BiomryBame Ha MparoT Ha KOCKEHA CIPOBOJUIMBOCT Ha
HUCKHTE (pEeKBeHIMH ce M00MBa M TPH OKIy3Wja Ha HAJBOPCHIHHOT CIYIIEH KaHal Co
cynpaaypainu ciaymanku. Toj oxiry3uBeH edekt (OE) Mopa ma ce 3eme nmpeaBu Mpy 3aTBOPAHE
Ha YBOTO IITO HE CE TECTHUPA 3apajiy NPE3CHTHPAhe Ha MACKHPAYKH IIYM IPU UCIUTYBamke Ha
KOCKEHa CIpoBOUIMBOCT. CIIMYHO BIIONIYBamkbE HAa MPAroT Ha KOCKEHA CHPOBOUIMBOCT MOXE Ja

Ce jaBU M Kaj JEXUCIICHIIM]ja Ha TOPHUOT noaykpyskeH kanai (Schlauch u Nelson, 2015).

1.1.4. TpaHnckpaHHuja/iHA aTeHyallHja 1 MACKHPaHhe

ITpu Tectupame Ha €IHOTO YBO, HEKOHU 3BYLIM MOXaT Ja OMAaT JOBOJIHO IJIACHHM 3a Jia TO
CTUMYJIMpaaT yBOTO IITO HE ce TecTHpa. Toa ce HapeKyBa IPEMHHYBAE HA 3BYKOT O] €HOTO
yBo Ha japyroro (crossover). IlpemuHyBameTo Ha 3BYKOT Ce€ CIy4yBa IIPeKy KOCKEeHa
crpoBouIMBOCT. Kora 3ByKOT IITO € €MHTYyBaH BO TECTHPAaHOTO YBO HMMa JOBOJHO BHCOK
WHTCH3UTET, TO] IpPEIU3BHKYyBa BHOpHpame Ha KOCKHTE Ha YepernoT M Ha TOj HAuyuH ce
CTUMYJIUpAa KOXJIeaTa Ha KOHTpaJaTepaTHOTO yBO. Kora HMHTEH3WUTETOT Ha 3BYKOT IITO
JOCTUTHAJI IO KOHTpPAlIaTepaIHOTO YBO K€ o HaJMHHE MParoT Ha KOCKEHa CIpPOBOJUIMBOCT Ha
TOA YBO, 3BYKOT Ke ce mepuumupa. Toa ce HapekyBa npeciyuysare (Cross hearing).
[IpecnynryBameTo MOXKE Ja HAacTaHE Kaj JBaTa HAYMHU Ha TECTHpame: CO BO3/YyIIHA
CIIPOBOJUIMBOCT M CO KOCKEHa cripoBouBocT Ha ToHoBuTe (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

[IpecnynryBambeTo  HacTaHyBa T[OpPaaAWd  JIMMHTUpPAHATA  MPAHCKPAHUJAIHA — WA
unmepaypaina amenyayuja — interaural attenuation (I1A). Taa ce ogHecyBa Ha pelyKiHjaTa Ha
SHepruja MpH MPEMUH O] €IHOTO 0 APYroTO yYBO U C€ M3pa3yBa Kako pa3jinka BO Aerudenn
nomMery HHBOTO Ha ciyX (HL) Ha cuTHANOT Ha TECTUPAHOTO YBO M HMBOTO HAa CHUTHAJIOT INTO

CTUTHYBA 1O KOHTPAJIATCPAJTTHOTO YBO:

IA = dB HLecrupano yBO — dB HLonrpanarepano yBO
Hurepaypannara areHyaldja IPU HUCIUTYBake€ Ha BO3AYIIHA CIPOBOMIMBOCT Ha
TOHOBHUTC 3aBHUCH O TpU (I)aKTOpI/I: TUTIOT Ha CIYIIAJIKH, @peKBeHuI/ICKI/IOT CIICKTap Ha CUTHAJIOT
U MHAUBHUAYATa HITO CC TCCTUPA. Bo OOHOC Ha TUIIOT Ha CJIYILIAJIKH, IAe HajFOHeMa Kaj HHCEPT
CIIylIajKuTe, MOTOA Kaj CylpaaypaJHHTe M HajMala Kaj IHMpKyMaypalHuTe CIOymiankd. Bo

KJIMHUYKATa ayauoJIOIIKa MpaKca HajuecTO Ce KOPUCTAT CYMpaaypajHUTE CIyIIaikd. [1okpaj
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BapHjallMUTe MOMEly CyOjeKTHTEe M pa3indyHa (pEKBEHIIM]ja Ha TOHOBUTE, T€HEPAIHO CE€ CMETa
neka IA 3a cympaaypanuure cnymanku u3necyBa 40 dB ma cute dpexBeniuu. Kaj kockeHa
cripoBoyIMBOCT Ha ToHOBUTE 1A n3necyBa 0 dB na cute dppexsenuuu (Yacullo, 2015).

Bpennoctute Ha |A 3a WHCEpPT CIyIIAJIKUTE CE TOTOJEMU Ha HUCKUTE (DPEKBECHIIHH,
OTKOJIKY Ha BUCOKUTE (PpEKBEHIIMHU. BpeqHOCTHTE 3aBHCAT U 01 TOA KOJIKY JUIa0OKO C€ BHECCHU
CIIyIIaJIKUTe. AKO HE C€ BHECEHH JOBOJIHO JUTaboko, |A mMoxe ma 6une nmomana. Ho renepainHo
ce cMmeTa Jeka |A 3a uHcept ciymankute uzHecysa 55 dB (Kramer u Brown, 2019).

[lepumnupameTo HAa CUTHAJIOT OJf CTpaHa HAa YBOTO HITO HE CE€ TECTHpa MOXE Ja ce
MIPEBEHUPA CO MPE3CHTUPAkE HA IIyM. Toa ce HapeKyBa mackuparee. llenta Ha MaCKUPAWKETO €
Jla ce eJMMUHHUPA MOXKHOCTA YBOTO IITO HE CE€ TECTUPA JIa TO CIYIIHE CUTHAIOT. MacKupameTo
OBO3MOKYyBa CHTYPHOCT JI€Ka CHUTHAJOT IITO € TPE3eHTHpaH ce MepHunupa OJ CTpaHa Ha
TECTUPAHOTO, a He o] KoHTpasatepainoto yBo (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

MackupameTo MOXe J1a ce JeUHHpa KaKo MPOIEC NMPU KOj MParoT Ha CIyXOT 3a elIeH
3BYK C€ 3roJieMyBa BO MPHCYCTBO Ha Apyr (mMackupauku) mrym (Yacullo, 2015).

3a Mackupame MOXE Jla C€ KOPHUCTAT pPa3jMYHU HIyMOBH. YHMCTHOT TOH MOXE Ja ce
MacKkHpa CO IIUPOKO-TI0jaCeH IIIyM, HO BO TOj CIIydaj caMoO OJAPEACH Tojac Ha (PpEeKBEHINH,
KPUTHYEH I10jac, y4eCTBYBa BO MAacKHpame Ha TOHOT. J[eMOBHTE Ol MIMPOKO-TIOjaCHUOT IIYyM
IITO C€ MOBUCOKH HMIIM MOHKMCKH OJ1 KPUTHYHHUOT I0jac HE IoMaraatr BO MacKHpame Ha YHCTHOT
TOH, TYKYy IpaBaT HIyMOT Jia 3By4d morjacHo. ONTHMaaeH MaCKUPAaYKH IIyM 3a YUCTHOT TOH €
TECHO-TIOJaCHUOT IIIyM IEHTPUPAH Ha TecThupaHarta ppekBeHirja. Toj Moxke 1a Oujie BO OTCeT O
ellHa TPETHHA, OJIOBHHA OKTaBa wiH Apyra mupuHa (Gelfand, 2016).

JIOKOJIKY TOCTOM TOTpeda 3a MacKUpame Ha KOHTPAIATEPATHOTO YBO TMPH 6030VUIHA
cnposooausocm Ha morosume, Tpeba ma ce 3emar npensua Tpu (akropu: |A, HeMacKHpaHHOT
npar Ha TECTUPAHOTO yBO MpHW BO3ayIHa crpoBojaiuBoct — air conduction (AC) u mparot Ha
KOCKeHa crpoBojuBocT — bone conduction (BC) Ha koHTpanatepaiHOTO yBO. AKO pasiukara
noMery oBHe JiBa mpara ¢ efaHakBa wid norosiema o |A (40 dB), toramr mparotr Ha BO3IyIlIHA
CIPOBONTMBOCT HA TECTUPAHOTO YBO MOpa Jia c€ OAPEaN CO KOHTpalaTepaTHO MacKupame. Toa

IIpaBHJIO MOXKE J1a C€ U3pa3n Ha CICAHUOT HAUYMUH:

ACTeCTMpaHO YBO — BCKOHTpanaTepanHO YBO > 1A
HNako Bo 0BOj city4aj € mOTpeOeH MparoT Ha KOCKEHa CIPOBOIMBOCT, MIPEIMMHUHAPHATA

OIyKa HajJrh Ja C€ MaCKupa MOXKE Jda CC NOHCCC YIITC IpPH HUCIUTYBAlkEC HA BO3JYyIIHATa
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CIIpOBOAJIMBOCT CO KOMnapaqua Ha nparoT Ha ABETC YIIH. KOHTpaHaTepaJ'IHOTO MaCKUpamke €
HOTpe6HO KOra HEMACKHUPAHHOT IIpalr Ha BO3AYyHIHA CIIPOBOMJIMBOCT HA TCCTHUPAHOTO YBO €
CAHAKOB HUJIM I'O HAIMHHYBA MParoT Ha BO3AylIHa COPOBOJJIMBOCT HA KOHTPAJIATCPAJIHOTO YBO 3a

BpenHocra Ha |A (40 dB):

ACTeCTI/IpaHo yBO — ACKOHTpaJ'IaTepaJ‘[HO YBO > 1A

Tpeba na ce uma mpenBuj JeKa MPECIyIIyBambeTO HACTaHyBa IPUMApHO MPEKY
MEXaHU3MOT Ha KOCKEHa CIIPOBOJUTMBOCT HA TOHOBUTE. Mlako HEMacKHpaHHWOT Ipar Ha KOCKEHa
CIPOBOJIUBOCT € MPETXOTHO MPETIOCTABEH, MO0 HETOBOTO OJIpelyBame Tpeda Jla ce pe-eBalyupa
OJUTyKaTa 3a MaCKupame MpH Bo3aymiHa crupoBoymBoct (Yacullo, 2015).

[Ipu TecTupame Ha KOCKeHA CNPOBOOIUBOCH HA MOHO8UMe, He 3HaeMe CO CHUTYPHOCT Ha
KO€ YBO € CiyIIHaT curHajior. buaejku |A Bo 0BOj cilydaj € He3HAUMUTEIHA WM BOOIIITO HE
nocrou, 0€3 Orjelx Ha Toa Ha KOja CTpaHa € MOCTaBeH BUOPATOpOT, HE CE 3Hae Koja Koxiea
oarosapa. O oBa mpowmsiieryBa JeKa CEKOTall Kora ce€ TeCTHpa KOCKEHa CIPOBOJUIMBOCT Ha
TOHOBHUTE, KOHTpaJlaTepaIHOTO YBO Tpeba 1a ce mackupa (Gelfand, 2016).

Hako TeopeTcKH CeKorail ¢ MoTpeOHO MacKUpame, BO MPAKTHKAaTa UMAjKU ja TPEIABHI
[eJiTa Ha OJIPSyBalkETO HA MparoT Ha KOCKEHa CIPOBOJUIMBOCT, KOHTPAJIATEPATHOTO
MacKupame He € MOoTpeOHo cekorail. ['eHepaliHo, Toj mpar € moTpeOeH 3a opeyBamke Ha TUIIOT
Ha peayknwja Ha cioyxor. llpucyctBoro Ha ABG mokaxyBa Jieka TOCTOM KOHIYKTHBHA
KOMIIOHEHTa Ha penyKIpjara Ha CIyXoT. KopucTemeTo Ha KOHTPAIaTepaJHOTO MACKHUpPAmE €
NoTpeOHO KOra pe3yJaTaTuTe 0 KOCKEeHa CIPOBOIUBOCT 0€3 MacKHpame Cyrepupaar mpucycTBo
Ha BO3YIIHO-KOCKEH MPOIIeH Ha TECTUPAHOTO yBO of 15 dB miu moronem:

ABGTeCTI/IpaHO YBO >15dB
KaJie To
ABG = ACrecrupano yso — HeMackupan BC

AKO BO3IYIIHO-KOCKEHHOT mporen u3HecyBa 10 dB wmm momanky, Hema morpeba on
Mackupame. AKo He nmocton curiupukanten ABG, Toram e oTdpieHa MOKHOCTA 33 TIOCTOCHE
Ha KoHaykTHBHA KoMmonenTa (Yacullo, 2015).

MacKkipadKkHoT IIyM Ce eMUTYBa IIPEKy moceOeH KaHall Ha ayJuoMeTapoT. THTeH3UTeTOT
Ha MacKMpauKHUOT IIyM C€ HaMalyBa WM Ce€ 3rojeMyBa HE3aBHCHO OJ] CUTHAJIOT Ha TECTUPAHOTO
yBo. lIIyMOT ce mpe3eHTupa KOHTHHYHPAHO 3a pa3iiiKa OJ CUTHAJIOT 3a TECTHPame KOJIITO ce

Mpe3eHTUpa UHTepMUTeHTHO. Ha mammeHTOT MOpa na My ce jAagaT MHCTPYKIUHM Oujejku
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NPE3CHTHPAkETO Ha 3BYyIM Ha [BETe YIIM HCTOBPEMEHO ja OTeXHyBa 3amadara. [lpu
MaCKHPAkETO KIIYYHO € OJIpEayBameTo Ha eghexmusnomo mackupauxo nueo (effective masking
level). Toa e HUBOTO Ha KO€ MAaCKMPAYKUOT IIyM MMa JOBOJHO BUCOK MHTCH3UTET e(hUKACHO 2
IO MPEMOKPUE CUTHAIIOT IITO NPEMHHAI Ha KOHTPAJIATEPAITHOTO YBO, HO JIOBOJIHO HHM30K 3a Jla He
ce ciyirHe Ha TectupanoTo yBo (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

Cute mpHCTanM KOH KJIMHHYKOTO MAacCKUpame BKIydyBaaT OATOBOP Ha J[BE OCHOBHH
npamama. [IpBo, Koe € MUHMMAJIHOTO HUBO Ha IIyM INTO € MOTPeOHO 1a ro eIMMHHUpPA
OJI'OBOPOT Ha yBOTO IITO HE ce TecTupa? Toa e, BCYIIHOCT, MUHUMAITHO MaCKUPAaYKO HUBO IITO
e moTpedHO 3a Ja ce u3berHe HeJOBOJIHO Mackupame (uUndermasking), oTHOCHO MepIHHUIHPAE
Ha CUTHAJOT BO YBOTO INTO HE C€ TECTHpa M IOKpaj] MPHUCYCTBO Ha KOHTpalaTepaycH
MacKHpayky IyM. BTOpoTo mpaiiame € KOe € MakCMMaJHOTO HMBO Ha INyM EMHUTYBaH Ha
KOHTPAJIAaTEepaIIHOTO YBO IITO HEMA Ja TO CMEHU BUCTUHCKHOT Ipar Ha TecTupanoto yBo? Toa e,
BCYIIHOCT, MaKCHMAaJIHOTO MAacKHPayKO HHUBO IITO MOXE [a C€ KOPHCTH 0e3 MPEeKyMEpHO
Mackupame (Overmasking), OJHOCHO mNpoMEeHa Ha BUCTUHCKHOT Ipar WM OJArOBOp Ha
TECTUPAHOTO YBO CO EMHTYBabe Ha KOHTpanarepajieH mackupauku 1ym (Yacullo, 2015).

[pu npeMacKupameTo HHTEH3UTETOT Ha MACKUPAYKHOT LIYM € TOJKY BHCOK IITO IIYMOT
NPEMHUHYBA JI0 TECTHPAHOTO yBO IO TAT HAa KOCKEHA CHPOBOIJIMBOCT. AKO € JIOBOJHO IJIaCeH
MO’Ke J1a peIM3BUKa MacKupame 1 Ha TectupanoTo yBo (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

3a ga ce oApend MHUHUMAJIHOTO MAacCKHUpayko HHMBO, NMpPBO Tpeba ga ce TmpecMeTa
MHHIUJATHOTO MacKupadyko HUBO. [Ipu TecTupame Ha BO3IYIIHA CIPOBOUIMBOCT HAa TOHOBUTE,
TOa ce mpecMeTryBa co goaaBame Ha 10 dB Ha mparotr Ha Bo3aylIHA COPOBOUIMBOCT HAa YBOTO
IITO HE C€ TeCTUpa:

WunmmjanaoTo Mackupadko HUBO = ACyourpanarepano yso + 10 dB

[lpu TecTupame Ha KOCKEHa CIIPOBOUIMBOCT HAa TOHOBHTE, TECTHPAHOTO YBO HE ce
MOKPHBA CO CIIyIIANKa 3a Jla ce N30erHe OKIy3uBHUOT edekt. Ho ciymankara ro mokpuBa yBOTO
LITO HE ce TeCTHpa U BO Hero mMoxe na ce kpeupa OE. Toa yBo cTaHyBa IO4yBCTBUTEIHO HA
3BYLIUTE MPEHECeHH MpeKy Kocka 3a ¢pekBeHuuute noa 2000 Hz ocobeHo kora ce xopucrat
cynpaaypanuu ciaymanku (Yacullo, 2015).

[Tpu nojaBa Ha OE, mparot Ha KOCKeHa CIPOBOUTMBOCT MOKE Jla cTaHe mojobap 3a 10
dB. bBungejku oOkiy3MBHHOT e(eKT MOKe Ja ce MPeaBUAH, MOXKe Jga ce Moauduimpa

WHUIIMjAJTHOTO HUBO Ha MpE3eHTaIlMja Ha MAaCKUPAvYKUOT myM. 3a ¢pexBeruute 250 u 500 Hz
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Tpeba ma ce momaxar momnonuutennu 20 dB mokpaj moueraure 10 dB, a 3a ¢ppeksennujata 1000
Hz, ce nomaBaar nononuutennu 5 dB (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

PaBenkara 3a WHHIMjATHOTO MACKHPA4YKO HHUBO TPH KOCKEHA CIPOBOJJIMBOCT Ha
TOHOBHUTE MOKE JIa C€ TIPETCTaBU HA CICIHUOT HAYNH:

WunnujanaoTo Mackupayko HUBO = ACyourpanarepano yso + OE + 10 dB

[Torpe6HO € ma ce ucrakae nexka OE ce HamanmyBa WM € OTCYTeH Kaj KOHIYKTHBHA
pelyKIja Ha CIIyXOT. AKO Ha YBOTO IITO HE CE TECTHpA C€ IOjaBH IMOTCHIIMjAJICH BO3AYIIHO-
KockeH mporernt o 20 dB wim moBeke, Torain OKIy3uBHHOT eeKT He Tpeba na ce 107aBa Ha
WHUIHMJATHOTO MAaCKMpPayKo HHUBO Ha Taa (peKBEeHLHWja. BTOpOTO BaXXHO Mpamame IpH
MacCKHPamEeTO € MAKCUMAIHOTO MACKHPAaYKO HUBO KOCIITO MPETCTaByBa MAaKCHMAaJTHO HHBO HA
IIyM TpPE3CHTHpPAaH Ha KOHTPAJIATEPAIHOTO YBO INTO HEMa Ja IO KpEHEe WM IMPOMEHH
BUCTHHCKHOT TIpar Ha TeCTHPAHOTO YBO. Ha oBa HMBO Ha IIyM BiMjaaT JBa (paKTOpU: MParot Ha
KOCKEHa CIIPOBOJITMBOCT HA TECTUPAHOTO YBO U |A Ha MAaCKUPAYKUOT CTUMYJI CIIPOBEICH MIPEKY
BO3AyX. MaKCHMMaJIHOTO Mackupauko HHBO — maximum masking level (Mmax) mMoxe ma ce
M3pa3u Ha CICJHUOT HAUWH:

Mmax = BCTeCTHpaHO yso T IA-5dB

AKO mparoT Ha KOCKEHa CIPOBOJUIMBOCT Ha TECTHpaHOTO yBO U |A ce moBonHu 3a na
MpOoaylHpaaT MpeMacKupame, Toram Tpeda Ja ce KOPUCTH MACKUPAayKo HHUBO INTO € MAaJIKy
oMaJjio O] KalKyJiupaHaTa BpeaHocT. 3atoa 5 dB ce oa3eMeHH 07 HMBOTO IITO TEOPETCKH
MpOIyIHpa MpeMackupame. PaBeHkaTa 3a MAKCHMAITHO MAaCKHPAYKO HIBO € MCTa U 332 BO3AYIIHA
M 32 KOCKEHa CHPOBOJJIMBOCT Ha TOHOBUTE. MacCKUpAUKHOT IIyM CEKOTalll C€é eMHUTYBa MPEKY
TpaHcljycep 3a BO3AYIIHA CIPOBOUIMBOCT (CylpaaypalHd, HUPKyMaypalHU WIH HHCEPT
CIymanky) 0e3 oryiel Ha Toa JalId TPAHCIJyCEpPOT 3a MEPEHmEe Ha MparoT Ha CIyXOoT € 3a
BO3/IyIIIHA WK 32 KOCKEeHa cripoBoitMBOCT Ha ToHoBuTe (Yacullo, 2015).

Hajno3nar meton 3a mackupame € Memooom na Xyo (Hood) xoj ymre ce HapeKkyBa U
wIliamo* memoo. KOHIIENTOT ce 3acHOBa Ha TMPETIOCTaBKaTa JeKa EMHUTYBameTO Ha
MAacCKHPaYKHOT IIYM Ha YBOTO IITO HE CE TECTHpa Ke MpPeIU3BUKA MACKHPAYKH €(PEeKT, OJTHOCHO
KpeBamke Ha TParoT Ha CIyXOoT. Ha Mo4eTokoT Ha mporeaypaTa MacKHpPadykKHOT INyM U
OJITOBOPHUTE Ha NAIMEHTOT Ce 3rojieMyBaaT IWHeapHo. Toa € perujata Ha HEJOBOJHO
Mackupame. Cexoraln Kora UHTeH3UTETOT Ha MACKUPAYKUOT IIyM C€ 3T0JIEMYyBa, CE€ 3rojieMyBa U

HUBOTO Ha HWHTCH3WUTCT Ha KOCHITO OATroBapa IMMAaUCHTOT. Toa mpoaoKyBa OOACKA Oda CC
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JOCTHTHE perujara ,,muiato. Toa e orcer Bo KOj HEMa MPOMEHA HAa HMBOTO HA MHTCH3UTET Ha
KOEIIITO OJIrOBapa MaIeHTOT W TIOKPaj 3r0JIEMyBambeTO HA HUBOTO HA MACKUPAYKUOT ImIyM. Toa
3HAYW JIeKa HUBOTO HA HMHTCH3UTETOT HAa MACKMPAYKHOT IIyM € JOBOJIHO BHCOKO 3a Ja TO
MPETOKpPHE CTUMYJIIOT IITO € MPE3CHTHPAH Ha TECTUPAHOTO YBO. JIOKOJIKY MMa TpH OJrOBOPH HA
MAIMEHTOT HAa MCTO HUBO W IMOKPaj 3r0JIEMYBAaHETO Ha WHTCH3UTETOT HA MACKUPAYKUOT IIIyM
MOXE Ja Ce CMeTa JieKa HHUBOTO Ha KOEIITO OJroBapa MAI[MEHTOT € MIpar Ha CIyXOT Ha
tectupanoTo yBo (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

Xya wWCcTakHAl J[Ba ©CEHIMjAIHM YEKOPH Ha TMpoIleaypaTta 3a MacKUpame:
JIEMOHCTpHpamke Ha e(EeKTOT Ha 3aCCHUyBame W WACHTHU(HKAIMja HAa TOYKATa HA MCHYBambC.
Knunnuka nen Ha nporenypara ,,[lnato™ e na ce oapeny HUBOTO Ha KOE MPAroT Ha YUCTHOT TOH
OCTaHyBa HEMPOMEHET CO 3rO0JIEMYBalk€ HAa HUBOTO Ha MACKUPAdyKUOT IIyM. JIBe BakHU
BapujabIIu MITO CE MOBP3aHU CO MPOIeypaTa ce: ONCEroT Ha MOPACTOT HA MACKHPAYKUOT IITYM U
OpojoT Ha MopacTy ITO € MOTPeOeH 3a Aa ce IOCTHTHE MacKupaykoTo 1iato. Ce mpemnopaudyBa
MopacToT Ha MHTEH3UTETOT Ha IyMoT na u3HecyBa 5 dB. I'enepanno e mpudarteHo neka
MAacCKHPAYKOTO TUIATO € IMOCTHTHATO KOra HUBOTO Ha IIyMOT MOXKE Jla CE€ 3TOJIEMH BO OIICET OJI
HajManky 15 mo 20 dB 6e3 nma ce mpoMeHH mparoT Ha YHCTUOT TOH. [IpemopadanaTa KIMHHYKA
mpoleypa 3aCHOBaHA Ha TJaBHUTE KOMIIOHEHTH Ha TEXHHUKaTa Ha Xy, MOXe Jla ce CyMHpa Ha
CIIETHUOT HAYHH:

= (Ce eMuTyBa MAacCKMpayKy IIyM Ha KOHTpaJATEpaTHOTO YBO HA MHUIUJATHO MAaCKHUPAYKO

HuBO. [IOBTOPHO ce o/ipeyBa MparoT Ha YHCTUOT TOH,

* HuBOTO Ha TOHOT WJIM HA ITYMOT ce 3rojiemMyBa 3a 5 dB. /lokonky uma oroBop Ha TOHOT

BO MPHUCYCTBO HA IIyMOT, HUBOTO Ha IIYMOT ce 3rojemyBa 3a 5 dB. Ako Hema oAroBop

Ha TOHOT BO MPHUCYCTBO Ha IIyMOT, HUBOTO HAa TOHOT CE 3rojieMyBa BO dekopu ox 5 dB

Jo/ieKa J1a ce Jo0ue 0AroBop;

= [InaroTo ce MOCTHTHYBa KOra HUBOTO Ha IIYMOT MOXE Ja Ce 3roJeMH BO orcer oa 15 1o

20 dB 0e3 ;ma ce mpoMEHW MParoT Ha YUCTHOT TOH. T0a KOPECIOHIUpPA CO OATOBOP HA

TOHOT Ha HWCTO HHUBO KOra MACKHPAYKUOT IIyM € 3rojJ€MEH BO TpU [0 YCTUPHU

MTOCJICI0BATETHA HABOA,

= MacKUpaHHOT Mpar Ha YUCTHOT TOH KOPECHOHIUpPa CO HUBOTO HAa TOHOT Ha KOE Ce

nocturHaino Mackupauko miaro (Yacullo, 2015).
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Bo Bpcka co MacKHpameTo, MOCTOM CHEeHU(HUYCH CiIydaj Kora Ce jaByBa MPEKyMEPHO
MacKHpame YIITe Ha MHUIMjATHOTO Mackupadko HHBO. OBOj cilyuyaj ce HapeKyBa ourema 3d
mackupare (masking dilemma). IIpoGnemoT ce jaByBa Kora HEMacCKHPAaHHOT ayIuorpam
MOKa)KyBa TOJIEMH BO3IyLIHO-KOCKeHH rporenu Ha asere ymu (Gelfand, 2016). ®enomeHor ce
HapeKyBa yIITe U ouiema 3a mackuparse na Houmon (Naunton’s masking dilemma) cmopen
aBTOPOT LITO TpB o onuinan (Seneviratne, et al., 2019).

Bo 0Boj citydaj HEBO3MOXKHO € J1a ce oJipeu €(PEeKTUBHOTO HUBO HA MACKUPAYKHOT IIyM,
a JAMIeMara ce jaByBa CEKOTalll KOra pas3iiiKara MoMmery mparot Ha KOCKeHa CIPOBOUTUBOCT Ha
TECTUPAHOTO YBO W MParoT Ha BO3MAYIIHA CIPOBOJIMBOCT HAa KOHTPAJIATEPATHOTO YBO ja
HaJMHHYBa HHTEpaypaliHaTa aTeHyaluja, 0HOCHO e rorosiema oa 40dB (Stach, 2010).

Bo TakoB ciy4aj Kora mocTou 3HAYMTEIHA KOHAYKTHBHA KOMITOHEHTA Ha peayKIMjaTa Ha
CIIyXOT Ha JIBETE YIIIU HE MOXeE JIa C€ MMOCTUTHE IIATOTO TPH MacKUpameTo. [Ipu oapenyBame Ha
HEMAaCKUPAHHUOT Mpar Ha KOCKCHAa CIIPOBOJTUBOCT HA TOHOBHUTE CO MOCTABYBambe Ha KOCKEHHOT
BUOpaTOp Ha Koe OWJIo0 yBO, Oopaau mocrtoewme Ha curHudukanteH ABG 3Haeme neka 6apeM Ha
eIHOTO YBO MMa KOHIYKTHBHA PEAyKIMja HAa CIyXOT, HO HE 3HaeMe Ha koe. Mcro Taka, He
3HAeMe Jald Ha JPYroTO yBO MMa KOHJYKTHBHA, CEH30HEBpAIHA WM MEIIaHAa PEAyKIHja Ha
cinyxoT. [Ipu npe3eHTHpame Ha MACKUPAYKHOT IIIyM HA MHUIH]aJHO MACKHPAYKO HUBO, OJJHOCHO
10 dB Hajx mparoT Ha BO3/YIIIHA CIPOBOTMBOCT Ha TOHOT Ha KOHTPAIATEPATHOTO YBO MOXE Ja
710j1e 10 MPEeKyMEepHO MacKupame. Bo TakBu ciiydanm MOpa Ja ce 3eMaT TPEIBH] HAOIUTE O

JPYTH METOJIU 3a MpolleHa Ha aymuTuBHUOT cucteM (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

1.2. AynnoMeTpUCKH JeCKPUIITOPH HA PelyKIMjaTa HA CIYXOT

Cropen AMepuKaHCKaTa acolldjaiuja 3a roBOp, jasuk W ciayx — American Speech-
Language-Hearing Association (ASHA) (2015) mpu omuinyBame Ha peayKiMjaTa Ha CIyXOT,
TeHEpAIHO Ce pasriieayBaaT TPHU AacleKTH: THIIOT Ha PEAyKIHMja Ha CIyXOT, CTEMEHOT Ha
pEeIyKIMja Ha CIIyXOT U ayIHOMETPUCKaTa KOH(HUTypaluja, OMHOCHO (opmaTa Ha ayIHOrPaMoT.
JIpyrure JEeCKpHUIITOPHM Ha peAyKIHjaTa Ha CIAyXOT BKIIydyBaaT Iojenba Ha peayKiujara Ha
CIlyXOT BO OJJHOC Ha TOa Jajik Ce jaByBa Ha €IHOTO YBO WJIM OWIIATEPaIHO, Jad € CHMETPHYHA
WK aCUMETPUYHA, Jadd MPOrpeanpa CO TEKOT Ha BPEMETO WIIM HACTaHyBa 3a MHOTY KpPAaTKO

BpEMe, J1all C€ MEHYBa, (PIyKTyHpa co TEKOT Ha BPEMETO WU € CTaOuIIHA.

34



1.2.1. Tun Ha peAyKIHja HA CJYXOT

[TocTojatr Tpu OCHOBHU THUIIOBH Ha PEAYKIMja HA CIYXOT: KOHAYKTHBHA, CEH30HEBpAIHA
U MeIIaHa PeayKIHja.

Konoykmuena pedykyuja Ha CIyXOT ce jaByBa IpHU HapyIlIeHAa TPAaHCMUCHjaTa Ha 3BYKOT
MPEeKy HaJBOPEHIHOTO W/WIK CPeqHOTO yBO. KOHAyKTHMBHATAa pelyKIifja Ha CIyXOT MOXE Ja
Ouje mpean3BHKaHa OJ1 IEPyMEH BO YIIHHMOT KaHal, OIITETYBamhe Ha YIIHOTO TalaHye MOpaju
uHpEKIMja WIA TpayMa, OIITETyBambe WIM 3aTETHYBalkb€ HAa OCUKYJIAPHUOT CUHIHMP WIIH
NPUCYCTBO HA TEYHOCT BO cpeanoro yBo (Moore, 2007). BocnaseHnero MoXe Ja ce jaBU Ha
HAJ/IBOPEITHOTO YBO MJIM HA CPEITHOTO YBO, @ MOXKE J]a TIOCTOM W aypajiHa aTpe3uja, CTeHo3a W
KoJiaric Ha ciymHuoT kaHan (Shipley u McAfee, 2016).

Bo ogHOC Ha 3aUecTeHOCTa HAa MPUYMHUTE 32 KOHAYKTHBHA PEAyKIHja, HHPIaMaTOPHUTE
nporiecH 3azemaat nqomuHaHTHO Mecto (Bpajosuh, et al., 1997). KonnykruBHata penykiuja €
HajuecT THIT Ha PeAyKIMja Ha CyxoT Kaj aenata (Guida u Diniz, 2008).

HcTpaxyBamara MOKakyBaaT JieKa HajuecTa MPUYMHA 32 KOHIYKTHBHA pEAyKIHja Ha
CIIyXOT Kaj jaenara e otutrc meauja co edysuja (Gilford, Holmes u Bernstein, 2009).

Otutuc menuja co edysuja € MPUCYCTBO HAa TEUHOCT BO CPETHOTO yBO Oe3 3HAIM 3a
aKyTHa MHQeknuja Ha yBoTo. [locTojaT HEKOJIKY MOXHM TEOPUH 3a HEroBaTa €THOIATOreHe3a
KOW BKJIydyBaaT AucyHkuuja Ha EBcraxueBara TyOa, CynKIMHHUYKAa OakTepucka MHpEKIHja u
HaCTaHyBame Kako pe3ynaTar Ha akyTeH otutuc menuja (Atkinson, Wallis u Coatesworth, 2015).
Kaj nenara co otutuc menuja co edysuja yTBpJeHa € MpoceyHa peAyKirja Ha MparoT Ha CIyXOT
o1 26 dB Ha ¢pexsentute 500, 1000, 2000 u 4000 Hz (Ristovska, et al., 2017).

Uecta mpuunHa 3a KOHAYKTHBHA PEIyKIMja Ha CIyXOT € mepdopainujara Ha YITHOTO
TanaHye. Peaykuujara Ha CIyXOT 3aBHUCH O] JMjaMETapoT W JIOKalujaTa Ha nepdopanujata u
eBEHTYaJIHOTO BKJIyuyBame Ha JPYrd CTPYKTypu ox cpenHoto yBo (Schlauch u Nelson, 2015).
[lepdoparnmjata Ha yIIHOTO TamaHue MOXe Jla HacTaHe oJ] MoBeke mpuunHHU. Kako Hajuecta
MIPUYMHA Ce HAaBEAyBaaT BOCHIAIIUTEITHUTE MPOIIECH BO CPETHOTO YBO, @ BO TIOMaJI OpOj Ha CIIydau
ce paboTu 3a TpayMma WiIH 3a jarporena npuunna (Ristovska, et al., 2016).

KonnykTuBHa peaykuMja Ha CIyXOT C€ jaByBa M Kaj oTockieposa. OTockiepo3aTa
IpeTcTaByBa XepeauTapHa OoJjiecT Ha JiBaTa KOCKEHHU JIaOMpUHTa cO (MKcalMja Ha CTarecorT.

Kockenunor J'Ia6I/IpI/IHT Ha YOBCKOT Ha OJAPCACHU MECCTA IMOKaXyBa OCTATOUIM Ha eM6pI/IOHaJ'IHa
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‘pekaBunia. Kaj oTockiepo3ara HacTaHyBa OKOCHYBambe Ha 'pCKaBHUIATA INTO CE€ Haora Ipen
NpEeTHUOT Kpaj Ha Oa3amHaTa Tuioya Ha cramecoT. [lojonHa HacTaHyBa CKJIEpO3HMpame Ha
HOBOCO3/1a7ieHaTa Kocka. [lojaBara Ha HOBaTa KOcKa ro 3adaka OIMCKHOT cTarec U J0BeayBa J0
Heropa (MKcaluja co CIeJCTBEHa HArTyBOCT OJ1 KOHIYKTUBEH THII KOja € U3pa3eHa BO 30HATa Ha
HUCKUTE (PpekBeHIIMU, OMJICJKU € OITeTeHa aMIuTM(pHUKATOpcKaTa (yHKIH]ja Ha OCUKYJIApPHUOT
cucreM. Co MHPEHE Ha MPOILECOT BO BHATPEUTHOTO YBO HACTAHYBa W MEPIENTHBHA HATIYBOCT
BO 30HAaTa Ha BHUCOKUTE (PEKBEHLUH, OMJEJKM HAJUECTO CE€ OILITETEHH HEBPOCTIUTEIHUTE
eJeMeHTH Ha OazamHuTe 3aBou Ha koxJjeara (TpajkoBcku, 2008).

KonaykTiBHaTa peayKIMja 4eCTO HaCTaHyBa 0J1 3a00JTyBamka KOM MOXKAT METUITMHCKH Ja
ce Tperupaar. Bo Toj ciy4aj KOHIAyKTHBHATa peIyKIMja Tpae KpaTKO BpeMe W HMIIAKTOT Ha
KOMYHHKaIijaTa ¢ TpaH3ueHTeH. Ho BO HEKOM cilydau KOHAYKTHBHATA PEAYKIMja MOXKE 1a Ouje
NepMaHEHTHA M NAIMEHTOT Jia Ma rnotpeda ox ciymieH amundukarop (Stach, 2010).

Cenzonespanna pedykyuja Ha CIyXOT C€ jaByBa IIPH OIITETYBaWkE Ha KICTKUTC HA
KoXJieaTta WJIM Ha CIyIIHUOT HepB. IlocTojaT moBeke NMpUYMHM 33 CCH30HEBpAJIHA PEIyKIIHja:
reHeTcku (akropu, HHPEKIUK (MEHUHTUTUC WK py0Oeosa Kaj MajkaTa), aHOKCHja Wi cuduimc
3a BpeMe Ha palameTo, Mpe3duaKysuja, OTOTOKCHYHOCT W Menuepoa Oosiect (Shipley wu
McAfee, 2016). CeH3oHeBpaiHaTa pelyKIMja € HAjueCT THII Ha pPEAyKIHja HA CIyXOT Kaj
Bo3pacuuTe juna (Bist, et al., 2017).

Kako /Be HajuecTn MPUYMHK 32 CCH30HEBPAJIHA PEAYKIMja Ha CIYXOT Kaj BO3PACHHUTE CE
cMeTaar: e(peKTUTE Ha CTAPECHETO U M3JI0KYBAKETO Ha pekymepHa Oy4dasa (Maltby, 2005).

[Ipe3buaky3ujata BKIy4yBa HEKOJIKY DPa3IMYHH CTPYKTYpPHU TPOMEHH BO KoOXJjeaTa:
JieTeHepalja Ha KJIETKUTE, BACKYJIapHU IIPOMEHH IITO JOBEIyBaaT JI0 OIITETYBAHkhE Ha KICTKUTE
Ha KoxJjleaTa W MPOMEHHM BO JPYTH CTPYKTypH Ha KOpTHEBHOT opraH MITO ja HapyllyBaaT
TpaHCMHcCHjaTa BO Koxiieara. [Ipe3bmaky3mjaTta € CUMETpUYHA CEH30HEBpalHa peayKIlhja Ha
CIyXOT, HajuecTo CO Tou3pa3eH maj Ha Bucokute (pekseniuu (Hersh u Johnson, 2003).

AKycTHYHATa TpayMa € CEH30HEBpallHa peayKIMja Ha CIyXOT IITO HAcTaHyBa II0
eIHOKPATHU M3JI0)KyBara Ha BUCOKM HUBOA Ha MMITYJCHBHA Oy4aBa, a peAyKIfjaTta Ha CIyXOT
npeau3Bukana oj OysaBa — noise-induced hearing loss (NIHL) npercraByBa ceH3oHeBpaiHa
peayKlMja Ha CIyXOT INTO C€ pa3BUBa 10 JOJTOTOIUIIHO H3JI0KYBAlkE Ha YMEPEHO BHUCOKU

HUBOA Ha OyuaBa (Pawlaczyk-Luszczynska, et al., 2013).
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OTOTOKCHYHOCTa MOE Aa Ouze KoxieapHa U BecTHOyiaapHa. OTOTOKCUYHHU JIEKOBHU C€:
aAMMHOTJIMKO3UJIUTE, MAaKPOIUIUTE, HIUTOTOKCUYHUTE JIEKOBU KAaKO LUCIJIATUHOT, AUYPETULUTE
Ha XeHJeoBaTa MEeTeNKa, aleTHICAIULMIHATA KHCEINHA, HECTEPOUIHUTE aHTHHH()IAMaTOPHH
JIeKOBU, KUHMH U Jpyru jekoBu (Zarandy u Rutka, 2010). Hexou nexoBH Npeau3BHKyBaaT
TPajHO OLUTETYBakE HAa CTPYKTYpUTE HA YBOTO, @ HEKOU BPEMEHO OLITeTyBame. Peqykunjata Ha
CIIyXOT 3all0OYHyBa Ha BHCOKUTE (PPEKBEHLIMHU, a 110TOA MPOrpeanpa KOH CPEAHUTE U HUCKHUTE
¢dpexsennuu (Welling u Ukstins, 2019).

MenuepoBata 6osect ro 3adaka nepupepHuor BectudynapeH opran. Kapakrepuctuunu
CHUMIITOMM C€ BPTOIJIaBHIA, TMHUTYC M HaMalyBame€ Ha CIyXOoT. 3a BpeMe Ha HamaloT Kaj
NAIMEHTOT CE jaByBa YyBCTBO KaKO Ja MMa BojJa Bo yBoTo. IIpuumna 3a MenuepoBata Oosect
MOXXKe Ja Ouje 3rojeMyBameTo Ha eHjgoiuMmdara BO JaOMPUHTOT, 3apagd INTO Jjgoara Jo
npompyBame Ha Reissner-osata memOpana. XuIpPOICOT HAacTaHyBa IOpajHd IPETEPaHO
co3/laBambe M HEJOBOJIHA pecopliliyja Ha eHJoauMdara Koja HUpKyaupa Bo jJabupunror. Hcto
Taka MOXe Jla HacTaHe MopaJ iy HapyllyBambe Ha ocMoTckata pamHoTexa (Tpajkoscku, 2008).

[TocTon akyTHa CeH30HEBpaTHATA PEIyKIlMja Ha CIYXOT KOja Ce jaByBa HEHAJCJHO, BO
nepuo 0 Tpu jaeHa. Peaykuujara ¢ > 30 dB Ha HajMaliKy TPH MOCIICAOBATCIIHU Ay AIMOMETPUCKH
¢pexkBeHunu. Kako MOXHM NpUYMHM 3a BakBaTa peIyKIMja Ha CIyXOT C€ CMETaaT: BUPYCHHU
MHOQEKIY, KOMIPOMMTHpPaHA BacKyjapu3alldja Ha BHATpPEIIHOTO YBO, pyNTypa Ha
UHTpaJaOMPUHTHUTE MEMOpaHU M aBTOMMYHO 3aboinyBame. CO HCKIyuyBam€ Ha MOXKHHTE
MPUYMHM 32 aKyTHOTO HaMallyBam€ Ha CIIyXOT, C€ MOCTaByBa JUjarHo3a Mouonamcka akymHa
cenzonespanna peoykyuja na cryxom ( Zarandy u Rutka, 2010).

Pexykuujata Ha CilyXOoT BO JI€TCTBOTO BJHMjae HE CaMO Ha Pa3BOJOT Ha TOBOPOT U Ha
Ja3WKOT, TyKy MCTO Taka M Ha KOTHUTHBHHOT, Ha COIMjaTHUOT M Ha €MOIIMOHAIHUOT Pa3Boj
(Albert, 2007). Oxony 1-2 na 1000 mera ctpagaar oj HeOHaTalleH OMJIaTepasieH TpaeH ryOUuTOK
Ha ciyxot (JauoBa u Kaposcka, 2009). [Tokpaj pa3nukurte Bo Je(UHUPAKHETO HA IEpMaHEHTHATA
penyKIyja Ha CIyXOT BO JETCTBOTO, HajrojeM Opoj Ha PETPOCIEKTUBHHU CTYJIUH IOKaKaje
npeBaiennyja 1,1 go 1,7 ma 1000 geua (Davis, Davis u Mencher, 2009).

Bo omnoc na ermonorujara, kaj 50% oj gemara co KOHTEHHWTalHA CEH30HEBpaIHa
pelnyKIja Ha CIyXOT BiHjaene reHerckute ¢akropu. Ox HuB, 15% umaar cunapomcko, a 35%
uMaaT HECUHJJPOMCKO OILITETyBame Ha cayXxoT. Hajuecta opma Ha CHHAPOMCKO OIITETYBamkE HA

ciyxot e Pendred curmpom (Smith, Bale u White, 2005).
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JIOKOJIKY penyKlrjaTa Ha CIyXOT CE€ JaBU caMO MOPaJH OLITETYBame Ha CIYUIHHOT HEPB

WIM Ha ayJAUTUBHHOT KOPTEKC, TOraml ce paboTH 3a peTpoKoXjeapHa peAyKIHja Ha CIyXOT

(Moore, 2007). Bo ogHOC Ha peTpoKOXJjieapHaTa MaToJorhja, akyCTHYHHOT HEYyPUHOM € HajuecTa

Heolu1a3Ma Bo noHrorepederapauot aroa (Corbridge, 2011).

Mewanama pedykyuja Ha CIyXOT BKIIydyBa KOMOWHaIMja Ha KOHJIYKTMBHAa M Ha

CeH30HeBpaiHa peaykiuja. Kaj oBoj THI Ha pelyKiyja MOCTOM MCTOBPEMEHO HapyllyBame Ha

BO3ylIHAaTa M Ha KOCKCHATa TpaHCMI/ICI/Ija Ha ayJAUTUBHUTC CTHUMYJIM, OCHOCHO IIOCTOU

OIITCTYBAabC HA HUBO HA HAABOPCIIHOTO WJIM CPCAHOTO YBO U HAa HUBO Ha KOXJICATa U CIIYIIHHUOT

ueps (Shipley u McAfee, 2016).

1.2.2. CteneH Ha peAyKIHja HA CIYXOT

CTeneHoT Ha peayKIMja Ha CIIYXOT Ce rpajupa Ha CIICAHMUOT HAYMH:
0-20 dB HL (ypenen ciyx)

20-40 dB HL (niecna peaykimja)

40-60 dB HL (ymepena peayxkiiuja)

60-95 dB HL (temika peaykiuja)

>95 dB HL (raysocrt) (®unumnue u laBueBa-Uakap, 2009).

Cmnopen Ceerckarta 31paBcTBeHa opranusainuja (C30) (2019) crenenurte Ha peayKiipja Ha

CIIyXOT U UMIUTMKAITUUTE OJ1 PeAyKIIMjaTa Kaj JIelaTa ce CICIHUTE:

26-40 dB HL — necHa peaykumja (Slight/Mild) — nerero co 0Boj cTemneH Ha peayKiHja Ha
CIYXOT MMa NpoOJieM MpH CIyllame U pa3dupame Ha THBOK FOBOP, TOBOP O[] MOTOJIEMO
pacTojaHue ¥ TOBOP CO MPUCYTHA Oy4aBa BO OKOJMHATA;

41-60 dB HL — ymepena peaykuuja (Moderate) — meteTo co 0BOj cTeneH Ha peAyKIHja
Ha CIyXOT MMa MpoOJieM IMpH CIIyllake Ha TOBOP HA HOPMATHO KOHBEP3aI[HCKO HHUBO,
AypH U Ha MaJlo pacTojaHue;

61-80 dB HL — Ttemka peaykiuja (Severe) — mereTo co OBOj CTEMEH Ha peayKIdja Ha
CIyXOT MOXe€ Jla CIyIIHEe caMO MHOTY IJIACeH T'OBOp WJIM CHJIHH 3BYIM BO OKOJIMHATA.
Toa He MOKe a CITYIIHE TOJIeM JIeN OJf KOHBEP3aIlMCKUOT TOBOD;

>81 dB HL — muory Temka peayknuja (Profound) — nerero co oBoj crenen Ha peaykuuja

Ha CIIyXOT MOXKe Jia MIEPUUITIPA CUITHHU 3BYIIA KaKO BUOPAIIUH.
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ITonenenu ce MucnemwaTa noMel’y aBTOpUTE BO BPCKa CO FOpHATa IpaHUIlA HAa HOpMaJleH
ciyx. [IpuToa ce 3eMaaT npeaBU UMILIMKALIMUTE Of peAyKLUjaTa Bp3 pa30MpameTo Ha FOBOPOT.
Bo nmreparypara ce cpeTHyBaaT pasiMYHM KJIACH(PHUKAIMK HA pPEeayKIMjaTa Ha CIYyXOT BO KOH
ropHata rpaHuia Ha ypeneH ciyx e 15, 20 i 25 dB. HcTo Taka, HEKOM aBTOpU CMeTaar Jieka
Tpeba aa ce pas3siuKyBa IOpHaTa TpaHMLA Ha YpeleH ClIyX Kaj Jenara U Kaj BO3pacHUTE JIMILA,
OJHOCHO Kaj Jemara Ha Bo3pacT ox 2 g0 18 roamuu Taa Tpeba na m3HecyBa 15 dB, a kaj
BO3pacHUTE Aa O6une noBucoka. Tpeba ce mma npeaBua GakToT AeKa M MOKpPaj Toa MITO MParotT
Ha CIYXOT € BO OINICEr0T Ha HOPMAJICH CIIyX, CeTaKk MOKE J1a TIOCTOU OJPEACH MATOJIOMIKH MTPOLEC
Ha yBoTo. Ha mpumep, mokonky mocrou curnudukanten ABG, Toj moxe na ykaxyBa Ha
[aTOJIOTHMja Ha CPEAHOTO YBO M IOKpAj TOA HITO MPAroT Ha BO3YILIHA CIPOBOJIMBOCT € BO
rpanunuTe Ha HopMmasieH ciayx (Schlauch u Nelson, 2015).

HctpaxyBameTo Ha Ti00aiHaTa ¥ Ha permoHaliHaTa MMPEeBaJICHIINja Ha CIIyXOT MOKaXKalo
neka rmofanHara MpeBajieHIdja Ha peayKiijaTa Ha ciayxoT >35 dB kaj mamrkurte Ha Bo3pact >15
roguHu u3zHecysa 12,2%, kaj >keHCKHUTe Ha Bo3pacT >15 rogunu u3Hecysa 9,8%, a kaj aemara Ha
Bo3pact 5-14 romunum wm3HecyBa 1,4%. Bo omHOC Ha cremeHOT Ha peAyKIHja Ha CIyXOT,
npeBalieHIIMjaTa Ha JiecHaTa peayknuja (20-34 dB HL) 6una 22,7% xaj mamkure, 19,0% xaj
xeHckute u 62,2 nena Ha 1000 neua. [IpeBanenujaTa Ha ymepeHara penykuuja (35-49 dB HL)
ouna 8,4% xaj mamkute, 6,8% kaj xenckutre u 10,7 Ha 1000 meua. IIpeBanmeniujata Ha
yMepeHo-Temkara peaykuuja (50-64 dB HL) 6una 2,6% kaj mamkure, 2,0% kaj skeHckuTe U 2,1
Ha 1000 nema. IIpeBanennujara Ha Temkara peaykuuja (65-79 dB HL) 6una 0,8% kaj mamkure,
0,6% xaj xenckute u 0,5 Ha 1000 nena. [IpeBanennujata Ha MHOTY Terka peaykipja (80-94 dB
HL) 6una 0,2% kaj mamkute, 0,2% xaj >xeHckute u 0,1 Ha 1000 neua. IIpeBanennujara Ha
ToTaiHa rayBoct (=95 dB HL) 6una 0,2% xaj mamkute, 0,2% kaj sxerackure u 0,1 Ha 1000 gema.
[Ipoceynara BpeqHOCT Ha TPAroT Ha CIyXoT Owia neduHHpaHa KAaKO CpPEeIHA BPEIHOCT O

nparot Ha ¢pekseniute 500, 1000, 2000 u 4000 Hz (Stevens, et al., 2011).

1.2.3. Ayanomerpucka koHurypamuja

Hako BooOMUYaeHO MpW HHTEpIpETallMja Ha ayauorpamoT ce pedepupa 3a TUIOT U 3a

CTCIICHOT Ha pCI[YKI_II/IjaTa Ha CJIIYXOT, BaKCH ACIICKT IIPpU ONMHUITYBAKC HA peI[yKquaTa Ha CJIIYXOT
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€ ayouomempuckama KoHguzypayuja, oqTHOCHO GopmaTa Ha aynuorpamot. ['enepanno, popmara

Ha ayauorpaMoT MOKE J1a C€ I[e(i)I/IHI/Ipa Ha CJICAHHUOT HAYMH:

X/
°e

Pamna (Flat) — pa3nmukara momery mparot Ha ciiyxoT Ha cute ppekseniuu ¢ < 20 dB;

X/
°e

Acyenoenmna (Rising) — nmparot Ha cayXxoT Ha HUCKHTe (pekBeHimu ¢ HajManky 20 dB
TOJIOII OJf TPAroT Ha CJAyXOT Ha BUCOKUTE (PPEKBEHIINY;
s Jlecyenoenmna (Sloping) — mparoT Ha CIyXoT Ha BUCOKHTE (peKBeHIUHU € Hajmanky 20

dB moJour oJ1 mparoT Ha CIIyXOT Ha HUCKHUTE (PPEKBEHIUH;

X/
°e

Hucroghpexeenmna — mocton peayKiuja Ha CIIyXOT caMO Ha HUCKUTE (PPEKBEHIUH;

R/

% Bucoxoghpexsenmna — nocTou peaykiyja Ha CIyX0T CaMO Ha BUCOKUTE (PPEKBEHIIHH;

R/
A X4

Cmpmno decyenoenmna (Precipitous) — peaykiidja Ha CIIyXOT Ha BUCOKUTE (DPEKBEHIHH
o Hajmanky 20 dB mo okrasa (Stach, 2010).
Ce cperHyBa u npyra mojenda Ha JECICHICHTHATa ayJHOMETPHCKa KOH(pUTypaluja BO
3aBHCHOCT O] HAKJIOHOT Ha KpHBaTa:

% Tlocmeneno oecyendenmna (Gradual slope) — pasnukara momery MakCUMAJIHHOT Mpar Ha

CIIyX 1 MUHUMAQJTHHOT TIpar Ha ciryX e momana og 50 dB u

% Cmpmno oecyenoenmna (Steep slope) — pasiaukara momery MakCHMAJIHHOT IIpar Ha CIIyX

¥ MUHHMAJIHHOT Mpar Ha ciayX e nmorojema ox 50 dB (Pan, et al., 2009).

IMurman (Pittman) u Crenmaxouy (Stelmachowicz) (2003) kopuctar moceOHH
aNrOpUTMH 3a JeUHHUpake HA JiBa TUIA HAa ayJMOMETPHCKAa KOH(HIypalja BO OJHOC HA TOa
Kako ce pasnukyBaaT (pekBeHiuure nmomery 500 u 4000 Hz ox moHHCKHTE W O]l TTOBHUCOKHUTE
(bpexBeHInH:

% V-gpopma (U-shaped) — exen wnu noseke coceanu nparosu nomery 500 u 4000 Hz ce >

20 dB Bo oxHoC Ha mosomuot npar Ha 250 i 8000 Hz u

% [lamop-popma (Tent-shaped) — enen wu noseke cocequu nparosu nomery 500 u 4000

Hz ce <20 dB Bo oaHoc Ha mogo6puoT mpar Ha 250 win 8000 Hz.

Aynromerpuckata KoHpurypauuja Y-popma e mo3Hata u kako koziaue (Cookie bite)
koHpuryparmja (Hannula, et al., 2011). Aynuomerprickata KoH(pUTypalMja HAIMK HA ATOP Ce
HapekyBa u npeepmena Y-¢popma (Inverted “U” shape). I1an (Pan), et al. (2009) ja nedpunupaat
oBaa (opma Ha ciegHHOT Ha4yMH: ,,IIparoT Ha ciayxor Ha 1000 Hz n/mmm 2000 Hz e 20 dB HL

MOHM30K OJ1 MparoT Ha ciayxoT Ha 500 Hz u na 4000 Hz.*
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[TocTrou aynmomeTpucka KOHGUTypalyja KOjalliTo € KapaKTepUCTHYHA 32 PeAyKIMja Ha
CIlyXOT TIPH U3JI0XKYBamke Ha IIPeKyMepHa OyJaBa:

% Ckomom (Notch) xoudurypanuja — Harjio narame Ha ciyxoT Ha 4000 wiu Ha 6000 Hz ox
HajManky 15 dB Bo omHOc Ha mparot Ha ciayxoT Ha ¢pekBeHuuute ox 1000 mo 3000
(4000) Hz u mparot na 8000 Hz (Pawlaczyk-Luszczynska, et al., 2017).

[ToHekoram ce jaByBa pe3ujayalieH CIyX camMoO Ha HHCKHTE QpekBeHiuu. OBaa
KoH(uUryparuja e mo3nara kaxo aeontna (Corner) konpurypamnuja (Kramer u Brown, 2019).

Hajuecra ayamomerpucka KOHGUTypamnMja Kaj BO3pPACHHUTE IUIA € JCCIEHICHTHATa
KoH(uUrypaluja, a Kaj Jerara He IOCTOM 3HAYajHa pa3lidka BO OAHOC Ha ¢opmara Ha
aynuorpamure (Pittman u Stelmachowicz, 2003). [Ipyru aBTOpH, KCTO Taka, ja MOTBPAyBaaT
JeclieHIeHTHaTa KOH(UTypaldja Kako Hajuecta kaj Bo3pacuute smna (Hannula, et al., 2011).
Kaj mema na Bospact on 5 no 10 roamnu, Hajuecta OwWiia pamHArTa ayJInOMETPHCKA
koH(puryparmja (Guida u Diniz, 2008).

[TocTrou THMHUYHA ayMOMETPUCKA KOH(PUTYpaIija 32 OJpecHO 3a00yBakbe HITU 32 THII
Ha peaykuuja Ha ciayXxoT. Cxomom Koughueypayuja € KapakTepuCTH4YHa 3a peayKiujara Ha
CIlyXOT Tpenu3BHKaHa O] TMpeKyMepHa OywaBa. Ha aymmorpamoT mocTow mOroieM maja Ha
ciryxoT Ha 4000 Hz u nono6pyBame Ha 8000 Hz. Eqna ol mpuunHUTE € TOA IUTO aKyCTUYHUOT
peduiekc e HajcuiIeH 3a HUCKUTE (DPEKBEHIMM M 3aToa THE ce Haj3amTuTeHH. VmmyrncuBHaTa
Oy4aBa OJ] MMILTOJI HAaCTaHyBa MOOP30 OJ] BPEMETO Ha peaklyja Ha aKyCTUYHHOT pediiekc u
OIITETYBAKETO CE€ CIydyyBa TNpen na ce TmojaBu pediekcor. Jlomara mupkynanudja BO
COOJIBETHHOT PErHMOH Ha BHATPELIHOTO YBO € Jpyra MpHYMHa 3a HajrojeMO OIUTETyBame Ha
ciryxoT Ha ¢peksenuujata 4000 Hz. Mcro Taka, pe3oHaHIMUTE HAa HAJBOPELIHOTO YBO MMaar
edpexT. byuaBara TW OImTETYBa KJIETKHTE HAa BHATPEUIHOTO YBO IMPOCEYHO TOJOBHHA OKTaBa
MOBUCOKO 01 (ppekBeHIjaTa Ha camaTa OydaBa. bunejku pe3oHaHIMjaTa Ha HAJBOPEIIHOTO YBO
nonasa 15-20 dB Ha 3BykoOT, OyuaBara mocrojaHo ce GUITpHpa HU3 Taa pe3oHaHuja. [InkoT Ha
2700 Hz ke ce moMecTH 3a MOJIOBHHA OKTaBa MOBHUCOKO, Ha okoiy 4000 Hz (Venema, 2010).

Kaj mammentutre KoM KpaTKOTpajHO OwJie H3JIOKEHW Ha HUMIYJCHUBHA OyyaBa WIIU
JOJTOTPajHO M3J0XKEeHH Ha OydyaBa Hajgy 85 0B ce HaBemyBaaT HEKONKY THIIOBH Ha
ayauomeTpucka koHpurypanuja. Hajuecra kondurypanuja e ckotom Ha 4000 Hz, a motoa cieau
JeclieHIeHTHa KoHdyrypauuja co naa Ha 2000 Hz, pamna xoHdurypanuja, neclieHAeHTHa CO

nan Ha 4000 Hz u ckotom Ha 2000 Hz (Ristovska, Jachova u Atanasova, 2015).
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N3n0oxyBameTo Ha EKIECMBHM HUBOA Ha OydyaBa MOKE Ja IMPEIU3BHKAa BpEMEHA WIIU
TpajHa peayKiuja Ha ciryxoT. CKOTOMOT Ha ayAMOrpaMoOT Kaj JyIeTO KOW C€ W3JI0KEHH Ha
npekymepHa Oy4yaBa Ha paOOTHOTO MECTO HJIM PEKPEaTHBHO, HAjYECTO CE jaByBa BO OICErOT O]
3000 no 6000 Hz. Bpemenara peaykiija Ha CIIyXOT CE HAPEKYBa 8peMeHo Kpesdarbe Ha Npasom —
temporary threshold shift (TTS), a mepManeHTHHUTE MPOMEHH CE HAPEKYBAAT MPAJHO KPesare Ha
npazom — permanent threshold shift (PTS). Penykiujara Ha ciyxoT o mpekymepHa OydaBa
MOJKE J1a OHJie TOCTENEeHO MPOTPEeCMBHA WIIM PANUAHO Ja C€ MEHYBAa, Kako Ha MpHUMEp, MpH
U3JI0KYyBabe Ha uMmiysicuBHa Oydasa (Schlauch u Nelson, 2015).

Hajuecta ayanomerpucka koH(Urypaldja Kaj mpe3Ouakysujata € odecyeHOeHmHama
KoHgueypayuja co TOCTENIEH TajJ Ha BHCOKHTE (pekBeHIH. OBa 0COOCHO ce OJHECYBa Ha
penykmyjata Ha CIyXOT Kaj Maxkure. Hexom ucTpakyBama MOKaXyBaaT JIeKa Kaj KCHUTE
HajuecTa ¢ pamHara KoHpuryparwuja (Fitzgibbons u Gordon-Salant, 2010).

Kaj xoHayKTHBHATa pelyKIrja Ha CIlyXOT MOM3Pa3eH € MaJ0T Ha HUCKUTE (PEKBEHIINU U
HAjuecTo ce jaByBa acyenoenmua ayouomempucka kongueypayuja (Schlauch u Nelson, 2015).
Aynmuomerpuckata KoH(purypamuja Moxke Ha Oune u npeepmena Y-¢hopma wnm pamua
KOHGueypayuja co Malio mogo0pyBame Ha ciyxoT Ha ¢gpekBeHiujara 2000 Hz u moctenen naa
Ha noBucokute (pekseruuu (Cai u McPherson, 2016). UcTtpaxkyBameTo Ha MEXaHH3MHUTE Ha
penyKIfja Ha CIyXOT Kaj OTUTHC Menuja co edy3nja MOoKaxKallo JeKa NPUMapeH MeXaHu3aM Ha
penyKIyja Ha CIyXOT Ha HUCKUTE (PEKBEHIIMH € HaMayBameTO Ha aJMHTaHCaTa Ha CPEITHOTO
yBO MOpaJid 3aMeHyBambe Ha Bo3ayXoT co Teunoct (Ravicz, Rosowski u Merchant, 2004).

3a MeHuepoBaTa 60jecT € KapaKTepUCTUYHA acyenoenmuama Kongueypayuja. bonecra
ce KapakTepusHpa CO 3roJIeMEHO KOJIMYEeCTBO Ha eHAoiMM(pa BO cKajla Meauja Ha KoxJeara.
3roJIeMEHOTO KOJIMYECTBO Ha TEYHOCT BO CKaja MeJuja ' MOTUCHYBA HEJ3MHUTE MEMOpPaHO3HU
SUJI0BU HAa MECTOTO KaJie IITO THE CE€ HajroJieMu U Haj(IakiuIHU. 3aT0a €KIIECUBHUOT MPUTUCOK
Ha eHgonuMdaTta ¢ Haju3pa3eH Ha BPBOT (APEX) Ha KoxJeaTa W HajMHOrY ce adeKTHpaHH
KJIETKUATE BO TOj A€ U HUCKUTE (pekBeHIMU Ha ayauorpamot (Venema, 2010).

[TocTojar m mpyru IECKpHUNITOPH TOBP3aHM CO pEeNyKIMjara Ha CIyXoT. Bp3 ocHoBa Ha
MOBEKE KPUTEPUYMH, PEAYKITHjaTa Ha CIIYXOT MOXe /1a ce AeUHUpa HA CICTHUOT HAUMH:

® Ounamepanua M yHunamepaina — OunarepaiHara € peiyKiyja Ha CIyXOT Ha JIBeTe YIIH,

a YHWJIaTepajHaTa caMo Ha eIHOTO. Bo 0JJHOC Ha CcTemeHoT, yHUIaTepaaHaTa peayKIHja
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Ha CIyXOT MOXeE Ja Bapupa O] JieCHa JI0 MHOTY Temka. Taa Moke Ja ce jaBH U Kaj
BO3PACHHUTE U Kaj Je1aTa;

® cumempuyHa W acumempuyHa — Kaj CUMETpUYHATa pelyKIMja Ha CIyXOT, CTEIECHOT U
KOH}Urypamujara Ha penyKijara ce CIMYHU Ha JBETEC YIIM, a Kaj acHMEeTpHUYHaTa
peAyKIHja THE CE Pa3INYHU;

® npocpecusHa W aKymHa — pelyKIpjaTa Ha CIyXOT CE€ CMETa 3a IPOrPECHBHA JOKOJKY Taa
CTaHyBa IOJIOIIA CO TEKOT Ha BPEMETO, a peAyKIMjaTa € aKyTHa akO HAaCTaHE 3a KPaTKO
Bpeme. [TorpebHO e Op30 OTKpHBame Ha MPUYMHATA 33 aKyTHATa PeAYyKIHja,;

o ¢ykmyupauka U cmaburna — GIyKTyUpaykaTa peayKlHja Ha CIyXOT ce MEHyBa CO
TEKOT Ha BPEMETO, IOHEKOraml CIyXOT CTaHyBa mojao0ap, a IOToa ce BJIOIIYBA.

CrabuiHarta peyKinja Ha ciayxoT He ce meHyBa (ASHA, 2015).

1.3. UuTepnipeTanuja Ha ayIHOrPaMOT

Aynuorpamor e rpaduuku mpuka3 Ha cocTojOara Ha peayKija Ha CIyXOT JOOHEH CO
CTaHJApAHO PETUCTPHPALEC Ha MPAroT Ha CIyXOT 3a BO3AYIIHA U 32 KOCKEHA CIIPOBOJIMBOCT HA
ToHOBHTE. Ha opjrHaTaTa ce BHECEHH BPEJIHOCTHTE HA PEAYLHPAHHUOT ciIyX Bo nenubdenu (dB),
a Ha arcuucaTta ce BHeceHU ¢pekBeHuuute Bo xepuu (Hz). 3a pazbupame Ha M3roBOpeHHTE
300poBu HajBaxeH e orcerot o1 500 Hz mo 4000 Hz (Savi¢, 1994).

OnpenyBameTo Ha MPAroT Ha CIYXOT M KOMIUIETHPAKETO HAa ayUOTPaMOT € OCHOBA Ha
ayIuoJioiKaTta eBailyanuja. lako KOHIENTOT | CTpaTerdjaTa ce€ MHOTY €IHOCTaBHH,
OJIPEyBAalETO HAa MParoT Ha CIyXOT MOXe Ja Oujae HajTeHIKO OJf CUTE MCIUTYyBama BO
ayaquosomkara OaTepuja Ha TecToBU. TOHajgHAaTa JUMHHapHAa ayJIuMoOMeTpHja € Taka
CTPYKTypHpaHa W 3aCHOBaHa Ha TNpaBWiIa, INTO HAW3IIIE] MOXE Ja Oujae aBTOMATH3UPAHO
TECTHpame CO TOMOII Ha KommjyTep. TecTupameTro Moke Ja Ouje eJHOCTaBHO JIOKOJIKY
UCIHUTAHUIIUTE C€ BO3pAacHM JHIa ITO copaboTyBaar. Ho BO mpakcara malnuMeHTHTE ce Ha
pa3iuyHa BO3pacT, CO Pa3IUYeH CTENEeH M TUN Ha PeAyKlHja Ha CIyXOT, OJPEIyBameTO Ha
[paroT Ha CIIyXOT € MPEAU3BHK U MOTPEOHO € TroJIeMO UCKYCTBO Ha ucnutyBadoT (Stach, 2010).

TunuyaroT ayauorpam mma orcer Ha uHTeH3uTeT 04 —10 10 120 dB HL u omcer Ha
¢pexsenuuu ox 125 mo 8000 Hz. KapakrepucTuuHO 3a ayuorpaMoT € Toa IITO I'papUKOHOT

HMa NpCBPTCHA H03I/ILII/Ija, TaKa IMTO 3BYHUTEC CO IMMOMAJI HHTCH3UTCT CC HaoraaT Ha TOpHHUOT ACII,
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a 3ByLMTE CO IIOr0JIeM MHTEH3UTET c€ HaoraaT Ha JOJHUOT Jel Ha TIpadukoHOT. 3a
ayJMOMETPUCKOTO TECTUPAKE CE€ KOPHUCTAT pa3IMyHM CUMOOJM 3a Ja ce O3HauM KOE YBO €
TECTUPAHO, I € KOPUCTEH TpaHCIjycep 3a BO3JYILIHA WM 3a KOCKEHAa CIPOBOJIMBOCT Ha
TOHOBUTE M JaJlM € KOPUCTEH MACKUPAYKU LIYM IPHU TECTUPAHETO. AyJUOTPaMOT I'M COAPKH
CIIEIHUTE CUMOOJIM 32 03HAYYBAE HA IIPAroT Ha CIIyXOT:

HEMACKUpaH MaCKUpaH

ACCHO — BO3yIIHA CIIPOBOAJIMBOCT ') Fu

J )

JIEBO — BO3/YILHA CIIPOBOIIMBOCT % ]
JICCHO — KOCKCHA CIIPOBOJIUBOCT < [
JIEBO — KOCKEHA CIIPOBOIMBOCT e ]

JIOKOJIKY MalMeHTOT He OArOBOPU HA MAaKCUMAJIHHOT MHTEH3UTET Ha TOHOT, C€ KOPUCTH
cuMO0JI0T ,,0€3 OAroBOp™“ ¥ 3a JECHOTO YBO M CHMOOJIOT “ 3a JIEBOTO yBO 3aCIHO CO
COOJIBETHHOT CHUMOOJ 3a BO3IYIIHA WM 32 KOCKEHa CIPOBOUTMBOCT Ha ToHOBUTE. [locrojar
CTaHJapAM 3a KOHCTPYKIIMja Ha ayJMOrpaMOT U HajYecTo MOKpaj ayAHOrpaMoT ce Haola JiereHaa
co cumbomute kou ce kopucrar (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

[IparoBuTte Ha BO3AyIIHA CIPOBOJJIMBOCT CE€ LIEHTPUPAHU HA BEPTUKAJIHUTE JUHUMU Ha
COOJBETHUTE (PEKBEHIIMM M CHMOOJHMTE BOOOMYACHO C€ MOBp3yBaaT €O IIOJIHA JIMHHjA.
Cumbonure 3a KOCKEHa CHPOBOJUIMBOCT HAa TOHOBHMTE C€ IOCTaByBaaT MJIM HAa BEPTUKAIHHUTE
JMHUM WIK BeIHAI A0 HUB. Tue cuMOo0Iu He ce MOBp3yBaaT co JHMHUjAa WM C€ MOBP3YyBaaT CoO
ucnpekunata iuarja (Kramer u Brown, 2019).

CumMOonuTe 3a MacKMpaH M HEMACKHPaH Mpar Ha CIyXOT Ce Pa3MKyBaaT U BO OJHOC Ha
TOA M ce OJJHeCcyBaaT Ha BO3JYyIIHA WJIM Ha KOCKEHa CIIPOBOAJIMBOCT HA TOHOBHUTE, a MCTO
Taka ¥ BO OJIHOC Ha yBOTO, JIECHO WJIHU JIeBO. 3aT0a HE € HEONXOJHO Ja Ouaar cnenuduuupanu
co paznnyHa 00ja. OcobeHo Tpeba Aa ce BHMMaBa Ha O3HAaKHUTE 3a OTCYCTBO Ha OJTOBOp MpHU
JUMUTOT HA HUHTEH3UTETOT, OJHOCHO MaKCUMAJIHHUOT ayTHyT Ha TPAaHCIJycepoT Ja He ce
pOTOJIKyBaaT Kako oarosop (Stach, 2010).

OceTnuBoCTa Ha YBOTO Ha YOBEKOT HE € MOJEAHAKBA BO IIEJIOTO CIIYIIHO moJe. Jluie co
HOpMaJIeH CJIyX CIyllla HHTEH3UTET Ha 3BYK O] caMoO HeKOJKy dB HMBO Ha 3By4eH NpPUTHUCOK —
sound pressure level (dB SPL) ma ¢pexsenmnmjata ox 1000 Hz, a kOH KpajHUTEe TPaHUYHH
noJipayja oceTIMBOCTa 3HauuTeNnHO onara. Ha ¢pexBennujara on 125 Hz uznecysa 40 dB SPL, a
Ha ¢pekseHuyjata o 8000 Hz msnecyBa 30 dB SPL. On mpakTuueH aclekT NpecMeTaHa e

MpoceyHaTa BPEIOCT Ha MparoT Ha CIyXOT Kaj 3/paBH JHIla CO HOPMAJEH Mpar Ha CiIyX U
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nobuenute BpeaHoctd Bo dB SPL ce cBenenu Ha Bpearoct 0 dB HuBo Ha ciyx — hearing level
(dB HL) 3a cexoja ¢pexBeniuja. Ha T0j HaumMH ce qo0MBa JIMHEApEH 3aIliC, a BO KCTO BPEME Ce
o0jacHyBa Kako 31paBo Jumie Moxe aa ciyma Ha 0 dB HL (®unumue u JlaBueBa-Yakap, 2009).

Toa HUBO ce HapeKyBa ayoduomempucka Hyia W HE 3HAYW ,,0TCYCTBO Ha 3BYK', OUICjKU
KOPECIOHIMpa CO pa3audHo HKBO Ha aerubenn Ha SPL ckama (dB SPL). 3aroa Ha rpadMKOHOT
MOCTOjaT U HETaTHBHH BPEIHOCTU KOMIITO 03HAYYBAAT JeKa JIMIIETO MOXKE JIa TO CIYIIHE 3BYKOT
Ha MOHKCKO HUBO O JiuIie co mpoceuno HopmaiieH ciayx (Welling u Ukstins, 2019).

TonanmHuoOT ayauorpam AaBa MoJATOIM 32 THUIOT M 3a CTEIIEHOT Ha peAyKIuja Ha CIyXOT.
Kaj xonoyxmuena peoykyuja ma ciyxom, ayauorpaMoT MOKa)KyBa PeIyKIMja Ha CIyXOT MpH
UCIUTYBamhE Ha BO3JYIIHATA CIIPOBOJIMBOCT Ha TOHOBHTE U HOPMAJICH CIIyX IPH UCIHUTYBAbC
Ha KOCKCHaTa CIpoBOUIMBOCT. Ha aymuorpamMoT mocTom Bo3aylnHO-KockeH mporen (ABG).
I'enepanno, 3a curaudukanted ce cmera ABG > 10 dB. Kaj censonespanrna (nepyenmuena)
peoyKyuja Ha ciyxom, C€ PETUCTPUpa HamalieHa BO3JYyIIHA W KOCKEHa CIPOBOJIMBOCT Ha
TOHOBUTE. BO3IyNIHO-KOCKEHHUOT MPOIICT Ha ayIUOTPaMOT HE € CUTHU(DUKAHTEH U M3HEecyBa 5
no 10 dB. Kaj mewana pedykyuja na ciyxom, MOCTOUM peAyKIlMja W MPH BO3AYIIHA U TIPH
KOCKEHa CIIPOBOJJIMBOCT HA TOHOBHTE. BO3IYIIHO-KOCKEHHOT IMPOIEN Ha ayAuoTrpaMoT e
curHudukanTed, oqHocHo > 15 dB (Kramer u Brown, 2019).

BozaymHara crpoBOJUIMBOCT Ha TOHOBHUTE T'M peduiekTupa 3abosyBamara BO LETHOT
KOH/JIYKTUBEH W CEH30HEBpaJieH CHUCTEM, OJ CPEJHOTO YBO JI0 KOXJieaTa M CIyIITHHOT HEpB.
'enepanHo ce cmera JeKa KOCKEHaTa CIPOBOUIMBOCT Ha TOHOBUTE TH peduieKTupa
3a00yBamaTa Ha KoxJieaTa M Ha CIyIHUOT HepB. CHTHAJOT IITO € MpPEHECeH INpPeKy KOoCKa
CTUTHYBa JTUPEKTHO JI0 KOXJieaTa co 3a00HMKOJIyBambe Ha HaJIBOPEIIHOTO U Ha cpeiHoTo yBo. Ho
cerak, MPOMEHHUTE BO TUHAMUKATA Ha CPETHOTO YBO ja a)eKTHpaaT CeH3UTUBHOCTA MPU KOCKEHa
CIIPOBOJUIMBOCT Ha TOHOBHUTE Ha NpenBuiiB HauuH (Stach, 2010).

[TpoceunaTa BpeJHOCT Ha MparoT Ha CIyxoT — pure tone average (PTA) e cpeana
BPEHOCT OJ1 MParoT Ha BO3/YIIHA CIIPOBOAJIMBOCT HAa TOHOBUTE Ha ¢pekBeHuuute 500, 1000 u
2000 Hz. Co PTA ce cymupa creneHoT Ha peaykiuja Ha ciyxot (Gelfand, 2016).

Bo crynujara 3a rmobaiHa M 3a perHoHAIHA MPEBAJICHIIMja HA PeAyKIMjaTa Ha CIyXOT,
PTA ce nedunupa kako cpeHa BpeAHOCT OJ1 MParoT Ha ciyxoT Ha ¢ppekBeHuuute 500 Hz, 1000
Hz, 2000 Hz u 4000 Hz (Stevens, et al., 2011). ITpu nporeHaTa Ha riio0aHaTa MPeBaJICHIIMja Ha

yMepeHaTa M Ha TelllKaTa pelyKlrja Ha CIyXOT, aBTOPUTE ja KopucTar aepunuimjata Ha C30,
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KOJallTo ja BKIydyBa MpOceYHaTa BPEIHOCT Ha MparoT Ha ciiyXxoT Ha (peksBenuuutre 500 Hz,

1000 Hz, 2000 Hz u 4000 Hz (Olusanya, Neumann u Saunders, 2014).

1.4. ApTHKYJANHMCKH MH/EKC

Hajpanuor o0ua aa ce npenBuau BKyITHATa HHTEIUTHOMITHOCT HAa TOBOPOT € HAIPaBEH O]1
crpana Ha ®penu (French) u Crajubepr (Steinberg) Bo 1947 romuna u ®neuep (Fletcher) Bo
1950 roguna u ce HapekyBa apmuxyrayucku unoexc — Articulation index (Al) wiu undexc na
ayoubunnocm — Audibility index (Al). Toj mogonHa € peBUAMPAaH W € HAPEYEH UHOEKC HA
unmenueuburnocm na 2osopom — Speech intelligibility index (SI). OcuoBuuot npunmnumn Ha Sl
Ce 3aCHOBa Ha CJIEJHOTO: KOJIKY € TMOMaj TOBOPHHOT CHEKTap MITO € ayJuOWJIeH IMOopaju
penykmyjata Ha CIyXOT, TOJIKY € TOJoIa pa3OUpiuBOCTa Ha TOBOPOT. HWHAEKCOT Ha
WHTEIUTHOMITHOCT Ha TOBOPOT ce mpecMeTyBa Bo omceroT ox 0.0 (Hema JocTanmHH TOBOPHH
akyctuuHu uHpopmanuu) a0 1.0 (cure roBOpHM aKyCTMYHU HHGPOPMAIUU CE JOCTAIHH).
bunejku Owmiia ciiokeHa TOCTamKara 3a MPECMETYBamke, CO TEKOT Ha BPEMETO OBOj KOHIICMT €
HampaBeH IMoJieceH 3a mpecmeryBame (Kramer u Brown, 2019).

Munep (Mueller) u Kumuon (Killion) (1990) ro BoBemyBaat T.H. Memoo na 6poerve Ha
mouku (Count-the-dots method) u ro mnpe3eHTHpaar ayauorpaMoT 3a KaJKyJlIupame Ha
APTHKYJIAIUCKUOT UHJIEKC CIIOPE TOj METO/I.

ApTHKYJTallMCKHOT HMHICKC € Pa3BHEH BpP3 OCHOBA Ha ToJieM Opoj Ha MepuenTUBHU
EKCIIEPUMEHTH CO KOpUCTeHmhe Ha OecMucienu ciorosu. OrpannuyBameto Ha Al u Sll e Toa mTo
MOCTOjaT HEKOJKY JAWCTOP3UM Ha TOBOPOT, KaKO Ha MpUMep, peBepOeparijata Ha TOBOPHUOT
CHTHaJ U OydaBaTa BO OKOJHMHATA KOWINITO BIMjaaT HAa WHTEIUTMOMIHOCTA HA TOBOPOT. 3aToa
MOJIOIHA € pa3BUEH UHOEKcom Ha mpancmucuja Ha 206opom — Speech transmission index (STI)
KojuITo ja Kopuctu pamkara Ha Al (Bruce, 2017).

MeronoT Ha Opoeme Ha TOYKU € PEBUAMPAH O] CTpaHa HA aBTOPHUTE OJl KOU € BOBE/CH.
3a KaJKyJlIupame Ha apTHKYIAIMCKHOT WHACKC 10 METOJO0T OpocHe Ha TOYKH CIEKTapoT Ha
rOBOPOT € mojeyieH Ha cTo Touyku. Cekoja Touyka mpercraByBa 1% u 30uUpoT Ha ,,ayAMOUITHU
TOUKHM‘ TO MOKa)XKyBa MPOLIEHTOT Ha apTUKYJALUCKUOT UHAEKC mTo ce ABmkHu ox 0 mo 100%.

bunejku Hekom (pPEKBEHIMCKM DPETMOHM NPUOHECYBaaT MOBEKEe 3a MHTEIMTHOMIHOCTA Ha
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TOBOPOT, & HEKOM IMOMAJIKy, (PEKBCHIIMUTE CO TOTOJEeM IMPHUJIOHEC KOH MpPElOo3HABaWmETO Ha
roBopor ce 3acrancuu co moseke Touku (Killion u Mueller, 2010).

Konnenrtor Ha ayTuOMITHOCT Ha TOBOPOT HEMA TOJIEMO BIIMjaHHE BO KIMHHYKATa IpaKca.
TectupameTo Ha NpENoO3HABAKETO Ha 300poBHUTE € mpedepupaH MeEToJ 3a NpOIeHAa Ha
MHTEIUTHOMITHOCTA Ha TOBOPOT. EneH on nmpoGiieMuTe moBp3aH co KIIMHUYKATa yrnoTpeda Ha Al
€ Toa ITO TOj HEe € JOBOJNHO pa3dpan. Cemnak, apTHUKYJAIMCKHOT MHICKC MMa HajMalKy TpU
KOPHUCHH KIIMHUYKY aTlIAKAIAN:

"  MOXeE J1a CIY>KH Kako OJJIMYHA aJlaTKa Ha MalMeHTOT Jia My ce 00jacHM BIHMjaHHETO Ha
pelyKIjaTa Ha CIIyXOT Bp3 CIIOCOOHOCTA 3a pa30upame Ha TOBOPOT;

»  Ounejku Al mma mo3HaTa MOBP3aHOCT CO CIOCOOHOCTA 3a MPEMO3HaBamke Ha 300POBUTE,
CKOpOT Ha Ipero3HaBame Ha 300poBUTE MOXe Ja ce npeaBuau ox Al mimm ako ce mepu
JTUPEKTHO, MOXKE J[a C€ KOMITapHupa Co 0UYEKyBaHHOT CKOp Oa3upan Ha Al

" MOXe Ja Oujie KOPHCEH MpPH IMOJECYBAHETO Ha CIYIIHUTE aMIUTM(UKATOpH, OUJICjKH
MOJKE JIa CIIy’)KM Kako MepKa KOJIKY € ayJHaOHuieH TOBOPOT CO KOHKPETHOTO CIIYIIHO
nomaraino (Stach, 2010).

AyIMOMETPUCKUTE JECKPUIITOPU HA CTENIEHOT HAa PEeAyKIMjaTa Ha CIyXOT (YpeIaeH CIyX,
JIeCHa, yMepeHa, TellKa PeAyKIHja U TIYBOCT) HE C€ JOBOJHO CEH3UTHBHHM NPEIUKTOPU Ha
ayJUTUBHOTO (YHKIIMOHHMpAamke M HE JaBaaT HAaCOKH 3a HUBOTO HA €IyKAaTWBHA MOJUIPIIKA
KOJalllTO MM € TOTpeOHa Ha Jenara co peAyKiyja Ha CIyXOT. APTHKYJIAIMCKUOT WHIEKC €
alTepHATHBEH METOJI 3a MPOIICHA Ha peayKijaTa Ha ciryxoT (Brett, 2003).

[ToctojaT orpanndyBama Ha METOAOT BO OJHOC HA CTENEHOT HA PeAyKIlHja Ha CIyXOT.
HctpaxyBamara nmokaxysaart jgeka Al e BanuIeH NpeJuKTop 32 MHTSIUTHOMIHOCTA Ha TOBOPOT
Kaj HajrojieM Opoj JHIIAa CO JIECHA JO yMepeHa peayKIlMja Ha CIyXOT, HO HEe M Kaj JHIa CO
MOTEIIKAa peIyKIfja Ha CIyXoT. Bo ciydyan Ha Telka CEeH30HEBpalHa PEeayKIMja Ha CIYXOT Ce
HaMayBa MOXKHOCTA J1a ce Jo0ujaT nH(pOpMaIliy MITO MPUA0OHECYBAAT 32 HHTETUTHOMITHOCTA Ha
TOBOPOT U mMeppopMaHCUTE BO OJHOC HA WHTEIMTHOMIHOCTa HA TOBOPOT C€ JIOIIU U TMOKPAj
anekBaTHaTa ayauouiHocT (Amlani, Punch u Ching, 2002).

UctpakyBameTo Ha TMOBp3aHOCTAa MOMEry peayKijaTa Ha CIyXOT Ha BHCOKHTE
(GpEeKBEeHIIMH U aPTUKYIAKUCKHOT WHACKC TMOKAKAI0 JeKa OWIaTepaTHHOT apTHKYJIAIUCKU
WHJIEKC Ka] YpeleH cayx e moroiieM o 95%, kaj jgecHa peaykuuja ce nmwku oa 80% a0 100% u

Kaj yMepeHa peaykuuja ce asmku o1 70% mo 95% (Vermiglio, et al., 2012).
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2. MIPOAYKIHNJA U ITEPHEIIIUJA HA 'OBOPOT

['oBOpOT € KOMIUIEKCEH, BPEMEHCKH BapHjaOWiIeH aKyCTUYeH CUTHalL. Toj MMa MHOTY
Pa3NIUYHKA aKyCTHYHH M JIMHTBUCTUYKH CBOjCTBA KOMIITO MOKaT, BO Pa3jIMYCH CTEIEH, Ja Ouaar
nHbOpMaTUBHU 3a J1a ce pa3depe mopakara 1mro Tpeda aa ce nmpenece (Fogerty u Humes, 2012).

['oBOpOT € aKyCTHYKH JUHAMUYEH M KOMILICKCEH 3aTOa IITO IOCTOjaHO C€ MEHYBa BO
(bpekBeHja, HHTEH3UTET U BpeMme. ' OBOPOT HE ce COCTOM CaMO O] MOEIWHEYHHU TIJIACOBH,
OJHOCHO TOj HEMa CaMO CEeTMEHTAJIHM KapakTepuCcTUku. lIpomeHnuTe Ha (QpekBeHIHjaTa,
WHTCH3UTETOT, PUTAMOT, BPEMETPACHETO W Op3MHATAa C€ CYNPAcCerMCHTAJIHU AacCHeKTH H
ornakaaT MyJITUIIHH cerMeHTH. Ha mpocedHo KOHBEp3allMCKO HUBO, HHTCH3UTETOT Ha TOBOPOT
u3Hecysa npoceyno 65 dB SPL (45 dB HL), co nmo3utuBHM nukoBK Ha curHaioT Ha 12 dB Hajg
MPOCEYHOTO HUBO U HETaTWBHU NMUKOBH Ha 18 dB moj nmpoceuHoTo HUBO. Taka HHTEH3UTETOT Ha
roBopoTt € Bo omcer o4 47 1o 77 dB SPL. MHTEH3UTETOT Ha INIACHHOT T'OBOP € BO mpocek 85 dB
SPL (65 dB HL), a uHTEH3UTETOT Ha TUBKHOT roBop € Bo mpocek 45 dB SPL (25 dB HL). Bo
oIHOC Ha (pekBeHIMjaTa, €Heprujara Ha BOKAIMTE € IOBEKE BO HUCKUTE (PEKBEHIHMU H
HAjMHOTY TIPUJOHECYBaaT 3a €HEprujara Ha TOBOPOT, a KOHCOHAHTUTE C€ NOoCiHadu u
IIPUJIOHECYBaaT MOBEKE 3a €HeprujaTa Ha BHCOKUTE (DPEKBEHIMM U 3a MHTEIUTMOMIIHOCTA Ha
TOBOPOT. J{oneoepemenckuom npoceuen cnekmap Ha 2osopom — Long-term average speech
spectrum (LTASS) mpercTaByBa aHa/inM3a Ha CHUMEH IJ1ac Ha €JCH FOBOPHUTEN WM Ha MOBEKE
TOBOPUTENM CO IIeNl J]a C€ OJpeay HUBOTO Ha 3BYK Ha Pa3jIMYHH JEJOBU Of (PEKBEHIMCKUOT
orcer. Onceror Ha roBopoT € Bo npocek o1 100 1o 10000 Hz. 3a6enexano e nexa LTASS pacte
nosieka Bo uHTeH3uTeT oa 100 mo 500 Hz, a motoa omara mpoceuno 3a 10 dB mo okraBa Ha
BUCOKHTE (ppexBeHIMH. ['TTacOBUTE O TOBOPOT BapHpaaT BO BPEMETPACHETO M CTalKaTa Ha
npoxaykuuja. [IpocednoTo Bpemerpaewme Ha eneH riac € okomy 30-300 ms. Bokammre TpaaT
npoceuno 130-360 ms, a konconatute Tpaat mpocedno 20-150 ms (Lawson u Peterson, 2011).

IIporecute mITO ja KOHTPOJIUPAAT MPOIYKIIMjaTa Ha TOBOPOT ce: (oHalja, pe3oHaluja 1
apTukynanuja. QPonayujama € Mporec Ha KOHBEPTUPAKE Ha BO3IYITHHOT MPUTHCOK BO 3BYK CO
MOMOIII Ha TJIACHIIKHUTE. Pe3onayujama e mpoliec Ha 3aCHTyBambe Ha OAPEICHU (PEKBEHIIUU O]
PE30HAHIMHUTE BO BOKAJTHUOT TPAKT. ApmuKxyrayujama € npolec Ha MEHyBambe Ha Pe30HAHIIUUTE

Ha BOKAJIHUOT TPAKT 3a Aa CC NpOoAylupaaT pa3jniHu Ii1aCoBHU. O)I JJUHI'BUCTHUYKA I'VICAHA TOYKA,
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MpoJAyKIHjaTa Ha TOBOPOT omdaka HWHUIMjanWja, (oHamMja, apTUKyJalMja ¥ TPOLECH Ha
nposoaucka opranuszamuja (Abhang, Gawali u Mehrotra, 2016).

[MponykmujaTa Ha TOBOPOT Oapa Mperu3Ha KOHTPOJIa Ha JBUKCHATA HA BOKATHUOT TPAKT
3a J]a ce TeHepHupaar TOBOPHU IJIaCOBU KOHMIITO OP30 Ce OpraHM3MUpaar BO KOMIUIEKCHHU CEKBEHIIH
(Bouchard u Chang, 2014). Kako koMIUIEKCEH 3BYK, TOBOPOT MOXE Jla C€ aHaJIM3Hpa BO OJHOC
Ha WHTEH3UTETOT M (pekBeHnmjata. OBHE aKyCTUYHH KAPAKTEPUCTHKH HA TOBOPHHOT TJiac
3aBHCAT OJ1 1OJIOT, JOHEMATa, COP)KUHATA HA KOHBep3alijaTta u emoruute (Kim, et al., 2018).

doHeMaTa € HajManara eANHMIIA BO TOBOPOT KaJle IITO CYNCTUTYIMja HA €HA SAMHHIIA
CO Jpyra MO’Ke Jia HampaBH pas3iinka Bo 3Hadewero (Holmes u Holmes, 2001). ®onemute Moxke
na nudepeHnmpaart eaeH 36op oa apyr. Tue npasar ekcuuku auctuakimu (Ogden, 2009).

['oBoOpoOT, BCYIIHOCT, 3alI0YHYBa BO MO30KOT KaKO MUCJIOBEH IPOIEC KOT'a TOj MOKE J1a ce
cMmeTa 3a mpeBepbOanHa mopaka. OBaa ¢aza ce HapeKyBa KOHIleNTyanu3anuja. Bropara ¢asza on
MPOIECOT Ha MPOJYKIMja Ha TOBOPOT € (hopMyJairja Ha TOBOPOT Kora mpeBepOaiHara rmopaka
ce KOHBEpTUPA BO JUHrBUCTHYKA opma. OBaa (ha3a Moke J1a ce ToJIeNIu Ha JiBa Jelia;

% JICKCHKaJIM3alija — MUCIIHTE C€ KOHBEPTHPAAT BO COOJIBETHHU 300pOBH;

% CHHTaKCHYKO IUTAHUPakbe — 300pOBHUTE CE YPEJACHU Ha CHHTAKCUYKH KOPEKTCH HAYHH.
I'macoT e TepMuHanHa ¢aza Ha TOBOPHUOT ayTIIyT KOra 3BYLIUTE ce MPOAYLMpaar 3a Jia ja

npeHecat mopakara (Abhang, Gawali u Mehrotra, 2016).

2.1. @oHANMCKO-KHHECTETCKH ACHEKTH Ha roBoport

BokanHuoT TpakT Moke /la ce MojeIM Ha TPU Mpa3HUHU: (apuHKC (O] JTAPUHKCOT O
MEKOTO HEIIIe U JI0 CPEIHUOT JeN Ha Ja3UKOT), OpaJieH TPakT (04 (apUHKCOT /0 YCHHUTE) U
HocHa npa3HuHa (D’ Alessandro, 2009).

OcHoBeH (OHALMCKH OpPraH € JApUHKCOT, a (oHalMjaTa HAacTaHyBa CO BUOpaluu Ha
TJIACHIIKUTE. 3a HACTaHyBamke Ha BUOpaluuTe noTpedeH e cyOrnorudyeH nputucok. Cekoj riac e
pe3ynTaT Ha KOOpJAMHHMpAaHAa HAIHATOCT Ha TJACUJIKUTE M EKCIHPALMOHUOT CyOrioThyYeH
IIPUTUCOK. I'maBna yJjora npu HaCTaHyBalkb<e HA I'NIAaCOT MMAAT KOHCTPHUKTOPHUTEC Ha JTAPHUHKCOT.
OCHOBHUOT Tjlac HacTaHyBa BO T€HEPATOPOT HA IJIACOT — JIAPUHKCOT, a BOKAJIHUTE U

KOHCOHAHTUTEC CC (I)OpMI/IpaaT BO NPOAOJIKCHUCTO Ha (I)OHaTOpHI/IOT arapar, OAHOCHO BO
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PE30HATOPOT — yCHATa Mpa3HHHA, KOja MOXKE JIa TO MEHYBa CBOJjOT OOJIMK, a CO TOa U BUJIOT Ha
rimacot (Savic, 1982).

Kora rnacunkute ce npuOamkeHn u BUOpHpaar, THE ce BO ¢ponamopen moo. bpojot Ha
oJlTaJIedyBamka U MPUOIIKYBamka Ha TIIACHIKATE BO CEKYH/Ia CE HAPEKyBa OCHOBHA ()PEKBEHITH]a
(Fo) na donarmjara (Raphael, Borden u Harris, 2011). OcuoBHaTta (hpeKBeHIIHM]ja, BCYIIHOCT,
MpeTcTaByBa CTanka Ha BuOpamuja Ha rTiacuikute. I[lokpaj ocHOBHaTta (pEeKBEHIH]a,
MEPUOJUYHUOT CHUTHAJI BOOOMYACHO WMa CHEPruja M Ha JAPYrd (PPEeKBEHIUU IMO3HATH KAaKO
xapMoHuI. Tue ce MyNTHUIUIMKALKja HA OCHOBHHOT TOH. AKO TJIOTaJHHOT TJjlac UMa OCHOBHA
¢bpexBennuja on 100 Hz, toram ke moctojat xapmonunu Ha 200 Hz, 300 Hz, 400 Hz wutH.
['eHepanHO, XapMOHMIIUTE C€ MOCIadu OJf OCHOBHHMOT TOH, HO CE€ CIyIllaaT W THE My JlaBaar
TeMOp, OJJHOCHO 0o0ja Ha riaacoT. BOKAIHUOT TPakT r'd MOAUQUIIUPA XaPMOHHIIUTE M TaKa Ce
MeHyBa 0Oojara Ha riacotr. Toj He ja MeHyBa OCHOBHaTa (ppexBeHIHMja WK (PEKBEHIUUTE Ha
XapMOHHUITUTE, TYKY ja MEHyBa caMoO pellaTHBHATa jaunHa Ha xapmonuiure (Taylor, 2009).

I'macunkuTe TpoM3BeAyBaaT YMCTH TOHOBM 4YHMja BHCHHA M WHTEH3UTET 3aBUCAT O]
OOJIMKOT Ha JApUHKCOT, JOJDKMHATa Ha TJACHJIKWTE, HUBHATa HANHATOCT W Op3uHa Ha
Tpenepeme. CUTe oBUE 0COOMHM Ha TJIACOT C€ Pa3JInYHU Kaj JIyI'eTo, HO M Kaj HCTa WHANBHUIYA CC
MEHyBaaT BO TEKOT Ha 30opyBameTo. Kaj maxkute FO e HajHuCKa, HajuecTo ce aBMxkH ox 80 Hz
no 180 Hz (Tpenepema Bo cexyHJa), kaj xkeHute ce aBwxu oa 180 Hz no 230 Hz, a kaj neunata
on 230 Hz no 300 Hz (Vladisavljevi¢, 1981).

Cnopen Orzen (Ogden) (2009) nmpoceunara BpenHOCT Ha FO kaj MakuTe U3HECYBa OKOJIY
120 Hz, a xaj >xenure usHecyBa 220 Hz. Tunuununor oncer Ha FO Bo xoHBep3anujara e 70-250
Hz xaj maxure m 120-300 Hz kaj xenute. Huckata ocHOBHa ()peKBEHIIMja Kaj MaKUTE €
MOBp3aHa CO 3a/1e0EyBaETO U M3/I0JDKYBAHETO HA TJIACHIIKATE KaKO Pe3yiTaT Ha XOPMOHCKH
npomenu Bo mybepreror (Warren, 2008).

ITpedepupana enunmnna Mepka 3a Fo e xepi. Ilonekorar ce KopucTaT U eAMHULIUTE MET
(mel) u momyTon (Semitone) xako mepku 3a (pekBeHIMja. AHATOMCKM W (DYHKIMOHAIHO,
TJIACHITKUATE TO MPETCTaByBaaT IEHTAPOT Ha JIAPHUHKCOT. JoJDKWHATAa HA JTAPUHKCOT Kaj MaKUTE
W3HECYBa OKOJYy 5 CM, a Kaj >KeHuTe u3HecyBa okony 4 c¢m. Kaj HOpmamHO TJIaceH TOBOp,
NoJ00ara Ha TITACHIIKUTE CE MEHYBa OJl OTBOPEHU KOH(HTYpalUH J0 TMO3UIMja Ha aJUIyKIHja

3a uHunupame Ha 3ByuHocT (Ludlow, Kent u Gray, 2019).
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JloipkuHaTa Ha TJIACHJIKWTE Kaj yKeHuTe m3HecyBa 18-20 mm u 22-25 mm kaj maxwure.
['macunkuTe 0 peryimpaaT MPOTOKOT HA BO3AYXOT O OeluTe APOOOBH CO CTECHYBAmE U
IMPEH-E Ha OTBOPOT BO BUJ HA MyKHATUHA. [Ipy M3roBop Ha 3ByYHHUTE TIIACOBH, TTACHIKHTE CE
3aTerHaTH U MPEMHUHOT Ha BO3JYIIHATA CTPYyja MPEAU3BUKYBa HUBHO Tpernepeme. [Ipu u3roop
Ha OE3BYyYHHUTE TJIACOBH TJIACHIIKUTE C€ OMYIITEHH W BO3JyIIHATA CTpyja NMOMHUHYBa Oe3 ja
npeau3BruKa HUBHO Tpenepeme (Drinci¢, Pravica u Novkovié, 2018).

I'macunkute ce ABa JUTAaMEHTH, OJHOCHO ()MOPO3HO TKUBO IMOKPHEHO CO MYKO3HA
MeMOpaHa. BuOpanuure Ha TTaCHIKUTE c€ IPEIM3BUKAHU O] OJIpE/ICHA TEH3H]ja BP3 IIIACHUIIKUTE,
OJTHOCHO HamHaTocT. Kora riacuikuTe ce 3aTBOPEHH, BO3YXOT IO/ HUB HE MOXE Jla H3Jie3e, a
MPUTUCOKOT OJ] MerypeOpeHHTe MYCKYJIH IO TypKa BO3QYXOT KOH HaaBop. [IpuTHCOKOT mox
TJIOTUCOT C€ 3TrOoJIEeMyBa M KOTa Ke CTaHE JIOBOJHO TOJeM TM IMPHHYAyBa TJACHIKHUTE Ja Ce
orBopar. Kora Tre ke ce oTBOpaT, BO3IyXOT TOMHHYBa HHU3 TJIOTUCOT U BO3IYIIHUOT MIPUTHCOK
HaJI ¥ TOJI TJIOTUCOT C€ M3eJHavYyBaaT. Toram HMBHATa HAITHATOCT T'M MPUHYyBa MOBTOPHO Ja
ce MpuOIIKaT U J]a TO 3aTBOpAT MPOCTOPOT oMery HuB. [IporiecoT mak ce moBTopyBa, BO3AyXOT
HE MOXE Ja W3je3¢ MPEeKy TJIOTHUCOT, PacTe MPHUTHCOKOT MOJ HEro W TJACWIKHTE TaK ce
orBopaar. OBOj IHKIyC HA OTBOPAHE U 3aTBOpPAbE € aepoJMHAMHUYCH €(PEeKT IMITO ce HapeKyBa
Egpexm na Bepruynu (Bernoulli) (Ogden, 2009).

[Ipu dopmupame Ha GoHEMHTE ce CIydyBaaT JABa MPOIECH KOU C€ TECHO MOBP3aHU:
MEPIENITUBEH U apTUKYyJIamucku. Kora ke ce BOCTaHOBH HYKJICYCOT Ha (hoHEMaTa Kako HEj3MHA
CEMaHTHYKa OCHOBA, (DOHEMCKHTE TPaH3WIIMH BO TJACOBHHOT KJacTep ce 3aHemapyBaaT. Toa
3aHeMapyBalke¢ Ha Oe3HauyajHUTE €JIeMEHTH JOBedyBa N0 cTabuiu3alidja Ha jagpoTo Ha
¢donemara (Koctuh u Bragucasssesuh, 1993).

KonTponara Ha (POHETCKHOT KBATHTET Ha TJIACOT M HETOBOTO BPEMETpacHk¢ OJ1 CTPaHa Ha
TOBOPHTEIIOT 3aBHCAT OJT TIET TIIABHY MPOIIECH BO MPOAYKIIHjaTa Ha TOBOPOT:

» Huunujanujata U HacokaTa Ha BO3AYIITHUOT MPOTOK;
» Twunor Ha ¢oHALH]a;
=  ApTHKylanyja,
» HMHTepcerMeHTaTHATa KOOPIWHAIIN]A;
= TemnopaiHaTa OpraHu3aimja.
IlocTojar TpW KaTeropum Ha uHUyUjayuja HA 6030YUWIHUOM NPOMOK W JIBE HACOKH.

Hajuect uunmjarop Ha BO3AYUIHHOT MPOTOK BO FOBOPOT € MYJIMOHAJIHHOT MEXaHHU3aM KOj ro
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UCTYPKYBa BO3JyXOT BO Hacoka KOH HaJBopelmiHaTa atMocdepa. Toa e myJIMOHalIEH erpecUBeH
(egressive), OTHOCHO H3AMIIYBAYKH TMPOTOK HA BO3AyX. [ OBOPOT MITO € MPOIYLHUpPaH CO
MyJMOHAJIEH WHrpecuBeH (iNQressive), oIHOCHO BAMIIYBAYKH MEXaHHM3aM C€ KOPUCTH CaMo
NapaJIMHrBUCTUYKH, HA TIPUMEP 33 U3pa3yBame Ha YyBCTBA. BTOp MHMIM]aTOp HA BO3IYLIHUOT
IPOTOK € JIAPUHKCOT CO TJIOTAIHUOT MEXaHW3aM. [JIOTaJIHUTE W3AMIIYBaYKH TJACOBU CE
HapeKyBaaT euekTuBH (€jectives), a TrJoTaJHWTE BAMIIYBAYKH TJACOBU CE HapeKyBaaT
umiuto3uu (implosives). TpeTnoT MHHMIKjATOP Ha BO3AYIIHUOT MPOTOK € ja3HKOT, OJHOCHO
BEJIAPHUOT WJIM JMHTBAJICH MEXaHW3aM. [71acoT mpoaylupaH cO BEJAPHUOT BAWIIYBAYKH
MeXaHu3aM Ce HapeKyBa KIMK. Bo omHOC Ha munom Ha gonayuja, MOXe na ce TPOIyIHpa
3BydYeH Iyiac, Oe3BydYeH IJiac, MICMOT, KpikaB riac (Creaky VoiCe) W rjac co MpHU3BYK Ha
u3auinyBame win 1rym (breathy voice, murmur). Apmuxyrayujama ce pa3inKyBa BO OJHOC Ha
MECTOTO W HA4YMHOT Ha KOJIITO ce wu3BeAyBa. Bo omHOC Ha ummep-ceemenmannama
KoopouHayuja, GOHETCKH MPOIECH IITO BKIyYyBaaT KOOpAHMHAIMja Ha COCEJIHUTE CETMECHTH CE
(dbenomeHuTe Ha 00e3ByUyBame, acnupalyja (0JI0kKeHa MojaBa Ha 3By4YHOCT), OCI0001yBambe Ha
KOMITPECHPAHUOT BO3MyX Kaj IUIo3WBUTE, adpukanuja (6aBHO 0cio00AyBame Ha OKIIy3Hjara),
KOapTHKyJanuja (BJIMjaHue Ha €ICH CErMEHT BP3 JIPYT BO paMKHTE Ha 300pOT) M acUMUIIAIIN]A
(MeryceOHO BIMjaHHe HA CETMEHTHTE BOH TPaHHUILUTE Ha 300poT). Temnopannama opeanuzayuja
Ha TOBOPOT Ce OJIHECYBa Ha BpeMeTpaemeTo Ha riacosute (Laver, 2003).

3a paznuKa o]l TJIACHUOT TOBOP, Kaj wenomom TMOCTON CTECHYBambe Ha TIIACHIIKUTE, Taka
IITO TPOCTOPOT TOMEry HHB, TJIOTHCOT, HE € 3aTBOPEH M TJIacWIKUTEe He BHOpupaar. Ho
TJIOTUCOT € TeCeH M Kora BO3AYyXOT K€ NMOMHHE HH3 HEro, BO3AYIIHHOT IPOTOK CTaHyBa
TypOynenrtes. [llenoToTr ce KOpUCTH Kako HAYMH J1a ce 300pyBa THBKO WM TajHO. ['oBOpUTENOT
MOJKE JIa TO MEHYBa KBAJMTETOT Ha CBOJOT TJIac CO 3rojieMyBamke Ha FO HaJl HOpMATHUOT OTICET.
Ha Toj maumn ce mpoayuupa ¢parcem (falsetto). I'macunkure ce 3arerHatd W W3I0/DKEHH, a
IJIOTUCOT HE € KOMIUJIETHO 3aTBOpeH. dajceToT ce KOPUCTH BO MEEHETO, HO Ce I0jaByBa U BO
KoHBep3anuckuot rosop (Ogden, 2009).

Pesynrature o7 aKkycTHYHATa aHalM3a Ha TJACOBUTE BO IIETMOTOT, OJHOCHO
JICTEPMHUHUAPABETO HA TPACHETO U Ha MHTCH3UTETOT Ha KOHCOHAHTHTE, MOKa)XyBa BUCOKO HHBO
Ha 3a4yBaHH MPO30JUCKH KapaKTEPUCTUKU Kaj IIEMOTOT LITO NMPETCTaByBa INIaBHA MPUYHMHA 32

BHCOKA HHTEIUTHOMIHOCT Kaj 0BOj THI Ha roBop (Jovici¢ u Sari¢, 2008).
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KprkaBuor riac HacTaHyBa KOra TJIACHIJIKATE C€ OTBOPEHH CaMO Ha €JHHOT Kpaj |
BUOpHpaaT MHOTY I0JIeKa. BakoB ritac Moxe J1a ce CIIyIIHE IIOHEKOoTalll CIIOPaJUYHO BO TOBOPOT,
a ce CpPeTHYBa W Kaj MyIIayd WIK IPU HACTHHKA. [J1aCOT CO MPU3BYK HA M3MIIYBAbE € THIT HA
¢doHayja MTO HACTAaHyBa KOTa IIACKIJIKHTE C€ OJIBOCHM, HO CEMak MPUOJIMKEHHU 3a pa3jiuKa OJ
cocrojbara Ha 6e3ByyHOCT. CuiaTta Ha BO3AYITHUOT MPOTOK MPEAN3BUKYBa BUOpaIlija KOjalliTo €
nonHakBa oJ1 38yunocta (Lodge, 2009).

Cute ja3uid KOpHCTaT NMPOMEHH BO OCHOBHaTa (pekBeHiuja (pitch) 3a ma ce m3pasar
HEKOM acleKTH Ha MUcIemeTo. JIMHrBucTHYKaTa ymnorpeba Ha oapeneHu FO KoHTypu BO
MPOAYKIIMjaTa HAa TOBOPOT Cc€ HapeKyBa unmonayuja. Hocuren Ha MHTOHAIIMCKATa KOHTYpa MOXE

na Oue raaBHHOT akunenTupan ciaor (Ogden, 2009).

2.1.1. ApTukyaanuja

I'macoBute ce apTukyiupaar (cozgaBaar) co moceOHa Mosiok6a Ha ycTata M Ha
¢dapunkcor. OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA HA apTUKYJIMPAHE HA CAMOTIIACKUTE € (POPMUPAETO MPH
pelaTHBHO MIMPOK pe30HaTOpeH amapar. llpu apTukynanuja Ha COTJIACKUTE HE € HEOIXOIHO
Tpenepeme Ha TJIaCUIIKUTE, HEKOU O]l HUB C€ apTUKYJIUpaaT ¥ NpU MUPYBame Ha TIIACHIIKUTE.
Bropa 3HauajHa KapakTepucTHka € (OPMHPAHETO Ha TNPEYKH BO OJAPEIECHU JIENOBH Ha
PE30HATOPHHUOT amapar. Tue MpedYKd IO OTeKHYBaaT MHHYBAHETO Ha BO3AYIIHATA CTPYja WIIH
[IEJIOCHO TO TPEKWHYBaaT Mo MITO ce (popMUpaaTr IIacoBH CO MPUMECH M KapaKTEPUCTUKH Ha
urymoBH (Tpajkoscku, 2008).

Excnmpuymort ja 00e30eyBa apTUKyIalijata Ha TOj HAYMH IITO BO3IYXOT Ha MaTOT O
Oenute 1poOOBH ce poOuBa HU3 JapUHTeanHaTa, (hapuHTeallHaTa, HOCHATA U yCHATa MIpa3HUHA.
BoznynianTte OpaHOBH TpU MPOTOKOT HU3 CHCTEMOT HAa apTUKYJIATOPH ce OOJIMKYBaaT BO OJIHOC
Ha BUCHMHATa M HAa MHTEH3UTETOT KOMINTO BapUpaaT M Taka ce (opMmHpa OpaHO-TJIaCOBHATa
excrpecuja — ropopot (Vlaji¢, 1992).

ApTUKyIaTOpUTE C€ NIENOBU OJ BOKATHHOT TPAKT IITO CE€ KOPUCTAT 3a MPOAYKIHja Ha
TOBOPHUTE TJacoBH. THWe 4ecTo ce rpymHpaar BO JIBa BHIA: aKTUBHU W TACUBHHU. AKMuUGHU
apmuKy1amopu ce THE ILITO ce JBWXKAT, KaKo Ha MpHUMep jasukoT. [lacusnu apmuxyiamopu ce
THE IITO HE CE€ JABIKAT, HO NPETCTaByBaaT IeJ Ha AaKTUBHUTE ApTUKYJIATOpPH. AKTHBHUTE

apTHKYJIATOpPH ce MpuOImKyBaaT 10 HUB. [lacMBeH apTHKynIaTop € KOCKEHHOT TpeOeH 1Mo3aau
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TOpPHUTE 3a0H, TO3HAT KaKO aliBeoJiapeH rpedeH. MHOry MecTa Ha apTHKYJalHja ce ONMUIIyBaat
BO OJIHOC Ha macuBHUOT aptukynaTop (Ogden, 2009).

Hajronem 0poj Ha TIacoBu ce oOpa3yBaar cO ja3WKOT BO MPAaBHIHO W3BHTKaHA (opMma
(KOHBEKCEH M HaJI0JDKHO M CTPAHWYHO), CO 3aTBOPEHO MEKO HENIle U CO MOMAJIKy HJIM MOBEKe
cTabmIHa cocToj0a Ha CTPUKTYypaTa 3a BpeMe Ha MenujaiHara ¢aza BO eOHo, HeYmpaiHo Mecmo
Ha apmukyiayuja. Ho akTHBHUTE apTUKYJIATOPH HA BOKAJTHHOT TPAKT CE TOBOJHO (JICKCUOMITHH
U ajanTaOWIHU 32 a2 MOKaT Jla Kpeupaar apTUKYJAIUCKH CTPUKTYPU Ha JIBE PA3IMYHU MECTa
CHUMYJITaHO (Ha pUMep JeNiekhe Ha 1cTa MenujanHa ¢asa). Kora nBere cTpuKTypH ce 07 €JHaKOB
CTereH, KOHPOPMALIMCKUOT acleKT Ha apTUKYyJalujaTa IOKaXyBa 068ojHa apmukyiayuja. Tpute
BapHjaHTH Ha JIBOjHATa apTUKylalnuja ce: jabujamHo-ajBeojiapHa, jalOujamHo-TanaraiHa |
nabujanHo-BenapHa. Kora emgnara CTpHKTypa € Ol TIOrOJeM CTENeH OJ] Jpyrara 3a BpeMme Ha
3aeHUYKaTa MenujanHa (aza, ce CMeTa JieKa MoTecHaTa CTPUKTYpa € npuMapHa apmukyiayuja,
a MOOTBOpPEHATA CTPUKTYPA € CeKYHOApHA apmuKyiayuja. AyTUTUBHUOT €EeKT Ha CeKyHapHaTa
apTUKyJalja BOOOMYACHO € MOAU(DUIMpame Ha MEPUEHTHBHHOT KBAJIUTET HA MpUMapHaTa
aprukynamuja (Laver, 2003).

Ce cMmera jgeka CeKyHJapHATa apTUKyJIAllMja c€ CIydyBa caMO Ha OwiaOujaiHa,
najatajiHa, BejlapHa M (apuHreagHa mno3unMja. JlOKOJNKYy eleH TIJac ce H3rOBOPH CO
320KpY’KyBambe Ha YCHHMTE LITO € MOTPeOHO 3a M3rOBOp HA CJIEIHHUOT IJlac, BEJIUME JieKa TOj €
nabujanu3upaH, a mojaBaTa ce€ HapeKyBa Jjqabujaruzayuja. OcTaHaTUTE BUIOBU HAa CEKYHJIapHa
apTUKyJaluja ce ciaydyyBaaT cO J0JaBame Ha CHEelU(pUYHAa PEe30HAHIIMja Ha KOHCOHAHTHUTE.
[TocTojar HeKoONKy Bapujauuu: naramanuzayuja (MPEAHUOT JeNl HA Ja3UKOT € MOTKPEHAT KOH
TBPJOTO HEMLE), serapusayuja (3aJHUOT /€1 Ha Ja3UKOT € MOTKPEHAaT KOH MEKOTO Hemlle) U
Gapunceanuzayuja (KOPEHOT HA Ja3MKOT € pEeTpaxupaH KOH 3aJHHOT SUJ Ha (HapUHKCOT).
['macoBuTe mMTO MpHUTOA C€ MPOAYNHpAaaT Ce HAapeKyBaaT MajaTajJH3upaHu, BEJIApU3UPAHU H
¢bapunreanusupanu raacosu (Ashby, 2005).

Boxanume ce 3By4HU TJ1acoBH. 32 BpeMe€ Ha HMBHHMOT W3TOBOp TJACHUJIKUTE Tpemepar,
YCHHTE UMaaT pa3linieH O0JIHK, a jJa3UKOT Ce JBM)KM BO yCTaTa, HO HUKaJe He CO3/1aBa IpenpeKa
3a Bo3aymHaTa ctpyja. Co cloXeHaTa aKTHMBHOCT Ha apTHUKYJIaTOPUTE CE€ CO3/aBa CHCTEM Ha
PE30HATOPH OJ1 JIAPUHKCOT JI0 YCHUTE BO KOUIITO C€ KOHLEHTPUPA M C€ 3acCHlyBa aKyCTUYHATa
eHepryja KapakTepUCTHYHA 332 BOKAJIOT IITO ce u3rosapa. Cekoj riac ce popmupa co pa3iuuHu

apTUKYJAIMCKU JBUKEHAa M 3aToa MMa pa3jinyHa aKyCTHMYHa CTPYKTypa. 3a OoOJMKyBame Ha
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BOKQJIUTE MPUIOHECYBaaT TJIACHIKUTE, MEKOTO HEINIle, [BHKCHATa Ha ja3UKOT, JBMKCHATa Ha
nonHara Buiuna u ycaute (Vladisavljevic, 1981).

[lopanu OTCYCTBOTO Ha NpPENpeKH KOW OH Tpelu3BHKale TPUEHE Ha BO3IYXOT,
OCHOBHAaTa OCOOMHA Ha BOKAJIUTE € OTCYCTBO HAa (PPUKIMOHUOT E€JIEMEHT, Ma aKyCTHYHaTa
eHepruja ce ogHecyBa xapmonudso (Kosti¢, 1971).

[Ipy H3rOBOPOT Ha BOKATUTE MOXE Ja ce jaBd M (EHOMEHOT Ha3aiu3aiuja.
Hazanu3anujata mpercraByBa CHyIITal€ Ha MEKOTO HENIlEe, Taka INTO BO3MAyIIHATa CTpyja
MIOMUHYBa CHUMYJTaHO HU3 HOCHATa Mpa3HMHA M ycrara. Hazanmszammjata Moxxke aa Oune u
KapaKTepUCTHKA Ha KBaIUTETOT Ha riacot (MacMahon, 2006).

Boxkanure Moxar na Ouaat Ha3aJu3upaHu BO CIEU(PUYHU KOHTCKCTH, KAaKO Ha MPUMEp
Kora ce cieneHu on HazaaHu kKoHconantu (Birjandi u Salmani-Nodoushan, 2005). Hazannarta
Mpa3HWHA € BKJIy4YeHa BO apTHKYJalMjaTa Ha BOKAJIUTE CaMO KOra THE Ce HaoraaT JI0 Ha3aJeH
riac. Taa e reHepaiHO MCKIyYeHa o1 HUBHATA poaykKiuja co mekoto Hemie (Gelfand, 2010).

Jlpyra KapakTepUCTHKA IITO MOXE Jia Ouje acolpaHa CO BOKAJIUTE € POTHIM3AILU]a WIH P-
obojyBame. OBaa 1mojaBa HacTaHyBa KaKo pe3yJTaT Ha BIUjaHUETO HA TJIACOT ,,p* Ha COCCAHHOT
BOoKal. Bo Hexom Bapuwjanuu Ha aHTIUCKHOT ja3WK, BO 300poBHTE cO riac ,,p* BO (puHamHa
MO3HITHja, BOKAJIOT Mpe TOj Tiac uecto e porurmsupan (Davenport u Hannahs, 2010).

HNako mocTtojaT pasnukd BO M3rOBOPOT HAa BOKAJIWTE BO Pa3lUYHU ja3ulld, THUE
BOOOMYACHO CE ONMIITYBaaT BO OJJHOC HA CICHHUTE TIET KPUTEPHYMHU:

® BHCHHATa JIOCTUTHATa CO HajBUCOKAaTa TOYKA HA Ja3UKOT (BUCOKH, CPEIHU, HUCKH);

" JIeNOT Ha jJa3WKOT IITO € MOAUTHAT (MIPEeIHU, CPEIHH, 3a/IHN);

= ¢opmara Ha yCHUTE (HE3a0KPYKEHH, 3a0KPYKEHN);

"  JI03WIMjaTa Ha MEKOTO HermIe (TIOANTHATO 33 OPAITHUTE BOKAIM, CITYIITEHO 32 Ha3aJIHUTE

BOKAJIN);

" BpeMeTpacHme Ha BOKAIOT (KpaTKH, AOJTH).

[Tokpaj oBaa reHepaiHa moaenda, HEKOW BOKaIH Oapaar mojaeTanHo cneruduimpame. Bo
HEKOM ja3Wlld, Kako Ha MpUMeEp BO JAallOHCKUOT ja3WK, MOCTojaT M Oe3By4HHM Bokaiu. Tue ce
npoaylpaHn 0e3 BHOpHpame Ha TIacHiKuTe. 3a (PaHIyCKHOT ja3WK KapaKTEPUCTUYHH Ce
HEKOJIKYy Ha3aJHM BOKaJM. Bo HeKoW ja3uiy, Kako Ha MPUMEp BO aHTIMCKUOT ja3WK, MOCTOjaT
nudToH3u. [IudTOHT € croj Ha JABE pa3NTUYHHU CaMOTJIACKH KOM CE€ M3TroBapaar Kako eJeH CIIOT,

OJIHOCHO Ja3UKOT CTapTyBa BO €J[Ha MO3MIIM]ja U Ce MPUIBUKYBa KOH Apyra. Bo Hexou Bapujanuu
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Ha aHTJIHMCKUOT ja3uK Ce jaByBaaT W TPUQPTOH3H. Toa ce BOKaIM CO TPU PA3IMYHU MO3UIMK Ha
jasukot (Liddicoat u Curnow, 2004).

Crnopen HaYMHOT Ha 00pa3yBame, KOHCOHAHMmMUMeE CE TIOJICJICHU BO HEKOJIKY TPYIIH:
I103uBY, adpukate, (GpUKaTUBU, Ha3aud U Jatepanu. Ilno3ueume ce KapakTepusupaar co
3amypame Ha BO3JMYyIIHATa CTPyja CO TOMOII Ha mperpaga (OKIy3wja), a IOTOAa Hario
oclio0o0IyBamke Ha BO3MYyIIHATa cTpyja (ekcruioswja). Ilperpamara ce co3maBa co MOMOII Ha
pa3IUYHM JEIOBH HAa TOBOPHHUTE OPTaHU. 3a M3TOBOP HAa HEKOM IJIACOBU HAjBAKHU CE€ YCHHTE, Kaj
JpYTU TJIACOBH HAjaKTUBEH € BPBOT HA ja3MKOT WJIM HAJMHOTY € aHTaKUpPaH 3aJHUOT JeNl Ha
jasuxor (Vladisavljevié, 1981).

[T103uBHTE CE IIIACOBH IITO C€ apTHKYJIHMPAaT CO HajrojeM CTEIeH Ha oncTpykuuja. [Ipu
apTUKYJIUpakbe Ha CUTE IUIO3MBH HEOIXOJHU CE JBE CHUMYJTAaHH OKIYy3WH: BelogapuHTeaTHa
OKJIy3Wja, IITO ja OJBOjyBa HOCHAaTa IMpa3HWHA O] OCTAHATHUOT I HAa BOKAJTHHOT TPaKT U
OKJTy3WjaTa IITO ce (hopMHpa CO YCHHUTE WIIM CO ja3UKOT BO ycHara npa3HuHa. OunanHata ¢asza
Kaj HajroiieM Opoj apTUKyJIallMd Ha OBHE TiacoBu € (azata Ha ,,0ociobomyBame’. Taa He ce
cirygyBa Bo HeKou (onetckn koHTekctr (Raphael, Borden u Harris, 2011).

Agpukamume conpxar Tperpaga Tmo3aad Koja ciueau adpukanMja BO BHI Ha
KapakTepUCTUYHM ITyMOBH. THe ce co3gaBaat co 3alupame Ha BO3yIIHATa CTPYyja CO IIOMOII Ha
ropopuute opranu. Iloctonm pasnauka nomely Mao3uBUTE U adpUKaTHUTE BO HAYMHOT Ha
oclio00IyBamke Ha BO3MYyIIHATA CTpyja. EKcruio3wjaTta Kaj TJIO3WBUTE HACTaHyBa CO HArjo
OTBOpame Ha Iperpajara, AofeKa Kaj appuKaTuTe Mperpagara ce 0TBOpa MOCTENEHO, TPBO BO
CPeAMIIHHOT €T, a I0Toa Ce IUPU KOH CTpaHUTE Ha ja3ukoT. Toa noBenyBa /10 ocinadyBame Ha
eKCIUIO3WjaTa M [0 3acuiyBame Ha IIyMOT, adpukanujata. Adpukangjata MpeTcTaByBa
CTIOjyBame Ha TUIO3UBHHUTE U HAa PPUKATUBHUTE E€IEMEHTH Ha IIYMOT BO HOB TJIACOBEH KBAJIHTET.
3aToa adpukanmjaTa € MoocTpa BeIHAII M0 MPOOMBAKETO HU3 MPErpajara, 3a MmoToa MoCTerneHo
Jla ce MPEeTBOPU BO uucTa (ppuknuja, oqHocHo mym (Vladisavljevié, 1981).

@pukamusume ce HAPEKyBaaT CTPYJHU WIM IIYMHM IJIaCOBU. THe ce KOHTMHYHpaHU
TJIACOBU IITO 3HAYM JIeKa 3a BpeMe Ha HHBHHUOT M3TOBOP BO3AYIIHATAa CTPYja O TIOTHUCOT O
W37Ie30T OJ TOBOPHUTE OpraHu Tedye Oe3 3aapKyBame. | OBOpHHTE OpraHM HE CO3/1aBaatr
nperpaay, ma 3aroa HeMa NpPeKWH Ha BO3AYIIHMOT Tek. Ho HamecTo mperpaju, TOBOPHUTE
OpraHu CO3/1aBaaT TECHEIM HU3 KOM ce NMpoOHBa BO3ylIHaTa cTpyja. [logpadjeTro Ha coznaBame

Ha TCCHEIHU 3a€IHO CO roJIEMHHATa Ha p€30HATOPOT IPECa U Mo3aar TCCHEUOT, OJHOCHO HUBHHUOT
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COOJIHOC, KaKO M TPHUCYCTBO WJIM OTCYCTBO Ha JIApUHIEaJHa 3BYYHOCT TH JiaBa
nudepeHIrjaTHuTe KapaKTepUCTUKHU Ha cekoj ¢ppukarus (Vladisavljevic, 1981).

OBue T1acOBH ce HapeyeHW (PPUKATHBY MOPAaX TYypOYJICHIMUTE HA BO3AYIIHATA CTpYja
KOMILTO MPOOMBajKM Ce HU3 TECHEIMTE CO3[aJCHHU O/ apTUKYJIATOPUTE MPOIYLUPAAT IIyM IITO
3By4H Kako ¢puknuja, ogHocHo tpueke (Bickford u Floyd, 2006). ®pukaruBHaTa apTUKyIaldja
€ pe3yiTaT Ha anpoKCHMalldja Ha JBa apTUKYJIATOPH BO TOJIKAB CTEIIEH HAa CTPUKTypa IITO
JI03BOJTyBa BO31yXOT Aa nmomute nmomery uus (Ogden, 2009).

I'maBHM QaxkTOopu IITO OJApenyBaaT Aajld BO3AYIIHUOT IPOTOK € TypOyJEeHTEH ce:
rojJieMUHaTa Ha KaHAJIOT, OJJHOCHO TECHEIOT HU3 KOJIITO TOMHUHYBa BO3IYyXOT M Op3uWHATa Ha
BO3/YIIHUOT MPOTOK. AMILTUTYaTa Ha TYpOyJICHTHHUOT IIIyM € JISTSpMUHHUpaHa 0] Op3uHaTa Ha
MOJICKYJTUTE Ha BO3IyXOT KOra THE IMOMHHYBaaT HM3 KaHaioT. Konky moOp3o ce aBmkaT
MOJICKYJTUTE Ha BO3JYXOT, TOJKY € IOIJIACEH 3BYKOT. bujaejku Op3uHaTa Ha YECTHUKUTE €
MOBp3aHa M CO TOJIEMUHATAa HAa KAHAJIOT, KOJKY € TOTECeH KaHaJOT, TOJKY Ke Ouje MorjiaceH
TypOynentHrOT mrym (Johnson, 2003).

bunejku 3a n3roBop Ha (ppUKaTHBHUTE MOTPEOCH € PENIATHBHO MPEIHU3EH apTUKYIAUCKH
mpoliec, MPBEHCTBEHO MOPaay TECHEIOT IITO C€ CO3/1aBa BO yCHATa Mpa3HHWHA, MOXE Ja Ce
OueKyBa JIMIaTa CO HapyIlyBama Ha TOBOPOT U HA Ja3WKOT Ja MMaaT MPOOJIEeMH MPH U3TOBOPOT
Ha OBUE IJIacoBU. AHanm3aTa Ha (pukaruBure Tpeba na ru ondaTéd CICAHUTE CETMEHTHU:
aMIUTUTyAaTa Ha IIyMOT, TPAeHETO Ha IIYMOT, MOJCIHPAmETO Ha TIJIOTAaJHATa €KCIUTAINja |
criektpanaute MomentH (Kent u Kim, 2008).

Hazanume ce co3naBaat co CHHEpIyja Ha Mperpajara BO ycTaTta U OTBOpame Ha HOCHUOT
pe3onatop. Co IBMKEHE HAa YCHUTE U Ha Ja3MKOT Ce BJIMjae Ha CIYIITamkeTO Ha MEKOTO HEMlle U
Ha OOJIMKYBameTO Ha Ha30(papHMHTeaTHUOT W HOCHUOT pe3oHaTtop. JlapuHreanHaTa 3By4HOCT U
TOJIEMHOT PE30HAHTEH IPOCTOP Ha Ha30(apuWHTCOT M HOCHHUTE XOaHW BHECYBaaT BOKAJIHU
CIIEMEHTH BO OBHME Ii1acoBH. Haszamurte oOequHyBaaT MHOTY apTHKYJIAIUCKA W aKyCTUYHU
€JIEMEHTU:  OKIIy3UBHOCT, CTPYJHOCT, €KCIUIO3UBHOCT, BHOpalMM Ha TIJIACWIKUTE U
noiryBoKaHOCT. I[Iperpagara Hema men Ja ro 3ampe TeKOT Ha BO3AYyIIHATa CTpyja, Taa IIeJo
BpeMe Teue HW3 Hozapurte. [Iperpamata W NPOTOKOT HAa BO3AYIIHA CTPyja HACTaHyBaat
napanenHo. Co JBWXKEHE HAa YCHHUTE, a OCOOEHO Ha ja3WKOT ce BiMjae Ha INpPOMEHa Ha
pe3onatopot. [Ipen kpaj Ha M3roBOPOT HA Ha3aJHWTe, OJHOCHO BO MOMEHTOT Ha OTBOpPAmE Ha

Iperpajiata ce jaByBa KpaTKOTpajHa ekcIuio3uja co cnad unrensurert (Vladisavljevic, 1981).
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Kaj namepanume ja3zukor ce HACIOHyBa WJIM CO BPBOT Ha TOPHHUTE CEKaud HIM CO
TOPHHOT JieJl Ha TBPJOTO Hemie. Bo TeKOT Ha TpaewmeTo Ha mperpanaTa, OOYHUTE MOBPIIMHU Ha
Ja3UKOT ce ciI000JHM M OBO3MOXKYBaaT MPEMUH Ha BO3JyIIHATA CTPyja YHUJIATEPATHO WU
OounarepanHo. KBanmuTeroT Ha naTepalHOCT ce J00MBa CO CO3JaBambe Ha IMperpajga u
HMCTOBPEMEHO JICJCTBO Ha BO3IYyIIHATa CTpyja Koja ce ocioboayBa BO ycTata M OOpasHHTE
pe3oHaTopu. TekOoT Ha BO3JAyIIHATa CTpyja € O3BYYEH CO Tpernepeme Ha riacwikure. [lpu
MOTIPEYHOTO CTECHYBAmkE HA jJa3MYHUTE MYCKYJIM M TMOAWTamke Ha BPBOT HAa ja3WKOT WIH
CPEAHMOT JeNl Ha ja3WKOT, PE3OHAHTHUTE MPOCTOPU TOA M OKOJIy ja3MKOT C€ 3rOJIEMEHH U
OBO3MOJXKYBaaT CO3/laBak¢ Ha IIOJIyBOKAJTHH €JIEMEHTH, a HPEMUHOT MPEKy CTPAaHHUYHUTE
TECHEIIM MPUIOHECYBa 3a CO3/IaBambe Ha IIOMAJIM IPUMECH Ha IiryM. [IprcycTBOTO Ha IIyMOT IITO
HACTaHyBa TPU OTBOpamE Ha MperpagaTa Ha KpajoT Ha TJIACOT € CO Mociad MHTEH3UTET, a
MOM3Pa3eHN CE€ KApaKTEPUCTHKUTE HAa BOKAIHOCT M 3aTOA JIATEPAJIHMTE IO CBOjaTa aKyCTHYHA

CTpyKTypa ce Onucku Ha Bokanute (Vladisavljevi¢, 1981).

2.1.2. KoapTukyJjanuja

Koaprukynamnujata reHepanHo BO JUTepaTypaTa ce AepUHHpa KaKo BIMjaHHE Ha €lIeH
(OHETCKH CerMEHT Bp3 APYT. ApTUKYyJalucKkaTa GOHOJIOTH]ja ja TpeTUpa KOApTUKYIallhjaTa Kako
denomen Ha kompoaykiuja (Marchal, 2009).

Bp3 ocHoBa Ha cdakameTo Ha KOapTUKYyJallMjaTa Kako pe3yJiTaT OJ BIMjaHUETO Ha
apTUKYJATUBHUOT CETMEHT BP3 COCEJHHUTE CEIrMEHTH, KOAPTUKYIATOPHUTE e(PEeKTH MOXKe /1a ce
moJiesiaT BO JIBE TPYIU:

O JIeBO KOH JE€CHO WM npeHocHu eQpeKTH, Kaj KOW CBOjCTBATa HAa CErMEHTOT Ce

MpeHecyBaaT 3a Jia BijaaT Ha CBOjCTBATa Ha CJICIHUOT CErMEHT;

O JIECHO KOH JIEBO WIH aHmuyunamopuu e(pexTH, Kaj KO CBOjCTBaTa Ha CETMEHTOT BIIMjaaT

Ha CBOjCTBATa HAa MPETXOJHUTE CETMEHTH.

Koaprukynamnmjara € yHHBep3aJHa BO CMHCIIA Ha TOa JieKa BO CHUTE ja3WIM TOCTOU
WHTEPAKIIMja Ha COCEIHUTE CETMEHTH, HO CTETIICHOT Ha eEeKTUTE M OaJaHCOT Ha JIBETe MOXKHU
HACOKH Ha e(eKTHuTe ce pa3inuuHu. Ha mpumep, BO aHTIIMCKHUOT ja3UK UMa MHOTY 3a0eNekKIIMBU
KOapTUKYJIATOPHU €(EeKTH, a BO OJTHOC Ha HACOKAaTa, aHTUIIUMIATOPHUTE €PEKTH CEe MOYECTU O]

npeHocuute epextu (Tatham u Morton, 2006).
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ApTUKyJIaIMCKO-aKyCTUYHATA IIeMa 3a OJIpEIeH TIJlaC HWACaTHO IOCTOM CamoO IpH
M30JIMPaH M3TOBOP Ha IIIacoT. Bo roBopot, mopaau MeryceOHOTO BiIMjaHUE HA TIIACOBHUTE Jloara
710 3HAYUTENIHU MMPOMEHH U BO apTHKYJAIMCKa M BO aKyCTUYHA CMHCJa. | TacoBUTE BO TOBOPOT
ce crneanu mery cebe. 300pOoT HE MPETCTaByBa PElCHE Ha Iiac Mo TJac, TyKy TOj CaMHUOT €
€IMHCTBCHA aKyCTHYHA IIeJIMHA, a TJACOBUTEC BO HETO C€ 3HAYMTEIHO aJalTUPaHU 3a Jia ce
moBp3at MeryceOHo u roBopot na ouae uryenten (Vladisavljevic, 1981).

I'oBopoT mpeTcraByBa CYKIIECUBEH penociesl Ha TiacoBd. KpajoT Ha mpBHOT riac u
MOYETOKOT Ha CIETHHUOT TJIac apTUKYJIALUCKU U (PPEKBEHIUCKH ce MeHyBaaT. OcoOeHo BUIIMBA
€ TpaH3uIKMjaTa Ha (POPMAHTUTE HA BOKAJIMTE KOU (PPEKBEHIIMCKHU CE CITYINTAAT MM CE MOJAUraatr
3a J]a C€ CpPEeTHAT CO CIEJHUOT TJIaC Kaj KOJIITO MCTO Taka ce cCiiydyBaar npomeHu. Cute
IPOMEHH CE€ pe3yJiTaT Ha MEHYyBambe Ha TOJEMUHATa Ha pPE30HATOpUTE, OWACJKH ja3HKOT |
OCTaHATUTE TOBOPHU OpPraHW YIITE NPH W3rOBapame Ha MPBHOT IJIaC 3a3eMaar IMoJIokOa 3a
u3roBop Ha rnacot mro cienu (Vladisavljevié, 1981). Hajuectu ce TpaH3unuute Ha BTOPUOT
(opMaHT Ha BOKAJIOT, HO BO IMOMaJl 00eM ce MPUCYTHH | Kaj npyrute Gopmantu. [lenTpanauor
JIeTT Ha BOKAJIOT Kaje IITO UMa COCeMa MaJld TPOMEHH Ha ()PEKBEHIIMUTE C€ HApEKyBa cmaduiHa
cocmojoa (steady state). IllymoT Ha KOHCOHAHTOT € MPHMAapeH 3HAK BO IMPOIECOT Ha
Mperno3HaBame, HO TPAH3UIIMUTE MOXKAT UCTO Taka Ja ougar muory Bakuu (Maltby, 2002).

Bo cnoroBute Kaze 1mITO IJIO3UBUTE C€ MPOIYLUPAHU 3a€HO CO BOKaJ BO KOMOMHALIUU
koHcoHaHT-BoKal (KB) nnn Bokan-konconant (BK), Tpansuuuunre Ha popmaHTHTE ce KpenpaHu
CO OTBOpamE€ Ha BOKATHHOT TPAKT OJf KOHCTPHKIMjaTa Ha IUIO3MBOT 10 Bokamor — KB
TpaH3uIMja WIA CO 3aTBOpPAKE HAa BOKAJIHUOT TPAKT OJ BOKAJOT JO KOHCTPHKIMjaTa Ha
wio3uBoT — BK-tpansummja (Kent u Kim, 2008).

Tpansunuure Ha QOPMAHTUTE c€ JICTEPMHUHUPAHU O]l ABIKEHATa Ha Ja3UKOT H
MaHIMOYyIaTa 3aToa IITO OBUE CTPYKTYPH CE IIOMECTEHH KOH BOKAJIOT O/ KOH(OUTYPAIIMUTE IITO
THE MOpa Jla TY MPETIIOCTaBaT 3a Jia ja popMupaaT okiy3ujara Ha mio3uBot (Stevens, 2000).

I'onem Opoj cTynuu ja IEMOHCTpUpalie BaXXHOCTa Ha TPAaH3ULMUTE Ha (GOPMAHTUTE Ha
BOKQJIOT MITO CJIEIW 3a WIAEHTHU(UKAIMja HAa MECTOTO Ha apTUKYyJaldja Ha Tuio3uBuTe. Mako
Tpau3uimuTe Ha TpeTHOoT hopmanT (F3) mpumoHecyBaar 3a MUCKpUMHHAIM]jATa, HajMHOTY O]l
HeonxoAHuTe nHpopMaIu ce oaHecyBaat Ha Bropuot ¢popmant (F2) (Baken u Orlikoff, 2000).

VYTBpIEHO € JieKa MEepUUNHUPAmbEeTO Ha TJIACOBUTE BO CIOTOBUTE CO (POHETCKU KOHTPACTH

3aBHCH O] BpEeMeTpackheTo Ha TpaH3unujara. Kora Tpan3uijaTa Tpaena mokparko o 40-60 ms,
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[JIacOT ce MEePIMIUpPal Kako IUI03KB; Kora Tpaesna moaoiro oa 40-60 ms, HO cemak MmoKpaTko o1
100-150 ms, rmacot ce nmepuunupain kako riaaja u kora tpaena 100-150 ms u mogosnro, riaacor ce
nepuunupan kako Bokan (Kent u Read, 2002). TpaemeTro Ha TpaH3WIMjaTa Kaj IJIO3UBUTE €
kpatko, 50-80 ms, a kaj rimajaosute ¢ 90-150 ms (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Koaprukynamujara Bidjae Ha IMpOIECOT Ha Iperno3HaBame Ha 30opoBute (Archibald u
Gathercole, 2007). HWcrpaxyBamero Ha Bymc (Woods), et al. (2015) mnokaxkano geka
UCIUTAHUIIUTE CO PEAYKIHMja Ha CIYXOT IIOJICCHO T'M HICHTU(HKYBaaT KOHCOHAHTUTE BO
KOHTEKCT Ha BOKAaJOT /a/, 3a pa3jmKa 0J BOKaJIOT /U/, a ocobeHo Bokaior /i/. Bo 3aBucHOCT oA
uaeHTH(UKAIMjaTa HA aHTJMCKATE KOHCOHAHTH O] CTpaHa Ha JIMIA CO YPEICH CIyX, aBTOPUTE
' MOJIENINIIe KOHCOHAHTHTE Ha TP TPYIH: KOHCOHAHTH KOM JIECHO ce uacHTudukysaar (/t/, /s/,
Ifl, 41, 1zl, Id5l u Ir]), koHCOHaHTH KoM moTemiKo ce uaeHtudukysaar (/K/, /f/, /d/, Ig/, Im/, In/ u
/I/) u koHCOHAHTH KOM HajTemKko ce uaentuduxysaat (/p/, lel, Ibl, Ivl, Inl, 18] u Iy/).

Tpansuijata Ha GopMaHTUTE MOXKe Ha Oune acyenoenmna (riSing) u decyendenmua
(falling) tpamsurmja (Lieberman u Blumstein, 1988). Hcro Taka, ce jaByBa M PEUYHCH paMHA
(flat) rpansunmja (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

BakeH KOHIIENT BO OMUIIYBAamkETO M Pa3OMpameTo Ha TPAH3UIMHUTE HA (OPMAHTUTE €
noxycom Ha gopmanmom (formant locus) 3atoa mro Tpanszunumure ce jaByBaatr Bo KB mim BK
cekBeHIM. JIOKycOT € KapaKTepuCTHYHAa BPETHOCT 3a CEKOE MECTO Ha apTUKyJlalHja Ha
koHcoHaHTUTe. Jlokycor Ha F2 e on ocobeH mHTepec, Ouaejku TOj momMara Ja ce aeuHupa
TpaH3uIMjaTa Ha F2 mTO Wrpa BakHa yJora BO MHTEIUTHOMIHOCTa Ha roBOpOT. JIOKycOT e
MPETIIOCTaBEeHA BPEAHOCT M HE € BEIHAII BHIMBA BO aKyCTUYHATA aHau3a Ha popmantute. Taa
€ KaKo MpPEeTHOCTaBeHa IenHa (peKBEeHIMja 3a OJPEJCHO MECTO Ha apTUKyJaluja, a Toa e
KOPHCHO 3a pa3bupame Ha GopmanTckute mozaenu 3a KB winu BK cexBenuure. Ha npumep, 3a
MAalIKUTe TOBOPUTEIM HA AHTIUCKH ja3uk F2 mokycor e okomy 800 Hz 3a Ounabujamaute
KOHCOHAaHTH BO CekBeHIa co Bokai, 1800 Hz 3a anBeonmapHHTE KOHCOHAaHTH BO CEKBEHIIA CO
BOKaJl M Bapupa Kaj Benapaute konconantu (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Jlpyr mapamerap MoBp3aH CO TPaH3UIMjaTa Ha GOPMAHTUTE € HAKIOHOM HA (OPMAHMOM
(formant slope). Toj ce kankynupa Kako mpoMeHa Bo (GppekBeHIrjaTa Ha HOPMAHTOT BO TEKOT Ha
MHTEPBAJOT Ha TpaH3ulMja Ha (opmaHTOT. [Ipu Mepeme Ha HAKIOHOT Ha (POpPMAHTOT ce
npumenyBa mpaBwioto 20-Hz. Mmeno, mojaBara (Onset) Ha TPaH3MIIMCKHOT CETMEHT Ce

neduHUpa KaKko MpBa TOYKA BO BPEMETO O] KOja mopacToT o 20 MS e mpuapyKeH O] HajMaJIKy
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20 Hz npomena u kpajor (offset) ce nedunrmpa kako ciieHa TOYKa BO BPEMETO OJ1 KOja IMOpacT 01
20 ms Hema kopecmoHaupadka mpomeHa on 20 Hz wimm noseke. Bpemempaerwemo Ha
mpanzuyujama (transition duration) ce wu3pasyBa Bo MS, a pazmepom HA MPAH3UYUAMA
(transition extent) mpercraByBa pasirka nmomery onset u offset ¢ppexkBennunTe U ce U3pasysa Bo
Hz (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

PasMepoT Ha TpaH3MIMjaTa € MepKa 3a pa3MepoT Ha MPOMEHU BO KOH(pHUTypalujaTa Ha
BOKAJTHMOT TPAKT M CEKAKO roJIeMUHATa Ha poMeHute. Haxnonom na mpanzuyujama (transition
slope) ce mpecmeryBa Ha TOj HAuMH LITO Pa3MEpPOT HA TPaH3MIMjaTa Ke C€ MOJENIU CO
BpeMeTpaemeTo. Toj ce n3pasysa Bo Hz/ms. HakiioHOT Ha TpaH3uIIMjaTa € MepKa 3a Op3uHaTa Ha
npoMeHHuTe Bo KoHpuryparujara Ha BokaaHuot Tpakt (Kuo, 2013). Cmankama na mpanzuyuja
(transition rate) na GpopMaHTOT ce OJHEeCYyBa Ha Op3MHATA CO KOja ja3UKOT CE MOMECTYBa OJ1 €Ha
MO3UITMja BO yCHATA Mpa3HuHA 10 Apyra. [loBHCcoKa cTamka 3HA4YM PETaTHUBHO IMOOP30 JIBHIKEIHE,

a MOHHMCKa CTarka, mobaBHo JBMKeEme Ha jasukot (Chang, Ohde u Conture, 2002).

2.2. [Tonesi0a Ha rJIacOBUTE BO MAaKeIOHCKHOT ja3uK

Bo mMake1oHCKMOT cTaHiap/ieH ja3uk uMa 31 riac u 3a ceKoj riiac MocTou rpaduyuky 3HaK
IITO ce HapeKyBa OykBa. Bp3 ocHOBa Ha JABIKEH-ETO M MOJI0K0aTa Ha TOBOPHUTE OPraHH INpH
apTUKyJaljaTta, Kako W JBIKEHETO Ha BO3MYIIHATA CTPYja, TIACOBUTE Ce JejaT Ha TOoBeKe
rpynmu u monarpynu. Hajommra e mozenmbara Ha caMorjacku (BOKaiIM) M Ha COTJIACKH
(KOHCOHAaHTH) INTO C€ MpaBU Bp3 OCHOBAa HAa MPHUCYCTBO MWJIM OTCYCTBO Ha Ipedyka Mpu
JBHKEHETO Ha Bo3aymiHata ctpyja (Jleontuk, 2018). I'macoT e HajMan W MOHATaMy HENCITUB
€JIEMEHT Ha ja3uKoT. JleNoT o1 IMHIBUCTHKATA IITO T'O MPOydyBa 00pa3yBameTo U U3TOBOPOT HA
riacoBuTe ce HapekyBa (oneruka (TormHoBckH 1 MitageHoBcku, 2010).

ITpu 360pyBameTO riaacoBuTe Mely cebe ce MOBp3yBaaT BO IPYNHU M Ha TOj HAUMH Ce
co3zlaBaar cjaoroute. Tue ce CEeKBEHIIM, OJIHOCHO HM3HM HajuecTo O]l JBa MJIM IOBeKe riaca, a
HeKorami 1 of efeH riac. Ciorotr mMopa J1a COApKHU camorjacka, OWaejKu Taa TO MPETCTaByBa
HETOBUOT HAJBAXKEH M HAJUCTAaKHAT Jen — jaaporo. KoH jaapoTo ce mpuKiIydyBaaT MOMAJKY
UCTaKHATHUTE JeNoBU — coriackute (bojkoBcka, u cop., 1999).

I'macot /p/ Moke na BpiM (yHKIIMja Ha CaMOIJIacKa, OAHOCHO JIa C€ jJaBH KaKO HOCHUTEI

Ha CJIOTOT, a co Toa U Ha akieHToT (['ajmaoBa, u cop., 2017).
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2.2.1. Iloges10a HA BoKaJIuTE

Bo MakeIOHCKHOT CTaHAap/CH ja3uK UMa MeT caMoriiacku (BOKalu): a, e, , 0, y. Tue ce
JieJ7IaT Ha HEKOJIKY TOATPYITH:
1. Criopen mosiok0ara Ha ja3MKOT BO yCHATa Mpa3HWHA BO XOPH30HTAJIA:
% TpeIHH CaAMOTJIACKH: €, H
% cpenHa caMorjacka: a
% 3aJIHU CAMOTJIACKH: 0, Y
2. Criope]1 CTENEHOT Ha M3IUTambeTo Ha jJa3UKOT KOH HEIIETO BO BEPTUKAJIA:

R/

% BHCOKHU CaMOTJIaCKH: H, Y
% CpEIHO BHCOKH CaMOTJIACKU: €, O
¢ HHCKa caMorjacka. a
3. Cnopen nono>x6aTa Ha yCHUTE:
% HE3a0KPYXCHU CaMOTJIacKH: a, €, U
% 330KpY>KEHH CAMOTJIACKH: 0, Y
BokanuTe ce oOpasyBaar Ha mpenHaTa, HA CPeJHATA WM HA 3a/IHATA CTpaHA HA yCHATa
npasHuHa. [IpuToa ja3MKOT ce M3AMTHYBa KOH HEMIIETO BO Pa3jIMUCH CTEIEH, a YCHUTE Ce

UCIpaBaaT WK ce 3a0KkpyxysaaTt (JleonTtuk, 2018).

2.2.2. Iloaen0a HAa KOHCOHAHTUTE

Bo MakemOHCKHMOT cTaHmapJeH jasuk uma 26 corjacku (KOHCOHaHTH). THe umaaT
pa3IMYHA apPTHKYJAIMCKH W aKyCTHYKA KapaKTEepUCTUKH. VMajkm TW TpeIBUI THE
KapaKTePUCTHKH, KOHCOHAHTUTE MOXAT Ja C€ TOJENaT BO IMOBEKE TPYIH CIOPE] HEKOJIKY
KPUTEPUYMHU:

1. Ciopen MecToTO Ha 00pa3yBamkETO:

¢ ycHeHu (J1abujanHun): 6, m, M, B, ¢

¢ 3a0HOBEHEYHH (IEHTAITHO-AIBEOJIAPHU): A, T, J, H, C, 3, I, §
% BCHCYHH (QJIBCOJIAPHU): K, I, I, Y, Jb, P

% TBpAOHEMUeHH (alaTaliHK): T, K, j, B>

¢ MEKOHeMuYeHU (BeJIapHH): K, I, X
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2. Criope1 HAYMHOT Ha 00Pa3yBamHETO:

¢ TperpagHu Wi U30yBJIUBH (OKITY3UBHH): I, 0, M, T, 1, H, Hb, K, T

% TECHUHCKH WIH CTPYjHH (PPUKATUBHH): €, 3, I, K, B, ), J, Jb, j, P, X

% IperpagHo-TeCHUHCKHU (apUKATHBHU): K, [, 4, 1, S, II
3. Cropent TperepemeTo WM MUPYBakETO Ha TJIACHUTE JKUIU, OJJHOCHO CIIOPE]] 3BYYHOCTA:

% 3BYy4YHH: O, B, T, I, T, 5K, 3, S, Il

% Oe3ByuHH: I, ¢, K, T, K, I, C, II, 4, X

% COHAHTH: P, JI, Jb, M, H, Ib, j

[Tonenbara Ha KOHCOHAHTUTE CIIOPE] HAYMHOT Ha OOpa3yBameTO 3a OCHOBA I0 MMa

BUJIOT Ha MpeYyKaTa Ha MAaTOT Ha BO3JYIIHATa CTPyja NMpPH H3rOBOPOT Ha coriackute. [lpu
o0pa3yBameTO HAa HEKOU COTJIACKH, Ja3UKOT IIPABH KPATKOTpajHA [EIOCHA IIPerpaia Ha MaToT Ha
BO3IyIIHATa cTpyja. Kaj apyra rpymna coriiacku BO3JIyIIHATA CTPYja MUHYBa HA3 TCCHHHA IITO ja
IpaBaT TOpHUTE 320U M ja3uKoT. HeKkosKy coryacku ce oOpa3yBaar Ha TAaKOB HAYWH ILITO MPBO CE
co3llaBa €IHa MOIIIHE KPaTKOTpajHa Mperpaja, Koja BeIHAIl MOToa MPEMHUHYBa BO TECHUHA.
Criopeq; mpW3HAKOT 3BYYHOCT, HAj3ByYHH C€ COHAHTUTE, 10 HUB CJeNaT 3BYYHUTE, a Ha

MOCIIeIHO MecTO ce Oe3Byunute cornacku (bojkoBcka, u cop., 2008).

2.3. AKyCTHYHA CTPYKTYPa Ha IVIaCOBHUTE

OCHOBHUTE KapaKTEPHCTUKHU Ha TJIACOBHUTE C€ OJHECYBaaT Ha 3BYYHATa CIMKa — (OoHEMA
Y Ha BU3yeJIHATa CIIMKa — apTHKyJeMa. 3ByYHara CIMKa ja omndaka akyCTUYHATa CTPYKTypa Ha
IJIaCOBUTE M AMCTpuOylMjaTa Ha 3ByYyHaTa €HEpPruja BO 3aBUCHOCT O] MoJiokOara Ha
apTUKYJIATOPHUTE TPU U3TOBOPOT HA IIIACOT M OOJMKOT Ha pe3oHaTopuTe. Bu3yenHarta cimka ru
ondaka KapaKTEPUCTUKUTE Ha MOJIOkKOaTa Ha apTUKyJIaTopute mpu u3roropot (Vlaji¢, 1992).

AxycTHYHaTa aHaJlM3a Ha TOBOPOT BO MUHATOTO C€ M3BeyBajla CO 3ByUYeH criekTporpad.
3BYYHHOT CIIEKTporpad € KOHCTpyHpaH BO paHUTE YETHPUECETTH T'OJAWHU Ha MHUHATHUOT BEK BO
nabopatopunte Ha ben tenmedonmjara (Bell Telephone Laboratories, nenec Nokia Bell Labs).
AmapaToT ce coCToel Off ceprja Ha TECHOIOjacCHN (PHITPH IITO c€ KOPUCTENE 32 CKCHUPamke Ha
MOBTOpYBamara Ha CHUMEHUOT roBopeH npumepok (Warren, 2008). [IucriiejoT Ha KOJjIITO OHI

NpUKaXaH KPaTKOTPajHUOT criekTap Omi HapeueH cnekrporpam (Kent u Read, 2002).
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Jlenec mocrojar MHOry co(dTBepHM 3a aHaimu3a Ha ToBOpoT. ['padumukuor codrBep
OBO3MOKyBa aKyCTHYHA aHAIM3a CO BH3YEJM3Hpamke Ha TOBOPOT. 3a aHalW3a Ha TIJIACOBU
KOMIITO MMaaT CTAllMOHAPEH JeJl, KaKO BOKaJHWTe, (PPUKATUBUTE U HA3AIUTE, COOJBETCH €
metonoT Ha Dypuep (Fourier). 3a npyrure ri1acoBu co KapaKTEPUCTUYHU TUHAMUYHH IPOMCHH,
KaKoO IUIO3MBHUTE, TEXHUKATA 3a aHaJIM3a MOpa Jia BKJIy4yBa mpoMeHa Bo Bpeme (Boersma, 2014).

CucrtemuTe 3a aHajaM3a Ha TOBOPOT I'€HEPAIHO C€ 3aCHOBAHHM HA CIEKTpAJIHATA aHaIHM3a
co Opsara ®DypuepoBa Tpanchopmanmja — fast Fourier transform (FFT) wu nuueapHOTO
npeaukTuBHO Koaupamwe — linear predictive coding (LPC). Pa3Buenu ce u HenMHEapHH METOIU
3a cnekTpanna anaiausa (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

I'paduukara mpercraBa Ha TpPUTE JIUMEH3MM Ha 3BYIIMUTE BO OJHOC HAa HUBHUTE
KOMIIOHCHTHH (PEKBEHIIMM C€ HapeKyBa CIeKTporpaM. Toj € BHU3yelHa MpeTcraBa Ha
aKyCTHYHHOT curHai. OJ] CIEKTPOrpaMoT ce J00UBaaT 3Ha4ajHH MH(POPMAIMH 32 KBAJUTETOT Ha
TOBOPOT, OM/ICjKH TOj COAPKU KBAHTUTATHBHU TMOAATOIH 3a 3ByKoT (Gunasekar, et al., 2017).

CrieKkTporpamoT € CHEeKTPO-TeMIIOpaiHa MMPEeTCTaBa Ha 3BYKOT. XOpPH30HTAIHATA HACOKA
Ha CIEKTPOrpaMoT TO MpPETCTaByBa BPEMETO, a BEpTHKATHATA HACOKa ja IPETCTaByBa
¢bpexsenuujata (Proverbio, et al., 2016). HuBoto Ha 3areMHyBame ja MOKa)KyBa aMILIMTY/aTa.
TeMHUOT NieN MoKakyBa MPHCYCTBO Ha CUTHU()MKAHTHA CHEpruja Ha Taa (pEKBEHIMja BO TOA
Bpeme (Taylor, 2009). Cnekrporpamute ce KilacHQUIUPAHH BO [Ba TJIABHU THIIA:
mmmpokomnojaced (wide-band) u tecromnojacen (narrow-band). IIupokomnojacHHOT crieKTporpam e
OCHOBHa anaTka 3a crekrpaina ananusa (Anil Kumar, et al., 2015).

[TongenbaTa Ha IMUPOKOIOjaCeH U Ha TECHOIOjaceH CIIEKTPOrpaM ce MpaBU Bp3 OCHOBA Ha
roJIeMHHaTa Ha Tpo30peroT. Kaj MHMpOKOMOjacCHHOT CHEKTpOrpaM ce KOPUCTH IPO30pell CO
KpaTKo Tpaeme, MOMAJIKy o] efeH FO mepuos (BpemeTpaeme Ha €/IeH IUKIIyC Ha BUOpaluja Ha
riacuikute), TanudHo 10 ms. Toa oBo3MoxkyBa 100pa BpeMeHCKa pe30iiyliija, HO ja pacTerHyBa
CTPYKTypaTa Ha XapMoHHIUTE. Kaj TeCHONOjaCHMOT CHEKTpOrpaM ce KOPHCTH MPO30per CO
JOJITO Tpaemwe, BO JODKUHA O HajMayKy aBa Fo mepuoan. BakBuor criekTporpam oBO3MOXKyBa
nobpa (pekBeHIIMCKa pPE30JIyIlMja, HO JIOMIa BPEMEHCKa pe30iylHja. 3apaju 3rojieMeHara
(dbpekBeHIMCKa pe30Tyliija, XapMoHUIuTe Ha Fo MoXxe n1a ce HaOJbyayBaaT KakO XOPU30HTAITHU
JIMHUY 32 BpeMe Ha 3By4HuTe cermenTH Ha roBopot (Wolfel 1 McDonough, 2009).

Bo mpomecor Ha mpemno3HaBamke Ha TOBOPOT BakKHA yIJora HMaaTr IPO30JUCKHUTE

nHpopmanuu. HajBaxkHu Mpo30J1CKH KapaKTEPUCTUKU HAa TOBOPHUOT CHUTHAJI CE:
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» EHepeuja — OCHOBHA M HajBa)KHA KapaKTEPHCTUKA HA TOBOPHUOT CUTHAJ;

»  OcHo6Ha @pexeeHyuja — TTIaBEH aKyCTUYEH KOpeJaT Ha MHTOHAIN]jaTa;

*  Q@opmaHmu — CIIEKTPATHU MUKOBU BO CIIEKTAPOT Ha IJIACOT;

*  Uumenzumem — jaunHa Ha IJIACOT IITO MOXKE J1a C€ KOHTPOJIMPA CO MPOMEHHU HACTAHATH
HaJl JIApUHKCOT (TPHIaroJyBamba BO BOKAJIHUOT TPAKT), HPOMEHH BO JIAPUHKCOT
(aKTUBHOCT Ha JIAPUHTCATHUTE MYCKYJH) W TPOMEHHU IO/ JIAPUHKCOT (KOHTpOJa Ha
JMIIEHETO, TPOMEHH Ha 0SI0IPOOHHUOT MTPUTUCOK);

» [7acnocm — nepuunupanara riaacuoct (loudness) Bapupa Bo 3aBUCHOCT 0] OCHOBHATa
bpexBeH1Mja, OUIEjKU YJOBEYKOTO YBO HE € €THAKBO YYBCTBUTEIHO HA CUTE (DPEKBEHIIUU.
HajuyBctBuTenHO € Ha ¢pekBennuute Bo omncer ox 1000 Hz nmo 3000 Hz. Ha mpumep,
MOBHCOKM WJIM TOHUCKU (PEKBEHLMH, WAKO MPOAYLIUPAHU CO HCT HMHTEH3UTET, OU
3By4eJie MOTUBKO;

*  Bpemempaerbe Ha cucHAI0M — BAKHO € 32 TIPEIIO3HABAHETO HA TOBOPOT;

»  @peksenyuja na cemnauparoe (Sampling rate) na cuumenuom 2oéop — McTo Taka uUrpa
BaXKHA yJiora. Bapujanmuure Ha ¢pekBeHijaTa Ha ceMintupame ce: 8000, 16000, 24000 u
44500 Hz (Abhang, Gawali u Mehrotra, 2016).

JIMTUTAaTHUOT CUTHAN € JuckpereH Bo Bpeme (discrete-time) Ounejku e cemruiupan BO
peryjJapHu HMHTEpBald, LITO Ce€ HapeKyBa (pPEKBEHLMja Ha CEMIUIMPAmkEe M JHCKPETeH BO
aMIuInTy1a Ouaejku Taa JMMEH3Mja € KBaHTU(UIMpaHa WIM IPETCTaBeHa BO MajM IOPACTU
(xBaHTH). 3a J1a ce mpercTaBaT Op3UTe BUCOKH (PEKBEHLIMHU, CEMIUIMPAHETO MOpa J1a Oujae co
MIOBHMCOKA CTaIKa 3a J1a MOXe Jia I'M IIPEeTCTaBU Op3UTe MPOMEHU BO CUTHAJIOT. MHOTY amapaTH 3a
JUTUTATHO CHUMamke Ha TOBOPOT KOpHCTaT (hpekBeHlMja Ha ceMiuinpame 44100 mpumeporu Bo
cekyHna. Toa e ¢pexkBeHnmjata Ha aynuo curHaimor cHumMeH Ha CD. OBaa ¢dpexBenmnmja ce
KOPHUCTH OWJICjKH OICEroT Ha YOBEYKHOT ciyX oaum g0 okoiy 22 kHz. Co ¢pekBeHnuja Ha
cemruipame o 44000 mpumeporu Bo cekyHaa Bo rimac co Fo 200 Hz, ke uma oxomy 220
MIPUMEPOIH 32 CEKOj IUKIYC Ha BUOpalMja mro MoxeOu Ou Omiio moTpeOHO 3a oipeyBambe Ha
nepuoanynute Giykryarmu Ha Fo (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Ha cniektporpamoT Moske 11a ce 3a0eJeKu JIeKa TOBOPOT C€ COCTOM O] KOHTHHYHWPAaHU H
OJ1 AMCKPETHHU eneMeHTH. KOHTHHyHpaHHUTe eleMeHTH TH pe(IeKTHpaaT CUMYITAHUTE JABHKEHA
Ha apTukyiaropute. KOHTHHYHpaHHUTE €JIeMEHTH C€ MCIPEKMHAaTH CO IUCKPEeTHH MNay3H, Ha

npUMep MPH IPEMHHOT O] 3BYYHOCT KOH 0e3BYy4YHOCT ¥ roMery 3ByK u Tumuna (Fant, 2004).
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2.3.1. AKyCTMYHA CTPYKTYpPAa Ha BOKAJIUTE

APTUKYTaLMCKUTE ECKPUIITOPH HAa BOKAJINUTE HAJYECTO CE MOBP3yBaaT CO OJpelyBambe
Ha aktyennuTe ppexBeHnun Ha popmanTure (Ladefoged u Johnson, 2011).

Co Op30TO OTBOpAME M 3aTBOPAmE HA INIACHIIKUTE HACTaHYBa 3BYK I03HAT KAKO OCHOBEH
JapuHrea]eH TOH WJIM OCHOBHA (DpEKBEHIMja Ha TOBOPOT. Pe30HaHTHWUTE mpa3HUHH ja
KOHIICHTpHUpaaT €Heprujara BO OJpPEACHU (PPEKBEHIMCKH perruoHu. KoHIeHTpanuure Ha
€Hepruja BO TECHHU Mojacu ce 0a3a 3a (¢opMaHTUTE Ha BokanmuTe. l'onemuHarta W ¢gopmara Ha
PE30HAHTHHUTE MPAa3HUHHM T'M OJpeayBaaT pe3oHaHTHUTe (PpexBenuuu (Maltby, 2002). Crnopen
Capunika u Crnaco (1997) cpennara BpeqHocT Ha FO Ha BOKanWTe BO PA3IMYHU MO3ULUU BO
300pot u3HecyBa 193 Hz.

dopmanTHTE ce TePUHUPAHN KAKO CIIEKTPATHH MMKOBU HA 3BYYHHOT CIIEKTap Ha TIIacoT.
Enen ox eneMeHTHTEe Ha aKyCTHYHATa aHAIM3a € MEPEHETO M KOMIIapalujata Ha (OpMaHTHTE
(Raina, Chakraborty u Velankar, 2014). TepmMuHOT (OpMaHT MOTEKHYBa O JIATHHCKHOT 300D
formaire mro 3xHaun dopma. [IpBute Tpu GopMaHTH ce O] MPUMApEH MHTEpeC OHMICjKU THE ce
JIOBOJIHY 32 Pa3NIMKyBame Ha BOKAJIUTE U T MPETCTaByBaaT OCHOBHUTE aKyCTHYHU HH(DOpMaIIH
3a ¢onercka anammsa (Ludlow, Kent u Gray, 2019). Ciopen Hekou aBTOPH, MEPILHUIHPAKETO HA
IpBHUTE /1Ba (OPMAHTU € HEONXOJHO 3a Jla e CIYLIHAT BOKAJUTE, a 3a Toa cayxoT 1o 3000 Hz
Tpeba ma oume 3auysan (Maltby, 2002).

DOpMaHTOT € KOHIIEHTpaIlMja Ha aKyCTUYHA €Hepruja OKOJy ojpeneHa (peKBeHInja Ha
3BY4HHOT OpaH. PopmanTtuTe ce o3HauyBaaT kako F1, F2, F3, F4 wutH. nmouHyBajku co
HajHUCKaTa (QpekBeHIMja. TexHUUKH, (POPMAHTOT MpeTcTaByBa CET O COCEJHU XapMOHMIIH,
3aCWJIGHH O] PE30HaHIMjaTa BO HEKOH JENOBH OJ] BOKAJTHHOT TpakT. Ha ImmMpoKomojacHHOT
CTeKTporpaM (OpPMaHTUTE C€ NPUKAKYBaaT KaKO TEMEH II0jac IITO KOPECHOHIHpa Co
pe3oHaHnujata Ha BokanmHHOT TpakT (Gunasekar, et al.,, 2017). Ha cmekrporpamor ce
3a0esIe)KyBaaT U KapaKTepUCTHYHUTE BEPTUKAIHU JIeHTH Ha Xapmonunute (Taylor, 2009).

OcBen cropen HUBHHTE (PEKBEHIHH, (HOPMAHTUTE MOXE Ja C€ OMHIIAT M CIIOpe]
(pPEeKBEHIIMCKUOT orcer W ammumuryaure. DpekBeHnIuUTe HAa (HOPMAHTUTE CE€ HAJUCCTHTE
aKyCTUYHH Mepema Ha TOBOpoT. Tue ce KopucTar BO aIUIMKAllMM Kako aBTOMAaTCKOTO

Ipero3HaBambe Ha TOBOPOT, MPOyUyBame Ha MPOJYKIMjaTa Ha TOBOPOT M MepLeNniujarta Ha
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TOBOPOT Kaj pa3IMYHM FOBOPHUTENN U KIMHUYKA POIIEHA HAa HApyIIyBama Ha IJacoT, TOBOPOT U
jasukot (Kent u VVorperian, 2018).

OpekBeHnujaTa Ha (OPMAHTOT HA BOKAJIOT € JACTePMUHHUpaHA o7 KOH(pUTypalrujara Ha
BOKQJIHUOT TPAKT Ha KOjallITO MOXKE J1a BIIMjaaT MoBeke (akTOpH: BHATpEIIHATa rOJIEMHHA Ha
BOKAQJIHMOT TPAaKT, TOJIEMHHATa Ha ja3sWKOT, TOJIEMHHaTa W KOH(WIypalyjata Ha YyCHaTa
npa3HUHA, TOJIEMHHATa M KOHUrypanujara Ha (apuHreaqHara Npa3HHHA W KOHQUTypalujara
Ha jasukoT (Liu m Ng, 2009). ITukoBuTe BO CHEKTapOT HA BOKAJINUTE KOPECIOHAMpAAT CO
OCHOBHUTE (PPEKBEHIIMU HA BUOPAIIMUTE HA BO3AyXOT BO BokanHHOT TpakT (Ladefoged, 1996).

Bo oxHoc Ha moBp3aHocTa Ha (peKBEeHIHMUTE Ha (pOpMAHTUTE CO apTHKYyJIalujaTa, ce
ucTakHyBa jeka F1 npumapHO e moBp3aH cO BHCHMHATA HA jJa3MKOT, TaKa IITO BHCOKHTE BOKAJIU
MMaar HUCKa ()PEKBEHIIM]ja, a HUICKUTE BOKAIM NMAaT BHCOKA (PPEKBEHIIMja HA IPBUOT (OPMAHT.
Bropuot ¢opmaHT HajMHOTY ce MOBP3yBa CO TIOMECTYBAHETO Ha ja3UKOT KOH Hampen (aHtepo-
MOCTEpHOpHA IO3UIIMja), TaKa LITO 3aJHUTE BOKAJIM MMaaT HHCKa (PEKBEHIMja, a TPEIHUTE
BOKaJIM UMaat BHCoKa (pekBeHIrja Ha BropuoT ¢popmant (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Hajuuckara pe3onanTHa ¢pekBeHnurja, oqHocHo F1, HajMHOTY onroBapa Ha IMPOMEHHUTE
IpU OTBOpame Ha ycrara. ['7acoBuTe 3a KoM € MOTpeOHO MalKy Jla cé OTBOPH ycTaTa MMaar
HHUCKa (peKBeHLIMja Ha IPBUOT (GopMaHT. [ macoBuTe Kaj KOU MPU U3TOBOPOT yCTaTa € OTBOPEHA
uMaaT pellaTUBHO BHMCOKa ()pEeKBEHLIMja Ha MpPBHOT (OpPMAHT, HO TOa € Celak HajHHCKaTa
pe30HaHIMja Ha BOKAJHUOT TpakT. BTopuoT GopmaHT HajMHOTY OJAroBapa Ha IPOMEHHUTE BO
rojJieMrUHaTa Ha ycHarta rnpa3sHuHa. [IoBleKyBameTo Ha ja3UKOT KOH Ha3a]| WIH 3a0KPYKYBamHETO
Ha YCHHUTE MOXeE Ja ja HaMmaiau (peKBeHLMjaTa Ha OBOj (OpPMaAHT, HO CEKOja aKTUBHOCT Ha
Ja3MKOT M Ha JI0JHaTa BMJIMIIA IITO T'O CTECHYBa MPOCTOPOT BO yCHaTa Mpa3HUHA Kaje MITO
MPUTUCOKOT € pEeNIaATHBHO BHCOK IMpEIu3BHKyBa 3rojieMyBame Ha F2. Tperwor QopmanT
0JIrOBapa Ha MpejHa HacIpoTH 3aaHa koHerpukipja (Raphael, Borden u Harris, 2011).

Ammuiutynata  Ha  (OPMAaHTOT € pelaTUBHA AaMIUIUTyJa Ha (OpPMAHTUTE BO
¢dopmanTckuoT Mozen. IlocTojaT 1Be riaBHM MTpaBUiIa BO BPCKa CO aMJIMTy1aTa Ha OPMaHTHUTE:

e Kora gBa ¢popmaHTH ce nmpuOIMKyBaaT BO OJHOC Ha (PpEeKBEHIHjaTa, aMILTUTyAaTa pacTe

Y Kaj JBaTa,

e Kora ¢pekBeHImjaTa Ha TpBUOT (HOPMAHT omara (WM pacTe), CUTe MOBUCOKH (POpMaHTH

TEXKHEaT KOH omarame (I/IJ'II/I paCTeH;C) Ha aMJINTYAUTC.
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Ha ammimrynata Ha (OpMaHTOT MOXKE Ja BIHMjaaT CBOjCTBA KaKO Hasalu3alMjaTa.
Hazanusupannor Bokan MMa HamalleHa amIuiuTyna. /lpyra kapakTepucTHkKa Ha (GOPMAHTOT €
¢dpexBeHuuckuoT oncer win nojac (bandwidth), Ho MmepemaTa Ha 1M0jacoT 4eCTO ce KPUTUKYBAHH
BO JIUTEpaTyparta Kako HecurypHu. Hazanuszanujata ucro taka Bivjae 1 Ha OpPMaHTCKUOT T0jac,
Taka IITO JOBEIyBa JI0 HEroBO 3rojeMyBame. DOpPMaHTCKHOT Iojac pacte W co OpojoT Ha
(OpMaHTOT, BTOPHOT I0jac € MOTOJIEM O] MPBHOT, a UCTO Taka Ce CMETa JIeKa JeraTa MMaat
norojieM (hopMaHTCKH ojac Bo oaHoc Ha Bo3pacuute (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

["oBOpUTENOT MOXKE J1a TO KOHTPOJIMPA CBOJOT IJIaC CO 3roJIeMyBarme Ha MPUTHUCOKOT BP3
rnacuikute. Co 3rojieMyBambe Ha IPUTHCOKOT, TIIACHIKUTE TOOP30 BUOpUpAAaT IITO JOBEIyBa 10
noBUCOKa FO, XapMOHHUIM BO TOIMIMPOK PACIOH M IJIACOT C€ MEPIHINPA KaKo Jla UMa IIOBHUCOKa
¢pexBennurja. OpexBeHUTE HA (POPMAHTUTE CE MEHYBAaT CO JIBHKCHE HA PA3JIMYHU JEIIOBH
O]l BOKQJHUOT TPAKT HAapeueHW apTHKyJaropu. Toa ce yCHUTE, BWIMIATA, ja3UKOT U MEKOTO
Here. Co IBMKEHE HA apTHUKYJIATOPUTE c€ MEHyBa (opMaTa M TojieMHUHAaTa Ha PE30HAHTHHUTE
Npa3HUHA BO BOKAJIHUOT TPAaKT CO HITO CE MEHyBaaT HUBHHUTE PE30HAHTHH ()PEKBEHLUH,
onnocHo popmanrtute (Schnupp, Nelken u King, 2011).

Baxuu ¢akxTopu 3a mperno3HaBame Ha TOBOPOT CE BPEMETPACHETO M MHTEH3UTETOT Ha
rmacor. ['eHepanHO, BOKaJIHMTE C€ MOJOITH OJf KOHCOHAHTHTE, HO TIOCTOjaT pa3IMKA BO
BPEMETPACHETO Ha CEKOj BOKAII MOEAMHEYHO. BpeMeTpaemheTo Ha BOKAIOT BO OJIpE/ICH CTEICH €
3aBHCHO OJ] KOHCOHATOT IITO ClieAW. Bokanor ke Ouae mogoir ako MO HEro cilend KpaTok
KOHCOHAHT M 00paTHO. Bokanute mmaar morojieM WHTEH3HWTET OJf KOHCOHaHTHTE. HUBOTO Ha
MHTEH3UTET BapHpa MOCTOjaHO BO 3aBHCHOCT OJ1 TOA JIaJIi 300pyBaMe MOTIIACHO HIIH MMOTUBKO, HO
penaTuBHATA pa3jiHKa MOMery TIIAaCOBUTE OCTaHyBa HMCTa, Oe3 Orjel Ha Toa KOj MHTEH3HTET Ce
kopuctu (Maltby, 2002).

3a na ce M3MEpH BPEMETPACHETO Ha BOKAJIOT KOPHCTEHU CE€ PA3IUYHU KPUTCPUYMHU.
CrabuiHata cocTojO0a Ha BOKAJIOT € TPAacHETO Ha WHTEPBAJIOT BO KOj (OPMAHTCKUOT MOAET
(ocobeno F1 u F2) e crabunen. OBOj akyCTHUEH HWHTEpBaJl HajBEpPOjaTHO IO peduieKTupa
MEepUOJOT Ha CcTabWiiHA apTUKYyJAIMCKa KOH(UTypaluja 3a BOKAJIOT W ce mpedepupa Kako
MHTEpBaJl 32 IpecMeTyBame Ha (peKBeHLHMjaTa U (PPEKBEHIMCKUOT Mojac Ha ¢opmanToT. Ho
crabWiiHaTa cocroj0a He € TPHCYyTHA BO MHOIY CIy4au, Taka IITO IMOTPEOHH Ce Ipyru
KPUTEPUYMH 332 MEPEH-E Ha TPACHETO Ha BOKAIOT. [ eHepanHo, KpUTEPUYMHTE IO eTMMUHHPAAT

JC€JI0T Ha CUTHAJIOT IITO € IMOJ BJ'II/IjaHI/Ie Ha KOHCOHAHTCKHOT KOHTCKCT. TpaeH)eTo Ha BOKAJIUTEC
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BO KOHBep3alMjata ce JABMXH 01 MUHAUMYM 50 MS 3a HeaKIEHTHPAHUTE BOKAIHU JI0 MOBEKE O[]
200 ms 3a Bokanute BO akieHTHpanute ciaorosu (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

AxycTUYHATa aHajaM3a Ha OCIIJIOTPAMHTE Ha BOKAJIMUTE OBO3MOXKYBa Jla C€ HalpaBar
HEKOJIKY Meperha 3a KBATUTETOT Ha riacot. Jumep (Jitter) e mepka 3a nepruoandHu (QIIyKTyaruu
Ha ocHOBHata (pekBennuja. [[lumep (Shimmer) ce oxHecyBa Ha meprypOanuMure Ha
aMILTUTyAaTa Ha 3By4HHOT curHain. Cooownocom xapmonuyu/wiym (Harmonics-to-noise ratio) e
jacHO TOBp3aH CO KBAIMTETOT Ha riacor. Co Hero ce olpeayBa JONOJIHUTEIHHOT IIYyM BO
TOBOPHHOT cUTHal. Toj mcTo Taka oOe30emayBa mH(MOpMAIMU 32 €MOIMOHATHATA COCTOj0a Ha
rosoputenot (Abhang, Gawali u Mehrotra, 2016).

[TepTypOanujata Ha r1acOT MOXKE ga ce JeUHHUPA KAKO OTCTAIyBame OJ MOTIOIHO
MEPUOMYCH U peryapeH MoJiesl Ha BUOpaIija Ha MIACHIKUTE. JUTep MOXKE Jla ce MPHKaKe KaKo
ariCoJyTHAa BPEIHOCT (BO MS) WM KAaKO pelaTUBHA BPEAHOCT (IIPOLEHT KAJIKYJIUPAH CO JENICHE
Ha arcojyTHaTa BPEIHOCT CO cpenHara BpeaHoct Ha FO mepuomot). llumep ce nmpukakyBa Win
Kako arcojiyTHa BpeaHOCT (BooOWvaeHO BO (B) mim kako penaTHBHA BPETHOCT (MPOIICHT).
COOHOCOT XapMOHHUIIM/IIIYM YINTE C€ HapeKyBa U coodHoc cuenan/uiym — signal-to-noise ratio
(SNR). Pa3BueHH ce pa3iuyHU alrOPUTMH 3a KaJIKyJIHpame Ha MEPKHUTE 3a IepTypOaiiuja Ha
rinacot (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

BapujamuuTe BO TiacoT ce ciydyBaaT 3aToa IITO YOBEYKUOT IJIaC HE € NEePPEKTHO
nepuoandeH. Toj ce HapeKyBa KBasu-TiepHoAM4YeH. JIBa MOCIEIOBAaTeTHM LUKIYCH HE
npoayuupaar uaeHTudau opanosu (Datta, 2018).

[TocTojar pa3nuku BO aKyCTHYHATA CTPYKTypa Ha BOKAJIWTE Kaj pa3IMuHU TPYIH Ha
TOBOPHTEIHN, BO OJTHOC Ha TIOJIOT U Ha Bo3pacTa. [ 'eHepaiHo, eraTa uMaaT moMai BOKaJeH TPaKT
O] BO3PAaCHHTE, a )KCHUTE UMAaT MOMaJl BOKAJIEH TPAKT OJ] MAXHTE. 3aT0a MOCTOjaT Pa3IuKU BO
(OpMaHTCKHUTE MOJICM U KBAIUTETOT HA BOKAIOT. BO 3aBUCHOCT 0]l mpocevHaTa JODKHHA Ha
BOKAQJTHMOT TPAaKT Kaj Pa3IMYHU TOBOPUTENH, TJIACOBUTE KOPECIOHIMpAAT (HU3HOJIOMIKH CO
cneun(puyHa apTUKyJalyja KOjallTO BKIydyBa crenupUYeH MOJAEN Ha pe3OHaHIMja u
aKyCTHYKH co creruduueH Gopmantcku moaen (Maurer, 2016).

HuBOTO Ha 3BydYeH MPHUTHUCOK Ha BOKAIUTE pe(IeKTHpa HEKOJKY HEIMHTBUCTHYKH H
JMHTBUCTHYKU (PaKTOPU: PAcTOjaHUETO OJ TOBOPHUTENIOT, BOKAJHHOT HAIOp M KBAJUTETOT Ha

BoKaJioT. [1pu 3rosiemMen BokaneH Hamnop 3rosiemenn ce FO u F1 (Eriksson u Traunmller, 2002).
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Kepamutunecku (1964) ja mpoydyBasl akycTHYHaTa CTPYKTypa Ha (OHEMHTE BO
MaKeJOHCKHOT ja3MK M 3aKOHOMEPHUOT COOJHOC IMoMmery JBeTe (U3MUKH JTUMEH3UU:
(bpekBeHLIMja U WHTEH3UTET BO CTPYKTYPHPABETO Ha (OHEMHUTE IpPH H30JIUPaH H3TOBOP.
CriopenyBajku TW CIIEKTpOTpaMHUTe Ha (OHEMHUTE BO MAaKEIOHCKHOT ja3WK CO PE3YyJITATUTE O]l
aKyCTMYHaTa aHaju3a Ha (OHEMHUTE BO AHTJIUCKHOT, PYCKHOT M CPIICKOXPBATCKUOT ja3UK,
3aKJIy4YnsI JeKa cekoja poHeMa BO MaKEeJIOHCKHOT ja3uK € (DOHOJIONIKY M3TpajicHa U CrIeUu(PpUIHO
oopmena, Kako u JeKa cnenuduyHaTa apTUKYyJIanucKa 6a3a ycloByBa crelu(uyHa aKyCTUYHA

CTPYKTypa Ha (poHEemMHTE.

2.3.2. AKyCTHYHA CTPYKTYPA HA KOHCOHAHTHTE

KoHcoHaHTHTE ce KapakTepu3upaaT CO KOMIUIETHA WM NaplyjaiHa KOHCTPUKIMja Ha
BOKAQJHHOT TPAKT NpH MPOJyKikjata ¥ BHcoko(ppekBenTHa eHepruja (Chen, Wong u Wong,
2013). KoHCOHAaHTHTE TeHEPATHO C€ MHOT'Y TIOKPATKHU O] BOKAJIUTE M BPEMEHCKH TIOBapHjaOUITHH
(Konan, et al., 2016). ®pekBeHIMUTE HA KOHCOHAHTHTE MOXKAT Jia BapHpaaT BO 3aBHCHOCT Of
MPETXOAHUTE U 0J1 ciieanuTe riracou (Kramer u Brown, 2019).

ITno3ueume MMaar HEKOJKY KapaKTEPUCTUKU LITO C€ BUIJIMBHU Ha IIMPOKOINOjaCHUOT
CIIEKTpOTpaM: MOMEHTOT Ha eKCIUIO3Hja, NPEeA3BYYHHOT IEpPHOA 3a BpeMe Ha OKIy3HjaTa,
acmpaligjara mrTo To ClIeau 0CI000IyBalkeTO Ha OKIIy3HjaTa, 3ByUYHOCT PHUIPYKEHA CO TIOBEKE
W3UIIAH BO3AYX IO OCIO0OMYBAamETO W TPAH3UIMHUTE Ha (OPMAHTUTE HA BOKAIUTE KOH
BJIETyBaaT BO OKJIy3ujarta wiu usierysaat on Hea (Fulop, 2011).

bunejku nno3uBuTe ce KOMOMHAIMja HA TUIIMHA U HAa €KCILJIO3Mja Ha IIyM, BO HUBHOTO
MpOy4YyBame Off OCOOCH MHTEpeC Omiie aKyCTHYHUTE KapaKTePUCTHKH: MEPUOIOT HAa THUIIHMHA,
eKCIIJI03WjaTa, TPaH3MIMjaTa Ha (POPMAHTUTE U BPEMETO HA HACTAIyBak¢ Ha 3BYYHOCT — VOICE
onset time (VOT). VOT uma ocobeHo 3Haueme BO HACHTH(HUKALN]a HA OJPE/ICHN HApYIIyBakbha
Ha roBopoT. Toj akyCTH4YeH WHTepBal MoMely eKCIUIO3UjaTa U HACTalyBamkeTO Ha MEepHOAMYHA
eHepruja KOopecmoHaupa co (U3HOJIOLWIKMOT HHTEpBal ToMely ocio00ayBameTo Ha
KOHCTpPHUKIIMjaTa U HacTamyBamwe Ha BuOparu Ha rinacuikute (Kent u Kim, 2008).

IIpu akycTuuHaTa aHalu3a, HACTANyBambETO HAa 3BYYHOCT MOXeE Ja Ce JEeTeKTHpa Ha
MOBEKE HAUUHHU:

» TI0jaBa Ha MIPBHUOT ITUKJIYC Ha MIEPUOINYHA CHEPTHja BUUTHB HA OCIIHIIOTPAMOT;
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» T10jaBa Ha BEPTHKAJIHH JIMHUU BO CIIeKTporpaMor (Striations) kako 3Hak 3a BuOparija Ha

TJIACUIIKUTE;

» T10jaBa Ha pejl Ha BepTUKAIHU JiuHuH (VOICE bar) Bo CIEKTpOrpamMor;
» (dopMaHTCKaTa CTPYKTypa Ha BOKAJIOT IITO CIE/IH.

Hajuecto HacramyBameTo Ha 3By4yHOCTa BO CIIEKTPOrpaMOT C€ MapKupa co IojaBaTa Ha
PEIOT Ha BEpTHKAIIHHU JIMHUHK IITO Kopecmonaupa co Fo (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Bpemero Ha HacTamyBame Ha 3BYYHOCTA C€ MEPH BO MHJIMCEKYHIH. JJOKOJKY 3BydHOCTA
Hacranu npexa ekciuiozujata, Toramr VOT uma HeratuBHa BpeaHocT. Hekou jaszuim, Kako Ha
MpUMep CUHACKUOT, UMaaT MHOTY 3BYUYHU IUI03uBH co MHOTy HeratuBeH VOT. [pyru jazuim,
KaKoO aHTJIUCKHOT, MMaaT MaJIKy WM BOOIIITO HEMaaT 3BYYHOCT 3a BpeMe Ha OKIy3ujaTa MaKo
Ha TUIO3UBOT MY TIPETXOJENl 3BYYEH IJIaC CO BHOpUpame Ha TJIACHIIKUTE, a BO TAKOB CIIy4aj
BUOpalMUTE MOXKE J1a MPOJ0JIKAT M BO TeKOT Ha okiy3ujata (Ladefoged u Johnson, 2011).

[TocTojaT yeTHpU aKyCTUYHU KApaKTEPUCTHKU Ha TUIO3WBUTE IITO MPOU3IEryBaaT Off
HUBHUOT HAuWH Ha apTuKynanuja. [IpBata KapakTepucTUka € MOCTOCHETO Ha ,,IEpUoj Ha
tumuHa“. Toj HaCTaHyBa Kako pe3yJiTaT Ha 3aCTOJHUOT MEPUOJ] BO apTHKYJIAIMjaTa 3a BpeMe Ha
KOj HeMa NpPOTOK Ha BO3IyX HAABOpP OJl BOKAJHUOT TPakT. BTopara kapakrepucTuka Ha
NpoAyKLMjaTa Ha IUIO3UBUTE € eKCIUIO3WjaTa Ha IIyM BO MOMEHTOT Ha OCJI000ayBame.
Excruto3ujarta, KOjalTo Ha CIEKTPOrpaMoT ce NMPUKaXKyBa KaKO BEPTUKAJIHU MK KOU cieaT
M0 TEpPHOAOT Ha THUIIMHA € TOCHJIHA Kaj Oe3BYYHHTE OTKOJIKY Kaj 3BYYHHTE IUIO3UBH.
Excrnosujata tpae MHory kpatko (10 mo 35 mS), HO yecTo MOKpHBa IIMPOK OICEr Ha
(GpeKBeHLIMM CO pas3IuueH MHTEH3UTeT. Tperara KapakTepucTHKa € Op3uHaTa co Koja
aKyCTUYHHUOT CHTHAJI TOCTUTHYBa MAaKCHMAJeH HMHTEH3UTET (3a IUIO3UBUTE BO WHUIIMjATHA
MO3UIMja BO CJIOTOT) WJIM Mafa /10 MUHUMAJIHUOT HHTEH3UTET (3a IJIO3MBUTE BO (HMHAIHA
nosuinuja). BpemMero 3a koe ce TMOCTHUTHyBaaT OBHE JBE COCTOJOM C€ HapeKyBa epeme Ha
pacmerse (rise time) u epeme na onaramwe (fall time). JlBere Bpemuma ce pamnuIHU Kaj
1o3uBuTe. YeTBpTaTa KapaKTepHCTUKA € MPOMEeHaTa BO (peKBEHIMjaTa Ha MPBHOT (HOPMaHT
LITO HAaCTaHyBa CO NMpPOMEHa Ha ¢opMaTa Ha BOKAJIHUOT TPAKT IO €KCILIO3UjaTa Kaj TUIO3UBUTE
BO HWHUIIMjaliHA To3uIMja kora F1 pammaHO pacTe W TIpea HacTaHyBame Ha OKJIy3HWjaTa Kaj
TUIO3UBUTE BO (prHAIHA no3uiuja kora F1 panuano mara (Raphael, Borden u Harris, 2011).

Bo Bpcka co KOHIEHTpalujaTa Ha aKyCTHYHA €Hepruja, 3a Ja ce MepUunupaar

I03MBHTE, OTpedeH e ciyx no 4000 Hz (Maltby, 2002).
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[1n03uBUTE MMaaT JBE aKyCTHYHU KapaKTEPUCTUKHU MOBpP3aHH CO HHUBHOTO MECTO Ha
aptukyinanuja. OpekBeHlMjaTa Ha TpaH3UEHTHATa €KCIUIO3HMja Ha IIyM MoBp3aHa co (a3ara Ha
0c000yBamkEe 3aBHCH OJI MECTOTO Ha OKJy3Hja BO yCHara mpasHuHa. Excruio3ujata Ha mIymoT
Kaj JabujaHUTEe TUIO3UBU T€HEPATHO MMa MHK BO CIIEKTApOT Ha HUCKHUTE (DPEKBEHIIMH, OKOIY
600 Hz u monucko. Bucokure dppexpenimu okony 3000 Hz ce HajuHTEH3UBHU BO CIIEKTapoOT HA
JICHTaIHO-aJIBEOJIapHUTE II03MBU. Kaj BenmapHHUTE IJIO3MBU IOCTOjaT IIOBEKE BapHjalllH.
CriexTpajaHHUTE MMKOBU Ha IIYMOT ce€ MOBp3aHu co F2 Ha BOKajoT mTo cienu mo mio3uBot. Kaj
BEJIAPHUTE IIJIO3MBH, HAJUHTCH3UBHUOT IIIyM HAjueCTO C€ HAora HEKOJIKY CTOTUIM HZ moBucoko
0]l BTOPHOT (pOPMAHT HA COCETHUOT BOKajl. BropaTa akyCcTHUYHA KapakTEpUCTUKA € HAcoKaTa Ha
mpoMeHa Ha ()peKBeHIIMjaTa Ha BTOPHOT (OPMAHT Ha BOKAJIOT IITO MY MPETXOJU Ha IJIO3UBOT
WM CJIeIU TI0 Hero. 3a BpeMe Ha (opMupame Ha OKIIy3HjaTa, OJHOCHO (pa3ara Ha 3aTBOparmbe H
BEJHANI 1O OCI000AyBamke Ha OKIy3WjaTa, Op3uTe [BUKEHAa Ha aAPTHKYJIATOPUTE
MpeIM3BUKYBaaT HArjiyd MPOMEHH BO MUKOBUTE HAa PE30HAHIMUTE HA BOKAIHUOT TPAKT. Tue
npoMeHu ce Tpansunuute Ha popmantute (Raphael, Borden u Harris, 2011).

[Ipu akycTMuyHata aHanmM3a Ha @Hpukamueume IMUPOKOIOjaCHUOT CIIEKTPOrpam
00e30eayBa OCHOBHM MH(pOpPMAIIMU BO OJHOC HA Toa Jaiu ce paboTH 3a 3By4YeH TJiac, Jau
CMEKTAapOT Ha HIYMOT 3HAYUTEIHO CE MEHYBa 3a IIEJIOTO BPEMETPaeHkhe, a UCTO Taka J03BOJIyBa U
aHajIM3a Ha TPaH3UIMHUTE Ha (POPMAHTUTE HA OKOJIHMTE BOKAJIM, IITO MOXeE Ja MOMOTHE BO
MOTBpyBake Ha MECTOTO Ha apTHKyJaluja. 3a aHajiu3ara Ha (PUKATHUBUTE Ba)XKHO € Jla ce
KOPUCTU (PPEKBEHIIMCKH OIICET IITO TH omndaka Bucokute ¢ppexsenimu (Fulop, 2011).

IIpu ananuzata Ha (QpPUKATUBUTE, HUBHUTE AanepUOJUYHU BUOpAIMM BO BHUCOKHTE
(peKBEeHLINHU ce MPUKAXYBaaT KaKO UPEryJIapHHU, TEMHH, BEpTUKAIHU JUHUN BO TOPHUOT JIeN Ha
CTeKTporpaMoT. TpaH3uIUUTe JaBaaT KOPHUCHN WH(GOPMAIIMY U 32 MECTOTO Ha apTHKYyJanuja Ha
¢pukaruButTe. Ha mpumep, aqBeorapHUOT KOHCOHAHT MPEAM3BUKYBA aCUEHICHTHA TPaH3MIIH]ja
Ha BTOPUOT (POpPMaHT MHpeJ] MPEeJHUTE BOKAIM M JAECUEHJIEHTHA TpaH3UIMja Tpeja 3aJHUTe
Bokanu. McroTto ce ciaydyBa M co yabujaqHUTEe KOHCOHAHTH. Kora KOHCOHAHTOT IO CIEIH
BOKAJIOT, HACOKATa Ha TpaH3UIMjaTa € oOpaTHa. Kora mpeaeH Bokan ce Haora mpe]] alBeoapeH
KOHCOHAHT, ()peKBEHIIMjaTa Ha BTOPUOT (POPMAHT onara KOH apTUKyJaljaTa Ha KOHCOHAHTOT, a
aKo 3aJieH BOKaJl ce Haora IMpeJ alBeoslapeH KOHCOHAHT, ()peKBEeHLIMjaTa Ha BTOPUOT (HOPMaHT

pacre (Davenport u Hannahs, 2010).
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3a ozperyBame Ha MECTOTO Ha apTUKYJIAIMja HA (PUKATUBUTE OMTHU CE TPAH3HUIIUUTE Ha
(opMaHTUTE Ha BOKAJIUTE IITO My MPETXOJAT WM IITO TO clieaaT QpuKkaTUBHHOT mryM. OBa
0cO0CHO ce O/IHeCYyBa Ha TpaH3UIMKUTE Ha BTOpUoT popmant (Pisoni u Remez, 2005).

AKyCTUYKH, (PUKATUBUTE HE MOKAXyBaaT (OPMAaHTHA CTPYKTypa KakO PE30HAHTHHUTE
KOHCOHAHTH (Ha3aJMTe M JIaTepaliuTe). ANEPUOJUYHHUOT 3BYK € KpEUpaH BO BOKAJTHUOT TPAKT CO
MIPEMUH Ha BO3yIIHATA CTPYja MPEKY KOHCTPUKIIMHUTE MITO c€ (POPMUPAHU BO BOKAITHUOT TPAKT.
Bo3aymHuoT npoTok Tpeda aa Ouje TOBOJIHO CHIICH, a KOHCTPUKIIMjaTa JOBOJIHO TECHA 3a JIa TO
HampaBW BO3AYIIHHOT MPOTOK TypOyJEHTEH M Ja ce Kpeupa ppukamuja. Taka ¢ppuKaTHBUTE ce
MPOAYIMPAaT CO KOMIIPECUPamke HA KOHTHHYHPAHHOT MPOTOK HAa BO3JyX HU3 KOHCTPUKIIMjaTa
mro ¢ QopMupaHa co NPUONMKYBarke Ha JBa apTUKYJIATOPH. 3a pasjivKa O]l IJIO3UBHTE,
(bpuKaTUBUTE MOXKAT Ja OwWpaT MpojaonKeHW. Toa ce ciydyBa Ounejku (QpuUKATHBHTE Ce
koHtuHyupanu rinacosu (Raphael, Borden u Harris, 2011).

CriekTpajdHUTE KapaKTEpPUCTHKH HA KOHCOHAHTHTE MOXE Jia C€ aHaJu3upaaTr Cco
OJIpe/lyBamke Ha CIEKTPAITHUTE MOMEHTH. [IpBHOT CHIEKTpajIeH MOMEHT YeHmap Ha epasumayuja
w mexcuwme (center of gravity, centroid, mean) e cpeana BpeaHOCT Ha (PEKBEHIIUUTE BO
cnektapoT. Toj ja pedrexkTupa HEHTpayHATa KOHIICHTpaIja. BTOpWOT criekTpasieH MOMEHT
cmanoapona Oesujayuja v eapujanca (Standard deviation, variance) ja peduektupa
aucnep3ujata Ha GpeKkBEeHIIMUTE BO 0HOC Ha TexuinreTo (Schiavetti, Whitehead u Metz, 2004).
TpeTHoT criekTpajieH MOMEHT Hakion Ha cnekmapom (SKEWNESS) ja peduiekTrpa acumeTpHjata
Ha (pexkBeHIMHUTE BO CHEKTapoT. AcuUMeTpujaTa € MepKa IITO TIOKaXyBa Kako ce
IUCTpUOynpaHn (pPEKBEHIIMUTE HAa CIEKTapoT OKOJIy CpeaHara BpeaHOCT. YeTBpThOT
crieKTpalieH MoMeHT kypmosuc (KUrtosis) e wuHaumkatop 3a NHKOT Ha JAUCTpUOyLHja Ha
¢bpexsennuute Bo criekrapot (Ferreira-Silva, Pacheco u Cagliari, 2015).

AHanu3ara Ha CIHEKTPaJHHTE MOMEHTH IPBEHCTBEHO C€ KOpHCTela 3a Ja ce
KapaKTepu3upa CIEKTapoT Ha IIyMOT Ha EKCIUIO3WjaTa Kaj TUIO3UBUTEC U Ka] (ppUKaTHBHTE.
CriekTapoT Ha TOj IIYM MHOTY TEIIKO MOXE Jla C€ KapaKTepus3Hupa U CICKTPATHUTE MOMEHTHU
HyJaT alroputamcko pemenue. [Iporenypara ce m3BemyBa Ha crektap 3acHoBaH Ha FFT 3a
CEeJICKTUpaH MHTEpBa (ITPO30pell) Ha HEMepHoaInyHa eHepryja. BaxkHO € 1a ce HaBene OTCeroT
Ha pekBeHIMK Ha criekTpaiHara ananu3a (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

Agppukamume axycTuuku ce TpPE3CHTHpAAT CO KOMOMHAIM]ja Ha KapaKTEPUCTUKUTE Ha

IUI03UBUTE U Ha ¢puxatuBuTe. Ha cnexkrporpamMoT Ha appukarure ce 3abenexyBa NepUOAOT HA
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TUIIMHA IITO KOPECTOHAMpa co OKiy3ujaTa. McTto Taka, ce 3a0enexyBaaT €KCIUIO3WjaTa Ha
IIyMOT BO (pazaTa Ha 0CJI000yBamke U MPOJAOHKEHOTO TPackhe Ha anepuoaudHOCT ((pukamnmja)
KoM ce Kapakrepuctuku Ha (ppukaruBute (Raphael, Borden u Harris, 2011).

3By4YHHTE KOHCOHAHTU KaKO Ha3aiume U aamepanume nmaat cneunduyan Gopmu Ha
BOKQJIHUOT TPaKT KOMINTO C€ Kapakrepusupaar co (pekBeHiuure Ha (opmanture. Tue ce
pa3MKyBaaT O] BOKAJIMUTE BO HHMBHATA MPOJIYKIMja, HO MOXAaT Ja Ouaar crienuuipaHd BO
oJHOC Ha HUBHHTE PpekBeHun Ha Gopmantu (Ladefoged, 2014).

On cure KOHCOHAHTH, caMO coHaHTuTe uMmaar Qopmantu (Konan, et al., 2016).
ApTUKyJIaTOPUTE MITO CE€ KOPUCTAT NMPH HUBHATA MPOJYKIHja (GopMupaaT caMO MUHUMAIHH
KOHCTPUKIIMM BO BOKAJIHUOT TPAKT INTO PE3YJITUpAa CO (OpPMAaHTHA CTPYKTypa CIMYHA Ha
Bokanute (Raphael, Borden u Harris, 2011).

[Ipu mpoxykuuja Ha OJApENEHH TJIACOBH Ce jaByBa (heHOMEHOT Hazanmm3anuja. Toj e
MPUCYTEH Ka] Ha3aJIHUTe KOHCOHAHTH W Ha3aJM3MpPaHHUTE BOKaIM. Haszanute mMaaT HEKOIKY
KapaKTePUCTUKH, HO TP O] HUB CE OJI IPUMAPHO 3HAUCHC:

*» HuBHHTE PE30HAHIIMK WUMaaT HHUCKA (QPEKBEHIMja TOPAJH IMOTOJIEMOTO PacTOjaHUE O]l

TJIOTUCOT 10 HO3JPUTE, 33 PAa3IIUKa O] pACTOjaHHETO OJI TIIOTUCOT JI0 YCHHTE;

» @opmaHTHTE Ha Ha3aJUTE CE MHOTY NPHIYIIEHH (CO MOMana aMmIUIMTyna), Ouaejku
3By4YHaTa €Hepruja € ancopOrpana oJ CTpyKTypUTe BO HOCHATA MPa3HHHA,
=  @yHKIMjaTa TpaHCPEep Ha HA3AIUTE CE COCTOU U 011 GOPMAHTH U O] aHTU(OPMAHTH.

OBHe TpU KapaKTEPUCTHKH IO IpaBaT Ha3adHUOT mIyM (MUrMur) KapakTepUCTHYHA
nojasa Ha criektporpamot (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

AKyCTHUKH, Ha3aJHTe Ce PENIATMBHO CJa0H TJIaCOBH MOPAaX HEKOJKY NMpu4uHH. [IpBo,
HUBHHUTE apTHKYJIATOPU KPEUpPaaT aHmMupe3OHaHyuu BO BOKATHUOT TPAKT. AHTUPE3OHAHIIUUTE
ce (pPEKBEHIMCKM pErHOHM BO KOHW AaMIUIMTYJIUTe Ha 3BYKOT C€ MHOTY aTCHyHpaHH.
Pe3oHaHIMUTE M aHTHPE30HAHIIMUTE MOXKAT Jla BIMjaaT €IHW Ha JPYTrd Ha moBeke HaunHU. Ha
IpUMeEp, aKO THE Ce JOBOJHO OJMCKH BO (PpeKBeHIMjaTa, MOXAT Jla ce MOHUIITAT MelyceOHO.
Jlpyra mpu4rHa 3a PeTaTUBHO CIa0MOT MHTEH3UTET Ha HA3AITHUTE TITACOBH € W3/I0JDKYBAKETO HA
BOKQJIHUOT TPAKT TMPEIU3BHKAHO O/ OTBOPAIETO HA BEIO(PAPUHTEAUTHHOT TOPT (TPEMHUH BO
HOCHAaTa Tpa3HMHAa ©oJ (apuHreasHara W oOpaJHaTa Tpa3HHHA). AHTHPE30HAHIUHTE
NpeAN3BHKYBaaT aTeHyaldja Ha IOBUCOKHTE ()OPMAHTH Ha KOHCOHAHTUTE BO OJHOC Ha

(bopMaHTUTE Ha cocelHUTE BOKainu. Hazanure ro rydat MHTEH3UTETOT U MOPAIU TOA IITO 3BYKOT

74



ce aricopOupa o] MEKHUTE SHJIOBH Ha HOCHAaTa Npa3HuHA. HOCHUTE KOHXM KOMIITO C€ TIOKPHEHU
CO MyKO3Ha MeMOpaHa ja armcopOupaar 3ByuHara eHepruja. JlomosHuTenHo, Ouaejku ycHata
Mpa3HHHA € KOMIUIETHO 3aTBOpPEHa, IeJlaTa BO3YyIIHA CTPYja MOpa Ja MOMHHE HHU3 HO3IPUTE
KOMIITO Maar peiaruBHo Manu orBopu (Raphael, Borden u Harris, 2011).

Hazanmure wumaar emen mmpok ¢opmanT Ha dpekBeHiuja okony 300 Hz mro e
MpeIU3BUKaH O]l PE30HaHIIMja BO HOCHATA Tpa3HUHA. buejkn HoCHaTa Npa3HUHA HE CE MCHYBA,

pe30HaHIMjaTa ceKorai ce ciydysa Ha ucto mecto (Taylor, 2009).

2.4. Ilepuenuuja Ha roBOPOT

KomyHukamujara co moMoI Ha TOBOPOT MPETCTaByBa TPAHCMUCHja HA MHUCIH M 1yBCTBA
nomery coroopuunure. Kora ja mpumaar roBopHaTa mopaka CIyHIaTeINTe KOPHUCTAT HEIITO
IOoBeKe 0] akyCTU4YHa uH(popmanyja. Tre ro KOpucTaT HUBHOTO 3HAEHE 33 CUTyallHjaTa 3a Koja
ce 300pyBa, 3HAaCHETO 3a TOBOPHUKOT, KAaKO M BH3YEIIHUTE KAPAKTEPUCTUKH IOOMEHU CO
riieflalbe Ha JIMIETO M TeCTOBUTE Ha TOBOPHUKOT. be3 orimem Ha Toa Kako CIymIaTenoT ja
aHaJIM3Upa TMOpaKara, MOJATOIUTE CO KO pacmojara ce akyCTHYHH MOJIEIH Ha TOBOPOT. 3aroa,
eCeHIIMjajieH YeKop € CAYIIaTesoT aa ro caymrae rosopot (Raphael, Borden u Harris, 2011).

3a pa3nMka O MpOAyKIMjaTa Ha TOBOPOT KOJalITO NPETCTaByBa IHpoOLEC Ha
KOHBEPTUpAkE Ha JMHTBUCTHYKATa MOpaka BO T'OBOp, IEpIEIIUjaTa Ha TOBOPOT € OOpaTeH
MpoIIeC U MPETCTaByBa JeTEPMUHUPAE Ha mopakata o rosoport (Taylor, 2009).

AKYyCTUYHMOT TOBOPEH CHTHaJ IITO IO MpHMa CIyIATeJOT 3aBUCH OJf H3BOPOT,
pacTojaHueTo, paHata peBepOepaliyja, 1oiHaTa peepoOepanuja u ox mymort (Boothroyd, 2004).

[lepuenuujara Ha roBOpOT € MyJaTHMOjanHAa. Taa Moke na Oujae Mmoja BIMjaHHE HA
nH(pOpMaIUK Of pa3IMUHU ceTujia. Biujanuero Ha BU3yelHUTE MHGOPMAIIMK TIPU TEpLETINja
Ha TOBOPOT MOXe€ JIa Ce JIEMOHCTPUPA CO MEPLENTUBHUOT (EHOMEH MO3HAT Kako Egexm na Mex
I'ypk (McGurk). Busyemnure mHDOpManuu mro ce I0OMBaaT NMpH TIeNambe Ha JIHMIETO Ha
COTOBOPHUKOT BIIMjaaT Ha TEPIHMIHPAKETO Ha ayauTuBHUTE mHMopMmanmu. Edextor Ha Mek
I'ypk e enen npuMep 3a ayJMOBH3yeHA MEepLENiija Ha TOBOPOT. [Ipyr npumep € HauuHOT Ha KOj
ayfeTo PYTUHCKM TH KOpHCTaT HH(pOpMalMuTe TOOMEHM O]l JBWXKEHETO Ha YCHHTE Ha

COTOBOPHHUKOT 3a JIa ro pazdepar roBopoT Bo ycioBu Ha Oyuasa (Goldstein, 2010).
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Mako aKyCTHYHHOT CUTHAJI TEHEPAIHO € JIOBOJICH 3a J]a TapaHTHpPa MOTIOIHO pa3oupame
Ha TOBOpHATa IIOpaka, BU3YEIHUTE HH(OPMALUU JOOMEHHM OJ JIMIETO Ha TOBOPHHUKOT
OBO3MOJKYBaaT OJ[pe/ieHa KOMIICH3alllja Ha aKyCTUYHAaTa JAerpajalija ITo MOXe /1a Ce CIy4YH BO
HETIOBOJIHHU YCJIOBH 3a ciyiame (Guiard-Marigny, 2009).

Bo ciydan kora nmopaau OydaBa mim peBepOepalnyja TOBOPHHOT CUTHAI HE MOXE Ja ce
NepUUIUpa ayAWTHBHO, BU3yENHATa MeEpIeNiyja Ha TOBOPHHOT CHTHAJI CO JOMHHAHTHATa
ayJUTHBHA TMepIenuyja ro 3abp3yBa MNpoOIEcCOT Ha pa3dupame Ha TOBOPOT. YJjorara Ha
BU3yeJIHATa MEpIeniyja Bp3 TOBOpHaTa Jpazda BO pa3dHpameTo Ha TOBOpHATa IOpaka BO
ycioBU Ha OyuaBa, Ipu peBepOepanuja, Aypu M BO CUTyallMd Kora roBopHara japa30da Moke
100po I1a ce CIyIIHe, HO € OTEKHATO Pa3OMparmeTo MOPaan JTMHIHCTHYKATA WM COIPKHHCKATA
KOMILIEKCHOCT, MPETCTaByBa MHOT'Y 3Ha4aeH KOMIUIEMEHTAPEH BIIe3 32 ayAUTHBHATA MEPLEIIIH]ja
KaKo MpUMapeH MOJAIUTET Ha ToBopoT (Jadosa, 2006).

OcBeH 4NTameTo Ha TOBOP OJ] YCTa, BO KOHBEp3aIfjaTa HUe KOPUCTUME BU3YEITHH 3HALH
M 32 Jla TO NPOLIEHNME HAIlIETO PacTOjaHHE O COTOBOPHUKOT CO IEJ Jia TO aJlaiTHpaMe HUBOTO
Ha Hammot riac (Warren, 2008).

Ananuzata Ha TNepUENIyjata Ha TOBOPOT HE MOXE Jla Ce CBeJe Ha Mepueniyja Ha
¢onemute. Tpeba na ce aHanmu3upa HIeHTH(UKalnMjaTa Ha 300pOBUTE U PEUYECHUIUTE BO
KOHTUHYHPAHHOT (IyeHTeH roBop. HeKoiKy akyCTHYHHM KapaKTepUCTUKU To AudepeHImpaaT
TOBOPOT OJ JApPYrHTe ayAuTHBHM curHamu. OI THe aKyCTHYHHM KapaKTepUCTUKU 3aBHCH
nepueniujara Ha raacosute (Cleary u Pisoni, 2005).

Tonem Opoj McTpaxkyBama MOKaxaie JeKa IOJIECHO ce Mepuunupaar (GOHEMUTE IITO Ce
JjaByBaaT BO KOHTEKCT cO 3Hauewme. POoHEeMHTe LITO ce Haolaje Ha MOYETOKOT Ha peasieH 300p ce
uAeHTHQUKYBaJle TOOP30 BO OHOC HA ()OHEMUTE IITO CE€ Haoraje Ha MOYETOKOT Ha OECMUCIIEHU
ciorou. lleprennujata Ha 300pOBHTE € TMOTOJieMa BO KOHTEKCT Ha pPEYEHHUIA OTKOJKY
usropopenu uzonmpano (Goldstein, 2010).

[TocTojar TpM NHMHUHM Ha EKCIIEPUMEHTATHH JOKa3W IITO YKaKyBaaT Ha Toa JeKa
CITyIIaTeNIOT HE MOXE TUPEKTHO Jia TH nepuunupa GoHeMHuTe BO KOHTUHYHPAHUOT TOBOP, TYKY
HUBHOTO MTPHUCYCTBO € MPETIOCTAaBEHO CO MPETXO0IHA HeHTH(HKAIIM]ja HA TIOTOJIEMHU eTUHUIIH

" HEMOXHOCTa Jla CEe pa3IMKyBaaT IJIACOBH IITO CE€ ,,CAYIIHATH KOTa Ke Ce 3aMeHaT CO

mryM (edekT Ha pecTtaBpalnyja Ha (GOHEMH) O/ THE ITO ce HU3NYKU PUCYTHHU;
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= qpotpebara Jia ce uACHTU(PHUKYBa OpraHU3alyjaTa Ha CIOrOT MpeJ Aa ce HIeHTU(UKYBaaT
(dboHemMHTE HITO TO COYNHYBAAT;

" HEMOXXHOCTa Ja c€ HJICHTH(PHUKYBAaaT KpaTKUTEe (OHETCKH KOMIIOHEHTH (CTaOMIITHH
BOKaJIM) KOTa C€ MOBP3aHM BO CEKBEHIIA MAKO THE CE JIECHO MPEMO3HATIMBU KOra ce
npesentupaat nmoeauneuno (Warren, 2008).

Bokanume ce enHu o nepuenTUBHO HajUCTAKHATUTE TJIACOBU BO Ja3UKOT. THE ce 3ByYHU
IJIACOBU CO PEIaTUBHO BUCOK MHTEH3MUTET. Mako ce cMmera jeka ce MOTpeOHU caMmo MPBUTE JBa
¢dopmaHTH 32 Ja ce WACHTHU(PHKYBA BOKAJIOT, UCTPa)KyBamaTa MOKaXKyBaaT JeKa MOXE Ja ce
kopuctaT u uHpopmaruute o F3 u o Fo (Raphael, Borden u Harris, 2011).

PenatuBHOTO MO3UIIMOHMpAKE HA TPBUTE JBA WIH TPU (POPMAHTH MOMara MepuenTuBHO
Ja ce pa3lMKyBaaT pa3MyHUTE BoKamu. POpPMAHTUTE KAaKO KOHIIEHTpPAIlMM Ha aKyCTHYHA
€Hepruja KpEeWpaHH CO 3aCHIyBamkeé HAa WHTCH3UTETOT HAa OJPEICHH XapMOHUIM Ha Fo wu
aTeHyalyja Ha JPYyrdM XapMOHUIM 3apaJyd TNPUPOJHUTE PE30HAHTHH KapaKTEPUCTUKUA Ha
BOKAJHUOT TPaKT, MPETCTaByBaaT HAjBaXHU apTUKYJIATOPHUM U aKyCTUYHH KOpeJaTH Ha
nepreniujara Ha Bokaiaute (Cleary u Pisoni, 2005). AMmiuduimpamero U aTeHyHpameTo Ha
XapMOHUIINTE Ce HapeKyBa (QuiaTpupame. BOKaTHHOT TpakT Tm (UITpHpa XapMOHHUIUTE CO
MEHyBambe Ha aMILUTUTy1ata Ha cekoj xapmonuk (Taylor, 2009).

[lepuennujata Ha nao3usume HajAO00PO IMOKaXXKyBa KakKo CIyIIATEIUTE T'O KOpHCTaT
aKyCTUYHOTO IPEKIIONyBake Ha (OHEMHTE BO TOBOPOT. HajBakeH aKkyCTHUYKM KopejaT Ha
nepueniyjata Ha ¢gpukamusume € IIyMHATa, allepHOANYHA KOMIIOHEHTa CO PEJaTHBHO JIOJITO
Tpaewe. Agpuxamume TH COAPXKAT AKYCTHUHUTE KapaKTEPUCTUKU 3a MeEpLENiyja IITO ce
HaofaaT M Kaj IUIO3MBUTE U Kaj ¢pukatuBute. Bo HMBHara MaeHTH(UKalMja BEpPOjaTHO ce
KOpHUCTAaT: TMEepUOAOT Ha THUIIMHA, €KCIUIO3HWjaTa Ha IyM, (puKalijaTa U TpaH3UIM]jaTa Ha
dbopMaHTUTE HA COCEAHHUTE TJACOBU. 3a TeEpIeNifja Ha Hazaiume BaXHO € MECTOTO Ha
apTUKyJalja, OJHOCHO Jalli Ha3aJoT € JabujalieH, JEHTaJHO-aJIBeOJIapeH WIM MajlaTalleH.
[lepuenmujata Ha MECTOTO Ha apTUKYJalMja Kaj Ha3aJuTe IJIABHO € O3HAYEHO CO HAacoKaTa Ha
TpaH3unyjaTa Ha ¢popMaHTUTE (0CcOOeHO F2) KOH MM 0] coceqHHOT BOKaJ. 3a mepleniyja Ha
namepanume notpedHu ce npeute Tpu popmanTu (Raphael, Borden n Harris, 2011).

Cekoj Mozen Ha meplenija Ha TOBOPOT Tpeba /a ' 3eMe MpeaBH] MoAu(UKaIuuTe
IITO MO’KE J]a HAacTaHaT O]l MPO30AUCKH (PaKTOPH, UCTAKHYBamke Ha T€CTOBUTE U MPEKIIONYBAhE

Ha recroute (Stevens, 2005).
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CuTte aKkyCTUYHU 3HAIM MTOBP3aHM CO MEPLENIMjaTa Ha TOBOPHUTE CETMEHTH MOXeE Jla ce
HoJIeTIaT Ha: 3HAIM 3a MepIeniyja Ha HAYWHOT Ha apTHKYJIalija, Ha MECTOTO Ha apTHKYJIalja u
Ha 3By4YHOCTa. 3a Ja ce WACHTHU(UKYBa HAYMHOT HA apTHUKYJAllMja HA TJIACOBUTE, CIyIIATEIIUTE
OJpeyBaaT NAJIM TJAcOT € XapMOHUYHO CTPYKTYpHpaH, 0e3 IIyM WIH COJPXKH arepuoJnvHa
KOMITOHEHTa. lleproandHuTE, XapMOHWYHO CTPYKTYPHUPAHH KJIACH HMMAaaT DPEIaTHBHO HHUCKU
(bpexBeHINY, a arnepuoIUYHHUTE, ITYMHH KJIaCH HAa TOBOPHU TJIACOBM MMAaT PEIaTHBHO BHCOKH
¢pekBeHIMU. AKYCTHYHHTE 3HAIIM MOBP3aHU CO MECTOTO Ha apTUKYJAIMja Kaj Pe30HAHTHUTE
IJIACOBU CE€ OJHecyBaaT Ha (PpeKBEHIMHTE Ha NPBUTE JABa (POPMAaHTH KOHWIITO 3aBUCAT O]
nojox0ara Ha apTUKYJIATOpUTE, a Kaj IUIO3UBHTE, (pUKATUBUTE M adpUKATHTE 3HAYAJHH CE
TpaH3unuuTe Ha F2 W ¢pekBeHIMjaTa HA LOIYMHUTE KOMIIOHEHTH. AKYCTHYHHTE 3HAIU 3a
3BYYHOCTa Ha KOHCOHAaHTHTE 3aBUCAT OJf pEIaTUBHOTO Tpacwke Ha achupanmjara, Ha
¢dpukanyjaTa, Ha OKIIy3WjaTa, Ha mpeTxoaHUoT Bokan U Ha VOT. Kapaktepuctukure moManky
3aBHCAT OJ1 pa3IMKUTe BO (hpekBeHrjaTa U unTeH3uTeroT (Raphael, Borden u Harris, 2011).

[Tpo3onuckute (CympacerMeHTaIHU) KapaKTEePUCTHKUA HAa FOBOPOT, KOMINTO BKIydyBaatr
WHTOHAIIM]ja, aKIEHT U JyHKTYpa c€ MEepUUIHNpaaT oj CIYLIaTeJIOT BO OAHOC Ha BapHjallUUTE H
KOHTpacCTUTE Ha OCHOBHaTa (peKBeHIMja, TJAaCHOCTa W JAopKuHara. lleprenmwmjata Ha
MHTOHAaIMjaTa 6apa CIOCOOHOCT Ja ce cienar npoMeHuTe Ha FO. 3a mepreniuuja Ha akEHTOT
clIymaTesoT Tpeba aa ru jomnupa nukoBute Ha FO. OcHoBHara (pekBeHIMja € MOBUCOKA Kaj
aKIeHTupanuTe ciorosu. [leprieniyjara Ha jyHKTypaTa MOKe Ja 3aBHCH OJ1 HEKOJIKY aKyCTUIHU
KapaKTepUCTHUKH, KaKO TEPUOJOT Ha THIIMHA, MPOJIOJIKYBalke Ha BOKAJOT M MPUCYCTBO HIIH
0TCycTBO Ha ¢oHanuja u acnupanuja (Raphael, Borden u Harris, 2011).

I'maBen mpobieM BO pa30MpameTo Ha MepLeniujata Ha TOBOPOT € BapHjaOuiIHaTa
MOBP3aHOCT HAa aKyCTHYHHOT CHUTHAI M TJIACOBUTE IITO TW ciymame. EIeH akycTHYeH CUTHaI
MOJKe Jia TIPOIyIIHpa HEKOJKY pa3iIMYHU 3BYIIH. AKyCTUYHHOT CHTHAJI MTOBpP3aH co (hoHEMaTa ce
MEHYBa BO 3aBHCHOCT OJl HEJ3MHHMOT KOHTEKCT. Toa ce ciaydyBa MOpaaud TpaH3HLMjaTa Ha
¢dopmaHTUTE. AKYCTHUYHHOT CHUTHAl 3a €IeH HCT KOHCOHAaHT H3TOBOPEH BO KOHTEKCT Ha
pa3IMYHU BOKAJIM € pa3jinyeH 3apajy KoapTHKylanujata. Bropara BapujaOUIHOCT € U3TOBOPOT
Ha 300pOBHWTE Ha pa3iNWueH HAYWH OJ CTpaHa Ha pPa3IUYHU roBopHTeNd. l[leprumupanara
(¢pekBeHIIrja Ha TJIaCOT Ha TOBOPUTEIOT MOXKeE Ja OHJie BUCOKA MJIM HUCKA, HEKOM TOBOPUTENN
300pyBaaT MHOTY Op30, JIpyrH MHOTY TOJIE€Ka, a MOCTOM pa3jiika M BO AaKIIEHTHUPAKETO Ha

36opoBute. TperaTa BapujaOMITHOCT € MOTPEITHUOT 3roBop Ha 30opoBute (Goldstein, 2010).

78



MoOTOpHHOT KOpTHKaJIeH IeHTap 3a (opMyianuja Ha TOBOPOT ce Haora Bo bpokuHara
(Broca) peruja Bo JOJHHOT JeN Ha MPEUEHTPATHHOT TUPYC M 3aTHHUOT Jied Ha (HPOHTATHHOT
rHpyc Ha JoMUHaHTHaTa xemuchepa Ha Mo30koT (TpajkoBcku, 2008).

bpokunara peruja ¢yHKIMOHHpa BO TecHa MoBp3aHOCT co BepuukeoBara (Wernicke)
peruja. OBaa pervja e BaKHa 3a pa3dUpame Ha ja3UKOT U ce Haora 3aJ MPUMapHUOT ayAUTHBEH
KOPTEKC BO 3aHHMOT JeJI Ha TOPHHOT Tupyc Ha temmopanuuor jgooyc (Hall, 2011). Cropen
HEKOM aBTOpH, yjorata Ha BepHukeoBara peruja e nperno3HaBame Ha (OHEMUTE U 300pOBUTE, a
MOTOJIEM JISJT OJ1 MO30KOT € BKJIy4eH BO pasoupame Ha jasukot (Ardila, Bernal u Rosselli, 2016).

[ToctojaT ABa acmekTH Ha KOMYHHUKAallMjaTa: CEH30PEH acleKT (ja3M4eH WHITYT), KOjIITO
I BKJIy4yBa YIOIUTE M OYMTE M MOTOPEH acHeKT (jasudeH ayTIyT) KOjIITO ja BKIy4yBa
BOKaJIIM3alyjaTa W Hej3MHaTta KoHTposna. OIITeTyBameTo Ha AEJIOBH OJ AyJUTHBHUTE WIIH
BU3YCIIHUTE AaCOIMjaTHMBHU PETHH Ha KOPTEKCOT MOXKE Jla pe3yiaTHpa €O HEMOXHOCT 3a
pa3Oupame Ha N3rOBOPEHUOT WM MUIIAHUOT 300p. [Iporiecot Ha roBOpPOT BKITy4yBa JBe (hazu:

* (Qopmupame Ha MHCIHTE IITO Tpeba Aa ce u3pazaT ¥ u300p Ha 300pOBU IITO ke ce
KOpUCTaT — TOa ce€ (YHKIMM Ha CEH30PHUTE AacOIMjaTUBHU PErMH Ha MO30KOT
(Bepuukeosara peruja) u

" MOTOpHa KOHTpOJIa HA BOKAJIHM3alMjaTa ¥ CAMHOT aKT Ha BOKaJIM3allHMja — 3a KOHTPOJIaTa
Ha apTHKyIaropure ¢ oaropopHa bpokunara peruja (Hall, 2011).

ApTuKynangjata TMpeTcTaByBa BOKaJM3UpaHAa HEBPOECIEKTPUYHA MaTepHjaju3aluja Ha
arncTpaknujara. Bo OBHE HWCKIYYHTENTHO CYNTHIHH MPOIECH HW3pa3eH € pPEHUIpPOIHTET Ha
MEXaHM3MOT Ha TOBpaTHa cnpera — ciayx-¢oHarnuja. liMeHo, (oHATOpHUTE OpraHH €MUTHpPAaT
3ByYHH OpaHOBHM KOWINTO TH MEPIHUNUPAa YBOTO Ha COTOBOPHHUKOT, TPaHC(HOPMHUPAjKU TH BO
HepBHA akTUBHOCT. OBHE HEBPOMMITYJICH C€ TIPEHECYBaaT JI0 OAPEACHU LEHTPU BO KOPTEKCOT,
KaJle IITO HHU3 MIpOLECOT Ha MHCIEHE Ce H3BeayBa HUBHa oOpaborka. HoBodopmupanuor
HEBpOUMITYJIC e(EepeHTHO HCIpaka CHTHaJl Ha OpraHuTe 3a (OoHalMja M apTUKYJAlHja
NpeAN3BUKYBajKH KOHTPAKIIMja U peslakcanrja Ha HUBHUTE MYCKYJIH, IITO KaKO KPacH MPOU3BO]]
MMa €MHCHja Ha TJacoT OJHOCHO Ha 300poBuTe. Ha OBOj HauWMH OMITETYBAaHkETO HA CIYXOT
MpeIN3BUKYBa HAPYIIyBamke Ha TOBOPOT, YHJjaAIITO TEKHHA JUPEKTHO 3aBHCH OJl BPEMETO KOoTa
HACTaHaJIO OIITETYBamkeTO Ha ciyXxoT (TpajkoBcku, 2008).

[lepuunupamero Ha cCiaymHAT 300p M MOTOA M3rOBOP HAa HCTHOT 300p MOXe Ja ce

IMPHUKAXE KaKO CCKBCHIIA:
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>

%* IIpUEM Ha 3BYYHUTC CHUI'HAJIM IITO I'M KOJWpaar 360p0BI/ITe BO IMpUMapHaTa ayaIuTUBHA

peruja,

X/
°e

MHTepHIpeTanuja Ha 30opoBute Bo BepHukeoBata peruja;

X/
°e

JNETEPMUHUPAkE HAa MHCIUTE U 300pOBUTE IITO K€ CE€ H3roBOpaT HCTO Taka BO

BepHuukeoBarta peruja;

/7
A X4

TpaHCMHCHja Ha curHanu oj BepHukeoBata 10 bpokuHara peruja mpexky akCOHCKHOT

TpaxkT arcuate fasciculus;

X/
°e

aKTUBHpamke HAa MOTOPHUTE MpOrpaMd BO bpokwHaTa peruja 3a KOHTpOJIA Ha
o0pa3yBameTo Ha 300pOBUTE;
% TpaHCMHCHja Ha COOJIBETHH CHTHAJIM BO MOTOPHHOT KOPTEKC 32 KOHTPOJIA HA MYCKYJIUTE

IITO YYECTBYBAAT BO MPOAYKIIHja HA TOBOPOT.

[Tpu nepuunmupameTo Ha MUIIAH 300p, OTHOCHO YUTAmkE, a IIOTOA U3rOBapame Ha UCTHOT
300p, MHHIIMjaTHATA PELIENTHBHA Peruja 3a 300poT € BO MPUMapHaTa BU3YeJIHA peruja, HaMecTo
BO MpUMapHaTa ayauThBHA peruja. [loroa mHpoOpMaNMUTE MOMHHYBaaT HU3 paHUTE (a3u Ha
MHTEpIpEeTaIrja BO PETHOHOT angular gyrus U ro JOCTUTHYBAaT LEJIOCHOTO MPENO3HABAKE BO
BepuukeoBata peruja. O T0j MOMEHT CEKBEHIATa € MICHTHYHA KaKo 33 300pyBame KOCIITO €
oarosop Ha ciymiHat 360p (Hall, 2011).

Enexrpoennedanorpadckoto CHUMame MPH KOHTUHYUPAH TOBOpP TIOKAXYyBa JeKa
OJITOBOPHTE HA PA3IMIHHM KATETOpHH Ha (POHEMH CE€ OpPTaHU3MPAHU CIOpE] KapaKTEPUCTUKHUTE
Ha (poHemuTe. YTBpPJEHO € Jieka CeKOja WHCTAaHIA Ha (OHEMara BO KOHTHHYHPAHUOT TOBOP
MPOAYIMPa pa3IMYHU HEPBHU OJTOBOPH IITO ce mojaByBaaT o1 50 ms mo 400 ms mo mojaBara Ha
¢donemara. Haonure o06e30enyBaar HOB J0Ka3 3a AMHAMUYHOTO MPOIECHPAE€ HA TOBOPHHOT

curnai (Khalighinejad, Cruzatto da Silva u Mesgarani, 2017).

2.5. UHTeTMruOMIHOCT HA TOBOPOT

NHTenurnbuiHocTa Ha TOBOPOT MOXE Ja ce JepuHUpa Kako pelaTHBHA MepKa 3a
CTENEHOT /10 KOj € pa3OpaH TOBOPHUOT CUTHAJI HAa TOBOPUTEIOT, CO TOA INTO PEIIATUBUTETOT

MHWHUMAJIHO 3aBUCHU O UACHTUTCTUTC HA TOBOPUTEJIOT U HA CIIyIIAaTCJIOT, O/ TOA IITO CC 360pyBa

u kaje ce 30opysa (Weismer, 2008).
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Kiyyna ¢pexBeHnuja 3a HHTEIMTHOMIHOCTa HAa TOBOPOT € (ppekBennujara 2000 Hz. Ha
2000 Hz (+ wmm — Y2 okTaBa) JOCTamHU C€ CIeTHUTE MHQPOPMAIMH 32 TOBOPOT: BTOPHOT H
TpeTHOT (OPMAHT HA BOKAJIUTE, KOHCOHAHT-BOKAJ M BOKAJ-KOHCOHAHT TpaH3MIIM]jaATa,
eKCIUIO3UjaTa Kaj IUIO3MBHTE W adpuKaTtuTe, TypOyJleHUHWjaTa Kaj (PUKATUBUTE MU BAXKHH
aKyCTHYHH 3HAIM 32 MECTOTO Ha aptukynanuja (Flexer, 1993).

Hajmuory mHdopmanuu npeHeceHu mpeky roBopot ce HaoraaT Hanx 1000 Hz. bunejku
MHTEITUTUOMITHOCTA € MepKa 3a TOoa KOJKy € pa3OMpiIuB TOBOPOT, Taa C€ KOHICHTPHpa Ha
COJIp’)KMHATA HA TOBOPOT IITO HocHu WH(popmanuu. Hajuecto ce Mepu cmopes; CriocoOHOCTa Ha
UCIIUTAHUIIUTE KOPEKTHO Jla MICHTH(HUKYBaaT 300pOBH, (pa3d M PEUCHHIIM, HO MOXE Ja ce
TECTHpa M BO OJJHOC Ha MPENo3HaBame Ha POHEMH, CIIOTOBH M 3HauYCH¢ Ha macyc. Ce cMeTa Jeka
3a pa30MpPamEeTO Ha TOBOPOT MPUOHECYBAAT CICTHUTE (DAaKTOPH:

% Koumexcmyannume ungopmayuy — TAC WHGOpPMALMK YECTO TO KOMIICH3HpAaT

HEJIOCTUTOT Ha OPUTHHAIHU HH(OpMaIuH;

% Pedynoanyujama — TpeTCTaByBa HENOTPEOHO TIOBTOPYBalke HAa WHGPOpPMAIUU BO
peuenunure. Taa Moxke aa ce MOCTUTHE U cOo ynoTpeda Ha JOATH (Ppa3u WIM ONUCH
HAMECTO MO3HATH CKPATECHUIIN;

% Obemom na eoxabynapom — OTpaHMUYYBAaWETO Ha 00€MOT Ha BOKaOyJIapoT, HA MpPUMED
Crope]] KOHTEKCT, JAO0BEAyBa 10 3rojeMyBambe Ha OpojoT Ha Mperno3HaeHUu 300pOBU O
crpana Ha caymareiot (McLoughlin, 2009).

I'oBopoT HEe € caMo0 3BYyK, TOj € M BH3yeJIeH mpolec. | enameTo Ha COTOBOPHHUKOT €
€CEHIMjaIHO BO MHOT'Y CHUTYallMM BO CEKOjJIHEBHUOT >KUBOT. Busyennure mHpopmanum Hocat
JIOTIOJTHUTEHA WHTETUTMOMITHOCT Ha TOBOPOT. [ leamheTo Ha TOBOPHUKOT MoMara 1mojaoopo aa
ce pazbepe coapkrHaTa Ha roBopHara mopaka (Feng u Girin, 2009).

[IpeaukTopuTe Ha WHTETUTHOMIHOCTA Ha TOBOPOT CE MOKHA ajlaTKa 3a eBajyaluja Ha
HAYMHOT Ha KOj OKOJIMHATA, MPOIECUPAETO HA CUTHANIOT W peAyKIMjaTa Ha CIyXOT BIMjaaT Ha
rOBOpHaTa KOMYyHHKalnuja. JMako TNpBHOT MHIEKC 32 MHTEIUTHOMIHOCT Ha TOBOPOT,
apTUKYJAIMCKIOT HHIEKC, OMJI HAMEHET 3a eBallyallija Ha CHCTEMHUTE 32 TOBOPHA KOMYHHKAIIH]a
KaKko aHajorHata TenegoHCKa Mpexa, HaOp30 ce YBHJENO JEeKa TOj MOXKE Ja IMpPEeTCTaByBa
3HAYajHa ajaTka BO ayJHOJIOTHjaTa, a TMoToa ciienene HeroBu moaudukanmu (Bruce, 2017).
NuTenuruOunHocTa Ha TOBOPOT C€ MPOIEHYBAa U CO PA3jIMYHU JUMHHAPHU U CyNpaTuMUHAPHU

Mepera BO paMKuTe Ha roBopHata ayauomerpuja (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).
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3. TOBOPHA AYIUOMETPHJA

I'oBopHaTa aymoMeTpuja € METO CO KOj Ce eBayHnpa Kako MAIMeHTOT CIIyIa U pa3oupa
crietuduyunn rosopHu crumysiu (Kramer u Brown, 2019). 'oBopHara ayauomerpuja, 3a€1HO CO
TOHAJHATa ayJIWOMETPHja, € KPUTHUEH EJIEMEHT O] CJIIOKeHATa eBallyaluja OWJICjKH HAIIEeTO
CIIyIlIath¢ HE CE COCTOM OJI CepHja Ha TOHOBH BO OKTAaBHU WJIM IOJYOKTaBHH II0jacH, TYKYy €
KOMILIEKCEH HEeBPOJIOMIKH Mpoliec HapeyeH nepieniuja Ha roBop (Welling u Ukstins, 2019).

['oBopHaTa ayJauomeTpuja BKIydyBa MPOICHA Ha CCH3UTUBHOCTA 32 TOBOPOT M IMPOIICHA
Ha jacHOCTa Ha TOBOPOT INTO € ciaymHar. OBHE KOHIENTH C€ IMO3HATH KaKo ayauOuiHa
KOMIIOHEHTa Ha peayKIMjaTa Ha CIYXOT KOja ce OJIHEeCYyBa Ha ry0eme Ha CCH3UTHBHOCTA U
JTUCTOP3MOHA KOMITOHEHTA KOja ce OJIHeCYBa Ha TyOCHE Ha jacHOCTa. AyAHOMITHATA KOMITOHEHTA
ce KBaHTH(UIMpa CO MPOICHA Ha MPENO3HABAKETO HA TOBOPOT BO THIIMHA. J[MCTOp3HOHATA
KOMIIOHEHTa € HaMallyBame Ha CIIOCOOHOCTA Jja ce pazdepe roBOpoT, 0coOCHO mpH Oydasa, 0e3
orJieJi Ha HHMBOTO Ha IMpe3eHTanuja. KBaHTHQUIMpameTOo Ha JUCTOp3MOHATa KOMITIOHEHTA
Haj‘leCTO BKJIy4dyBa MNPOUOCHTU HA TOYHO IMOBTOPCHH CTHUMYJIM Ha CYIpaJIMMUHApPHO HHBO 3a
CKOpOT Ha rnperno3HaBame Ha roBopoT (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

['oBOpOT € cocTaBeH Ol PEYECHUIIH, PEYCHUIIUTE O 300pOBHU, a 300pPOBHUTE O TJIACOBH.
['macoT BO aKkyCTHYHA CMUCIIA € MOTIIOJHO Pa3JIndyeH OJ1 TOHOT, @ BO OJTHOC Ha CBOjaTa CTPYKTypa
€ MHOTY CJIOKEH. 3aT0a, CO TEKOT Ha BPEMETO M IOKpaj TOJIEMOTO MCKYCTBO CO TOHAJHATa
JMMUHApHA ayJMOMETpHja Ce jaByBajie Cllyya Ha HECOTJIacyBame Ha ayIMOMETPUCKHUTE HAOIH U
BUCTHHCKHOT CTEIICH Ha PEAYKIIMja Ha COIMjATHUOT KOHTAKT U CE PA3MUCITyBAJIO 32 UCITUTYBAaEC
Ha CIyXOT CO YOBEYKHOT IJIaC, HO CO KOPHCTEHE Ha MPEJHOCTHTE HA EICKTPO-aKyCTUYHHUTE
amaparu (Prazi¢, 1960).

CrnyXxoT BO TpB pell CIyXKH 3a MeryceOHO KOMYHMIIMpame Ha nyrero. ToHamTHUOT
ayJIuorpam He TH JlaBa MOTPeOHUTE MOAATOIHM 3a CIIOCOOHOCTA 3a pa30upame Ha TOBOPOT, 3aT0a
Tpeba Ja ce HW3BelIe IOBOpHA ayAHMOMETpHja CO KOJjallTO Ke Ce OApeAM KOIKY € OTeXHaTa
pa3OupIMBOCTa HA TOBOPOT MPH OJpeACHA PEAyKIHja Ha CIyXOT M KaKBH CE MOXKHOCTUTE 3a
pexabunuranuja (Savi¢, Cveji¢ u Kosanovié, 1983).

[Tocrojar moBeke MPUYKMHU 32 U3BEIyBamhe Ha TOBOPHATA Ay IMOMETPH]a:

®  J1a ce MOTBPJAAT CTEIICHOT M TUIIOT Ha PEAYKIIMja Ha CIIyXOT ozapeaeHu co TJIA;

= J1a ce OJIpeAM €NYKATHBHUOT M COLMJATHUOT XCHIUKETT;

82



= J51a ce eBamyHnpa 6eHe(UTOT 011 CAYIIHUOT aMILTU(PUKATOP;
= YCIICUIHO JIa Ce cIpoBeae ayauTUBHUOT TpeHUHT (Baldwin u Watkin, 1997).

l'oBopHara aynuoMerpuja IoMara H BO JHMjarHOCTHKAa HAa PETPOKOXJICAPHUTE
OILITETyBama, KAaKO U BO OTKPUBab-¢ Ha CUMYyJIallja v Ha arpaBaiyja (Kati¢, et al., 2009).

3a roBopHara ayJIuMOMETpHja C€ KOPHCTAT HCTUTE TPAaHCIjycepu Kako Kaj TOHaJIHaTa
JTUMUHApHA ayJuOMETpHja: CyNpaaypalHHU CIyIIAJKd, LUPKyMaypalHHU CIyIIaJKd, HHCEPT
CIIyIIAJIKH M KOCKEH BUOpaTop. ['OBOpPHHTE CTHMYJIM MOXE Ja C€ MpPE3CHTUPAaaT U IpPEKy
3BYYHUIIM BO cl000MHO moiie. ['oBopHaTa aynuomerpuja Tpeba Ja ce u3BeIyBa BO YCIOBH CO
JI03BOJIEHA MaKcHMaliHa Oy4aBa BO OKOJHMHATa, OJIHOCHO BO ,,TUBKa KaOMHA™ KaKo TOHAaIHaTa
auMuHapHa ayauometpuja (Lawson u Peterson, 2011).

Hcro xako kammOparmjara Ha 4ucTUTe TOHOBU Kaj TJIA, HUBOTO HA MHTEH3WUTET NPH
E€MHUTYBamhe Ha TOBOPHUTE CTUMYJIHM CE€ KaluOpHpa CIOpen OIpeNeHH CTaHaapau. 300pOBUTE U
PEYCHUIIUTE KaKO CTUMYJIM BapupaaT BO MHTEH3UTETOT U TEIIKO € /1a C€ OCTAaBU MPELM3HO HUBO
3a 30oposure. [lopanu Toa, peepeHTHOTO HUBO HA 3BYYHHOT MPUTHUCOK 32 TOBOPHUOT KaHAI ce
II0CTaByBa Bp3 OCHOBA Ha uucT TOH oA 1000 Hz npe3enTupan npexy roBOpHUOT KaHaj, TaKa ILITO
uzmepernot aytnyt ¢ 12,5 dB SPL noBucok ox pedepeHTHOTO HMBO Ha 3BYYEH MPUTHCOK 3a

uuct ToH o1 1000 Hz 3a coonsernuot Tpancajycep (Kramer u Brown, 2019).

3.1. Pa3Boj Ha roBopHaTa ayiuoMeTpuja

AyIuTUBHATA TPOLIEHA CO KOPHCTEHE HAa TOBOPHM CTHMYJIH MMa JOJTra MCTOPHja BO
eBallyalfjata Ha ciymamero. Yurre Bo 1821 roguna Utapn (Itard), koj uma roneM npuaoHec BO
elyKalujaTta Ha TJIyBUTE JIMIA, TH Pa3IMKyBaJl JIUIaTa KOM Ce HATJYBH O/l OHUE KOH Ce IIyBH BP3
OCHOBA Ha Toa J]ajik MOXar Jia pazoepar ropopHa nopaka (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

3a BoBelyBamke Ha METOJOT NP KOj 32 ayAHOMETPUPAE C€ KOPUCTH YOBEUKHOT IJIAC
3acCITy’)KHH ce aMepUKaHCKHUTe aBTopu. [InonepckaTta pabora um npunara Ha ®neuep (Fletcher) u
Crajubepr (Steinberg) Bo 1929 roauna. Paspaborena ¢ moceOHa METOAWMKA 3a UCIHMTYBambe Ha
CIyXOT CO MOMOII Ha YOBEYKHOT TJIaC MPEKy eeKTPOaKyCcTHUKa anaparypa. HoBuot meron 0w
HapeueH ,,Speech audiometry” (roBopHa ayamoMeTpuja) M MpPETCTaBYBal YEKOP HAampea BO
MOJICTAIHO HCIUTYBambe Ha CiyxoT. [loroa W BO MHOTY JApPYrH 3€MjU IOYHaje Ja ce

MPUMEHYBaaT aMEpUKaHCKUTE IIPUHLUIIN Ha TOBOPHA ayJIMOMETpHja aJaTUPAaHU HA Ja3UKOT Ha
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THe 3eMju. M3paboTeHH ce eIeMEeHTHUTEe Ha TOBOpHATa ayJHOMETpHja 3a XOJAHICKH, JAaHCKH,
¢uHCKH, (GPAHIYCKH, WTAJIMjaHCKH, TEPMAHCKH, IIBEICKH, YEXOCIOBAYKH, INMAHCKA U PYCKH
jasuk (Prazi¢, 1960).

Llonc (Jones) u Hycen (Knudsen) Bo 1924 ronuna KoHCTpyHpale ay1uoMeTap O KOjITo
MOXeJIe ]a ce U3BeAyBaaT TOHAJIHA U TOBOpHA ayaunoMeTpuja. Pedncu Bo ucro Bpeme Dueuep
KOHCTpyHpal ayadoMeTap 3a roBopHa aymuomerpuja (Western Electric 4A) mro BKIydyBa
donorpad u caumenu mudpu (Lawson u Peterson, 2011).

Ha tecToBuTE CO €1HOCTIOXKHH 300pPOBH, JBOCIONKHH 300pOBH U PEUCHUIIU KOUIITO JICHEC
ce KOPHUCTAaT 3a TOBOpHA ayJMOMETPHja UM IIPETXOJENe TECTOBU CO JAPYT'M TOBOPHU EJIEMEHTH:
OeCMHCIIEHH CIIOTOBHM M 300pOBH, CaMOCTOjHO MPE3EHTHPAaHU TJacOBH, OPOCBH M BHCTHHCKHU
300pOBH 32 MPEIIO3HABAKE HA (POHEMHU.

Bo 1929 romuna ®neuyep m CrajuOepr cocTaBmiie HH3M Ha TOBOPHHU €IEMEHTH Oe3
CMHCJIa ¥ 3HaueHme. [ OBOPHUTE €JIEMEHTH C€ COCTOeNE O pa3HH KOMOMHAIIMK Ha KOHCOHAHTH U
Ha BOKaJIW, a MOJIOI[HA C€ HApe4YeHH 102amomu. JIoraTOMHUTE Ce COCTABEHU HA OJPEACH MPUHIIHI
IpHU ITO C€ BHUMABAJO Ja ce ondard HajrojieM Aen oJ KOHCOHaHTUTe M cure Bokamu. Ce
rpynupaie KOHCOHAHTH M BOKAJIM BO MOHOCHIJIAOMYHU TPYITH CO TaKBa KOMOHMHAIMja HA TIIaCOBH
mTo Ou ru ondaTuia caeHUTe BapujalliOHU MOXHOCTH:

" KOHCOHAHT-BOKaJI-KOHCOHAHT

"  KOHCOHAHT-TIOJTYBOKAJI-KOHCOHAHT

" KOHCOHAHT-KOHCOHAHT-BOKaJ-KOHCOHAHT

" KOHCOHAHT-BOKaJI-KOHCOHAHT-KOHCOHAHT

Co gnoraromuTe ce HaCTOJyBaJlo TOYHO U OOJeKTMBHO Ja C€ perucTpupa
HMHTEIUTHOMITHOCTA, OJTHOCHO MPAroT Ha mepreniuja 3a cexoj riuac (Prazi¢, 1960).

becMucnenure ciorosu (J1oratoMu) KOHCTpyupaHu ymte Bo 1929 ronuna Oune eaHu on
IPBUTE MaTepHjajii KOPUCTEHM 3a MPOILIEHA Ha CIOCOOHOCTA 3a MpPENo3HaBalkbe Ha FOBOPOT BO
pa3Bojor Ha Tteneponujara (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

[Tokpaj smoratomute Op30 Ce TMOjaBWIC W mecmosu co Opoesu. Bo aHTIUCKHOT ja3uk
MIPBHUTE JieceT OpPOEBH MMaaT CIIMYHA TJIACOBHA CTPYKTypa M PEUYHCH cuTe ce eqHocinoxHu. Ce
COCTaByBaJjle JIMCTU CO HU3U 0J1 KOMOMHAIIMM Ha THE JieceT OpOeBH, Taka ILTO CeKOja HU3a UMaia

[0 IIECT IPyNH, a cekoja rpymna mo Tpu Opoja. Mmano BkynHo 7-10 Huzu. OBOj NMPUHLMII T'O
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npudatuie W Ap)KABUTE BO YH] ja3MK OpPOEBUTE C€ CIMYHO TpaJiecHH 10 (HOPMAHTCKHUTE
KapaKTEPUCTUKH U ce eanocioxuu (Prazi¢, 1960).

Knuanukara ynorpeba Ha mudpure kako ctumysn Bo 4-C test e ommmana ymre on
@nedep Bo 1929 romguna. Toj TecT € pyTHHCKH KOPUCTEH BO MEIECETTHTE TOAMHA HA MUHATHOT
BEK 3a OJIpelyBambe Ha MparoT Ha Mpero3HaBamke Ha TOBOPOT. JleHec ce cMeTa Jeka TECTOBUTE CO
U pyu MOXKAT J]a CE KOPUCTAT 32 TECTUPAHE HA UCITUTAHUIIM IITO HE CE POJICHU IOBOPUTENN HA
Ja3WKOT Ha KOJIITO Ce M3BEAyBa TecTUpameTo. Ha mpumep, BO aHIIMCKUOT ja3uk nudpure ce
Haoraat nmomery 500 HajuecTo ynmoTpeOyBaHM 300pOBH H rojieMa € BEpPOjaTHOCTa UCIUTAHUKOT
na ru mo3Hasa (Ramkissoon, 2001).

[IpBHOT CHMMEH TECT 3a Mepeme Ha mparoT 3a roBop 4A (momorHa Hapeuen 4C) ce
COCTOEII OJ1 TTAPOBH Ha IUPH MPOIYIHPAHU KaKO CHOHJEjCKHA 300poBU. Toj OWII MCKIIyYEH O]
ynoTtpeba 1Mo BOCTAaHOBYBAWKETO HAa KPUTEPHYMHUTE 33 KOHCTPYHpame Ha TECTOBHUTE 3a TOBOpPHA
aynuoMeTpHja: u300p Ha TMO3HATH 300poBHU, (OHETCKAa pA3IUYHOCT, (PoHETCKH OanaHC U
XOMOT'€HOCT BO ojiHOC Ha ayaubmiHocta (Ramkisoon, et al., 2002).

@neuep u CtajabOepr co MOMOII Ha JOTaTOMHUTE JOOMBAJIE 33JOBOIYBAUYKH PE3YJITATH BO
CBOWTE HCITUTYyBama, 0apeM Ha TTOYETOKOT, HO CO TEKOT Ha BPEMETO HUBHUTE OPUTHHAIIHU JIUCTH
CO TOBOPHU €NIEMEHTH IMpeTprieJie MHOTY HW3MEHHU. buaejku nenta Ha HCIUTYBAHETO CO
JIOTaTOMHUTE € Jia C€ OPEeH MparoT Ha Mepleniifja U MparoT Ha UHTEIUTHOUIHOCT 3a MOeAUHU
TJIACOBM KOW TH TBOPAT JIOTATOMHUTE, MOEAHOCTABHO, a BO HCTO BpEME U TOCHUTYpHO OWIIO
WCTIUTYBAKETO JIa C€ TPaBU CO TIOMOII Ha CIIO0OIHU, H30JHPAHH, CAMOCMOJHO NPe3eHMUPaHu
enacosu of enara azoyka (Prazi¢, 1960).

Bp3 ocHoBa Ha pe3ynaTaThTe O aKyCTHYHATa aHAlM3a Ha CPIICKUTE TJIACOBH IITO ja
u3Bpui Koctuk (Koctuh), IMpaxuk (ITpaxkuh) koHIMIMpan TeCTOBEH MaTepujasl co TIaCOBH.
Toj TecToBeH Marepujan OWi eIEKTPOAKYCTHUKH OanmaHcupaH. Ce cMeTaso Jeka Ha TO] HaYyuH
TECTOBHHOT MaTepHjall Co IIaCOBU MOXKE Jla C€ KOPHUCTHU 32 UCIIUTYBAKkE Ha CIIYXOT CO MOrojemMa
npenusHocT oj joraromute (Bnajuh, 1995).

Co KOpHCTeHE Ha pEYCHHIIMTE 3a HMHTEJUTHOMIHOCT Ha ben Tenedonujara (Bell
Telephone Intelligibility Sentences), Xjycon (Hughson) u Tommicon (Thompson) Bo 1942 roauna
ja pasBuiie TEXHUKATa Ha KOPUCTEHE HA MOHUTOPHUPAH IJIac BO JKHUBO 32 OJIpEAyBambe Ha MParotT

3a roBop (Lawson u Peterson, 2011).
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Bropata cBeTcka BojHa TO MOTTHKHAJIA TECTUPAKHETO HAa MHTSIUTHOMITHOCTA HAa TOBOPOT
Mopajii KOMyHHUKAIMCKUTE POOJIEMH BO ONKPYXKyBambe co OydaBa o/ OpOJOBHU, MOJIMOPHHUIIM H
aBuoHu. [lo mpumena Ha TecToBHTE CO OECMHCICHM CIOTOBH WJIM 300pPOBH €€ MPEMHHAJIO Ha
TecTupame co pedenuiu (Speaks, 2018).

Bo 1946 roguna KapxapT 3akimyuyun JeKa mparoT OJpeAeH CO CIOHJIEJCKH 300pOBH €
KOPHUCEH HMCTO KOJKY M TMparoT OAPEICH CO TECTOBUTE CO PEUCHHIIM 33 4Hja MPHUMEHa OHIIO
noTpeOHO MHOTY BpeMe. Bo XapapiackaTta mcuxoakyctudHa jaboparopuja Bo 1947 romunHa
Xanmuc (Hudgins), Xokunc (Hawkins), Kapmun (Karlin) u Ctusenc (Stevens) ro mpukaxaie
KOHCTPYHPAWmETO ¥ KOPHUCTEHETO HA CHUMEHH TOBOPHH MaTEepHjaJId KOWINTO BKIyYyBaJIe H
criorzejcku 36opoBu. Mren (Egan), mokpaj ocraHatuTe Bo XapBapicKaTa IMCHXOaKyCTHYHA
naboparopuja, B0 1948 romuna koHcTpywpan ymctd co 50 300pOBH IITO TH BKIyYyBaje
(OHETCKUTE KApaKTEPUCTUKA HA aMEPUKAHCKHOT AHTJIMCKU ja3WK W TIOMOTHAJ Ja C€ MOCTaBU
OCHOBATa 3a pa3Boj Ha MoJiepHaTa ropopHa ayauomerpuja (Lawson u Peterson, 2011).

MUHHMHU3HUPAKHETO Ha JIGKCHYKUOT KOHTEKCT U €(EeKTOT Ha IMO3HAaBame Ha 300pPOBUTE
MOJXE Jla Ce€ IMOCTUTHE CO KOPHCTEHE¢ Ha TECTOBH OJ 3aTBOPEH-CET (opMaT CO BHCTHHCKH
300poBH Kako ctumyid. KiacuyHu TeCcTOBM 3a mperno3HaBame Ha ¢ponemu ce: Modified Rhyme
Test (MRT) u nerosure Bapujaruu Rhyming Minimal Contrasts Test (RMCT) u California
Consonant Test (CCT) kowu ce ox 3atBopen-cet popmat (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

MRT ro xonctpyupane Xayc (House), Bunujamc (Williams), Xexep (Heker) u Kpajrep
(Kryter) Bo 1965 roamna, a Toj mpercraByBa Mojudukanuja Ha opuruHaiHnoT Rhyme Test
koHcTpyupan o1 ®epbankc (Fairbanks) Bo 1958 roguna (Logan, Greene u Pisoni, 1989). Tector
ce cocton of 50 ajremMu. 3a cekoj ajTeM ce MOHYAEHHU MO LIECT MOKHU OAroBopH. BxymHo 25
ajTeMH OJI TECTOT C€ PA3IUKyBaaT M0 MHHIMJATHHOT KOHCOHAHT, a 25 ajTeMu 1Mo (UHATHUOT
korconant (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

Bo cegymaecerTuTe rolMHN Ha MUHATHOT BEK Kaj MALMEHTUTE CO PelyKIHja Ha CIyXOT
rojieMa npuMeHa numaiie tTectoBute co soratomu City University of New York Nonsense Sillable
Test (CUNY-NST) na JleBut (Levitt) u Pe3nuk (Resnick) u Nonsense Sillable Test (NST) na
Enrepron (Edgerton) u Jlanxayep (Danhauer). CUNY-NST e Tect o 3aTBOpeH-ceT GpopMaT u ce
COCTOM OJ] CeIyM TECTOBH KOHM COJpXaT MO CEeOyM JI0 JEBET KOHCOHAHT-BOKAJd WJIM BOKal-
KoHCOHaHT cinoroBu. Edgerton-Danhauer NST e Tect o oTBOpeH-ceT gopMar KOjIITO COAPKU

25 OecMuciieHd OMCUITA0MYHN KOHCOHAHT-BOKAJI-KOHCOHAHT-BOKAJ ajTEMHU CO IITO MOXE Ja Ce
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nporeHu nepuennujata Ha 50 xkoHcoHaHTH M 50 Bokamu kako ctumyiad. Ce cMmerano Jeka
e(eKTUTE OJ1 JICKCHYKMOT KOHTEKCT M TII03HABAaKETO Ha 300pOBUTE BpP3 PpE3yJTAaTUTE Ol

TCCTUPAKBLETO MOKC Na C€ MUHHUMHU3HWpPAAT CO KOPUCTCHC HA TCCTOBHU CO OCCMHCIIEHU CIIOTOBU

(McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

3.2. IIpe3eHTHpPam-€ HA TOBOPHUTE CTUMYJIH

[TocTojar nBa MeTOaM 3a Npe3eHTAalMja Ha TOBOPHHUTE CTUMYJH. IMPE3CHTUPABE CO
MOHUTOpPUpPAH TIJlac BO JXHMBO U IPE3EHTUpame€ Ha CHUMEH Marepujai. Bo cure ciydan,
IIpe3eHTaljaTa Ha CHUMEHU MaTepujajd € METOJ Ha M300p 3a Mpe3eHTaluja Ha CTUMYJIUTE.
Ynorpebara Ha CHUMEHHM MaTepHjalii OBO3MOXKyBa KOMIIapalyja Ha Pe3yJiTaTUTE O MOBEKe

TecTUpama U KoMmapanuja co HopmaruBaute Bpensoctu (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

3.2.1. [Ipe3eHTHpPa€ CO MOHUTOPHPAH IJIAC BO )KHBO

Bo munaroro, Mepauor 3a eaunuiia Ha Bomymen — Volume Unit (VU) meter ce kopucren
3a HMCIOUTYBa4yoT Ja ja ,,MOHHUTOpHpA“ €Heprujara Ha CBOJOT TIJlac JOJeKa T'M MpPE3eHTHpPa
TOBOPHHTE CTUMYJIH MpeKy roBopHuoT ayauomerap (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015). Ha oBoj
HAuuH 300pOBHUTE CE MPE3CHTHpAaT CO MOHUTOPUpPAH Tiac BO kuBo — monitored live voice
(MLV) npeky mukpodoH, a HCIUTYBA4OT TO MOHHTOpPHpA HUBOTO Ha Tiacotr Ha VU-mepayor.
TectupameTo 103BoyBa (hIeKCHOMIHOCT BO TeKOT Ha mpoueaypara (Gelfand, 2016).

OBOj HauMH Ha MPE3EHTHPAE MOXKE J1a OHMJIE TIOTOJICH BO OJIPEJICHU CUTYalluu, 0OCOOEHO
IIpU TECTHUPAE HA Jela WK JPYrH Juia Kou He copabortyBaat (Lawson u Peterson, 2011).
Manurte nemna ce 4yBCTBYBaaT MONPHjaTHO MPH NPE3CHTHUPAE HA CTHUMYJIUTE HA OBOj HAYUH
OTKOJIKY TIPH NPE3CHTHpame Ha CHUMEHHU TOBOPHHU Marepujanu. [IpemHocTa Ha OBOj Ha4WH Ha
NPEe3eHTHPAKE € Toa LITO He € MOTpeOHa MmoceOHa onpeMa W MCIUTYBauOT MOXKE JIa ja MEHyBa
crankara Ha mpeseHraiuja Ha crumysure (Tye-Murray, 2020).

Cropen niperopakute Ha ASHA (1988) HemocTaTok Ha 0OBOj METOJI Ha MPE3CHTHPAE €
TOA IITO TOBOPHHUTE CTHMYJHM TEIIKO MOXE Jla CE NPE3CHTHpaaT Ha KOH3MCTCHTHO HHBO Ha
uHTeH3uTeT. He MoXxe cekoj 300p Aa ce Mpe3eHTHpa Ha UCT HAYKMH Kaj CHUTE HCITUTAHHIIH, IyPH U

Kora cekoj cior of 30opot mocturayBa 0 dB ma VU-mepauot. McTo Taka, OHEBO3MOXKEHO € H
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MOHUTOPUPAKETO HA MPOMEHUTE Ha CKOPOT Kaj UCT mamueHt. [lopaau MOKHUTE pa3jiiMKH BO
CKOPOBHTE TIPU Pa3iIMueH METOJI Ha MPe3eHTaIfja Ha CTUMYJIUTE KOPUCTEHETO Ha OBOj METO/] Ha
npe3eHTanuja Tpeda 1a ce eBUACHTHPA BO PE3YJITATUTE.

[Ipu npesenTupame Ha TOBOpHHTE Marepwjanu, VU-mepaduor mma HMHIUKATOP WITO
¢duykTyHpa co MEHyBambe Ha HUBOTO Ha CUTHaIOT. VU-MepadoT umMa cpeiHa TOUKa O3HA4YeHa CO
0 dB, a merosuor omcer € o1 —20 dB 1o +10 dB Bo oxHoc Ha Kanubpanuckara Touka Ha 0 dB.
IIpen na ce W3Bene TECTUPABETO CO MOHHTOPUPAH TJac BO KHBO, UCIUTYBAa4OT Tpeba Ja ro
MIPUIIAr0Id MHITYT HUBOTO CO M3rOBapame Ha HEKOJIKY 300poBu. VU-MepadoT Tpeda 1a JOCTUTHE
0 dB Hna mpesenTHpame Ha 300poBuTe. [l0oTOAa HMCHMTYBa4OT MOpa KOHTHHYHPAHO Ja IO
Mouutopupa VU-MepadoT 3a 1a ce ocurypa jaeka HuBoto ¢ crabuino (Kramer u Brown, 2019).

OBo0j HaYMH Ha MPE3CHTUPABE UMa MoBeke HepocTaronr. [locton pasimka BO H3TOBOPOT
noMery Ipe3eHTEPUTE, a MOCTOM Pa3IMKa BO IMPE3EHTHPALETO Ha 300pOBHUTE U O] CTpaHa Ha UCT
ucnuTyBad. MOXHa € 10jaBa Ha BOKAJIEH 3aMOp Kaj UCIHMTYBAuyOT, TPEIIKH IPH HM3TOBOP HA
TJIaCOBUTE, a TOJIEMO BiIMjaHHe MMa U HeroBHOT akueHT (Mikolai u Mroz, 2010).

[TocTojat moBeke pa3iMKyd MOMely UCIIUTYBayUTe, HO TEHEPATHO MOXE J]a Ce CyMHUpaaT
BO CIICHHUTE BapHjaldiIu:

o Ocnosna ¢ppexsenyuja — KEHUTE MMaaT MOBUCOKA OCHOBHA ()pEKBEHIIMja U MOXKE Ja
OugaT TOTEIKHA 3a pa3Oupame O MAaIIKUTe TOBOPUTEIM 4YHj TJIac HMMa ITOHHCKA
¢pexBennyja. Iloromem Opoj Ha MalKMEHTH WMaaT MoAo0ap CIyX Ha HUCKUTE
(bpexBeHIInY, 3a pa3uKa O]l CPETHUTE U Off BUCOKHUTE (DPEKBEHIINH;

e /nmoHayuja — PpPEYCHUIUTE KOW CE€ H3TOBOPEHHM CO COOJBETHA M EKCIPECHUBHA
WHTOHAIIMja TEHEPAITHO Ce TOJIECHH 3a pa3Oupame BO OJHOC Ha THE IITO C€ M3TOBOPEHH
CO MOHOTOHA M HECOOJIBeTHa WHTOHAIMja. [Ipe3eHTepoT mTO KOPUCTH MOAYyJaldja Ha
IJIaCOT JI0JIeKa T U3roBapa peyeHUILIuTe Ke MOKe TOJIECHO Jia ce pasdepe;

e Cmanka Ha 2o6opom — ce OJHeCyBa Ha Op3MHATa Ha HM3roBOp Ha 300poBUTE, OP3UOT
TOBOp € MHOTY MOTEXOK 32 pa30upame BO 0JTHOC Ha yMEPEHO OaBHUOT TOBOP;

o [lpasunna apmuxynayuja — jaCHO apTUKYJIUPAHUOT TOBOP C€ MpPENO3HaBa MOJECHO O]
KOHBEP3aLUCKUOT TOBOP;

o  Qusuuku Kapakmepucmuky — BO YCJIOBU Ha TJIeJlalbe€ U Ha CIyllame Ha HCIUTYBAayoT,
HErOBHOT M3TJIEA U EKCIPEeCHBHUTE QalfjaiHd JBIKECHAa MOXE Jla TpUJOHecaT 3a

yuTamke Ha ToBopoT of ycta (Tye-Murray, 2020).
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3.2.2. [Ipe3eHTHpPa-€ HA CHUMEH MaTepHjaJj

[Ipe3enTHpameTo Ha CHUMEH MaTepujan 3a Tectupame ¢ mnpedepupan meron. Co
KOPUCTEHETO Ha CHUMEH MaTepHjall MOKe Jla C€ CTaHIapIu3upa Mpe3eHTalujaTa Ha JINCTUTE 3a
tectupame. [locron 100pa KOHTpoJIa HA UHTEH3UTETOT HA CTUMYJIMTE M TOBOPHUTE CTUMYJIH CE
M3rOBOPEHM HA HCT HAYMH 33 CHUTE HCIUTAHUIM. MaTepHujajauTe IITO Ce Mpe3eHTHpaaT
murutanHo ce ypeaenu (ASHA, 1988).

JIUruTanu3upaHuTe CHUMKH ja TOJ00pyBaaT MNPEeNHM3HOCTa Ha JIMMHUHAPHUTE M Ha
CyHpaIMMHHApHUTE Mepema co 00e30eayBame Ha KOH3UCTEHTHO HUBO HAa MHTEH3UTET 32 CHUTE
ajremu Bo Tectot (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

'enepanHo, CHHMEHHTE MaTEepHjaJid OBO3MOXKYyBaaT IIOrOJeMa peHjadMIIHOCT Ha
TECTOBUTE 3a pasjiMKa O] MPE3CHTHPAETO HAa TOBOPHHUTE CTUMYJIH CO MOHUTOPHpAH TJac BO
*1B0. CKOPOBHUTE Ha TMOBTOPHOTO TECTUPAE CE CIMYHM CO PE3YJITATHTE IITO ce AOOMEHH Ha
npBoto Tectupame (Bess and Humes, 2008).

HcTpaxxyBameTo BO KO€ MCIUTAHHUIIUTE CE TECTUPAHU CO NMPE3CHTUPAmE Ha TOBOPHUTE
CTHMYJIM CO MOHUTOPHPAH TJIac BO )KMBO U CO CHUMEH MaTepHja, MOKaXXyBa JAeKa TECTHPABHETO
CO CHHMEH Martepujan faBa nocurypuu pesynratu (Roeser u Clark, 2008). Mennen (Mendel) u
Osgen (Owen) (2011) ro oxpeansie BpeMeTpacHETO HA MpPE3eHTANMjaTa HA TOBOPHUTE CTUMYIIH
Kaj TpyIla HCIIUTAHUIM CO YPENeH CIIyX M CO peayKuuja Ha ciayxoT. [IpeseHTupanu ce CHUMEHH
MaTepHjalii 1 CO MOHUTOPHUPAH TJIac BO kHBO. [Ipe3eHTanujaTa cO MOHUTOPUPAH TJac BO JKUBO
Tpaena HE3HAYMTEIHO MOKPaTKO M THE TO TIpernopadyBaaT INPE3CHTUPAHETO HAa CHUMEHH
MaTepujan Kako OCUTYPEH METOJI.

[Ipu onpenyBame Ha KaHIUAATUTE 3a KOXJIeapHA WMMIUIAHTAIMja MMIIEPATUB € Ja ce
KOpHCTAaT CHUMEHU TOBOPHH MaTepujanu. [Iperno3HaBameTo Ha eIHOCIONKHHUTE 300POBU 3aBUCH
O] TIepLeNrjaTa Ha HUCKUTE KOHCOHAHTH ILITO HE MOXAT J00po J1a c€ MOHUTOpUpAaaT co Op30TOo
¢dynkmonupame Ha VU-mepauor (Wolfe, 2020).

Kaj najromem Opoj Ha CHUMEHH MaTepHjalld 3a TECTUPAEE MTPE3CHTEPOT € BO3PACHO JIUIIE
co jaceH m3roBop. Ho mocrojar ymre nBa THIla Ha CHUMEHH MaTepHjasid IITO MOHEKOTall Ce
KOpHUCTAaT 3a TPOLIEHA Ha TPEIO3HABAKETO Ha TOBOPOT: CHHTETH3HPAH TOBOP M MOAU(DUIMPAH
roBop. Cunmemu3supanuom 2060p € KpeupaH co KOMIjyTep, a He 0J] YOBEUKHOT BOKAJIEH TPaKT.

Toj Moke na ce KOPHUCTH aKO HCIUTYBAdOT cCaka Ja OJpeAr Kako TMalUeHTOT KOPHUCTH
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cnenu(pUYHA 3HAIM 3a I[perno3HaBalkbeé Ha roBopoT. Ha mpumep, Moxe 1a ce HampaBar
cucremarcku Bapujaruu Ha VOT 3a oapezeH IUIO3UB U MOTOA Jla C€ OJPEId KOra MalnueHTOT
TOYHO TO TIperno3HaBa TJIACOT, a Kora ro 3aMeHyBa CO HETOBUOT O€3ByuYeH NapHUK.
Moougpuyupanuom 2060p € 4OBEYKH TOBOP IITO € CHUMEH, a MOToa Moau(UIMpaH HA HEKO]
HAaYMH €O KoMIjyTepcku codTBep. MoauduuupaHuor roBop MoKe Ja Ouje BpPEeMEHCKU

KOMIIpecHpaH, mpoiupen wim ¢unrpupan (Tye-Murray, 2020).

3.3. IUMUHAPHHU U CYNPAJUMUHAPHHA Mepermha

I'oBopHaTa ayauomerpuja omndaka JUMHHAPHA M CYNpaTUMUHAPHU Mepema. [locrojar
JIBa TUIIA HA JIAMHHAPHH MEPEHa CO KOPUCTEHE Ha TOBOPHHM CTHUMYJIM: IIpar Ha JETEKIHMja Ha
rosopot — Speech detection threshold (SDT) u npar Ha mpemno3HaBamke Ha TOBOPOT — Speech
recognition threshold (SRT). Hajuecto cynpaniMuHapHO MEpEHE € CKOp Ha Mpero3HaBambe Ha
36oposute — word recognition score (WRS). OBue TUMHUHApHH U CyNPaIMMUHAPHA MEpEHa ce
u3BeayBaat Bo TumuHa (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

JluMUHApHUATE Mepema Ce pealn3upaar Co el Ja Ce OJAPEAd CEH3WTHBHOCTA Ha
MAIMEHTOT 32 JICTEKTUPALE WK 3a TPETMO3HaBakbe Ha TOBOPOT. J[OMOIHUTENIHO, THE C€ KOPHCTAT
3a MPOBEpKa Ha MParoT Ha CIIyXOT Ha MalUeHTOT JOOHWEH CO TOHATHA JMMHUHAPHA ayTHOMETpHja
U OJpenyBarbe Ha COOJBETHOTO HHMBO Ha TMpPE3CHTAIMja HAa TOBOPHHUTE CTUMYIH 3a

cynpanumuHapauTe mepema (DeRuiter 1 Ramachandran, 2017).

3.3.1. Ilpar Ha neTeKkumja Ha rOBOPOT

[Tparot Ha geteknuja Ha roBopoT (SDT) mpercraByBa mapamerap 3a JCTEKTaOMIHOCT Ha
TOBOPOT U MOXKe Jia ce JeduHHUpa Kako HUBO Ha KOCIITO MCIUTAHUKOT MOXE /1a TO JIETEKTUpa
MIPUCYCTBOTO Ha TOBOPHHUOT CTUMYJ. BpemerpaemeTo Ha Mpe3eHTaljaTa Ha CTUMYJIOT HajuecTo
W3HECYBa JIBE /10 YETHPHU CEeKyHAH. ['OBOpOT MOXKe Ja ce JEeTeKTHpa Ha TMOHHCKO HUBO Ha
WHTEH3UTET OJ] OHAa Ha KOCIITO MOXe Ja ce pazbepe. Paznmkara BO HUBOTO HAa MHTEH3UTETOT
HajuecTo usHecysa 8 jo 12 dB (Diefendorf, 2015).

Co SDT ce mpolieHyBa HUBOTO Ha KOCIITO UCITUTAHUKOT JETEKTHPA MPUCYCTBO HA TOBOP

Bo 50% ox BpeMeTo, OJTHOCHO OJ TMpPE3eHTUpaHUTE CTUMYJIH U ce m3pasdyBa Bo dB HL. Toj
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HAjUYeCcTO ce KOPUCTH 3a Jia Ce OJPeJr HUBOTO HA CBECHOCT 32 TOBOPHUTE CTUMYJIU O] CTpaHa Ha
MaJIUTE JIela WM BO3PACHHU JIMIIa KOM HE MOXAT BepOalHO Jia OJIrOBOpAaT HMJIM CIIOCOOHOCTA 32
Ipero3HaBame Ha TOBOPOT UM € TOJIKY HaMajeHa IITO THE He CE CIIOCOOHHU Ja T'M MPEro3HaaT
CTIOHJICjCKUTE WU CJlOoXeHuTe 300poBu. [Iparor Ha AeTekmuja Ha TOBOPOT MOHEKOTaIl ce
HapeKyBa W Ipar Ha CBECHOCT 3a roBop — Speech awareness threshold (SAT), nako TepMHHOT
SDT e npedepupan og ASHA (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

[Tpu u3BenyBame Ha TECTUPABETO OJ1 MALMEHTOT ce Oapa /1a OArOBOPH CEKOorall Kora Ke
ciymrae roBop. OnpenyBamero Ha SDT ce mocTurHyBa Ha acleHEHTEH HAYMH CO MHHIIM]AITHO
MPE3CHTUPAlkE HAa CHTHAIOT I0JI OYEKYBAaHOTO HHMBO Ha OJ'OBOP M 3roJieMyBame Ha
MHTEH3UTETOT Ha CUTHAJIOT BO YekopH o7 5 dB. Kora ke oAroBopu maiueHToT, HHTEH3UTETOT Ha
CHUTHAJIOT Ce HamallyBa M 3all0O4yHyBa MPOIECOT Ha Oapame Ha MparoT co Moauduumpanarta
Xjycon-Bectiejk TexHHKa, OApeayBajKu TO HUBOTO HAa KO€ MAIEHTOT I'O CIyIIa CUTHAJIOT BO
50% on Bpemeto (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

Hajuecto kopucTeHu TOBOpHU CTUMYIU 3a onpenyBame Ha SDT ce cnonnejckure
30opoBu. Tue ce ABOCIOXHU 300pOBH CO €IHAKOB aKIEHT Ha JBara ciora. Ce KOpUCTAT U
No3HaTH 300pOBH, KOHTHHYHPaH TOBOP U MOBTOpYBaHU OecMuciienu ciorosu (Stach, 2010).

HaunHoT Ha oarosapame kaj roBopHaTa ayJHOMeETpHja reHepainHo e BepoOaneH. 3a SDT
HAYMHOT Ha OJIFOBapame MOXKE Ja Ouje CIMYeH Ha HAYMHOT Ha OATOBapame Kaj TOHaTHaTa
ayJIHOMETpHja, OTHOCHO MAIMEHTUTE J1a IPUTUCHAT KOITYe MITH J1a KPeHAT paka Kora Ke CITyIrHaT
roBOpHU cTUMYJH. OIroBOp CO MUITYBaHke TEHEPATHO ¢€ M30EeTHYBa NOPa/IX MOJI0NTO TPacHke Ha
tectot (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

KoHcTpynpanu ce um TecToBH BO KOU ce M30erHyBa BepOaIHMOT oAroBop. TecToT co
BepOanHu 3amaun u Motopuu oarosopu Verbal tasks and motor responses (VTMR) test e
IM3ajHAPaH Kako KOMIUIEMEHTApeH TEeCT 3a TOBOPHA ayJuOMEeTpHja 3a Ja Cc€ IMPOICHH
CMOCOOHOCTa HAa MCIUTAHMKOT JAa pa3depe M Jla M3BPIIM €AHOCTaBHU MOTOPHHU 33Jayd CO
tpoauMensuonainau oojextu (Di Berardino, Forti u Cesarani, 2012).

[Toctrou moBp3anoct nmomery SDT u mparot Ha cIyXoT Ha YACTUTE TOHOBU. HajBakHaTa
KIuHUYKa BpeaHocT Ha SDT e Toa mTo Toj Tpeba aa Oujie CIUYEeH Ha HajI00pHUOT Ipar Ha YUCT
TOH BO ayJIMOMETPUCKUOT (hpekBeHImcku orcer (Stach, 2010).

Kora SDT ce kopuctu 3a na ce mpoBepu PTA, ocobeHo Tpeba ma ce pasriena aamu

ITOCTOM COTJIACyBamk-e CO HAjJOOPHOT Mpar Ha ciayx Bo orceroT nomery 250 u 4000 Hz. Axo SDT
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e moBeke ox 20 dB mMOHM30K OJf MpoceyHaTta BPEAHOCT HA MParoT Ha HajaA00pUTE JBE
(bpekBeHIIMH, TOTAIll ABETE Meperba Tpeba 1a ce mosropat (Kramer u Brown, 2019).
Wutepnperanmjata Ha BpegHocture Ha SDT e ennakBa Ha HHTepIpeTalnujara Ha

CTENeHOT Ha penykiuja Ha ciayxot kaj TJIA (Oeding, Listenberger u Smith, 2016).

3.3.2. [Ipar Ha npeno3HaBame HA TOBOPOT

[Iparor Ha mpemno3HaBame Ha roBopoT — Speech recognition threshold (SRT), koj
MOHEKOTalll ce HApeKyBa M Ipar Ha pereniuja Ha ToBopoT — Speech reception threshold (SRT),
ce neuHHpa KaKO HUBO Ha KOCHITO HCIHUTAHUKOT MOXe Ja NoBTopu 50% Of CIIOHIEjCKUTE
300poBu. [IparoT Ha npeno3HaBame Ha TOBOPOT HajuecTo ce u3pazysa Bo dB HL wiu dB SPL. 3a
onpenyBame Ha SRT reHepanHo ce KOpucTaT CIOHE|CKU 300poBU. KpuTepuymure 3a cenekimja
Ha 300poBUTE BKIIydyBaaT: M300p Ha 100po mo3HAaTH 300poBHU, (HOHETCKA PA3IUYHOCT U
XOMOT'€HOCT BO ojiHOC Ha ayauouiaHocta (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).
OnpenyBamwero Ha SRT BriydyBa 4YeTUpH UYEKOPH: WHCTPYKIMHU, 3all03HABAKE HA
MAIMeHToT, WHHUIOWjanHa ¢a3za W ¢a3a Ha TECTHpame 3a JCCHCHJICHTHATA TEXHUKA W
KaJIKyJUpamke Ha nparoT. Ha manueHToT My ce JaaBaaT uHcmpyKyuu 3a Toa KOM CTUMYJIH Ke ce
KOpHCTaT, Kako Tpeba Ja OAroBOpH (BepOaIHO WIIM CO MHIIYBamke) U JeKa 300pOBUTE Ke THU
ciyma MHory THBKO. [loToa cienu 3anosnasare Ha MAIUEHTOT CO JIUCTATa HA 300pOBH IITO Ke
ce KOPHCTH CO HUBHO €MHUTYBambe Ha JICCHO ayAHaOWIIHO HMBO WJIM My Ce€ JaBa JHCTaTa Ha
300pOBM Ha MAaLMEHTOT Aa ja mpouuta. Oopedysarnemo HaA npazom HA HPEno3HABAE HA
2060pom ce OJIBUBA Ha CIICTHUOT HAYHH:
% Oopeodysarbe Ha cCMapmHOmMo HUBO — Ce TPE3CHTUPA €/IeH CIIOH/IEjCKU 300p Ha HHUBO 30
1o 40 dB HL nag npernocraBennor SRT. Ako ce 1obue ToueH OAroBOp, c€ HaMalyBa
HUBOTO BO 4yekopu o 10 dB noxeka na ce mojaBu HeToueH oaroBop. Kora ke ce mojaBu
HETOYEH OATOBOP, BTOPUOT CIIOHJIEJCKU 300p ce Mpe3eHTHUpa Ha MCTO HUBO. AKO TOj €
MOBTOPEH TOYHO, Ce HamallyBa HUBOTO BO uekopu o1 10 dB monmeka aa ce morpemar isa
360pa Ha ucto HUBO. Toram ce 3rojaemyBa HHBOTO 3a 10 dB. Toa e cTapTHOTO HHUBO;

% Ilpoyena na npacom 6o uyexopu 00 2 UB — ce mpe3eHTHpaaT 1Ba CIOHJIEjCKH 300pa Ha

CTaApTHOTO HUBO. IToToa ce MMpE3CHTHpAaaT JBa 36opa Ha HHUBO MOHHUCKO 3a 2 dB.

[TaruenToT Tpeba TOYHO Aa T'M MOBTOPH IPBUTE IMET O] LIECT 300pa, BO CIPOTHBHO,
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CTapTHOTO HUBO Tpeba aa ce 3rojemu 3a 4 10 10 dB. Ako HajMaJKy MET OJ] MPBHUTE IIECT
300pa ce TOYHO TMOBTOPEHH, MPOJODKYBa HaMayBameTo Ha HHUBOTO 3a 2 OB momeka
MAIMEeHTOT J1a IPOMYIITH TET O] IIECT MPE3CHTAIHH;
% Ilpoyena na npacom 6o uyexopu 00 5 UB — ce nmpe3eHTHpaaT meT CroHejcKH 300pa Ha
cTapTHOTO HUBO. [lanmeHTOT TpebGa TOYHO Jja T'M MOBTOPH MPBUTE NET 300pa Ha TOA HUBO.
[Totoa ce namanyBa HHBOTO 3a 5 B u ce npesentupaar ner 36opa. Ce Mpoa0IKyBa CO
TOA HAMaJyBame Ha HUBOTO BO uekopu o 5 B jojeka manueHToT J1a TM MOTpey CUTe
et 300pa Ha UCTO HUBO.
[TocnegHUOT YEKOp € KanKyIuparbe Ha npazom Ha npeno3Hasarbe Ha 2060pont Bp3 OCHOBA
Ha paBeHkata Ha Crmpman-Kep6Oep (Spearman-Kérber). Ilparot Ha nperno3HaBame Ha TOBOPOT
ce KaJKyJMpa cO oja3eMame Ha OpojoT Ha TOYHO MOBTOPEHH 300pOBH Ha CTAPTHOTO HUBO U
J0/1aBame Ha KOPeKIUCKHU GakTop o1 1 dB npu kopucteme Ha yekopu 011 2 dB Ml KOPEKIUCKH
dbaxrop ox 2 dB npu kopucreme Ha yekopu ox 5 dB (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).
Onwumranara JecueHACHTHA MpoIeaypa MpHu Koja 300pOBHUTE MPBO CE MPE3EHTUpaaT Ha
MOBHCOKO HUBO O] MPOIEHETHOT Mpar, a MoToa Ha JECHSH/ICHTHH HUBOA € MpernopadaHa oJ
ASHA. Tlocrojat u apyru npoueaypu 3a onpenyBame Ha SRT. Moxe 1a ce KOpUCTH METOIO0T
,»10 Hamomy-5 Harope“ kako kaj TJIA, HO TO] He € MHKOPHOPUPAaH BO NpOdECHOHATHHUTE
CTaHJIapAMu WIM yMarcTBa 3a oapedyBame Ha SRT. [pyra mporeaypa KopucTu OIOKOBU Ha
300poBH (4 10 5 300pa BO OJI0K) HA CEKOE HUBO CO MTOCEOHM MpaBHMIIa KOTa Jia ce 3TOJIEMH HIIH Ja
ce HaMaJli HUBOTO Ha mpe3eHTanuja. [loBekero mporeaypu mmaaT WHHUIMjadHa (a3za Ha Op30
Oapame Ha IparoT co LieJ J1a He ce TPOLIM BpeMe 3a MPEe3eHTUPAbE Ha MTOBeKe 300pOBU Ha HUBOA
IITO C€ MHOTY MOBUCOKH WJIM TIOHUCKU OJf BUCTHHCKHOT Tipar. Bo mporeaypuTe co aclieH/IeHTHO
Oapame Ha mparot, 300pOBUTE MPBO CE MPE3SHTUPAAT MO MPOIEHETHOT Mpar Ha MalueHTOT, a
[0TOa Ha acCIieHACHTHU HUBOA. [To3Har acrieHaeHTen meron € Memooom na Jaync (Downs) u
Munapo (Minard). Toj ce cocTou 0/1 CJIETHUTE YSKOPH:
% Ce 3amouHyBa CO TPE3CHTHpAmhE Ha €ICH CIOH/CjCKM 300p Ha HajHUCKOTO HUBO Ha
ayauometapot win Hajmanky 30 dB mox mporeHernot miam mo3Har PTA (wiu Ha 0 dB
HL axo He moxe na ce mporenn). [ToToa ce mpoaomKyBa co IPe3eHTUPamke Ha eieH 300D
BO acueHieHTHU uexopu o1 10 dB noxeka manmeHTOT TOUHO a2 HOBTOPH €lIeH 300p;
% Ce HamanyBa HUBOTO 3a 15 dB (moBTOpHO ce goara moj mparoT) — Toa € CTApTHOTO HUBO

3a (pazara Ha Oapame Ha MMParor;
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¢ Ha crapTHOTO HHMBO M Ha CEKOE€ HHBO BO acleHaeHTHH 4dekopu ox 5 dB HL ce

Mpe3eHTHpaaT OJIOKOBU OJ1 1BA, TPU WUJIM YETUPH CIIOHJEjCKU 300pOBHU J10/IeKa MallUEHTOT

TOYHO TIOBTOPH J1Ba crioHaejcku 30opa. Toa auBo e SRT (Kramer u Brown, 2019).

[Tonekoramn Bo KIMHUYKATA MPaKca 3a J1a Ce HaMaJld BPEMETPACHHETO Ha TECTUPAHETO HE
ce MOYMTYBa MPABWJIOTO 3a MPETXOIHO 3al03HAaBalk€ Ha MAIMEHTOT CO JIMCTaTa Ha 300pOBH.
Hamnpaseno e ucrpaxyBame Bo koe Ouie BkiydeHd 40 BO3pacHU JIMIAa CO YPEACH CIIyX Kaj Kou
6un oapenen SRT. Ilpen 3amounyBame Ha TecTHpameTo, 20 UCOUTAHUIM OWiIe 3all03HACHU CO
CIIOH/JIEjCKUTE 300pOBH MTO Ke ce mpe3eHTHpaar, a 20 He Owie 3amo3HacHU. Pesynrarure on
UCTPAXKYBAKHETO MOKaXKajle JeKa HCIUTAHUIUTE KOU Ouiie 3amo3HaeHH CO 300pOBUTE HMaie
nogo6ap SRT 3a 5 dB Bo omHOC HAa JPYruTe€ HCIUTAHUIK. ABTOPUTE 3aKIydwie [eKa
MPETXOAHOTO 3al03HABAE HA MAIIMEHTHTE CO 300POBHUTE OJf TECTOT € BAXKHO MPOIETypATHO
Oapame (Eggebraaten u Bae, 2017).

Kako enen acnekT Ha TeHepalHUOT KOHIENT Ha 3al03HaBame cO 300pOBUTE MOXKE Ja Ce
cMeta OpojoT Ha TMOBTOPYBamke Ha TOBOPHUTE CTHUMYIH. JlokaxaHo e jgeka OpojoT Ha
MOBTOPYBamkbe HAa CTUMYJIMTE BJIHMja€é Ha CKOPOT HA WHTEIUTHOMIHOCTA W TOj Tpeda
3aJI0JDKUTEIIHO Ja Ce eBUIICHTUPA BO pe3yiTaTtuTe oJ] rectupamero (Lagerberg, et al., 2015).

OcBeH mpeKy CIyHIATKUTE 32 BO3AYIIHA CIIPOBOAJIMBOCT, TOBOPHUTE CTUMYIJIM MOXKE Ja
ce Mpe3eHTUpaaT W TPeKy KOCKeHHOT BuOpatop. OnpenyBameTo Ha SRT mpeky KockeHa
CIPOBOJIMBOCT Ha CTUMYJHUTE C€ KOPUCTH 3a Jla C€ YTBPAH JAIH € NPUCYTHA KOHIYKTHBHA
peayKIMja Ha CIYXOT cO KoMmapupame Ha SRT oxpeneH mpeKy BO3IYIIHA CIPOBOIMBOCT Kaj
JieraTa WM Kaj malueHTuTe co HecurypHu pesynratu oa TJIA, 3a na ce mpoiieHu coctoj0aTta Ha
KOXJieaTa TMpeJa M MO omepalyja Ha CPeJHOTO YBO W Jia c€ MOTBPAM MparoT Ha CIyXOT INTO €
OJIpEZIeH CO KOCKEeHa CIPOBOUTMBOCT Ha TOHOBHUTE. [locrojar pedepeHTHH BpEeIHOCTH 3a
MIPE3CHTUPAE Ha TOBOPHUTE CTUMYJIH TIPpeKy KockeHa cripoBoaauBocT (Gelfand, 2016).

[Tocrojat cnenuduyHocTH npu oApenyBamero Ha SRT kaj nemnara. [lopaau mpomenu Bo
Ja3MKOT ¥ BO BOKaOyJapoT, Kaj MaJluTe Jiena Teko ce oapeaysa SRT u anTepHaTUBEH MpHcTan
e onpenyBameto Ha SDT. OnpenyBamero Ha SRT MoXke J1a ce BKIydd BO OaTepHjaTta Ha TECTOBU
TOTaIlll KOTa Ke ce T0OMjaT oAaToI! O] POJUTENINTE 33 OAPEICHN KOMYHHUKAITMCKH BEIITHHU Kaj
JIETeTO CIOpe] KOM Ke ce 3aKiIy4H Jalld JIeTeTO MOXKe Ja copaboTyBa IpH TecTupameTo. Ha
BO3pacT Ha Koja K& MOXKe Jla Ce M3BeJlle ayJMOMETpHja HU3 Mrpa, HajBepOjaTHO K& MOXKE Ja ce

onpenu u SRT co eMuTyBame Ha CTUMYJTUTE MPEKY MHCEPT CIIyIIaaky. Tabaara co CTMKHA KOU TH
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MpPEeTCTaByBaaT CIOHJIEJCKUTE 300POBH IITO C€ MpEe3eHTHpaaT € MHOTY kopucHa. be3 orjen Ha
TOa JJAJIM OJIFOBOPOT € BepOaJieH MM CO MOKa)XyBame Ha CIMKaTa, MPe/ U3BelyBamke Ha TECTOT
ce MperopavyBa JIETETO /1a Ce 3al03Hae CO TOBOPHUTE CTUMYJIM | J]a C€ eIMMUHHIpaat 300poBHTE
IITO HE Ce HaolaaT BO PEIENTUBHUOT BOKAaOyJap Ha JETETO. AKO OATOBOPOT HE € BepOasieH,
TYKy CO MOKa)XyBame Ha CIMKHU WUJIM MpeIMEeTH, Toram OpojoT Ha ajTeMH BO TECTOT Tpeba Ja ce

(13

nuMuTapa Ha noManky ox 10. BoBenyBamero Ha Hoceuka ¢pasa ,Jllocoun... wmm , Ilokaxu
MHU...“ MOe Ja o Gokycupa BHUMaHueTo Ha nerero (Diefendorf, 2015).

[Tpuunnara 3a ogpenyBame Ha SRT Bo ayamonomkara KIMHAYKA TpaKca € BajHaaIuja
Ha TparoT Ha CIyXOT Ha YHCTUTE TOHOBH, IMpPOLIEHA HAa KOMYHHKAIMCKaTa MOIMPEUYEHOCT U
MOCTaByBambe Ha OCHOBA 3a CYNMpaTMMUHAPHOTO TecTupame (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

Wutepnperanmjata Ha BpegHoctute Ha SDT e ennakBa Ha WHTepHpeTanujara Ha
CTeNeHOT Ha peaykiuja Ha ciayxoT kaj TJIA (Oeding, Listenberger u Smith, 2016).

[Toctrou xopenanuja nomery SRT u mparot Ha ciyxoT. bunejku 3a onpenyBame Ha SRT
Ce KOpUCTAaT TOBOPHU CTHMYJH, IMPAroBUTE HAa YUCTHTE TOHOBH CO (PPEKBEHIMH IITO Ce
HajOUTHU 3a pa3Oupame Ha TOBOpPOT Tpeba na Oumar muory ciamunu Ha SRT. Ilpoceunara
BPEIHOCT Ha MparoT Ha CIIyXOT KaKo CpeaHa BpeAHOCT Ha nparoT Ha (pekxBermuute 500, 1000 u
2000 Hz tpeba na ce pasiukysa ox SRT 3a 7 no 10 dB (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

JHokonky SRT e oapeneH co coHejcKu 300pOBH, TOj € BO JoOpa Kopesalyja co mparot
Ha YHUCTUTE TOHOBH 3a HUCKUTE (PpekBeHnnu. CrioHIejcKUTE 300pPOBH JIECHO CE€ TMPETOo3HaBaarT.
Hcnuranukot Tpeba camo Ja TH Iperno3Hae BOKAIUTE 32 J]a MOKE TOYHO J1a TH MJIECHTH(HKYBa
oBHEe 300pOBH. YTBPAEHO € JieKa MparoT Ha CIOHJAEJCKUTE 300pOBU € MOOJIMCKY MOBp3aH CO
IIpoceyHaTa BPEAHOCT Ha MparoT Ha ciayxoT Ha ¢pexkBeHuuute 500 u 1000 Hz. Bo cinyuaj Ha
aCIICHJICHTHA ayJIMOMETPUCKAa KOH(HTypalrja, MOBUCOKAa Kopeiamnuja nocrton nomery SRT u
PTA na ¢pexsenmuure 1000 u 2000 Hz. Ilparor Ha cnonnejckute 300poBu u PTA Ha nBe
(bpexBeHIMK pevncH cexoraml ce copmara 3a +10 dB kaj manuenTute Kou copadborysaar. OBaa
MOBP3aHOCT I'O MpaBH NParoT Ha CIOHAEjCKUTE 300pOBM OJUIMYHA MPOBEpKa Ha BAJIMAHOCTA U
penujabmIHOCTa Ha ayarorpamMot. OBaa KomMmapaiiija oco0eHo € moTpedHa Kaj nenara. Taa ucto
Taka € Ba)KHA 3a TMpOIEHA Ha MparoT Ha YHCTUTE TOHOBU Kaj BO3PACHUTE JIMIA KOW JlaBaat
Hekon3ucteHTHH oxrosopu (Schlauch u Nelson, 2015).

Hexou aBTOpM cmeraar neka mocrou Bucoka kopenamuja nomery SRT u PTA nokonky

pasznukara nmoMery HuB He e norosiema o 12 dB (Dutta, et al., 2016). Ciopen Xamua (Hamid) u
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Bpykinep (Brookler) (2006) SRT e nopmanto 10 dB mosucok oxg PTA na 500, 1000 u 2000 Hz.
Axo pasnukara e norosiema oz 10 dB ce mocraByBa nparameTo 3a penujabuiiHocTa Ha TECTOT.

Hckiydok o1 mpaBUIIOTO 3a KOpeJaluja MOKe Ja ce 3a0eJeXu Kaj MCeBIOXUII0aKy3Hja
WIM Kaj JeCUEHACHTHa ayauoMeTpucka kpuBa kage mro SRT moxke na Ouae moOim3ok 110
IparoT Ha CIyXOT Ha HajaoOpara (peKkBeHIMja, a He JO MpOceyHaTa BPEJHOCT HA MParoT Ha
cinyxot Ha ppexBenuuute 500, 1000 u 2000 Hz (Babu, 2013).

ITopamun ToOa, Hekom aBTOpu cmeraaT aeka PTA He Tpeba nma ce mpecMmeryBa Ha
¢pexsennuute 500, 1000 1 2000 Hz. IIpeno3HaBameTO HAa TOBOPOT BCYIIHOCT 3aBHCH O]l MHOTY
nomupok orcer Ha (pekBennuu. Kora PTA Ha oBue Tpu (pEKBEHIIMH HE € BO COTJIACHOCT CO
SRT, ocobeHo mpu CTPMHO JECICHJIEHTHA ayJAMOMETPUCKAa KOH(UTypaluja, BO TOj CIIy4aj
noso0po e na ce mpecmera PTA Ha aBere HajaoOpu ox oBue TpHu (pexBeHmH (Hajuecto S00 u
1000 Hz) wmu ako kaj 0BOj THIT Ha KOH(MUTYpallKja ce pas3rieayBa coBnarameTo Ha SRT camo co
enHa (ppekBeHIMja, HajrojemMa Kopenaiuja e yrBpaeHa co ¢ppekseniujata 1000 Hz. [Tonexorar,
aKo € MHOTY CTPMEH ayAHorpaMoT, MoTpebHo e na ce kommnapupa SRT co enna gpekseniuja co
Hajnobap mpar (uecto 500 Hz, a monekoram 250 Hz) 3a na mocrou Kopenanuja momery mparot
Ha CIIyXOT ¥ IParoT Ha mperno3HaBame Ha roBopoT (Gelfand, 2016).

Kora ne moctom nobpa xopenanuja nmomery PTA u SRT BaxHO € jga ce pasriena
MO’KHOCTa 3a CHUMYyJalldja WM arpaBallMja, Kako M LEHTpalHa ayAUTUBHA JUCyHKIHUja. AKO
SRT e wmuory momoGap on PTA, moxe nma ce pabotu 3a mcepaoxumoakysuja. Axo PTA e
3HaYUTEIHO moaobap ox SRT, Tpeba ma ce pasrieaa MOKHOCTA 32 HApyIIyBame OJ IICHTPATHO
norekio (Squires, Colombo u McKinney, 2019).

Yuen (Chien), et al. (2006) ja ucrpaxysaie kopenanujata nomery SRT u mparor Ha
CIIyXOT Ha YMCTHUTE TOHOBU. 3a TOBOpHATa ayJMOMETpHja THE KOPHUCTEJIE TOBOPHU MaTepHjau
Ha KMHECKHU Ja3uK IITO ce cocToene of 18 cnonaejcku 30opoBu. Ucnuranunure Ousiie Ha BO3pacT
Haja 60 roguHu. ['eHepanHoO ce cMeTa JeKa Kaj MOBO3paCHUTE MCIUTAHULM peiaujaOuiIHOCTa Ha
PTA e momnoma Bo oJHOC Ha MOMJIAAWTE HMCOUTaHUIM. Bapujabnure kxou ja adexrupaar
CEH3WTHBHOCTA Ha IMParoT Ha YUCTHTE TOHOBU HAjUYeCTO ce: cab0TO BHHMaHUE, 3a/I0I[HETHOT
OJIrOBOp, MHTEpQEepeHImjaTa cO THHUTYCOT W JMYHATa MoTHBanuja. CTaTHCTUYKAaTa aHaIH3a
MoKa’kasa HajBUCOKa Kopenaiuja nomery SRT u mparot Ha ciyxoT Ha ¢pexBeHuujara 1000 Hz.

IToroa cnenyBaar ¢pexBenuuure 500 Hz, 250 Hz u 2000 Hz. Ilopaau HajBuCOKa Kopenaiuja
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nomery SRT u nparot Ha cinyxoT Ha (gpekBeHnuute 1000 Hz u 500 Hz, aBTopuTe 3akmyunie
JieKa I10CTOM MoBp3aHocT noMel'y SRT u mparot Ha cilyXoT Ha HUCKUTE TOBOPHU (PEKBEHLIUH.

HctpaxyBana e kopenamujata nomery SRT u mparor Ha CIIyXOT Kaj MAIlMEHTH Ha
Bo3pacT Hajx 60 TOOMHU KOM WMaaT CEH30HEBpAIHA pEAyKIHja Ha CIyXOT. ABTOpUTE ja
[IpecMeTaje nIpoceyHaTa BpeAHOCT Ha MParoT Ha CIyXOT Ha YETHPH HAUMHU, CO BKIIyUyBambe Ha
paznuuHu  QpexBeHuuu. Tue 3akiayuumie JeKka Kaj JeCLeHJCHTHaTa ayJAuOMETPHUCKa
koHdurypamuja SRT e Bo Hajronema kopenanuja co PTA mTo ro BkiydyyBa Mparot Ha CIyXOT
Ha ¢pexBennuute 500, 1000 u 2000 Hz. [lpu onmpenyBame Ha KopemnamujaTa OJJICTHO Ha
pa3nuuHM (GpEeKBEHLMH, HajrojiemMa Kopenamnyja e 3abenexana nomery SRT u nparot Ha ciryXot
Ha (pexsenijata 1000 Hz (dos Anjos, et al., 2014).

Kum (Kim), et al. (2016) ja uctpaxysane kopenanujata nmomery SRT u mpoceunara
BPEHOCT HA MPAroT Ha CIyXOT KaJKyJHpaHa Ha MOBEKE HAYMHHU, CO BKIIyUyBame Ha Pa3InIHH
(bpekBeHLnH CO 11eN 1a ce yTBpau Koja opmyina 3a PTA e Bo Hajronema kopenanuja co SRT kaj
pas3nuyHa aymoMeTpucka KoHpurypamnuja. Kora ke ce BKiIy4aTr cUTe TUIIOBU Ha ayAHOMETPHCKa
KOH(Hrypaluja, HajBUCOKa Kopenanuja ce 3abenexysa nomery SRT m nmonaepupanara cpenHa
BPEIHOCT Ha MparoT Ha CIyxoT Ha Tpu (pekBenuuu — weighted three-frequency average
(W3FA). Taa ro omndaka nparot Ha ciyxoT Ha ppekseniuute 500 Hz, 1000 Hz u 2000 Hz co
Toa mTO mparoT Ha ¢pekseHnyjata 1000 Hz e xankynupan asa matu. Bucoka xopenamuja ce
3abenexxyBa u nmomery SRT u mparot Ha ciyxoT Ha Tpu (pekBeHnuu — three-frequency average
(3FA) mpu mrto PTA ce kankymupa Ha ¢pekBenmuute 500 Hz, 1000 Hz u 2000 Hz. Co
BKIyuyBawe Ha ¢pekBeHuuute Hajx 2000 Hz Bo PTA ce HamanyBa KOE(QUIIMEHTOT Ha
KopeJaluja, 0coOeHO Kaj CTPMHO JeclieHAeHTHUTe ayauorpamu. Kaj Toj Tun Ha koHdurypanyja,
3a penpuayBame Ha SRT o PTA Meron Ha n36op tpeda na oune W3FA.

CnpoBenieHo € ucTpaxkyBamwe Ha Kopenanujara nmomery SRT u PTA kaj acuenaeHTHa u
JIECLIEH/IEHTHAa ayIMOMEeTpUCcKa KOH(UTypalyja Kaj MalueHTuTe CO CEH30HEBpajHa peayKIHja
Ha CIIyXOT €O IIeJI Jia ce€ YTBPAH KoM (PpEeKBEHIMM Ka] OBHE TUIIOBU HAa KOH(UTrypaluja Hajao0po
ro mpercraByBaar SRT. VYTBpnena e moBucoka kopenamuja momery SRT um PTA Ha
¢pexBenuuute 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz u 4000 Hz, otkonky PTA na ¢gpexsentuure 500 Hz,
1000 Hz u 2000 Hz. ABtopute 3akimyuuie aeka ¢pexseniuure 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz u
4000 Hz ce Hajcurnn¢ukanTHH 3a npeasuayBame Ha SRT (de Andrade, et al., 2013).
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Maena (Maeda), et al. (2018) ja uctpaxkyBasie moBp3aHocta momery Haogure of TJIA u
nepIienijara Ha TOBOPOT Kaj JIMIa Ha BO3pacT > 65 roauHu. YTBpAcHA € J00pa Kopenaimja
nomery SRT u cpeaHaTta BpeJHOCT Ha MPAroT Ha CIYXOT HA CUTE CelyM TeCTHPAaHHU (PPEKBEHINH

(125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz u 8000 Hz).

3.3.3. Ckop Ha npeno3HaBame Ha 300pOBUTE

Ckopor Ha nperno3HaBame Ha 300poBute (WRS) e HajuecTo CynpaluMUHAPHO TECTUPAE
U TOj TEHEPAIHO CEe WU3pa3yBa BO MpPOIEHTH KOpekTHO Ha HUBO (0B HL) Bo oxnoc Ha SRT wimn
MpoceyHaTa BPEJIHOCT HA Mparor Ha ciayxoT. CKOpOT Ha Mperno3HaBamke Ha 300pOBUTE Ce
HapeKyBa U CKOp Ha JMCKpUMHUHaIMja Ha roBopor — speech discrimination score (SDS), Ho
JTUCKPUMHHAIIMjaTa Toapa30upa Jeka Tpeda Na Ce HampaBU Pa3IMKyBame MMOMEry JBa WU
MoBeKe crenu(puyHu CTHUMYJIM, a TOAa HE € 33aJada BO TMOBEKETO CYNpaTMMHHAPHH Meperma 3a
npeno3HaBame Ha roBopoT (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

3a oapenyBame Ha WRS ce xopucrtar (oHeTckn OallaHCUpaHU €AHOCIONKHH 300POBH.
@doHerckn OalaHCHpaHW 3HAYM JieKa peslaTHBHATa (peKBeHIMja Ha (OHEMHTE BO TECTOT €
npubnmxkHa Ha (pekBeHIMjaTa Ha (JOHEMUTE BO CEKOjIHEBHAaTa KOHBep3alMja Ha ja3sMKOT Ha
KOJIITO € KOHCTpYUpaH TecToT. BKymHHOT Opoj Ha 300poBHM BO TecTOT M3HecyBa 50 U cekoj
TOYHO MOBTOPEH 300p ce Bpeanysa co 2% (Stach, 2010).

OcBeH KanKyJIupame Ha CKOpPOT Ha Mperno3HaBame Ha 300poBUTE CO OpoeHme HA TOYHO
MIOBTOPEHHU 300pOBH, MOCTOJaT U TECTOBH CO €IHOCIOXKHHM 300pOBH KOHM C€ COCTOjaT O TpH
boHeMH W Pe3yNTaToOT ce M3pa3yBa co Opoj Ha TOYHO MOBTOpeHH (GoHemu (phoneme scoring).
Tecror Computer-Assisted Speech Perception Assessment (CASPA) Test kopuctu 10 360poBH,
onnocHo 30 ¢oHeMu Ha cekoe HMBO Ha Tpe3eHTanuja. Toj ce cocTon o 16 pa3nuyHu JTUCTH HA
300poBu. CodTBepoT ro Kaiukyiaupa OpojoT HAa TOYHO MOBTOPEHH (OHEMH W/WIM TOYHO
noBTopeHu 360poBu (Kramer u Brown, 2019).

[Mocton mecmuparwe Ha ponemu co xKoe ce UCTpakyBaaT (HPOHETCKUTE TPEIIKU. AjTEeMHUTE
BO TECTOT MOJKAT Jia OM/IaT AM3ajHUPAHH 3a MPOIeHA Ha MPET03HABAmhETO HA KOHCOHAHTHTE WITH
Ha Bokanute. Mako ce HapeKyBa TecTHpame Ha (POHEMH, TEXHUYKH, CTUMYJIUTE c€ OECMHCICHU

ciorosu (Tye-Murray, 2020).
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JloOueHuTe BPETHOCTH ce TpUKaxyBaaT M rpaduuku. KpuBata Ha Tpeno3HaBame Ha
rOBOpOT ce HapekyBa (yHKIHja Ha nepdopmanca-unTensurer (performance-intensity function).
Kaj xoHIyKTHBHA pelyKilMja Ha CIYyXOT KpHUBAaTa € MOMECTeHA KOH BUCOKUTE (PEKBEHIIUHU, HO
cemak mocturHara € 100% pa30upauBocT Ha 300pOBUTE HA JOBOJIHO BHCOKO HHBO Ha
unTeH3uteT. Kaj ceHzoHeBpanHa peAyKiuja Ha cayxoT He ce mocturyBa 100% pa3OupiauBoct
Ha 300pOBHUTE U IMOKPaj BUCOKUTE HHTEH3UTETCKH HUBOa (Probst, Grevers u Iro, 2006).

Oco0eHo Kaj TemKa CEH30HEBpalHAa pPEayKIMja Ha CIIyXOT, He ce mocturHyBa 100%
pa3dupIMBOCT HAa 300pOBUTE M KOT'a MHTEH3UTETOT HA CTUMYJIUTE K€ TO JOCTUTHE HUBOTO Ha
HekompopHoct. Kaj necrieHzeHTHaTa aynmoMeTpucka KoHQUTypauja ocoOeHO € OTEXHATO
[PEero3HaBameTo Ha BUCOKO(ppekBenTHHTe KoHcoHanTu (Hoth u Balji¢, 2017).

BrujanueTo Ha HUBOTO Ha Tpe3eHTaNMja Bp3 nepdopMaHcuTe HajaoOopo ce ONMHUIITyBa CO
ncuxomerpuckure Gynkuuu. Kaj ¢pyHknujata ce Mepu mpomMeHara BO 3aBUCHATa BapHujadia (Ha
Op/IMHATATa Ce MPHUKAKyBa MPOIEHTOT KOPEKTHO, IITO MPETCTaByBa IICUXOJIONIKA Bapujadiia) Bp3
OCHOBa Ha NPOMEHUTE HA HE3aBHCHATAa Bapujabia (Ha amcrucara ce NMpHKakyBa HUBOTO Ha
npeseHranja Bo dB HL, mTo mnpercraByBa ¢usmuka Bapujabna). llpm onumryBame Ha
nepdopmancara BaxxHa € (opmara Ha KpuBara. [IpukakaHUTE BPEAHOCTH C€ KAJIKYJIHPAaT O
JUHAMUYHUOT J1e] Ha (yHKIMjaTta kojuto e Bo orncerot ox 20% a0 80%. Ckoposute noa 20%
TEIIKO ce o/penyBaar, OuejkH 3a7ayara € Tellka Ha MHOT'Y HUCKH MHTEH3UTETCKH HHUBOA 3a Jia
ce MpUKaXKaT CYyNTHJIHA IPOMEHH BO nepdopmaHcaTa, a ckopoBute Haa 80% ce adexkTupanu of
TOA IITO 3a/Javyara € MPEMHOTY JIeCHa Ha IOBHCOKM HMHTEH3WTETCKM HHBOA 3a Ja Ouje
CEH3UTHBHA Ha MpoMeHuTe Ha neppopmancara (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

@yHKIMjaTa Ha neppopMaHCa-MHTEH3UTET, BCYIIHOCT, ja ONUINYBa HepdopMaHcaTa BO
MPOLIEHTH Ha TOYHO IpENno3HaBame Ha 300poBUTE Kako (YyHKIMja Ha HMHTEH3UTETOT Ha
roBopuuot curaan (Bess and Humes, 2008).

ITpu rpadMuKOTO MPETCTaBYBakE HA CKOPOBUTE, MOCTOjaT TUITMYHU KPUBH HA TOBOPHUOT
ayJauorpaMm, OIHOCHO IICMXOMETPHCKH (YHKIHMM 33 CEKOj THUI Ha peAyKlMja Ha CIyXOT.
Hopmamnara kpuBa mma ¢Qopma Ha wm3mommkeHa ,,S5° OykBa. KpuBara Kaj KOHIYKTHBHATa
penyKIilMja Ha CIYXOT ja 3aapKyBa ucrara (opma, HO € MOMECTeHa KOH JECHO, OJJTHOCHO KOH
BUCOKHTE (pekBeHLUHU. Toa 3HaUM JeKa Kaj KOHAYKTUBHA PeIyKIMja Ha CIyXOT MOXE Ja ce
nocturie 100% pa3OupnuBocT Ha 300pOBHTE, HO MOTPEOHO € TOBOPHUTE CTUMYJHU Ja ce

Mpe3eHTHPaaT Ha MOBUCOKO HUBO Ha MHTeH3UTeT. Kaj ceH3opHa peaykiuja Ha CIyXOT, OJIHOCHO
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Ka] KoxJieapHa MaTtoJioruja, yecto He ce mocturHyBa 100% WRS, uma man naa Ha BpBOT Ha
KpHUBaTa | 1moToa nepdopMancara ocTaHyBa MCTa U IMOKPaj 3rOJIEMyBamkbEeTO HA MHTEH3UTETOT Ha
crumynute. Kaj perpokoxiieapHaTa marojiorHja, HMCTO Taka, He ce mnocturayBa 100%
pa3dupirMBOCT Ha 300pOBHUTE, CKOPOT JOCTUTHYBAa OJpPEICHAa MaKCHMalIHA BPEIHOCT U IOTOA
MOYHYBa Jla ofara co 3roJieMyBamke Ha MHTCH3UTETOT Ha cTuMysmTe. KpuBata mma ¢gopma Ha
SBOHO M TOa ce HapekyBa ,,rollover edpexr (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

3roieMyBamkETO Ha HUBOTO Ha MPE3CeHTAllja Ha TOBOPHUTE CTUMYJIM Tpeba aa pe3yiaTupa
CO 3rojieMyBame Ha CKOpOT Ha TNperno3HaBame Ha 30opoBute. Jlokonky WRS omara co
3rojieMyBamke¢ Ha HHBOTO Ha IpE3CHTAlMja M Ha TPa@UUKUOT IMpHKa3 ce J00He THIIHYHATa
npesprera kpusa (rollover), Toa mosxe a ykake Ha peTpokoxjeapHa marosoruja (Babu, 2013).

[Mapanmokcanuuor ,,rollover® egexkr Ha rOBOPHHOT ayauorpaM ce J00HMBa BO CIy4YauTe
kora ce jaByBa noman WRS Ha mOBHCOKO HMBO Ha MHTCH3UTET. MakcuMaiHara neppopmanca,

OJHOCHO MAKCHUMAJIHHOT CKOPp Ha IPCIIO3HABAILE Ha q)OHeTCKI/I 6aHaHCHpaHI/ITe 360pOBI/I —

phonetic balanced (PB) ce o3nauyBa kako PBmax, a Hajuuckuor WRS 1mTo ce 3abesexyBa Ha

HAjBUCOKHUOT MHTEH3UTET ce HapekyBa PBpmin. Kommapanujata Ha PBmax u PBmin ce HapekyBa
coonnoc rollover — rollover ratio (RR) u ce kankyaupa Ha CIICTHHOT HAYHH:
RR = (PBmax — PBmin) / PBmax

Cooanocot Rollover ce napekysa u rollover unnekc. 3a na ce neduHHpa KOMILIETHO
COOJTHOCOT, TECTHPAETO Tpeda /1a ce 3aBpIIM Ha BUCOKO HUBO Ha MPE3CHTAIH]ja 10 HHTEH3UTET
IITO TMAIMEHTOT MOXE Ja IO TOJIepHpa, OJHOCHO HE € HENpHjaTHO TJIaceH. 3a JIMCTUTE Ha
36oposu Northwestern University Auditory Test No. 6 (NU-6) ce cmera jieka ako COOIHOCOT
rollover ¢ > 0,35, Toa yka)kyBa Ha MOYHO BKIy4yBame Ha BECTHOYJIOKOXJICAPHHOT HEPB
(Kramer u Brown, 2019). 3a muctute PAL PB-50 ce cmera gexka RR > 0,45 ykaxysa Ha
perpokoxieapna mnaronoruja (Gelfand, 2016). IlosorroTo mpemo3HaBamke Ha 300pPOBHUTE BO
OJJTHOC Ha OYEKYBaHOTO CIIOpeN KalKyiupaHata BpegHocT Ha PTA ce HapekyBa moH-2060p
oucoyujayuja — tone-speech dissociation (lurato, 2010).

CKopoT Ha Tperno3HaBamke Ha 300pOBUTE € MEpemke Ha CIOCOOHOCTA Ha TIAIIMEHTOT Ja TO
pas3bepe roBOPOT KoOra TOj € Mpe3eHTHPaH Ha HUBO Ha KOCIITO MOJKe JIECHO Ja ce ciyinHe (Baloh
u Jen, 2016). Toj ce KOpUCTH 3a Ja ce MPOIEHU KaKO peAyKIMjaTa Ha CIyXOT Ha MalHeHTOT
BJIMjac Ha pa30MPamEeTO Ha TOBOPOT HAa HOPMAJIHO KOHBEP3aIMCKO HUBO, HA MHTEH3UTET ox 45

1o 50 dB HL (Kramer u Brown, 2019).
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bunejku munara co ypeneH ciiyx, BO IPOCEK, MOCTUTHYBAaaT MakCHMMaliHa nepdopmanca
IpH Mpeno3HaBame Ha roBopoT Ha 30 1o 40 dB nuBo Ha censarmja — sensation level (SL) Bo
oxHoc Ha SRT, TecTupamero Ha malMEeHTUTE Tpeba Ja ce W3Bene Ha €IHO OJ OBHE JIBE HUBOA
3aToa IITO HAjBEPOjaTHO TOAa Ke pe3ysTUpa co MakcuManHa nepdopmanca. IIpouenata Ha
nepdopmaHcara Tpeba Jla ce HAalpaBH Ha MOBEKe HHMBOA Ha INpe3eHTanuja. JJoKoiKy ce u3Bese
MPOIICHA CaMO Ha €JIHO HHWBO Ha TPE3EHTalMja MOXe Jia ce 100ujaT TUMUTUPAHN UH(DOpMAITUH
3a IMjarHOCTUKATA WIH 32 pexaOuuTamnujara, 0cOOCHO Kaj TUIlaTa CoO CCH30HEBpaIHa PeAyKIIHja
Ha ciayxot (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

HuBoto Ha mpesentanuja Ha roBopuute ctumyiu ox 30 go 40 dB SL e aynubunHo u
MPUjaTHO 32 MalMeHTUuTe. THe MOXKaT Jia TO CIyIIHAT TOBOPOT M Jia TO TOJIEpUpAaT HUBOTO HA
koemito e npesenrupad (Paul u Whitelaw, 2011).

Kapxapr, enen o nruoHepuTe Ha ayJMOJIONIKATa eBATyalnja, CMETaN JeKa JOKOJIKY IPBO
ce OApeIy MparoT 3a Imperno3HaBame Ha roBopoT (SRT) u motoa ce mpe3eHTHpaat 300poOBUTE HA
HuBO 25 dB Hag SRT, NpoIeHTOT Ha TOYHO MOBTOPYBamkhe Ha 300POBUTE Ke MOKAXKE KaKO JTHIIETO
ro pa3dupa ToBOpPOT Ha TOA YBO. 3aT0a JOOMEHHOT CKOpP HA KOHCTAHTHO CyNpaJIMMHUHAPHO HUBO
OUJl HApEYeH CKOp HA OUCKpUMUHAYUja TOJ TPETHOCTaBKa JeKa € MPOMOPIMOHANIEH CO
CMOCOOHOCTa Ha JIMLETO Ja , JUCKPUMHUHUpPA™ MoMery OJAJIeIHUTE IJIacoBH 0] roBopoT. OBaa
0a3uyHa ay/IMOMETPUCKA Mapaaurma, ckop Ha npoyenmu mouno Ha degunupan SL nao SRT ja
dopmupana paMkara 3a ayAHOJIOIIKHTE PEXaOWIMTAIMCKH TPOLEAYPH INTO C€ KOPHUCTAT H
nenec. Ho MoniepHaTa KIIMHUYKA MpaKca 3all0YHyBa J1a ja HAIyIITa uaejaTa 3a u3eHaIyBambe Ha
YIIUTE CO KOpUCTewe Ha enHakoB SL. Ce mojaByBa Ipakca Ha TECTUPAkE U KOMIIapHpame Ha
ymuTe Ha eqHakoB SPL u Gapame Ha MakCHUMaJHHOT CKOp Ha Iperno3HaBame Ha 300poBHTE Ha
BHCOKH HHBOA Ha uHTeH3uTeT (Stach, 2010).

Hexkou uctpaxyBarma MoKaKyBaar Jieka Tectupame Ha HuBo 40 dB SL Bo ognoc Ha SRT
HE ja TOKaxXyBa MaKcuUMalHaTa nepdopmaHca Kaj cuTe HCIUTAaHUIM. Bo mporemaypara
npeanoxena on Buicon (Wilson) ce kopucrat HajManky JBe HHBOA CO NMPE3CHTHpame Ha 25
300poBu Ha cexkoe HUBO. Kaj nuiara co HOpMasieH ciayX WIM JIECHAa pelyKlHja Ha CIyXOT KOH
umaatr PTA < 35 dB HL na 500, 1000 u 2000 Hz, npBoro HuBo Tpeba ma 6uae 50 dB HL, a
BropoTo HEBO 70 B HL. Kaj nuuaTa co moronema penykuuja Ha CIlyXoT, IPBOTO HUBO Tpeba 11a
ouzne 10 dB nosucokxo ox PTA na ¢pexBeruuure 500, 1000 u 2000 Hz, a BTropoTo HUBO Tpeba

na 6uzge 20 dB moBHCOKO O MPBOTO HHBO. AKO BTOPOTO HHBO HE MOKe ja ce 3rojemu 3a 20 dB
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BO OJTHOC Ha TIPBOTO HUBO 3apaJii IOCTUTHYBakhE Ha HUBOTO Ha HEIIPHjaTHA TJIACHOCT, TOA Ke ce
3roJIeMH KOJIKY IIITO € MOXHO HaJ mpBoTo HuBO (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

Cnopen I'endann (Gelfand) (2016) pyrunckoro tectupame Ha 40 dB max SRT He e
cekoram Hajaobap u30op ox aBe npuyuHUA. [IpBO, MHOTYy NaIMEHTH CO CEH30HEBpAIHA
pelyKIja Ha CIyXOT MMaar JECHCHJICHTHA ayJHOMETPUCKA KOH(PUTypalyja, 4eCTo CO MHOTY
noo0ap mpar Ha YMCTUTE TOHOBH Ha HUCKUTE (PPEKBEHIIMU W MHOTY TOJIONI Ipar Ha BUCOKUTE
¢dpexBennmu. NUmajku npensun aeka SRT decto e cnuyeH Ha momoOpUOT mpar HA HUCKHUTE
(bpeKBeHIINHU, TECTUPakETO Ha TOj nareHT Ha 40 dB Hag SRT ke 3Hauun jeka TOj HemMa J1a MOXKe
CITyIITHE HEKOU BUCOKO(PPEKBEHTHH 3HAIIH IIITO CE MOTPEOHU 3a pa30rparme Ha TOBOPOT.

3a WHTEpIpeTanyjaTa Ha CKOPOT Ha IpENO3HaBambe Ha 300pOBHTE IMOCTOjaT HEKOIKY
KaTeropuu CO KOM CE ONHIITYBa CIIOCOOHOCTA 3a MPEro3HaBame Ha 300pOBUTE:

= 90-100% — Hema HapyIyBame, OTHIHO € MPEMO3HABAKETO HA 300POBUTE;
= 75-89% — necHO HapylIyBame, 100pO € MPENO3HABamkEeTO Ha 300POBUTE;

=  60-74% — ymepeHo HapyIlIyBame;

= 50-59% — nomo nperno3HaBame Ha 300pPOBUTE;

= <50% — MHOTY HapyIIeHa CIIOCOOHOCT 3a MPETI03HABAkE Ha 300POBUTE.

Kaj numara co HopmalieH ClyX M JIMLaTa co KOHJIYKTMBHA pelnykiuja Ha ciyxor, WRS
HajuecTo u3HecyBa Haj 90%. Pa3nukara e BO Toa IITO Kaj JMIlaTa cO KOHAYKTHBHA pPeAyKlLrja Ha
CIIyXOT TO] € AOOMEH CO MOBHCOKO HUBO Ha NIpe3eHTanuja Ha crumynure. Kaj koxsieapHara
penyKIyja Ha CIYyXOT, CKOPOT 3HAYUTEIHO CE€ pa3iMKyBa BO 3aBHCHOCT O] CTENEHOT Ha
penyKIja Ha CIyXOoT M OJf ayAuoMeTpHuckara KoHpurypauuja. Kaj perpokoxiieapHaTa
natonoruja, WRS moxe na Ouze mosomnr oJf 04eKyBaHOTO BP3 OCHOBA Ha HAOJOT OJ TOHAJIHATa
aynuometrpuja. OBaa mojaBa ce HapeKyBa ¢ponemcka peepecuja (Kramer u Brown, 2019).

['enepanno ce cmera jJeka nuiiata co ypeaeH ciayx Tpedba ma umaar ckop 90-100%. Kaj
JMIaTa co KOHIYKTHBHA peAyKIHMja Ha CIyXOT, CKopoT ce ABuxH o 80% no 100%, Ha npumep
Kaj OTMTUC MeJlija U OTOCKJIEepo3a, HO HajleH! c€ HUCKU BPETHOCTH Kako Ha mpumep 60% Bo
ciydau Ha rioMmyc Tymop. Kaj censoneBpanHa peaykija Ha ciayxoT onceroT € o1 0 1o 100% Bo
3aBHCHOCT OJ] €THOJIOTHjaTa M OJ CTETIEHOT Ha pPeIyKIlfjaTta Ha CIyXOT. | eHepaiHo, CKOPOBUTE
KOU ce ,,aDHOpPMaJIHO HUCKHU™ Ce acOLMpaHH CO peTpoKoxJeapHa marojoruja. Ho moHucku

CKOpPOBH MOKC a C€ ILOGI/IjaT " IpU TECTUPAKLC HA HUBO HITO HE € JOBOJIHO BHCOKO. 3aroa
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CEeKorail Kaj aTUIMYHO HHU30K CKOp Tpebda Ja ce MOBTOPH TECTHUPAETO CO MOBHUCOKO HUBO HA
HHTEH3MUTET MPH Npe3eHTanuja Ha crumyaute (Gelfand, 2016).

[TocTojar HEKONKY NPUYMHU 33 H3BEAYBaleé HA OBa CYNPAJTUMHHAPHO TECTUPAE.
Bpennocta ma WRS kako 1ujarHOCTHMYKM WHIUKATOp € 3HadajHa. [Ipermo3HaBameTo Ha
300pOBHTE MOXE Ja c€ MPEIBUAM Off ayAHOTPaMOT, HO BO HEKOW CIIy4ad, Kako Ha IMpHMep
peTpoKOXJicapHa MaTOJIOTH]ja, CKOPOT Ha MPETO3HABakhe Ha 300POBUTE MOKE Jia OUJIEe TIOJIONT O]
04YeKyBaHOTO. Taka TeCTHpameTo Ke yKake Ha MOXKHATa Naroyioryja. TecTHpameTo € KOPUCHO U
P TpOIleHa Ha Pa30MpameTo Ha TOBOPOT BO CIy4yaW Ha pexaOwWiIvTaiyja Ha peayKiujara Ha
CIIyXOT, OJTHOCHO TIoMara Ja ce npeasuau edexror oa ammnudukanujara. WRS ce xopuctu u 3a
npoBepka Ha mparot Ha ciyxoT. Ako WRS e 3HauuTenHo momobap oj mparot Ha CIIyXOT, TOa
MOJKE J1a yKake Ha (DyHKIIMOHAIHO MJIM HEOPTaHCKO OMITETYBamE Ha CIYXOT. TecTupameTo ce
M3BEIyBa CO Tpe3eHTHpame Ha (POHETCKH OanaHcHpaHW 300pOBH Ha KOHWINTO WM IPETXOIH
HoOceuka (paza, Ha npumep ,,Kaku ro 300poT... . [Ipe3eHTHpameTo Ha CHUMEHU MaTepHjalii €
npedeprpaH METOJT BO OJJHOC Ha MPE3EHTHPAHETO CO MOHUTOPUPAH TJac BO )KHUBO. CeKoj TOYHO
npe3enTupan 300p Hocu 2%. 300pOBUTE ce MPEe3eHTUPAAT HA PA3TMUYHA HUBOA Ha MHTEH3UTET U
Ha KpajoT ce KalKyJHpa BKYIHHUOT CKOp. Pe3ynrature O TECTOT MOXAT J1a CE MPHKaKaT
tabenapuo wim rpapuyku (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

[Ipn mnanupame Ha ayIWTHBHATa pexaObuiuTalyja 3a OJpe/eH MalMeHT MOTpeOHU ce
noBeke MH(POPMAIIMH 3a MPETIO3HABAKHETO Ha TOBOPOT OJ1 CTPaHa Ha MAIMEHTOT OJ OHHUE IITO CE
I00MBaaT co pyTHHCKATa ayuoJIoNIKa eBayanyja. Llenta Ha TeCTUpAamETO HA MPETTO3HABAKHETO
Ha TOBOPOT BKJIY4yBa:

o Jla ce ucnuma nompebama 3a amniuguxayuja — ako TAIMEHTOT WMa HaMaJCHO
Ipero3HaBame Ha TOBOPOT, TOTAlll HajBEpOjaTHO ke Oujie moTpeOHa aMITupUKaImja;

o Jla ce xomnapupa nepgopmancama co CILyWHOMO NOMA2anio u nepgopmancama oOes
nomazano 3a 0a ce 3201emMu 0ogepbama Kaj nayueHmom — KOMIapaiyjara ce MnpaBH co
Mepeme Ha MPENOo3HaBakbeTO Ha TOBOPOT CO M 03 CIyIIHOTO momarajio. PesynrtaTtor
MOJK€ J]a T0O MOTHBHUPA MAIMEHTOT Ja 0 KOPUCTH aMILIH(PUKATOPOT;

o Jla ce komnapupaam pasiudHu CLYWHU NOMA2da — TTAMEHTOT MOXKE J1a Ce TECTHpa CO
pa3NMYHHU CIYINIHW TIOMarajga ¥ Ha TOj HAYMH Ke c€ YTBPAM CO KOE€ IOMaraiio ce

MOCTUTHYBA Haj00pa neppopmanca. Tpeba 1a ce KoMmapupaaT JBE MU TPH [TOMarana;
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Ha my ce oemoncmpupa Ha nayueHmom Oexka He208ama CnocoOHOCm 0a 20 NPeno3Hae
2o6opom e Hapyuiena — WHGHOPMAIIMUATE ITO Ce JOOMECHU TPU TECTHPAHETO HAa TOBOPOT
MOJKE JIa WITyCTPUPAAT KOJIKY pa3OMpameTo Ha TOBOPOT € HApyIICHO BO OJHOC Ha JIMIIATa
KOW UMaaT HOpMaJieH CITyX;

Ha ce 0obujam unghopmayuu wmo modnce 0a pasjacHam npawiarba NOBP3AHU CO CLYULArbe
80 OYUHO ONKpPYJHCYy6arbe — CO U3BEIAYBambEe Ha TECTHPAETO BO MPUCYCTBO Ha OyyaBa H
KOMIIapHpame Ha pe3yiTatuTe co mnepdopMmaHcata MPU TECTUPAmHE BO THUIIMHA Ha
MAIMEHTOT MOXeE JIa My c€ 00jaCHAT MOTEIIKOTHHUTE CO CIYIIAmhETO;

llepghopmancama oa ce npoyerysa 10H2UMYOUHANIHO — BO OJPEACHU CITydau MOTPeOHO €
Jla ce MOHUTOpPHpPA MPEIO3HABAKBETO HAa TOBOPOT CO TEKOT HA BPEMETO 3a Jia C& YTBPIH
namy nepdopMaHcaTa ce MEHyBa KakO pe3yJsiTaT Ha ayJUTHBHHOT TPECHHHI WIHA Jalld
MTOCTOU BJIONTYBAE HA CIIYXOT CO KOPUCTEHHE HA CIYITHOTO IIOMAralo;

Ha ce oopedu nompebama 3a ayoumueeH mpeHuHZ — JIOKOJIKY TalHWEHTOT HMa
MOTEIIKOTHH BO IPETMO3HABAKETO HAa TOBOPOT M IOKPA] KOPUCTCHE HAa COOJBETHA
amruiiukarmja, Toram Toj Moxe J1a Ouie KaHIuaaT 3a TPEHUHT;

Ha ce 00pedu mecmomo 60 pamkume Ha KypuKyiymMom 3a mpeHuparbe — CUTe MalueHTH
HE TO 3aloYHyBaaT ayJWTUBHUOT TPEHUHT CO UCTa 3ajaaya. llenute HA TPEHUHIOT ce
MOCTaByBaaT MHAUBHUIYAHO;

Ia ce oopeou oanu e nocmucnam oyexysaHuom OeHegpum — €IHA 1€ Ha CIYITHOTO
moMarajgo W CHOPOBEAYBAmHETO Ha AayJUTHBHUOT TPEHMHT € Ja ce moao0pu
MIPETO3HABakETO Ha TOBOPOT. [lepdopmanHcara Ha MAMEHTOT MOXKE JIa C€ KOMITApUPA CO
nepdhopMaHCUTE Ha JIMIAa CO CIWYHA PEIyKIHMja Ha CIyXOT WIM JIMIAa Ka] KOW Ce
npumeHetH cinunu uaTepBenimu (Tye-Murray, 2020).

ITocrou xopenanuja nmomery WRS u PTA kaj nmaiMeHTUTe CO CEH30pHa peayKiuja Ha

cyxoT. Ako 300poBHUTE c€ MPE3CHTHpaaT Ha JOBOJHO BHCOKO HHMBO 3a Ja Oume ayauOuieH

TOBOPOT, Kaj JIMIIaTa CO JIECHA CEH30pHA peayKIhja Ha CIIyXoT ke ce mocTurae Bucok WRS, a kaj

THE CO TeIlIKa peAyKIMja Ha CIIyXOT ke ce nodujat Hucku ckopoBu. Ako WRS e abHopmanHo

HU30K BO cmopenba co PTA, Bo Toj cimyuaj Moxe Ja ce pabOTH 3a HEKOJIKY COCTOjOH,

BKIIYUUTETHO aKyCTHYeH TyMOp, MYJTHIUIa CcKiepo3a, MeHuepoBa OonecT U ayAUTHBHA

HEBpoOIlaTHja U KoXJieapHU MPTBHU peruoHu. Kora nocrojat MpTBH peroHu (J1€J10BH Of KoXJjeara

0e3 BHATPCUIHNU CCH30PHU I(J'ICTKI/I), nparor Ha YUCTUTC TOHOBU MOXKC da 6I/II[e no;[06ap o1
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OYEKYBAaHOTO IOPAJH PacIpoCTpaHyBamke Ha CHEprujaTa Mo JOJDKMHA Ha Koxjeara. 3IpaBUTe
CCH30PHH KJIETKM KOW C€ BO HEMOCpelHa OJM3MHA Ha THE PETMOHU KE OJroBOpaT HAa YUCTHUTE
TOHOBH NPE3CHTUPAHK Ha (pekBeHIMjaTa Ha MpTBUOT peruoH (Schlauch u Nelson, 2015).

bunejku tectoBute 3a oapenayBame Ha WRS comgpxar 50 300poBH, MPE3eHTUPABLETO HA
cute 300poBM oOJ3eMa BpeMe M BO MpakcaTa ce mpaBar oowam ga ce oxpeaun WRS co
MIPE3CHTUPAkE Ha IOJIOBMHA JIMCTA Ha 300pOBHM WM MOMaJKy. McTpakyBaHa € TeCT-peTecT
penujadbunrocta Ha WRS Bo TakBute cutyaruu. Kum (Kim), et al. (2015) ro oapeanne WRS co
npesentupame Ha 50, 25 u 10 300poBH Kaj BO3pACHU UCHUTAHUIM U 3aKITy4nyIe IeKa HEOIIXOIHO
€ Mpe3eHTUpamke Ha HajMalKy 25 300poBU 3a Aa Oujae penujabiiIHO TecTUpameTo. JJOKoNKy on
KOja OMJIO MPUYMHA HEKOj UCIIMTaHUK Tpeda Jia ce TeCTUpa co Mmpe3eHTupame Ha 10 300poBH, BO
TOj cirydaj Tpeba ma ce momane 95% MPEIUKIMOHCH MHTEPBA, €ICH OJ] MHJICKCHTE 3a TeCT-
perecT penrjadMiTHOCTa KOJIITO TNPETCTaByBa MpPOICHa HAa HWHTEPBAIOT BO KOj CO OJpeneHa
BEPOjaTHOCT O Ce HaIIIE PE3YJITATUTE OJI PETECTUPALETO, 36MajKU TH MIPEIBUJI PE3YITATUTE O]
MPETXOAHOTO TECTUPALE.

CripoBeieHO € HCTpakyBame CO I J1a C€ aHaJM3UpaaT TPEIIKUTE BO OATOBOPHTE HA
WCIIUTAHUIIUTE HA TECT 3a MPEMO3HaBamke Ha 300pOBUTE O]l OTBOPEH-CET popmMar. ABTOpPHUTE TO
aHaIM3Mpaje TOTPEHIHOTO 3aMeHyBambe Ha KoHcoHaHTHTe Bo KBK 300poBH, BO omHOC Ha
MOYXHOCTA 32 0JJOMpame Ha OJIPeAeH KOHCOHAHT BP3 OCHOBA Ha aKyCTUYKO-(OHETCKH, JIEKCHUKU
" (QpeKBEeHIMCKN Bapujabiu. Pesynrathte ykaKyBaaT Ha Toa JeKa IMOTPEHIHWTE 3aMEHU Ha
KOHCOHAHTUTE TMOBEKE Ce MOBP3aHU CO JIEKCHYKHTE HH(OPMAIUH, OTKOJIKY CO aKyCTHYHUTE
KapakTepucTuku Ha 30opoBute. Kora HemocracyBa aen o TOBOPHHOT CHUTHAIN, MCITUTAHUKOT
oJ0upa CTUMYJ CO JIEKCHYKa OJMCKOCT KOJIITO € €N OJ HEeroBHOT BokalOynap. McmuraHukor,
cemak, He mpedepupa 300p WITO MOYECTO C€ CiIylla BO COOABETHHOT ja3WK 3a pasiuKa O]l
300pOBUTE IITO C€ TMOMalKy (PEKBEHTHH. 3aMEHYBAaWkbEeTO Ha KOHCOHAHTHTE € BHCOKO
aQeKTUpaHO O] JIMHTBUCTHYKOTO 3Hacwme. 3aJayuTe 3a IOBTOpyBame Ha 300pOBHTE
00e30emyBaaT KOMOWHHWpaAH ayJMTUBHO-TMHTBUCTHYKMA TNPOGWI HAa TALUEHTOT M HE Ce
OrpaHUYEHHU CaMo Ha Mepere Ha caymnrHara npdopmanca (Coene, van der Lee u Govaerts, 2015).

Kako mpobnem npu TecTHpameTo Ha MPEMo3HABAKBETO Ha TOBOPOT CE jaByBa TECT-PETECT
BapujabumiHocta. [leppopmancata ocodeHo Bapupa kaj aenarta. Ce 1o0MBaaT pa3IMuHU CKOPOBH
Ha TIOCIIEIOBATETHUTE TECTHPama U NPU KOPHCTSHE Ha UCT TecT. Hekonky ¢dakTopu Moxe na

IIPUJIOHECYBAaT 3a TeCT-peTecT BapujabmiHocTa. EnHa o1 mpUYMHUTE MOXE Ja Ce OJHECYBa Ha

105



UCIUTAaHUKOT. Jlemara IMOHEKOraml ce MOTHBUpPAHM Ja IIOCTHIHAT mojo0ap pesynirar, a
MOHEKOTalll ce He3anHEePEeCHPaHU M TOa BiMjac Ha pe3yiratute ox TecToT. [logo0pyBamero u
BJIOIIYBAKHETO HA CKOPOBHUTE CO TEKOT Ha BPEMETO HE € Pe3ylTaT Ha TPEHUHTOT, TYKY CE jaByBa
KaKo pe3yJTaT Ha 3aMop, HHTEPEeC U pacnoiokeHue. BapujabuinHocta Moxxe na Oume pesynirar
Ha IIPOMCHA Ha YCIIOBUTE Ha TecTHpame. [IpoMeHa BO HEKoja OJl CIICJAHUTE BapHjadil MOXeE Ja
BJIMjae Ha CKOPOT OJ1 TECTUPAETO:

*  Hauun Ha npeszenmayuja — ako CTUMYJIHTE C€ IPE3EHTHPAAT CO MOHUTOPHPAH IJIac BO
’KHBO, a Ha CJIEJHOTO TECTHPALE CE IPE3CHTHPAAT CHUMEHHU MaTepHjaily;

*  Mecmo Ha mecmuparse — aKO TECTUPABETO CE M3BEAyBa BO THBKA KaOHMHA, a HA CIICTHOTO
TECTHpame HABOP O] KabuHara,

» [Ipesenmep — IpH NIPE3CHTUPAE HA CTUMYJIMTE CO MOHUTOPUPAH IJIaC BO JKUBO ITOJIECHO
ce pa3bupa MPe3eHTEepOT LITO € IO3HAT, a BO OJHOC Ha IOJOT I0J00pO ce pazdmpaar
MalIKHUTE IPE3CHTEPH;

*  Bpoj Ha noemopyearba HA CMUMYIOM — aKO CTUMYJIOT C€ MPE3CHTHUpa IBa MATH IO
Oapame Ha MalMeHTOT, Toa Biujae Ha ckopoT (Tye-Murray, 2020).

[Toceben mpobieM NpH TeCTHpame Ha IPENO3HABAKETO HA 300pOBUTE IPETCTaBYBa
n300pOT Ha TOBOPHU CTHMYJIH 32 OWJIMHTBaJIHATA IMOITyJIalnja, OJHOCHO KOTa UCTIMTAaHUKOT HE €

POJIEH TOBOPUTEIN Ha Ja3UKOT Ha KOJIITO € KOHCTpyupaH TecToT (Gaeta u John, 2015).

3.3.4. HajnpujaTHO HMBO HA IJIACHOCT U NMPar HAa HeKOM(OPHOCT

Co TOBOpHHTE CTUMYJIM MOXE JIa C€ OJIpeaaT HajipHjaTHOTO HMBO Ha TIIACHOCT — MOSt
comfortable loudness level (MCL) u nenpujatHOTO HMBO Ha riiacHocT — uncomfortable loudness
level (UCL) koe yire ce HapekyBa u npar Ha Hekomdopuoct — threshold of discomfort (TD) u
HUBO Ha HempujatHa rinacHoct — loudness discomfort level (LDL). Co Bapujaumu Ha
MHTEH3UTETOT Ha TOBOPOT OJ MAalMEeHTOT ce Oapa Ja ro OApead HajIpHjaTHOTO HHBO Ha
Clyliamke Ha TOBOpOT. [Iparor Ha HekOM(MOPHOCT ¢ rpaHuIaTta Ha npudaTiuBa riaacHocT Bo dB
HaJI KOja CIyIIameTo ke Ou/e HenpujatHo, ma aypu u 6ommo (Welling u Ukstins, 2019).

Co kopucrteme Ha CIOHAEJCKH 300pOBH MOXeE Ja ce 10o0ujaT penujaObuiHu ¥ BaJluIHU
mepewa Ha MCL u UCL 3a roopor. OBue aBe HMBOAa MOXE Ja C€ OJpPEeAaT BO MPOTOKOI

kombunupan co SRT. Ce npenopauyBa acieHaeHTHO Mepere Ha MCL (Punch u Rakerd, 2019).
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Kaj Hexom mammeHTH ce jaByBa NOOp3 pacT Ha IiacHOCTa oJf HopMainHUOT. Hamecrto
JIECHO 3roJIeMyBambe¢ Ha MHTEH3UTETOT HAa CTUMYJIOT Jla MPEIU3BUKA JICCHO 3rojJieMyBambe Ha
nepuunupaHara rJacHOCT, MITO € THIHWYHO 3a JIMIaTa CO HOPMAJIeH CIyX, Kaj HUB CE jaByBa
HArjo pacTeme Ha NEepUUIHMpaHaTa IJIaCHOCT Ha 3BYKOT M IMOKpAj TOA INTO MHTEH3UTETOT €
Mmaiiky 3rosieMed. OBoj peHomeH ce HapekyBa pekpymman (Heinz, Issa u Young, 2005).

[TpucycTBOTO Ha PEKPYTMaH € THUIIMYHO 32 KoXJieapHa je3uja. OTCYyCTBOTO Ha peKpyTMaH
BO CIIy4yaj Ha CEH30HEBpAJIHA PEAYKIIMja HA CIYXOT HE MCKIydyBa KOXJIeapHa MMaToJIOTHja, CaMo
yKa)KyBa Ha MO>KHa peTpokoxieapHa narosioruja (Roeser, Valente u Hosford-Dunn, 2000).

[Iparor Ha HeKOM(MOPHOCT ce OJpeayBa Ha TOj HAUMH IITO O] MAIMEHTOT ce Oapa na
OJIpeII KOTa MPE3CHTHPAHUOT CTHMYJI K€ IO JIOCTUTHE HHUBOTO HaJl KO€ CTUMYJIOT OW cTaHai
HerosiepanTeH. OBOj mapameTap € 0COOCHO Ba)KEH 3a eBallyalHja, CEICKIHja 1 MOHUTOPUPAHE
Ha CiIymHuTe amnnpukaTopu. Pa3zinnkara momery HajHUCKOTO HMBO Ha KOE MAIMEHTOT MOYHYBA
J1a TO ciylla roBopoT u ropuata rpanuia Ha komdop (UCL) ce HapekyBa AMHAMHYCH OICET —
dynamic range (DR) wiu omncer na mpujatHa riaacHoct — range of comfort loudness (RCL)
Ouaejku TO TPETCTaByBa OICETOT HA TIJIACHOCT HAa CTUMYJOT IITO HEMa Jia Npeau3BUKA
HenpujatHocT wim 6onka (Welling u Ukstins, 2019).

Husoara MCL u UCL ce kopucTeHn BO HCTpa)KyBameTO IITO UMAJIO LeN Aa Ce OJIpeau
HUBOTO Ha IIpe3eHTaluja Ha 300pOBHTE Ha KO€ Ke c€ IMOCTUTHE MAaKCHUMAaJIHHMOT CKOp Ha
npeno3HaBame Ha 300poBute. DyHKIMjaTa Ha mnepdopMaHCa-MHTEH3UTET € OJpEelieHa Kaj
MAIMEeHTH CO CEH30HEBpallHA peayKlHja Ha ciayxoT co kopucteme Ha CASPA mpum mro e
OJIpEZIeH CKOpOT Ha Iperno3HaBambe Ha (hoHeMuTe. AyauoMeTpHcKaTra KoHGHUrypamuja Oua
MIOCTETIEHO JECICHICHTHA WIM CTPMHO JeCIeHeHTHa. HuBoaTa Ha mpe3eHTamyja Ha CTUMYJINTE
oune Bo omcer ox 10 dB maxg SRT no 5 dB mox UCL. Ckoposute nobuenn va UCL -5 dB
(MaKCHMMaIHOTO HUBO TIOJI HUBOTO HA HETIPHjaTHA TJIACHOCT) C& KOMITAPUPAHHU CO YSTUPU METOIH
Ha aNTePHATHBHO HUBO Ha MMpE3eHTallMja: HUBO Ha ceH3aiuja (SL) Hax nparot Ha pekBeHnnjaTa
2000 Hz; SL nwax SRT; ¢ukcro Huso (95dB SPL) u HajupujatHOTO HMBO Ha riacHoct (MCL).
Kaj mamumentuTe co JecHa IO yMmMepeHa peayKildja Ha CIyXOT W BO CIIy4auTe Ha IOCTETICHO
JIECIIEHICHTHA U CTPMHO JieclieHieHTHa Konburypariuja, meroaure UCL —5 dB u SL nax nparot
Ha 2000 Hz pesynTupane co HajBucoku ckopoBu 6e3 na ce Hagmuae UCL. Kaj manmentute co
YMEPEHO TelIKa W TEeIIKa pPEeAyKIMja Ha CIYXOT, HajBHCOKH CKOPOBM Ha IPEMO3HABambE¢ Ha

dbonemute ce mobuenu co merogotr UCL -5 dB (Guthrie u Mackersie, 2009).
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3.4. Ilpoueaypu 3a MAaCKHPambe

[TpunnunuTe 3a Mackupame MpH U3BEAYyBakbe Ha TOBOPHATA ayIMOMETPHja CE UCTH KaKO
npuniunure 3a TJIA. MackupameTo € mOoTpeOHO cekoram Kora TpaHCKpaHWjalHaTa WIIH
uHTepaypaiHa atenyandja (IA) e HaIMHUHATA U CHTHAJIOT IITO € MPE3CHTUPAaH Ha TECTHPAHOTO
YBO MOXE Jla ce CIylIHE M Ha KOHTpaJaTepalHOTO YBO IMPEKy KOCKEHa CIPOBOJIMBOCT. 3a
rOBOpHATa ayAMOMETPH]ja, MACKUPABETO € MOTPEOHO CeKorall Kora HUBOTO Ha MPE3eHTallja Ha
TOBOPHUTE MaTepHjald Ha TECTHPAHOTO yBO ja HaamuHyBa |A u Moxe Ja ce jaBH
npeciyliyBambe Ha KoHTpaitatepaniHoto yBo (Kramer u Brown, 2019).

I'oBopoT e mupokomnojacen curHain. Toj ce cocToum o MHOTY pa3IU4HU (DPPEKBEHIIUU.
Curte THE (QpexBeHIIMM HMMaaT pa3nuuHu HuUBoa Ha |A. Ilpm MackupameTo Ha TOBOPOT,
MuHHManHata |A 3a TOBOPHHOT CHUTHaJ € HajHUCKOTO HMBO Ha |A 3a 4mcTUTE TOHOBU OX
rOBOpHUTE (pEeKBEeHIMU. 3a CynpaaypaaHuTe Ciymaikd MuHuMmanHata |A usnecyBa 40 dB.
Hcto xako kaj TJIA, Tpeba na ce oapean COOABETHOTO HMBO Ha MAacKMpAuyKHOT IIyM 3a Jia ce
n30erHe HeJJOBOJTHO WK IpekyMepHo Mackupame (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

Kako Mackupauku IIyMm ce KOPHUCTH IIyM CO TOBOPEH criekTap (Speech spectrum noise).
['maBHM KOMITOHEHTH Ha TOBOpHAaTa ayAMMETpHja Ce: MEpeme Ha MparoT Ha JeTeKIja Ha
TOBOPOT, MParoT Ha MPerno3HaBamke Ha TOBOPOT U CYNPAIMMUHAPHO MPENO3HAaBakE HA TOBOPOT.
[Iponienypata 3a MacKuUpame KOJjalITO Ce€ KOPHCTH 3a MAacKHpame Ha YHUCTHTE TOHOBH,
mporneaypa ,,IiaTo ™, Moke epuKacHO Ja ce mpuMeHyBa mpu Mepewme Ha SDT. Ho meron ma
u3bop npu onpeaysame Ha SRT u WRS e npoyeoypama 3a axycmuuno mackupare (acoustic
masking procedure), 6uaejku nporeaypara ,,Ilmaro” og3ema mpeMHOTY BpeMe. AKO Ce PUMEHH
npouenypara ,,Ilmato”, 3a oapenyBame Ha SRT Ha TeCcTHPaHOTO YBO IIYMOT CE€ €MUTYBa Ha
KOHTpAJIaTePAIHOTO yYBO HAa WHHIIMjAIHO MAacKMpadyko HHUBO CO JojaaBame Ha 10 dB kako
CUT'ypHOCEH (aKTop:

Wnnijanao Mackupadko HUBO = SRTxourpanarepanmo yso + 10 dB
[Toroa Tpeba na crenn MopacT Ha MHTEH3UTETOT Ha MACKUPAYKUOT IIIYM BO YEKOPH OJ 5 HMITH O]
10 dB nmoneka aa ce gocTHrHE iaToTo. buaejku tpeda aa ce oxpenu 50% TOUHO MpPENO3HABAbE
Ha 300poBUTE, THE ke Tpeba j1a ce eMUuTyBaaT Ha cekoe HUBO Ha uHTeH3ureT (Yacullo, 2015).
Hawmecrto mponenypara ,,Ilmaro®, momo6po e aa ce ogdepe e1HO HUBO Ha IITyM Bp3 OCHOBA

Ha OYCKYBAHOTO HHMBO Ha TI'OBOPOT. HuBoro Ha MAaCKUpPAYKHOT IOyM CC 0)161/Ipa TakKa IITO
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paznukara nomery odekyBaHuoT SRT Ha TECTHpaHOTO YBO MUHYC MAacCKMpPaHUOT Hajaobap mpar
Ha KOCKEHa CIPOBOJJIMBOCT Ha KOHTpaJlaTepaHOTO yBO € momana ox |A 3a KOpHCTEHHOT
TpaHIjycep 3a BO3AYIIHA CIPOBOUIMBOCT. JJOKOJKY MPETXOIHO € OJIpeJeH MAacKHpaH Ipar Ha
yucTH TOHOBU, Toram SRT Moke 1a ce HpoIeHH Bp3 OCHOBA HAa MParoT Ha BO3IYyIIHA
CIPOBOJAJIUBOCT IITO KOPECTIOHAMPA CO HAjIOOPHOT Mpar Ha KOCKEHa CIPOBOJIMBOCT WJIU 1A Ce
kopuctu PTA (Kramer u Brown, 2019).

IIpoyedypama 3a akycmuuHno mackuparse € 3aCHOBaHa Ha KAJIKYJIMPambe HAa TMPOLICHETHTE
aKyCTUYHM HHMBOA Ha CTHMYJIUTE 32 TECTHpame M MacCKHpame Ha JBETE€ YIIM 3a BpeMe Ha
TECTUPAETO W BP3 Taa OCHOBA CEJCKTUPAakE€ Ha COOJBETHO MACKMPAuKo HHUBO. 3a
CIPOBEAYyBamke Ha MpoleAypaTa NOTPeOHHU ce MOJATOLM 3a BO3AYIIHO-KOCKEHUTE IMPOLENU Ha
neere ymm  gobuenu co TJIA. TomemMuHaTa Ha BO3IYIIHO-KOCKCHHTE TMPOLCIH HA
KOHTpAJIATEPATHOTO YBO € MOTpeOHa 3a Jla ce KalKyJHupa MUHUMAIHOTO MAacCKHpPadKOo HUBO —
minimum masking level (Mwmin). MadopMarjata 3a KOCKeHaTa CIPOBOTUBOCT HA TECTHPAHOTO
yBO € moTpeOHa 3a Ja ce KalKyJlIupa MaKCHMaTHOTO MAacCKHpadyko HHBO — maximum masking
level (Mmax). MUHHMATHOTO MAacKUpPa4Ko HUBO 32 TOBOPOT MOXKE Jia ce Je(UHUpPA CO ClIHATA
paBeHKa:

Mwmin = HUBO Ha NIPe3eHTalM]arecrupano yso — IA + HajroneM ABGiourpanarepamso yso
HuBotro Ha mpes3eHTalMja Ha TECTUPAHOTO YBO mpercraByBa HHBO (0B HL) Ha roBopHHOT
curHai. [IpucycrBoro Ha ABG Ha KOHTpasaTepallHOTO YBO K€ ja Hamalu e(peKTUBHOCTA Ha
MacKHUpavkuoT myM. Bo TOj cimyyaj MUHMMAaIHOTO MacKMpayko HUBO Tpeba Ja ce 3roJieMHu.
MakcrMaTHOTO MacKHpPayKO HUBO MOJKE JIa C€ 3TOJIEMH CO ClIeJIHaTa paBeHKa:

Mwmax = Hajmobap BCTecmpaHo yso T IA-5dB
OnTUManHOTO MacKUpayko HUBO Ce€ HAora HaJl MHHMMAIHOTO U TOJI MaKCUMAaIHOTO HHBO Ha
MaCKUpPAa4YKHOT IIyM. [JlaBHA 1€ Ha aKyCTHYHHOT WIH ,,(opMyIna® mpucram € 1a ce Oapeiu
cpennoTo Mackupadyko HuBo — midmasking level (Mwmig). Ce cmeta meka Toa MOKe Ja Ce OApean
KaKo apuTMETUYKa CPEeUHA O] MUHIMAITHOTO ¥ MAaKCUMAJIHOTO MaCKHPAauyKO HUBO:
Mwmid = (Mmin + Mmax)/2
OBaa mporeaypa 3a Mackupamwe uMa JiBe NMPEAHOCTH: MPBO, enuMuHupaHa € |A xako u3Bop Ha
rpelika Ipu OApeayBambe Ha COOIBETHOTO HUBO 32 MAaCKHUPamke U BTOPO, CPETHOTO MACKUPAYKO
HUBO MOXE Jla C€ OApequ U 3a JIMMUHUPAHWUTE M 3a CYNpPATMMUHAPHUTE TOBOPHU MEpEHa CO

KOPHUCTEHE Ha UCTHOT ,,popmyna’ npucrtan (Yacullo, 2015).
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[Toctou u apyra Gopmysia 3a KaJIKyIupame Ha eeKTHBHO Mackupadko HuBo — effective

masking level (EML) npu onpenyBame Ha SRT u WRS:
EML = HuBo Ha npe3eHTanHjarecrupano yro — 20 dB
OBaa ¢opmyia reHepalTHO MOKe Ja ce KopucTu Bo ciydan 6e3 ABG. Kora mocrou ABG u xora
Ce KOpHUCTAT TMOBHCOKM HHBOA HA IMpE3eHTalMja cO CyIlpaaypaJHU CIyIIAJIKH, KOPHCHA €
cienHata Gopmyna:
EML = HuBo Ha mpe3eHTalHjarecruparo yeo — A + HajroneM ABGiourpanarepamso yeo + Max 20 dB

MakcumanHoto HEBO o 20 dB 1mTo ce j0aaBa nperctaByBa CUrypHOCeH (DakTop ¥ HE Mopa Ja

ouze cexoramr norpedono (DeRuiter u Ramachandran, 2017).

3.5. TecToBM 32 rOBOpHA ayauoMeTpHja

TecroBure 3a TOBOpHA ayAMOMETpHja COIpPXKAT pa3IMYHU TOBOPHU CTHMYJIH U BO
3aBHCHOCT O]l BUJOT Ha MEPCHETO MOXKE Ja Ce IMOJeNaT Ha JIMMHUHAPHH TECTOBU CO KOW CE
peanu3upaaT JUMHHAPHUTE MEpeHa M CYNPAJTMMHHAPHH TECTOBH KOMIITO CE€ KOPHUCTAT IPH
CyIpaJMMHHApPHUTE Mepema. Bo oTHOC Ha MOKHUTE OJrOBOPH, TECTOBUTE MOXKAT Ja OMAAT OX
omeopen-cem (Open-set) dbopmar kaj Koj mManueHTOT Tpeba Ja OAroBOpH Oe3 Ja 3Hae KOW Ce
anTepHATUBHUTE WU o1 3ameoper-cem (closed-set) hopmar, mTo 3HAUM JeKa Ha MALMEHTOT MY
ce Hy1 U300p Ha HEKOJIKY MOKHH oaroBopu (Lawson u Peterson, 2011).

TecroBuTe o 3aTBOpEH-cET (hopMaT UMAAT HEKOJIKY MPETHOCTH BO OAHOC HA TECTOBUTE
oJl oTBopeH-ceT (opmar. Toj BUA Ha TeCTHpame T HaMalyBa epeKkTUTe o (peKBEeHIMjaTa Ha
300poBHUTE BO JAa3MKOT, epeKkTuTe oj OJucKocTa Ha 300pOBHUTE, OJHOCHO (DAKTOT Jeka Ha
NAIMEeHTOT My Ce IO3HaTH 300pOBHUTE M alTEpPHATUBHUTE M300pH, a ce€ HaMalyBa U e()eKTOT Ha
3allOMHYBambe Ha 300poBUTE. J[0MOIHUTETHA TPETHOCT Ha TECTOBUTE O] 3aTBOPEH-CET (popMmaT e
TOA IITO THE MOXAT Jia ce (POKYCHpaaT Ha OJICTTHH aCIEKTH Ha MPETO3HABAKETO Ha TOBOPOT CO
BHUMATEJIHO OJ0Mpame Ha MOKHUTE HM300pH 3a CEKOj CTUMYJ U TPELIKUTE Ha MalUeHTOT Ke
MoKe JieTaiHo aa ce ananmmsupaar (Gelfand, 2016).

Bo omHOC Ha BHAOT HAa TOBOPHM CTHMYJIH, HAjYeCTO C€ KOPHUCTAT TECTOBH CO
€THOCIIOKHH 300POBU M TECTOBH CO JIBOCIIOHH 300pOBH, a MTOCTOjaT M TECTOBH CO PEUCHUIIH H

KOHTHHYHUpaH auckypc (Stach, 2010).
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Vnorpebata Ha Hoceukute (Carrier) ¢bpasu Bo TECTOBHTE CE CMeTa JeKa HeMa roJeMO
3HAUCHE 32 MPEIO3HABAKETO HAa ToBOpoT. Toa ce pedeHHuW oja TUHOT: ,,Kaxu ro 3060por...
KOHWIIITO UM TPETXOJAT Ha Mpe3eHTHpaHuTe 300poBu. Kaj HEKOM MalMeHTH MMalie MO3UTHUBCH
eeKT MejCTBYBajKH KaKo MpenynpeayBaukd CUTHAIH, JOJCKa, MakK, JIPYyrd MalHeHTH Owuse
nexonteHrpupanu o Hus (Gelfand, 2016).

[Ipn KOHCTpyHpameTo Ha TECTOBH Ha JPYTH ja3HLH IUPEKTHO IO aHajJoruja Ha
TECTOBHTE CO TOBOPHH CTHMYJIM Ha aHTJIMCKHU ja3WK, C€ HaWIyBa Ha moremkotud. Ha mpumep,
¢dopmara Ha 300pOBH KOHCOHAHT-HYKJICYC-KOHCOHAT IITO YECTO CE MPUMEHYBA IPH TECTHPAHE
Ha [PEIO3HABakETO Ha 300pPOBHTE, HE CE 0jaByBa BO IIMAHCKHOT ja3uk. CIOH/EjCKUTE 300pOBH
HCTO Taka Ce HEBOOOMYACHW 3a WIMAHCKUOT ja3WK, OW/ICjKH IOCTOM IOWHAKOB HAYMH Ha
aKIEHTUPAmE BO jasWKOT. JIpyr mpobieM ce pas3iuKUTe BO IHJAIEKTOT IITO T'O KOPHCTH
UCIIUTYBAYOT. BUIejku MPe3eHTHPAmETO HA CHUMEH Marepujasi ¢ npedepupad MeTo] BO OIHOC
Ha MPE3CHTHPAKETO HAa CTUMYJIUTE CO MOHHUTOPHPAaH IJIaC BO JKUBO, OHEBO3MOXCHO €
UCIIUTAHUKOT JIa T CJylla CTUMYJIUTE Ha IHjaleKTOT IUTO My € HOoOJaHu30K. JMjajekror nma
BJIMjaHKE U [IPU OJroBapameTo Ha nanueHTot (Gaeta u John, 2015).

[Ipu oxpenyBameTo Ha COOJBETEH FOBOPEH MaTepHjal 3a TECTUPambe Tpeba Ja ce 3eMaT
OpeIBUl BapujaOIuTe Kako KOTHHUTHBHOTO/JTMHTBHCTHYKO HHUBO M CTENEHOT HA peAyKIUja Ha
ciyXxoT. PasriienyBameTo Ha OBHE Bapujaliu Ke MOMOTHE Jia ce 0J0epaT rOBOPHUTE CTUMYIIH,
HAYMHOT Ha OJrOBAapame, YCIOBHUTE 32 TECTHPABHEC W HAYMHOT HA MPE3CHTUPAHmE Ha TOBOPHHTE
CTUMYITH. 3a J1a ce TeCTHUpa MAUeHTOT MOTPeOHM ce KOTHUTUBHU BelTHHU. HecooaBeTHo € na
ce OuYeKyBa IOBO3pAceH MAlMeHT CO JCMEHIMja Ja MOBTOPU PEYCHHIA CO CeIyM 300pOBH.
CTeneHoT Ha peAyKIHja Ha CIyXOT U UCKYCTBOTO CO CIYIIHOTO MOMArajio BIHjaaT Ha H300poT
Ha TecToT. Ha mpuMmep, Kaj mamueHTt KpaTko BpeMe Mo KoXJieapHa UMIUTaHTaIMja He Tpeba jia ce
MPUMEHYBA TECT CO €IHOCIOKHHU 300pOBH CaMO BO YCJIOBH Ha CIyIIame U NPUCyTHA OydaBa. Bo

OJIHOC Ha HAYMHOT Ha OJrOBapare, 0JroBOpoT Moxe jaa ce 3anuirysa (Tye-Murray, 2020).

3.5.1. TecToBH €O €THOCTOKHH 300POBH

bunejku TecTtoBUTE CO TOTATOMU U TECTOBUTE CO OPOEBU MMAJIe HEJOCTATOIIH, HAOP30 CO
MIOMOIII HAa HHU3U O] Pa3IMYHU 300pPOBU COCTaBEHH C€ MOHOCUNAOUYHU Mecmosu, OJTHOCHO

TECTOBU CO C€IHOCJIIOXHHU 360p0BI/I. Ha 1mo4eToKOT TakBHUTE TECTOBH CE€ COCTaByBaJIC 0e3
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OJPEJEH! KpUTEpUYMH, a IOTOA EJIUMHHHUPAHM C€ HUBHHUTE HEJOCTATOLM OJf CTpaHa Ha
IICUX0AaKyCTHUHaTa JjabopaTopuja Ha XapBapAckuoT yHuBep3ureT Bo CAJl co npunyunume na
gonemcko 6anrancuparee Ha 2060pHUmMe efleMeHmu KOU ce YHoTpeOyBaaT IPH COCTaBYBambe Ha
TecToBUTE. [ [pUHIMIUTE 11O KOU € U3BPLICHO (POHETCKO OaTaHCUPAbE CE CICTHUTE:

» MoHocmiabu4yHa CTpyKTypa — cuTe 300pOBH BO TECTOBHTE C€ €THOCIOXKHH IITO € OJ

IIPBEHCTBEHA BaXKHOCT 33 KBAJIMTETOT HA ayIMOMETPUCKOTO UCIIUTYBAKE;

» EnHakoB mpoceKk M €JHaKBa TE)KWHA HA NEplENIMjaTa Ha MPe3eHTHPAaHUTE 300pOBU —
cute 300pOBH BO TECTOBHTE ce 100pO MO3HATH, YECTO ce ynoTpeOyBaaT, HMaaT OJpeeHa

U jacHa CMUCJIA U jaCHA CTPYKTYpa;

» EnnakBa ¢oHeTcka KoOMmo3uimja — 300pOBHTE TH COIpXKAT CUTE BOKAIM U CHUTE

KOHCOHAHTHU BO OTICETOT KapaKTEPUCTUYECH 3a aHTJIMCKUOT ja3uK. 300pOBHTE MMOYHYBAAT U

CO KOHCOHAHTH M CO BOKAJIM U 3aBPIIyBaaT U CO KOHCOHAHTHU M CO BOKAJIH, a OTI(aTeHH Ce

pasuu cuaTakcuuku ooy (Prazié, 1960).

VYnorpebara Ha €JHOCIOXHU 300pOBHU 32 TECTHpamE Ha MPENO3HABAHBETO HAa 300pOBUTE
3armouHyBa co Kpenpame Ha TectoT PAL PB-50 Bo 1948 ronuna ox crpana Ha Mren koj padorern
BO TICHXOaKycTH4yHara jabopartopuja — PSychoacoustic Laboratory (PAL) na XapBapackuor
yHuBep3uTeT. HeroBuot opurunanes tect cogpxen 1000 36opoBu, onxHocHo 20 nuctu no 50
300poBu. Ce cMeTasno Jeka CUTe JIUCTH ce (poHeTcku OanaHcupaHH, Taka 1To cute 50 300poBH
0J1 KOM CE COCTOEJIe JINCTUTE OMiie MPOMOPIIMOHAIHO KOPEKTHA perpe3eHTannja Ha (POHETCKUTE
€JIEMEHTH BO aHIVIUCKHOT ja3uk. Yiire Bo 1944 roanHa nocTaBeH! ce MPUHLIUIIUTE BP3 KOU Ke ce
kpeupaar nucrute (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

3a na ce noo0pu hoHETCKUOT GaslaHC M Jla ce BKIIydaT 300pOBU KOM ce IOBEKe MO3HATH,
Ajpa Xupm (Ira Hirsh) u copaboraunute on llentpannuor mHctuTyT 32 TiyBu — Central
Institute for the Deaf (CID) Bo 1952 roauna cenektupaine 120 36oposu on nucture PAL PB-50
co 1000 360poBu u oxdpaine 80 apyru 300poBU 3a a KperpaaT HOBM JHCTU Ha 300poBH. Taka co
200 360poBu coctaBuie yeTHpH Juctu 1o 50 36opoBu kou 6mite Hapedenu CID W-22 nuctu Ha
300poBu. 300poBHUTE OHUIEe CHUMEHHU Ha JIEHTa M3TOBOPEHH 04 Ajpa XupII KOj T0 MOHUTOPHPAT
cBojor Timac Ha VU-mepau. Ha cexoj 360p My mperxozena Hoceukara dpasa ,,Ke kaxemr (You
will say) u cexoj 300p ce craBanm Ha Kkpajor Ha Qpaszara. CID W-22 ce egHu ox HajuecTo
KOPHUCTEHHTE JINCTH Ha 300pOBU 3a CyNpaIMMUHApHUTE MEpEa Ha Mperno3HaBambe Ha 300pOBUTE

Bo turrHa (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).
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Jlexucre (Lehiste) u ITurepcon (Peterson) Bo 1959 roauna kpeupane CNC iuctu co 36up
KOHCOHAHT — HyKJeyc (Bokai) — koHcoHaHT (consonant — nucleus [vowel] — consonant) kowu
omne (ouemcku OanmancupaHu HamecTo (OHETCKM OanaHcupanu. Toa 3HAYM Jeka (QOHETCKU
OamaHCHpaHWTE JHCTH HE ja 3eMaarT MNPeABHJ IO3UIMjaTa Ha TJIAacOT BO 300pOT M Kako
aKyCTHYHATa peaju3andja Ha IiacoT ke Ouae adexkThupaHa o]l KOAPTUKYJIATOPHHUTE (HAaKTOPH.
ABTOopuTe TBpAene naeka (HOHEMCKOTO OajaHCHpame MOXE Ja Ce OCTBapH aKo Ce J03BOJIU
(dpekBeHIIMjaTa HAa TI0jaByBamkbe Ha CEKOj MHUIMjAJICH KOHCOHAHT, BOKAJl Kako jaapo U (GUHAICH
KoHcoHaHT Aa Oune ciamuHa Bo CNC mmcture nHa 300poBu. I[lpBure 10 nmuctu Ha 300poBH
MOJIOIHA C€ PEBHIMPAHHM U KPEUpPaHH ce 4eTHpH JHCTH 1o 50 300poBU KoM AEHEC ce TMO3HATh
kako NU-6 (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

HUcro Ttaka wm Ttectror Maryland CNC Test kopuctu crtumynn ojJ (HoHEMCKH
Oamancupanute nuct Ha 300poBu Ha Jlexwcre m I[lurepcon. Cekoja nmcra compxku CNC
€IHOCII0XKHH 300poBU. Cekoj MHUIM]aJIeH KOHCOHAHT, CEKOj BOKaJI U CEKOj (PMHAJIEH KOHCOHAHT
ce 1ojaByBaaT co ucta (ppekBeHiuja Bo cexoja nucta (Mendel, Mustain u Magro, 2014).

[Ipu KoHCTpyHpame Ha TECTOBUTE CO E€IHOCIOKHH 300poBH Tpeba Ja ce IOCBETH
BHUMaHHE Ha QaKTOpoT xoapmukyrayuja. Co nuckiaydok Ha MRT, ajremuTe Ha TECTOT Ce cTaBaar
Ha Kpaj Ha (pazata, Kako Ha npumMep ,,Ke kaxenr ...* umm ,,Kaxu ro 360poT ...~ 32 1a ce oJecHH
MOHUTOPUPAKETO HAa BOKAIHUOT HHTeH3uTeT. Ilponyknujara M uAeHTUHUKALMjaTa Ha
KOHCOHAHTUTE 3aBHCAT O] (OPMAHTCKUTE KApPAKTEPUCTUKH HAa COCEIHHUOT BOKAT U OJ
Tpan3unujata Ha ¢popmanTute. Co 1ea Ja ce BKIydaT epeKTuTe Ha TPaH3UIMUTE KOHCOHAHT-
BOKaJI MU BOKaJ-KOHCOHAHT, CE€KOj 300p Kako CTHMYJ MOXX€ Jla ce CTaBM BO (pazata ,Kaxu ...
noBTOpHO* (Say the ... again). Maryland CNC Test e cHumeH Ha T0j HaurH. 300POBHTE BO TECTOT
Ce Ha aHTJIMCKH ja3uk. ['acoT mBa (Schwa) ,,0° mTo ce jaByBa BO (prHaIHATA MO3HUIHja Ha ,,the®
U BO MHMIIMjaJIHaTa MO3MIMja HA ,,again“ e (oHema mTo 00e30eayBa MUHUMAIHO BIIMjaHUE Ha
COCEIHUTE CTUMYJIM, OHMJEjKkM Taa HE € aKIEeHTHUpaHa U HMa HEeyTpajHa apTUKYyJaTOpHA
no3unuja. Co craBame Ha oBaa (poHema mped U 1Mo 300poT, ePeKTOT Ha KoapTUKyJalHjaTa e
MpUCyTeH, HO € MuHUMK3HupaH (Causey, et al., 1984).

bunejku oBue TeCcTOBM OWIIE OPUTHHAITHO KOHCTPYHUPAHH 32 MPOIIEHA HA MPEMO3HABAHETO
Ha 300pOBUTE Kaj BO3pPACHHUTE, HA MHOTY JIella CO BOKaOyap 3a BO3PACT O MET JI0 IIECT FOUHH

ke uM Ouaar Hero3HaTu noBeke 30oposu (Wolfe, 2020).
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3a TecTHpame Ha IMPEHNO3HABAKETO Ha 300pOBUTE Kaj Jelara ce KOPHCTAT HEKOJKY
MO3HATH TECTOBU CO CIHOCIOXKHH 300poBU. [IpM HHMBHOTO KOHCTpyHpame IPBEHCTBEHO Ce
BHUMAaBaJI0 Ha PELENTUBHHOT BokaOyiap Ha neunata. Bo 1949 romuna Xackuuc (Haskins) ro
koHcTpyupana tecror Phonetically Balanced Kindergarten (PBK) Test kojmto ce cocron of
eTHOCIIOKHH 300pOBH O] PELICNITUBHUOT BOKaOyiap Ha jJenara co ypeleH CIyX Ha BO3pacT Of
najmanky 6 romunu (Diefendorf, 2015). Bpojor Ha ajtemum Bo TecToT H3HecyBa 50, a
KOHCTpyHpaHu ce 4 nuctu Ha 30oposu (Bess u Humes, 2008).

Tecror PBK e exen ox HajuecTo KOPUCTEHUTE TECTOBU 3a MPOLIEHA Ha MPENO3HABAKHETO
Ha TOBOPOT Kaj Jenara co peayKiuja Ha CIyXOT KOM KOPHCTAT KOoXjieapHH HMIUIaHTH. Ho
HEKOJIKY CTYIMHU IOKaXyBaar Jioma nepdopMaHca Ha Jenara o KOXJICAPHU UMIUIAHTH IPH
KopucTeme Ha 0BOj TecT (Kant u Banik, 2017).

3a na ce u30erHe MOXKHOCTA Ha JieriaTa J1a He UM OuaaT mo3HaTH 300pOBUTE BO TECTOT,
Poc (Ross) u Jlepman (Lerman) Bo 1970 roguna ro kouctpyupaie tecror Word Intelligibility by
Picture Identification (WIPI) test. TectupameTo ce W3BeILyBa Ha TOj HAYMH IITO JAETETO IO CIyIIa
CHUMEHHOT 300D, a 1M0Toa ja MOKaXyBa CIMKATa IITO KOPECIOHIHPA CO MEPIUIHUPAHUOT 300P.
Ha cekoja cTpaHa Ha JIeNOT Ha TECTOT CO MOXKHH OJArOBOpH MMa 1o 6 wiyctpanuu. Hoceukara
(bpasa kaj TeCTOBUTE O/ BaKOB THII HajuecTo ¢ ,,[locoun (Point to) u ,,ITokaxu mu“ (Show me).
Tecror e coomBeTeH 3a Jnemna Ha Bo3pacT on Hajmanky 4 romunu (Diefendorf, 2015).
Konctpyupanu ce BkynHo 4 nqucTH co 1o 25 eanocnoxuu 36opoBu. Ce cmera nexka WIPI kako
TECT OJ] 3aTBOPEH-CET (POPMAHT, OJHOCHO CO OTpaHUYEH M300p Ha MOHYICHH OJATOBOPH JaBa
mo00ap CKop Ha Mperno3HaBamke Ha 300poBute (Bess u Humes, 2008).

3apaau morpebara 1a ce MPOLEHH MPEMO3HAaBAmbeTO Ha 300pOBHUTE Kaj NOMaHTe JAela,
Emuor (Elliott) u Karip (Katz) Bo 1980 roguna ro koncrpyupaine Northwestern University-
Children’s Perception of Speech (NU-CHIPS) test. TectoT ce coctou 011 €IHOCTOXHHA 300pOBU
0]l BOKa0ynapoT Ha Jiela co ypeeH ciyx Ha Bo3pact oa 3 roaunu (Diefendorf, 2015). Bpojot Ha
ajTeMH BO TecToT u3HecyBa 50, a KoHCTpyupaHHu ce 4 nuctu Ha 30opoBu (Bess u Humes, 2008).

On cemymIeceTUTe TOJMHM HAa MHHATHOT BEK HCTPAKYBAaKETO HA TpOICHATAa Ha
nepIienijara Ha TOBOPOT IO pedeKTupa CO3HAHMETO JieKa MepIenirjaTa Ha TOBOPOT Mopa Ja
I'M BKJIy4yBa MPOLECUTE IITO CTOjaT 3aj Meplerinjata Ha OICTIHUTE KOHCOHAHTH U BOKAIH U
uIeHTU(UKAIMjaTa HA H3rOBOPEHHUTE 300poBH. MHOIY aKkTyeJIHH NPHCTAlH 32 MEpeme Ha

MPENo3HABAKETO Ha U3rOBOPEHUTE 300pOBH CE 3aCHOBAaT Ha TeopHujaTa JieKa MepleniyjaTta Ha
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rOBOPOT BKJIyYyBa JBa (YHIAMEHTAIHU WPOIECH: aKTUBaluja W Komreruimja. KiyuHa
KapaKTepUCTHKA Ha TMPOIECOT Ha JAUCKPUMHHALMja € KOMIICTUIMja TOMery TIOBeke
aJITepHATHBHU 300pOBH aKTHBHPAHW BO MEMOpHjaTa W eeH M300p Ha KiydeH 300p o1 cure
QITepHATHBM Ha JieKcwukara OnusmHa. Criopen OBOj MOJEN Ha aKTHBAIMja W KOMIICTHIIH]a,
300pOBHTE MOCTOjaT BO JICKCHYKA OJIM3HMHA KaJle IITO €/IeH 300p ce pa3siuKyBa Ol IPYTUTEe CamMo
o enHa (onema. JIoKoJKy ce HampaBu CYINCTHUTYIH]ja, OpHIICHE WIH BMETHYBamke Ha (poHema
BO KJIYYHHOT 300p, Torami ce 1o0uBa JApyr 300p MITO c€ Haora BO HEroBaTa JICKCUYKa OJM3UHA.
OBoj Mozen T Aenu 300pOBHTE Ha JIECHU 300pOBU, KOWINTO MMAaT CaMO HEKOJKY JIEKCUYKU
OJMCKY 300POBU M TEHIKH 300POBU, KOUILNTO MMAaT MHOTY JICKCHUKH OJHMCKH 300poBH. JlecHuTe
300poBH MOOP30 Ce MPENO3HABAAT M IMOJIECHO ce mpoiiecupaaT. KoHCTpyupaHu ce TECTOBH B3
OCHOBA Ha TEOPETCKUTE NpUHIKIK Ha 0BOj Mozen (Mendel, 2008).

Kupk (Kirk), et al. (1995) ro xoucrpyupane tecror Lexical Neighborhood Test (LNT) 3a
MPOIICHA Ha MPENO3HABAKETO Ha 300pOBUTE W JICKCHMYKATa JIUCKPHUMHUHAIIMja Kaj Jenara co
penykiuja Ha ciryxot. [IpumapHa 11e51 Ha KOHCTPYHPamhEeTo Ha OBOj TECT OMia Jia ce CeJIeKTHpaar
300poBH 0J1 BOKaOyJapoT Ha Jenara co TeIIKa peayKIfja Ha CIyXxoT. Teoperckata paMmka 3a
KOHCTpyHpame Ha TecToT T'm omndaka TBpAemara Jeka (QpekBeHIujaTa Ha 300poBHTE H
JIEKCHYKaTa CIMYHOCT BIIMjaaT Ha MpEeNo3HaBamkeTo Ha 300poBuTe. KOHCTpyHpaHu ce JBe JIMCTH
Ha ,,JJeCHU 300pOBH M JBE JIUCTU Ha ,,TelKu* 300poBu. Cekoja O JTUCTUTE c€ COCTOU of 25
ajremu. [lonenbara Ha jecHU U TelIKU 300pOBU € HalpaBeHa Bp3 OCHOBA Ha (PpEeKBEHIIMjaTa Ha
300pOBHTE W JEKCHUYKATa CIMYHOCT. JIGKCHUYKHU CIIMYHM ce 300pOBHTE HITO CE€ Pa3IMKyBaaT caMmo
o enHa poHema.

Tecror LNT e mpumMeHeT kaj Jieria co KOXJIeapHU UMIUIAHTH M YTBPAEHO € JeKa TeCTOT €
epuKaceH 3a MpolleHa Ha meppopMaHcaTa Ha Mperno3HaBame Ha roBopoT. CKopoBHTE ce
oJipefieHu co Opoeme Ha 300poBU WK Opoeme Ha ponemu. He e 3a0enexana morosema pas3inka
BO IPENO3HABAKETO HA ,,JIECCHUTE U HA ,,TEIIKUTE 300pOBHU LITO I'M COAPXKH TECTOT. TecToT He
€ CaMO KBaHTUTATUBEH, TYKy M JECKpUNTHBEH. T0j OBO3MOXXyBa aHaM3a Ha (POHOJOIIKUTE
MPOIECH INTO TH KOPUCTAT JelaTa CO KOXJICApHH UMIUIAHTH 3a TMpHCTanm 0 300pOBHTE O
meHTanHuOT Jekcukon (Kant u Banik, 2017).

3a cneneme Ha HANpeAOKOT Ha Jelara KOM KOPUCTaT KOXJICApHU HWMILIAHTH
kopnopauujara Men-En (Med-El) ro xopuctu IIpoTokonor 3a eBanyaluja Ha ayAWTHBHU

oarosopu Ha roBop — Evaluation of auditory responses to speech (EARS) protocol. ITpotokonor
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Ce COCTOM O] HEKOJIKY TECTOBH CO pa3IM4Ha TeKHHA KOU Ce COOABETHH 3a JIela Ha BO3pacT ox |
1o 18 roxuHM co pa3IMYHO HMBO HA ayJUTHBHO MCKYCTBO M ja3WdeH pa3Boj. [lokpaj npyrure
TECTOBH, MTPOTOKOJIOT T'M COJAPXKH TECTOBUTE CO enHocaoxHH 30opoBu: Early speech perception
(ESP) test, NU-CHIPS u WIPI. IIpoTokoyioT T0O HariacyBa pa3BojoT Ha ayJJUTUBHUTE BELITHHH
(merexiyja, TUCKpUMHHALIM]A, WACHTH(UKALM]A, TIPEIO3HABAakEe U pa3oupame). TecToBUTE ce
IPUMEHYBaaT CO KOpHCTem¢ Ha ayautuBeH uHiyT (Mendel, 2008).

[IpBuTe TecToBM 3a TOBOpHA aynuOMeTpuja Ouie KOHCTPYHpPAaHH Ha AHTJIMCKH ja3uK.
[TomouHa ce MyOMMKYyBaHH CTYJHH 33 KOHCTpyHpame M KIMHUYKA BaIWJalMja Ha TECTOBH 3a
TOBOpDHA ay/AMOMETpHja Ha pPAa3IUYHHU ja3uIM KOM CE€ KOHCTPYMPAaHU 3E€MajKd TH MPEIABH]
CHEeU(PUIHOCTUTE HA CEKO] ja3HK.

Hypankeja (Durankaya), et al. (2014) xoHcTpyupaige TeCcT 3a Mpelo3HaBame Ha
300poBUTE Ha TYpckH jaszuk. Jlucture Ha 300poBu ce cocroene on 50 hoHeMcku OanmaHCUpaHH
€THOCJIO’KHH 300pOBH KOMIITO Owiie M30paHu Kako Haj()pEKBEHTHH O COOBETHHUOT Kopmyc. [1o
UCIIUTYBakbe Ha XOMOI€HOCTa BO OJHOC Ha ayJMOMJIHOCTAa M KJIMHUYKATa BaIWAALMja HA TPU
JIUCTH cO 300pOBH aBTOPHUTE 3aKIy4yWiIe J€Ka TECTOT € cooJBeTeH 3a ynorpebda. Co Kopucreme
Ha TECTOT Kaj JIMIa CO pa3inyHa ayJAWTHBHA MATOJOTHja K€ Ce OJpEnu Jalld TECTOT MOXKE Ja
MIOMOTHE BO AMCTHHKIIMja Ha CIIyYauTe CIIOpe] JIOKalujaTa Ha MaToJOMKHOT IPOILIEC.

Bo 2017 roauna xoHctpyupas e tecrot University of Jordan word recognition test. Toj
ce cocton oA 4 nuctu co 1o 25 300pOBH U € HAMEHET 3a TECTHUPalke Ha MPEN03HAaBAkETO Ha
TOBOPOT Kaj BO3PACHU TOBOPUTENIM HA aparcKH ja3uk IITO kuBeaT BO JopmaH. CrpoBeneHOTO
UCTpaXKyBarme CO MPUMEHA Ha TECTOT MOKaXKaJlo JAeKa MOCTOM BHCOKa Kopenaruja nomery SRT u
PTA u cnuuna nepdopmaHca 3a CUTE YETHPH JHCTH. ABTOPUTE 3aKIydWsie JeKa TECTOT €
COOJIBETEH 3a KJIMHUYKO TecTupame (Garadat, Abdulbagi u Haj-Tas, 2017).

Patna Kymap (Rathna Kumar), et al. (2016) xoncTpyupaiie TecT 3a OjpeayBambe Ha
CKOpOT Ha Mpeno3HaBame Ha 300poBUTe Ha jasukor mapamu (Marathi) mro ce 360pyBa BoO
WNuamja. Tecrot ce coctou o 4 nuctu co mo 25 36oposu, oa kou 60% ce egnocnoxuu co KBK-
crpykrypa u 40% ce nBocnoxuan co KBKB-ctpykrypa. [Ipu KoHCTpynpame Ha TECTOT aBTOPUTE
T'Y TOYUTYBAJIE CIEIHUTE KpUTepuyMu: (oHeMcKkH OanaHc, u300p Ha MO3HATH 300pOBU U yecTa
yrnorpeba Ha 300poBute. EBanyanujara mokakana Jeka JUCTUTE C€ €IHAKBH IO TE)KHHA U CE

CMCTAaar 3a BAJIMJHU 'OBOPHU MaTCpI/IjaJ'II/I.
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TecToBUTE CO €MHOCIOKHH 300pOBH C€ HAjueCTO KOPHCTEH TOBOPEH Marepujasl Mpu
MoJieCyBatbe Ha CIymHHTe aMmiuipukaropu. Ho Hekon aBTOpM HE ce corjiacyBaaT [eKa
HajI00pHOT M300p € MPENO3HABAKETO HA €THOCIOKHU 300pOBU 0€3 KOMIIETUTHBHA OydaBa, BO
ayIMoMeTpucKa kKabuHa Oe3 peBepOepalfja ¥ cO HUBO HA IMPE3EHTaIlMja KOCIITO YeCTO HE €

IIPOCEYHOTO HUBO Ha KoHBep3aruckuot ropop (Mueller, 2001).

3.5.2. TecTOBH €O ABOCJIOKHU 300POBH

[IpBuTe TECTOBM BO KOM KaKO TOBOPHU E€JIEMEHTH C€ KOPHUCTEJE JIBOCIOKHU 300pOBU
oune cnouoejckume oucunabuynu mecmogu. T€CTOBUTE COApIKene A00po mo3HaTH 300poBU KOU
Ousie eHOCTaBHU U CO jacHO 3Haueme (Prazi¢, 1960). Cnonoejckume 360posu (spondaic words,
spondees) ce ABOCIOXHHU 300pOBH KOM CE€ M3roBapaar CoO C€IHAKOB aKICGHT Ha JBaTa cliora U
MOXe€ JIa Ce HalpaBaT XOMOTeHH BO OJJHOC Ha aynubmiHocta (Stach, 2010).

Bo XapBapackara ncuxoakyctudHa naboparopuja Bo 1947 roguna XayuHc, XOKHHC,
Kapmun n CtuBeHC Kpewpayie CIOHAC]CKH TeCcTOBU co 42 30opa. Tue ce obuaene maa Kopucrar
(oHeTCKH pa3Iu4HU 300pOBH O] MO3HATHOT BOKAOYJIap KOHWINTO TH MPETCTaByBajle TIaCOBHUTE
O]l aHTJIMCKHUOT ja3WK W OWJIE KOJKY IITO € MOXHO MOXOMOT€HH BO OJHOC Ha ayIuOMIHOCTA.
JIucture PAL Ouiie noctanHM BO J1Ba CHUMEHHM (hOpMaTH: CUTE CIOHJAEJCKM 300poBU Ouie
canMeHn Ha ucro HuBo BOo PAL Test No. 14, nmomeka, max, Bo PAL Test No. 9 Ttme Owie
ateHyupanu 3a 4 dB mo cekoj mectu 300p. Bo 1952 roguna Xupm u copaOOTHUIUTE O]
Llentpanauot uHctUTyT 32 TayBH (CID) ru mogo0pusie OpUrHHAIHUTE CIIOH/IEjCKH MaTepHjalH
peayuupajku ja naucrara Ha 36 Hajmo3HATH 300pOBH U TM CHUMUJIE Ha TOj Ha4MH MITO Ke Ougat
XOMOT€HH BO OJIHOC Ha TexXuHarta. lIpM CHUMameTo 3a TOJEeCHHWTe 300pOBH HHUBOTO Ha
MHTEH3UTETOT TO Hamanwie 3a 2 0B, a 3a moremkure ro 3romemmne 3a 2 dB. Illecr
PaHIOMU3ALIMHU O] JIUCTaTa OUJIe CHUMEHH CO CUTE CIIOH/1€]CKHM 300pOBH Ha UCTO HUBO BO TECTOT
CID W-1 u co arenyanuja ox 3 dB Ha cekoj Tpet 300p Bo Tector CID W-2. Ha cekoj 360p my
nperxojenaa Hoceukara ¢pasa ,,Kaxu ro 360por...“ (Say the word...) mro 6una caumena Ha 10
dB moBucoko HuBO o1 camuoT 300p (Gelfand, 2016).

KepamutuneBcku (KeramitCievski) (1971) HaBemyBa neka TMOKpaj CTaHIapIuTe 3a
MO3MIIMja Ha TJIACOBUTE, NMPHU KOHCTPYHpame Ha JIMCTH CO JIBOCIOXHH 300poBH, Tpeba na ce

WCIIONHAT | IpyTH Oapama:
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A\

30opoBuTe MOpa Ja OWjaT TMO3HATH M Ja OJAroBapaaT Ha WHTEIEKTYaTHOTO HHBO M
BO3pacTa,

300poBuUTE BO eHA JHCTA Tpeba Aa MMaar ucta OHETCKa KOMIO3UIIH]a, IITO 3HAYU HUCT
Opoj Ha CJIOTOBH;

300poBuTe Tpeda aa MMaar ynorpeOHa BPEIHOCT, OJJHOCHO Tpeba Ja MpOU3JIeryBaaT O
rOBOpHATa CPEJMHA HA UCITUTAHUKOT;,

Bo 360poBute ox nucrata Tpeba Ja ce 3acTalieHu CHTE TOBOPHH TIJIACOBH — (POHEMH Ha
JA3MKOT YHjamTo pa3OupInuBOCT ce UCTIUTYBA;

3acraneHocra Ha ()OHEMHUTE BO JIUCTaTa Ha 300poBH Tpeba na Ouje MPOMOPIUOHATIHA Ha
HUBHATa 3aCTAllCHOCT BO TOBOPOT;

Bo enen 360p He Tpeba 1a ce MOBTOPYBA UCT TJIaC;

Bo nucrara He Tpeba 1a ce moBTOpYBa UCT 300p;

Bo mno3unmuTe KOHCOHAHT-KOHCOHAHT Tpeba Ja ce BOAM CMETKa 3a aKyCTUYHATa
CIIMYHOCT Ha IIIACOBUTE;

Penocnenor na 300poBuTe BO JMcTara Tpeba na Ouje TAaKOB IITO K€ C€ OHEBO3MOXKHU
acolyjanyja mo CMHUCIa;

300poBUTE CIIOpe/T 3HAUCHETO HE CMeaT Jla OMIaT alnTepHaTHBHH,

Kaj koHCOHaHTHUTE KOMITO3MIIMK Tpeda Jja ce BOJHM CMETKa €/IeH MCT IJ1ac Jia He ce Hajle
MoBeKe NaTH BO UCTa I1aCOBHA MO3UIIMja U MECTO BO 300pOT;

Tpeba nma ce BHMMaBa Ha OIHOCOT IMOMEry aKyCTHKaTa Ha 300pOT M aKyCTHYHATa
CTPYKTypa Ha HarJlaCeHUOT CJIOT;

Tpeba na ce n30erHyBaaT KOMITO3HIIMY CO UCTHU TIOYETHU M 3aBPIIHU TJIACOBH;

Enen 360p Moxe na 6uze ynorpebeH caMo eaHall BO TeCTOBUTE.

Trimis (Trimmis), et al. (2006) koHCTpyHpase JTUCTH 3a CyNPATUMUHAPHO TECTUPABE 32

Iperno3HaBame Ha 300pOBUTE HA IPUKHU ja3uK. Tue yTBpAuie JeKa JUCTUTE Ha 300pOBU KOHILTO
ce KopucTese He ce (OHETCKU OaaHCHpaHM, a UCTO Taka 300pOBUTE He Ousie TOBOJIHO MO3HATH
BO MoMyJanujata. MaTtepujasoT 3a TeCTUPame IITO T'O0 KOHCTPYHpAJe Ce COCTOeN OJ YETHPH
auctu co mo 50 ngBocnoxHU 300poBu. TecToBUTE ce onx oTBOpeH-ceT ¢opmar. Jluctu co
€IHOCJIOKHH 300pOBM HE Ce KOHCTpyMpaHM OWJIejKM TpOLIEHTyaJ HaTa 3acTaleHOCT Ha
€IHOCIIOKHHM 300pOBHM BO TPUKHOT jasuk e mana. Jluctute Oune (oHeMcku OanaHCUpaHU U

cofipxenie 300pOBU KOMILTO €€ CIUYHHU MO TeXHHA. [IpenMuHapHuTe pe3yaTaTtu co MpUMeHa Ha
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TecToBHUTE Kaj 10 M3BOPHU TOBOPUTENN HA TPUKH ja3UK CO YPEICH CIIyX MOKakaie JeKa JIHMCTUTE
Ce COOJIBETHH 3a KIMHWYKA IPUMEHA.

Xab6eno (Rabelo) u Iomeu (Schochat) (2007) koHCcTpyupaie KOMIpECHpaH TOBOPEH
TECT Ha MOPTYTAJCKHU ja3WK W IO MPUMEHHIIC Ha BO3PACHMU MCIHUTAHHIIM CO ypeneH ciyX. Llenra
Ha cTyaujata Omia WM Ja ce YTBPAM KOja OJf KOMPECHPAaHHTE JIHCTH CO IPOIEHTyaHa
3acraneHoct oj 50%, 60% wmm 70% e HajcooABeTHa 3a ymoTpeda BO JAMjarHOCTHUKATA.
Pesynrature mokaxkane aeKka M Kaj JHMCTUTE CO EIHOCIOXHH M CO JBOCIOXHHU 300pOBH
IpoceyHaTa BPEJHOCT HAa TOYHHUTE OJTrOBOPH oOmara CO pacT Ha IMPOLEHTOT Ha KOMIIPECHja.
JIucTuTe CO €IHOCIOXKHU U CO IBOCTIOXKHHU 300poBHU co Kommpecuja ox 60% Ouie moctaObuitHu BO
OJTHOC Ha JPYTHUTE JIMCTU CO MMPOCEYHA BPEAHOCT HA TOYHHU OATOBOPH 01 0KoIry 90%.

pumap (Sreedhar), et al. (2012) xoHcTpyupase TECTOBH CO MaphUpaHu 300pOBHU 3a Ipar
Ha Mpero3HaBame Ha rOBOPOT Ha jasukor meayey (Telugu) mro ce 30opysa Bo Uumuja. Tue ru
KOMITapujie HOBHUTE JIMUCTH CO JHMCTHTE KOMIITO BO MOMEHTOT C€ KOPUCTAT BO KIMHUKHUTE. Bo
cTyaujata Owie BkiaydeHd 100 MCOMTAHMLM YMJIITO MAjuMH ja3uk € Tenyry. McrpaxyBameTo
MOKaXKaJIO JIeKa TECTOBHTE CO MapHpaHU 300pOBH MOKAT J1a C€ KOPUCTAT KaKo alTepHATHBA Ha
TECTOBUTE CO JBOCIIONHH 300pOBH KOHIITO CE KOPHCTAT BO MOBEKE KIIMHUKH.

Jlata (Dutta), et al. (2016) koHCTpyHpane W CTaHIApPAU3UpATC JTHCTH CO CIOHJIE)CKU
300opoBu Ha Oenrancku (Bangla) jasuk. On npsara nucra co 40 360poBH, (OpMHUpaAHU Ce IBE
auctu co mo 20 300poBM KOU C€ CIMYHM BO OJHOC Ha TOa KOJKY MM C€ IO3HaTH Ha
UCTIUTAHUIUTE. TeCTHpameTo Ha HMCIUTAHHWIM CO YPEICH CIyX MOKAXKaJo JeKa JUCTUTE Ce
XOMOTE€HH BO OJHOC Ha aymuOmiaHocta. SRT kaj cute mcnmranuiu 6wn go 20 dB HL, a
paznukara nmomery SRT u PTA Ouna +/— 6 dB. Tlopanu Bucokata kopenamuja nomery SRT u
PTA ce cmera neka TECTOBHTE C€ COOJIBETHH 3a TECTHPAmE HAa BO3PACHH JIMIIA, POJICHU
TOBOPUTEHN Ha OEHTAJICKU ja3HUK.

KoHcTpyupan e TecT 3a mpolleHa Ha MparoT Ha IMperno3HaBambe Ha TOBOPOT HA jJa3HKOT
Tenyry. TecToT ce COCTOM OJ] IBE JIMCTH CO MO 25 cloxeHu 300poBU. ABTOpHUTE TOBp3aie JBa
TBOCIOHHA 300pa BO €IHA IENHMHA. Pe3ynTatuTe O TECTHPAETO TOKaXale JeKa IMOCTOH
Brcoka kopenanuja momery PTA u SRT, mucture ce enHakBU Mo TEKWHA U C€ €KBUBAJIGHTHU HA
nocroeukute aucty (Rathna Kumar, et al., 2016).

EBanyupan e Tectot 3a onpeayBame Ha SRT koHCTpyHpaH Ha ja3ukoT cecomo (Sesotho),

eleH 0J1 appPUKAHCKUTE ja3HIlN. 3a KOHCTPyUpamke Ha TeCTOT n30paHu ce 300pOBH MITO c€ T00PO
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no3Hatu. Banupanujara Ha TECTOT € M3BPIICHA CO TECTHPAmhE HA MCIUTAHUIIU CO YPEICH CIyX,
POJICHH TOBOPHTENN Ha Ja3UKOT CECOTO, HO o 300pyBaaT W aHTJIUCKUOT ja3uk. Komnapupanu ce
pe3yaTaTUTEe O TECTHPAmETO CO MPUMEHA Ha HOBUTE JIMCTU HA Ja3UKOT CECOTO M PEe3yJITaTUTE
O]l TECTHPAETO HAa UCMTUTAaHUIUTE co mpuMeHa Ha TectoT CID W-1 kojmro conpku 300poBH Ha
AHTJIUCKU ja3WK. ABTOpPHUTE KOHCTAaTHpaje JeKa MocTou no0pa kopemanuja momery PTA u SRT
npu npuMeHa Ha HoBHOT TecT (Khoza-Shangase u Mokoena, 2014).

Xapuc (Harris), et al. (2007) koHCTpyupajie TeCT 3a OJpeAyBaimbe Ha MNParoT Ha
MIPEro3HaBame Ha TOBOPOT HA PYCKH ja3uK. ABTOPHUTE CEeJIEKTUpaje 25 IBOCIOKHHU 300pOBU KOH
notoa Ouiie CHUMEHM W JWTUTAIHO YpPEIEeHH BO OAHOC Ha HMHTEH3UTETOT 3a SRT ma Ouze
NpHUOJIMKEH HA IPOCEYHATa BPEIHOCT Ha MPAroT Ha CIIyXOT Ha TECTUPAHUTE UCITUTAHUIIA KO CE
POJICHH TOBOPUTEIN HA PYCKH ja3HK.

Patna Kymap u Moxantu (Mohanty) (2012) koHCTpyupasie TeCT CO JBOCIOXHHU 300pOBU
3a oapenyBame Ha WRS Ha jasukot tenyry. Tector ce cocroen ox 4 jucTH co 1o 25 300poBH.
[To TecTupameTo Ha UCIIUTAHHIIN CO YPEJICH CIyX Ha BO3pacT oj 18 1o 25 roanHu KOHCTaTUpaHa
€ 33/I0BOJIUTETIHA PENTNjaOUITHOCT U BAJHIHOCT HA JUCTUTE HAa 300pOBH M aBTOPHUTE 3aKITydUIIe
JeKa THEe MOXKaT Ja ce ymoTpeOyBaar 3a OJpeAyBamke Ha CKOPOT Ha NPENo3HaBame Ha
300poBUTE. ABTOpUTE CMeTaaT JeKa HMCTHOT TOBOPEH MaTepujal MOXKe Ja C€ KOPUCTH 3a
KOHCTPYHUpPame Ha TECTOBU CO TOBOP BO OydaBa.

[Ipu Tectupame Ha TPEMO3HABAKHLETO HA TOBOPOT MoceOeH MpobiieM ce jaByBa Kora
HCIIUTYBAYOT HE TO 300pyBa ja3WKOT Ha MAIMEHTOT ITO Tpeba aa ro Tectupa. Bo T0j ciydyaj
MpoOJIEeMOT ce pellaBa co KOHCTPyUpame Ha MOIU(DUIIMPAHU TECTOBH. TakoB MpUMEp € TECTOT
The Spanish Picture-ldentification Test mro ce npumenysa Bo CAJ] kaj manueHTUTE KOH HE ce
POJIEHN TOBOPUTENM Ha aHMVIUCKHOT ja3uK M To 300pyBaaT caMmoO INMAaHCKHOT ja3uk. TecTtoT
conpxu 50 TUCTH HA 300pOBH KOM CE M3rOBOPEHU BO KOHTEKCT Ha HOCeuka (hpaza. 300poBuTE ce
YeCTH JBOCIIOKHU UMEHKHU U TJIaroJIH IITO MOXKeE JIECHO Jla c€ MPETCTaBaT Co CIUKU. AJTEMHUTE ce
MPEe3eHTUPAHU BO 3aTBOpPEH-CET (hOpMaT cO YeTUPHU U30OPHU, OJHOCHO TOCTOjaT AITEPHATUBHU
OJITOBOPH PUMYBaHU CO KIIYYHHOT 300p. MOKHUTE OJITOBOPU MY C€ MPE3CHTUPAAT Ha MAI[HEHTOT
Ha MOHHUTOPOT Ha KommjyTepoT. [IpegHocTa Ha BakBHOT (hOpMAT € Toa INTO HCIUTYBA4OT HE
MOpa Ja TO TMO3HaBa IMIMAHCKUOT ja3WK 3a Ja TO TecTUpa MalUeHTOT. Pesynrartute on
3aTBOPEHHUOT-CET opMaT Ouiie CIMYHU Ha pe3yiTaTuTe AOOMEHH MPU MPE3CHTHUPamhe Ha TeCTOT

B0 oTBOpeH-ceT (opmar (Tye-Murray, 2020).
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3.5.3. TecToBH CO peyeHHIH

[Iperno3HaBameTO Ha TOBOPOT MOXKE Ja CE TECTUPAa M CO MPE3EHTHpame Ha T'OBOPEH
Matepujan Bo (opMa Ha pEUYCHHIH. Pe3ynTaroT HajuecTo ce H3pa3yBa KakKo MPOILEHT Ha
KOPEKTHO Ipero3HacHu 300pOBH BO ceKoja pedeHuna. [IporeHToT Moke a ce OJHeCyBa Ha CHTE
300pOBH BO peUEHHIIATA MK caMo Ha ozpeaenu kiyunu 30oposu (Gelfand, 2016).

TecToBuTe CO peUYEeHUII OBO3MOKYBAaT MOCOPUCTULIUPAHO TECTHPAHE HA MEPIIETHjaTa
Ha TOBOPOT, OMJIEjKH pEUEHHUINTE I'M BKIYYyBaaT I'PaMAaTUUYKUTE M CEMAaHTHUKUTE NMpaBUiIa Ha
TOBOPOT, KAaKO W WHAMBHIyalHHUTE 300poBH. OCBEH pa30MpameTo THE ja TECTHpaaT H
JMCKpUMHUHALIMjaTa IITO MOXE Jla OuJie MPETHOCT WM HEJAOCTATOK BO 3aBUCHOCT O] IEJITa 32
Kojairo ce npuMmenyBa tectot (Maltby u Knight, 2000).

Hako omnroBapyBameTo IMOpaaAM KOHIGHTpalyjara M IICUXOJIOIIKaTta oOpaboTka Ha
JIBOCJIOKHUTE 300pOBH KaKO TOBOPHH CTUMYJIM € ITOMAaJI0 BO OJHOC Ha €IHOCJIOKHUTE 300POBH,
Cellak, NP HUBHOTO KOPUCTEHE MOXKE Jla CE jaBU 3aMOp U I'yOCHe Ha KOHIIEHTpaIijara. 3aroa,
32 Ja My C€ OJIECHM KOHILEHTPUPAKETO Ha MAIMEeHTOT, a Ja €€ HaMald HamopoT Ha
IcUXoJomkara oopaboTka, BO XapBapJcKaTa ICMXOaKyCTHYHAa JiabopaTopuja € u3paboTeH
IPUHIMUI HA TECTOBU CO MpallanHu pedeHuiy. [lanuentor Tpeba na ja ciyliHe pedyeHuara Bo
LIeJINHA, J1a To pa30epe MpalameTo U J1a OJroBOPH Ha Hero. PedyeHunure ce mpe3eHTHpaaT Ha
MPETIOCTABEHOTO HUBO HA MHTEIUTUOMITHOCT Ha ToBopoT (Prazi¢, 1960).

TecroBuTe 3a peno3HaBame Ha TOBOPOT KOUIITO COAPIKAT PEUCHUIIH O] CEKOjIHEBHATA
KOHBEp3allija OBO3MOKYBaaT NpOIIEHA Ha HHMBOTO Ha neppopmaHca BO CUTyallMd Ha JHEBHA
KoOMyHuKanja. Ho cexkojagHeBHMTE pPEYEHHMLM COJApXKaT KOHTEKCTyalHH 3HalU 32
uAeHTHU(UKAIMja Ha CEKOjIHEBHUTE 300poBU. Taka, Mpu KOpUCTEHE HAa BaKBU MaTepujalH 3a
TECTHpamE Ce T0jaByBa 3arpmKEHOCT BO KOj 00€M CHHTaKCHYKUTE, CEMAaHTUIKUTE U JICKCHUKUTE
KOHTEKCTyaJlHH 3HAIlM BJIMjaaT Ha BKYyIHaTa rneppopMaHca U MHTEpaKIMjaTa Ha OBUE (aKTOpH
CO TIO3HABAKETO Ha ja3ukoT Ha ucnuranukot (Dobie u Van Hemel, 2004).

Tecror CID Everyday Sentences e mpB mpudareH TECT CO PEUYEHHUIM BO KIMHHYKATA
npakca Bo 1955 roauna, koncrpyupan o Cunsepman (Silverman) u Xupur. Tecrot ce cocton
on 10 muctu co 10 peyenunu co BKynHo 50 kiydHu 300poBH BO cekoja iucta. Bo nucture ce
BKJIYYEeHU TpalllaJIHK, 3allOBEHM M JEKJIapaTHBHU pedeHuim. OAroBopuTe MOXKar jJa Oujar

Bep6aJ'IHI/I WJIN MMUIIaHWu, a pE3YITATOT CC M3padyBa KaKO CKOP Ha TOYHO IMPEIO3HACHU KITYYHU
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360poBH. 3a JMIaTa CO TEIIKAa PeAyKIHja Ha ciyXxoT koHctpyumpan e City University of New
York) Sentences (CUNY) Test. TectoT ce coctou oa 72 ceTa Ha peUeHHUIM Ha 12 MO3HATH TEMH:
XpaHa, CeMejCTBO, paboTa, 00JeKa, )KUBOTHH, JIOM, CIIOPT/X00H, Bpeme, 3/IpaBje, CE30HU/OAMOPH,
napu U My3uka. Pedenurute ce cocroene on 3 1o 12 360poBu, a BKYITHHOT Opoj Ha 300pOBU BO
enen cer m3HecyBa 102. Ilepdopmancara ce mpecmeryBa Kako Opoj Ha TOYHO IOBTOPCHH
360posu (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015).

Kaj nemara, HajuecTo KOpUCTEHH TECTOBH co peueHuiu ce: Bamford-Kowal-Bench (BKB)
test, kojmITo € cooABEeTeH 3a Jena Ha Bo3pact o4 8 10 15 roauHwm, a ce coctou of 16 nmcTu co mno
21 uim 11 peuennnu u Pediatric Speech Intelligibility (PSI) test 3a nena na Bo3pact ox 3 mo 10
TOJIMHH KOJIITO COAPKU €AHOCIOXKHHU 300poBu U peueHuiu (Bess u Humes, 2008).

Bo aynuomnomkaTta nurepaTypa MOJENIEHH CE€ MHUCIEHAaTa BO OJHOC HA TOa JAlH Ja ce
KOpHUCTAT 300pOBH MJIM PSUCHUIIM 32 UCIIMTYBakE Ha MPEIIO3HABAKBETO HA TOBOPOT. PeueHunure
MOJKaT Jia OMIaT OPEATUCTUYCH TUIl HA TOBOPHHM CTUMYJIM 33 HUCIIUTYBAakhE HA MEpIleIirjaTa Ha
(IIyEHTHHOT TOBOP, HO KOHTEKCTOT MHOTY MIPHUIOHECYBA 32 MHTEJIMTHOMIHOCTA U TEIIKO € JIa ce
oJlpe/ii ayAuTUBHATA QyHKIM]ja. J[pyr HEIOCTATOK HA PEYCHHUIIMTE KAKO CTHUMYJIH, 0COOCHO Kora
Ce WCIUTYBa IMPEINO3HABAKETO HAa TOBOPOT BO OydaBa Kaj IMOCTapH JMIA € Toa IITO
MOBTOPYBAKETO HA TAKBU MaTepHjasid BO Oy4aBa Oapa MOKOMITJICKCHH KOTHUTHBHHU BEIITHHU 32
pasnuka oj exHocTaBeH eaHocnoxen 36op (Wilson u McArdle, 2005).

ben (Bell) u Buncon (Wilson) (2001) xoHCTpyHpase TECTOBM €O pEUYCHHIM 3a
OJlpelyBa€ Ha CKOPOT Ha TpENo3HaBame Ha 300pOBUTE Ha AHTJIMCKH ja3uK. TecTOBUTE ce
coctoene oa 500 pedyeHHUI, a ceKoja peueHUIla COpKeNna 3 KIYYHH €JHOCIIOKHHU 300pOBU CO
KBK-ctpykrypa. 360poBuTEe OMIIe KapakTepU3UpaHU Kako 300pOBH CO HHUCKAa U CO BHCOKA
(dbpekBeHIMja Ha ymoTrpeba M Kako 300pOBU CO HHCKa W CO BHCOKA JIGKCHYKA CIMYHOCT.
[Ipouenata Ha ppekBeHMjaTa HAa ynoTpeda Oula U3BpIIEHA Cropes MyOJIMKYBaHU MHIEKCH 3a
¢bpekBeHIIMja Ha 300pOBHTE, a MPOIEHATa HA JIEKCHYKATa CIMYHOCT OWiia HampaBeHa CIOpE]
OpojoT Ha CIMYHU 300pOBM MO aNroOpuTamMoOT 3aMeHa Ha eaHa (oHema. 3a eBalyallMja Ha
TECTOBUTE M3BPIICHO € TECTUPame Ha 32 MCIIUTAHUIIM CO YPEIEeH CITyX Ha €IHO Of CeIyM HHUBOA
Ha MHTEH3UTET. J{OMOTHUTENHO, W3BPUIEHO € TEeCTUpame Ha APYrd 32 HCHOUTAHHUIM CO
MIPE3CHTUPAKE HA MATePHjAlIUTE 3aeHO CO (PMKCHO HUBO Ha OKOJIHA Oy4yaBa M €/IeH OJ IECT

SNR. TCCTI/IpaI-bCTO IMMOKaXaJI0O OCKAa U BO THIIMHA U BO NMPHUCYCTBO Ha 6yana BO OKOJIMHATa,
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300pOBHTE ITO MOYECTO C€ yMOTpeOyBaaT MMaar Mmojoopa MHTETUruOWIHOCT. [lo3uiujara Ha
KITyYHHOT 300p BO pEUEHHIIATA € UCTO TaKa CUTHU(UKAHTEH (HaKTop.

[Tonar (Polat), Byayr (Bulut) u Atam (Atas) (2016) HampaBuie mpolieHa Ha
MHTEITUTMOMITHOCTA Ha TOBOPOT Kaj BO3PACHHU JUIA KOPHCHUIM Ha KOXJIEAPEH HMIUIAHT CO
npuMeHa Ha Tector Turkish Matrix Test Bo TummHa W co OydaBa Ha pPa3IWYHA HHBOA.
Pesynrarure ox TecTupameTo nokaxkaine kopenamnuja nomery PTA u SRT co npumeHna Ha TeCTOT
Bo TuimnHa. He e Hajaena xopenamuja nmomery SRT oapenen Bo tummna u SRT oxapenen co
MIPE3CHTUPAE HAa PEUCHHUIIUTE 3aelHO cOo OyyaBa BO OKoiMHATa. VICTO Taka HE € HajueHa
kopenanuja nomery PTA u SRT npu npe3eHTHpame Ha CTUMYJIUTE BO MPUCYCTBO Ha Oyuasa.

[TocebeH BHII HA TOBOPEH MaTepHjall 3a TECTHUPAkE ¢ KOHTUHYHPAHHOT JUCKYPC HIIH
KOHTHHYHpaH roBop. [Ipu TecTipameTo ce nmpe3eHTHpaar MmoBeKe peYeHuIr, HO CIIOCHH BO €IeH
nacyc. [IpoGieMoT mpu BakBHOT HPHUCTAIl € peayHIaHIMjaTa Ha WHPOPMALIUU IITO TH COAPIKH

KOHTHHyHpaHuOoT roBop (Stach, 2010).

3.5.4. TecToBHU co roBop BO OyuaBa

[Tokpaj TecTHpameTO CO TIPE3CHTUPAake Ha TOBOPHM MaTepujald BO THUBKO
OINKPY)KyBame, IMOCTOjaT TojieM Opoj Ha TECTOBM CO TOBOpP BO OyuaBa (Speech-in-noise).
['oBOpHHUTE CTUMYIJIH c€ CHUMEHH 3aeHO cO OydaBa BO MM03aJIMHATA 3aT0a IITO CE CMETa JeKa Ha
TOj] HA4YMH Ke ce 00e30exar MH(OpMaIUK 3a pa30MpPamETO Ha TOBOPOT BO YCJIOBU HA PEATHO
onkpyxxysame (Dalebout, 2009).

[TocTojar HEKONKY NMPUYMHHU 3a BKIYYyBamke Ha TECTOBHUTE CO TOBOp BO OydaBa BO
ayIMOoJIoIIKaTa eBaylyaluja:

» Tectupamero ce oJHECyBa Ha HajuecTara NMpHUYHHA MMOpaaU Koja ce jKalaT JHIaTa co
pelnyKIfja Ha CIyXOT, a Toa € JIeKa He MOXar Jia To pazdepaT roBOpoT 0coOEHO Kora uMa
OydaBa BO OKOJIMHATA;

= TJlogmaTomuTe O TeCTUpameTo 00e30eayBaaT YBHI BO HAjCOOBETHATA aMILTU(UKAIIMOHA
cTpareruja 3a malueHToT;

= Pegynratute ce KOpHCTaT MpPHU COBETYBal€ Ha IMAlMEHTHTE, OCOOEHO BO BpCKa CO

O6eHeUTOT 0] CIYIIHUTE MTOMarajia u ciaymameTo Bo Oyuasa (Wilson u McArdle, 2005).
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TecroBuTe ce nMu3ajHUpaHU 3a Jia Ce MPOLEHH KaKO MAIEHTOT T'O MPENo3HaBa TOBOPOT
CO pa3JIMYHM HUWBOA Ha Oy4yaBa BO OKOJHMHATA. [Ipe3eHTHpameTo Ha TOBOPHUTE MAaTEPHjaH CO
OJIPEJICHO HUBO HAa IIYM CE€ HApPEeKyBa coodHnoc cosop/uiym — Speech-to-noise ratio (SNR).
Hajuecto xopucrtenun TtectoBu ce: NU-6 co mym ox TOBOpeH CHEKTap WM HCTOBPEMEHO
roBopeme Ha moBeke nuia (multitalker babble); Speech Perception in Noise (SPIN) test;
Synthetic Sentence Identification (SSI); Quick Sentence in Noise (QuickSIN) test; Bamford-
Kowal-Bench Speech in Noise (BKB-SIN) u Hearing in Noise test (HINT). Kaj Hekou TecroBu,
pEeUCHHIINTE C€ MPE3CHTUPAAT Ha UCTO HUBO, & C€ MEHYBa HHTEH3UTETOT HA LIYMOT, a Kaj APYTH
TECTOBH, CE MEHYBa HHTCH3UTETOT HA PEUYCHUIIMTE KaKO TOBOPHHU CTUMYJIH, & OKOJIHATa Oy4aBa €
Ha ucto HUBO Ha nHTeH3uTeT (Kramer u Brown, 2019).

TecroBuTe Kaj KOM ce MEHYBAa WMJIM WHTEH3UTETOT HAa TOBOPOT WM HMHTEH3UTETOT HA
IIyMOT, OJHOCHO C€ MEHyBa COOJHOCOT curHaim/mym — Signal-to-noise ratio (SNR), ce
HapekyBaar adanmusHnu SNR-mecmoesu. Hajuecto xopucrenu agantuBHu TectoBU ce: HINT u
QUuIckSIN test. IToctojatr u mecmosu co ¢uxcen SNR. HajuozHati TECTOBH O TOj THII Ce:
Connected Speech Test (CST) u SPIN test (Taylor, 2003). Tecror QUuickSIN test e koncTpyupan
CO LIeJT J1a C€ HaMaJl BPEMETPACHETO Ha TECTUPAE CO TOBOp BO OyvaBa. Exna mucra Ha TecToT
ce aIMUHKCTpHUpa 3a okony eana munyTa (Killion, Niquette » Gudmundsen, 2004).

Co nmpuMeHa Ha TECTOBUTE KOW COJIP)KAT CTUMYIHU MPE3CHTHPAHU 3aeqHO co OydaBa BO
Mo3ainHa MOXeE Jla Ce OJ[peIH YIITE €ICH MapaMeTap 3Ha4aeH 3a pa30MpIIMBOCTa HA TOBOPOT Kaj
JMIaTa CO PEAyKIHja Ha CIyXOoT — pedykyuja na cooonocom cuenan/wym (SNR 10ss).
Penyxiujata Ha COOAHOCOT CUTHAN/IIYM ce JeUHUpPA KaKO HaMalyBamke Ha CIIOCOOHOCTA Jla ce
pa36epe rosopoT Ha SNR 1ITO Ce KOopUCTH Kaj Jaunara co ypeneH ciayx. Kaj nunara co peaykuuja
Ha ciyxoT SNR ce 3rosmemyBa. Ha mpumep, Ha nuiie co ypenaeH ciyx My ce nmotpednu 2 dB SNR
3a ga uaeHTudukysa 50% on kiydHuTEe 300pOBH BO PEUEHHUIIUTE HA TECT CO TOBOP BO OyuaBa
(roBopor ¢ 3a 2 dB moracen ox Oy4aBaTa), a Ha JIMIE CO PeAyKIIHja Ha CIIyXOT MY Ce MOTPEOHH
8 dB SNR 3a na unentuduxysa 50% oy 300poBute. Toa 3HauUM JieKa JIMIETO CO PEAyKIUja HA
cnyxot uma 6 dB penykmuja Ha coogHocoT curHa/mym (Killion, 2002).

Munep (2001) maBa KpaTOK ONMUC HAa KapaKTEPUCTHKUTE HA TECTOBHTE CO PCUCHHUIIM U
OydaBa BO OKOJIMHATA KOW HAJYECTO CE KOPUCTAT:

= HINT — ce mpe3entupaar rpynu o 10 peueHHIIN 3a€AHO CO IIYM OJl TOBOPEH CIIEKTap.

[TaruenTor Tpeba na rM MOBTOPU CHUTE KIyYHH 300pOBM BO peYEHHMIIaTa 3a Ja Ce
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€BHJICHTHpA TOYEH OAroBOp. bywyaBara TMNWYHO ce mpe3eHTHpa co MHTEH3HTeT 65 dB
SPL, a HUBOTO Ha Mpe3eHTaIMja Ha PCUYCHHUIIUTE CE€ MEHYBA aJIalTHBHO, BO YEKOPH O] 2
dB, mornacHo MO HETOYEH OJrOBOP M MOTHUBKO MO TOYeH oAroBop. CKOpOT ce m3pasysa
Bo SNR Ha k0j To4HO ce moBTopeHu 50% 011 peUeHUITUTE;

QUICkSIN — ce cocTou ox 18 mucTr Ha pedeHUIM, 0 6 PECUECHHUIM BO CEKOja JINCTa U 5
KIy4HH 300pOBH BO cekoja peueHHna. OKOIHHOT IIIyM TPETCTaByBa HCTOBPEMEHO
roBopeme Ha noseke auna (multitalker babble). Pedenunure u nrymor ce npe3eHTHpaar
3aeHO Ha MPETXOJHO CHHMEHH pa3nuuHu HuBoa Ha SNR. Ce kopucTu JecleHICHTEH
METOJI, OJTHOCHO ce 3armounyBa co 25 dB SNR u nmoTtoa HUBOTO ce HamanayBa BO YEKOPH
on 5 dB mo 0 dB SNR. CkopoT MOXe Ja ce M3pa3d BO BKYIEH MPOLEHT Ha TOYHO
noropenu 30oposu, SNR-50 (SNR 3a 50% TouHO MOBTOpPeHH 300pPOBH) WIIM PEAYKIIHja
Ha coomHOCOT curHan/mym (pasnukara momery SNR-50 ma mammentor m SNR-50 Ha
JIMIIATa CO YPEIEeH CIyX);

CST — cekoj ajTeM Ha TECTOT € macyc mrto coapxu 9 nin 10 pedeHuIm 3a mo3Hara Tema.
OKOJHHMOT IIIyM € UCTOBPEMEHO rOBOPEH-E Ha MOBEKE JIUIA IITO MOXKE J]a ce ToJIecyBa Ha
pazmuaeHn SNR. CkopoT Ha macycoT ce 3aCHOBa Ha TPOICHT HAa TOYHO MOBTOPCHH 25
KIIy4HH 300pOBH BO ceKoj nacyc. KoHeUHHOT cKOp HajuecTo ce MpecMeTyBa Kako cpe/iHa
BPEJIHOCT O] CKOPOBUTE 3a HEKOJIKY MaCyCH;

SPIN — ce coctom ox pedeHHUIM MITO COApKaT 5 10 8 300pOBH, MPE3CHTUPAHU CO
HCTOBPEMEHO TOBOpEHE Ha MmoBeke juna. CaMo MOCIeTHHOT 300p BO pEUYEHMIIATA,
CeKoraml eJHOCIIO)KHAa MMEHKa € ajTeM oJ TecToT. [looBMHA 0/ ajTeMUTE BO TECTOT
UMaaT BHMCOKa NPEIBUAIMBOCT (CHMHTAKCMYKM M CEMaHTHYKU KapaKTEpUCTHUKH), a
MOJIOBUHA OJ QjTEMUTE WMaaT MHHMMAJIHM KOHTEKCTyanHu 3Hamu. CKopoT ce
IIpeCMETyBa BO MPOIEHT Ha TOYHO IMOBTOPEHU 300pOBHU, HAJUECTO MOCEOHO 3a JBETE
IpYyNH Ha ajTEMH, CO BUCOKA U CO HUCKA MPEIBUAIUBOCT;

SSI — ce npe3enTupaar rpynu of 10 pedeHUIN 3ae1HO CO IIyM IITO NMPETCTaByBa MOpakKa
on eneH rosopuren. [lanmeHtor Tpeba ga ro uAEHTHPHKYBAa caMo OpojoT Ha
npe3eHTupanu pedeHuI. CKOpoT ce mpecMeTyBa KaKo MPOIEHT Ha TOYHH OJITOBOPH 3a
CeKoja JIMCTa Ha PEYCHHIM. TeCTOT HajuecTo ce MPEe3eHTHpa Ha Pa3IM4YHU HUBOA HA

MHTEH3UTET 3a Jla ce pecMeTa (pyHKIMjaTa Ha neppopMaHca-UHTEH3UTET.
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JlebvHunmjaTa 3a peayKiyja Ha COOAHOCOT CUTHAJI/IIIYM € aHaJIoTHa Ha JIeQuHUIM]jaTa 3a
penykiuja Ha ciyxoT. Bo qBara ciydyan HopMaiHara nepdopManca € Ha HUBOTO Hyna. Mako He
MIOCTOM CKaJla Ha CTETEHU Ha PeAyKIHjaTa Ha COOJHOCOT CHTHAII/IIYM, C€ Cyrepupaar HeKOJIKY
kareropuu: jgecHa peaykiuja (0-4 dB), ymepena penykuuja (5-10 dB), temka peaykumja (11-19
dB) u muory Temka peaykiuja (20 dB). PeaykuujaTa Ha COOMHOCOT CHTHAII/IITYM HE MOKE Ja Ce
npenBuan ox ayauorpamoT. OIpenyBameTo Ha peayKiujaTa Ha COOJHOCOT CHUTHAJI/IIYM €
noTpeOHO 3a oA00po mojecyBame Ha ciynaute ammudukaropu (Killion u Niquette, 2000).

Pesynrature 011 TECTUPAKHETO CO TOBOPHU CTUMYJIM BO OydyaBa HCTO KaKO M TECTHPAHETO
BO THBKO OIKPY>KyBambe MOXKAT JIa CE U3pa3aT co OPOCHEe Ha TOYHO MOBTOPEHH 300pPOBU M TOUHO
noBropeHu ¢onemu. [IpenHocT Ha OpoemeTo Ha POHEMHUTE € TOa IITO TECTOT CE U3BEAyBa 3a
MOKPAaTKO BpeMe, 3a pas3iuka o OpoemeTo Ha 300poBuTe. CIPOBEICHOTO HCTPAXKYBABE CO
npuMmena Ha TectoT NU-6 mokakano jeka CKOpoBHTE JOOMEHH cO Opoeme Ha (hoHemMH Ouie 10
30% mog06pu o1 CKOpoBHTE T00HEeHHU co Opoetse Ha 300opoBu (Billings, et al., 2016).

Tectot Basic English Lexicon (BEL) Sentences Test kojmto ¢ koHcTpyupan Bo 2012
TOJAMHAa OBO3MOXKYyBa TECTHPAamE Ha IMPEMO3HABAKETO HA TOBOPOT Kaj JHMIIA KOM C€ POJICHH
TOBOPUTENM Ha aHTJIMCKU ja3WK WM Kaj JIMIA KOM HE ce poAeHU rooputenu. KoHcTpyupanu ce
BKynHO 20 suctu co mo 25 pedenunu. Cekoja pedeHHIa coApku 4 KIy4HH 300pOBH.
Peuenunute ce npe3eHTHpaHu Ha pukceH uHTeH3UTET 011 65 dB SPL, a OyuaBara Ha HHTEH3UTET
on 70 dB SPL, Taka mto SNR u3necysa —5 dB (Calandruccio u Smiljanic, 2012).

Tector co BEL-peuenunm koj coapku TOBOpEH Marepujajl Ha aHTIUCKH jJa3HK €
KOPUCTEH U 3a TeCTHpame Ha MorosiieM Opoj Ha MUCIUTAHULU KOU HE C€ POJICHH MOBOPUTENIN HA
aHIJIMCKU Ja3UK M Pe3yJITaTUTE O]l TECTHPAmETO MOKaKale JeKa TOj € COOABETEH 3a TECTUPAE
Ha TepIlerijaTa Ha TOBOPOT Kaj Taa momystandja (Rimikis, Smiljanic u Calandruccio, 2013).

Konctpyupas e Tect co roBop Bo OyuaBa Ha kuHeckd jasuk Mandarin Quick Speech-in-
Noise (M-Quick SIN) test kojmro npercraByBa Bapujanta Ha Quick SIN test Ho amantupan Ha
cneun(UIHOCTUTE HAa KUHECKHOT ja3uk. TecToT ce coctom of 11 mmctu Ha 360poBu. Cekoja
nucta coapxu 6 pedenunu u 30 kirydHu 30opoBu. KnumHuvkaTta Bamuayja Ha TeCTOT BKIIyInIa
HCIMTAHUIM CO YPEIEH CIIyX M CO peayKiuja Ha ciayxot (Zhou, et al., 2017).

Bync, et al. (2015) cnpoBene ucTpakyBame CO 1€l Ja ce YTBPAM CIHOCOOHOCTa 3a
NepUUINpamke Ha TOBOPOT Kaj JIMIA Ha Bo3pacT Hajx 60 roJuHN KOM KOPUCTAT CIIYIIHU anapary.

Wcnuranunure mumane JiecHa, yMEpeHa M TelIKa peAyKlHja Ha CIyXOT, a ayJuOMeTpucKara
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KoH(pUTypalja kaj cute Owmia necuenaeHTHa. [leprenijara Ha roBOPOT € UCIIUTYBaHa coO U 0e3
CIyIIHUOT aMIUTU(PHUKATOp. ABTOPUTE IO aHAJIM3HMpalie MNparor Ha wuIAeHTH(UKaNWja Ha
KOHCOHAHTUTE M KOH(y3HjaTa Ha KOHCOHAHTUTE BO WHUIIMjaJHA MMO3UIIMja U KO/Ia BO CIIOTOBH CO
CTPYKTYpa KOHCOHAHT-BOKaJI-KOHCOHAHT. CJIOroBuTe OMIIE MPE3EHTUPAHU 3a€JHO CO IIyM Ha
SNR-#uBoa cnenuduynu 3a KOHCOHAHTH. MIcTO Taka OWIJI OApENIeH W MparoT Ha MPErno3HaBambe
Ha peuenunu co tectoBute QUICKSIN m HINT. Bo cnopenda co Bo3pacHHMTE JHIA CO YPEACH
CIIyX, UCIUTAaHUIHUTE Oe3 amruimdukanyja uMmane mpoceyHo HajManky 35 dB momom mpar Ha
uaeHTH(UKAIIMja HA KOHCOHAHTUTE, IITO OWJIO BO KOpelaldja co peayKlujaTa Ha CIyXOT Ha
cpenaute ¢pekBeHnud. CIylIHUTE aMIU(PUKATOPH IO MOA00pUIIE MParoT Ha WACHTU(HKAIIH]jA
Ha KOHCOHAHTHTE MPOCEYHO 3a moBeke on 17 dB co curHudukanrten OeHedUT OJ CIYHIHUOT
anapart kaj 83% ox ucnuranunure. [Ipu mpeno3HaBameTO HA PEUCHUIIMTE UCITUTAHUITUTE UMAalIe
BapHjaOMIIHU HAOJM 3a Mpar Ha MPENO3HaBamkEe Ha CTHUMYJIUTE W HEKOH3HCTEHTEH OeHeQHT of
aMIun(pUKaTOpoT, KOjIITO u3HecyBan camo 2 dB momoOpyBame Ha mparot. Camo 38% on
UCIIUTAHUIIMTE UMaJie CUTHHU(DUKAHTHO MO00pyBame. ABTOPUTE 3aKIy4dHIIe JIeKa TECTOBHUTE 32
UICHTH(UKAIMja Ha KOHCOHAHTH 00e30e/yBaaT MmoieTalHa U Mperr3Ha MpoIeHa Ha 1eUImMToT
BO TIPOIIECHPAE HA TOBOPOT M OCHE(UTOT O]l CIYIIHWUTE arapaTd BO OJHOC HA TECTOBHUTE CO
pEYCHUIIN.

Baxxna men Bo ayauwosnorujaTa € Ja ce Kpeupaar CTaHAApAU3UpPaHU TECTOBH 3a
Mpero3HaBake Ha TOBOPOT BO THIIMHA WM BO OydaBa IITO MOXKE Ja c€ MPHUMEHAT W Jia ce
WHTEPIPETHPAAT HA WCT HAYMH HA Pa3IMYHU ja3unu. VIHTepHAIMOHATHHOT KOJETHYyM 32
pexabunutanucka aymuonoruja — International Collegium of Rehabilitative Audiology (ICRA)
(2015) m3roTBmy ymatcTBa 3a KpeHWpame Ha JBa THIIA TECTOBH 3a MEpIIENIHja Ha TOBOPOT O
3aTBOpEH-CET (opMaTr MITO MOXAT Ja Ce MPUMEHAT M Jla Ce MHTEPIPETUpaaT Ha UCT HAYMH Ha
pa3IMyHM ja3uild. YaTcTBaTa ce oJHecyBaaT Ha Tect co Tpu uudpu (Digit triplet test) u tect co
marpuna on pedenurn (Matrix sentence test) KOMIITO YecTO ce KOPHUCTAT 3a TECTHpPAmbe Ha
MPETMO3HaBakheTO Ha TOBOPOT BOo OydaBa. TecToBUTe T'M Kpewpaia paboTHaTa rpyma 3a
MYITHIUHTBaTHA ToBOpHH TecToBH Ha ICRA. TIpenopakure ce 3aCHOBaHM Ha eBalyaldjaTa Ha
TECTOBUTE M UCTPAXKYBAaYKOTO MCKYCTBO Ha YJIEHOBUTE HAa paboTHATa Tpyma, a ondakaaT moBeKe
aCTeKTH: TU3ajHUpamke Ha TECTOT U OJ0HMpame Ha 300pOBH, KapaKTEPUCTUKU HA TPE3CHTEPOT,
ayM0 CHUMame M TMOATOTOBKA HAa CTUMYIUTE, MACKHpPAyK{ IIIyM, MPUMEHAa HAa TECTOT U

Bajyaanrja Ha TectoT. Co cielneme Ha yrmaTcTBaTa 3a KpeHpame Ha HOB TECT OJ TaKOB BHJI ke
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MOJKE J1a Ce KOMIapupaar pe3yJITaTUTe OJ CTYIUHU Ha pa3InyHU ja3uly. [ JTaBHUTE Mpenopaku 3a

mecmom co L;uqbpu C€ CIICAHUTC:

Komb6unanmja Ha Tpu 1iudpu o 0 10 9 Kako €eH CTUMYII;

Cexkoja nHcTa Ha TECTOT ja COAPKH CeKoja nudpa Tpu Nartu,

bpojoT Ha croroBu e 6anaHcupaH;

Kpatka Hoceuka ¢paza 3a ma ce (okycMpa BHHMaHUETO, CHHMEHAa Ha IIOBHCOK
unTeH3uteT (10 3 dB) Bo ogHOC HA cTUMYNHTE;

[Ipe3enTepoT Tpebda ga Ouae pojieH TOBOPUTEN HA Ja3UKOT HA KOj C€ KOHCTPYUpPA TECTOT U
na UMa 100pa JUKIMja;

[Ipoceunara cranka Ha TOBOPOT 3aBUCH Off ja3ukoT a ce aBuxu oa 200 mo 350 croroBu
BO MUHYTA;

CtuMyniTe Ce CHUMaaT Co KpaTKa Iays3a rmomMery mudpure;

TectroT ce usBenayBa Ha ¢ukcen SNR co HuBo Ha mym ox 65 dB (amBo 55-75 dB e
pudaTiInuBo);

CKopoT ce KanKynmupa co Opoeme Ha 300pOBH WM HA TPUTE HUPPH.

I'maBHUTE IpENIOpaKu 3a mecmom co Mampuya 00 pedeHuyu ce CIeTHUTE:

OcnoBHa Matpuna oj 50 36oposu (10 umuma, 10 rnaromnu, 10 6poesu, 10 npunasku u 10
MpeIMEeTH);

Penot Ha 300poBuTE € cielU(pUUEH 3a CEKOj Ja3UK;

Cute KOMOMHAITUH HA 300POBH PE3yJITUPAAT CO TPaMaTHYKU TOYHH PEUCHHUIIH;
M3roBopoT Ha 300pOBUTE € €THAKOB BO CUTE KOMOMHAILIMU BO PEUECHULIATA;

Bbpojot Ha croroBu Bo rpynute Ha 300poBH € OanaHCUpaH;

360poBuTE UMaart rojemMa (QPpeKBeHIlMja Ha YIoTpeda, Mo MOKHOCT J1a UM C€ TI03HATH Ha
Jenara;

300pOBHUTE U PEUCHUIINTE CE CEMAHTUYKH HEYTPAIHH;

JuctpubynujaTa Ha GOHEMHTE € CrIelU(HYHA 32 CEKO]j ja3HK;

Ce caumaar 100 pedyeHHII CO BHIMaBamke Ha KOAPTUKYJIaIMjaTa ToMery 300poBUTE;

Ce npaBat cuTe KOMOMHAIIMK Ha J[Ba MociiejoBaTeaHu 300poBu (10 peanusanuu Ha cuTe
50 300poBH);

Cekoja nucra cogpxu 10 peuenunmn Bo kou ce ynorpedberu cure 50 300poBU 01

OCHOBHHUOT MATpPUKC,
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= Tecrupamero ce u3BemyBa Ha ¢pukceH SNR 3a cekoja aucta (BKynHo 2 win 3 SNR);
= CKOpOT ce KaJIKyJIupa co Opoerme Ha 300pOBH;
= MacKupadkuoT IIyM Kaj JIBaTa TUIAa Ha TECTOBU Tpeba Ja MMa HCT JOJITOBPEMEHCKHU

CIIEKTap KaKko TOBOPHUOT MaTepujaji u Aa 6unae 0e3 MoayIauy Ha aMIUINTyaTa.

3.6. Kputepuymn 3a pejinjaGMIHOCT HA TECTOBUTE

TectoBuTEe 3a rOoBOpHAa ayaUOMETpHja C€ KOHCTpPyHpaaT Bp3 OCHOBAa Ha YTBPAEHH
npasuia. [TocTojaT HEKOJIKY eCeHIMjaTHU KPUTEPHYMH TIPH CEJIEKTHPabhe Ha ajTEMHUTE BO TECTOT
3a Jla ce rapaHTHpa peiIHjadMiIHOCT Ha TECTOBUTE: 300pOBHTE Ja MM OMJaT TO3HATH Ha
WCIUTAHUIINTE, JIUCTUTE HA 300pOBH J1a Ougat GpoHeTcku OanmaHCUpaHu U 300POBUTE BO JIHCTUTE
na Ouaar xoMmoreHu Bo oxHoc Ha ayaubuimHocta (McArdle u Hnath-Chisolm, 2015). Ucrure

KPUTEPUYMH C€ OJIHECYBaaT Ha TECTOBUTE 3a jiela u 3a Bo3pacHu juia (Diefendorf, 2015).

3.6.1. 360p Ha mMo3HATH 300POBH

I'enepanHo npudaTeHo € Jeka JOKOJKYy 300pOBHTE BO TECTOT My c€ IO3HaTH Ha
UCIHUTAaHUKOT, TOA BJIMjae Ha 3rojieMyBame Ha CKOPOT Ha Iperno3HaBame Ha 300poBute. OBO]
KPUTEPUYM MPETCTaByBaJ IIaBHA Iie npu Kpeupame Ha juctute CID W-22 u CNC na Jlexucte
u [Tutepcon. OcBeH n300pOT Ha MO3HATH 300POBH MPHU KPEUPAHE HA TECTOT, BAXKEH MPEIYCIIOB
IIpU OJIpellyBame Ha MparoT Ha MPENo3HaBamke Ha TOBOPOT € 3all03HABAHETO HA MAI[MEHTOT CO
360posute Bo TectoT (Lawson u Peterson, 2011).

OB0j KpUTEpUYM ja rapaHTUpa CUTypHOCTa JeKa C€ MEpU ayJIUTHUBHUOT Ipar, a He
JIEKCUYKOTO 3Haewme. [lorojemara QpekBeHIMja Ha IOjaByBamke€ Ha 300pOT, Ha NPUMEpP BO
MEIWyMHUTE WM BO JIUTEepaTypara, ja 3rojeMyBa MOXHOCTa TOj Ja OuJie Mo3HaT 3aTroa IITO
UCTIIMUTAHUIMTE OWJIe MoBeke u3nokeHu Ha Hero (Ramkissoon, 2001).

Cenexktrupamero Ha 300pOBH KOW C€ TIO3HATH HA TOTOJIEM JEJ O] TOIyJaljara HeKOH
aBTOPH TO MpaBaT Ha TOj] HAYWH IITO KOHCYJITHpPAAT JHHTBUCTH, HO TOA MOXE Jla C€ HAIPaBH U
Ha JIpyr HayuH. ABTOpUTE WTO ro KoHcTpyupane Tectot University of Jordan word recognition
test, HaMeHeT 3a TecTHpame Ha IPENo3HAaBamkETO Ha TOBOPOT Kaj BO3PACHU T'OBOPUTENN HA

aparcky ja3uK IITO >KUBeaT BO JopaaH, CIIpoBeNie aHKeTa 3a Jla C€ OLEHU KOJIKY ce MO3HaTu
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300pOBHTE KOM TH CeleKTHpase Bo uHHNHMjaiHata (aza. Tue cenmextupane 160 cronmejcku
300poBu 1 350 eqHOCIOKHU 300pOBH O] Pa3INYHHU MU3BOPH, KAaKO Ha IPUMEDP, YUCOHUIIN, KHUTH
CO MPHUKA3HU 3a Jelld U JHEBHU BECHUIIM, a BKIYYHJIE U MO3HATH 300pPOBU Of CEKOjIHEBHATA
KOMYHHUKalja. AHkeTara e crposeaeHa Ha 600 ucnutanuiy. Tue Tpebaio a oneHar Aaiu ce
no3HaTu 300pOBHTE Ha CKajla CO CIICJHUTE CTEIECHHU: 300pOT HE € MO3HAT, 300pOT € MaJKy
o3Har, 300poT € Mo3Hat u 300poT € MHOTY Mmo3Hat. Crope]] pe3y/iITaTUTe O aHKeTaTa OJ0OpaHH
ce 30opoBuTe 3a koHeunute Juctu (Garadat, Abdulbagi u Haj-Tas, 2017).

[Ipu KOHCTpyHpameTo Ha JIMCTH CO JBOCIOXHH 300pOBH 3a FOBOpHA ayJHOMETpHja Ha
MOPTYTAJICKU ja3WK aBTOPUTE OCOOCHO BHMUMaBajie 300pOBUTE Ja OMJAT MO3HATH. 3a Jia 3al04YHe
MPOIECOT Ha Banujaanuja, 442 300poBu Owiie paHTUPaHU Of CTpaHa Ha 15 eKcrepTH, JIOTOMeIH
KOW paboTar Ha IOJIETO HA ayauoyiorujata u Ha (oHojorujata u 10 JHIa KOU HE ce SKCIEPTH.
Tue Tpebaso nma ro panrupaat cexoj 300p Ha JlmkeproBara CKama BO CIEJHHTE CTEICHU:
EKCTPEMHO TO3HAT, MHOTY IO3HAT, MO3HAT, MaJKy TNO3HAT W Hero3HaT. CIIeTHHOT YeKop O
CEJICKTUpPame Ha 300pOBHTE KOM CE PaHTHPAHU KaKO CKCTPEMHO TO3HATH M MHOTY IMO3HATU O]l
noroyieM 0poj Ha omeHyBaun. Bo cienHara ¢aza ogdpaHuTe 300pOBH ce Kiacupuupaie Kako
COOJIBETHH M HECOOJIBETHHU 32 BKIy4YyBame BO TeCTOT. Bo ¢uuannara ¢asza ogbpanu ce mer
JMCTU KOU Ce cMeTasle 3a ekBUBaJeHTHU. Cekoja o] TUCTUTE cojpxkena 25 TBOCIOXKHHI 300pOBU
(Hennig, de Almeida Vaucher u Costa, 2018).

HctpaxyBaHO € JEKCHMUKOTO BIMjaHUE Ha MPEMO3HABAKHETO HA CIOHAC]CKA 300POBH Kaj
JUIaTa co peaykKnuja Ha cinyxoT. PpekBeHIHjaTa Ha TojaByBamke Ha 300pOBHUTE BiIHMjac Ha
HUBHOTO TPETO3HaBamke, HO aBTOPHUTE 3alenexaie BiMjaHue Ha (pEKBEHIIMjaTa Ha 300pPOBUTE
BO MHHATOTO. Kaj mNOBO3pacHWUTE MalMEHTH YTBPJCHA € IOBUCOKAa KOpeJamuja IoMery
CKOPOBHTE OJI TECTHpAmeTO M (peKBeHIHMjaTa Ha 300pOBHUTE BO HHUBHATA MJIAJIOCT, OTKOJKY
300pOBHTE KOM YECTO CE M0jaByBaaT BO JTHEBHATa KOMYyHHKAIMja U HA KO CE IOBEKE M3JI0KECHU
B0 TekoBHHUOT repuos (Moulin u Richard, 2015).

OcobeHo Tpeba 1a ce BHUMaBa Jlanu 300pOBHTE BO TECTOT CE IMO3HATH KOTra ce TeCTHpaar
nena. TecroBute Tpeba ma OuWgaT COOJBETHM HAa BOKaOyJIapoT Ha KOHKPETHAaTa BO3PAacT Ha
nereto. M300poT Ha mMO3HATH 300pPOBU MPH KOHCTPYHpAHkE HAa TECTOBUTE € TECHO MOBP3aH CO
edexkToT Ha (QpekBeHIHMjaTa Ha 300poT. 300pOBUTE INTO TMMOYECTO CE€ I0jaByBaaT BO

KOHBEp3allnjaTa, ToJIECHO ce Mperno3HaBaat npu tectupamero (Gelfand, 2016).
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VYTBp/EHO € Jieka CKOpOT Ha Mpero3HaBambe Ha 300pOBUTE Kaj Jenara co peAyKifja Ha
CIIyXOT, OCBEH O] PE3UIyaTHUOT CIIyX M CIOCOOHOCTA 3a MPOAYKIMja Ha TOBOPOT, MHOTY 3aBUCH
1 OJ1 JIEKCHUKOTO 3Haeme (Paatsch, et al., 2004).

TecroBuTe 01 AHTTIOCAKCOHCKO TOBOPHO IMOjIpadje, KPeUpPaHu BO MEIECETTUTE TOAMHU Ha
MHHATHOT BEK C€ BAJMIHU W PEIHjadMIIHH, HO Ce CMeTa JeKa € MOTPeOHO Ja ce 3aMeHar
300pOBUTE BO JIMCTUTE IITO HE MM CE€ TO3HATH HA HOBUTE TICHEpAIlMM OHUJCjKH PETKO ce
yrnoTpeOyBaar U Toa MOXe Jia Bijae Ha pe3yaTatute oj tectupameto (Bialostozky, 2016).

Mako mo3HaBameTO Ha AajTeMUTE BO TECTOT € NPEAYCIOB 3a TECTUPAmE Ha
MPENO3HABAKETO HA TOBOPOT, MOHEKOrall e(eKTOT Ha YYEHETO CC jaByBa Kako MpoOieM Hpu
TeCTUpameTo. [1aI[MeHTOT I'M 3alOMHYBa ajTEMHTE BO TECTOT KOra THE C€ MPE3eHTHPaaT MoBeKe
naTH, AypPU U KOra TeCTHPAmETO CE CIPOBEIYBa HEKOJIKY HEICNH MO0 MPETXOJHOTO TECTHPAIhE.
Bo 10j cimyuaj kako pe3ynaTtaTr Ha epeKTOT Ha yueme foara 10 mogo0pyBame Ha neppopmancara
Kaj MalMeHTOT U TOA He € Pe3yJTaT Ha MHTEPBCHIMUTE O ayJAUTHBHATA PEeXaOHUIUTaIH]ja, KaKO
Ha MPUMEp ayJIUTHBHUOT TPeHUHT. Toa ce ciiydyyBa 0COOCHO MpPHU MPE3CHTUPAbEe Ha PEUCHHUIIH.
Enen on HaumHMTE Ha pelaBame HA OBOj MPOOJIEM € KOPUCTEHETO Ha €KBUBAJICHTHU JIUCTH. THe
[PETCTaByBaaT CET HA PEUYCHHUIM 3a KOU CE CMETa JIeKa CE €IHAKBO TCIHIKH 3a MPEMO3HaBambE.
ExBHBaneHTHOCTa Ce BOCIIOCTAaBYBa CO MPHMEHA Ha OJUICTHH TECTOBH Kaj TMOrojeMa rpyra Ha
UCTIUTAHUIM. AKO TIPOCEYHO HMCIUTAHMIIUTE MPENo3HaaT eIHAKOB Opoj Ha 300pOBH BO CeKoja

JIMCTA, TOTAIl Ce CMeTa Jieka JTUCTUTe ce ekBuBasieHTHH (Tye-Murray, 2020).

3.6.2. doHerckH 0aIaHC

®doneTckoTO OanmaHcUpame 3HAuM Jeka (pekBeHIMjaTa Ha (OHEMHUTE BO TECTOT €
npuOIMKHAa Ha (QpeKkBeHIMjaTa Ha (JOHEMHUTE BO CEKOjIHEBHATa KOHBEp3alldja Ha ja3UKOT Ha
KOjIITO € KoHcTpyupan Tectot (Bess u Humes, 2008).

[IpBuot Tect co ennocnoxuu 36o0poBu PAL PB-50 miro ro xoncrpyupan Uren Bo 1948
roguHa ce cocroen oa 20 muctu Ha 300poBu. Cekoja nucra coapxkena 50 300poBH Kou Owiie
¢donercku Oanancupanu. DoHeTCKHOT OastaHc ce 3acHoBal Ha aHanu3ara Ha 100.000 300poBu o1
BecHHIM mTo ja Hampaswi Jyu (Dewey) Bo 1923 ronuna. [TomonHa THe JIMCTH Ha 300pOBHU Ce

peBuIMpanu u moaoopeH e ponerckrot Oananc (Gelfand, 2016).
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Jlokosiky ce m30erne (hOHETCKOTO OallaHCHpame MPH KOHCTPYHPAHETO Ha TECTOBH 3a
Jie1ia, MOKaT Jia Ce CpeTHAT 300pOBH BO JIMCTHTE IITO CE HEMO3HATH 3a JielaTa Co pelyKiuja Ha
ciyXoT. JIEKCMYKHOT mpucTan KOH KOHCTPYHMPAWmETO Ha TECTOBHTE CO 3ala3yBamke Ha
(dpekBeHIIMjaTa Ha TOjaByBame Ha 300pOBUTE W JIEKCHYKATa CIIMYHOCT HA M30paHuTe 300pOoBU
MOXE Jia pe3yiaTHpa CO IOrojieMa CHTYPHOCT TPU TECTUPAKETO Ha MPENO3HABAKHETO Ha
360poBHTE Kaj aenara co peaykuuja Ha ciayxot (Diefendorf, 2015).

Jlokonky He e mo3HaTa (PpeKBeHIMjaTa Ha (DOHEMHUTE Ha Ja3UKOT Ha KOjImITO Tpeba na ce
KOHCTpYHpa TECTOT M HE TIOCTOU PEYHMK CO (PpEKBEHIIMja HA M0jaByBambe Ha 300POBHUTE, 3a Ja ce
KOHCTpyupaar oHecku OanaHcUpaHU JHCTH Ha 300poBH, PpekBeHIMjaTa Ha PoHEeMUTe Tpebda
na ce mpecmera Ha apyr HauuH. Caron (Sagon) u Yuancku (Uchanski) (2006) ru npukaxkaie
pe3yaTaTuTe OJf KOHCTPYHpame Ha 4YeTHpH JUCTH co 1o 50 300poBH Ha ja3sWKOT WUIOKAHO
(llocano) mro ce 30opyBa Ha ununuaute. Tue ja oxpenuie GpekBeHIMjaTa Ha (OHEMUTE U
HajuecTaTta CTPYKTypa Ha CIOrOBHUTE cO aHaimu3a Ha okoiy 3000 300poBHM O TpU CTaTUU O]
HejiesieH BecHUK. [loroa 372 nBociioskHU 300pOBH OHIIe TPaJMpaHu BO OJJHOC Ha 3a4ECTCHOCTA U
HamlpaBeHH C€ pa3IMYHM KOMOWHAIMM OJ] JIBOCIOXHH 300pOBH 3a Ja €€ KOHCTpyHpaar
KOHEYHHTE YETHPHU JTUCTH Ha 300poBu. Cute jymctu Omite Gonercku Oamancupanu. Cexoja JTucTa
Ha 300pOBM MMaJia IUCTpUOyIMja HAa pOHEMHUTE KaKo JUCTpHOyLHjaTa KOjalliTo Ouia yTBpJeHa
co (hoHETCKaTa aHaJIM3a Ha CEJIEKTUPAHUTE 300pOBH.

JIaHCKMOT TeCT 32 MHTEJIMTMONIHOCT HAa TOBOPOT HaMEHeET 3a npoiieHa Ha SRT Bo Oyuasa
€ KOHCTpYHpaH cO BKiIydyBame Ha 180 peuenunn pacriopenenu Bo 18 ¢oHeTckr OanmaHCUpaHu
muctu. Pedenunure ce o 0TBOpeH-ceT popMaT U 6a3upaHM ce Ha CEKOjIHEeBHATa KOHBEp3allyja.
[Ipu KOHCTpyHpame Ha TECTOT KOPHUCTEH € HOB METOJ Ha M3eJHauyBame KOj Ce 3aCHOBa Ha
cyOjekTHBHATa IMpoleHa Ha pedeHHnuTe. OUHATHUTE JUCTH HA PEUCHUIM C€ KpEeUpaHW 3a Ja
OuaaT KOJKy IITO MOXKe ToBeke ¢oHeTcku Oanancupanu. BkynmHata goHercka quctpudynuja 3a
CHTE pEeueHHMIM € OJpelieHa Co Mpoueaypara ,,00ua u rpemka”. Tector e BepudHIMpaH CO
npUMeHa Kaj ucnutanuiy co ypenex ciyx (Nielsen u Dau, 2009).

doneTckn OamaHCHpaHUTE JHUCTH HA 300pOBM Ha (UIUMHUHCKH Ja3WK CE€ COCTOENE O]
JBOCJIOKHU M TPOCIIONKHHU 300pOBHU. 300pOBUTE CE€ CEICKTUPAHU O] YUYCOHHUITH IITO C€ KOPUCTAT
BO jaBHUTe yumnuiita Ha OununuHuTe. ABTOpUTE M3ABOUIE 16 CTAaTUU KOM COJApKeNie BKYITHO

9768 360poBu. HanpaBeHna e ananu3a Ha (pekBeHIIMjaTa Ha 300poBUTE, (POHETCKATa CTPYKTypa U
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Opojor Ha cioroBu. KoHeunara nucta Ha (oHeTcku OamaHcupaHu 300poBU coapkena 257
IBOCIOXHU 1 212 Tpocioxuu 36opoeu (Farjardo u Kim, 2015).

Hexou aBTOpu cmeTaar neka (POHETCKMOT OajlaHC HE BJIHMjae HAa CKOPOT Ha MPETMO3HABALE
Ha 300poBHUTE U TOj HE Tpeba Ja MpeTcTaByBa KPUTEPUYM IPH KOHCTPYUPAHE HA TECTOBUTE.
Maptua (Martin), Yammmmu (Champlin) u Ilepe3 (Perez) (2000) u3Bpiunuie TeCTHpame CO
€IHOCIIOKHH 300pOBM Ha HCIUTAHUIM CO YPEIACH CIyX M CO pEAyKIHja Ha CIyXoT. 3a
TECTHpPamETO Onie KopucTteHU 4 (PoHETCKM OallaHCHpaHHW JTUCTH Ha 300pOBH U 4 JIHCTU KOU
COJIpIKeNIe CcaydajHO oAOpaHu 300pOBU 011 peuHUK. VCTpakyBameTo MOKaKaao JAeKa HE MOCTOU
3HaYajHa pa3linka BO CKOPOBUTE BO 3aBUCHOCT OJI TOA KOja JINCTA Ha 300POBU € KOPUCTCHA.
Cnopen aBropute, MHOTY (akTopu BiujaaT Ha WRS, kako Ha mpuMep HUBOTO Ha Ipe3eHTAlIN]a,
(dpekBeHIIMjaTa Ha KOPUCTEHE Ha 300pOBHTE, Naid 300pOBHUTE C€ TO3HATH, TUjAJICKTOT Ha

CIIUKEPOT M JICKCHYKaTa OJINCKOCT, HO (POHETCKUOT OaJlaHC HE € €JICH O] HUB.

3.6.3. XoMoreHocT BO 0JHOC HA Ay THOUITHOCTA

XoMoreHocta BO OJHOC Ha ayIMOMIIHOCTa 3HA4YM JIeKa CEKO] ajTeM BO TECTOT Ce
Iperno3HaBa Ha CIMYHO HUBO Ha MHTEH3UTET Oe3 orje] Ha HAYMHOT Ha Ipe3eHTaluja, co
MOHHTOPHPAH IJIac BO JKUBO WM Mpe3eHTaIrja Ha cHuMeH martepujan (Ramkissoon, 2001).

XoMoreHocTa MOXKe JIa Ce MCIUTA CO eBallyalllja Ha €KBUBAJICHTHOCTA IOMETy JIHCTUTE
Ha 300pOBH, BapHjaObMIHOCTa TOMeEly 300pOBUTE BO CEKOja JUCTa W BapHjaOMIHOCTA MOMeEry
TecTUpaHuTe cyOjekTH. Peanusupana e ncuxoMeTpucKa BajuJialija Ha JBE JIUCTH Ha 300pOBU
KOHCTpYUpaHH Ha OeHrajcku jasuk. Jlucture Owmie KOHCTpYHUpaHU CIIOped  CIEIHUTE
KPUTEPUYMHU: U300p HA MO3HATH 300pPOBH, XOMOT€HOCT BO OJTHOC Ha ayJUOMITHOCTa U (POHEMCKH
Oanmanc. KnuHuukara Banujanyja Kaj JiMla co ypeleH CiIyX IMOKaxkajla BapujaOMIIHOCT moMery
360poBuTe U moMery cyodjektute 3a asere suctu: 4,3 dB u 4,5 dB 3a npsara u 3,5 dB u 3,4 dB
3a BropaTta JmcTa. [lcuxomerpuckara (yHKIMja Ha JBETE€ JHUCTU € OJApEJCHA MaHyeIHO U
IoKaskasa HakJoH ox 3,5%/dB u 3,6%/dB ox 20% no 80% To4HO npeno3HaBame Ha 300pPOBUTE.
Jluctute Omite cooaBeTHH 3a oapeayBame Ha WRS (Santra, Chatterjee u Chatterjee Shahi, 2016).

Xapuc, et al. (2007) koHCTpyupaje TeCT 3a Ope/lyBambe Ha CKOPOT Ha MPENO3HaBamke Ha
300poBHUTE Ha PYCKHM jazuk. JIMCTUTE CO €THOCIOXKHM 300pOBH OWI€ CHUMEHH M JUTUTAIHO

ypeneHu 3a a OuaaT pelaTUBHO XOMOT€HH BO OJIHOC Ha ayauOMIHOCTA. 3a Ja ce eBaiyupaar
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JUCTUTE Ha 300pPOBU W3BPIICHO € TECTHPAmhEe HAa MCIUTAHUIM CO YPEICH CIyX KOW CE POJICHHU
TOBOPUTENH HAa PYCKH ja3uk. llcuxomerpuckara ¢yHKIHMja mokaxana HakioH oxa 12,1%/dB u
9,9%/dB ox 20% 10 80% TO4HO Mpeno3HaBame Ha 300POBHTE.

Buncon u Kaprep (Carter) (2001) ja uctpaxkyBajie MoBp3aHOCTa MOMely HAaKJIIOHOT Ha
NICUXOMETpHCKaTa (QYyHKIMja HAa TPENO3HAaBamke HAa 300POBHUTE M XOMOTCHOCTa BO OJIHOC Ha
ayquOWIIHOCTa Ha TOBOPHUTE MaTepHjalii Kaj JHIa cO ypeaeH ciyX. 300poBUTE ce
Npe3eHTUPaHU Ha 8 HUBOA Ha MHTEH3UTET BO Yekopu on 8 dB Bo omcer ox 0 1o 56 dB HL. Tue
3aKITyduIie JIeKa KOJKY € TMOrojieMa XOMOTe€HOCTa Ha TOBOPHHUTE MaTepHjain, TOJIKY € MOCTPMEH
HAKJIOHOT Ha KpUBaTa.

IMannej (Panday), et al. (2018) peamusupane KIMHWUYKA BadugalMja Ha TECTOT 3a
MPEIO3HAaBalkhe Ha TOBOPOT KOJIITO TO KOHCTpyHpane. OcoOCHO BHHMaHHE OOpHaie Ha
XOMOTEHOCTa BO OJIHOC Ha ayAMOMIIHOCTA HA 300POBUTE MPE3EHTHUPAHH OJ] TOBOPHHK HA ja3UKOT
ucuzyny (isiZulu) xojmrro ce 36opysa Bo Jyxna Adpuka. KpurepuyMoT 3a XOMOTE€HOCT BO OJTHOC
Ha ayJuOWIIHOCTa € OJIpelieH CO CHUMame Ha MPETXOAHO HACHTU(GUKYBaHH 58 300poBH
M3TrOBOPEHU OJ1 MAIlIKH CIIUKEP U EMHUTYBamhe Ha THE 300pOBH Ha IIECT HUBOA HA MHTCH3UTET HA
30 WcrnMTaHWUIM €O ypeldeH ciayX Ha Bo3pacT ox 18 mo 25 rommam. Tue ja oxppemmie
NICUXOMETpUCKaTa (PyHKIMja Ha CUT€ CHUMEHHU 300pOBU M YTBpAMJIE JIeKa caMO 28 TBOCIOXKHH
300pOBH IO 33710BOJIUIIE KPUTEPUYMOT 32 XOMOT€HOCT.

Yu (Ji), et al. (2011) koHCTpyHpaye TECT CO €IHOCIOXHU 300pOBH HA KUHECKU ja3uK.
ABTopuTe 0CcO0CHO BHUMaHHE TIOCBETHJIE Ha XOMOTE€HOCTa Ha 300pOBHTE BO OJHOC Ha
aynuOmiHocta. Tue ja eBaidyupase eKBUBAJCHTHOCTA Ha JIMCTUTE CO €MUTYBame Ha 300pOBHUTE
Ha 80 CTYJIEHTH CO ype/eH CIIyX YMj MajurH ja3uk e kuHecku. EBamyupanu ce 10 auctu co mo 25
€IHOCTIOXKHH 300poBH. CEKBEHIIUTE C€ COCTOEJE O]l MeT MPE3CHTAIlMH CO pa3IMYyHU HUBOA Ha
WHTeH3UTeT. EBanyarnujara mokaxana no0pa eKBHBAIEHTHOCT momery smctute. CpemHarta
BPEIHOCT Ha HAKJIOHOT Ha NcuxoMmerpuckara gpynkuuja o 20% no 80% ouna 5,0+0,29%/dB.

Xapuc, et al. (2004) xoHCTpyHpalie TECT CO JBOCIOXHHU 300pOBU Ha TIOJICKH ja3WK 3a
oJIpelyBar-€ Ha MParoT Ha MepIeNniiija Ha TOBOPOT. ABTOpPUTE NIPBO cenekTupaie 70 TBOCI0KHA
300pOBH CO aKIIEHT Ha MPBUOT CJIOT, TH CHUMHJIE ¥ W3BPIIWIC TECTHPAmhE HAa MCIUTAHUIU CO
ypeieH cilyX KOM T'u ciymane 30opoBure Ha 15 HMBoa Ha mHTeH3uTeT. OTKako r'm oadpaie
Hajnoopute 25 300poBH, OMEl'y HUB IOCTOENA TojieMa BapujaObMITHOCT BO OJHOC Ha MparoT Ha

aynmuOuimHOCTa. 3a Ja ce MoJA00pHM XOMOTE€HOCTa BO OJIHOC Ha ayJuOMIHOCTAa, CHUMEHHTE
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300poBU Ouie AUTUTAIHO YPEAEHH BO OJHOC Ha MHTEH3UTETOT, Taka ILTO IParoT Ha cexoj 300p
OWJl eIHAKOB Ha CpeJHaTa BPEIHOCT Ha MparoT Ha CIYXOT HAa TECTHUPAHUTE HCHUTAHUIIM.
Cpennara BpeqHOCT HAa HAKJIOHOT Ha mcuxomerpuckara ¢yskmmja ox 20% mo 80% Owuna
10,1%/dB 3a mamkuor cnukep u 9,8%/dB 3a xenckuor cnukep. Bo koHeuHara Bep3uja Ha
TECTOT ABOCIIOKHUTE 300pOBH OMJIE XOMOTE€HU BO OJHOC Ha ayJMOMIIHOCTA U TECTOT MOXKeEI Ja
ce MpUMEHYBa 3a Of[pelyBame Ha MParoT Ha MPErno3HaBambe Ha TOBOPOT Kaj JIMIa KOU CE€ POJICHU
TOBOPUTENU HA MOJICKUOT ja3uK.

Tecror 3a mpeno3HaBame Ha 300pOBUTE HA TYPCKH ja3UK LITO TO KOHCTpyHpaje
Hypankeja, et al. (2014) ce cocroen oA Tpu JUCTH HA €AHOCIOXKHHU 300poBH. Cekoja o1 JIMCTUTE
conpskena 50 eqHocnoxkHU QoHeMcku O6anaHcupanu 36opoBu co KBK-ctpykrypa. Xomorenocra
BO OJIHOC Ha ayIMOMITHOCTa aBTOPHUTE ja MCIUTAJE CO MPE3CHTUPae Ha 300pOBUTE HA IIECT
HUBOA HAa MHTCH3UTET Ka] UCIHUTAHHUIN CO ypeaeH ciyX. [lcuxomerpuckara ¢ynkiuja Ha 345
HajIIO3HATH €THOCIOKHU 300pOBU € OJIpeieHa CO MPE3eHTUpPame Ha 300poBHUTe HA HHUBOA 01 0,
10, 20, 30, 40 u 50 dB HL Ha ucnutanuuure oj mpeata rpyna u ox 5, 15, 25, 35,45 u 55 dB HL
Ha WCOUTAHUIUTE O] BTopaTta rpyma. CpeaHara BpEAHOCT Ha HAKJIOHOT HA TICHXOMETpPUCKATa
¢byukuuja ox 20% mo 80% oOwua 5,4%/dB.

Tector co nBOCIOXXHM 300pOBH 3a OfpeNyBamkbe Ha MparoT Ha IPENO3HABAWkE Ha
300pOBHTE HA BUETHAMCKH ja3UK COAPKHU 48 300pOBH KOM C€ CHUMEHM U JUTUTAIIHO YPEICHHU 3a
na umaatr 50% UWHTENIUrHOMIHOCT HAa HUBO Ha cpeaHara BpeaHocT Ha PTA Ha rpymara
WCTIIUTAHUIIA CO ypeAeH ciyX. McnuraHunure xou OWiie pOJCHH TOBOPUTENN HAa BUETHAMCKH
Ja3UK TU MOBTOpyBasie 300poBUTE Ha HUBOA Ha MHTeH3uTeT of —10 no 20 dB HL. Koneunara
JIMCTa COAPKHU caMo 300pOBH ILTO C€ XOMOT'€HU BO OJHOC HA ayTMOUIHOCTA CO CTPMHU HaKJIOHH
Ha Mncuxomerpuckara (ynkumja. CpeaHara BpeIHOCT Ha HAKJIOHOT Ha ICUXOMETpUCKaTa
dynakuja ox 20% mo 80% Owmma 9,6%/dB 3a mamkutre u 8,2%/dB 3a JKEHCKHTE CIHKEpH.
Cpennarta BpeHOCT Ha HAKJIOHOT Ha HUBO Ha Ipe3eHTaldja Ha Koe ce mocturayBa 50%
uHTenurnounHoct 6mna 11,3%/dB 3a mamkute u 10,2%/dB 3a xeHnckurte crukepu. J{oKoIKy
HakJIOHOT € morojieM on 10%/dB, Toa ke mpumoHece 3a HamaldyBamke Ha BPEMETO INTO €
moTpeOHO 3a 0JIpeyBam-e Ha ParoT Ha peno3HaBame Ha 30opoBute (Xapuc, et al., 2017).

IIpu KoOHCTpyHpame Ha TECTOBUTE 3a FOBOPHA ayIHOMETpHja, aBTOPUTE MpPHUMEHYBaje
pa3UYHU KPUTEPUYMH, Kako Ha npumep: GoHeMcku OanaHc; G6ajmaHc Ha OpojoT Ha CJIOTrOBH;

KOPHCTEHE Ha JBOCIOXKHHU 300pOBU BO ja3uIUTe KaJe IITO HE MOCTOjaT CIIOHEJCKU 300pOBU;
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KOPHUCTCHE Ha JIBOCIOXHH 300pPOBH 3a CYNPATMMHHAPHO TECTHPAIE HAMECTO €IHOCIOKHU;
CHUMambe Ha 300poBHTE cO U 0e3 Hoceuka (ppasa; n300p Ha 300pOBH BO 3aBUCHOCT O] T'YCTHHATA
Ha JICKCMYKaTa OJMCKOCT U JPYTH MPaBUia BO 3aBUCHOCT O]l CHEMU(PUIHOCTUTE HA jJa3UKOT HA
KOj ce KOHCTpyHpa TecTtoT. Ho HajuecTo ce mouMTyBasie CIEAHUTE KPUTEPUYyMH: 300pOBHUTE Ja
UM OWJaT MO3HATH Ha UCIMTAHMIIUTE, JTUCTUTE HAa 300poBH Aa OujaT GoHETCKH OajaHCUPaHH U

360p0BI/ITe BO JIMUCTHUTC Oa 6I/I,Z[aT XOMOI'€HH BO OAHOC Ha ay,[[I/I6I/IJ'IHOCTa.
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I METOJOJIOI'NJA HA HCTPAXKYBAIBETO

1. MIPEJMET HA HCTPAKYBAIBETO

[Ipenmer Ha UCTpaKyBameTO € KOHCTpyHpame Ha (DOHETCKH OalaHCHUpaHU TECTOBH 3a
rOBOpHA ayJMOMETpHja W HHBHA KIMHHYKA BaJMAalldja Kaj JIMIA CO PEAyKIUja Ha CIyXOT
KOUIITO ce mperieqanu Ha OIIeNnoT 3a OTOPUHOJIAPUHTOIOTHja U AYTHOIOMIKHOT KaOMHET BO

I'panckara ommra 6onmuuna ,,8-mu CentemBpu™, Ckorije.

2. HEJ U KAPAKTEP HA UCTPA)KYBABETO

LlenTa Ha UCTpaKyBameTO Oellle J1a ce KOHCTpyUpaat (POHETCKH OaJaHCUpaHU TECTOBH 3a
rOBOpHA ayJMOMETpHja W Ja C€ OAPEAM Kopesamujata rmoMmery MnapaMeTpuTe Off TOBOpHATa
ayJMOMETpHja M TPAroT Ha CIyXOT OJpPEJCH CO TOHAJHATa JIMMHHApHA ayJAUOMETpPH]a.

I/ICTpa)KyBaH)eTO € MPOCIICKTUBHO, KBAHTUTATUBHO, ACCKPUIITUBHO U €BAJTYaTHBHO.

3.3AJJAYN HA HCTPAXKXYBAIBETO

1. Jla ce HampaBM aKyCTHYHA aHAJIN3a HA TIACOBUTE BO MAaKEAOHCKHOT ja3uK.

2. Jla ce aHanm3Wpa KOapTHKyJalMjaTa BO CIOTOBH CO pa3JIMYHA IO3UIMja Ha
KOHCOHAHTUTE U Ha BOKAJIUTE.

3. Jla ce onpenu ppekBeHIMjaTa Ha (POHEMHUTE BO MaKETOHCKHOT ja3uK.

4. Jla ce aHanM3Mpaar CTaHAApAW3UPAHUTE TECTOBH 32 TOBOPHA ayJAHOMETPHja KOHWIITO
ce KOpPHCTAT BO CBETCKU PAMKH.

5. Jla ce koHCcTpyupaaT GpoHETCKH OalaHCUpaHHU TECTOBH 3a TOBOPHA ayJHOMETpHja.

6. Jla ce oipeniu TUIIOT Ha pelyKIMja Ha CIyXOT Kaj MallueHTHUTe.

7. da ce oapenu CTETIEHOT Ha PeAyKIlHja Ha CIIyXOT.

8. la ce ogpenu TUIIOT Ha ayJMOMETpHUCKaTa KoHpuryparmja.

9. Jla ce mpecMeTa apTUKYJIALUCKUOT UHJIEKC.

10. a ce oapenu mparot Ha aeTeknuja Ha roopot (SDT).

11. [la ce oapeau mparot Ha mperno3HaBame Ha roBopoT (SRT).
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12. [la ce mpecmeTa CKOpOT Ha Iperno3HaBame Ha 30oposute (WRS).

13. Jla ce yTBpau Kopenamujata momery napaMeTpuTe Ha TOBOpDHATA ayAHOMETpHja U
[paroT Ha CIIyXOT.

14. Jla ce ogpenu paziukara noMery HUBOaTa Ha MHTEH3UTETOT Ha KOM CE MPEerno3HaBaar

300pOBUTE Kaj JIUIIATa CO YPEIeH CIyX.

4. XUITOTE3U HA UCTPAXKYBAIBETO

X0 Ce mpermocraByBa JeKka cO (OHETCKH OalaHCUPaHUTE TECTOBU Ke CE YTBPIH
KopeJalyja moMery rmapaMmeTpure 0Ji TOBOpHATa ayTMOMETPHUja U MParoT Ha CIyXOT OJPEIeH CO
TOHAJIHATA JIIMUHApPHA ayINOMETpPH]a.

X1 Ce mpernocTaByBa JeKa HajuyecT THUI Ha peAyKIHja Ha CIYyXOT Kaj BO3pAacCHHTE €
CCH30HEBpAJIHATA PEAYKIIMja, a Kaj JelaTa € KOHIyKTHUBHATA PEIyKIIHja.

X2 Ce mpernocraByBa Jieka BO OJIHOC Ha CTENCHOT Ha PEOyKIIMja, HajuecTa ¢ JieCHaTa
pEeAyKIIHja Ha CIIyXOT.

X3 Ce mperriocTaByBa Jieka HajuecTa ayJJUOMETPUCKa KOH(UTYpaIyja ¢ IeCIeHICHTHATA
KOH(Urypauja.

X4 Ce npetnocTaByBa Jieka BO HajrojieM Opoj Ha ciy4ad, paziauKaTa moMery mparot Ha
nereknrja Ha roBopot (SDT) u mparot Ha mpeno3HaBame Ha roBopot (SRT) e < 12 dB.

X5 Ce mpernocTaByBa Jieka MaKCUMAITHHOT CKOP Ha Tperno3HaBame Ha 300posute (WRS)
ce noOuBa Ha HUBO Ha mpe3eHTanuja oa 25 dB 1o 40 dB nan SRT.

X6 Ce mpernocTaByBa JieKa Kaj JIECHA PeyKlHja Ha CIyXOT HAjuecTO Ce€ MOCTUTHYBa
CKOp Ha mperno3HaBame Ha 300posute (WRS) > 90%.

X7 Ce mpermocTaByBa JieKka mparot Ha netekiuja Ha roBopoT (SDT) e Bo HajBHCOKa
KopeJalyja co HajioOpHOoT Mpar Ha YUCTUTE TOHOBH.

X8 Ce mpernocTaByBa JieKa Iparot Ha nperno3HaBamke Ha roBopoT (SRT) e Bo HajBucoka
kopenarnuja co PTA (500, 1000, 2000 Hz).

X9 Ce mnpermoctaByBa Jieka BO OJHOC Ha OJyIeHUTe (PEKBEHIMH, TIParoT Ha
npeno3HaBakbe Ha roBopor (SRT) e Bo HajBucOka Kopenamuja cO Hparor Ha CIyXOT Ha

¢dpexsennujata 1000 Hz.
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X10 Ce mpernoctaByBa JieKa JUCTUTE CO POHETCKH OamaHCHUpaHU 300POBH CE XOMOT€HU

BO OAHOC Ha ay,I[I/I6I/IJ'IHOCTa.

5. BAPUJABJIN HA UCTPAXKYBAIBETO

3aBucHa Bapujadia

- TCCTOBH 3a IPOILICHA Ha MHTEJIMTHOUIIHOCTA Ha TOBOpPOT

He3aBucuu Bapujadun
- pelrykKiuja Ha CIyXOT
- non

- BO3pact

6. METOAU, TEXHUKHN U HHCTPYMEHTHU HA UCTPAXKYBAIBETO

Bo uctpaxyBameTo ce MpUMEHETH METOIMTE Ha AECKPUITHBHATA U HA KOMIIapaTHBHATA
a”anmu3a. O TEXHUKHUTE, IPUMEHETa € aHalIM3aTa Ha IOKyMeHTaluja. AHaJIM3UPaHu ce HAO1 O
TOHAJHA JIMMUHApHA ayJAHOMETpHja — ayJAHOTpaMU CO KaJKyJUpaH apTHKYJIAIMCKA WHJEKC,
HAOJM OJl TOBOPHA ayAHOMETpHja W CIEIHjaTMCTUYKN M3BEIITaW 33 OTOPHHOJAPHHTOJIOIKH
MperJie]] Ha TMaueHTHTE CO PeAyKIHja Ha CITyXOT.

AxycTHYHaTa aHajlu3a Ha TJAcCOBUTE BO MAKEAOHCKMOT ja3UK M Ha JPYTUTE TOBOPHH
NpUMEPOLIM € HW3BelleHa BO KOMIjyrepckara mporpama Praat, Bepsuja 6.0.43 (Boersma wu
Weenink, 2018). Ilapamerpute 3a aHaiu3a CE IOCTABEHU HA CICAHUOT HAYUH: Opoj Ha
Gopmanmu: 5 n maxcumanua ¢ppexeenyuja na gopmanmu: 5000 Hz 3a maxwure, 5500 Hz 3a
xenute u 8000 Hz 3a nenata. Mcture ppexkBeHInN ce MOCTaBEHH U 3a CIIEKTPOTPaMOT BO AETOT
npeaieo Ha oncezom.

Konctpyupanu ce nBa tecta co 50 eTHOCIOKHU 300pOBH U JiBa Te€CTa CO 36 TBOCIOXHHI
300poBu. CuTe TECTOBH CE 0J1 OTBOPEH-CET (hopMmar.

Koneunurte nuctu Ha 300pOBH 3a TOBOPHA ay/IMOMETPHja c€ CHUMEHH BO Make0HCKaTa
panuo-teneBusrja. 300pOBUTE c€ M3TOBOPEHM OJf MAIIKU M OJf XEHCKH CIHKep co J00pa

nukuyja. Ha cute 300poBu nM nperxoan HocedkaTa ¢pasa ,,Kaxu ro 300por...“ mto € CHUMEHa
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Ha MCTO HHMBO HA MHTEH3UTET Kako 300poBHUTE. 300POBHUTE O/ CEKOj TECT C€ M3TOBOPEHH Off
MAalIK{d U OJ] KEHCKHU CIIMKep, TaKka IITO BKYITHO C€ CHUMEHH OCyM TecTOBU. [Ipu cHuMameTo
kopucteH ¢ Mukpodon Sennheiser e840 (Sennheiser electronic, ['epmanmja), mocraBeH Ha
pacrojanue 5-10 cm opn ycrara. llpu AWTUTATHOTO CHUMame Ha TOBOPOT KOPHCTEHA €
(dbpekBeHIyjaTa Ha cemrutupame 44100 mpuMepoIy BO CEKyH/Ia.

Tonannara nauMMHHapHA ayJUOMETpHja U TOBOpPHATa ayJIMOMETpHja Ce€ H3BEACHHU CO
aynuomerapor MADSEN Astera? (GN Otometrics, Jancka) u Sennheiser HDA 300 (Sennheiser
electronic, I'epmanuja) UpKyMaypajaHH CIyIIaJKd BO ,,TUBKAa KaOWHA. 3a ojpeayBame Ha
MparoT Ha CIyXOT KopucTeHa € Mmoauduuupanara Xjycon-Bectnejk texnuka. [Iparor na cmyxor
e oapeneH Ha ¢ppekBenuute: 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 6000 u 8000 Hz u xankynupax e
apTUKYJIAIMCKUOT UHICKC.

CHuMeHHTE TOBOpPHM Marepujanu ce uHcTtamupanu Bo codrBepor OTOsuite
aynIuoMeTpucku Moayn Ha aynuomerapor MADSEN Astera? u usBeneHH ce JUMUHApHUTE U
CyNpaJlUMUHApHUTE MeEpema: Mpar Ha CIyXoT, Mpar Ha JeTeKIMja Ha TOBOPOT, Ipar Ha
MIPETIO3HABAkE HAa TOBOPOT M CKOP Ha MPEIo3HaBamke Ha 300POBHUTE Kaj JIUIATa CO YPEICH CIIyX H

JMIIAaTa CO peAyKIHja Ha CIyXOT.

7. IOIIYJIALIMJA U TIPUMEPOK

[TpuMepoKOT Ha UCTPaKyBaKETO € cilydacH. Bo ucTpaxxyBameTo 0ea BKIIyUYEHH JIMIA CO
peAyKIMja Ha CIyXOT Kaj KOM € HalmpaBeHa KOMILUIETHA ayIMOJIOINIKa eBatyalrja Ha Oaaenor 3a
OTOPUHOJIAPUHTONIOTHja W AyAHOJOIIKHOT KabuHeT Bo ['paackara ommrta OonHuuA ,,8-Mu
Cenrempu‘, Ckomje. IIpumepoxot ce cocton on 110 nmanuentu, 50 mamku u 60 >xeHCKH, Ha
BO3pacT o1 5 10 75 romuuu (cpemHa Bo3pact 51,2+19,5 ronuan). Bo ogHOC Ha Bo3pacrta, 12 ce
Jera Ha Bo3pact o4 5 1o 14 roaunu (cpeaHa Bo3pact 7,7+2,7 ronuuu) u 98 ce BO3pacHHU JHIla Ha
BO3pacT oj 22 1o 75 roauHu (cpenHa Bo3pact 56,5+12,9 rogunnm).

Kputepuymu 3a BkiIyudyBame BO cTyaMjaTa Oea: yHHJIATepajdHa WM OuiarepaiHa
penyKIja Ha CIYXOT; JIECHAa, YMEPEHa M TelIKa PelyKIfja Ha CIYXOT M MAIMEeHTOT Ja Ouje
POJIeH TOBOpHUTEN Ha MaKeIOHCKM jasuk. Kpurepuymm 3a UCKiIydyBame Oea: BO3pacT moja 5
TOJMHU Kaj JenaTta U BO3pacT Haja 75 TOAMHU Kaj BO3PACHHUTE JIUIIA, a BO OAHOC Ha CTENEHOT Ha

peayKIMja Ha CIIyXOT, KPUTEPUYM 3a UCKIIyUyBame Oellle IiTyBOCT.
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KonTponHara rpymna Ha WCIHUTAaHHWIM 3a yTBPAyBamke HA XOMOTEHOCTa BO OJHOC Ha
ayIuOMITHOCTa Ha JIMCTUTE CO 300poBU ce coctoemre o 30 MCIUTAaHWIM CO YpeIeH ciyX, 15
Mamku U 15 sxeHcku, Ha Bo3pact on 18 mo 30 roamnu (cpemna Bospact 24,3+3,6 roauHm).
Wcnuranunure o1 oBaa rpymna 6ea HCTO Taka POJCHH TOBOPUTEIIN Ha MaKEIOHCKH ja3HK.

[TpuMepoOKOT Ha MCTPaXYBAaKETO 33 aKyCTHYHATA aHalIHM3a Ha TJIACOBUTE M HA JPYTUTE
TOBOPHU MPUMEPOIH ce cocToenie o 15 po/ieH! TOBOPUTETN HA MAaKEIOHCKH ja3HK, TIET MaXH,
MeT *eHu, Ha Bo3pacT oj 26 no 50 rogunu (cpenna Bospact 38,9+9,6 roxuuu) U neT aeua, 18e

MOMYHIbA U TPH JICBOjUHba, Ha Bo3pacT o 9 10 14 rogunu (cpeana Bo3pact 10,6+1,9 roauunu).

8. CTATUCTUYKA OBPABOTKA HA ITIOJATOLUTE

CraTucTrykaTa aHajiu3a Ha MMOJATOIUTE € HalpaBeHa CO JCCKPHUITHBHU M aHATATHYKU
Metonu. bea mpumenetn Xu-kBaapat tect, Fisher Exact tect, R X C tabenu Ha KOHTHUHTEHITH]a U
[TupcoHoB Koe(UIMEHT HAa Kopenanyja. 3a CTATUCTHYKMA 3HAYajHA pa3Jidka Ce CMEeTalle
pas3nukara Ha HUBO Ha 3HaudajHocT ox P<0,05.

Kopucrenu ce arncomyTHuTe OpOCBH Ha HMCIUTYyBaHATa I0jaBa, HUBHATA IMPOIICHTYyaJTHA

CTPYKTYpa U UCTUTE C€ MPUKAKAHU TaOeIapHO U IpaQHUKH.

9. OPTAHU3AIIMJA U TEK HA HCTPAXKYBABETO

HctpaxyBameTo ce ojBuBaile Bo nepuogot on Maj 2018 no despyapu 2020 roausa.
IIpu KOHCTpyHpame Ha TECTOBUTE 3a TOBOpHA ayJUOMeTpHja O6ea MOYNTYBAHU KPUTEPUYMUTE:
n300p Ha Mo3HATH 300pOBH, (POHETCKU OalaHC M XOMOT'€HOCT BO OJIHOC Ha ayIMOMITHOCTA.

Bo ununmjannara ¢aza Ha UCTpaXKyBambETO U3BEJCHA € aKyCTUYHA aHAJIN3a Ha IJaCOBUTE
BO MakeJOHCKHOT ja3WK W JIpyr'M TOBOPHM IPUMEpOLM BO KOMIjyTepckaTra mporpama Praat,
Bepsuja 6.0.43. MP3 moHo 3ByuHMTE (hajlloBM Ha CHUMEHHUTE BOKAJIM M KOHCOHAHTH Oea MpBO
oTBopeHn Bo Praat 3a ga ce cermentupa m ga ce memopupa riacor kako WAV-dajn. bea
HaIpaBeHHW HEKOJIKY CEeTOBM Ha aKyCTHMYHHU Mepema: ocHOBHa (ppekseHuuja (Fo) u gppexksenumu
Ha ¢opmanTute of F1 no F5 Ha BokanuTe, Ha Ha3aJIMTE M HA JIATEPAINTE, KAKO M CHEKTPATHUTE
MOMEHTH Ha KOHCOHAHTHUTE: LIEHTap Ha TIpaBHUTalMja, CIEKTpaJiHa CTaHJIapjHa JIEBHjallyja,

HAKJIOH Ha CIICKTAapOT U KYpPTO3HUC.
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[lo akycTuuHaTa aHanM3a Ha H30JUPAHUTE TIJIACOBH, C€ MPHUCTAlM KOH aHalu3a Ha
KOapTUKyJaljaTa BO CHHUMEHU JIOTATOMHM CO pa3IMYHM KOMOMHAIlMM Ha BOKAJIM U Ha
KOHCOHAHTHU U peasiHu 300poBu. berie ananu3upana TpaH3uiidjata Ha GOPMAHTHTE HA BOKAIUTE,
JIOKYCOT Ha (POpMaHTHTE U CIIEKTPATHUTE MOMEHTH Ha KOHCOHAHTUTE BO KOHTEKCT HAa BOKAJIU.

Ennocnoxuute u 1Bocioxxuurte 300poBu O6ea cenexktupanu o [IpaBonuCcHUOT peUuHUK Ha
MakeJIoHCKHOT juTeparyper jasuk (Konecku, 1999). 306opoBute mTo ce oa0paHu 3a
KOHCTpYHpame Ha TECTOT UM Ce€ MO3HATH U Ha JelaTa U Ha Bo3pacHuTe nia. Koneunure nmuctu
Ha 300poBU Oea 000peHH OJ1 1Bajlla JIMHTBUCTH.

3a na ce koHcTpyupaar (oHeTcku OajaHCHpaHH TECTOBH 3a TOBOPHA ayJIMOMETpH]a,
notpebHo Oemie na ce oapenu (pekBeHlUjaTa Ha (GOHEMHUTE BO MAKEJOHCKHOT ja3uk. Taa e
IpecMeTaHa Bp3 OCHOBA Ha Kopiryc of 178 peyeHHIIn KOUIITO TH COApPXKAT HajuecTuTe 300poBH
BO MAaKEJOHCKMOT ja3uk. Tue pedeHUIn Oea NIPETXOMHO CEIEKTUPAHH BO HCTPAKYBAHE
cupoBefieHo Ha DakynTeToT 3a MHOOPMATUYKU TEXHOJIOTUHM M KOMIIJYTEPCKO HH)KEHEPCTBO,
VYuusepsuter ,,CB. Kupun um Mertonuj“, Ckomje. Hue ru kopucreBMe pe3yinTraTuTe O]l
UCTPAXXYBAmbETO OJf OAOPAHETHOT MAruCTepCKu TpyA ,lIpuMeHa Ha MamIMHCKO YYeme 3a
MOJICIUpakbe Ha HMHTOHALMja BO CHUCTEM 3a CHHTE3a HAa TOBOP HAa MAaKEIOHCKH ja3uk™ Ha
kanuaator opan [lemaHcky, o1 MEHTOPCTBO Ha mpod. 1-p I opfu Manapos. 3a u3paboTka Ha
CHCTEM 3a CHHTE3a Ha 'OBOP Ha MAKEJAOHCKH ja3UK, KOPITyCOT OJ] PEYECHUIU € U3ABOEH O] OKOIY
2,5 MAJIMOHH €JIEKTPOHCKU CTaTUH OJ MAaKEIOHCKUTE HHTEPHET MOPTAIIH.

Bp3 ocHOBa Ha pe3yaTatute o]l aKyCTHMUHATa aHaJIU3a U IpecMeTaHaTa (ppekBeHIHja Ha
¢oHEMHUTE BO MAKEJIOHCKHMOT ja3WK KOHCTpyupaBMe 4 jucTH Ha 300poBH. CHUMAameTO Ha
KOHEUHUTE JIMCTU Ha 300pOBU 3a TOBOpPHA ayJUOMETpHja ce peanusupaiie Bo MakegoHcKaTa
paauo-teneBusuja. 300pOBUTE C€ U3TOBOPEHU O] MAIIKU U OJ1 )KeHCKU criukep. CHUMEHH ce JBa
Tecta co 50 eHOCII0KHU 300pOBH U /1Ba TecTa co 36 IBOCIONKHHU 300POBH.

KnunnukaTta Banumanuja Ha TECTOBHTE CE€ OJBUBAIIE BO AYAMOJNOMIKMOT KAaOWHET Ha
Opnnenot 3a oToprHONIapUHTOI0THja Bo I'pajackaTa ommra 6onnuna ,,8-mu Cenremspu®, Ckomje.
TonamHaTa TUMHHApHA aylIMOMETPHja W TOBOPHATAa ayJAHOMETpHja Ce€ M3BEIEHH Kaj JIHIa CO
YPENIeH CIyX U Kaj MarMeHTH Co PEAYKIHja Ha CITyXOT.

CropoBeyBameTo Ha cTyaujaTa € ojo0peHo ox Etnukara komucuja Ha I'pagckara ommra
6onnumna ,,8-mu CentemBpu®, Ckomje. bpojoT Ha mpOTOKONIOT 3a eTUYKO ofoOpeHue e: 24/89-1

ox 08.1.2019 ronuna.
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111 PE3YJITATH O UCTPAXKYBAIBETO

Bo wuwnumnmjamHata ¢aza Ha HUCTPaXyBAmETO HAMpaBEeHA € aKyCTHYHA aHalih3a Ha
BOKQJIUTE W HAa KOHCOHAHTHUTE BO MAaKEJIOHCKHOT ja3uk. CHUMEHHM C€ HM30JUPAHU TJIACOBH
W3rOBOPEHU O]l 15 poJeHM TOBOPHUTEIM HAa MAaKEIOHCKH ja3sWK. AHAM3UPaHU Ce BKYIHO 75
WAV-(ajnoBn Ha cHuMeHu Bokanmu. CpemHarta BpeOHOCT Ha ocHOBHaTa (ppeksenmuja (FO) u
(bpekBeHIIMUTe Ha (HOPMAHTUTE € KAJKyJIMpaHa OJJCIHO 3a CHTE TPU TPYNH HA MCIUTAHUIIN:
MaXk, )keHu ¥ nena. [Ipukaxkan e u orceror Ha QpekBeHuuTe Ha Gopmantute u FO. [Tokpaj
MakeJoHCKaTa rpadema, MajJieH € M CUMOOJIOT 3a KOHKPETHHOT TIylac oj MeryHapoaHara
donercka a30yka — International phonetic alphabet (IPA).

Bo Tabena 1 e mpukakana ocHOBHaTa (hpeKkBeHIMja Ha BokanmuTe. JlameHa e cpemaHara
BPEIHOCT CO cTaHaapaHata aesujanuja (SD). Fo Ha Bokanor /a/ (a) e Bo omcerot ox 98 Hz kaj
makute 10 326 Hz kaj menara. FO Ha Bokanot /e/ (€) m3mepena ¢ Bo omcerot ox 111 Hz kaj
makute 10 293 Hz kaj nenara. FO Ha Bokasnor /u/ (i) € Bo omncerot ox 99 Hz kaj maxure 10 300
Hz xaj neunara. FO Ha Bokanot /o/ (0) € Bo omncerot ox 105 Hz kaj maxkure 1o 299 Hz kaj nenara.

Hajuuckara Fo Ha Bokanor /y/ (U) e 112 Hz kaj maxuTe, a HajBucokata Fo e 319 Hz kaj genara.

Tabena 1. OcnoBHa ¢pexBeHnuja HA BokaauTe (Bo Hz)

Bokanau Masku Kenu Jlena
MK | IPA Cpeana Omncer Cpenna Omncer Cpenna Omncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpenHocT+SD

a a 109+7,9 98-120 205+37,7 167-254 251445 211-326
e e 122+14,9 111-148 213+20,1 184-241 253+31,3 209-293
" I 118+17,7 99-147 230+17,5 203-250 279+18,7 254-300
0 0 119+11,5 105-133 208+22 172-229 260+25,2 232-299
y u 131+13,8 112-151 259+26,1 221-294 285+30,7 245-319

Bo Tabena 2 ce npukaxanu ¢ppexBeHunuTe Ha popmanture (Bo Hz) Ha Bokanor /a/ ().
®pexBennujata Ha F1 e Bo omcer ox 633 Hz kaj maxxute no 1270 Hz kaj nenara. Hajauckara
¢pexBennuja Ha F2 e 1051 Hz xaj maxkure, a HajBucokara ¢pexBenunja e 2039 Hz kaj nenara.
@pexBennujara Ha F3 e Bo omcer on 2542 Hz kaj maxute 10 3979 Hz kxaj nenara. Hajuuckara
¢pexkBennnja Ha F4 e 3240 Hz xaj maxwure, a HajBucokara e 5145 Hz xaj npeuara.

Opeksennujara Ha F5 e Bo omicer oa 3971 Hz xaj maxute 1o 6977 Hz kaj nenara.
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Ta6ena 2. ®pexkBeHnuu Ha JOPMAHTHTE HA BOKAJIOT /a/ (a)

®opMaHTH Mazku Kenn Jena
Cpenna Omcer Cpenna Omncer Cpenna Omncer
BpeqHoCcT=SD BpeaqHocT=SD BpenHocT+SD
F1 710+69,7 633-822 836+130,2 671-985 1060+144,9 896-1270
F2 1129+45,2 1051-1167 1469+196,3 | 1288-1720 | 1563+271,5 | 1348-2039
F3 2686+135,1 2542-2861 2894+229,1 | 2627-3039 | 3530+358,8 | 3020-3979
F4 3440+198,5 3240-3704 39124276 3624-4275 | 5064+229,8 | 4754-5145
F5 4431+397,4 3971-4814 4949+253,1 | 4522-5040 | 6436+518,5 | 5665-6977

Ha Cnuka 1 ¢ mpukaxan BokaioT /a/ (a) Kaj »KEHCKH TOBOPHUTEN BO KOMIIjyTepcKara

nporpamMa Praat. ['opHHOT e Ha Ipo30peLoT TO MOKaXyBa ocyurozpamom. JlomHaTa mOJIOBHHA

MOKa)KyBa HEKOJIKY aKyCTUYHM aHAJIM3H: cnekmpozpamom € 000€H BO HUjaHCHU Ha cuBa 00ja,

KOHmypama Ha d)pekeenuujama € IpUKa’XxaHa KaKO CUHA KpHUBa, KOEmypama Ha UHRMeH3Uumemom

€ IIpUKaKaHa KaKO JKOJITa KpUBa U KOHmMypume Ha d)opmanmume CC IMPUKAXKAHU KAaKO HPBCHU

TOYKH. XOpI/ISOHTaJ'IHaTa HAaCOKa I0 IOKaXXyBa BpPCMCETO, 4 BEPTHKAJIHATA HACOKa ja IIOKaxxKyBa

(bpeKBCHHI/IjaTa. IloremnuTe nen0BU Ha CIICKTPOIpaMOT IIOKaXyBaaT IIOrojiceMa IyCTHMHA4 Ha

€Hepruja, a MOCBETIIUTE JICIIOBH IMOKaXKyBaaT IoMaja I'yCTHHA Ha €Hepruja.
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Bo Tabena 3 ce nmpukakanu (pekBeHnuute Ha dpopmantute (Bo Hz) ma Bokaior /e/ ().

O®pexBennujata Ha F1 e Bo omcer ox 482 Hz xaj maxwute no 713 Hz kaj meumara. Hajauckara

dpexBennyja Ha F2 e 1732 Hz xaj maxwure, a HajBucokara ¢pexBennuja ¢ 2900 Hz kaj nemnara.

Hajuuckara ¢pexsennuja va F3 e 2268 Hz xaj maxute, a HajBucokaTta (pekBeHnuja Ha F3 e

4179 Hz xaj nenarta. ®pekpeniujata Ha F4 e Bo omcer ox 3275 Hz xaj maxute no 5331 Hz kaj

nenata. Hajauckara ppexBennnja Ha F5 e 4245 Hz kaj maxkute, a HajBucOKaTa (pPEKBEHIIH]a €

7226 Hz kaj neuara.

Ta6ena 3. @pexkBeHuu Ha (OPMAHTHTE HA BOKAJIOT /e/ ()

dopMaHTH Ma:ku Kenn Hena
Cpenna Oncer Cpenna Oncer Cpenna Oncer
BpeaqHoOCcTESD BpeaqHocT=SD BpenHocT+SD

F1 483+41,6 482-555 514+60,6 417-576 646x68,6 565-713
F2 1791452 1732-1853 2385+165,8 | 2209-2602 | 2706+149,3 | 2526-2900
F3 2404+£166,4 | 2268-2694 | 2923£143,8 | 2720-3068 3629330 3297-4179
F4 34651222,4 | 3275-3784 | 4190+273,8 | 3902-4641 | 4919+258,8 | 4679-5331
F5 4487+162,9 | 4245-4701 4845+279 4428-5163 | 6350+525,6 5940-7226

Bo Tabena 4 ce npukaxanu (ppekBenimure Ha Gpopmantute (Bo Hz) na Bokanor /u/ (i).

@pexBennujara Ha F1 e Bo oncer on 253 Hz kxaj maxure 1o 519 Hz kaj neunarta. Hajuuckara

¢dpexBennuja Ha F2 e 2055 Hz xaj maxwure, a HajBucokara (pexBennuja ¢ 3248 Hz kaj nmemnara.

Hajuuckara ¢pexsennuja Ha F3 e 2658 Hz xaj maxute, a HajBucokata (pekBeHnuja Ha F3 e

4777 Hz xaj neuara. ®pexBennyjata Ha F4 e Bo omcer ox 3281 Hz kaj maxkure no 5730 Hz kaj

neuara. Hajauckara ¢peksenuuja Ha FS e 3807 Hz kaj maxkure, a HajBUcOKaTa (PpeKBEHIIM]aA €

7400 Hz kaj nenara.

Taodesna 4. ®pexBeHuun Ha popMaHTHTE HA BOKaJIOT /1/ (i)

DopMaHTH Maxu Kenn Jeuna
Cpenna Omncer Cpenna Oncer Cpenna Omncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpeaTHocT=SD

F1 299+28,4 253-321 300+35,5 266-353 393+86,8 295-519
F2 2116%93,3 2055-2278 2401£197,7 | 2245-2688 | 3023+£253,5 2614-3248
F3 2799+133,5 | 2658-2978 3074163 2914-3320 | 4289+350,1 3828-4777
F4 3438+131,1 | 3281-3611 | 4258+240,1 | 3961-4613 | 5401+231,4 5159-5730
F5 4344+308,3 | 3807-4537 | 4873+180,6 | 4571-5021 | 6788+502,9 6039-7400
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Bo Tab6ena 5 ce npukaxanu ppekBeniuure Ha Gopmanrure (Bo Hz) na Bokanot /o/ (0).
O®pexBennujata Ha F1 e Bo omcer ox 379 Hz kaj maxute no 797 Hz kaj neunara. Hajauckara
dpexBennyja Ha F2 e 827 Hz kaj maxure, a HajBucokara (pekBennuja e 2579 Hz kaj nemnara.
Hajuuckara ¢pexBennuja Ha F3 e 2254 Hz xaj maxure, a HajBucoKaTa ¢pekBeHuuja Ha F3 e
4390 Hz xaj nenata. ®pekpennujata Ha F4 e Bo omcer ox 3366 Hz xaj maxute no 5760 Hz kaj

nenata. Hajauckara pexsennnja Ha F5 e 4394 Hz kaj maxkute, a HajBucoKaTa (ppPEKBEHIIH]a €

7013 Hz kaj neuara.

Taoesna 5. ®pexkBeHnun Ha GOpMaHTHTE HA BOKAJIOT /0/ (0)

®opMaHTH Ma:xu Kenn Jena
Cpenna Omncer Cpenna Omncer Cpenna Oncer
BpeaqHoOCcTESD BpeaHocT=SD BpenHocT+SD

F1 501+80,6 379-597 526+33,2 479-572 7271£54,8 666-797
F2 1002+245,4 827-1413 1227+194,5 984-1475 1773£519,3 | 1296-2579
F3 2671+£250,5 | 2254-2869 | 3128+115,8 | 2954-3270 | 4008+362,8 | 3562-4390
F4 3561+112 3366-3643 | 3985+186,2 | 3703-4205 | 5438+291,5 | 5016-5760
F5 4538+£121,1 | 4394-4703 | 4927+261,5 | 4483-5121 | 6445+404,1 | 5954-7013

Bo Tabena 6 ce npukaxanu (ppekpeniuute Ha Gopmanture (Bo Hz) na Bokamor /y/ (U).

Opeksennujara Ha F1 ¢ Bo omcer ox 306 Hz xaj maxute no 607 Hz kaj nenara. Hajamckara
¢pexsenunja Ha F2 e 809 Hz xaj maxkute, a Hajucokata (pexBeHuuja e 2099 Hz xaj neuarta.
OpekBennujata Ha F3 e Bo omcer ox 2438 Hz xaj maxurte mo 4867 Hz kaj nemara.

Opeksennujara Ha F4 ¢ Bo oncer ox 3310 Hz kaj maxkwure no 5999 Hz xaj nemara. Hajamuckara

dpexBennuja Ha F5 e 4284 Hz kaj makute, a HajBucokara ppekBeHIrja ¢ 7564 kaj nenara.

Tabena 6. ®pexBennnn Ha popmanTuTe Ha BokaJor /y/ (U)

DopMaHTH Maxu Kenn Jena
Cpenna Oncer Cpeana Oncer Cpenna Oncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpeaTHocT=SD

F1 367+55,5 306-456 422+61,5 360-518 530£85,2 399-607
F2 995+172,6 809-1272 1410+218,1 | 1233-1721 | 1801+191,8 | 1647-2099
F3 2615+152,3 | 2438-2772 | 3136%£288,1 | 2844-3523 | 4319+455,3 | 3694-4867
F4 3572+176,1 | 3310-3764 | 422042255 | 4022-4574 | 5748+£176,4 | 5575-5999
F5 4482+137,3 | 4284-4631 4928+101 4800-5052 | 7106+598,1 | 6113-7564
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3a akycTHMYHaTa aHajgu3a Ha KoHcoHaHTuUTe Oea kopucteHu 390 WAV-dajnoBu Ha
CHUMEHHM KOHCOHAHTH. CHEKTpaHUTEe KapaKTEPUCTUKU HAa KOHCOHAHTUTE Oea aHaIM3UpaHU CO
OJIpelyBambe Ha CIIEKTPATHUTE MOMEHTH: IICHTAp Ha TPaBUTANMja WU TEKHUINTE, CIEKTpaiHa
craanapana aesujanmja (CJl), HAKIOH Ha CIEKTapoT W Kypro3uc. Mcro Taka Oea oapencHu u
OCHOBHaTa (ppeKkBeHIHMja W (PpeKBEeHIMHUTE HAa (DOPMAHTUTE Ka] HA3INTE W Kaj JIaTepayHTe.
Cpennara BpeAHOCT Ha CHEKTpaJHUTE MOMEHTH, FO u ¢dpekBeHuuuTe Ha (opMaHTUTE Oelie
KaJIKyJIHpaHa OJICITHO 32 CUTE TPU TPYNH HA UCTIUTAHUIIN: MaXH, )KEHU U JIeTIa.

Bo Tabena 7 e mnpukaxkaHa cpegHaTa BpPETHOCT HA CICKTPATHUTE MOMEHTH Kaj
wiozusute: /6/ (b), /v/ (g), /a/ (d), /x/ (k), /n/ (p) u /1/ (t). Kaj cure nmno3uBu cpenHara BpeaHOCT
Ha TeXUITeTo Oeme Bo omncer oa 456 1o 557 Hz xaj maxure, 601 Hz no 773 Hz xaj xenute u
673 Hz no 788 Hz kaj neunara. Cpennara Bpeanoct Ha CJ] 6emre Bo omicer ox 479 Hz no 727 Hz
kaj maxure, 632 Hz mo 999 Hz xaj xenure u 363 Hz no 985 Hz kaj nenara. Cure roBopurenu

HMaa IMO3UTUBHU BPECAHOCTHU HA HAKJIOHOT Ha CIICKTApPOT U KYPTO3HC.

Ta6esa 7. CiekTpajJHi MOMEHTH Kaj IJIO3HBUTE

donemMu I'oBopurean Te:xxumre | Cnexkrpanana | Hakion Ha KypTro3uc
MK | IPA (Hz) CJI (Hz) CIEeKTapoT
Maxu 503 479 8,5 166,2
0 b Kenn 601 632 8,6 164,2
Hena 709 955 51 61,4
Maxu 468 554 8,1 114,4
r g Kenn 709 999 53 47,6
Hena 680 570 9,2 148,6
Maxu 456 511 94 167,7
I d Kenn 611 750 7,0 81,0
Hena 673 686 8,4 108,2
Maxu 557 727 7,4 92,3
K k Kenn 718 904 5,3 65,4
Hena 688 712 7,1 73,3
Maxu 514 512 7,5 100,1
I p Kenu 617 696 6,3 80,4
Hena 696 363 8,1 140,6
Maxu 551 692 6,1 57,6
T t Kenn 773 865 5,8 77,4
Hena 788 985 6,7 65,3

147



Ha Cnuka 2 ce npukakaHu OCHMJIOTPaMOT U CHEKTPOrpaMoT Ha IJIO3UBOT /T/ (t) Kaj
Maniku ropopuren. Ha cnektporpaMor ce 3abenexyBa KOHIIGHTpallMja Ha aKyCTUYHa €Hepruja
BO HHUCKHTE (PpeKBEHIHMH. VI3MEpEeHU ce CIIETHUTE CICKTPaTHU MOMEHTH: Texumre 535 Hz,

CIeKTpaJiHa CTaHAap/Ha aeBujanuja 633 Hz, Hakimon Ha criektapot 7,2 u Kypro3uc 75.9.

File Edit Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help

0.278980 (3.584 / s)

0.1946
0
-0.2958

5000 Hz 51500 Hz

Y (136.5Hz
0 Hz| WE[75 Hz
0 Visible part 0.278980 seconds 0.278980
Total duration 0.278980 seconds
all in l out sel bak | « | » | IV Group

Cauka 2. Ocuyunozpam u cnekmpozpam Ha KOHCOHanmom /m/ (t) Kaj mawku 2oeopumet

Bo Tabena 8 e mnpukaxkaHa cpeaHaTa BpPETHOCT Ha CICKTPATHUTE MOMEHTH Kaj
bpukarusure: /B/ (v), /x/ (3), /3/ (2), /i (), /p/ (v), /c/ (s), /d/ (f), /x/ (h) u /m/ (f). Kaj cute
(bpuKaTUBH, CpeAHaTa BPEIHOCT Ha TexkuIITeTo Oere Bo omcer oa 491 no 2207 Hz kaj maxure,
529 Hz no 2842 Hz kaj xenute u 590 Hz no 4021 Hz xaj nenara. CpenHata BpeJHOCT Ha
cnekrpanHata CJ[ 6emre Bo omcer ox 504 Hz no 2421 Hz kaj maxute, 672 Hz no 3076 Hz kaj
xenute u 533 Hz mo 3108 Hz xaj nenata. CpeaHaTta BpeJHOCT Ha HAKJIIOHOT Ha CIIEKTApOT Oerire
MO3UTHBHA Kaj cuTe (PUKATUBU, HO €J€H MAIlKU TOBOPHUTEN U JIBE€ JKEHH MMaa HEeraTHBEH
HAaKJIOH Ha CMEKTapoT Ha (GpUKaTUBOT /11/ (f) U JBE Aella Maa HETaTUBEH HAKJIOH Ha CHEKTapoT
Ha (puxatuBoT /c/ (s). ExeH mamku roBopuTen WMalle HAKJIOH Ha CIEKTapoT HyJa Ha
(dbpukatuBOoT /c¢/ (S) M €IHA KeHa WMaIlle HAKJIOH Ha CIEKTapoT Hyja Ha (PpuxaTuBoT /mi/ ([).
Cpennata BpelIHOCT Ha KypTO3HCOT Oelle MO3UTHUBHA Kaj cUTe (PUKATUBH, OCBEH Kaj
¢pukatuBot /m/ (f) kaj xenute. Ho npu aHammza Ha KypTO3UCOT OJJIEITHO Kaj CEKOj TOBOPHUTEN,

M3MEpPEH € HEraTUBEH KypTO3UC Ha (PPUKATHBOT X/ (3) Kaj €/IeH MAIIKK TOBOPUTEI U TPH JKEHCKH
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TOBOPHUTEJIN, HETAaTUBEH KypTO3HC Ha (PpUKATUBOT /3/ (z) Kaj €AHO JIeTe, HETaTUBEH KYPTO3UC HA

¢dbpukatuBoT ¢/ (S) Kaj Tpojia Mallkd TOBOPUTEIM M JBE Jiella M HEraTHMBEH KypTO3UC Ha

¢pukatuBoT 11/ (f) Kaj TPOjlIa MAIIKU TOBOPUTEIH, YETUPH KEHCKH TOBOPUTEIN U €IHO JeTe.

Tabena 8. CniekTpajHu MOMEHTH Kaj GppUKaATHUBHTE

DoHemMu TI'oBopurean Texumre | Cnexkrpanna | Hakion Ha KypTro3uc
MK | IPA (H2) CJI (Hz) CIIEKTApOT
Maxu 515 504 8,9 167,8
B v Kenu 692 682 7,1 122,0
Hena 759 1007 7 89,1
Masxu 1395 1651 2,8 16,7
XK 3 Kenu 1763 1969 1,7 6,0
Hena 1024 1490 3,0 10,5
Maxu 874 1546 3,9 19,7
3 z Kenn 1312 2299 2,9 8,9
Hena 1592 2262 4.8 37,1
Maxu 491 657 6,4 55,4
] ] Kenu 529 745 6,6 93,2
Hena 590 748 6,2 55,5
Masxu 542 630 7,1 117,8
p r Kenu 607 672 6,5 91,2
Hena 723 533 8,9 145,4
Maxwu 2207 2421 2,0 9,3
c S Kenun 2380 3076 1,9 4,0
Heua 4021 3108 1,8 7,3
Masxu 589 755 7,5 97,9
b f Kenu 820 1035 7,8 123,7
Hena 947 1339 5,4 41,4
Maxu 549 641 6,3 72,7
X h Kenn 801 834 5,7 89,1
Heua 734 708 7,2 81
Maxu 1919 1881 1,5 4.4
il I Kenn 2842 2320 0,4 -1,4
Hena 1606 1999 2,3 6,4

Bo Tabena 9 e mpukaxkaHa cpegHaTa BPEIHOCT Ha CHEKTPAIHUTE MOMEHTH Kaj

abpukarure: /t/ (3), /s/ (&), /%/ (c), /u/ (8), 4/ () m 1/ (d3). Kaj cure adpuxaru, cpennara
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BPEIHOCT Ha TeXUIITETO Oemre Bo orcer oa 496 no 1741 Hz kaj maxute, 881 Hz no 2041 Hz xaj
xenute 1 690 Hz no 2208 Hz kaj meumara. Cpennara BpeqHocT Ha criektpainHata CJ Gere Bo
orcer ox 667 Hz no 1986 Hz kaj maxute, 1262 Hz no 2288 Hz kaj >xenure u 826 Hz no 2511
Hz kaj menarta. CpenHara BpeOHOCT Ha HAKJIOHOT Ha CIEKTApOT Oelle MO3UTHBHA Kaj CUTE
adpuxatu. CpenHaTa BpeAHOCT Ha KypTo3uC Oellle UCTO Taka MO3UTHBHA Kaj cuTe adpuKaTH, HO
HajIOBME HETAaTUBEH KypTO3MC Ha adpukaToT /1/ (18) Kaj Tpojia MaIlKd TOBOPUTEIU U €IHO
JieTe, HEeraTUBEH KypTo3uc Ha adpukaror /4/ (ff) kaj nBajia MaIIKU TOBOPUTEIH U TPU KEHH,
KaKo M HETaTHBEH KypTo3uC Ha appukarot /11/ (d3) Kaj eqeH Mamku TOBOPUTEN M TPH JKEHCKH

TOBOPHUTCIIN.

Tabesa 9. CiekTpajH MOMEHTH Kaj ajpuKaTuTe

donemu TI'oBopuresn Te:xxumre | Cnexkrpanana | Hakion Ha KypTro3uc
MK | IPA (Hz) CJI (Hz) CIeKTapoT
Maxu 496 667 6,8 87,3
r J Kenn 881 1262 3,7 25,1
Hena 690 826 6,6 58,5
Maxu 876 1534 4,1 23,5
s & Kenn 997 1490 5,4 70,8
Hena 1585 2209 4,6 30,7
Maxu 519 703 7,7 107,4
K c Kenn 1091 1366 3,7 30,4
Hena 795 980 5,6 45,9
Maxu 1741 1986 3,9 50,8
1 s Kenn 1282 1992 3,0 10,1
Hena 2208 2511 3,4 14,2
Maxu 1359 1794 2,2 8,4
q 1l Kenn 2041 2288 0,8 0,6
Hena 1158 1431 3,8 26,9
Maxu 957 1373 3,7 28,1
u d3 Kenn 1755 2030 2,0 6,2
Heua 772 980 55 42

Bo Tabena 10 e mpukaxkana cpeqHaTa BPEIHOCT Ha CHEKTPAIHUTE MOMEHTH Kaj
Hazamute: /M/ (m), /H/ (n) u /w/ (n). Kaj cute Hazanu, cpeaHara BpeIHOCT HA TEKUIITETO Oelie

Bo ormicer on1 428 no 471 Hz xaj maxure, 479 Hz no 564 Hz xaj xerute u 529 Hz no 587 Hz kaj
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nenata. Cpennara BpeaHocT Ha criektpanHata CJI Geme Bo omcer ox 532 Hz mo 651 Hz kaj

Maxute, Bo omcer ox 605 Hz no 708 Hz kaj >xenute u Bo omcer ox 614 Hz no 658 Hz kaj

Jcuara. Ka_] HAa3aJIMTC, CUTC TOBOPUTCIIN UMaa IMO3UTUBHU BPCAHOCTHU HA HAKIIOHOT HAa CIICKTApPOT

U KyPTO3HC.

Taoesa 10. CiekTpaJJHM MOMEHTH Kaj Ha3aauTe

DoHeMu I'oBopurean Tesxxumre | Cnexrpanna | Hakion Ha Kypro3uc
MK | IPA (H2) CJl (Hz) CIEeKTapoT
Maxu 471 532 7,4 111,0
M m Kenn 564 650 5,8 108,3
Hena 587 614 6,2 80,9
Maxu 428 549 8,3 113,6
H n Kenu 479 605 6,2 90,5
Hena 529 658 7,5 82,8
Maxu 435 651 8,9 159,7
B n Kenn 502 708 6,6 93,4
Hena 566 618 6,1 61,3

Bo TaGena 11 e mnpukaxaHa cpeaHaTa BpeIHOCT HA CHEKTPAJIHUTE MOMEHTH Kaj

natepanure: /1/ (1) u /m/ (K). Cpennata BpeAHOCT Ha TexHIITeTo Oeme Bo omncer on 480 no 526

Hz xaj maxwure, 606 Hz no 631 Hz xaj xenute u 547 Hz no 621 Hz kaj nenara. Cpennara

BpeaHoCT Ha criektpasiHara CJ Oeme Bo omncer ox 549 Hz no 591 Hz kaj maxute, 689 Hz no 871

Hz xaj »xenute u 458 Hz no 598 Hz kaj neuara. Kaj cute roBopurenu ce u3MepeHHU MO3UTUBHU

BPCAHOCTH Ha HAKJIOHOT HA CIICKTAPOT U KYPTO3HUC.

Ta6esa 11. CnekTpaJHH MOMEHTH Kaj JaTepajinTe

DoHemu I'oBopurean Texumre | Cnexkrpanna | Hakion Ha KypTro3uc
MK | IPA (Hz) CJI (Hz) CIEeKTapoT

Maxu 526 591 7,4 100,5

bl I Kenn 606 689 7,0 1159
Hena 621 598 8,2 101,7
Maxu 480 549 8,2 135,7

b K Kenn 631 871 5,6 52,4
Hena 547 458 11,6 350,4
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Bo Tab6ena 12 e mpukakana ocHOBHaTa ()pEKBEHIIMja HA HA3aJUTe M Ha JlaTepayure. FO
Ha Hazanot /M/ (m) e Bo omcerot ox 83 Hz kaj maxkute 1o 272 Hz xaj aemnara. Fo na nasanor /u/
(n) e Bo omceror ox 101 Hz kaj maxute no 279 Hz xaj nenara. Fo Ha Hasanot /m/ (n) € BO
oricerot o 89 Hz kaj maxkute no 276 Hz kaj neunara. Fo Ha narepasnor /1/ (I) e Bo ornceror ox 78
Hz kaj maxkute no 262 Hz kaj nemara. Fo ma marepanor /i/ (K) e Bo omceror ox 81 Hz kaj

Maxxute 10 267 Hz kaj nenara.

Ta6ena 12. OcHoBHA (ppeKBeHIIHja HA HA3AJMTe U Ha JaTepayuTte (Bo Hz)

Hazanu Maxu Kenn Jdena

MK | IPA Cpenna Omncer Cpenna Omncer Cpenna Oncer

BpeaHocT=SD BpeaHocT+SD BpennocT+SD

M m 102+17,8 83-132 201+20,9 180-229 249+28,5 201-272
H n 107+11 101-127 197+22,3 173-230 247257 209-279
B n 104+15,8 89-131 201+19,9 182-233 252423 220-276
I I 103+17 78-126 191+23 162-226 245+19,3 217-262
Jb A 99+11,9 81-113 197+17,1 177-224 243%15,8 225-267

Bo Tab6ena 13 ce npukaxanu ¢ppekBenimure Ha hopmantute ox F1 no F5 Ha Hazamot /m/
(m). ®pekBennunjata Ha F1 Oewre Bo omceror ox 357 Hz kaj maxure no 844 Hz kaj neuara.
Hajuuckara ¢pexseniuja va F2 6emre 1106 Hz xaj maxkure, a HajBucokata GppekBeHIHja Oerre
2273 Hz kaj nenara. ®pekxBennujara Ha F3 Gemre Bo orcer on 2184 Hz kaj maxure mo 4652 Hz
Kaj nenarta, ppekBennujara Ha F4 6eme Bo oncer ox 3378 Hz kaj maxute no 6240 Hz kaj nenata

u ¢ppexsenuujata Ha F5 Oermte Bo oncer ox 4442 Hz kaj maxkute 1o 7206 Hz kaj nenara.

Ta6ena 13. ®pexBeHunn Ha popMaHTHTE HA Ha3aJ 0T /M/ (M)

DopMaHTH Ma:xu Kenn Jena
Cpenna Omcer Cpenna Omncer Cpenna Omncer
BpeqHocT=SD BpeaqHocT=SD BpennocT+SD
F1 471£114,7 357-635 696+127,1 547-873 758+79,7 644-844
F2 1293+147,2 | 1106-1481 | 1575+£297,8 | 1305-1912 | 1925+214,3 | 1684-2273
F3 2573+221,9 | 2184-2726 | 3145+280,3 | 2767-3429 | 4067+393,8 | 3633-4652
F4 3535+116,6 | 3378-3693 | 4076+258,6 | 3707-4280 | 5518+531,5 | 4821-6240
F5 4547+73,4 4442-4625 | 4856x172,7 | 4655-5087 | 6383+536,3 | 5906-7206
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Bo Tab6ena 14 ce npukakanu GppexBeniuure Ha popmanture ox F1 mo F5 wa nasanor /u/
(n). ®pexsennujara Ha F1 Geme Bo omcer ox 380 Hz kaj maxkwure mo 676 Hz kaj meuarta.
Hajuuckara ¢pexBeninuja va F2 6emre 1288 Hz kaj maxure, a HajBucokata GppekBeHIHja Oerre
2304 Hz xaj neuara. ®pexBennujara Ha F3 Gemre Bo oncer ox 2425 Hz kaj maxure 1o 3869 Hz

Kaj nenara, ppekBeniyjara Ha F4 6eme Bo oncer ox 3127 Hz kaj maxkure no 5413 Hz kaj nemara

u ¢pekBennyjara Ha F5 6eme Bo omncer ox 4339Hz kaj makure 1o 7291 Hz kaj nemara.

Ta6ena 14. ®pexBeHunn Ha GopMaHTHTE HA HA3aJI0T /H / (n)

®opMaHTH Ma:xu Kenn Hena
Cpenna Omncer Cpenna Omncer Cpenna Omncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpeaHocTSD
F1 4224415 380-479 525+67,4 446-625 591+72 484-676
F2 1372+48,9 1288-1410 | 1626+173,7 | 1356-1839 | 194442229 | 1694-2304
F3 2586+115,6 | 2425-2750 3049176 2841-3233 | 3650+224,2 | 3299-3869
F4 3455+285 3127-3835 4211+114 4066-4381 | 5112+234,1 | 4841-5413
F5 4595+201,6 | 4339-4805 | 4758+283,8 | 4329-5007 | 6449+492,7 | 6097-7291

®pekBennuure Ha Gopmanture o F1 go F5 na mHazamor /m/ (p) ce mpHKakaHH BO

TaGena 15. @pexBennujara Ha F1 6emre Bo oncer on 335 Hz xaj maxkute no 700 Hz xaj neuara.
Hajuuckara ¢pexBenuyja Ha F2 Geme 1477 Hz xaj maxxkure, a HajBucoKkaTa (ppekBeHIMja Oerie
2417 Hz xaj nenara. ®pekBennujara Ha F3 Gemre Bo omcer on 2278 Hz kaj maxure 1o 3863 Hz

Kaj nenarta, ppekBennujara Ha F4 6eme Bo oncer ox 3249 Hz kaj maxute no 5748 Hz kaj nenarta

u ¢ppekBennyjata Ha F5 Oemre Bo oncer ox 4117 Hz kaj maxkute o 7264 Hz kaj nemara.

Tabena 15. ®pexBenunn Ha popMaHTHTE HA HA3AIOT /16/ ()

®opMaHTH Ma:xu Kenn Jena
Cpenna Oncer Cpeana Oncer Cpenna Oncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpeaTHocT=SD
F1 420+88,6 335-563 478+48,7 424-547 581+83,7 482-700
F2 1541+49,6 1477-1603 1779+91,8 1651-1892 | 2216+126,3 | 2090-2417
F3 2433+£114,2 | 2278-2558 2946%68,4 2857-3033 | 3691+172,9 | 3437-3863
F4 3395+93,9 3249-3490 | 4081+127,6 | 3878-4226 | 5393+221,3 | 5165-5748
F5 4488+2525 | 4117-4696 | 4934+146,9 | 4683-5043 | 6627+470,7 | 6044-7264

Bo Tabena 16 ce npukaxanu ¢pexBeniuure Ha ¢popmantute ox F1 no F5 na narepanor

nl (l). ®pexsennujata Ha F1 Oeme Bo omcer ox 396 Hz kaj maxwure mo 871 Hz kaj nmenara.
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Hajauckara ¢pexBennuja Ha F2 6eme 973 Hz kaj makurte, a HajBucokara GpeKBeHIMja Oerie
2269 Hz kaj nenata. ®pekpennujara Ha F3 6eme Bo oncer ox 2380 Hz kaj maxkute no 4360 Hz

Kaj aeuara, ppexBeHnujata Ha F4 6eme Bo omcer ox 3306 Hz xaj maxxute no 5674 Hz kaj neunata

u ¢pexBenuujata Ha F5 Gemre Bo oncer ox 4369 Hz kaj maxkute o 7267 Hz kaj nenara.

Ta6ena 16. ®pexBenunn Ha popmanTute Ha JgaTepaior /ia/ (1)

DopMaHTH Maxu Kenn Heuna
Cpenna Omcer Cpenna Omncer Cpenna Omncer
BpeqHoOCcT=SD BpeqHocT=SD BpenHocT+SD

F1 451+54.,8 396-532 540%40,2 485-590 683+121,9 549-871
F2 1073+85,2 973-1209 1239+155,9 998-1363 1575+408,3 | 1222-2269
F3 2713£196,9 | 2380-2866 317+83,4 3070-3266 | 4143+155,5 | 3939-4360
F4 3551+204,1 | 3306-3774 | 4119+223,4 | 3754-4361 | 5251+327,8 | 4882-5674
F5 4514+171,7 | 4369-4799 | 5026%£239,1 | 4742-5253 | 6411+£506,6 | 6055-7267

Bo Tabena 17 ce npukaxanu ppexBenuunte Ha popmantute ox F1 mo F5 na narepanor

Il (K). ®pexBennujata Ha F1 Oemre Bo omcer o 354 Hz kaj maxute 1o 1045 Hz kaj nenara.
Hajuuckara ¢pexBeniuja Ha F2 6emre 1546 Hz xaj maxure, a HajBucokata GppekBeHIHja Oerre
2568 Hz xaj nenara. ®pexsennujara Ha F3 Gemre Bo omcer o 2332 Hz kaj maxwure mo 4073 Hz

Kaj nenarta, ppexBennujara Ha F4 6eme Bo oncer ox 3190 Hz kaj maxute no 5816 Hz kaj nenata

u ¢ppexsenuyjata Ha F5 Oemte Bo oncer ox 4291 Hz kaj maxkute 1o 7178 Hz kaj nenara.

Tabena 17. ®pexBeHunn Ha GopMaHTHTE HA JAaTEPAJIOT /b/ ()

DopMaHTH Ma:xu Kenn Jena
Cpenna Omncer Cpenna Omncer Cpenna Oncer
BpeaHocT=SD BpeaHocT=SD BpeaTHocT=SD
F1 392+32,2 354-427 475+81,8 415-616 676+219,1 470-1045
F2 1649+133,4 | 1546-1872 1959+82,8 1878-2085 2321152 2204-2568
F3 2530+£175,3 | 2332-2709 2980+68,8 2884-3073 | 3761+394,4 | 3111-4073
F4 3397+£191,5 | 3190-3614 | 4150+259,6 | 3879-4429 | 5334+413,9 | 4833-5816
F5 4496+160,4 | 4291-4689 | 4974+166,5 | 4759-5145 | 6654+479,8 | 6163-7178

Ilo AKyCTHYHaTa aHajlu3a Ha BOKAJIUTEC M HAa KOHCOHAHTUTC KaKO M30JIMpPaHH IJIaCOBH,

HallpaBC€Ha € aHajJin3a Ha KO&pTI/IKyJ'IaLII/IjaTa BO CHHUMCHHU JIOTaTOMHU CO pa3JINYHU KOM6I/IHaI_II/II/I

Ha BOKaJIM 1 HA KOHCOHAHTHU U PCaJIHA 360pOBI/I.
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I'm npukaxxaBMe NOKAPaKTECPUCTHYHHUTE NMPUMEPH Ha KOAPTUKYIIAIKja CO 3a0eNeKITBa
TpaH3ulMja Ha (GOPMAHTHUTE Ha BOKAJIUTE BO KOHTEKCT Ha KoHcoHaHTH. Ha Crimka 3 ce
MPUKAKAHU OCIIAJIOTPAMOT U CIIEKTPOIPaMOT Ha CJIOTOT [/11] U3roBOPEH OJ1 )KEHCKH TOBOPHUTEIL.
Bpemetpaemero Ha ciorot uznecyBa 401 ms, a o u3BpIIEeHATa CErMEHTAIMja BPEMETPACHHETO
Ha BokajoT /u/ (1) e 245 ms. 3abenexIMBa € acleHJIEHTHA TPaH3UIMja Ha BTOPHOT (OPMaAHT HA
BokayioT /u/ (1) xoja Tpae 45 mS. Toj menm € o3HA4eH CO I[PBEH KPyr Ha CIEKTPOrPaMoT.
dopMaHTHTE Ce MPETCTABCHHW KAKO I[PBEHHM TOYKH. Ha MOYETOKOT Ha TpaH3UIMjaTa U3MepeHa ¢
¢pekBennyrja Ha Bropuot hopmant 2460 Hz, a Ha kpajoT Ha TpaH3uuujaTa QppexBeHIja 2782
Hz. ®pexBeniujata pacte Harjo 3a 322 Hz 3a Bpeme ox 45 mS, a motoa cienu ,,ctabuiiHa

cocToj6a‘ Ha popMaHTOT O6€3 MOroJeMH MPOMEHH Ha (hpEKBEHIIM]aTa.
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Cnuka 3. Cnekmpozpam na ciozom [ou] co mpansuyuja na émopuom gropmanm

@pekBeHIMjaTa Ha MPBHOT (OPMAHT € MHOTY MOHHUCKA O/ (PpeKBEHIMjaTa Ha BTOPUOT
¢dopmanT. Ha cimkaTa Mmoxe n1a ce 3a0enexu KOHIIEHTpalllja Ha akyCTHYHa €Heprija BO HUCKUTE
JIETIOBH Ha CIIEKTPOTPaMoT U BO oriceroT Haza 2500 Hz.

Bo Tabena 18 ja npukaxaBme FO u ¢pexBennuure Ha popmanture on F1 no FS Ha
BOKaJIOT /u/ (1) KaKo M30JIMPaH IJIaC M BO KOHTEKCT Ha IUI03UBOT /1/ () M3rOBOpPEH 01 MCTHOT

xeHcku rooputen. Cpennata BpeaHocT Ha F1 umsnecyBa 305 Hz u e mHory Omucka Ha
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ocHoBHara ¢pekBenirja. Cpeanara BpeaHocT Ha F2 Ha BokasioT /u/ (i) BO KOHTEKCT Ha IIO3UBOT

/n/ (d) uznecyBa 2542 Hz u e moBrcoka Bo criopeada co U3roBopoT Ha u3onupan riac /u/ (i).

Ta6ena 18. FO u ¢ppexBeHnnu Ha popmMaHTUTe HA BOKAIOT /M/ (i)

Fo u popmanTn N3osmpan riaac /u/ (Hz) /m/ BO KouTekcT Ha /n/ (HZz)
Fo 250 250
F1 283 305
F2 2293 2542
F3 3134 3089
F4 4294 4051
F5 4924 4763

Ha Cnuka 4 ru npukaxasme oznenno ¢popmantute ox F1 mo F5 na Bokanor /u/ (i) Bo
KoHTekcT Ha tuio3uBoT /i/ (d). Ha cnmkara ce 3abenexyBa aclieHICHTHATa TPaH3WIIMja Ha
BTOpPHOT (opmanT. MICTO Taka, BUILIMBA € TojeMaTa pa3jinka nmomery GpeKBeHIIMUTE Ha TPBHOT

1 Ha BTOpUOT opMaHT Ha BokaioT /u/ (i).

0 0.244875283
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1000+
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0 0.2449
Bpewme (s)

Cnuxa 4. @opmanmu na eoxkanom /u/ (i) 60 konmexcm na niozueom /0/ (d)
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Ha Ciuka 5 ro mpuka)xaBMe OJJICITHO CIIEKTPOrpaMoT Ha BoKasoT /u/ (I) BO KOHTEKCT Ha
wio3uBoT /1/ (d). Ha ciekrporpaMor ce 3abesnexyBa KOHIICHTpAIMja Ha aKyCTHYHA CHEPrHja BO
JOJTHUTE TapTHH, BO (pekBeHIUCKUOT omncer Ha F1. Bo ¢pexBeHmuckuor pernon okory 2500
Hz ce 3abenexyBa 0iaro M3QUrHyBame Ha TIOTEMHHOT 1€l BO JAEJOT Ha TpaH3uujara Ha F2, a
BO TMPOJOJDKCHHE XOPWU3OHTAIHO IIOCTaByBamkbe HA IOTEMHHMOT Jeji. Bo TopHHOT nen Ha
CIIEKTPOTpaMOT €€ HaoraaT yImTe TPH KOHIEHTpAIlMM Ha aKyCTUYHAa EHEepruja BO

¢bpexBenuuckuor omncer Ha F3, F4 u F5.

0 0.244875283

5500

®peksenuja (Hz)

Bpewme (s)

Cauka 5. Cnekmpozpam na eoxanom /u/ (i) 60 konmekcm na nao3ueom /0/ (d)

Ha Cnuka 6 ce mpukakaHH OCIIHJIOTPaMOT U CHEKTPOrpamMoT Ha CJIOTOT [ay] u3roBopen
0J1 ’KEHCKH TOBOpHUTEN. BpemerpaemeTo Ha IENMHOT CJIoT W3HecyBa 438 MS, a 1Mo M3BpIIeHATa
CerMeHTaluja BpemeTpackero Ha Bokanor /y/ (U) u3HecyBa 248 ms. 3abenexiuBa ¢
JIECIICHICHTHA TPaH3MIMja Ha BTOPUOT (hopmaHT Ha BokajoT /y/ (U) xkoja Tpae 56 ms. Toj nen e
O3Ha4YeH CO IPBEH KPYr Ha CIEKTpOrpamMoTr. Ha MouYeToKoT Ha TpaH3WIMjaTa HM3MEpeHa ¢
¢pekBennja Ha BrOpHOT ¢opmanT 1506 Hz, a Ha KkpajoT Ha TpaH3WIMjaTa W3MEpPEHA ©
¢bpexBennuja 978 Hz. ®Opexsenmyjata omara Hario 3a 528 Hz Bo mepuwon ox 56 ms. Ilotoa

clieau ,,cTabmiIHa cocToj0a’ Ha POpPMaHTOT.
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Cnuxa 6. Cnekmpozpam na cnozom [0y] co mpanzuyuja na emopuom gopmanm

Bo Tabena 19 ja npukaxaBme FO u ¢pexBenuuure Ha popmanture ox F1 no FS Ha
BokasioT /y/ (U) Kako M30JHMpaH Ijac U BO KOHTEKCT Ha Iu103uBOT /1/ (d) M3roBOpEH O UCTHOT
*eHcku roBoputes. Cpeanara BpeaHocT Ha F2 Ha Bokasot /y/ (U) BO KOHTEKCT Ha II03UBOT /11/
(d) m3necypa 1290 Hz u e masnky noBHCOKa BO criopeada co U3roBopoT Ha u3oaupas riac /y/ (u).

DpekBeHIUHUTE HA OCTaHATUTE (POPMAHTH CEe IOHKUCKU BO OJHOC Ha u3osupad riac /y/ (U).

Ta6ena 19. FO u ¢ppexBennuu Ha popMaHTHTE HA BOKAJIOT /y/ (1)

Fo u popmanTn N3ommpan raac /y/ (Hz) /y/ Bo xonTeker Ha /n/ (Hz)
Fo 294 272
F1 444 367
F2 1233 1290
F3 2933 2670
F4 4281 4008
F5 4800 4700

Ha Cnuka 7 ce npukaxanu popmantute on F1 no F5 Ha Bokanor /y/ (U) BO KOHTEKCT Ha

wio3uBot /1/ (d). Ha cnukara ce 3abenesxyBa JIeCIieHICHTHATA TpaH3uInja Ha F2.
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Cnuxa (. @opmanmu na eoxkanom /y/ (u) 60 konmexkcm na niozueom /0/ (d)

Ha Cnuka 8 e npukaxaH crieKTporpaMoT Ha BoKajoT /y/ (U) BO KOHTEKCT Ha ILIO3UBOT /11/

(d). ITocTou rosiema KOHIIEHTpAIIMja Ha aKyCTHYHA EHEPIHja BO HUCKUTE (PPEKBEHIUH.

0 0.24720293
5500 ‘
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Cnuka 8. Cnekmpozpam na éoxanom /yl (U) 60 konmexcm na niozusom /0/ (d)
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Toa e d¢pexBenmucknor omncer Ha F1. Hag Hero ce Haora moman HOTEMEH Jel BO
(dbpekBeHIIMCKHOT oricer Ha F2. JlemoT kaae mToO ce mpocTupa TPETHOT (POPMAHT HE € J00po
BUJUIMB HA CIIEKTPOrpaMoT. Bo ropHUTE A€JI0BU HA CIIEKTPOrPaMoOT ce 3a0eNexyBaar yIiTe JBe
KOHIICHTPALMU Ha aKyCTUYHA €HEepTHja BO (PEKBEHIUCKUOT orcer Ha F4 u Ha F5.

Ha Cnuka 9 e nanen rpaduyku npukas Ha TpaH3MIHMjaTa Ha (OPMAHTUTE HA BOKAJIOT /H/
(1) m Ha Bokayor /y/ (u) Bo cioroBute [nu]| u [ay]. Moxe na ce 3a0elie:ku pazjivkKaTa momery
aCIICH/ICHTHATa TpaH3WIMjaTa HAa BTOPUOT (OpPMAHT Ha BOKaIOT /w/ (1) W JECICHICHTHATa
TpaH3UIKja Ha BTOPUOT (popMaHT Ha BokajoT /y/. Tpansunujata Ha F1 e acrieneHTHa Kaj 1BaTa
BOKaJIM M € TOMAJIKy U3pa3eHa BO OJIHOC Ha TpaH3UIMjaTa Ha F2.

Crnopen mecToTo Ha 00pasyBameTo riacot /1/ (d) e AeHTamHo-aaBeoJapeH KOHCOHAHT, a
CTope] HAauMHOT Ha 00pa3yBameTo TOj € Mo3uB. KoapTukymamujata € coceMa pa3jinyHa Kora

TOj € BO CJIOT CO MPEIHUOT BUCOK BOKaJI /u/ (i) ¥ 33 JHHOT BHCOK Bokai /y/ (U).

/mwa/ /ny/
3,000 A Ay ,
Tpansuuuja
= / Ha (POPMAHTOT
L. 2,000
K- ®opMaHT
=5
o}
(]
2 1,000
(]
jo
o
’ 0 300 0 300
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Cnuka 9. Tpan3zuyuja na ghopmanmume 8o cnozosume [ou] u [oy]

3a oxpenyBame€ Ha IMparoT Ha MNPENO3HABAKE HA TOBOPOT C€ KOPUCTAT CIOHIE)CKH
30opoBu. Toa ce nBOCIOXHHM 300pOBM CO €IHAKOB aKIIEHT Ha J(BaTa CJIOra, Kako Ha IpUMep,
,Xom 0oz‘. Bo MaKeIOHCKMOT ja3uK HE IOCTOjaT CHOHJAEjcKkU 300poBu. Kaj nBocrnoxHure
300pOBH akIeHTHpaH € mpBHOT cior. Co 1ed Ja TO aHaTu3upaMe BIMjaHUETO Ha aKIEHTOT Ha

AKyCTUYHAaTa CTPYKTYpa Ha I'NIAaCOBUTEC, HAIPABUBMEC dKyCTUYHA daHAJIN3a Ha 360pOT [ILCTC].
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Ha Cmuka 10 ce mnpukakaHd OCIMJIOIPaMOT M CIIEKTPOTpaMoT Ha 300por [mere]
M3TrOBOPEH O] EHCKU roBoputen. Moxe fa ce 3abesiexu pas3iiuka moMery OoCHHIOTpaMHUTe Ha

BOKAJIOT /e/ (€) BO aKIICHTHPAHHUOT CJIOT [JIe] ¥ BO HEaKIICHTUPAHHUOT CJIOT [Te].
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Cauka 10. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [oeme|

Ha Cnwmka 11 ommenHo e mpuKakaH CIIEKTporpamor Ha 30opotr [mere]. Bumnmusa e

roroJieMa KOHIISHTpallija Ha aKyCTUYHA eHEepryja Ha ri1acoT /e/ (€) BO aKIeHTHPAHHUOT CJIOT [1ae].
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Cnuka 11. Cnekmpozpam na 360pom [oeme]
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[Tpu u3roBopot Ha 300poT [AeTe] mocTou pa3inka BO MHTEH3UTETOT HA aKIIEHTUPAHUOT H
Ha HEaKIEeHTUpaHUOT cior (konrata jauHuja Ha Crnuka 10). CpemHara BpemHOCT Ha
MHTCH3UTETOT Ha BOKAJIOT /¢/ (€) BO aKIEHTHPAHHOT cJior u3HecyBa 73 dB, a cpeanara BpeJHOCT
Ha WHTEH3UTETOT Ha BOKAJIOT /e/ (€) BO HEaKIIEHTHPAHUOT CJIoT u3HecyBa 63 dB.

Ha curte 360poBH BO TECTOBUTE MM IIpeTXOelIe HoceukaTa ¢pasa [Kaxwu ro 36opor]. Ha
Crmuka 12 ce mpuKaXaHH OCHHJIOTPaMOT W CIeKTporpamor Ha (paszara. Bo wunHHMIMjanHa
no3uirja ce Haora BesapHUOT 1I03uB /k/ (K). Bo olHOC Ha HErOBUTE CIIEKTPAJIHU MOMECHTH,

texxureto € 1068 Hz, cnexrpannara CI 997 Hz, nakiionot Ha cniektaport 1,4 u kypro3uc 6,2.
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Cnuka 12. Ocyunozpam u cnekmpozpam na gppazama [Kasxcu 2o 360pom|

®pazara 3aBpuryBa co JCHTaTHO-ajBeosapHUOT twio3uB /1/ (t). Tlpen Hero moctou
W3BECHA TMay3a, HO Ha OCIWIOTPaMOT He ce 3alenexyBa KapakTepucThyHata (opma 3a
IUTO3UBUTE: OKIIy3Hja, OJJHOCHO 3alMpame Ha BO3AYIIHATa CTPyja, a MOTOA EKCIJI03Mja, HAarJo
ocio0oyBame Ha BO3AYyIIHATA CTpyja, Kako Ha mpuMmep Kaj rio3uBoT /1/ (f) Bo mHUIMjanHA
mo3uIMja Bo 300poT [Tabsa] mpukaxan Ha Cruka 13. Bugejkn Hema MHOTY M3pa3eHH MPOMEHH
Bo 1wio3uBoT /1/ (f) Ha kpajor Ha (pasara [Kaxku ro 30opor], cmMeraBMe aeka Taa ¢pasza e
MIOCOOJIBETHA 3a IMPE3eHTHpame Ha 300pOBUTE OJ ACMEKT Ha KOAapTUKYJaIUjaTa, BO OJHOC Ha
dpazara [Ke kaxem] koja 3aBpmyBa co ¢puxatuBoT /m/ ([) CO KapaKTEpUCTHUEH IIyM

Mpen3BUKaH 0]l TYpOYJIEHTHHUOT NMPOTOK Ha Bo3AylIHaTa cTpyja (Cnuka 14).
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Cnuxa 13. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 360pom [maonal

Ha ociuorpamMoT u Ha cniektporpamot Ha ¢pukatuBot /ur/ (f) Bo ¢ppasara [Ke xaxem)]

ce 3a0enexyBa JOIrOTO Tpaewke Ha ITyMoT. Ha cmekrporpamMoT BHIJIMBA € HajroieMa

KOHIIEHTpallMja Ha aKyCcTH4Ha eHepruja Bo omceroT ox 3500 mo 5000 Hz. Bo oBoj ciyuaj

¢bpukaruBot /mr/ () ce Haora BO (pMHAITHA TTO3HIIKja BO 300POT.
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Cnuka 14. Ocyunozpam u cnekmpozpam na gppasama [Ke kasxcew]

B
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bunejku naysara nomery ¢paszata u 300poT oj TecToT Hajuecto u3zHecyna o 300 mo 450
MS, MOXKHO € OJpeleHO BiMjaHue Ha (unHamHata (oHema oxa ¢pazara Bp3 QoHeMara BO
WHUIMjaJTHA TTO3UIHja BO 300pOT.

Kora ¢puxaruBot /m/ (f) ce Haora BO MHUIMjaJIHA TTO3HUI[Kja BO 300POT MOCTOM TTOMHAKBA
KOHIIEHTpalMja Ha akycTuuHa eHepruja. Ha Cnwmka 15 ce mnpukaxaHu OCIHHIOTPaMoOT U
creKTporpaMot Ha 300poT [1ryma]. Ce 3abenexyBa JoIro Tpaewe Ha mymoT. Ha criekrporpamor
€ BUJUTMBA HAjTOJIeMa KOHIICHTpAIMja HAa aKyCTUYHA CHEPTrHja BO (PPEKBEHIIMCKHUOT OTICET OKOITY
3000 Hz. Bo ogHOC Ha CHIEKTpaTHUTE MOMEHTH, TeXHIITETO Ha (hpukatuBoT /mr/ () e 3700 Hz,

CHeKTpasiHaTa cTaHaapaHa aesujanuja 1170 Hz, nakionot Ha ciekrapot 1,9 u kypro3suc 3,9.
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Cnuka 15. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 3o6opom [wymal

Ha Cnuka 16 ce mpukakaHH OCI[HIIOTPAMOT M CIIEKTPOTpaMoOT Ha 300pot [cycam]. Ja
aHaJM3UpaBME pa3jMKaTa BO aKyCTHYHaTa CTpyKTypa Ha (pukatusure /c/ (S) u /m/ () BO
MHUIIMjaTHA TTO3MIIMja Ha 300poT, mpe Bokaot /y/ (u). Bpemerpaemero Ha ppukatuBoT /c/ (S) €
HOKpaTKo, TOoj Tpae 154 ms, a ¢pukarusor /uy/ (f) tpaec 186 ms. Ha cmekrporpamor Ha
¢bpukatuBor /c/ (S) € BHAIMBAa HajrojieMa KOHIGHTpalMja Ha aKyCTHYHA CHepruja BO
¢dpexBennucknoT omnceror Haa 5000 Hz. Texwmrero Ha (pukaruBor /c¢/ (s) e 7890 Hz,

CIeKTpajHaTa cTaHaapaHa aesujanuja 1754 Hz, Haknonot Ha cnektapoT —1,1 u kypro3uc 1,5.
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File Edit Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
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Cnuxka 16. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36o0pom [cycam]

OpekBeHIMUTEe Ha (HOPMAHTUTE HA BOKAIOT /y/ (u) mITO ce Haora mpen (GppukaTtuBoT /c/
(S) ce moBuCcOKH BO OAHOC Ha ()pPEKBEHUMHUTE Ha (OPMAHTHTE HAa BOKANOT /y/ (1) WITO ce Haora
npex ¢pukatuBoT /m/ (f). ['0 aHanmM3MpaBMe JIEHTATHO-aJIBEOJIAPHUOT QpHKaTuB /c/ (S) U BO

MO3UITHja TIpe]] BOKAIOT /0/ (0).
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Cnuka 17. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [conuye]
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Ha Cnuka 17 ce mpukakaHd OCIHJIOTPAMOT M CIIEKTpOrpaMoT Ha 300poT [coHIe].
Texumrero Ha (pukatuBoT /c/ (s) e 7617 Hz, cnextpannara CJ[ 1242 Hz, HakioHOT Ha
cnekrapot 0,1 u kyprosuc 3,2. JleHTanmHo-anBeosapHuoT adpukar /1ii/ (8) Bo 300poT [conie]
MCTO TaKa UMa KOHIIGHTpallKja Ha eHepruja Bo BHUCOKUTE (pexBeHnuu. Texxumrero e 7973 Hz,
cnekrpannata CJ] 1706 Hz, nakiaonor Ha crnekrapot —2,1 u xypros3uc 6,6. Bo 360pot [conIe]
MOCTOM JIECIIEHJCHTHA TPaH3WIIMja Ha BTOPHOT (POPMAHT Ha BOKAIOT /0/ (0) IITO ce Haora BO
MO3MIIMja TI0 JCHTAIHO-AIBEOJIApHUOT (pHuKaTus /c/ (S).

[Touspaszena necreHAeHTHA TpaH3uIKHja HAa F2 Ha BOKanoT /0/ (0) MOCTOM KOra BOKAJIOT Ce
Haora BO MO3WIIMja IO JeHTaIHO-anBeosapHuoT wio3uB /1/ (d). Ha Crnuka 18 ce mpukakanu

OCLIUJIOTPAMOT U CIIEKTPOTrPaMoT Ha 300pOT [IOKTOp].
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Cnuka 18. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 360pom [0okmop]

AHanu3upaH € TpBUOT BOKan /o/ (0) mTo ce Haora mo mio3uBor /n/ (d). OcBen
JieclieH/ICHTHATa TpaH3uIija Ha F2, mocTon aciieHneHTHa TpaH3uiyja Ha F1. BpemerpaemeTo Ha
nenuoT 300p [HokTop] m3HecyBa 631 ms. Ilo u3BpiIeHaTa cerMeHTaIMja, AHATU3UPAHUOT BOKAJ
/o/ (0) Tpae 127 ms. Tpansunujara Ha F1 Tpae 33 MS u Bo TOj mMepHOA ce CIydyBa pacT Ha
¢bpexBennyjata Ha popmaHTOT 0 153 Hz, ox 432 no 585 Hz. Tpansunujara Ha F2 tpae 39 ms u
BO TOj Tepuoj GpekBeHIMjaTa Ha (HOPMAHTOT Haryio mara 3a 663 Hz, ox 1886 mo 1223 Hz.

JlokycoT Ha F2 3a meHTaIHO-aIBEOJIAPHUOT KOHCOHAHT HajBepojaTHO ce Haora okoiy 1900 Hz.
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Ha Cnuka 19 oxnenno ru npukakaBme GOpMaHTHTE Ha IPBUOT BOKall /0/ (0) BO 300pOT

[moxTop]. Ce 3abenexxyBa CTpPMHOTO Narame Ha PpEKBEHIIMjaTa Ha BTOPUOT (POPMAHT.
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Cnuka 19. @opmanmu na npeuom éoxan /o/ (o) 6o 36opom [ooxmop]

Bo Tabena 20 ja npukaxasme Fo u ¢pexBenuunure Ha ¢opmantute ox F1 no F5 na
BOKaJIOT /0/ (0) KaKo M30JMpPaH IJ1ac U BO KOHTEKCT Ha IMJI03UBOT /1/ (d) U3roBOpEeH O/ MCTHUOT
&KeHCkH roBoputenl. CpeaHara BpeAHOCT Ha BTOPHOT (POPMAHT Ha BOKAIOT /0/ (0) BO KOHTEKCT
Ha r1o3uBoT /11/ (d) u3necysa 1096 Hz u e MHOTy cianuHa Ha BpegHocTa Ha F2 Ha M30aMpaHUOT
riac /o/ (0). @pekBeHIjaTa Ha MPBUOT (POPMAHT HA BOKAJIOT BO KOHTEKCT Ha IIJIO3UBOT €

MTOHKMCKA BO OJIHOC HA MPBHUOT (JOPMAHT Ha U30JUPAHUOT BOKAJL.

Ta6esa 20. Fo n ppexBenniun Ha popMaHTHTE HA BOKAJIOT /0/ (0)

Fo u ¢popmantu N3ommpan raac /o/ (Hz) /o/ Bo xonTekeT Ha /n/ (Hz)
Fo 210 230
F1 718 565
F2 1097 1096
F3 3158 3167
F4 3699 4024
F5 4448 4450
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Bo nHekom ciywyam Tpansunmjata Ha F1 m Ha F2 Ha BOokamor mmaaTr mcrta Hacoka. Ha
Cauka 20 ce mpuKaXKaHd OCIMJIOIPAMOT M CIIEKTPOrpaMoOT Ha 300poT [0amal. AHamusupaH ¢
PBHOT BOKaj /a/ (a) BO 300poT [0ama]. Toj ce Haora BO MO3MIKja 1O JaOUjaTHUOT TLUIO3UB /0/

(b). Tpansurujara 1 Ha MPBUOT U HA BTOPHOT (POPMAHT HA BOKAJIOT /a/ (a) € aCIICHICHTHA.
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Cnuka 20. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [6aral

BpemerpaemeTo Ha 300poT [6ama] m3HecyBa 556 ms. Ilo u3BpieHaTa cerMeHTalldja,
BpEMETPACHETO Ha BOKAJIOT /a/ (a) u3HecyBa 154 ms. Tpansunujara Ha npBUOT popmaHT Tpae 29
ms. Bo Toj mepuon ¢ppexBennujara pacre 3a 437 Hz, onnocHo ox 544 no 981 Hz. Tpansunujara
Ha BTOpHOT (hopMaHT Tpae 24 ms. Kaj oBoj popMaHT HEmMa rojsema npoMeHa Ha (hpeKBEeHIIM]jaTa.
Taa ce 3ronemyBa 3a 95 Hz. Ha mouetokoT Ha Tpan3unujata ¢pekenuujara ¢ 1236 Hz, a na
KpajoT Ha TpaH3unujaTa Taa m3HecyBa 1331 Hz. Jlokycor Ha BTOpHOT OpMaHT HAa BOKAJIOT 3a
na0ujaHUOT KOHCOHAHT HajBepojaTHO ce Haora okoiy 1200 Hz.

Ha Cnuka 21 ru npukaxaBme (GopMaHTUTE HAa BOKAJIOT /a/ (a) co 0O3HaueHa TpaH3MIIMja
Ha npBuTe nBa (opmantu. Ce 3abenexyBa JeKa TpaH3WIlMjaTa Ha BTOPUOT (QOpMaHT €
KpaTKOTpajHa U HEMa royiemMa nmpomMeHa Bo (pekBeHirjara. Moxe aa ce Kaxe JeKa TpaH3ulnjaTa
€ peurcH pamMHa. 3a BpeMe Ha TpaH3MIMjaTa Ha MPBHOT (OpPMaHT MMa MOM3paA3eH pacT Ha
¢pekBeHnyjaTa, MO MITO CIEAM KPATKOTpajHa ,,cTabMiIHA cOCTOj0a* Ha BOKAJOT 0€3 MOrojeMH

MIPOMEHU Ha (peKBEHIIM]jaTa.
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Cnuka 21. @opmanmu na npeuom eoxan /a/ (a) 6o 36opom [oaral

Bo Tabena 21 ja mpukaxkasme Fo u ¢pexkennuure Ha hopmanture on F1 mo F5 Ha

BOKAJIOT /a/ (2) BO KOHTEKCT Ha TUI03uBOT /1/ (d) M Kako M30JMpaH Tiac M3rOBOPEH O MCTUOT

’KeHcku roBoputen. DpekBeHIMjaTa Ha BTOPUOT (HOpMaHT Ha TiaacoT /a/ (&) BO KOHTEKCT Ha

wio3uBot /6/ (b) e 1532 Hz. Taa e masnky noBucoka o1 (peKBeHIMjaTa Ha BTOPHOT (HOPMaHT Ha

M30JIMPAaHUOT BOKai /a/ (a).

Ta6ena 21. Fo u ¢ppexBeHI N Ha POPMAHTHTE HA BOKAJIOT /a/ ()

Fo u popmanTu

M3oaupan raac /a/ (Hz)

/a/ BO koHTeKcT Ha /6/ (HZ)

Fo 198 178
F1 1035 961
F2 1448 1532
F3 2905 3085
F4 3639 4006
F5 4307 4340

Ja aHanmusupaBMe W TpaH3uWIMjaTa Ha (opMaHTHTE Ha BOKAJOT /a/ (a) Bo 300poT [man].

Boxkanor ce Haora BO KOHTEKCT Ha anBeosapHUOT ppukarus /mr/ (). Ha Cinka 22 ce nmpukaxanu

OCIIUJIOTPaMOT U CIICKTPOTpaMOT Ha 360pOT [man] HU3TrOBOPCH O MAllKXU TOBOPUTCII.
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Cnuxa 22. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [wia]

Ce 3abenexyBa acleHJEHTHa TpaH3uuuja Ha F1 u gecuenneHTHa TpaH3unuja Ha F2.
BpemerpaemeTo Ha 300pot [miasn] usnecysa 422 ms, a Ha BokajoT /a/ (2) 143 ms. Ha Cnuka 23

OJIJICJTHO TH TIpUKakaBMe (POpPMaHTHTE Ha BOKAJIOT /a/ (&) Bo 300poT [1man].
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Cnuka 23. @opmanmu na eoxarom /a/ (a) 6o 300pom [wman]
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Tpansunujara vHa F1 tpae 37 ms u ¢pekBennujata Ha (GopmaHTOT pacte 3a 299 Hz,
onHocHO o1 529 no 858 Hz. Tpansunmjata Ha F2 Tpae 25 mS u ppexkBeHnnujara Ha GOPMAHTOT
omara 3a 324 Hz. Ha moderokoT Ha TpaH3uimjata (pekBeHuujata u3HecyBa 1678 Hz, a na
KpajoT Ha TpaH3uuujata u3zHecyBa 1354 Hz. Jlokycor Ha BTOpHOT ()OPMAHT 3a AIBEOJIAPHUOT
KOHCOHAHT HajBepojaTHO ce Haora okoiy 1700 Hz.

Bo Tab6ena 22 ru npukaxkasme Fo u ¢ppekBennunte Ha hopMaHTUTE HAa BOKAIOT /al (a) BO
KOHTEKCT Ha (¢pukatuBoT /m/ (f) M Kako HM30JIMpaH TJac Kaj MAIIKHOT TOBOPUTEN KOj IO
u3roBopu 3600pot [man]. dpekBeHijata Ha BTOpUOT (HOPMAHT Ha BOKAJIOT /a/ () BO KOHTEKCT
Ha ¢pukaruBoT /m/ () e 1425 Hz. dpekBenimjara Ha BTOPHOT (POPMAHT Ha W3OJUPAHUOT TJ1ac
/a/ (a) e Manky noHucka u u3Hecypa 1323 Hz. He nocrou 3HauajHa pas3ivka Kaj IpBUOT GOPMaHT

Ha W30JIMPAHHOT TJac /a/ (a) 1 BO KOHTEKCT Ha Gppukatusot [/ ([).

Taoesa 22. Fo u ppexkBeHnun Ha GopMaHTHTE HA BOKAJIOT /a/ ()

Fo u popmanTn M3oaupan raac /a/ (Hz) /a/ Bo koHTeKcT Ha /m/ (HZ)
Fo 145 166
F1 853 831
F2 1323 1425
F3 2574 2817
F4 3278 3508
F5 4304 4657

Tpan3unmjara Ha (opMaHTUTE Ha BOKAJIOT /0/ (0) ja aHaIM3MpaBME BO KOHTEKCT Ha
BenapHuot mio3uB /r/ (g). Ha Cnuka 24 ce mpukakaHd OCIIJIOIPaMOT M CHEKTPOrpamMoT Ha
300poT [rOTBH] U3rOBOPEH O MalIku roBoputen. Tpansuimjata u Ha F1 u Ha F2 Ha Bokasnot /o/
(0) e necuennentHa. BpemerpaeweTo Ha 300poT [roTBH] m3HecyBa 657 ms. Ilo u3BpieHara
CerMeHTal1ja, BpEMETPACHETO Ha BOKAJIOT /0/ (0) u3HecyBa 135 ms.

Tpansunujara Ha npBHOT GopmaHT Tpae 26 MS. Bo Toj nepuoa ¢pexBeHmujara nara 3a
131 Hz. Ha noyeTokoT Ha TpaH3ulMjaTa Taa n3HecyBa 692 Hz, a Ha kpajot Ha TpaH3unMjara 561
Hz. Tpan3unujata Ha BTopuoT ¢popMaHT Tpae 25 MS. Kaj oBoj hopMaHT UcTO Taka HEMa rojema
npoMeHa Ha ¢pekBeHiujata. Taa ce HamamyBa 3a 85 Hz, omnocHo ox 2056 mo 1971 Hz.
Tpansunujara e peuncu pamua. Jlokycor Ha BTOpPUOT ()OpPMAHT 3a BEIAPHHUOT KOHCOHAHT

HajBepojaTHO ce Haofa okoxy 2100 Hz.
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Cnuka 24. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [comeul]

Ha Cnuka 25 ru npukaxaBme (OpMaHTUTE Ha BOKAJIOT /0/ (0) cO O3HAU€HA TpaH3UIIM]a

Ha npeute aBa (opmanTu. Ce 3abenexyBa JeKa TpaH3UIMjaTa Ha MpBUTE JBa (HOpPMaAHTH €

JiecLieHIeHTHa 0e3 U3pa3eHu IPOMEHU BO (PpeKBEHILIMjaTa.
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Cnuka 25. @opmanmu na eoxanom /o/ (0) 6o 360pom [comeu]
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Bo Tab6ena 23 ru npukaxkaBme Fo u ¢ppekBeHIIMUTE Ha OPMAHTUTE HA BOKAIOT /0/ (0) BO
KOHTEKCT Ha IIJI03MBOT /T/ () M KaKo W30JUpaH Ijiac Kaj MalIKuOT TOBOPUTE KOj IO M3TOBOPH
36opor [rotBu]. F2 Ha Bokanor /o/ (0) BO KOHTEKCT Ha mmio3uBoT /r/ (g) e 2040 Hz Bo
BpeMeTpaeme Ha riacot /o/ (o) om 135 ms. F2 na uzommpanuor riac /o/ (o) e 1506 Hz Bo

BpeMeTpacHke Ha Ti1acoT o1 284 ms.

Tabesa 23. Fo n ¢ppexBennun Ha popmMaHTHTE HA BOKAJIOT /0/ (0)

Fo u popmantu H3osmpan raac /o/ (Hz) /o/ Bo koHTekcT Ha /t/ (HZ)
Fo 146 127
F1 662 688
F2 1506 2040
F3 2822 3002
F4 3779 4098
F5 4049 4651

Op rpymara Ha nanaTtajHUTE IJacOBU IO aHATU3WPaBME BIHMjaHHETO HA (GPUKATHUBOT /j/
(1) Bp3 Bokauor /y/ (u). Ha Cimka 26 ce npukaxaHu OCIIJIOIPAMOT M CIHEKTPOrpaMoT Ha 300poT
[jyr] usrosopen ox xercku roopuren. Tpansunujata Ha F1 Ha Bokamot /y/ (u) € acleH/ICHTHA,

OIHOCHO p€YHUCH PAMHA, a TpaHSI/II_II/IjaTa HaF2e H3Pa3€HO ACCIICHACHTHA.
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Cnuxka 26. Ocuyunozpam u cnekmpozpam na 3oopom [jye|
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Ha Cnuka 27 ru npukaxkaBme ¢opMmaHTUTe Ha BokaiotT /y/ (u) Bo 36opor [jyr], a Ha

Cnuka 28 dopmaHTUTE Ha HW30JMPAHMOT BOKal /y/ (U) Kaj UCTUOT XeHCKU rosopurten. Ce

3abene)xyBa rojemMara mpomMena Ha F2 rmoj Biamjanue Ha IPETXOAHUOT KOHCOHAHT.
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Cnuka 27. @opmanmu na éoxanom /y/ (u) 6o 360pom [jye]
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Cnuxka 28. @opmanmu na uzonupan eoxan /y/ (u)
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36opot [jyr] Tpae 416 ms, a Bokamor /y/ (u) Tpae 125 mS. Bpemerpaemero Ha
Tpan3unyjata Ha F1 e 27 ms u Bo T0j nepuon ¢pekBeHuujara pacre 3a 63 Hz. Ha moyerokoT Ha
TpaH3uuyjaTa ¢pekBeHuujata uzHecyBa 283 Hz, a Ha kpajor Ha Tpansunujara 346 Hz. Bo
nepuosoT oj 48 MS, KOJKy INTO Tpae TpaH3uuujata Ha F2, HacTanyBa Hario omarame Ha
¢bpexBennujata Ha popmanTot 3a 1084 Hz, ox 2537 no 1453 Hz. JlokycoT Ha BTOpHOT (hopMaHT
3a MajaTaJHUOT KOHCOHAHT HajBepojaTHO ce Haora okoiry 2600 Hz.

Konnenrpanujata Ha aKkycTU4HA eHeprija Ha (JOpMaHTUTE HA BOKANOT /y/ (u) BO 300poT
[jyr] ce 3abenexyBa u Ha CIEKTPOrpaMoOT Ha BOKAJIOT npukaxaH Ha Cinka 29. OcoOeHO BUIIUB

€ MajioT Ha (PpeKBEHIIMjaTa Ha BTOPHOT (POPMaHT.

53.1196157 53.244431
55004 i

®peksenuuja (Hz)

53.12 | 4 - | 53.24
Bpewme (s)

Cnuka 29. Cnekmpozpam na éoxanom /y/ (u) 6o 36opom [jye]

Bo Tabena 24 ru npukaxasme Fo u ¢pekBeHIIunTe Ha GOPMAHTUTE HA BOKAJIOT /y/ (u)
KaKO M30JIMPaH IJ1ac Kaj )KEHCKHUOT TOBOPHUTE KOj TO M3TOBOPH 300poT [jyr] M BO KOHTEKCT Ha
¢bpukarusot /j/ (j). OpekBeniujara Ha BTOPUOT (HOPMAHT Ha BOKANOT /y/ (U) BO KOHTEKCT Ha
dpuxarusot /j/ (j) e 1542 Hz Bo Bpemerpaewme Ha rinacoT /y/ (u) ox 125 ms. @pekBeHnujara Ha
BTOPHOT (opMaHT Ha u3onupanuot riac /y/ (u) e 1320 Hz Bo BpemeTpaeme Ha riacoT ox 249
ms. @pekBeHIMjaTa Ha MPBUOT (POPMAHT HA M30JIMPAHUOT BOKAJ /y/ (U) € MaJky MOBHUCOKA BO

oaHoc Ha F1 Ha BOKa/oT BO KOHTEKCT Ha (pukatuBoT /j/ (j).
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Taoesa 24. Fo u ¢ppexBeHnun Ha GopMaHTHTE HA BOKAJIOT /y/ (u)

Fo u popmanTn N3ommpan raac /y/ (Hz) ly/ Bo koutexct Ha /j/ (HZ)
Fo 238 258
F1 386 352
F2 1320 1542
F3 3093 2781
F4 3992 3903
F5 4286 4469

Ha Ciuka 30 tv npukakaBMe OCHMJIOTPaMOT U CIIEKTPOrpaMoT Ha 300pot [nuct]. Moxe
1a ce 3a0esiekHu JIeKa OCHUIOTPaMOT U CIICKTPOrPaMOT Ha JICHTATHO-aJIBEOJIAPHUOT jarepai /i/
(I) ce cnuuHKM HA OCHMIIOTPAMOT M Ha CIeKTporpamoT Ha Bokanot /u/ (i). Kaj matepanor /n/ (1)
U3MepeHu ce cienaute Bpeanoctu: Fo 210 Hz, F1 420 Hz, F2 1815 Hz, F3 2957 Hz, F4 3732
Hz u F5 4289 Hz.

0654444

02921

AR

L -+

-0.3128

5500 Hz| W B1630 Hz

51.39 HzL .

0 Visible part 0.654444 seconds 0654444

Total duration 0.654444 seconds

sl in | out | sel | bak | « [ »| ¥ 6w

Cnuxka 30. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 36opom [nucm|

Ha Cnwmka 31 ce mpukakaHW OCIMJIOIPaMOT M CIEKTPOrpaMoT Ha 300poT [¢unrep].
Kapakrepuctuuno 3a nadbujanHuot ¢ppukatus /¢/ (f) € Toa mTO HHTEH3UTETOT € MHOTY HH30K, a
BO OJIHOC Ha HETOBUTE CIIEKTPAJTHM MOMEHTH, TexuiuTeTo € 2785 Hz, cnekrpannaTa cranaapaHa

nesujanuja 2353 Hz, HakinoHoT Ha criektapoT 1,4 u kypro3uc 2,4.
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Cnuxa 31. Ocyunozpam u cnekmpozpam na 3oopom [¢punmep]

Ha Cnuka 32 ce npukakanu (opMaHTHATE Ha BOKAIOT /u/ (1) Bo 300poTt [punrep]. 36opot

[duntep] Tpae 790 ms, a Bokanot /u/ (i) Tpae 179 ms.

0.326121108

0.147208738
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Bpewme (s)

0.3261

Cnuka 32. @opmanmu na eoxanom /u/ (i) 6o 36o0pom [punmep]
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Kaj Bokanor /u/ (i) mTo ce Haora Bo mosuimja no ¢puxaruBot /¢/ (f) ce jaBysa

aclieH/IeHTHa TpaH3uuuja Ha F2, a xaj F1 ne nocrou Tpansunuja. Tpansunujara Ha F2 e 37 ms u

BO TOj epuoA F2 narno pacre 3a 340 Hz, ogaocHo ox 2194 Hz no 2534 Hz. F2 mHOTY KpaTKO ce

Haora BO cTa0WIIHA cOCTOj0a, a MoToa Herorara peKBeHIIMja Haro onara. Toa ce 3a0enexyBa u

O]l KOHIIEHTpaIijaTa Ha aKyCTHYHA €Hepruja Ha CIIeKTPOrpaMoT npukaxkad Ha Ciuka 33.

0.178911565

0
5500

Opexenunja (Hz)

Bpewme (s)

w82, "

Cnuxka 33. Cnexkmpozpam na eoxaom /u/ (i) 6o 30opom [punmep]

Bo TaGena 25 ce npukaxkanu Fo u ¢pexkBennunte Ha popmantute Ha Bokanot /u/ (i)

KaKO M30JMpaH riiac u Bo KoHTekcT Ha (pukatuBoT /¢/ (f). F2 Ha usonupanuot Bokai /u/ (i) e

NOBUCOK 0J1 F2 Ha BOKaoT BO KOHTEKCT Ha (pukarusort /¢/ (f).

Taobena 25. Fo u ¢ppexBeHuun Ha popmanTure Ha Bokajaor /u/ (i)

Fo u popmanTn M3oupan raac /u/ (Hz) /u/ BO KoHTeKCT Ha /p/ (HZ)
Fo 228 231
F1 252 341
F2 2603 2069
F3 2827 2928
F4 3776 3728
F5 4352 4261
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Bo cnennara ¢asza Ha wHCTpakyBameTo, CO L€l Jla c€ KOHCTpyupaaT (HOHETCKU

OaJlaHCHpaHU TECTOBH 3a TOBOPHA ayJIMOMETPH]ja, ja mpecMeTaBMe (ppeKkBeHIIMjaTa Ha POHEMHTE

BO MakeoHCKUOT ja3uk (Tabena 26). 3a Taa 11e1 ¢ KoprcTeH Kopiyc o 178 pedeHuIu.

Tabena 26. @pexBeHunja Ha GoHeMHUTEe BO KOPMYCOT 3a GOHETCKH OaIaHC

Penen 6poj ®onemu (MK) | ®onemnu (IPA) No %
1 a a 1498 12,9
2 0 0 1165 10
3 e e 1078 9,3
4 u [ 1057 9,1
5 T t 816 7
6 H n 799 6,9
7 p r 588 51
8 c S 512 4,4
9 B Y 475 4,1
10 i d 467 4
11 K Kk 419 3,6
12 a1 I 365 3,1
13 M m 321 2,8
14 i p 302 2,6
15 y u 287 2,5
16 r g 211 1,8
17 0 b 193 1,7
18 j j 187 1,6
19 3 z 171 1,5
20 i1 S 144 1,2
21 q f 111 1
22 i} ts 104 0,9
23 xK 3 64 0,6
24 K C 53 0,5
25 ) f 60 0,5
26 X h 52 0,4
27 ® n 36 0,3
28 U &3 31 0,3
29 r J 28 0,2
30 b A 21 0,2
31 S dz 14 0,1
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Bo MakenoHckuoT ja3uk, HajroiieMa (pekBeHIIMja MMa BOKaJIOT /a/ (a), a HajMama
(bekBenmja umMa KoHCOHaHTOT /s/ (dz). Bkymumor Opoj Ha ¢onemu Bo Kopmycor ox 178
pEUCHHIIM KOU TH COJPKaT HajppeKBeHTHUTE 300pOBH BO MaKEJIOHCKHOT ja3uk n3Hecysa 11629,
on xou 5085 ce Bokamu (43,7%), a 6544 ce konconantu (56,3%). ®onemuTe BO Tabenara ce
MPUKaKAHM 10 PEIOCIIe]I, 3aM0YHyBajKH 0] hoHEMATa CO HajroyieMa (PpeKBEHIIH]a.

Bp3 ocHoBa Ha mpecMeranara (pekBeHIMja Ha (POHEMHUTE KOHCTpyHpaBMe 4 JIMCTH Ha
300pOBH 3a TOBOpHA ayJWOMETpHja KOUIITO ce (DOHETCKH OallaHCUpaHHW, OJHOCHO HMaat
NpuOIKHA 3acTalleHOCT Ha (POHEMHUTE KaKo BO KOPIYCOT KOJIITO € penpe3cHTaluja Ha
¢bpexBeHyjata Ha (HOHEMHUTE BO MaKeIOHCKUOT jasuk. Tect Op. 1 u Tect Op. 2 compxkar 50
eaHOCIIOXXHM 300poBH, a Tect Op. 3 u Tect Op. 4 coapkat 36 TBOCIONKHU 300pPOBH.

Bpojor Ha dporemu Bo Tect Op. 1 m3necyBa 169, on kou 50 ce Bokamu (29,6%) u 119 ce
koHconantu (70,4%). bpojor Ha donemu Bo Tect Op. 2 usHecyBa 172, on xom 50 ce Bokamm
(29,1%) u 122 ce xonconantu (70,9%). Bo Tabena 27 e mpukakana (peKkBeHIMjaTa Ha
BOKAQJIUTE BO TECTOBUTE CO €AHOCIIOKHU 300poBU Tect Op. 1 u Bo Tect Op. 2. dpekBeHIMUTE HA
(dboHEMHTE BO TECTOBHTE T'M MPHKAKABME TMApaJICHO CO (peKBeHIWjaTa Ha (OHEMHUTE BO

KOPITYCOT IITO TH COJAPKH HajuYeCTHTE 300pOBH BO MAKECIOHCKHOT ja3HK.

Tabena 27. ®pexBeHumja Ha BokajauTe Bo Tect 0p. 1 u Bo Tect Op. 2

Boxauu Kopnyc Tect 0p. 1 Tecr 0p. 2
MK IPA No % No % No %
a a 1498 12,9 17 10,1 17 9,9
0 0 1165 10 11 6,5 11 6,4
e e 1078 9,3 10 5,9 10 5,8
u i 1057 91 9 5,3 9 5,2
y u 287 2,5 3 1,8 3 1,7

Bbpojor Ha Bokanmu Bo Tect Op. 1 u Bo Tect Op. 2 e morosem BO OAHOC Ha OpOjOT Ha
Bokanu Bo Tect Op. 3 u Tect Op. 4 6Gunejku npBUTE J1Ba TECTA COAPKAT €AHOCIOKHU 300POBU BO
KOM C€ CpPEeTHYBa MO €/IeH BOKaJI Kako HyKJIEyC Ha CIIOTOT, a TECTOBHTE CO JIBOCIOKHHU 300pOBH
coJIpKaT JiBa BOKaIM OWJIeJKU MMaaT JIBa CJIOTa.

Bo Tabena 28 e mpukaxkaHa (pekBeHLMjaTa Ha KOHCOHAHTUTE BO TECTOBHUTE CO

enHocnoxHu 300poBu Tect 6p. 1. u Tect 6p 2.
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Tabena 28. @pexBenunja Ha KOHCOHAHTUTE BO Tect 6p. 1 m Bo Tect Op. 2

KonconanTu Kopnyc Tect 0Op. 1 Tect Op. 2
MK IPA No % No % No %
T t 816 7 13 1,7 14 8,1
H n 799 6,9 12 7,1 11 6,4
p r 588 5,1 10 5,9 11 6,4
c S 512 4.4 10 5,9 11 6,4
B v 475 41 9 5,3 10 5,8
I d 467 4 8 4,7 10 58
K k 419 3,6 8 4,7 9 5,2
b I 365 3,1 7 4,1 8 4,7
M m 321 2,8 4 2,4 5 2,9
n p 302 2,6 4 2,4 4 2,3
r g 211 1,8 4 2,4 4 2,3
0 b 193 1,7 4 2,4 4 2,3
] J 187 1,6 4 2,4 4 2,3
3 z 171 1,5 4 2,4 3 1,7
I I 144 1,2 3 1,8 2 1,2
q f 111 1 3 1,8 2 1,2
i s 104 0,9 2 1,2 1 0,6
xK 3 64 0,6 2 1,2 1 0,6
b f 60 0,5 1 0,6 1 0,6
K c 53 0,5 1 0,6 1 0,6
X h 52 0,4 1 0,6 1 0,6
B n 36 0,3 1 0,6 1 0,6
U & 31 0,3 1 0,6 1 0,6
r J 28 0,2 1 0,6 1 0,6
Jb K 21 0,2 1 0,6 1 0,6
s & 14 0,1 1 0,6 1 0,6

Bbpojor Ha ¢onemu Bo Tect Op. 3 m3HecyBa 171, ox xou 72 ce Bokamu (42,1%) u 99 ce
koHcoHaHTH (57,9%). bpojot Ha donemu Bo Tect Op. 4 uzHecyBa 178, ox xou 72 ce BOKaIu
(40,4%) u 126 ce xonconantu (59,6%).

Bo Tabena 29 e nmpukaxaHa (QppeKkBeHIMjaTa Ha BOKAJIUTE BO TECTOBHTE CO JBOCIOKHHU
30opoBu Tect Op. 3 u Tect G6p. 4. Bokanure u Bo oBHE JiBa TecTa ce I0jaByBaaT MO MCTUOT
pernocien Kako BokanuTe BO KoprmycoT. Bo Tabena 30 e mpukaxaHa QpekBeHIMjaTa Ha

KoHcoHaHTUTe BO Tect Op. 3 u Bo Tect Op. 4.
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Tabena 29. @pexBenunja Ha Bokajaute Bo Tect Op. 3 u Bo Tect Op. 4

Boxkaiu Kopnyc Tect 0p. 3 Tect Op. 4
MK IPA No % No % No %
a a 1498 12,9 23 13,5 24 13,5
0 0 1165 10 18 10,5 16 9
e e 1078 9,3 18 10,5 16 9
u I 1057 9,1 9 5,3 10 5,6
y u 287 2,5 4 2,3 6 3,4
Tabena 30. @pexBeHunja Ha kKoHcoHAHTUTe BO Tect 6p. 3 u Bo Tect 0p. 4
Konconantu Kopnyc Tect 0p. 3 Tect Op. 4
MK IPA No % No % No %
T t 816 7 13 7,6 12 6,7
H n 799 6,9 8 4,7 9 5,1
p r 588 5,1 8 4,7 9 5,1
c S 512 4.4 8 4,7 9 5,1
B v 475 4,1 8 4,7 8 4,5
hi§ d 467 4 7 4,1 8 4,5
K k 419 3,6 7 41 8 4,5
bl I 365 3,1 5 2,9 6 3,4
M m 321 2,8 5 2,9 6 3,4
i p 302 2,6 3 1,8 4 2,2
r g 211 1,8 3 1,8 3 1,7
0 b 193 1,7 3 1,8 3 1,7
] J 187 1,6 3 1,8 3 1,7
3 z 171 1,5 2 1,2 2 1,1
I I 144 1,2 2 1,2 2 1,1
q f 111 1 2 1,2 2 1,1
i} s 104 0,9 2 1,2 2 1,1
xK 3 64 0,6 2 1,2 2 1,1
b f 60 0,5 1 0,6 1 0,6
K c 53 0,5 1 0,6 1 0,6
X h 52 0,4 1 0,6 1 0,6
B n 36 0,3 1 0,6 1 0,6
U & 31 0,3 1 0,6 1 0,6
r J 28 0,2 1 0,6 1 0,6
Jb K 21 0,2 1 0,6 1 0,6
s & 14 0,1 1 0,6 1 0,6
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Bo Tabena 31 e mpukakaHa CTpyKTypaTra Ha CJIOTOT BO TECTOBUTE CO E€IHOCIIOKHU
300poBH M OpoOjOT Ha 300pOBHU CO TaKBa CTPYKTypa Ha ciioror. CIOTOBHUTE C€ COCTOjaT O]

paznmuunn komOuHaryu Ha konconanTH (K) u va Bokanu (B). Hajuecta e crpykrypara KBK.

Tabena 31. CTpykTypa Ha CJIOrOBUTE Kaj €THOCT0KHUTE 300POBH

Crpykrypa Tect Op. 1 Tect Op. 2 BkynHo

Ha CJIOrOBH NO % NO % NO %
KBK 27 27 28 28 55 95
KKBK 12 12 14 14 26 26
KBKK 8 8 8 8 16 16

KKB 2 2 / 0 2 2

KB 1 1 / 0 1 1
BkymHo 50 50 50 50 100 100

Ha Cnuka 34 e npukaxana nosuuujata Ha goHemure Bo ciorosute. OCBeH HajuecraTa
crpykrypa Ha cior KBK, co BokanoTr Bo MeaujanHa mo3unuja Kako jagpo Ha CIOroT, IOCTOjat

YUTEC HCKOJIKY KOM6I/IHaIlI/II/I Ha KOHCOHAHTHUTC U HA BOKAJIHUTEC BO CJIIOTOBUTC.

Wuunyjanua no3uunja  MeaujasiHa nosuiuja ®uHanHa no3uuuja

l l l
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Cnuxka 34. Ilo3uyuja na gponemume 60 ciozom
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Bo Tabena 32 e npukaxaHa CTpyKTypaTa Ha CJIOTOBHTE BO TECTOBUTE CO JBOCIOXKHU
300poBU U OpOjOT Ha 300pOBH CO TakBa CTPYKTypa Ha CIOTrOBH. BKYIHO Kaj cUTE JBOCIOKHU

300poBU HajuecTa € cTpykrypara Ha ciioroBu KBKKB.

Tabena 32. CTpykTypa Ha CJIOrOBUTE Kaj IBOCJIOKHUTE 300POBH

CTpykrypa Tecrt Op. 3 Tecr Op. 4 BkynHo

Ha CJIOTOBH NO % NO 0/0 NO %
KBKKB 10 13,9 10 13,9 20 27,8
KBKB 11 15,3 8 11,1 19 26,4
KBKBK 5 6,9 9 12,5 14 19,4
KKBKB 5 6,9 3 4,2 8 11,1
KBKKBK 2 2,8 2 2,8 4 5,6
BKKBK 1 14 / 0 1 14
BKBK 1 14 / 0 1 14
KBKKKB 1 1,4 / 0 1 14
KBKKKBK / 0 1 1,4 1 14
KKBKBK / 0 1 14 1 14
KKBKKB / 0 1 14 1 14
BkymHo 36 50 36 50 72 100

Bo Tabena 33 e I[NpUKa)xaHa 34aCTAallCHOCTAa HaA pa3JIMYHU BUJIOBU Ha 360pOBI/I BO

TecToBUTE. BO cuTe TecToBM Haj3acTaneHu 300pOBU CE UMEHKHUTE.

Ta6esa 33. 3acTaneHocT Ha 300pOBHUTE I'PYNH BO TECTOBUTE

BupoBu na | Tecrt Op. 1 Tect Op. 2 Tecr Op. 3 Tecr Op. 4 BxynHo
300poBH No % No % No % No % No %
Hmenku 38 22,1 37 21,5 27 15,7 27 15,7 | 129 75

[TpunaBku 7 4.1 13 7,6 2 1,2 4 2,3 26 15,1
['maromnu / 0 / 0 6 3,5 4 2,3 10 5,8
Bpoesu 2 1,2 / 0 / 0 / 0 2 1,2
[Tpuno3u / 0 / 0 1 0,6 1 0,6 2 1,2
3aMeHKHn 1 0,6 / 0 / 0 / 0 1 0,6

[Tpemto3u 1 0,6 / 0 / 0 / 0 1 0,6

YecTHukH 1 0,6 / 0 / 0 / 0 1 0,6
BkymHo 50 29,1 50 29,1 36 20,9 36 20,9 | 172 100
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Knuanukata BanmMpanuja Ha TECTOBUTE € peajdu3upaHa Ha mnpuMmepok ox 110
ucrnutanuny, 50 mamku U 60 KEHCKH, Ha BO3pacT of 5 1m0 75 roauHuM (CpeaHa BO3pacT
51,2+19,5 ronunu). Bo ogHOC Ha Bo3pacra, 12 ce nema, 9 Mamku u 3 )KEHCKH, Ha BO3pacT o1 5
1o 14 roqunu (cpeana Bo3pact 7,7+2,7 roagunu) u 98 ce Bo3pacuu, 41 mamiku u 57 )KEHCKH, HA
Bo3pact of 22 no 75 roaunu (cpeana Bo3pacT 56,5+12,9 rogunn). Kaj 110 manueHTn TecTupanu
ce BkymnHO 220 ymm, 100 xaj mamkure u 120 ymm kaj xeHckuTe ucnutanuiy. Bo Tabema 34 e

IIPUKaXKaH IPUMEPOKOT HAa UCTPAXKYBAHETO BO OJHOC Ha IIOJIOT U HA BO3pacTa.

Ta6esa 34. [IppuMepok Ha HCTPAKYBAHHETO

Bospacr Mamkn Kenckn BkynHo
(roauHmM) No % No % No %
5-14 9 8,2 3 2,7 12 10,9
22-30 3 2,7 3 2,7 6 5,5
31-40 2 1,8 3 2,7 5 4,5
41-50 8 7,3 11 10 19 17,3
51-60 11 10 13 11,8 24 21,8
61-70 14 12,7 20 18,2 34 30,9
71-75 3 2,7 7 6,4 10 91
Bxynno 50 45,5 60 54,5 110 100

Ha Cnuka 35 e npukaxana mpoIeHTyalTHaTa 3aCTaleHoCT Ha UCIIMTAaHUIIUTE BO OJTHOC Ha

noJioT. O BKynHHOT 0poj, 45,5% ce mamku u 54,5% ce )KeHCKM UCITUTAHUIIH.

54,5% 45,5%

B Maniku

Kencku

-

Cnuka 35. 3acmanenocm na ucnumaHuuyume 60 00HOC HA NOSIOM
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Bo Tab6ena 35 e npukaxan OpojoT Ha yIIIA CO YPEICH CIyX M CO PEayKIIHja Ha CIIYXOT BO
OJTHOC Ha TOJIOT Kaj cuTe manueHTH. CTatucThykata oOpa0OTKa Ha IMOJATOLUTE CO )* TECT
MOKa’ka JIeKa He MOCTOM CTATHCTUYKH 3Ha4yajHa pasjvKa BO OpPOjoT HA CIlydyau CO pPeayKIHja Ha

CJIYXOT BO OAHOC Ha ITOJIOT.

Tabena 35. bpoj Ha yuu co ypeJieH cJyX M €O peIyKIHja HAa CJIYXOT CIopea mMoJoT

Cocrtojoa Ha Mamku Kenckn BkynHo
CIYXOT No % No % No %
Ypenen ciryx 15 6,8 11 5 26 11,8
Penykuuja 85 38,6 109 49,5 194 88,2
BkymnHo 100 45,5 120 54,5 220 100

¥=1781 df=1 p=0,182

Bo Tabena 36 e nmpukaxan OpOjoT Ha YIIIH CO YPEIeH CIIyX B CO PEIyKIHja HA CIIYXOT BO
OJITHOC Ha BO3pacTa Kaj CHTe MalMeHTH. EBMACHTHpaH € moroyieM Opoj Ha BO3pAcHU JIHIA CO
penyknuja Ha ciyxor. CrarucTuukata oOpabOTKa Ha TOJATOIMTE CO ¥> TECT TOKaXa JeKa
MOCTOM CTATUCTUYKH 3HAYajHA pPa3liika BO OPOjOT Ha CIIy4au CO peAyKIHja Ha CIyXOT BO OIHOC

Ha BO3pacTa.

Tadena 36. Bpoj Ha yuiu co ypeaeH cJyxX u co pelyKIHja Ha CJIyXOT CIOpe] Bo3pacra

Cocrojoa Ha Bo3pacun Hena Bkynno
CJIYXOT No % No % No %
VYpenen cinyx 17 7,7 9 4,1 26 11,8
Penyxmuja 179 81,4 15 6,8 194 88,2
BkymHO 196 89,1 24 10,9 220 100

¥*=17,049 df=1 p=0,00003643

Bo Tabema 37 e mpukakaHa 3acTalieHOCTa Ha OuaTepaiHaTa M Ha YHUJIAaTepaliHaTa
peAyKIMja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha TMOJIOT Kaj cure marueHTtu. Ctatuctuukara oopaboTka co x2
TeCT TIOKa)ka JIeKa HE TIIOCTOM CTAaTHUCTHYKH 3Ha4ajHa pasjdka BO JUCTpUOylHjaTa Ha

OunaTepaiaHaTa U Ha YHWJIaTepalHaTa peayKiyja Ha CIyXoT BO OJJHOC Ha MOJIOT.
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Tabena 37. bunarepajHa U yHUJIaTepaJHA PeIyKIHja BO OJHOC HA MOJIOT

Penykumja na Mamku Kencku Bxynno
CJIYXOT No % No % No %
bunarepanna 35 31,8 49 445 84 76,4
YHuunarepaina 6 55 4 3,6 10 9,1
JIECHO
YHuunarepaina 9 8,2 7 6,4 16 14,5
JIEBO
BkymHo 50 45,5 60 54,5 110 100

©=2092 df=2 p=0,351

Bo Tabena 38 e mpukaxkaHa 3acrameHocTa Ha OwiaTepaiHaTta W Ha yHWIATepajHaTa
peayKiuja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha Bo3pacTa. Hajromem Opoj Ha manmeHTH ce BO3pAcHHU JIMIA CO
OmnarepaiiHa peaykiuja Ha ciayxoT. Cratuctuukara oOpaboTka Ha moxatorure co Fisher Exact
TECT TMOKaKa JieKa TIOCTOM CTAaTUCTHUYKM 3HAaYajHa pas3liika BO JUCTpHOyIHjata Ha

6I/IJ'IaTepaJ'IHaTa H Ha YHUWJIATCpaJIHATa pe,HYKI_II/Ija Ha CJIYXOT BO OAHOC Ha BO3pacTa.

Tadena 38. BuiarepaiHa u yHWJIaTepaHa peIyKIija BO OTHOC HA BO3PacTa

Penykumja na Bo3pacuu Heua BxynHo
CJYXOT No % No % No %
bunarepanna 81 73,6 3 2,7 84 76,4
YHunarepaina 6 55 4 3,6 10 9,1
JIECHO
YHunarepanna 11 10 5 45 16 14,5
JIEBO
BkymHo 98 89,1 12 10,9 110 100
p =0,0001

Bo Tabena 39 e npukakaHa 3acTarieHOCTa Ha OJPEACH TUM HA PEAyKIMja Ha CIyXOT BO
OJIHOC Ha TIOJIOT Kaj Bo3pacHuTe ymia. Kaj 98 Bo3pacHM manueHTH aHATM3UpaHu ce BKymHO 179

ymm. Hajuect Tun Ha penykiyja Ha CIIyXOT € CEH30HEeBpajHaTa pelyKirja Koja € 3acTaneHa BOo

86,6% on cimyuaure.

187




Tabena 39. Tun Ha peayKIHja HA CIYXOT Kaj BO3PACHUTE BO OJHOC HA MOJIOT

Tun Ha Mamku Kencku Bxynno
peaykuuja No % No % No %
Konnykrusna 3 1,7 8 45 11 6,1
CeH3oHeBpasiHa 67 37,4 88 49,2 155 86,6
Mermana 4 2,2 9 5 13 7,3
BkymHo 74 41,3 105 58,7 179 100

Bo Tabena 40 e nmpukakaHa 3acTalleHOCTa Ha OJpE/IeH TUIl Ha PEAyKIMja Ha CIyXOT BO

OJHOC Ha TMOJOT Kaj nemara. Kaj 12 nmema ananmusupanu ce BKymHo 15 ymm. Hajuect tun Ha

pelyKIHja Ha CIyXOoT € KOHAYKTUBHATA peayKirja Koja 6uia 3actaneHa Bo 86,7% on cirydaure.

Ta6esa 40. Tun Ha peayKumja HA CIYXOT Kaj JAellaTa BO OJHOC HA MOJIOT

Tum Ha Mamku Kencku BxynHo
peaykuuja No % No % No %
KonnykrrBHa 11 73,3 2 13,3 13 86,7
CeH30HEBpaIHA 0 1 6,7 1 6,7
Memana 0 1 6,7 1 6,7
BkymHO 11 73,3 4 26,7 15 100

Bo Tabena 41 e npukaxaHa 3acTalleHOCTa Ha OJPEACH THUIl HAa PEAyKLHja Ha CIYXOT Kaj

CUTC MAallMCHTH BO OJHOC Ha IIOJOT. HajquT TUIT € CCH30HCBpAJIHATA pez[yKuI/Ija. Taa e

3acraneHa Bo 80,4% of cure cirydau.

Tabena 41. Tun Ha peayKIUja HA CAYXOT Kaj CUTe MAIMEHTH BO OJJHOC HA MOJIOT

Tun Ha Mamku Kencku Bxynno
peaykuuja No % No % No %
KonnykruBHa 14 7,2 10 5,2 24 12,4
Cen3zoHeBpasiHa 67 34,5 89 459 156 80,4
Mermana 4 2,1 10 5,2 14 7,2
BkymHO 85 438 109 56,2 194 100
v=3424 df=2 p=0,18
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CratucTuykara o0pabOTKa Ha IOJATOIMTE CO %> TECT IOKaKa JeKa HE IIOCTOH
CTaTUCTUYKHU 3HAa4YajHA pa3jivKa BO AUCTpUOyIMjaTa Ha OJpEeH THII Ha peAyKIlHja Ha CIyXOT BO

oxHoc Ha nonoT. Ha Cnmka 36 e mpukakaH THIIOT Ha peAyKLUja Ha CIIyXOT Kaj CUTE HallueHTH.

7,2%

12,4%

Cen3zoHeBpaiHa
® KoHnykTHBHA

i Menrana

80,4%

Cnuka 36. Tun na pedykuuja na ciyxom

Bo Tabena 42 e npukaxaHa 3acTalleHOCTa Ha OJIPEJeH THUIl Ha PEAYKIMja Ha CIYXOT Kaj
CUTE€ NalMeHTH BO OJHOC Ha Bo3pacTa. Kaj Bo3pacHMTE HajyecT THII Ha peayKuuja e
CeH30HeBpaHaTa peaykuuja. Kaj nenara Hajuecta € KOHAYKTUBHATA PEIYKIIHja, HO IPUMEPOKOT
€ MaJ 3a Jia ce JIOKaXke CTAaTHCTHYKY 3HadajHa pasnuka. CTaTHCTHYKATa aHAIN3a Ha M0JIaTOIUTE
co Fisher Exact tect mokaxa Jieka He TIOCTOM CTATUCTUYKU 3HAuYajHA Pas3iMKa BO 3aCTAlICHOCTA

Ha OZIpe/IeH THII Ha pelyKIfja Ha CIYXOT Kaj Jlerara U Kaj BO3pacHuUTe.

Tadena 42. Tun Ha peayKIHja Ha CIyXOT BO OJJHOC HAa BO3pacTa

Tun Ha Bo3pacuu Heua BxynHo
peaykuuja No % No % No %
KonnykruBHa 11 5,7 13 6,7 24 12,4
CeH30HEBpaJIHa 155 79,9 1 0,5 156 80,4
Mermana 13 6,7 1 0,5 14 7,2
BkymHO 179 92,3 15 7,7 194 100
p = 3,264
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Bo Ta6ena 43 e npukakaH CTENEHOT Ha PEIyKIMja Ha CIyXOT Kaj BO3PAaCHUTE JIMIIA BO

onHoc Ha nonoT. Kaj nBarta nona Hajuyecrta e jiecHaTa peayKifja Ha CIyXOT.

Ta6ena 43. CteneH Ha peAyKIMja HA CJIYXOT Kaj BO3PACHUTE BO OJHOC HA MOJIOT

Crenen Ha Mamku Kencku Bxynno
peaykiuja No % No % No %
VYpenen cinyx 8 41 9 4.6 17 8,7
JlecHa 50 25,5 80 40,8 130 66,3
YMmepena 16 8,2 18 9,2 34 17,3
Tewmxka 8 41 7 3,6 15 7,7
BkymHo 82 41,8 114 58,2 196 100

©=1995 df=3 p=0,573

CreneHOT Ha peAyKIHja Ha CIyXOT € OAPENCH CO KaJKyJIHpame Ha CpeJHaTa BPETHOCT
Ha mparoT Ha ciyXxoT Ha (pekseruuute 500, 1000, 2000 u 4000 Hz. Cratuctuukara o6paboTka
Ha MOJATOLMUTE CO ¥* TECT MOKaXka JIeKa He MOCTOM 3HadyajHa pasjfka BO JUCTpHOynHjaTa Ha
OJIPEJICH CTETIeH Ha PeIyKIlfja Ha CIyXOT Kaj BO3PACHUTE JIUIA BO OHOC Ha TOJIOT.

Bo Tabena 44 e mpukakaH CTENEHOT Ha peAyKlMja Ha CIyXOT Kaj Jerara BO OJHOC Ha

nojot. Kaj n1BaTa mona Hajyecra e jecHaTa peyKiyja Ha CIyXoT.

Tabena 44. CteneH Ha peayKIHja HA CJYXOT Kaj AelaTa BO 0JJHOC HA MOJIOT

CremneH Ha Mamku Kenckn BkynHo
peayKuuja No % No % No %
VYpenen cinyx 7 29,2 2 8,3 9 37,5
Jlecna 11 45,8 3 12,5 14 58,3
Ymepena / 0 / 0 / 0
Temxka / 0 1 4,2 1 4.2
BxynHo 18 75 6 25 24 100

Bo TaGena 45 e mpukaxaH CTENEHOT Ha pelyKlHja Ha CIyXOT Kaj CUTE MalUeHTH BO

onHoc Ha monoT. Kaj aBata mosa Hajuecta € JecHaTa peaykiuja Ha ciyxoT. CTaTHCTHYKaTa
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o6pa60T1<a Ha I1oaarouuTe Co Xz TECT IIOKaXa J€Ka HE IIOCTOU 3HaqajHa pasinka BO

IUCTpUOyLIMjaTa Ha OAPEACH CTENeH Ha peAyKIMja Ha CIyXOT BO OJIHOC Ha MOJIOT.

Tabena 45. CTeneH Ha peayKIHja HA CJIYXOT Kaj CUTe MAIlHEHTH BO OJHOC HA MOJIOT

Crenen Ha Mamku Kencku BxynHo
peaykiuja No % No % No %
VYpenen cinyx 15 6,8 11 5 26 11,8

JlecHa 61 27,7 83 37,7 144 65,5
YMmepena 16 7,3 18 8,2 34 15,5
Tewmxka 8 3,6 8 3,6 16 7,3
BkymHo 100 45,5 120 54,5 220 100

©=2295 df=3 p=0513

Ha Cnuka 37 e IIpUKa)XxaHa 3aCTAalICHOCTAa Ha OAPCACH CTCIICH Ha pez[yKqua Ha CIIYXOT

Kaj cuTe manuenTu. JlecHara peaykiuja e 3actamnesa Bo 65,5% oj ciygaure.
b

7,3% 11,3%

B VYpeneH ciyx
B JlecHa pexykiuja
YMepeHa penykimja

¥ Temka penykuuja
65,5%

Cnuxka 37. Cmenen na pedykuyuja na ciyxom

Bo Tabena 46 e mpuka)kaHa 3acTalieHOCTa HAa OJPEJCH CTETeH Ha PeAyKIHja Ha CIIyXOT
Kaj CUTEe MaIMeHTH BO OJJHOC Ha Bo3pacTa. JlecHaTa peayKiMja € HajuecTa U Kaj BO3pacHUTE JTUIa

U Kaj Jenara.
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Tabena 46. CTeneH Ha peayKI[Hja HA CJIYXOT BO OJTHOC HAa Bo3pacTa

Crenen Ha Bo3pacuu Hena Bxynno
peaykuuja No % No % No %
VYpenen cinyx 17 1,7 9 4.1 26 11,8

Jlecua 130 59,1 14 6,4 144 65,5
YmMmepena 34 15,5 / 0 34 15,5
Temmka 15 6,8 1 0,5 16 7,3
BkymHo 196 89,1 24 10,9 220 100

Bo Tab6ena 47 e mpuka)xaHa 3acTanieHOCTa Ha Of[pe/icHa ayTMOMETPUCKA KOH(PUTypaIrja
Kaj CHUTE Cllydad Ha peIyKIMja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha mosioT. Kaj jBara moja Hajuecta e
JIeCIIeHIEHTHaTa ayAuoMeTpucka KoHpurypauuja. Cratuctuukara 00paboTka Ha MOAATOLUTE CO
¥*> TECT MOKaXka JIeKa MOCTOM CTATUCTHYKW 3HA4YajHAa pasjifKa BO JUCTpHOyNHjaTa Ha OJpEIcH

THUI Ha ayJJMOMETPUCKA KOH(PUTYpaLFja Kaj MAIIKUTE U Kaj )KEHCKUTE NCTTUTAHUIIH.

Tabesa 47. Ayauomerpucka koHGuUrypanuja Bo 0JHOC HA MOJIOT

AyauomeTpucka Mamku Kencku BxynHo

KoH(purypauuja No % No % No %
AcleHieHTHa 5 2,6 5 2,6 10 5,2
JlecuenaeHTHA 34 17,5 61 314 95 49
Pamna 14 7,2 27 13,9 41 21,1
CkoToMm 22 11,3 5 2,6 27 13,9

U dopma 5 2,6 6 3,1 11 5,7
[TpeBprena U 5 2,6 5 2,6 10 5,2
BkymnHo 85 43,8 109 56,2 194 100

¥=19,926 df=5 p=0,00129

Bo TaOena 48 e npukaxaHa 3acTalieHOCTa Ha OJ[pe/ieHa ayIMOMEeTpUCcKa KoH(puUrypamuja
Kaj CUTe Cllyyau Ha pelyKIfja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha Bo3pacta. Kaj Bo3pacHUTe JinIa HajuecTa
€ JeclleHIeHTHaTa KoHdurypamnuja. Taa e 3actanena Bo 49% onx curte cioyuyau. Kaj memara
OJIZICJIHO HE MO’KE Jla Ce 3aKJyud Koja € HajuecTa ayJuoMeTpHcKa KoH(urypamuja ouaejku ce

paboTu 3a MaJl IPUMEPOK.
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Tabena 48. Aynuomerpucka KoHGUrypaimuja Bo 0THOC Ha Bo3pacTa

AynanomeTpucka Bo3pacun Hena Bkynno

KOHpurypanuja No % No % No %
AciienieHTHa 6 3,1 4 2,1 10 5,2
JlecuieHieHTHA 94 485 1 0,5 95 49
Pamna 36 18,6 5 2,6 41 21,1
Ckotom 27 13,9 / 0 27 13,9

U dopma 11 5,7 / 0 11 5,7
[TpeBprena U 5 2,6 5 2,6 10 5,2
BkymHo 179 92,3 15 1,7 194 100

Ha Cmmka 38 e IpHUKa’XaHa BKYIIHATA 34CTAIlICHOCT Ha pa3JIMYHU

ayJIMOMETpPUCKa KOH(UTYpalrja Kaj CUTE CIy4Yad Ha peAayKIuja Ha CIyXOT.

100
90
80
70
60

50 A

40

30 A
20 A

10

49%

Cnuxka 38. Ayouomempucka konguzypayuja

THUIIOBHM Ha

Ilo amamu3atra Ha AYJUOMCETPUCKUTC HNCCKPUIITOPU, AHAIHU3UPAH € APTHUKYJIAIHUCKHOT

MHJIEKC KaKo MpEeIUKTOp Ha MHTeNUruOmiHocTta Ha roBopoT. Bo Tabema 49 e npukaxan

apTUKYJIAIMCKUOT HHJEKC CHOpeJ CTENEeHOT Ha peAyKiHja Ha CIyXOT. ApPTUKYIALHUCKHOT

WHJIEKC € U3pa3eH BO MpOIeHTH. [IpuKkakaH € orceror Ha BpeIHOCTUTE KOU C€ KaIKyJIUPaHH Kaj

OJIpEIeH CTeNeH Ha peayKIfja Ha CIyXoT. Bo ciydaj Ha ymepeHa penyKigja Ha CIyXOT €O

npocevHa BpeqHocT Ha mparoT Ha ciyxor (PTA) 60 dB HL, xankynupana Ha (peKkBEeHIUHTE

500, 1000, 2000 u 4000 Hz, apruxynanucku uHACKC u3HecyBa 0%.
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Ta6esa 49. Aprukynanucku ungaexc (%) Bo 0JHOC HA CTeNeHOT HA peAyKIUja

CreneH Ha peayKuuja Mamku Kencku Bxynno
0-20 dB HL 91-100 90-100 90-100
21-40 dB HL 28-87 37-91 28-91
41-60 dB HL 5-52 0-34 0-52
61-95 dB HL 0-2 0 0-2

Bo Tabena 50 e mnpukaxkaH apTHKYJAlUCKAOT HMHAEGKC BO OJHOC Ha TMOJOT Ha
ucnutanunure. Bo Hajromem Opoj Ha ciy4yaw €BUACHTUPAH € apTUKYJAUCKH WHACKC o 81 1o

90%. Toj ce jaByBa Kaj ypeJleH CiIyX U Kaj JIeCHa pelyKI1ja Ha CIyXOT.

Ta6ena 50. Aprukyaanucku unjaexc (%) Bo 0JHOC HA MOJIOT

APTHKYJIALUCKH Mamku Kencku BxynHo
unzeKc (%o) No % No % No %
91-100 15 6,8 11 5 26 11,8
81-90 18 8,2 22 10 40 18,2
71-80 14 6,4 23 10,5 37 16,8
61-70 11 5 16 7,3 27 12,3
51-60 10 4,5 11 ) 21 9,5
41-50 6 2,7 8 3,6 14 6,4
31-40 3 1,4 5 2,3 8 3,6
21-30 8 3,6 2 0,9 10 4,5
11-20 4 1,8 7 3,2 11 5)
0-10 11 ) 15 6,8 26 11,8
Bxynno 100 45,5 120 54,5 220 100
[To aHaim3ara Ha TOHAJIHUTE ayJUOrpaMH, NPUKAKAHU C€ PpE3YJTATHUTE O]

peanu3upaHaTa rOBOpHa ayJAHOMETPH]a.

Bo Tabena 51 e npukaxxana pa3ukaTta moMery nparoT Ha jeteknrja Ha roBopot (SDT) u
[paroT Ha Mpeno3HaBame Ha ToBopoT (SRT) Bo onHOC Ha aynmoMeTpuckaTa KOHpUTrypanuja Kaj
CHTE CIIy4au Ha pelyKluja Ha ciyxoT. HampaBeHa e kommapanuja Ha pa3znukata < 12 dB u > 12
dB momery BeTe TMMUHAPHHK MEPEba 3a J1a Ce YTBPAM BAIUIHOCTA HA TOHAIHUOT ayAUOTpaM |
nmapamMeTpuTe Ha rOBOpHATa aynuomeTrpuja. Bo HajromeM Opoj Ha ciiydaw yTBpJAEHA € pa3iuka

nomery SDT u SRT < 12 dB.
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Tabena 51. Paznuka nomery SDT u SRT Bo oHoC Ha ayimoMeTpucKaTa KoHpUrypamuja

AyIHOMeTpHCKA <12dB >12dB BkynHo

KoHHUTypaumja No % No % No %
AcueHieaTHa 5 2,6 5 2,6 10 5,2
JlecuieHeHTHA 68 35,1 27 13,9 95 49
Pamna 31 16 10 5,2 41 21,1
Ckotom 21 10,8 6 3,1 27 13,9

U dopma 6 3,1 5 2,6 11 5,7
[IpeBprena U 5 2,6 5 2,6 10 5,2
BkymHo 136 70,1 58 29,9 194 100

©=6578 df=5 p=0,254

Craructnykara o0paboTKa Ha MOJATOLUTE CO > TECT IMOKaXka JieKa pasjuKara momery
SDT u SRT Bo oaHOC Ha pa3inyHa ayJMOMETPUCKa KOHPUTYpalHja He € CTATUCTUYKYU 3HAYajHA.
Bo Tabena 52 e npukaxana paznukara momery SDT u SRT Bo 01HOC Ha TTOCTOCHETO Ha
penykiuja Ha ciayxor. HampaBena e xommapaiidja Ha pasnukata < 12 dB u > 12 dB nowmery

ABCTC JIMMHUHApPHU MCPCHA.

Ta6ena 52. Paznuka nomery SDT u SRT kaj ypenen ciiyx u peaykiuja Ha cJyXxoT

Cocto0jda Ha <12dB >12dB Bkynno
CJAYXOT No % No % No %
VYpenen ciyx 24 10,9 2 0,9 26 11,8
Penyxmuja Ha ciyx 136 61,8 58 26,4 194 88,2
BkymHo 160 72,7 60 27,3 220 100
p =0,0177

Bo Hajronem 0Opoj Ha ciydau SRT e oapenen Ha uwHTeHsuter < 12 dB om SDT.
Cratuctuukara oOpaboTka Ha momatouute co Fisher Exact tect mokaka pgeka mocTtou
CTAaTHCTUYKY 3HAYajHA pa3]iika BO HUBOTO HA MHTEH3WUTET MOMEIy JIETCKIHja U MPEIO3HABAE
Ha TOBOPOT.

Bo Tabena 53 e mpukakaHa 3acTaleHOCTa Ha OJICTHU TUIOBU KPUBH Ha TOBOPHHOT

aynuorpaM BO OJHOC Ha ToJIOT. Bo HajromeM Opoj Ha cioydyanm € EBHJIACHTHPAH CKOP Ha
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npemno3HaBame Ha 36opoBute (WRS) > 90%, 01HOCHO HHTEIUTHOMIHOCTA HA TOBOPOT He Ouila
HapyimieHa. CTaTUCTUYKATa aHAJIM3a CO > TECT MOKaKa JIeKa HE IMOCTOM CTaTUCTUYKU 3HAuajHa

pa3nuKa BO TUCTpUOyIHjaTa Ha pa3IuYHA KPUBH HA TOBOPHUOT ayAHOTPaM BO OJIHOC Ha IOJIOT.

Tabena 53. KpuBa Ha roBopeH ayimorpamM BO 0JJHOC Ha MOJIOT

Tun Ha Mamku Kencku BxynHo
KpHuBa No % No % No %
Hopmanna 15 6,8 11 5 26 11,8
Konnykrusna 17 1,7 12 55 29 13,2
Koxneapna 20 9,1 20 9,1 40 18,2
(WRS < 90%)
Koxneapna 48 21,8 77 35 125 56,8
(WRS > 90%)
BkymHo 100 455 120 54,5 220 100

v¥=644 df=3 p=0,092

Bo Tabena 54 e mpukakaHa 3acTaleHOCTa Ha OJJEJIHU TUIIOBU KPUBU HAa FOBOPHHUOT

ay/IMorpaM BO OJHOC Ha TUIIOT Ha PEAyKIM]ja Ha CIIYyXOT Ka] CUTE UCITUTAHHUIIN.

Ta6ena 54. KpuBa Ha roBopeH ayiMmorpam Bo 0JJHOC HA THIIOT HA PeIYKIHja HA CIYXOT

Tum Ha Hopmanna Konagykrusna | Koxneapua Koxneapua BxynHo
peaykumja (WRS <90%) | (WRS =>90%)

Ha CIyXoT No % No % No % No % No %
Vpenen ciayx 26 11,8 / 0 / 0 / 0 26 | 11,8
KonaykTusHa / 0 24 10,9 / 0 / 0 24 | 10,9

Cen3oHeBpajHa / 0 / 0 32 14,5 124 56,4 | 156 | 70,9
Memana / 0 5 2,3 8 3,6 1 0,5 14 6,4
BkymHo 26 11,8 29 13,2 40 18,2 125 56,8 | 220 | 100

Ha Cinuka 39 ce mpukakaHu TOHaJIHM M TOBOPHM ayJUOTpaMH Kaj ypeleH CIyX,
KOH/IYKTHBHA M CEH30HEBpallHa peayKiuja. Bo ciaydyanTe Ha MemiaHa peayKiMja ce CpeTHYBa

HJIM KOHAYKTUBHA WJIK KOXJICApHA KpHMBa HAa TOBOPHUOT ayJuOIrpaM.
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Cnuxka 39. Tonanen u 2osopen ayouozpam
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Bo Tabena 55 e nmpukakaHO HUBOTO Ha Mpe3eHTaIMja Ha 300pOBUTE IITO € MOTPEOHO 3a
na ce nocturae MakcumaHUOT WRS Kkaj ypeneH ciiyX ¥ BO cilydauTe Ha peAyKIuja Ha CIyXOT.
Ce cMeTa HMBOTO Ha MHTEH3UTET HAJl MPAroT Ha Iperno3HaBame Ha roBopoT (SRT), HHUBO Ha
censanja — Sensation Level (SL). buaejku tectupamero ce M3BeayBa Ha HEKOJIKY HHBOA Ha
MpEe3eHTaIMja, BO HAjTOJEM OpOj Ha Cllydad Ha peayKiuja Ha ciayxoT, MakcuMaaHuoT WRS ce
nocturuysa Ha HEBO 25-40 dB SL. Craructrukara o0paboTKa Ha IOJATOIMTE CO > TECT MOKa)Xa
JieKa TIOCTOM CTaTUCTHYKU 3HAa4YajHa pa3jiivKa BO HUBOTO HAa MHTEH3UTET HA KOE€ Ce MPe3eHTHpaar

300pOBUTE 32 JIa C€ MOCTUTHE MAKCUMAIHUOT CKOP.

Ta6esia 55. HuBo Ha npe3eHTanuja Ha 300pOBHUTe 32 MOCTUTHYBame HA MakcumaseH WRS

Cocroj6a Ha <25dBSL 25-40 dB SL BkynHo
CIYXOT No % No % No %
VYpenen ciyx 17 1,7 9 4,1 26 11,8
Penyxknuja Ha cyx 78 35,4 116 52,7 194 88,2
BkymHo 95 43,2 125 56,8 220 100

¥=5926 df=1 p=0,0149

Bo Tabena 56 e mpuka)kaHO HUBOTO Ha Mpe3eHTalnja Ha 300pOoBHUTE IITO € MOTPEOHO 3a
na ce nocturie MakcumaaHHoT WRS Bo oznHOc Ha mosoT Ha ucnuraHunure. CTaTucTHYKaTa
00pa0oTKa Ha MOJATOLUTE CO > TECT MOKa)ka JeKa He MOCTOU CTaTUCTUUKU 3HauajHa pas3jivKa BO
HUBOTO Ha MHTEH3UTET Ha KOE Ce Mpe3eHTHpaar 300pOBHUTE 3a MOCTUTHYBAkhEe HA MAKCUMAITHUOT

CKOp BO OJHOC HA IIOJIOT.

Tabesa 56. HuBo Ha mpe3eHTanMja HA 300POBUTE BO OHOC HA MOJIOT

HuBo Ha Mamku Kencku BxynHo
npe3eHTanuja No % No % No %
<25dB SL 46 20,9 49 22,3 95 43,2
25-40 dB SL 54 24,5 71 32,3 125 56,8
BkymHO 100 455 120 545 220 100

¥=0593 df=1 p=0,441
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Bo Tab6ena 57 e mpukaxan makcumamauoT WRS kaj cuTe manueHTH BO OJHOC Ha TOJIOT.
Bo npumepoxort He e noduen makcumanen WRS < 50%. Bo Hajronem 6poj Ha cilydad HOCTUTHAT

e ckop 90-100% mTo 3HauYM Jieka HeMa HapylIyBamke Ha HHTEITUTHOMIHOCTA Ha TOBOPOT.

Taoena 57. Makcumajien WRS Bo ogHoc Ha moJ10T

WRS Mamku Kenckn BkynHo
(%) No % No % No %
90-100 80 36,4 100 45,5 180 81,8
75-89 11 5 13 59 24 10,9
60-74 8 3,6 6 2,7 14 6,4
50-59 1 0,5 1 0,5 2 0,9
BxymHo 100 455 120 54,5 220 100

Ha Cmukxa 40 e mpukaxaHa 3acTalleHOCTa Ha WCHUTAHULUTE CIOPEA Toa Jalu €
HapylIeHa UHTEITUTHOUITHOCTAa Ha TOBOPOT, oxHOCHO aanu ce nocturayBa WRS ox 90 mo 100%
win noHn3ok. Kaj nBara moma HajromeM Opoj Ha HCHHMTaHMIM TOCTHTHAJIE CKOp Ha

npeno3HaBame Ha 30opoBute o4 90 1o 100% 1mto 3Ha4yn 100pa HHTETUTUOMIHOCT Ha TOBOPOT.

45,5%

100
90
80
70
60 M Mamku
50

40
30 9,196 9,1% -

20
10 1 |

WRS 90-100% WRS < 90%

L1 Kencku

Cnuxka 40. Makcumanen WRS 60 oonoc na nonom

Bo TaGena 58 e mpukaxkan makcumaaHuoT WRS Bo ofHOC Ha TUIOT Ha peAyKlHja Ha

ciryxoT. Bo Hajronem 6poj Ha ciaydyan noctursat e ckop 90-100%.
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Tabena 58. Makcumasien WRS Bo o1HOC Ha THIIOT HA peayKIHja

WRS Ypenen ciayx KonaykrusHa | CeH3oHeBpajHa Meimana Bkynuo
(%) No % No % No % No % No %
90-100 26 11,8 24 10,9 124 56,4 6 2,7 180 | 81,8
75-89 0 0 18 8,2 6 2,7 24 10,9
60-74 / 0 0 12 55 2 0,9 14 6,4
50-59 / 0 0 2 0,9 / 0 2 0,9
BxymHo 26 11,8 24 10,9 156 70,9 14 6,4 220 100

Bo Tabena 59 e mpukaxan MakcumanHuoT WRS kaj cuTe manMeHTd BO OJHOC Ha

CTCIICHOT Ha pe,Z[YKI_[Hja Ha CIIYXOT.

Ta6esna 59. Makcumaned WRS B0 0IHOC Ha CTENEHOT HA pPeayKIHja

WRS

YpeneHn cayx

JlecHa

Ymepena Temka BkynHo
(%) No % No % No % No % No %
90-100 26 11,8 139 | 63,2 15 6,8 / 0 180 | 81,8
75-89 / 0 4 1,8 15 6,8 ) 2,3 24 10,9
60-74 / 0 1 0,5 4 1,8 9 4,1 14 6,4
50-59 / 0 / 0 / 0 2 0,9 2 0,9
BkymHo 26 11,8 144 | 65,5 34 15,5 16 7,3 220 100

Bo Tabena 60 e mpukaxkan makcumanmanotr WRS kaj mecHa pemykiuja Ha CIlyXOT BO

KOMITapalidja co IpyruTe TUIMOBH Ha peaykiuja. Kaj iecHa peaykiidja Ha CIIyXoT, 3a pa3jiuKa o]l

yMepeHa U TelllKa peayKiuja Ha CIyXOT, HajyecTo ce mocTurayBa ckop ox 90 no 100%.

CratucTUukaTta 06pa60TKa Cco X2 TCCT ITOKaXXa JC€Ka ITOCTONU CTaTUCTHUYKaA CI/IFHI/Iq)I/IKaHTHOCT.

Ta6ena 60. Makcumanen WRS kaj cuTe THIOBH Ha pelyKIIMja HA CJYXOT

WRS Jlecna YMepeHa u Telka BkynHo
(%) No % No % No %
90-100 139 71,6 15 7,7 154 79,4
<90 5 2,6 35 18 40 20,6
BkymHO 144 65,5 50 22,7 194 100
¥*=100,36 df=1 p<0,00001
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Ha Cnuka 41 e npukaxan makcuMaaHuoT WRS kaj ypeneH ciyx U Kaj CUTe THUIIOBH Ha
pelyKIMja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha TOa JajdM € JOOpO WIM HApYIICHO MPEro3HABamEeTO Ha
30opoBuTe. Kaj necHa pemykiuja Ha CIIyXOT HajuecTo ce 3abenexyBa n1o0pa pa3OoMpIMBOCT Ha
300poBuTe. Bo 01HOC Ha ayaMoMeTpucKaTa KOHPUTYpalnja, Kaj JIeCHa PeIyKIrja Ha CIyXOT CO
WRS < 90%, werupu ciydyaum ce €O JeCUEHICHTHa KOHQUrypalHja U €IeH CO pamHa

ayTMOMETpPHUCKa KOHHUTypaIyja.

140
120
100
80
60

®WRS 90-100%
WRS < 90%

40 7 11,8%
20

0,670 0,070
0 1,8% o 2.3%

0 T T T T
VYpenen Jlecna YmMmepeHa Temxa
ciyXx peAyKipja peayKidja peaykiuja

Cnuxka 41. Makxcumanen WRS 60 o0noc na cmenenom na peoykuyuja

Bo wucTpaxyBameTo € yTBpJeHa Kopelalujara rmoMmery mapaMeTpuTe O]l TOBOpHATa
ayJMOMETpHja W MParoT Ha CIyXOT IITO € OJAPEJCH CO TOHAJIHATA JUMHHAPHA ayJAHOMETpHja.
[Tpumener e [TupcoHOBHOT KOSHHUIIMEHT Ha Kopealuja. AHalu3ara ¢ HalpaBeHa OJJICITHO Kaj
pa3nudHa ayanoMeTpucka KoHdurypamnuja. Bo Tabema 61 ¢ npukakaHa Kopenanyjara momery

SDT u nparotT Ha cIIyXoT Kaj aclieHIeHTHa ayIMOMeTpUcKa KOH(Urypanuja.

Tabesna 61. Kopeaanuja momery SDT u mpar Ha ciyx Kaj acueHJeHTHA KOHUrypamuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9869 <0,00001
PTA (500-4000) 0,9777 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9755 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9663 < 0,00001
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Komnapanujara e HanpaBeHa co HajAOOpHUOT Mpar Ha CIyXOT, CpelHaTa BPEIHOCT Ha

nparot Ha ciyxoT (PTA) kankynupana Ha ¢pekBenuuute ox 500 mo 4000 Hz, ox 500 mo 2000

Hz u ¢pexsenmuute 500 n 1000 Hz. Kaj acuennentnata KoH(Urypamnuja yTBpleHa € MHOTY

BHCOKa TO3UTHBHa Kopenanuja momery SDT u cute uetnpu Bapujabmu, HO HajBUCOKA €

kopenanujata nomery SDT u HajqoOpuOT mpar Ha CIIyXOT.

Bo TabGena 62 ¢ npukaxkana kopemanujata momery SDT u mparor Ha CiIyxoT Kaj

necreHieHTHa KoHpurypanuja. Kaj oBaa koHpUTypammja UCTO Taka MOCTOM BHCOKA KOpesalmja

nomery SDT wu cure uetnpm Bapujabimu, HO HajBHCOKa ¢ Kopenamujara nomery SDT u

HajA00PHOT Mpar Ha CIyXOT.

Ta6esa 62. Kopenanuja momelry SDT u mpar Ha cJyx Kaj JecueHIeHTHA KOHUrypanuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9449 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,8935 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9274 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,924 < 0,00001

Ha Cnuka 42 e mpercraBeH ckaTep JujarpaMm Kaj JECLEHIEHTHaTa ayJHOMETpHCKa

KoHurypamnuja. Ha cinukata mMoxe aa ce 3abenexu JUHeapHaTa MOBP3aHOCT IOMery JBeTe

Bapujabiiy, mpar Ha JeTeKIMja Ha TOBOPOT U HajI0OpHOT Mpar Ha CIIyXoT.

HajnoGap npar Ha ciyx

[Ipar Ha gerekuMja Ha rOBOP

Cnuka 42. Cxamep oujazpam Kaj decyenoeHmua Konguzypauuja
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Bo Ta6ena 63 e npukakana kopenamujara nmomery SDT u mparot Ha ciyXoT Kaj paMHaTa

koHpurypamuja. Hajsucoka e kopenamnujara nomery SDT u HajnoOpHuoT npar Ha CIIyXoT.

Ta6ena 63. Kopenauuja nomery SDT u npar Ha ciyx Kaj paMmHa KoHurypauuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajnob6ap mpar 0,9705 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9595 <0,00001
PTA (500-2000) 0,9584 <0,00001
PTA (500-1000) 0,9436 <0,00001

Bo TaOena 64 e npukaxana kopenanujara nomery SDT u nparot Ha ciiyXoT Kaj CKOTOM
koHpwurypanuja. Ilocton Bucoka kopenanuja momery SDT u PTA na ¢pexBeruuute ox 500 1o
4000 Hz, ox 500 mo 2000 Hz u ¢pexBenmuure 500 u 1000 Hz. Kopenanujata momery SDT u

Haj,[[06pI/IOT IIpar Ha CJIyXOT € MHOI'Y BHUCOKa.

Ta6esa 64. Kopeaanuja momelry SDT u mpar Ha cJIyx Kaj ckoToM KOH(uUrypamnuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9734 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,8535 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,8417 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,8717 < 0,00001

Bo Tabema 65 ¢ mpukaxana xopenamnujara nomery SDT u mparor Ha ciayxor kaj U
koHurypanuja. Kopenanujara nomery SDT u HajnoOpuoT mpar Ha CIyXOT € MHOTY BHCOKA.
ITocrou Bucoka xopenanuja nomery SDT u PTA na ppexBenuuure ox 500 10 4000 Hz u 500 o

2000 Hz. ITomery SDT u PTA na ¢pexsenuuute 500 u 1000 Hz mocTon ymepena kopemnarwja.

Ta6ena 65. Kopenauuja nomery SDT u npar Ha cayx kaj U kondurypanuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9503 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,8204 0,001978
PTA (500-2000) 0,8479 0,000976
PTA (500-1000) 0,632 0,036965
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Bo TabGena 66 ¢ mpukaxkana kopemanujata nomery SDT u mparor Ha ciyxoT Kaj
LlpeBprena U“ kondwurypanuja. Kaj oBaa koHdurypamuja yTBpJieHa € MHOTY BHCOKa
kopenaruja momery SDT u cute yeTupu Bapujabin, HO HajBUCOKa € Kopenanujara momery SDT

Y HajI0OPHOT Ipar Ha CIIyXOT.

Tabena 66. Kopeanauuja momery SDT u npar Ha ciayx kaj ,,[IpeBprena U* kondurypauuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9902 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9232 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9668 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9489 0,000028

Bo wucrpaxyBameTo € yTBpACHa Kopenamyjata MmoMery MparoT Ha Mperno3HaBame Ha
roBopoT (SRT) u ucrture Bapujabnu co kou e komnapupan SDT: HajqoOpuOT mpar Ha CIyXoT,
cpeaHaTa BpPEOHOCT Ha MparoT Ha CIyXOT KalkynupaHa Ha ¢pexkBenuuute on 500 mo 4000 Hz,
ox 500 mo 2000 Hz u cpennara Bpeanoct Ha ppeksermuure 500 u 1000 Hz.

Bo Tabena 67 e nmpukaxana kopenanujara nomery SRT u HajmoOpHoT Tpar Ha CIyXoT,
kako u SRT u PTA kaj acueHJieHTHa aymoMeTpucka KoHurypamnuja. [locton MHOTY BHUCOKa
Kopenaiyja momery mparoT Ha Mperno3HaBambe Ha TOBOPOT M CUTE YETUPH TECTUPAHH BapujalIIH,

HO HajBUCOKa € kopenanujara nomery SRT u PTA Ha ¢pexseniuure ox 500 1o 2000 Hz.

Tabesna 67. Kopenanuja nomery SRT u PTA kaj acuenieHTHa KoHpUrypanuja

IIpar na cayxor r p
HajnoGap mpar 0,9787 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9924 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9965 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9896 < 0,00001

Bo Tabena 68 e mpukaxkana kopenanujata nomery SRT u PTA kaj necuenieHTHa
KOH(}Uryparuja. YTBpJieHa € MHOTY BHCOKa IMMO3UTHBHA Kopemnanmja momery SRT u PTA co cute
TpH KOMOWHAaIMM Ha (PEKBEHIIMH, HO HajBHcOoKa € kopemamujara momery SRT um PTA Ha
¢pexsenuuute ox 500 o 2000 Hz. Ilocton Bucoka kopenauuja u nomery SRT u HajaoOpuot

Ipar Ha CIIyXOT.
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Tabena 68. Kopenauuja nomery SRT u PTA kaj necuenieHTHa KoHpurypamuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,8458 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9469 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9698 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9573 <0,00001

Ha Cnuka 43 e mpercraBeH ckaTep AMjarpaM Kaj ACCICHICHTHATAa ayJuOMETPUCKa

KoHurypamnuja. Ha cnukata Moxe ga ce 3a0enexu JTUHeapHaTa IOBP3aHOCT IOMeEry JBETe

BapHjabnu, mpar Ha mpeno3HaBame Ha roBopoT u PTA nHa ¢pekseniuure ox 500 mo 2000 Hz.

ITocTon MHOTY BUCOKA KOperalyja rmomery oBue JBe Bapujaliu.

PTA (500-2000 Hz)

[Tpar Ha IpeNo3HaBamkE Ha TOBOP

Cnuka 43. Ckamep oujazpam Kaj decuenoenmua Konguzypauja

OnnenHo ja aHamu3upaBMe kopenanujara nomelry SRT v mparot Ha CIyXoT Kaj CTPMHO

JieclieHIeHTHa KoH¢urypanuja. Pesynrarure ce npukaxanu Bo Tabema 69. Kako ctpMHO

JeCIieH/IeHTHA KOH(UTypaimja ja cMeTaBMe JieCIieHeHTHATa KOH(UTypalrja Kaj Koja pa3aukara

noMery HajJoO0pHOT M HajJIoMIMOT mpar Ha ciayx e moroisema ox 50 dB. T'm tectmpaBme

BapujabiiuTe 3a KOM € JOKaXaHO JeKa ce BO Hajpucoka kopenamuja co SRT. Enna of

BapujabIIuTe € MOHAEepPUPaHa CPEeIHA BPEJAHOCT CO JIBOJHO BKIy4yBam€ Ha MParoT Ha CIyXOT Ha

¢pexsernujata 1000 Hz. Bo HammoT mpuMepok OCBeH yMmepeHa Kopenanuja momery SRT u

HajIOOpUOT Mpar Ha CIyXOT, Kaj CUTE APYTd Bapujadiid € yTBpJieHa MHOTY BHCOKa KOpeJaluja.

HajBucoxka e xopenanujara nomery SRT u PTA na ¢gpexsenuure ox 500 1o 2000 Hz.
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Tabena 69. Kopeanauuja nomery SRT u PTA kaj cTpMHO JeciieHIeHTHA KOHUrypanuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,6608 0,019315
PTA (500-4000) 0,9642 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9778 <0,00001
PTA (500-1000) 0,966 <0,00001
PTA (500,1000,1000,2000)* 0,9638 <0,00001
500 Hz 0,9675 < 0,00001
1000 Hz 0,9257 0,000016

*[lonepupana cpeaHa BpEIHOCT

Bo Tabena 70 e mpukaxana kopenanujata nomery SRT u mparot Ha CilyXOT Kaj paMHa
koH(urypanuja. Kaj oBaa koHurypaiuja noctou MHOTY BUCOKA IMO3UTHBHA KOpeJaluja noMery
SRT wu HajoqoOpwOT Tpar Ha CIyXOT, KaKO M CpeAHATa BPEAHOCT Ha TParoT Ha CIYXOT
Kankynupana Ha ¢ppekBeniuute o1 500 10 4000 Hz, ox 500 mo 2000 Hz u dpexBentmute S00 u
1000 Hz. HajBucoxka e xopenanujara nomery SRT u PTA na dpexsenuuute og 500 go 2000 Hz.

Ta6ena 70. Kopenanuja nomery SRT u PTA kaj pamua kondurypamnuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9495 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9753 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9761 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9701 < 0,00001

Bo Tabena 71 e npukaxana xopenanujara nomery SRT u PTA u xopenanujata nomery

SRT u HajaoOpHOT Mpar Ha CIyXOT Kaj CKOTOM KOH(UTrypaluja.

Tabena 71. Kopenanuja momery SRT u PTA kaj ckotom koHuUrypamnuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,7963 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9402 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9623 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9511 < 0,00001
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Kaj oaa xoHdurypamuja moctou MHOTY BUcoKa kopenaruja nomery SRT u PTA co cute
Tpu KoMOMHanMM Ha (PEKBEHIIMH, HO HajBUCOKAa € kKopemanujata momery SRT m PTA nHa
¢pexsenuuute oa 500 o 2000 Hz. ITocTou Bucoka kopenanuja nomery SRT u HajnobpuoT mpar
Ha CITyXOT.

Bo Tabena 72 e npukaxana kopenarnujara nomery SRT u mparor Ha ciayxoT kaj U
koHdurypamuja. Kaj oBaa koHdurypaiuja mocTon MHOTY BUCOKa Kopemanuja nomery SRT u
HajpoOpuor mpar Ha cayxoT u PTA nHa ¢pexBenuunte ox 500 mo 4000 Hz. Hajsucoka e
kopenarujata nomery SRT u PTA nHa dpexseniuute ox 500 no 2000 Hz. YTBpneHa e ymepena

kopenanuja nomery SRT u PTA na ¢pexsenmuure 500 u 1000 Hz.

Ta6esna 72. Kopenanuja nomery SRT u PTA kaj U kondurypanuja

IIpar Ha cayxor r p
Hajno6ap mpar 0,9423 0,000014
PTA (500-4000) 0,9085 0,000109
PTA (500-2000) 0,9445 0,000012
PTA (500-1000) 0,6623 0,026394

Bo Ta0ena 73 e npukaxana kopenauujata nomer'y SRT u HajqoOpuoT npar Ha CIyXoT U

kopenanujata nomery SRT u PTA kaj ,,IIpesprena U* konpurypanuja.

Ta6ena 73. Kopenanuja nomery SRT u PTA kaj ,,IIpeBprena U* kondurypauuja

IIpar Ha cayxor r p
HajnoGap mpar 0,9617 < 0,00001
PTA (500-4000) 0,9694 < 0,00001
PTA (500-2000) 0,9814 < 0,00001
PTA (500-1000) 0,9513 0,000023

Kaj oBaa koH¢urypamuja nocron MHOTY BHcoKa kopenanuja nomery SRT u Hajaobpuor
Ipar Ha CIyXOT, KaKO M CpeJHaTa BPEIHOCT Ha MParoT Ha CIyXOT KaJKyJIHpaHa Ha TpUTE
HaunHU. HajBucoka e xopenamujara nomery SRT u PTA Ha ¢peksenmuute o 500 g0 2000 Hz.

Bo ncTpaxyBameTo € yTBpIeHa W Kopelalujara moMery mparoT Ha Mperno3HaBame Ha
roBopotT u ropopuute ¢peksenuuu 500, 1000, 2000 u 4000 Hz co nen na ce oapenu co koja

¢pexsenurja SRT e Bo HajBUCOKA KOpenalyja.
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Bo Tabema 74 e npukaxkana kopenamnujata nomery SRT um mparor Ha ciayxoT Ha
TOBOPHUTE (PPEKBEHIIMH Kaj aclieHIIeHTHa KoH(urypamuja. [locton MHOTY BHCOKa KOpesaiuja
nomery SRT u mparor Ha ciayxor Ha ¢pexBenmuure 500, 1000 u 2000 Hz. HajBucoka e
kopenamujata nomery SRT u mparor Ha cnyxot Ha ¢pekBennujata 1000 Hz. ITocton Bucoka

kopenanuja u nomery SRT u nparot Ha ciyxoT Ha ¢pexBennujata 4000 Hz.

Ta6ena 74. Kopenauuja nomery SRT u npar Ha ci1yxX Kaj acueHAeHTHa KOH(puUrypauuja

®pekBenuuja (Hz) r p
500 0,9869 < 0,00001
1000 0,9892 < 0,00001
2000 0,9887 < 0,00001
4000 0,8692 0,00109

Bo Ta6ena 75 e mpukaxkana kopenanujata nomery SRT u mparor Ha CiIyXoT Kaj

neciieHieHTHa KoHurypanuja. Hajucoka e kopenanujara nomery SRT u dpexsenuujara 1000

Hz. Muory Bucoka kopenanuja nmocrou u nomery SRT u ¢ppexsenmuure 500 u 2000 Hz.

Ta6ena 75. Kopenanuja nomery SRT u npar Ha ci1yx Kaj JecueHJAeHTHA KOH(pUrypamnuja

®pekBennuja (Hz) r p
500 0,9332 < 0,00001
1000 0,9509 < 0,00001
2000 0,9367 < 0,00001
4000 0,7117 < 0,00001

Bo TabGena 76 e npukaxkana kopenauujata nomely SRT u mparor Ha ciyXxoT Ha

roBOpHUTE (DPEKBEHIINNU Ka] paMHa KOH(pUTypaiyja.

Ta6ena 76. Kopenauuja nomery SRT u npar Ha ciyx Kaj paMmHa KoHurypauuja

®pekBenuuja (Hz) r p
500 0,9635 < 0,00001
1000 0,9685 < 0,00001
2000 0,9606 < 0,00001
4000 0,9111 < 0,00001
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[TocTon MHOTY BHCOKa Kopenaruja momery SRT u mparor Ha CIiyXOT Ha CHTE YETHPH
¢bpexBenuuu. HajBucoka e kopenamujara noMery nparoT Ha Mperno3HaBame Ha TOBOPOT U MParoT
Ha cIyXoT Ha (ppekBennujara 1000 Hz.

Bo Tabena 77 e mpukakana xopenanujara nomery SRT 1 mparot Ha CiiyXoT Kaj CKOTOM
koHdurypamuja. Kommnapanujata co mparot Ha ciayxoT Ha ¢pekBeHnuute ox S00 mo 4000 Hz
MOKa)KyBa HajBUCOKa kopenamuja momery SRT um dpexsenmujata 1000 Hz. IToctom mHOry
BHucoka kopenamuja momery SRT um mparor Ha cimyxor Ha ¢pekBenmuure 500 u 2000 Hz.

Kopenarujata co mparot Ha ciyxoT Ha ¢pekBenijata 4000 Hz e monwmcka.

Ta6esa 77. Kopesnanuja nomelry SRT u mpar Ha cj1yXx Kaj ckoToM KoHuUrypamnuja

®pekBenuuja (Hz) r p
500 0,9164 < 0,00001
1000 0,9607 < 0,00001
2000 0,907 < 0,00001
4000 0,7116 0,000032

Bo Tabena 78 e mpukaxana kopenamnujata nomery SRT um mparor Ha ciyxot kaj U
KoHpurypamuja. Komnapamujara co roBopHuTe (PpeKBEHIMH MOKa)XKyBa HAjBUCOKA KOpenaluja
nomery SRT u ¢pexsenuujara 1000 Hz. [Tpu tectupame Ha ppexBennujara 500 Hz yrBpaena e

yMepeHa KopeJalyja, Ho HeMa CTaTUCTHUKa curaudukantaoct (P > 0,05).

Tabesna 78. Kopeaanuja momery SRT u mpar Ha cayx kaj U kondurypanuja

®pekBennuja (Hz) r p
500 0,4989 0,118245
1000 0,7538 0,007373
2000 0,7249 0,011606
4000 0,6207 0,041568

Bo Tabena 79 e mpukaxkana kopenanujara nomery SRT W mparor Ha cioyxoT Kaj
LlpeBprena U* kondurypanuja. [locton mHOTY BHcoka kopemanuja nomery SRT u mparor Ha
cryxot Ha ¢pexBeniuute 500, 1000 m 2000 Hz, a HajBucoka e kopenanuja momery SRT u
paroT Ha ciyxoT Ha ¢pekseHurjata 1000 Hz. Bucoka e u kopenanujata nomery SRT u nparot

Ha ciayxoT Ha ¢pexBeHuujata 4000 Hz.
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Tabena 79. Kopeanauuja nomery SRT u npar Ha cayx kaj ,,[IpeBprena U* kondurypauuja

®dpexBennuja (Hz) r p
500 0,923 0,00014
1000 0,9499 0,000026
2000 0,9443 0,000039
4000 0,8552 0,001609

3a a yTBpAMME 1M JUCTUTE HA 300pOBH CE XOMOT'€HHU BO OJTHOC Ha ayIHOMIHOCTA, TO

OJpeIMBME HUBOTO Ha MpEe3eHTalMja Ha Koe T'M MoBTopyBaaT 30oposute 30 ymia co ypelaeH

ciyx, 15 mamku u 15 xencku Ha Bo3pact oa 18 no 30 roaunu. IIpesentupanu ce 360poBUTE

u3roBopeHu oj xxeHcku crnukep. Menuranumure umaat PTA u SDT 10 dB HL, a SRT usnecysa

16 dB HL. ITouetHoto nuBo 3a WRS 6Gerre 10 dB SL Bo oxnoc Ha SRT. Bemie Tectupano camo

JICCHOTO YBO Ha TPH HMBOA HA MHTEH3UTET BO uekopu ox 2 dB.

Bo Tabena 80 e nmpukaxkan 6pojotr Ha moBTOopeHUu 300poBu on Tect Op. 1 kaj mamkure

ucrniutanuiy (pened O6poj 1-15), a ma Cruka 44 mporeHTyajqHaTa 3acTaneHocT Ha cute 50

300poBH. Pesynrartute ce mpukaxxaHu Cropel] peIHHOT Opoj HAa UCIUTAHUIUTE. 300POBUTE IITO

CC MMOBTOPCHHU HA MMOYECTHOTO HUBO HE CC CBUACHTHPAAT HA ITIOBUCOKOTO HUBO HAa HHTCH3UTCT.

Ta6ena 80. bpoj Ha nmoBTopenu 300poBu o Tect Op. 1 Kaj MaIIKH HCMTAHNULH

Hcnuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30dB HL
1 36 8 6
2 38 7 5
3 40 5 5
4 41 5 4
5 35 8 7
6 38 6 6
7 42 5 3
8 38 6 6
9 39 6 5
10 40 6 4
11 37 7 6
12 37 8 5
13 38 6 6
14 37 7 6
15 38 7 5
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Cnuka 44. Ilpoyenm na noemopenu 3060poeu 00 Tecm op. 1 kaj mawmku ucnumanuyu
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Ta6esia 81. Bpoj Ha noBTopenu 360poBu o1 Tect Op. 1 Kaj :KeHCKH MCTTUTAHUIIU

Hcnuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30dB HL
16 37 7 6
17 42 4 4
18 35 8 7
19 40 5 5
20 40 6 4
21 37 7 6
22 37 8 5
23 36 7 7
24 36 8 6
25 37 7 6
26 38 6 6
27 39 6 5
28 40 5 5
29 37 7 6
30 37 8 5

211



Bo Tabena 81 e npukaxan 6pojotr Ha moBTopeHu 300poBu o1 Tect Op. 1 kaj KeHckuTe

ucnutanuim (peaeH 6poj 16-30), a na Ciinka 45 nporieHTyaHaTa 3acTaneHoCT Ha 300pOBHUTE.
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Cnuxa 45. Ilpoyenm na noemopenu 360poeu 00 Tecm op. 1 Kaj scencku ucnumanuyu

Tabesna 82. Bpoj Ha moBTopenn 360poBu o1 Tect Op. 2 Kaj MAIIIKN MCTTMTAHUIIA

Hcenuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30 dB HL
1 35 8 7
2 36 9 5
3 39 6 5
4 40 6 4
5 36 8 6
6 37 7 6
7 41 5 4
8 37 8 5
9 40 5 5
10 38 7 5
11 36 8 6
12 37 8 5
13 35 9 6
14 36 9 5
15 39 7 4
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Bo Tab6ena 82 e nmpukakan 6pojoT Ha MOBTOpPeHH 300poBH o1 Tect Op. 2 kaj MaIIKUTe, a

Bo TabGena 83 6pojoT Ha moBTOpeHH 300poBH 011 TecT Op. 2 Kaj )KCHCKUTE UCITUTAHUIIN.

Tabena 83. bpoj Ha moBTOpeHu 300poBu 01 TecT Op. 2 Kaj KeHCKH UCTTUTAHUIU

Hcnnranuk 26 dB HL 28 dB HL 30dB HL
16 36 9 5
17 40 6 4
18 35 8 7
19 38 7 5
20 40 5 5
21 37 8 5
22 36 9 5
23 35 8 7
24 36 8 6
25 36 10 4
26 38 7 5
27 38 6 6
28 39 6 5
29 37 9 4
30 36 8 6

Ta6ena 84. bpoj Ha nosTopenu 300poBu o Tect Op. 3 Kaj MAIIKK UCTTMTAHNULH

HUcnuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30 dB HL
1 29 5 2
2 26 7 3
3 30 4 2
4 28 5 3
5 32 3 1
6 27 5 4
7 29 6 1
8 30 3 3
9 27 6 3
10 29 4 3
11 31 3 2
12 29 5 2
13 28 6 2
14 26 6 4
15 30 4 2
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Bo Tab6ena 84 e nmpukaxkan 6pojoT Ha MOBTOpeHH 300poBH o1 Tect Op. 3 kaj Malkure, a

Bo TabGena 85 GpojoT Ha moBTOpeHH 300poBH 011 TecT Op. 3 Kaj )KEHCKUTE UCITUTAHUIIN.

Tabena 85. bpoj Ha moBTOpeHu 300poBu 01 TecT Op. 3 Kaj KeHCKH UCTTUTAHUIT

HcnuTaHuk 26 dB HL 28 dB HL 30dB HL
16 28 4 4
17 26 7 3
18 27 5 4
19 30 3 3
20 29 4 3
21 32 2 2
22 26 6 4
23 28 5 3
24 32 2 2
25 31 3 2
26 32 3 1
27 30 4 2
28 29 5 2
29 31 3 2
30 28 4 4

Ta6ena 86. bpoj Ha moBTopenu 300poBu o Tect Op. 4 Kaj MAIIKKH UCTTMTAHULH

HUcnuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30 dB HL
1 31 3 2
2 29 4 3
3 32 2 2
4 30 3 3
5 32 2 2
6 31 3 2
7 32 3 1
8 30 4 2
9 31 3 2
10 29 5 2
11 33 1 2
12 32 2 2
13 33 2 1
14 29 4 3
15 31 3 2
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Bo Tab6ena 86 e nmpukakan O6pojor Ha moBTOpeHU 300poBu oa Tect Op. 4 Kaj MaIIKUTE

WCIIUTaHUIK, a BO Tabema 87 OpojoT Ha moBTOpeHU 300poBHM oxa Tect Op. 4 Kaj KEHCKHUTE

ucnutanuim. Ha Cnuka 46 e npukaxxaHa mcuxoMeTprcKaTa yHKIHja Ha CUTE 300pOBH.

Tabena 87. bpoj Ha noBTOpeHu 300poBu 01 TecT Op. 4 Kaj KeHCKH UCTTUTAHUIU

Hcnuranuk 26 dB HL 28 dB HL 30dB HL
16 33 2 1
17 30 4 2
18 31 3 2
19 32 3 1
20 30 3 3
21 33 2 1
22 29 5 2
23 31 3 2
24 32 2 2
25 30 4 2
26 31 4 1
27 30 3 3
28 32 3 1
29 29 4 3
30 31 3 2
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Cnuxa 46. Ilcuxomempucka pynkyuja Ha 360poeume Kaj cume uCnUmMaHUuu
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Cpennara BpeIHOCT Ha HAaKJIOHOT Ha rncuxomerpuckaTta ynkiuja og 20% no 80% touno
nperno3HaBame Ha cute 300poBu e 5%/dB. Bpennocra e no6uena mo dopmymnara Ay/AX (Ay e
npoMeHa Bo mepdopmaHcata Ha TOYHO IpEro3HaBamke, a AX € NpoMeHa BO HHBOTO Ha
npe3eHTayja Ha curaanor). [leppopmancara 80% e mocrurnara Ha 26 dB, a nepdopmancara
20% e mocturnara Ha 14 dB. Criopen ¢opmyiara, 60%/12 dB = 5%/dB.

Bo Tab6ena 88 e mpukakan OpojoT Ha MOBTOPEHH 300POBU OJ1 CUTE TECTOBH U HUBOTO HA

MHTEH3UTET Ha KOEe Ce TIOBTOPEHU 300pOBUTE (CpellHa BPEIHOCT U CTaHap/HA JICBHjaluja).

Ta6esia 88. bpoj Ha noBTOpeHH 300pOBU BO CHTE TECTOBH

HNuTeH3uTeT Tect 0p. 1 Tect Op. 2 Tect Op. 3 Tect Op. 4
26 dB HL 38,1+1,8 37,317 29+1,9 31+1,.3
28 dB HL 6,5+1,1 7,5¢£1,3 4,4+1 4 3,1+0,9
30 dB HL 5,4+1 5,2+0,9 2,6+0,9 20,7

Pa3znukara BO MHTEH3UTETOT HA KOj MCIUTAHUIMTE T'H MMOBTOpPYBaaT cuTe 300poBu € < 4
dB, omHocHO ce nBwxu on 2 10 4 dB. Hajuecture rpemiku npu nperno3HaBambeTo Ha 300pOBHUTE
ce: 3aMEHa Ha 3BYYHHOT cO 0€3BYYHHOT MMapHUK Ha TJIACOT U 00paTHO, KaKo U 3aMeHa Ha 300poT
CO JIeKCMYKH ONMU30K 300p (Ha mpHuMep: CBET-I[BET, MECOK-MeTOK, yao-uyao). Ha Cnuka 47 e

MPUKAKAHO HUBOTO HA HHTCH3UTCT Ha KOC€ CC ITIOBTOPCHU 360p0BI/ITe O] CUTC TCCTOBMU.
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Cnuka 47. Hueo na unmenzumem Ha Koe ce nosmopenu cume 350])08”
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IV IMCKYCHUJA HA PE3YJITATUTE

Bo noarorBurennara (aza Ha UCTpaKyBambeTo Oea aHanu3upaHu 72 TECTOBH 32 TOBOPHA
ayJMOMETpHja Ha aHIJIMCKH, TEPMAHCKHU, CPIICKH U XPBATCKH ja3HK CO L€ Ja C€ YTBPAU HAUMHOT
Ha KOHCTPyHpame, KPUTCPHUYMHUTE 3a pPEIHjadMIHOCT Ha TECTOBUTE W THIIOT Ha TOBOPHH
MaTepHjali IITO TH COJPKAT TECTOBUTE.

Bo npBara ¢asza Ha uCTpakxyBameTO HAllpaBeHa € aKyCTUYHA aHaJu3a Ha IJIaCOBHTE BO
MaKeJIOHCKHOT ja3WK BO KOMIIjyTepckara mporpama Praat. Praat e mporpama 3a aHanmusupame,
CHHTETH3UPAKE U MAaHUITYJIHMpame co TOBOp. Mako He € cucTeM 3a CMHTe3a Ha ToBop, co Praat
MOXe J1a ce reHepupaat pasnuunu 3By (Boersma u Weenink, 2001). CobTBepoT 3a qururaina
aKyCTHYHA aHAJIM3a Ha TOBOPOT HYAH MOKHOCTH 3a aHAJIHM3a Ha TOBOPHHM CETMEHTH 33 Pa3InyHH
1eJTY, BKIIY4yBajKH eyKallnja, KITMHAYKA pakca u uctpaxysame (Burris, et al., 2014).

I'macoBuTe BO TEKCTOT CE MPHUKAKYyBaaT CO CTaBake HAa IJIACOT MOMErY KOCH IIPTH
(Goldstein, 2010). ITokpaj MakemoHCKaTa (oHeMa MpUKakaHa IMOMeEry [BE KOCH I[PTH, IO
J0JIaIOBME U CUMOOJIOT 3a KOHKpPeTHHOT riiac ox IPA 3apanm kommnapanuja Ha pe3yiTaTure co
pe3yaTaTUTe O APYTH CTYIUH.

AxycTHYHAaTa aHajdM3a HAa BOKAJIWTE BKJIyYyBallle OJPEAyBakeé Ha OCHOBHATA
¢dpexBennmja (FO) u ¢pexsenunure Ha popmantute ox F1 mo F5. Ilapamerapor 3a aHanmsa
maxcumanua ¢pexsenyuja na gpopmanm ro nocrauBMe Ha 5000 Hz 3a maxwure, 5500 Hz 3a
xenute n 8000 Hz 3a menara ciopex HHCTPYKIIMUTE BO BOBEIHUOT TyTOopHjai 3a Praat.

Bo Tabena 1 e nmpukaxxaHa cpe/iHaTa BPEAHOCT Ha OCHOBHATa (DPEKBEHIIMja HA BOKAJIMTE,
CTaHJapjHAaTa JeBHjallija U ONCEroT Ha BPETHOCTUTE Kaj CUTE UCITUTAHUIU. Bo Hamara ctyauja
cpenHara BpeIHOCT Ha FO kaj sxeHuTe Oelre moBHUCOKA Of] CpeIHaTa BpeIHOCT Ha FO kaj maxwure,
a cpejiHaTa BpeAHOCT Ha FO kaj gemara Oerire HajBucoka. FO Ha BokasoT /a/ (2) kaj *keHute Oerire
Bo oricer o1 167 Hz mo 254 Hz, co cpenna Bpeanoct 205 Hz. Ctynujara cipoBeneHa Bo bpaszuin
MOKa)kala CIMYHU BpeAHOCTH Ha FO Bo mporpamara Praat 3a BokanoTr /a&/ kaj 56 eHwu.
OcHoBHara (pekBeHja Oomia Bo omncer ox 164,60 Hz no 268,94 Hz, a cpennara BpemHOCT Ha
Fo ouma 210,92 Hz (Finger, Cielo u Schwarz, 2009).

AHanu3ara Ha BOKQJIUTE Kaj Jiellata BO HalaTa CTyAHja MmokKaxa Jieka FO e Bo orcer on

209 Hz no 326 Hz. Kapreu (Cartei) u Puou (Reby) (2013) npukaxane FO kaj meria Ha Bo3pact
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oIl 8 TOJIMHU eKCTpaxupaHa Bo mporpamara Praat. JlenaTta unrane kpaTku 300pOBH Ha aHTIIMCKU
jasuk u Fo 6mna Bo oncer ox 237 Hz no 304 Hz.

I'enepanno, Fo kaj maxxute e 80 Hz mo 180 Hz, kaj >xenute 180 Hz no 230 Hz, a xaj
nemnara 230 Hz mo 300 Hz (Vladisavljevi¢, 1981). Iummum (Shipley) u MekAdu (McAfee)
(2016) mpukaskaie cpeaHa BpeAHOCT Ha FO 3a Maky Ha pas3iaudHa Bo3pacT Bo orcer ox 107 Hz
10146 Hz, cpenna Bpennoct Ha FO 3a sxenu Bo omcer ox 188 Hz to 233 Hz u cpenna BpeaHocT
Ha FO 3a nena Ha Bo3pact o eqHa 1o 14 ronunu Bo oncer oa 210 Hz to 400 Hz. Hamure naoau
Ha Cpe/iHa BPeTHOCT Ha OCHOBHATA (PpEKBEHIIMja HA BOKAJUTE CE BO COTIACHOCT CO BPEIHOCTHUTE
Ha FO mTo ce mpuka)kaHu Bo JUTepaTypaTa.

Cpennara BpeAHOCT Ha (hpeKBEHLMUTE HA (POPMAHTUTE BO HAIlIaTa CTy/Hja € MPUKaKaHa
moceOHO 3a MaKHUTE, 3a )KEHUTE U 3a Jenata. [logaronure ce npukaxanu Bo Tabena 2,3,4,5u 6
u Ha Cnuka 1. Tunngno e Toa mto F1 kaj Bokanure /u/ (1) u /y/ (U) ¢ mHOTY ciimueH Ha Fo, a F1
Kaj BOKaJIOT /a/ (a) e mMHory moBucok of FO. Hajronmema pasnuka momery ¢pekBEeHIIUUTE Ha
dopmanTute € pasnukara nomery F1 u F2 kaj Bokamor /u/ (i).

KepamutuneBcku (1964) ru mnpukaxan pesyiaTaTHTe OJ aKyCTHYHaTa aHajlid3a Ha
MaKeJOHCKUTE BOKAJIHM M3BelleHa co 3BydeH crekrporpad. Toj ru qoOwi cieqHuTe pe3yniTaTh: 3a
Bokasor /a/ (a) uamepenu ce F1 230 Hz no 680 Hz, F2 780 Hz o 1130 Hz, F3 1280 Hz mo 1600
Hz u F4 2300 o 2700 Hz; 3a Bokasor /e/ (€) F1 190 Hz go 700 Hz, F2 1600 Hz mo 2050 Hz, F3
2100 Hz mo 2680 Hz u F4 3000 Hz mo 3600 Hz; 3a Bokanot /u/ (i) F1 200 Hz no 600 Hz, F2
2180 Hz no 2800 Hz, F3 3300 Hz 1o 3700 Hz u F4 3700 Hz no 4280 Hz; 3a Bokainot /o/ (0) F1
180 Hz no 580 Hz, F2 750 Hz no 1180 Hz, F3 2100 Hz no 2550 Hz u F4 2750 Hz no 3200 Hz,
3a Bokayot /y/ (u) F1 150 Hz mo 480 Hz, F2 530 Hz no 880 Hz, F3 2100 Hz mo 2300 Hz u F4
3000 Hz mo 3400 Hz. OBue BpemHOCTHM c€ TOBEKE CIMYHM Ha CpelHaTa BpPEAHOCT Ha
¢pexBeHIMUTE Ha (POPMAHTUTE Ka] MAKUTE OTKOJIKY CpeAHaTa BPEAHOCT Ha (PPEKBEHIMUTE Ha
(dhopMaHTHUTE Kaj )KEHUTE U JIelaTa BO HaIllaTa CTy/Iuja.

Munucu (Minissi), Kuranoscku (Kuranoscku) u YUunkse (Cinque) (1982) ja npukaxane
CpenHaTa BpeIHOCT Ha (DpEeKBEHIIMUTE Ha OPMAHTUTE HA MAKETOHCKUTE BOKAJIM. 3a BOKAJIOT /a/
(a) Tre mu3mepune F1 750 Hz, F2 1300 Hz u F3 2450 Hz; 3a Bokanot /e/ (¢) F1 400 Hz, F2 2050
Hz u F3 2600 Hz; 3a Bokasiot /u/ (i) F1 250 Hz, F2 2100 Hz u F3 2900 Hz; 3a Bokanot /o/ (0) F1
450 Hz, F2 850 Hz u F3 1400 Hz; 3a Bokanor /y/ (u) F1 300 Hz u F2 750 Hz. OBue BpeaHocTu
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Ce HajCIMYHU Ha CpelHaTa BPEAHOCT Ha ()PEKBEHIMUTE Ha (POPMAHTUTE Kaj MAKUTE BO HAIIaTa
cryauja. Kaj sxkeHuTe U Jieriara BpeJHOCTUTE CE MTOBHCOKH.

[IpBure Tpu (GOpMaHTH Ha MAaKEIOHCKHTE BOKAIM C€ aHAJM3UPAHU U O] ACHEKT Ha
¢bopensuuka uaeHtTudukamnuja Ha ropopurtesiot (Pop-Dimitrijoska, et al., 2012).

Koctuk (Kosti¢) (1971) ru mpukaxan pe3yJaTaTUTE 3a aKyCTHYHATa CTPYKTypa Ha
CPIICKOXPBAaTCKUTE BoKamu Kaj makute. Kaj Bokasor /a/ F1 e Bo omcer ox 624 Hz no 905 Hz, F2
e oxg 1080 Hz no 1390 Hz u F3 e ox 2345 Hz no 2576 Hz. Kaj Bokanot /€/ TOj 'l mpHKaKa
cieqaute BpenHoctu: F1 e Bo oncer ox 446 Hz no 665 Hz, F2 e ox 1759 Hz o 2036 Hz u F3 e
on 2241 Hz no 3566 Hz. Kaj Bokasot /i/ F1 e Bo omcer o 177 Hz mo 335 Hz, F2 ¢ ox 2040 Hz
10 2523 Hz u F3 e ox 2590 Hz mo 3130 Hz. Kaj Bokanor /0/ F1 e Bo oncer ox 430 Hz o 665 Hz,
F2 e on 780 Hz 1o 981 Hz u F3 e ox 2382 Hz to 2626 Hz. Kaj Bokanor /u/ F1 e ox 279 Hz no
488 Hz, F2 e on 632 Hz o 814 Hz u F3 e o 2299 Hz no 2470 Hz. OBue BpeaHOCTH € CIIMYHH
Ha cpelHaTa BPeIHOCT Ha (PpEKBEHIIMUTE Ha (POPMAHTUTE Kaj MaKMTE BO HAIllaTa CTy/Uja.

Branucasmeuk (Vladisavljevi¢) (1981) ucrakHyBa ojpeneHH KapaKTePUCTHKH Ha
cprickoxpBarckute Bokaiu. F1 kaj Bokanor /a/ e okoy 900 Hz, a F2 e okomy 1300 Hz. F1 kaj
BokayioT /e/ e okony 600 Hz, a F2 e oxony 2000 Hz. F1 kaj Bokanot /i/ € okomny 250 Hz, a F2 ¢
okomy 3000 Hz. F1 kaj Bokanot /0/ e okomry 500 Hz, F2 e okomny 800 Hz, a F3 e oxony 3000 Hz.
F1 xaj Bokaznor /U/ e okosry 300-400 Hz, F2 e oxomry 600 Hz, a F3 e okoiy 2400 Hz.

Cynumart (Sudimac) (2016) ru npe3eHTHpaia pe3yaTaTUTe O] KOHTPACTHBHATA aHAIH3a
Ha BHUCOKHTE (3aTBOpeHH) Bokaiu /i/ v /u/ M3roBOPEeHH OJ POJACHU TOBOPUTEIIM HA OPUTAHCKH
aQHTTIUCKM W CPIICKH ja3uK Ha Bo3pacT oa 14 mo 15 romumuu. CpenHata BpeIHOCT Ha
(bpexBeHIIMUTE HA (POpMAHTHUTE HA CPIICKOTO JOJITO M KpaTko /i/ 6una ciennara: F1 397,47 u
415,96; F2 2402,60 n 2310,48 u F3 2964,21 u 2922,23. Cpeanara BpeIHOCT Ha (PPEKBCHITMHUTE
Ha (POPMaHTHUTE 3a CPIICKOTO JIOJITO U KpaTko /u/ 6mma: F1 429,27 u 435,71; F2 947,30 u 1013,86
u F3 2654,36 n 2503,71. OBue BpeAHOCTH C€ pa3IMKyBaaT O] HAIIUTE HAOAM 3a MAKEJOHCKUTE
Bokanu /u/ (i) u /y/ (u). Bokanure Bo cryaujara Ha Cyaumar] Ouiie BO KOHTEKCT Ha KOHCOHAHTH
BO peaJHH 300pOBM Ha aHTJIMCKU U Ha CPIICKH ja3uk. Kaj cprckuoT Bokal /i/ MpUKaXaHH ce U
crenaute (pexBeHnuy Ha ¢popmantute: F1 212 Hz, F2 2156 Hz, F3 2880 Hz, F4 3386 Hz u F5
4575 Hz (Vojnovi¢, Miji¢ u Sumarac Pavlovi¢, 2018).

bakpan (Bakran) (1989) ja mpukaxan cpemnara BpeaHoct Ha F1 m F2 Ha monrute m

KpaTKHUTE BOKAJIM BO JIBOCIIOKHH 300pOBU M3rOBOPEHHU OJ1 MAIlIKK roBopuren oj XpBarcka. Kaj

219



Bokaiot /a/ F1 ¢ 707 Hz u 691 Hz, F2 ¢ 1371 Hz u 1374 Hz. Kaj Bokainor /e/ F1 ¢ 471 Hz u 511
Hz, F2 e 1989 Hz u 1754 Hz. Kaj Bokanot /i/ F1 e 238 Hz u 329 Hz, F2 e 2264 Hz n 2213 Hz.
Kaj Bokanor /0/ F1 e 461 Hz u 499 Hz, F2 ¢ 905 Hz u 983 Hz. Kaj Bokayior /u/ F1 ¢ 379 Hz u
375 Hz, F2 ¢ 822 Hz u 886 Hz. OBue Haoau ce CIMYHU HA CPEAHATA BPEAHOCT Ha (PPEKBEHLIUUTE
Ha (JOPMaHTHUTE U3rOBOPEHU O] MAIIKUTE TOBOPUTEIM BO HalllaTa CTyAHja.

[TerpoBuk (Petrovi¢) (2018) ru ompenun cieanute (GpEeKBEHIHH Ha (OPMAHTHTE HA
BOKAJIOT /a/ (&) Kaj »KEHCKH rOBOpHUTENHN Ha cprckH jasuk: F1 737 Hz, F2 1427 Hz u F3 2892 Hz.
Tue ce canunmM Ha GPEKBEHLIIMUTE U3MEPEHU BO HAIllaTa CTYy/Mja Kaj )KEHCKH TOBOPUTEIIH.

AxycTHYHaTa aHaJu3a Ha KOHCOHAHTMTE BKIIyuyBallle aHajdM3a Ha CHEKTPaJIHUTE
KapaKTepUCTUKU Ha KOHCOHAHTUTE CO OJpPEIyBambe€ Ha CIEKTPAJIHUTE MOMEHTH, KaKo H
onpenyBame Ha Fo u ppexkBennmure Ha opmantute ox F1 no F5 Ha Ha3amuTe u Ha JlaTepanuTe.
AHanmM3MpaHd c€ YETHPHUTE CIEKTPAJHM MOMEHTH: IIEHTap Ha TpaBUTAllMja WIM TEXHIITE,
CIEKTpaJlHAa CTaHJapJHa JeBUjallja, HAKJIOH Ha CIEKTapoT M Kypro3uc. llomarouure 3a
CIIEKTPATHUTE MOMEHTH ce€ NMpuKakanu Bo Tabena 7, 8,9, 10 u 11 u va Cnuka 2.

TexumreTo Kaj MI03MBHUTE BO HAlIaTa CTYHja, aHATM3UPAHU KaKO M30JIMPAHU TIIACOBH
Oemie BO OTCEroT HAa HUCKUTE (PEKBEHIMH. BO KOHTEKCT Ha BOKaJ, TEKUIITETO HA BEIAPHUOT
wio3uB /k/ (K) Bo 300potr [kaxu] usHecyBame 1068 Hz. Cryamjata BO Koja e aHanu3upaHa
aKyCTUYHaTa CTPYKTypa Ha TPUYKUTE IUIO3UBU BO BOKaJleH KOHTEKCT /0/ TOKaxana JeKa
0e3BYYHHTE ajBEOJApHH TUIO3WBU MMAaaT CIEKTPAJICH MUK BO (PPEKBEHIMCKHOT OICET MOMEry
3000 Hz u 4000 Hz. 3ByuHuTe anBeojapHU IUIO3UBU MOKa)Kkajie MUK BO (PPEKBEHIIMCKUOT OICEr
nomery 2500 Hz n 4000 Hz. be3Byunurte BenapHHU IUIO3UBU MOKaxaie eAcH nuk okoxry 2000 Hz
u eneH oxony 4000 Hz. 3Byunure BenmapHu mino3uBu nokaxane nuk Ha 1000 Hz u 4000 Hz
(Botinis, et al., 2000). Xomauackure 1mio3uBu /t/ u /d/ Owie WUCIUTYBaHW BO WHHIIMjaHA
no3uiuja Bo 30opot. Texwumrero kaj /t/ 6uno 5038 Hz u kaj /d/ 6uno 4933 Hz (Cho u McQueen,
2005). OBue BpeAHOCTH HA TEXKHILITETO C€ MHOTY MOBUCOKH O] (PPEKBEHIIMHUTE U3MEPEHH BO
HalaTa CTyJuja Kaj U30J1upaHu (POHEMHU.

Bo HamaTa cTyaMja cuTe TUIO3WBU KaKO M30JHPAHH TIACOBH MMaa MO3UTHBHA BPEIHOCT
Ha HaKJIOH Ha CIIEKTapoT IITO YKa)KyBa Ha KOHIIEHTpAIIMja Ha €HEpTrHja BO HUCKUTE (PPEKBEHITUH.
CripoBeIeHO € UCTpaKyBame Ha KOPIYC Ha €BPOIICKU MOPTYTAICKUA 300pOBH KOMILTO COApKETe
miect miuo3usu /p/, /b/, /t/, /d/, /k/ m /g/ BO uHMUMjanHA, MeaMjaTHAa W (QHUHATIHA TO3MLHja.

[1n03uBOT /p/ MOKa)kan BPeIHOCTH Ha HAKJIOH Ha CHEKTapOT OJIMCKH A0 HyJa WIN MMO3UTHUBHU
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BPEIHOCTH, INTO Cyrepupa MO3UTUBHA ACHMETPUCKA AUCTPHOYIMja, Taka IITO HAjBHCOKUTE
BPEIHOCTH Ha CIEKTpaliHaTa aMIUIUTY/a Ouiie JIeBO KOHUEHTpHUpaHu. [1no3uBor /t/ mokaxysain
BPEIHOCTH Ha HAKJIOH HA CIEKTApOT OJIMCKHU J0 HyJa MM HETAaTUBHU BPEIHOCTH YKaXKyBajKH Ha
BHCOKH BPEIHOCTH Ha CHEKTpalHa aMIUTUTYAa KOHIIEHTPUPaHU KOH JecHo. [Tno3uBot /k/ nman
HETaTUBHHU BPEIHOCTH HA HAKJIOH Ha CIEKTApOT Kaj HajrojeM Opoj TOBOpUTENH, a /p/ uMman
MMO3UTHBHHU BPEIHOCTH Ha HAaKJIOH Ha criektapot (Lousada, Jesus u Pape, 2012).

AHanu3ara Ha CIIEKTPAIIHUTE MOMEHTH Kaj (pUKATUBUTE KAKO HM30JIMPAHU TIACOBH BO
Halmara CTy/Jvja ToKaka HajBUCOKa cpeaHa BpeaHocT Ha TexumTeTo 4021 Hz xaj dpukatuBoT
/c/ (s) U3rOBOPEH 011 JenaTa. AHAIU3UPABME U KOHCOHAHTH BO KOHTEKCT Ha BOKAJIU. TEXHIITETO
Ha anBeosapHuoT ¢pukatu /mi/ (f) Bo 300pot [myma] uznecya 3700 Hz, a cnekrpannara CJ|
1170 Hz. TexwumTeTo Ha JACHTAIHO-aIBEOIApHUOT (ppukaTB /c¢/ (s) Bo 300poT [cycam] e 7890
Hz, a cnekrpanmuara CJ] 1754 Hz. [Ipu ananu3a Ha GpukatuBoT /c¢/ (S) BO KOHTEKCT Ha BOKAJIOT
/o/ (0) Bo 360poT [coHie] MOOMBME MaiKy MOHHCKA BPEAHOCT Ha Texuiure (617 Hz wu
cektpanna CJI 1242 Hz. Texwurmrero Ha nadbujanauot ppuxarus /¢/ (f) Bo 360opor [dhunrep] e
2785 Hz, a cnexrpamuara CI 2353 Hz.

Kaj rosopurenu Ha jasukot uuxaco (Chickasaw), mpukaxkana e cpenHa BPEIHOCT Ha
texuure 3a /f/ 4562 Hz, 3a /s/ 5163 Hz u 3a /f/ 4679 Hz. ®pukaTuBuTe BO TOa UCTPAXKYBaAHE
Ousie BO HemocpenHa OIM3MHA HA BOKAIOT /a/ min Ha Bokanort /i/ (Gordon, Barthmaier u Sands,
2002). ®pukarusute /z/ v /s/ iMaaT eHepruja Bo GppeKBeHIIMCKUOT peruon o1 3500 1o 8000 Hz.
Konconantute /h/ u /f/ umaat nomanky eHepruja ox octranatute ppuxarusu (Northern, 2014).

Bo namara ctyauja cpegHata BpeIHOCT Ha TEXMIUTETO Kaj gppukaTuBoT /1m1/ (f) Kako
n3onupan riac € Bo omncer of 1606 Hz no 2842 Hz. Cpennata BpeIHOCT Ha NMUKOT Ha IIpBaTa
KOHIICHTpaIlMja Ha aKyCTUYHA eHepruja Kaj cprickuot (ppukatus /[/ 6mna 2800 Hz n 5600 Hz nHa
BTOpaTa KOHIIGHTpalMja Ha akycTmuHa enepruja (PuniSié, Suboti¢c m Cabarkapa, 2009).
be3Byunure ¢puxatuBu /s/ v /f/ ©MaaT morojiemMa eHepruja, co Toa LITo /S/ € MoBeKe BO OINCEroT
Ha BHCOKH ¢pexBeHIH o1 okory 3500 Hz u moBucoko, a /[/ nMa HajMHOTY €HEepruja HEeIITO
noHucko, okoiry 3000 Hz (Ladefoged, 2001).

Kaj met roBopuTenu u3MepruBMe HEraTUBEH HAKJIOH Ha CIIEKTapOT Ha (PUKATUBUTE KaKO
M30JIMpaHu riacoBu. Toa ykakyBa Ha KOHIIEHTpaldja Ha aKyCTMYHa €HEepruja BO BHCOKHUTE
¢pexkBenunu. Hajronem O6poj Ha roBOpUTENIM MMaa MO3UTUBEH KypTO3HUC Kaj (pukaruBute. Toa

3HAQYM PEIAaTHBHO BHCOKHM THKOBH BO crekTapoT. CpemHara BpETHOCT Ha KypTO3UC Oerre
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HeraTUBHA caMoO kaj (gpukatuBOT /m1/ (J) U3rOBOPEH O] KCHCKUTE TOBOpUTEIH. HeraruBHUMOT
KypTO3HMC YyKakyBa JeKa JUCTpuOylMjaTa MMa MOBEKE 3apaMHETH MHKOBU WJIM CIieKTap 0e3
n00po nedunupanu nukoBu. Bo koHTEKCT Ha Bokanu, (pukaruBot /m/ (f) Bo 300poT [mryma]
uMallie HaKJIOHOT Ha crektapoT 1,9 m kyprosuc 3,9; dpuxaruBor /c¢/ (s) Bo 300poT [cycam]
HaAKJIOHOT Ha crektapoT — 1,1 u kyprosuc 1,5; dpukarusor /c/ (s) Bo 360poT [coHIe] HAKITOHOT
Ha crekrapot 0,1 u kyprosuc 3,2 u nabujanmauor Gpukatus /¢/ (f) Bo 360pot [hunrep] umare
HAKJIOHOT Ha cnekTapot 1,4 u kyprosuc 2,4.

Crnopen I'ynypuk (I'ymypuh) u IlerpoBuk (ITerpoBuh) (2008) 3Byunata eHepruja Ha
cprickroT kKoHcoHaHT /f/ e Bo omncer o1 400 Hz no 7000 Hz co cunHa KoHIIEHTpallja Ha eHeprija
Hag 1500 Hz, momexa /h/ uma KOHIEHTpallMja Ha aKyCTHMYHA €HEpPruja BO HEKOJIKY MOjacH
nounyBajku ox 140 Hz no 4800 Hz. Cniopen Manusa (Maniwa) u [loumen (Jongman) (2009)
0e3BydHUTE (PPUKATUBH CE KapaKTePU3UPaaT CO TMOBUCOKH BPEIHOCTH Ha CIIEKTPATHO TEIKHUIITE
U THK, TMOoBeke NeUHUPAHU NMUKOBHU, MOMajia BapHjaHCca, HEraTHUBEH HAKIOH Ha CIEKTapoT,
rorojieMa BKyIHa aMIUTHTYZa U MOJOJT0 Tpacwme BO Cropeda cO HUBHUTE 3BYYHHU MAPHUIIH.
AHanu3upaHu ce CICKTPATHUTE MOMEHTHU Kaj Opa3swICKUTE MOPTyraJicku ¢ppukaTuBu. CpeaHara
BPEIHOCT Ha TEXHINTETO Ha JTaOWOJCHTATHUTE, aJIBCOJIAPHUTE U TIOCTAIBEOJIAPHUTE (PPUKATHBH
BO Opa3WJICKHOT MOPTYTAICKH ja3UK BO KOHTEKCT Ha /a/, /i/ u /u/ 6una 5003 Hz, 7417 Hz u 4608
Hz. Cpennara Bpennoct Ha BapujaHcara Oumna 2862,8 Hz, 1952,8 Hz u 1850,8 Hz. Cpennara
BpeIHOCT Ha acuMetpwujara omra 0,25, -0,39 u 0,88. Cpennara BpeaHocT Ha KypTosuc 6wmia 0,74,
2,76 u 1,85 (Ferreira-Silva, Pacheco u Cagliari, 2015).

[IpecmeTaHo € TEKUINTETO HAa HEKOJIKY KOHCOHAHTH 3eMeHHU o] KoHcOoHaHT-Bokal (KB)
CIIOTOBM H3TOBOPEHHM OJI KEHCKM TOBOPHUTENM Ha aBCTPANUMCKU aHTIUCKU ja3uk. CpemHara
BpPEIHOCT Ha TeXUINTETO Ha /s/ 6una 6582 Hz, na /f/ 5323 Hz, na /z/ 5885 Hz u na /3/ 4521 Hz
(Tabain, 2001). Kopejckuot (pukaTuB /s/ € UCIIMTYBaH BO KOHTEKCT Ha BOKanute /i/, /a/ u /u/.
Cpennara BpeaHOCT Ha TexuiTero o6una 6133,9 Hz u 7280,2 Hz xaj maxure u 8248,6 Hz u
8321,2 Hz kaj xenute. CpeqHara BpeAHOCT Ha HAKJIOHOT Ha crekrapoT 6una 0,37 and 0,08 kaj
makute u -0,44 u -0,31 kaj xenute (Han, 2018).

[Ipn anamm3ara Ha (PHUKATHBUTE KAKO HM30JUPAHU TJIACOBH HM3MEPHBME HAKJIOH Ha
CIEKTapoT €IHAKOB Ha HyJla Kaj JBajila TOBOpUTENH. Toa yKaxyBa Jeka TUCTpuUOylHjaTa Ha
(bpekBeHIIUUTE OKOJIy cpenHaTa (ppekBeHija e cumerpuuna. Kenur (Koenig), et al. (2013) ru

U3MEpUJIE CIEKTPATHUTE MOMEHTH Ha aHTJIMCKUOT (pHUKATUB /S/ BO 300pOBH HM3TOBOPEHU O]
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agonecienTd. CpenHara BpPEIHOCT Ha TEXUIITETO Owia Bo omcer on 4433 Hz mo 7643 Hz.
Cpennara Bpennoct Ha CJI 6una Bo omcer ox 1492 Hz no 2092 Hz. Cpennara BpeaHOCT Ha
HAKJIOHOT Ha CHeKTapoT o6mia Bo orcerot of -0,102 mo 0,926 u cpeqHaTa BpeJHOCT HA KYPTO3HC
Onsia MO3UTHBHA Kaj cuTe roBopuTen, Bo orcer ox 0,184 to 3,389. Bo apyra cryauja ananusara
Ha aHMVIMCKUTE (PPUKATHBH TOKa)Kaja IMOBHCOKO CIIEKTpaliHO TexxuiTe 3a /s/ u /z/ (6133 Hz) u
noHucko 3a /[/ u /3/ (4229 Hz). HaknoHOT Ha criekTapoT OWJl MOBHUCOK Kaj /[/ u /3/, yKaxkyBajKu
JieKa TajaTo-ajBeoJapuTe MMaaT HajCWIHA KOHIIGHTpalWja Ha EHepruja BO HUCKHUTE
¢dpexsenuuu (Jongman, Wayland u Wong, 2000).

Byjacuk (Vujasi¢) (2014) ru ananusupana xpBarckute ¢hpuxatusu /s/, /[/, /z/ u /3/ BO
noratomu co KBKB-cTpykTypa. Taa npukaxaia HajBUCOKa IPOCEYHA BPEIHOCT Ha TEXKHUIITE 3a
/s/ 8641 Hz u HajBucoka npoceuna BpexnocT Ha CJ] 3a /z/ 3130 Hz. [Ipoceunara BpeaHOCT Ha
HAKJIOHOT Ha CIIEKTapOT OwWia MO3WTWBHA 3a /[/ W /3/, m HeratuBHa 3a /s/ u /z/. Ilpocednara
BPEIHOCT Ha KYPTO3HC OMia MO3UTUBHA 32 CUTE (PPUKATUBH.

OcgeH kaj (ppukaTuBUTE BO KOHTEKCT, HCTO TaKa U Kaj JEHTAHO-aJIBEOJIApHUOT appuKar
// (8) BO 300poT [coHIle] M3MepHBME KOHIIEHTpaIlHja Ha €HEPruja BO MOBUCOKUTE (PEKBEHIINH.
Texumrero Ha adpukator Oeme 7973 Hz, a cnekrpannara CJ] 1706 Hz. Ilpu ananmmusara Ha
appuKaTUTEe KaKo M30JMPaHU IJIACOBH M3MEpPUBME MO3UTHBHA Cpe/lHA BPEIHOCT Ha HAKIIOH Ha
CIEeKTapoT U KypTo3uc Kaj cute rosoputenu. Ce cMeTa JAeKa HajBaKHU aKyCTUYHH
KapaKTePUCTHKN Ha apUKaTHTE ce: TpaH3WIMja Ha F2 Ha COCETHHMOT BOKal HAa BHUCOKHTE
(pEeKBEHIINN M KapaKTEPUCTUIHUOT MEPUOJT Ha THITUHA HA CIIEKTPOTPAMOT IITO KOPECIIOHIUPA
CO OKJTy3MjaTa, a I0Toa eKCILIO3MjaTa Ha MIyMOT Bo (a3ara Ha ocnoboayBame (Recasens, 2014).

Hamara cnekTpanHa aHanv3a Ha Ha3ajdUTe KaKo HM30JUPAHU TJIACOBU TMOKaXKa CpeIHa
BPEHOCT Ha TSKUILITETO BO HUCKUTE (ppekBeHImu. 3a koHcoHaHToT /m/ Tabeun (Tabain), et al.
(2016a) npukaxane texuinte 2657 Hz u CJ] 1139 Hz. 3a KOHCOHAHTOT /n/ TEKHUIITETO OUIIO
2708 Hz, a C/] 6una 1130 Hz. Hue ru u3mMepuBMe NpBUOT U BTOPHOT CIEKTPaJIeH MOMEHT Kaj
JaTepaiuTe BO OINCEroT Ha HHUCKUTE (pekBeHuuu. Tabeun (Tabain), et al. (2016b) m3mepuie
texuire 2704 Hz u CJI 1100 Hz na natepanort /l/ Bo noeauHeuHu 300poBH.

BpenHoctuTe Ha TEXHINTETO INTO T'M AOOWBME TPU aHAIW3a Ha KOHCOHAHTHUTE BO
BOKAJIEH KOHTEKCT C€ MOBUCOKHU O] BPEITHOCTUTE JOOMEHU NPH aHAJIM3a Ha KOHCOHAHTHUTE KaKO
M30JIMPAHU TJIACOBH, OJJHOCHO KOHCOHAHTHTE BO KOHTEKCT MMaaT KOHILIEHTpallMja Ha aKyCTUYHA

eHepruja Bo MOBUCOKUTE PpeKkBeHIMH. Toa € MOTBpJAEHO U BO CTYAUHUTE Ha IPYr'H aBTOpPHU, a ce

223



JOJDKW Ha KoapTUKynamnujaTa. Toa € peHoMeH kaj Koj eaHa (oHeMa BiHjac Ha MPOAYKIMjaTa Ha
MpeTxoJHaTa M Ha cienHata QoHeMa. ApPTUKYJIATOPHHUTE MABIXKEHAa MNPH MPOAYyKIHja Ha
onpeneHa ¢poHEMa ja MEHYBaaT apTUKYJalfjaTa Ha COCeTHUTE (poHEMHU.

Bo namara crynuja 6ea onpenenu u Fo u ¢ppexsenmnuure Ha popmantute o F1 o F5 Ha
Ha3amTe U Ha jartepanure. [lomaronurte ce mpukaxkanu Bo TaGema 12, 13, 14, 15, 16 u 17.
Cpennara BpegHocT Ha F1 na Hasajgor /M/ (M) ushecysarie 476 Hz kxaj maxwure, 696 Hz kaj
xenute u 758 Hz kaj meunara. Cpennara BpenHoct Ha F2 6eme 1293 Hz, 1575 Hz u 1925 Hz.
Cpennara Bpennoct Ha F3 u3necysame 2573 Hz, 3145 Hz u 4067 Hz. Cpennara Bpeanoct Ha F4
usnecyBamie 3535, 4076 u 5518 Hz. Tabeun (Tabain), et al. (2016a) ru u3mepuie HazaIHUTE
¢dbopmanTu Ha HazanoT /m/ N1 308 Hz, N2 1402 Hz, N3 2603 Hz u N4 3726 Hz. Kaj narepanure
Tabeun (Tabain), et al. (2016b) ru nodune cienuure ¢ppexBeHimu Ha Gopmanture: F1 374 Hz,
F2 1619 Hz, F3 2839 Hz u F4 3804 Hz 3a anseonapuuot narepan /I/ u F1 339 Hz, F2 2104 Hz,
F3 2896 Hz u F4 3998 Hz 3a mamaramauot narepan /A/. OBHe BPEAHOCTH CE€ TOHUCKH Of
BPEIHOCTUTE U3MEPEHHU BO HalllaTa CTyHja.

Ponpuruc (Rodrigues), et al. (2019) ru usmepwiie ppexkBeHIMUTE HA (POPMAHTUTE Ha
MPBHOT, BTOPHOT W TPETHOT (OpMaHT Ha yartepanor /lI/ Bo BokameH koHTekcT. CpermHara
BpenHocT Ha F1 6una Bo omncer ox 377,79 Hz no 554,77 Hz, cpeanara BpenHoct Ha F2 6una Bo
orcer on 947,70 Hz no 1108,67 Hz u cpennara Bpenoct Ha F3 6umna Bo omncer ox 2831,37 Hz no
3147,89 Hz. OBue BpeAHOCTH Ce CIIMYHU HA BPETHOCTUTE JOOMCHH BO HAIllaTa CTYH]a.

Koctuk (Kosti¢) (1971) ja ucnutyBai akyCTH4HATa CTPYKTypa Ha CPIICKUTE KOHCOHAHTH.
3a HazayiuTe /m/ U /n/ TOj ja oIpeawIl MpBaTa KOHIIEHTpallKja Ha aKyCTHYHA €Hepruja Ha OKOJy
500 Hz, Bropara konuentpanuja 6mia ox 1000 Hz no 1200 Hz u TperaTa KOHLEHTpauja of
2200 no 2500 Hz. 3a Hazanot /j/ mpBaTa KOHLEHTpallja Ha aKyCTUYHA €Hepruja Ouia Ha HUBO
okoity 500 Hz, Bropara konuentparja 6mia ox 600 Hz no 1000 Hz u Tperara koHIleHTpaIuja
Ha aKycTHM4Ha eHepruja O6mma Bo omceroT on 2700 mo 3000 Hz. OBue Haoau ce CIMYHU Ha
(peKBeHLIMUTe Ha MPBUOT, Ha BTOPHOT M HA TPETUOT (OPMAHT HA HA3AJIUTE Kaj MALIKUTE
TOBOPHUTEJIHN BO HAIIaTa CTyAH]a.

[lo ananm3aTa Ha BOKAINTE W HAa KOHCOHAHTHUTE KAaKO HW30JIMPAHU TIJIACOBH, ja
aHaJM3UpaBMe KOapTUKyJalyjaTa BO JIoraToOMHU U peannu 30oposu. Ha Cnuka 3,4, 5,6, 7,8 u 9

u B0 Tabena 18 u 19 ru npukaxaBme mojgatoiuTe 3a ciorosute [au] u [ny]. Kaj oBue aBa ciora
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[IOCTOM pa3iMYHa TpaH3MIKja Ha GpopmantuTe Ha Bokanute /u/ (i) u /y/ (u). Kaj Bokamor /u/ (i)
ce 3abeexxyBa acleHAeHTHa, a Kaj BokaoT /y/ (U) mecueHaeHTHA TpaH3uIMja Ha F2,

[pBuTe TpH dopmanTu Ha Bokanot /y/ (U) Bo Hamara cryauja 6ea: F1 367 Hz, F2 1290
Hz u F3 2670 Hz. Bo crmoror [du] Ha repmaHcku ja3uk uaMepeHu ce cieanute Gopmantu: F1
274 Hz, F2 1285 Hz u F3 2241 Hz (Birkholz, 2013). ®pekBeniujata Ha BTOPHOT (HOPMAHT €
HajOucKka Ha (PpeKBeHIMjaTa W3MEpPEHa BO Haliara cryauja. TpaH3uIuuTe Ha GOPMAHTHTE CE
MOBH/IIMBU Kaj 3BYYHUTE OTKOJIKY Kaj Oe3ByuHHTe TU103uBH (Schwartz, et al., 2012).

3a ga ce aHanM3Wpa TpaH3WIMjaTa HAa (OPMAHTHTE H3BPIICHA € CErMEHTalja Ha
Bokaynute. CerMeHTalujara ce TeMeJIH Ha OCIIMIIONPaMOT Ha CHUTHAJIOT, HA CIIEKTPOrpamMoT U Ha
aynutuBHarta nepuenimja (Jovici¢ n Kasi¢, 2015). Ilpu cermenTanujata, KpajorT Ha BOKAJIOT €
MECTOTO Kajie ITo eHeprujara Ha F2 narno onara (Yadav u Rao, 2013).

['o aHanmm3upaBMe BIIMjaHHETO HA aKIIEHTOT Ha aKyCTHYHATa CTPYKTYpa Ha TJIACOBUTE BO
300pot. CrioHiejcKuTe 300pOBH IITO CE KOPUCTAT 3a OAPEAyBamkhe Ha MPAroT Ha MPEIO3HABAEC
Ha TOBOPOT C€ JBOCJIOXHH 300pOBH CO €JHAKOB aKIICHT Ha J[BaTa cJIora. Bo MakeJI0HCKUOT ja3uk
HE TI0CcTOojaT croHejcku 300poBu. Ce KoprucTaT 300pOBH O] CTPAHCKO IMOTEKIIO, KaKO Ha MPUMED:
namnrorn, cmapTdon, Dejcoyk, JyTjyo, xot crot, xot nor (laptop, Smartphone, facebook, you tube,
hot spot, hot dog) u mpyru. 3a Hekou O] HHB MOCTOM W Mapajena Ha MaKeIOHCKH jasuk. [0
aHAIM3UPaBME BIIMjaHHETO Ha aKI[EHTOT BO 300poT [nere]. AKycTHYHATAa CTPYKTypa Ha 300poT
[nere] e mpukaxkana wa Cnumka 10 w wHa Cnumka 11. YTBpAeHO e [eka IMOCTOM TOrojeMa
KOHIIEHTpalllja Ha aKyCTUYHa €Heprrja Kaj BOKaJOT /e/ (€) BO aKlEHTUPAaHUOT CcJIoT [1e].

Ha Cruka 12 ja mpuka)kaBMe aKyCTHYHAaTa CTPYKTypa Ha Hoceukara (paza [Kaxu ro
300opot]. Kaj mnosusor /1/ (f) mro ce Haora Ha KpajoT Ha (pa3ata He € MHOTY H3pa3eHa
KapaKkTepucTHYHAaTa (popMa 3a TII03UBUTE, OKITy3H]ja, OJJHOCHO 3alupamke Ha BO3AyIIHATA CTPYja,
a MoToa EKCIUIO3Wja, HArjo Oocio00JyBame Ha BO3JYyIIHaTa cTpyja. TakBa KapakTepHUCTHYHA
dbopma rMa OCIIIIOrpaMoT Ha 1103uBoT /T/ (t) Bo 300poT [Tabmaa] mTo ¢ npukaxan Ha Ciuka 13.
CwmeraBme aeka ¢pazata [Kaku ro 300poT] € mocooaBeTHA 3a Mpe3eHTUpamke Ha 300pOBUTE O]
acIeKT Ha KOAapTHKyJalyjaTa, BO oHOC Ha dpasara [Ke kaxemr] koja 3aBpiryBa co GpHKaTHBOT
/ur/ (f) co KapaKTEpUCTHYEH IIyM TPEAU3BUKaH O] TYpOYJICHTHHOT MPOTOK Ha BO3/yIIHATA
cTpyja. OBaa ¢pa3za e mpukaxkana Ha Cnuka 14. llenra Oeme ga ce u3berHe BIMjaHHETO Ha

¢unanHara ponema oz pazata Bp3 poHeMaTa BO MHUIMjaTHATA IO3UIIKja BO 300POT.
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3a 1a ja yIBpAMME pa3iidKaTa BO aKyCTHYHATA CTPyKTypa Ha (ppukatuBoT /mi/ () Kora Toj
€ BO ()MHAJHA MTO3UIIMja U BO MHMIIMjaJTHA MTO3MIIMja TO aHaIu3upaBMe 300pot [mryma]. Ha Ciouka
15 ce mpukakaHH OCHMJIOTPaMOT M CIEKTPOrpaMoT Ha oBoj 300p. Bo nBara cimydam ce
3a0ernexyBa JI0JITOTO Tpaewke Ha myMoT. Hajronema KoHIIEHTpalHja Ha aKyCTHYHA CHEPTHja uMa
BO ¢pekBeHIUCKUOT omcer okony 3000 Hz. Hekom aBTOpM cMeraar naeka Bp3 OCHOBa Ha
BHU3yeJHA aHajih3a Ha CHEKTPOrpaMOT MOXKE Ja ce MIpOLEHH BHCOKAaTa KOHIICHTpalfja Ha
¢pukaruBuuot myMm Ha riacot /f/ (de Castro Brasil, et al., 2012). Kaj anrnuckuor dpukatus /f/
EBUJICHTHPAH € HajrojieMH crekTpaieH nmuk Bo omcerot ox 2000 mo 4000 Hz u mocreneHo
omararme Ha eHeprujara Bo BUcokuTe GppekBernuu (Rutter, 2011).

Ha Cnuka 16 ce mpukakaHW OCIHJIOIPAMOT M CIIEKTPOrpaMoT Ha 300potr [cycam]. Ja
aHaJTM3UpaBME pa3jMKaTa BO aKyCTHYHATa CTPyKTypa Ha ¢pukarusute /c/ (S) u /m/ () Bo
MHUIIMja]IHA TIO3MIIMja Ha 300poT, mpea BokajioT /y/ (u). Kaj ¢ppukatusor /c/ (S) ce 3abenexyBa
HajrojemMa KOHIIEHTpalllja Ha aKyCTUYHA eHepruja Bo GpekBeHIUCKUOT omcer okony 5000 Hz.

o anamu3upaBMe JACHTATHO-aJIBEOJApHUOT (pukatuB /¢/ (S) W BO TMO3UIMjA TMPE.T
BoKasoT /0/ (0). Ha Cnmka 17 ce mpuKakaHH OCHMJIOTPAMOT M CHEKTPOTPaMoT Ha 300pOT
[contie]. Bo oBoj 300p ¢pukatuBot /c/ (S) MMa rojeMa KOHIEHTpAIFja Ha aKyCTHYHA €HEprHja
BO (pekBeHIuckuoT omncer okony 4500 Hz u Bo omcerot okoixy 5500 Hz. Bo 300pot [cone]
MOCTOU JECIICHJEHTHA TpaH3ullMja Ha F2 Ha BokanoT /o/ (0) mITO ce Haora BO MO3HUIH]ja TO
JICHTAITHO-aJIBeOIapHUOT (pukatuB /c/ (S). CHopea YeIIKWTE aBTOPH, KOHIICHTpalMjaTa Ha
eHepruja Ha GppukaruBot /S/ ce mporera ox 4000 mo 10000 Hz (Honova, Jindra u Pesak, 2003).
Bo aHrnmckuor jazuk € yTBpAEHa MorojieMa TEeMIIOpajHa W CIEKTpajdHa BapHjaOHIHOCT Kaj
JeraTa py MpoAyKIMja Ha (PUKATUBOT /S/ BO 0JjHOC Ha Bo3pacHuTe Juia (Munson, 2004).

[Touspasena necuennenTHa Tpan3unuja Ha F2 Ha BokayioT /0/ (0) mOCTOM KOra BOKaJoOT ce
Haora BO MO3MUIMja MO JEHTalIHO-anBeonapHuoT 1io3uB /1/ (d). Ha Cauka 18 ce mpuxaxanu
OCLIUJIOTPAMOT M CHEKTpOrpaMoT Ha 300poT [moktop], a Ha Cnmka 19 ce mnpuxaxaHu
dbopManTuTE Ha BOKaioT /o/ (0) mTo ce Haora mo mio3uBoT /1/ (d). Jlokycor Ha BTOpPHOT
dbopmanT e Bucok. On mogatonute Bo Tabena 20 ce 3abenexyBa Jeka BO OJHOC Ha CpeaHaTa
BpEIHOCT Ha (PpeKBeHIIMjaTa HA BTOPUOT (OPMAHT HA BOKAIOT /0/ (0) HE MOCTOM pa3jiMKa Kora
TOj € BO KOHTEKCT Ha KOHKPETHHOT KOHCOHAHT M KOra ce aHaJIM3HMpa KaKo U30JIMpaH riac.

AHanu3aTa Ha JIOKyCOT Ha BTOPUOT (JOPMAHT TU omndaTH CUTE MeCTa Ha apTUKYyJalKja Ha

KoHcOHaHTUTE. Bo Hekou 300poBu Tpan3unuujata Ha F1 u Ha F2 Ha BokanoT umaar nucra Hacoka.
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Ha Cmuka 20 ro npukakaBMe OCIHJIOTPaMOT M CICKTpOrpaMor Ha 300pot [0ama]. T'o
aHaJIM3UpaBMe MMPBUOT BOKAJ /a/ (a) mITO ce Haora BO MO3UIM]ja 1O JabujarHuot mio3us /6/ (b).
Bo o0Boj ciywaj TpaH3uuujaTa M Ha MPBHOT M HA BTOPUOT (hopMaHT Ha BokanoT /a/ (a) e
acrernenTHa. Ha Ciuka 21 ru npukaxkaBme (opMaHTUTE HA BOKAIOT /a/ (a). BpemeTpaemeTo Ha
BOKaJIOT /a/ (a) m3HecyBa 156 msS. Tpanszunujara Ha F2 Tpae 24 ms. HcrtpaxyBamero Ha
TpaH3uuyjata Ha F2 Bo cioror [ba] BO aHIJIMCKHOT ja3WK MOKaXyBa BpEMETpacHhE Ha
tpan3unujata ox 30 ms, a Bpemerpaewe Ha Bokanot /a/ 220 ms (Alexander u Kluender, 2008).
On noxmatouute Bo Tabesna 21 mMoxke na ce 3a0enexu jaeka F2 Ha Bokanot /a/ (2) BO KOHTEKCT Ha
wio3uBoT /6/ (b) e manky moBrcok Bo oaHOC Ha F2 kaj nzonupan Bokai /a/ (a). Jlokycor Ha F2 e
MIOHU30K OJ1 JIOKYCOT Ha F2 xora BOKaJIOT € BO KOHTEKCT Ha aJBeoJapeH riac. Bo aHMIMCKUOT
jasWK, TeHEepaJlHO ce cMeTa JieKa TpaH3uujara Ha F2 co HUCKO(pEKBEHTEH JOKYC yKa)xyBa Ha
nepreniyja Ha nadujanen riuac (Raphael, Borden u Harris, 2011). Jlokycotr Ha F2 u Ha F3 BO
KOHTEKCT Ha OunabujanHute riacosu ce Hucku (Ladefoged u Johnson, 2011).

Ja anamusupaBMe W TpaH3UWIMjaTa Ha (OPMAHTUTE HA BOKAIOT /a/ (a) BO KOHTEKCT Ha
anseonapuuotr ¢pukaruB /m/ (f). Ha Crnuka 22 u 23 ce mNpuKakaHd OCIHJIOTPaMOT M
CIIEKTpPOrpaMoT Ha 300poT [mian], kako u ¢opmanTuTe Ha Bokaior /a/ (a). Ce 3abernexysa
aclleHJIeHTHa TpaH3ulyja Ha F1 u necuenneHTHa TpaH3uuyja Ha F2 Ha Bokanot. Jlokycot Ha F2
€ BUCOK, ce Haofa Ha okosry 1700 Hz. On nogaronure npukaxxkanu Bo Taberna 22 ce 3a0enexyBa
neka F2 Ha Bokanot /a/ (a) BO KOHTEKCT Ha ¢pukaTuBoT /m/ (f) € MaiaKy moBucok ox F2 Ha
BOKAQJIOT KaKo M30JMpaH rinac. Kaj aHrmckuTe KOHCOHAHTH, TpaH3WIMjaTa Ha F2 co moBHCOK
JIOKYC yKa)KyBa Ha ainBeosiapeH riac. OBa ocoO€HO ce oJfHeCyBa Ha IUIO3UBUTE U Ha HA3aJIUTE
(Raphael, Borden u Harris, 2011). JIokycoT Ha BTOpHOT (HOPMAHT 3a ajJBEOJAPHUTE TIIACOBH CE
naora uHa 1700-1800 Hz (Ladefoged u Johnson, 2011). OapenenaTa GppekBeHIHja Ha JOKYCOT BO
Hallara cTy/Juja ce coBnara co oBue MoJaTOLH.

Ananuzata Ha TpaH3uIMjaTa Ha (OPMAHTUTE HA BOKAJIOT /0/ (0) BO KOHTEKCT Ha
BEJIAPHUOT TUIO3MB /T/ (g) MOKaXka Jieka TpaH3WIMjaTa € JecueHaeHTHa U kaj F1 u kaj F2. Ha
Cnuka 24 w 25 ce TUpUKaKXaHW OCIMWIOTPAMOT M CHEKTPOrpamMoT Ha 300poT [roTBu] u
¢opmanTuTe Ha BokasoT /o/ (0). Jlokycor Ha F2 e BucokodpekBeHTeH. Oy mogaToNUTE BO
Tabena 23 ce 3abenexyBa neka F2 Ha Bokanmor /o/ (0) BO KOHTEKCT Ha Iio3uBOT /T/ (g) €
3HAYUTEIHO MOBUCOK 011 F2 Ha m3onupanuot riac /o/ (0). Bo aHrMcKHOT ja3uk, J0KycoT Ha F2

BO KOHTEKCT Ha BEJIAPHUTE II1acoBH HajuecTo e Bucok (Ladefoged u Johnson, 2011).
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I'o aHamu3upaBMe W BIHjaHHETO Ha manatanHuor ¢puxartus /j/ (j) Bp3 Bokanot /y/ (u).
Kaj oBoj Bokaxn yTBp/ieHa € acleHAeHTHA, OJHOCHO peurcH paMHa TpaH3uuyja Ha F1 u u3pazeHo
necueHaeHTHa Tpansunuja Ha F2. Ha Cnuka 26, 27, 28 u 29 ce npukakaHu OCIHJIOTPAMOT H
CIIEKTPOrpaMoT Ha 300poT [jyr], ciekTporpaMot u GopMaHTUTE Ha BOKAJIOT /y/ (1) BO KOHTEKCT
M Kako m3oympaH riac. JIoKycoT Ha BTOPHOT (GOpPMaHT € BHCOKO(pEKBEHTEH. [ eHepaiHo,
Tpan3unuja Ha F2 co BapujaOuieH, JTOKyC 3aBHCEH O] BOKAJIOT, YKa)KyBa Ha HajlaTaleH WIA Ha
Benmapen miac (Raphael, Borden u Harris, 2011). Ox momaronute npukaxkanu Bo Tabena 24
MOXe Jia ce 3a0enexu Jeka F2 Ha riacot /y/ (u) Bo KOHTEKCT Ha GpukatuBort /j/ (j) € moBucOKka
BO onHOC Ha F2 Ha u3onupanuor riac /y/ (u). 'onemata mpoMeHa mro ce ciayuyyBa kaj F2 Ha
BOKaJoT /y/ (1), OAHOCHO BHCOKaTa (pekBeHIMja Ha (OPMAHTOT HA MOYETOKOT Ha TpaH3UIIMjaTa
noJ| BivjaHue Ha GppukatuBoT /j/ (j), MoXke 1a ce 00jacHH CO aKyCTHYHATa CTPYKTypa Ha IJIacoT
/j/ (J). 3By4HOCTa M TOJEMHUTE PE30HATOPCKH MPOCTOPH IMPH apPTHUKYJAlMjaTa OBO3MOXKYBaaT
CO3/1aBame Ha MoJy(popMaHTHH elIeMEeHTH. 3aToa OBOj IJlac cmara Bo coHaHTH. Criopea CBOUTE
apTUKYJIAIMCKHA U aKyCTUYHU OCOOMHH OBOj Tiiac iy Ha Bokanot /i/ (Vladisavljevic¢, 1981).

Ha Cinka 30 tv npukakaBMe OCHMJIOTPaMOT U CIIEKTPOrpaMoT Ha 300pot [nuct]. Moxe
Ja ce 3a0eleku JIeKa OCIUIOrPAMOT U CIIEKTPOrpaMoOT Ha JICHTATHO-AJIBEOJIAPHUOT J1aTepat /i/
(I) ce cnmuyHM Ha OCHMIOTPaMOT M Ha CIEKTPOrpaMoT Ha BokauoT /u/ (i). Jlatepanurte mmaar
CIIMYHA CTPYKTYpa Ha BOKAIUTE CO MPUCYCTBO Ha popmanTH. Kaj Bokanot /u/ (i) mto crneau mo
narepanot /1/ (l) mocrou acreHeHTHA TpaH3uIKja Ha BTOpHOT GpopmanT. ['yaypuk u IletpoBuk
(2007) ro amamusupane 300poT [nuct] Bo cprckuoT jasuk. Cropeq HHB apTUKyJalyjara Ha
narepanot /n/ () e cneuuduuna mo Toa mwTO ce pasnukyBaar ase ¢asu. IIpBara Tpae KOJKY
JPXKEHETO Ha MperpajaTa, a BTOpaTta HacTaHyBa CO OTKJIOHYBam€ Ha Iperpajara. 3a BpeMe Ha
npBara ¢aza Ha aKyCTHYHATa CJIMKa ce 3a0erexyBaar (opMaHTH KOM ce rydar Bo BTopaTa (asza
U BO Hea JOMUHHUpa (PpUKIIMOHA aKyCTUYHA EHEPIHja.

Ha Cnuka 31 ce mpukakaHd OCIHMJIOTPaMOT M CIEKTPOrpaMoT Ha 300poT [duurep].
Kapakrepuctuuno 3a nadujanauor ¢ppukatus /¢/ (f) € Toa mTo WHTEH3UTETOT € MHOTY HH3OK.
Kaj Bokanot /u/ (i) mro ce Haora Bo mo3uija mo ¢puxaruBot /¢/ (f) ce jaByBa acueHmaeHTHa
TpaH3ulyja Ha BTopuoT GopmanT. Kaj npBuot hopmaHT He noctou Tpansuuja. Toj ce Haora BO
penaTHBHO ,,cTa0MIIHA cocToj6a* Oe3 morosiemMu nmpoMeHu Ha ¢pekseHuujata. Ha Cnuka 32 ce
pUKaxaHu GopMaHTUTE Ha BOKAIOT /u/ (i) Bo 300poT [unrep]. Bropuor popmaHT Ha BOKAJIOT

/u/ (1) MHOTY KpaTKO ce Haora BO ,,CTa0HMJIHA COCTOj0a*, a T0Toa HeroBara (ppeKBEHIIMja HATIIO

228



omara. Ha Ciuka 33 e nmpuKakaH CIIEKTpOrpaMoT Ha BokasoT /u/ (i) Ha KOj MOXKe J1a ce 3a0eneKu
KOHIICHTpallMjaTa Ha aKycTHYHa eHepruja. OJ mojaTouuTe npukaxkanu Bo Tabena 25 moxe aa
ce 3abenexu neka F2 Ha u3omupanuoT Bokai /u/ (i) € moBucok o F2 Ha BOKaJIOT BO KOHTEKCT Ha
¢pukatusot /¢/ (f). [Ipu ananuza na ppukarusute /¢/ (f) u /B/ (V) 3abenexan e mouspaseH Uym
kaj ¢ppuxaruBot /¢/ (f) Bo cprckuor jasuk (I'yxypuh u Ilerposuh, 2006).

ABTOpUTE MTO ja HMCTpaxKyBaje TpaH3WIMjaTa Ha F2 Ha BOKanmWTe Kaj Jernara co
MeJITeUee CyrepupaaTr Ja ce MpoJUIad0dYd HCTPAXKYBAaETO HAa Taa TPaH3UIMja KAaKO MOXKEH
OpeauKTOp Ha menredereTo (Subramanian, Yairi u Amir, 2003). Mcto Taka yTBpAEHO ¢
pa3IMYHO TEPIMIUPAKHE HAa BOKAIKUTE Kaj Jieliata BO OJIHOC HAa BO3PACHUTE HITO € MOBP3aHO CO
Tpau3uimjata Ha BroproT hopmant (Ohde u German, 2011).

[lo akycTnuHaTta aHanM3a Ha TJIACOBHTE BO MAaKEIOHCKHOT ja3uK W JPYTH TOBOPHH
MPUMEPOIM, CO IEeNl Ja Ce KOHCTpyupaar (OHETCKH OalaHCHUpaHHM TECTOBM 3a TOBOPHA
ayJquoMeTpHja ja mpecMmeraBMe (ppekBeHIMjaTa Ha (OHEMHUTE BO MAKEJAOHCKHOT ja3HK. 3a Taa
1esl € KopucteH kopmyc o 178 peuenunu. dpekBeHIjata Ha GOHEMHUTE BO MAaKEIOHCKHOT
jaswk e mpukakana Bo TabGenma 26. Hajronema ¢pekBeHIMja MMa BOKANOT /a/ (@), a HajMana
(bexBeHMja MMa KOHCOHAHTOT /s/ (dz). @pekBeHnMjaTa HA POHEMUTE MOXKE Jla ce IPecMeTa U Ha
npyr HaunH. Carod u Yuancku (2006) ja oapenune (pexBeHIMjaTa Ha GOHEMHUTE U HajuecTara
CTPYKTYpa Ha CJIOrOBUTE CO aHaIn3a Ha okosry 3000 360poBU O] TP CTaTUHU OJ] HEJIENIEH BECHUK.

Bp3 ocHoBa Ha mpecmeraHnata ¢ppekBeHIMja Ha (OHEMUTE KOHCTpyHpaBMe 4 JUCTH HA
300pOBM 3a TOBOpHA ayAHMOMETpHja KOUITO ce€ (OHETCKH OamaHCHpaHU, OAHOCHO HMaatr
npuOIMKHA 3acTalleHOCT Ha (OHEMHUTE Kako BO KOPIycoT oA 178 pedeHMIM KOjIITO €
penpeseHTanrja Ha (QpekBeHIMjaTa Ha (POHEMUTE BO MaKeIOHCKHOT ja3uk. dpekBeHIMjaTa Ha
BOKAJIUTE W HA KOHCOHAHTHUTE BO TECTOBUTE € NMpUKaxana Bo Tabemna 27, 28, 29 u 30.

Enen on kputepuyMuTe 3a KOHCTpYUpPAkE HA TECTOBHUTE € 300pOBHTE Ja OMIaT MO3HATH.
Koneunute nuctu Ha 300poBM BO HamaTa CTyAuja Oea oJ00peHHM OJ JABajlia JIMHIBHCTH.
IlocTojar u apyrM HaYMHM JAa Ce YTBPAM Jaiu 300pOBUTE CE€ IMO3HATHU € IOMOJIHYyBame Ha
MpalmiaHUIM O] CTpaHa Ha OJpeleHa Tpyna Ha wucnuTaHund. Hekow aBTopm Oapae
WCTIUTAHUIINTE Ja TH paHTUpaaT MpUKaKaHWTE 300pOBUTE KAaKO: HEMO3HATH, MAJKy IO3HATH,
no3Hatu u MHory no3Hatu (Garadat, Abdulbagi u Haj-Tas, 2017). ITo3naBameTo Ha 300pOBUTE

NpUIOHECYBa 3a MOBHCOK CKOP Ha Mperno3HaBame Ha 300posute (Carroll, et al., 2016).
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Bo Tabena 31 e mpukakaHa CTpyKTypaTra Ha CJIOTOT BO TECTOBUTE CO E€IHOCIIOKHU
300poBH U OpojOT Ha 300pOBHM CO TaKBa CTPyKTypa Ha cjoroT. Kaj emHocimoxHUTE 300pOBH
Hajuecta ¢ crpykrypara KBK. Ha Cnmka 34 e mpukaxkaHa mosunvjata Ha (OHEMHTE BO
CIIOTOBHTE. 32 BOKAJIOT € KapaKTepUCTHYHA MEAMjaTHATa MTO3UIKja KaKo japo Ha CIIOTOT.

Bo Tabena 32 e mpukaxkaHa CTPyKTypaTa Ha CJIOTOBUTE BO TECTOBHUTE CO JIBOCIOXKHH
300poBH W OpOjOT Ha 300pOBH CO TaKBa CTPYKTypa Ha ciioroBu. Kaj aBociokHUTE 300pOBH
HajuecTa e cTpykrypara Ha cioroBu KBKKB. Bo Tabena 33 e mpukaxaHna 3acTameHocTa Ha
pa3nudHU 300pOBHU IPYITH BO TECTOBUTE. BO cUTE TecTOBH Haj3acTareHu 300pOBU e UMEHKHTE.

[lo cHuMameTO Ha JIMCTHTE Ha 300pOBHM peaiu3MpaHa ¢ KIMHMYKA BalUaaldja Ha
TecToBUTE Ha mpumepok on 110 mcnuranuum, OgHOCHO TecThpaHu ce BKynHO 220 ymu. Bo
Tabena 34 u va Cnuka 35 e nmpukakaH IPUMEPOKOT Ha UCTPAKYBAKHETO BO OJHOC HA MOJIOT U Ha
Bo3pacta. O BKYmHHOT Opoj Ha ucnutaHum 98 ce BospacHm Jymna (89,1%), a 12 ce aema
(10,9%). Bo oxgnoc Ha monot, 50 ce mamiku (45,5%), a 60 ce xxencku (54,5%).

Bo Ta6ena 35 e mpukaxaHn OpojoT Ha YIIH CO YPeIeH CIyX U CO PeIyKIMja Ha CIyXOT BO
OJTHOC Ha TIOJIOT Ha MCIIUTAHULIUTE. Y TBPJICHO € JieKa He MOCTOM CTaTUCTHYKU 3Ha4YajHa pas3iinKa
BO OpOjOT Ha ciydyaW cO PeayKIHja Ha CIyXOT BO oxHOC Ha mojiot. Bo Tabena 36 e mpukaxan
OpojoT Ha yIIM CO YpeOeH CIyX M €O pelayKiija Ha CIyXOT BO OJHOC Ha BO3pacTa Ha
UCIHUTAaHUIUTE. YTp/IeHAa € CTaTUCTUYKM 3HadyajHa pa3iiuka Bo OpOjoT Ha ciydyadu CO penyKiuja
Ha CIIyXOT BO OJTHOC Ha Bo3pacta. [lorosem Opoj Ha HCIIUTAHUIN C€ BO3PACHH JIUIIA.

[TomaToruTe BO BpCcKa CO 3acTalieHOCTa Ha OwWiarepaiHara W Ha YHWIAaTepalHaTa
pelnyKIja Ha CIyXOT BO OJIHOC Ha MOJOT Ha MCIUTAHULUTE ce MpHukakaHu Bo Tabema 37. He
MOCTOM CTAaTUCTHYKHM 3HayajHa pa3jinka BO JAUCTpuOyIMjaTa Ha OwiarepanHaTa W Ha
yHWJIaTepajiHaTa peAyKIiMja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha IOJIOT. 3acTaleHocTa Ha OuiiarepaiHaTa U
Ha yHWJIaTepajHaTa peAyKlMja Ha CIyXOT € MpHKa)XkaHa M BO OAHOC Ha Bo3pacta (Tabena 38).
Hajronem Opoj Ha maumeHTH Ousie BO3pacHM JMIa cO OwiaTepanHa peayKlHja Ha CIyXOT.
YTBpeHa € CTaTUCTUYKU 3HAYajHa pa3ivka BO OUCTpuUOylnMjaTa Ha OwunatepanHata U Ha
YVHIJIaTepallHaTa peAyKIFja Ha CIIyXOT BO OJHOC Ha Bo3pacTa. Pemykimjara Ha CIIyXoT MOBp3aHa
CO BO3pacTa, OJHOCHO TIpe3Ouakys3ujaTta, € OujaTepaliHa, CEH30HEBpaJIHA CHUMETPUYHA
penykiuja. Penyknmjara Ha cilyXoT NMpeau3BHKaHa O] MpeKyMmMepHa OydaBa HMCTO Taka 4YecTo €
OunarepaiiHa, KakKoO M OTOTOKCHKO3aTa. YHWJIAaTepalHa peayKIMja Ha CIyXOT Ce jaByBa Kaj

MenuepoBa OosecT, MIMONaTcka aKyTHa CEH30HEBpallHAa pEeAyKIUja Ha CIyXOoT, Tpayma u
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Bocranureaau mnporecu (1saakson u Vora, 2003). Kaj 63% ox nemara Ha Bo3pacT o1 5 mo 10
TOJIMHY peAyKIMjaTa Ouia yHuIaTepaita, a kaj 27% Owuna ounarepanna (Guida u Diniz, 2008).
Kaj mammeHTH €O THHUTYC M peOyKIMja Ha CIyXOT Hajyecta Owuia OuiaTepaiHara
CCH30HEBpaIHA peaykiuja Ha ciayxoT (Ristovska, et al., 2016).

Bo Tab6ena 39 e npukakaHa 3acTalieHOCTa Ha OJIPENICH TUI HA PEAYKIMja Ha CIYXOT BO
OJTHOC Ha TIOJIOT Kaj BO3pacHMTE Jiniia. Hajuect T Ha peqyKIyja Ha CIyXOT € CCH30HEBpaIHaTa
penykuuja. Kaj romem Opoj Ha MalWieHTH € eBUICHTHpaHA Npe30MaKy3uja W OIITETyBamke Ha
CIIyXOT O] IpekyMepHa OyuaBa. [Ipe3Ouaky3ujara € eleH o]l HajUYeCTUTE TUIIOBH HA PEIyKIHja
Ha ciyxoT kaj Bo3pacuute (Wang u Puel, 2010; Tawfik, et al., 2019; Valero-Garcia u Vila-
Rovira, 2018). [Ipyra uecta mpu4rHa 3a CCH30HEBpaIHA PEIyKIIHja HA CIYXOT Kaj BO3PACHUTE €
M3JI0KYBamb-ETO Ha mpekymepHa Oydasa (Mahboubi, et al., 2013; Kim, 2010; Rabinowitz, 2000).

3acraneHocTa Ha OJIpeieH THII Ha PelyKIfja Ha CIIyXOT BO OJHOC Ha MOJIOT Kaj Jenara e
npukakaHa Bo Tabena 40. Hajuect Tunm Ha peiykigja Ha CIlyXOT Kaj Jelara ¢ KOHJAyKTHBHATa
penykinuja koja Oumna 3actaneHa Bo 86,7% on cioyuyaute. Kaj Hajromem Opoj Ha jgeua e
esugcaTupad OME. Hajuecta mpuynHa 3a KOHAYKTHBHA pPEAyKIMja HA CIyXOT Kaj Jerara e
OME (James, George u Regina, 2018; Robb u Williamson, 2011; Gravel, et al., 2006). Yecra
NpUYMHA 32 KOHIYKTHBHA peAyKiHja ¢ u nepdoparujata Ha yurHoto Tanande (Park, et al., 2015;
Ibekwe, Nwaorgu u ljaduola, 2009; Mehta, et al., 2006).

Bo Tabena 41 e npukaxaHa 3acTarieHOCTa Ha OJIPEJICH TUII HA PEAYyKIMja Ha CIYXOT Kaj
CUTE MAIMEHTH BO OJHOC Ha mojoT. Hajuect Tum e ceH3oHeBpaiaHaTa peaykiuja. Taa Owmma
3acraneHa Bo 80,4% ox cute cinyyan. He e mokakaHa CTaTUCTHUYKM 3HadyajHa pas3iidKa BO
aucTpuOynyjaTa Ha OpeNieH TUIl Ha PeayKIMja Ha cIyXoT Bo ojgHoc Ha nojoT. Ha Cauka 36 e
MPUKaKaH TUTIOT Ha PEAYKIIMja Ha CIYXOT Kaj CUTE MAI[HeHTH.

Bo Tab6ema 42 e nmpukakaHa 3acTalieHOCTa HA OJIPEJICH THIT Ha PEAYKIMja Ha CIYXOT Kaj
CHUTE€ NalMeHTH BO OJHOC Ha Bo3pacTa. Kaj Bo3pacHMTE HajuyecT THUI Ha peIyKluja e
CeH30HeBpaHaTa peaykuuja. Kaj nenara HajuecT TUI Ha peyKIMja Ha CIyXOT € KOHAYKTUBHATa
penyKIyja, HO IPUMEPOKOT € MaJ 3a J]a ce JIOKaKe CTATUCTHYKY 3HaYajHa pa3jIuKa.

CreneHOT Ha peayKIMja Ha CIYXOT Kaj MalUeHTUTe € TrpamupaH cnopen Dwiwmye u
JlaBueBa-Uakap (2009). Bo Tabena 43 e mpukakaH CTENEHOT Ha pelyKldja Ha CIYXOT Kaj
BO3PAaCHUTE JIMIIa BO 0JIHOC Ha mojoT. Kaj ABara moja HajuecTa e JiecHaTa pelyKiuja Ha CIyXoT.

He mocTton 3navajHa paznuka BO AUCTpUOYyIMjaTa HA OJPEACH CTETNECH Ha PeayKIlMja Ha CIyXOT
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Kaj BO3pacHUTE JIUIa BO 0JHOC Ha 1oyioT. Bo Tabena 44 e mpukakaH CTEIICHOT Ha PeAyKIIHja Kaj
Jernara Bo oJJHOC Ha moJioT. Kaj nBata moJia Hajuecrta e JecHaTa peyKiija Ha CIIyXoT.

[TomaToruTe 3a CTENEHOT Ha PelyKIMja Ha CIYXOT Kaj CHTE MallMeHTH BO OJHOC HA TMOJIOT
ce npukaxkanu Bo Tabena 45. Kaj nBara mona HajuecTa € JiecHaTa peayKirja Ha CIyXoT, HO HE €
JOKa)KaHa CTATUCTUYKH 3Ha4YajHa pa3jiiKa BO AUCTPHOYIMjaTa Ha OJIPEIICH CTEIICH Ha PEIyKIIH]ja
Ha CJIyXOT BO oHOC Ha moyioT. Ha Crimka 37 e mpuka)kaHa 3acTareHoCTa Ha OJPE/ICH CTEIICH Ha
peayKIMja Ha CIyXOT Kaj cute nanueHT. Bo Tabena 46 e nmpukaxaHa 3acTaneHoCTa Ha OJpecH
CTETeH Ha peIyKIMja Ha CIYXOT Kaj CHTEe MallueHTH BO OHOC Ha Bo3pacTa. JlecHaTa penykiuja e
HajyecTa U Kaj BO3pacHUTE JIUIa U Kaj JeraTta.

Bo Tabena 47 ¢ npuka)xkaHa 3acTalieHOCTa Ha OJIpe/ieHa ayTMOMETPUCKa KOH(UTypaluja
Kaj CUTE Cllyuyal Ha peAyKIHdja Ha CIyXOT BO OJHOC Ha mojoT. HaunmHOT Ha KOj € neduHupan
OJIpEICH THIl Ha penyKIFja BO HAIlaTa CTyJHja € JaJeH BO TEOPETCKUTE OCHOBU. 3a CTPMHO
JIeCLICH/ICHTHATa KOH(UTypanyja JajeHu ce JIePUHHIUU O]l palindHu aBTopu. Hue ja
nedpunupasme cropen Ilan, et al. (2009). Kaj nmBata monma Hajuecta € JECICHICHTHATa
ayauoMeTpucka KoH(purypanuja. JlokakaHa € CTaTHCTHYKM 3Ha4YajHa pas3liika BO
muctpuOynyjaTa Ha OJpeNeH TUI Ha ayJAHOMETpPHCKa KOH(HTrypalHja Kaj MAallKuTe U Kaj
XKEeHCkUTe ucrnuTaHuuu. Kaj penyknujara Ha ciayXOT IITO € MpEeAM3BHKaHa O] MpeKyMepHa
OyuaBa HajuecTa e ckoToM KoHpurypanujata (Wilson u McArdle, 2013; Twardella, et al., 2013;
Nondahl, et al., 2009; McBride u Williams, 2001; Perez, Gatt u Cohen, 2000). Kaj nuua nHa
Bo3pacT Haj 50 roauHu Hajuecta Owia JAeclieHJeHTHaTa KoH(uUrypanuja, motoa paMmHaTa U
ckoToM KoHpurypanuja (Ji, et al., 2011). Kaj numa co THHUTYC M CeH30HEBpalHa peayKiuja Ha
CIlyXOT HajyecTa ayIMOMeTpUCKa KOH(puUrypauuja 6una aecleHaeHTHaTa KoH(purypamuja, noroa
pamHa, cKoToM u ,,ipeBpreHa U kondurypanuja (Ristovska, Jachova u Stojcheska, 2019).

Bo Tabena 48 e mpukaxaHa 3acTanieHOCTa Ha OJ[pe/icHa ayTMOMETPUCKA KOH(PUTypaIrja
Kaj cuTe cllyyau Ha pelyKiija Ha cIyXOT BO OJHOC Ha Bo3pacTta. Kaj Bo3pacHuTe Jinla HajuecTa
e JleclieHIeHTHaTa KoHurypauuja. Kaj nemara ogienHo He MOXKe Ja ce 3aKIy4H Koja € HajuecTta
ayTMOMeTpucKa KoHpurypanuja Ounejku mpumepokoT ¢ man. Ha Cnmka 38 e mpukaxkana
BKyITHaTa 3acTalleHOCT Ha pa3IMYHH THIIOBM Ha ayIMOMETPHUCKa KOH(pHTypamuja Kaj cUTe
cllyyad Ha peayKIMja Ha CIyXoT. AynuoMmeTrpuckara koHdurypamnuja kaj OME kako Hajuecta
NpPUYMHA 32 KOHAYKTUBHA pelyKIfja Ha CIyXOT Kaj Jernara € paMHa co Main nuk Ha 2000 Hz u

nman Ha 8000 Hz. Kaj nerra co OME Ha Bo3pacT Haj 4eTHpu TOANHU MOXe 1a ce uzBeae TJIA u
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J1a ce OJIpey CTENCHOT Ha pelyKIlMja Ha CIYXOT W ayauoMmerpuckarta koHdwurypanuja (Cai u
McFerson, 2016; Rosenfeld, et al., 2016). Kaj nemara co ceH30HEBpalHa pPeAyKIHja Ha CIYXOT
Ha KOU MM € TIOTpeOeH aMIuTu(UKATOp HAJUYeCTH Ce JECIICHICHTHATA U paMHATa KOH(PUTypaluja
(Yuen u McPherson, 2002). Bo ciayyan Ha CIMYCH CTENEH HA pEAyKIMja Ha CIIyXOT,
ayMmoMeTpucKaTa KOoHGUTIypalMja BIiMjaé Ha CIOCOOHOCTa 3a KOPHCTEHE Ha TOBOPHUTE
uHpopmanuy Bo pasnudyau ¢ppekBenunucku pernoru (Hornsby, Johnson u Picou, 2011).

[lo ananu3ara Ha ayJUOMETPUCKUTE JIECKPHUIITOPH, AHATM3UPAH € apTHKYJIAIMCKUOT
MHJIEKC KaKo MPEIUKTOpP Ha MHTENUTHOMIHOCTAa Ha roBopoT. Bo Tabema 49 e mnpukaxan
apTUKYJAIMCKUOT HHIEKC CHOpel CTENEeHOT Ha peAyKifja Ha CIyXOT. APTUKYIALHUCKHOT
MHJIEKC MOJXE J1a Ce CMEeTa 3a MPEeIUKTOp 3a pa3OMpIUBOCTa HAa TOBOPOT CaMO BO CIIy4yaW Ha
JIeCHa U yMEpeHa peayKIHja Ha CIIyXoT. Bo onpenenn ciaydyan Ha yMepeHa peayKIHja Ha CIIyXOT
CO TIPOCEYHAa BPEIHOCT Ha mparot Ha ciyxoT 60 dB HL, aptukynanucku unaexc usnecysa 0%.

Bo Tabena 50 e mnpukaxkaH apTHKyJIalMCKUOT HMHAEKC BO OJHOC Ha TMOJOT Ha
ucnuranunure. Hajuecto e kankynupaH apTukynanucku uaiaekce og 81 no 90%. Toj ce jaByBa
Kaj ypeleH CIlyX MW Kaj JIeCHa penyKiuja Ha ciayxoT. Hekom aBTOpM cMeTaar maeka
ApTUKYJIAIMCKHOT MHIEKC MOXe Ja Cce€ TpPUMEHyBa NpHU IMOJECYBamkbe Ha CIYIIHUTE
aMIUTU(HUKATOPH 32 Jia ce mporeHu OeHeduror ox ammtudukaropor (McCreery, 2013).

[To ananu3aTta Ha pe3ynATaTHTE OJ TOHATHATA JUMHHApHA ayJHOMETpHja, MPUKAKAHU CE
pesyaTaTuTe on roBopHara ayauomerpuja. Bo Tabenma 51 e mpukakana pasnukaTta Tomery
nparoT Ha aeteknuja Ha roBopoT (SDT) u nparoT Ha npeno3HaBame Ha roBopoT (SRT) Bo ogHOC
Ha ayJIMOMeTpucKaTa KoH(purypamyja Kaj CUTe ciydaud Ha peayKiuja Ha cayxoT. Bo Hajromem
Opoj Ha ciayvau yTBpacHa e pasiuka momery SDT u SRT < 12 dB, o pa3nukata momery SDT u
SRT Bo ogHOC Ha pa3IMYHA ayIHOMETPUCKA KOH(HUTYpaIija He € CTATHCTUIKY 3HAYajHA.

[Tomarorure kom ce omHecyBaaT Ha pasnukara momery SDT um SRT Bo omHOC Ha
MOCTOEHETO Ha PEayKIHja Ha CIyXOT ce Mpukakanu Bo Tabena 52. Bo Hajronem Opoj Ha ciydau
SRT e onpenen Ha untensurer < 12 dB ox SDT. /lokakaHa € CTAaTUCTHYKK 3Ha4YajHA PA3JIUKa BO
HUBOTO Ha MHTEH3UTET MTOMETY JETEKIINja U MPEIIO3HaBamke Ha TOBOPOT.

Bo Tabena 53 e mpukakaHa 3acTaleHOCTa Ha OJJICITHA THIIOBM KPHBH HAa TOBOPHHOT
ayauorpaM BO OJHOC Ha mojioT. Bo Hajromem Opoj Ha ciy4yan € €BHUICHTUPAH CKOp Ha
npeno3HaBame Ha 30opoBute (WRS) > 90%, 0THOCHO MHTETUTHOMITHOCTA HA TOBOPOT He Ouiia

HapyiieHa. TakoB CKOp ce CpeTHYBa M Kaj JIECHA CEH30HEBpaJiHA PEAyKIlMja Ha CIIyXOT. 3aroa ja
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KJacu(uuupaBMe OZJIENIHO TakBaTa KoxJeapHa KpuBa. He e JokakaHa CTaTUCTHMYKM 3HAyajHa
pas3iuKa BO JUCTpUOYyILMjaTa Ha Pa3JINdYHU KPUBU HAa TOBOPHUOT ayAHOTpaM BO OJHOC Ha MOJOT.
Bo npumepoKkoT He € eBUACHTHPaHa PETPOKOXJIeapHa KpHBa Ha TOBOPEH ayIUOTPaM.

3acraneHocTa Ha pa3lMYHM KPUBHM HAa TOBOPHHOT ayIuoOrpaM BO OJHOC Ha TUIOT Ha
peayKIldja Ha CIyXOT Kaj CHUTE HMCIHMTAHWIM € NMpukakaHa Bo Tabema 54. Ha Cnuka 39 ce
IpPUKaKaHU TPUMEPH 3a TOHAJIHM M TOBOPHM ayJuoOrpaMH Kaj JIMIa cO YpeneH Clyx,
KOH/IYKTHBHA U CEH30HEBpAIHA PEAYyKIIHja Ha CIYXOT.

Bo Tab6ena 55 e npukakaHo HUBOTO Ha Mpe3eHTAIMja Ha 300pOBUTE MITO € MOTPEOHO 3a
na ce nocturae MmakcumanHuoT WRS kaj ypeneH ciiyx ¥ BO cilydyauTe Ha peAyKluja Ha CIyXOT.
Bo najronem 6poj Ha cinyyau Ha peaykiyja Ha ciyXxoT, MakcuMainHuoT WRS ce mocturnyBsa Ha
uuBo 25-40 dB SL. I'o ananusupaBme makcumanuuotr WRS, Ouejku TecTUpameTo ce u3BeIyBa
Ha HEKOJKYy HMBOA Ha Tpe3eHTalHja 3a Ja ce Jo0Hue KpuBa Ha TOBOPHHOT ayJuorpam M Ja ce
IIOCTUTHE N0100ap CKOP aKo € BO3MOXKHO Ha MOBUCOK MHTEH3UTET. Tpeba J1a ce 3emMe NpenBu 1
(akTOT JeKa BO HEKOM CIydyad Ha yMEpEeHa M Ha TeIlKa peayKIMja He MOXKE Jla Ce MPE3eHTUpa
TOH Ha HHUBO ToroyieMo of 25 dB SL 3apaay IMMUTOT Ha ayTIyTOT Ha CUTHAIOT. JlokakaHa e
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHA pa3fKa BO HUBOTO Ha MHTEH3UTET HA KOE Ce MPEe3eHTHpaar 300poBHTE 32
Jla ce MOCTUTHE MAaKCUMAJIHUOT CKOP.

Bo Tabena 56 e mpukakaHO HUBOTO Ha Mpe3eHTalrja Ha 300pOoBHUTE IITO € MOTPEOHO 3a
na ce mocturHe makcuManHnor WRS Bo omHOC Ha monoT Ha ucnuTaHuimUTe. He moctom
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHa pa3IMKa BO HUBOTO Ha MHTEH3HUTET HA KOE Ce TPe3eHTHpaaT 300pOBUTE 3a
MOCTUTHYBalkhe Ha MAKCUMAJIHUOT CKOP BO OJIHOC Ha IOJIOT.

ITonatorure 3a MakcumanHuor WRS kaj cure manumeHTH BO OJHOC Ha IMOJOT ce
npukaxkanu Bo Tabena 57. Bo Hajronem Opoj Ha ciaydau nocturHat € ckop 90-100% mrro 3Haun
JieKa TI0CTOM 100pa MHTEIUTHOMIHOCT Ha TOBOPOT.

Ha Cnuka 40 e npukakaHa 3acTalieHOCTa Ha HCIUTAHULUTE CIOPE] TOa JalHu ce
nocturayBa WRS ox 90 no 100% wnm nonuzok. Bo Tabena 58 e mpukaxaH MakCUMaTHHOT
WRS Bo ozmHOC Ha THIIOT Ha peAyKIHja Ha CIyXOoT. Bo Hajrosiem Opoj Ha cilydauw MOCTHUTHAT €
ckop 90-100%. Bo Tabema 59 e npukakan makcumaaHuoT WRS kaj cuTe manueHT BO 0JTHOC Ha
CTENEHOT Ha pefyKuuja Ha ciyxoT. Bo Tabena 60 e npukaxan makcumanauotr WRS kaj necna
penyKIfja Ha CIIyXOT BO KOMIIapaluja co JIpyruTe TUIOBU Ha peaykuuja. Kaj necHa peaykuuja

Ha CIIyXOT, 3a pa3jiiKa 0]l yMepeHa U TelllKa pelyKLrja Ha CIIyXOT, HaJYeCTO C€ MOCTUTHYBa CKOP

234



on 90 no 100%. Jlokaxkana e crtatucTudka curHupukantHocT. Ha Cnuka 41 e nmpukaxkan
MakcumarHuoT WRS kaj ypenen ciyX u Kaj cUTe THIIOBH Ha PEIyKIIMja Ha CIIyXOT BO OJTHOC Ha
TOA Jaju € J00pO WU HapyUIECHO MPEN03HABAmkETO HA 300POBUTE.

Bo ucrtpaxyBameTo € yTBpjAEHA KopejamMjata MoMmery IapaMeTpuTe O] TOBOpHAaTa
ayAMOMeTpHja M MpParoT Ha CIyXOT IITO € OJPE/IEH CO TOHAJTHATA JIMMHHApHA ayJHOMETpHja.
[Tpumener e [TupconoBroT KoedUIIMEHT Ha Kopenanuja. AHAIN3aTa € HallpaBeHa OAJEIHO Kaj
pasnudHa ayauoMmerpucka koHdurypanuja. Bo Tabena 61, 62, 63, 64, 65 u 66 e nmpukaxaHa
kopenarjata momery SDT u mparot Ha CIyXxoT Kaj pa3inyHa ayIuOMETPUCKa KOHPUTYpalmja.
Kaj cure miect TMIOBU Ha ayMOMETPHCKAa KOH(UIypalja yTBpACHa € HajBUCOKa KOpeJaluja
nomery SDT u HajnoOpuoT npar Ha ciayxoT. HajpaxkHata kiauHMYKa BpeaHocT Ha SDT e Toa mro
T0j Tpeba ma Ouje ciMyeH Ha Hajqo0puoT mpar Ha ciayxort (Stach, 2010).

Ha Cnuka 42 u na Ciuka 43 e mpeTcraBeH CKaTep AMjarpaM Kaj JeCHeHIEHTHATa
ayMoMeTpucKa KoH(purypanuja. Moxe aa ce 3a0enexu JInHeapHaTa OBP3aHOCT MOMery JIBeTe
BapujaliM, mpar Ha JETeKIHja Ha TOBOPOT M HajAOOpHOT Ipar Ha CIyXOT, KaKO M MparoT Ha
nperno3HaBame Ha ToBOpoT u PTA Ha ¢pexBeniuute ox 500 g0 2000 Hz.

Bo ucrtpaxyBameTo € yTBpIEHa W KOopelamujara moMmery mparor Ha Mperno3HaBame Ha
roBopoT (SRT) u uctute Bapujadnu co kou e kommnapupan SDT. Bo Tabena 67, 68, 70, 71, 72 u
73 mpukaxkaHa € KopenalujaTa BO OHOC Ha ayAuoMeTpHckara KoHdurypauuja. Kaj cure mecr
TUIIOBU Ha ay/lIMOMETpPUCKAa KOH(UTrypaluja yTBpJeHa € HajBucoka kopenauuja nomelry SRT u
PTA na ¢pexsermuute ox 500 mo 2000 Hz. Bo uctpaxyBameTo crnpoBeneHo BO bpasui kaj
JieclieH/IeHTHa aynuoMeTpucka KoHpurypauuja SRT e Bo Hajromema kopenanuja co PTA
kankynupas Ha ppekseruuure 500, 1000 u 2000 Hz (dos Anjos, et al., 2014).

Bo Tabemna 69 e npukaxana kopenanujara momery SRT u mparot Ha cIyXxoT Kaj CTPMHO
necleHieHTHa KoHdurypanuja. Ho u kaj oBaa koHdurypaiuja HajBHCOKa € KopenaiujaTta
nomery SRT u PTA (500-2000 Hz). Kum, et al. (2016) kaj cute THUIOBH Ha ayJHOMETPHCKA
KOH(}Urypaluja HajBHUCOKa Kopenauuja yrBpawie nomery SRT u monzaepupanara cpeaHa
BPEJHOCT Ha MparoT Ha ciyxoT Ha Tpu ¢pekBenuuu 500 Hz, 1000 Hz u 2000 Hz co Toa mTo
nparoT Ha (pekBenuujara 1000 Hz e xankynupan nsa natu. Hue kaj cTpMHO JeclieH/IeHTHATa
KOHHrypaluja ja aHaJIW3MpaBME€ W TOHJEpUpaHaTa CpeaHa BpPEAHOCT, HO He JI00MBME

HajBUCOKa Kopenanuja nomery SRT u Taa cpesnHa BpeqHOCT.
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AHnanu3upana e u kopenanujata nomery SRT u ropopuute ¢ppexsennnu 500, 1000, 2000
n 4000 Hz co men ma ce oapenu co koja ¢pekBeHnuja SRT ¢ Bo HajBUCOKa KOpenaiwja.
Koedunuentor Ha kopenanuja e npukaxan Bo Tabena 74, 75, 76, 77, 78 u 79. Kaj cure Tunosu
Ha ayAMOMeTpHCKa KOH(UTypalrja yTBpIeHa € HajBucoka kopenamuja nomery SRT u mparot Ha
ciyxor Ha (pexBeHnmjata 1000 Hz. PesynratuTe o HameTo HMCTPaXKyBamke C€ CIMYHH HaA
pesyararute on apyrute cryaun. Yuew, et al. (2006) ja ucrpaxysaie kopenamujara momery SRT
u mparot Ha ciayxoT. Craructuukara aHanu3a co [IMpCcOHOBHOT KOepHUUIMEHT Ha KOopemamuja
MoKakasia HajBucoKa kopenanuja momery SRT u mparot Ha ciryxoT Ha ¢pekBennujara 1000 Hz.
[Totoa cnenyBaar ¢pexBenuuute 500 Hz, 250 Hz u 2000 Hz. Ucrto Taka U BO UCTPaKyBaHETO
CrIpoBelieHO BO bpa3un kaj JeciieHIeHTHaTa aynuoMeTpucka koHdurypamnuja SRT e Bo
HajrojieMa Kopeanuja HajrojieMa Kopenamnuja ¢ 3adenexana momery SRT u mparor Ha cimyxor
Ha ppexBenmujara 1000 Hz (dos Anjos, et al., 2014).

3a ;1a yTBpAMME JJAJIK JTMCTUTE Ha 300POBH C€ XOMOTEHH BO OJJHOC Ha ayIUOMIIHOCTA, TO
OJIpeJIMBME HUBOTO Ha TpE3CHTAllMja Ha KOe T'M MOBTOpyBaaT 30opoBute 30 JiMiia co ypelcH
ciyx. Tectupamero ce u3BeAyBallle Ha TPH HUBOA Ha Ipe3eHTanuja Bo yekopu ox 2 dB, ogHOCHO
Ha HuBo 26 dB HL, 28 dB HL u 30 dB HL. Bpojor Ha moBTOpeHH 300pOBH O] TECTOBUTE Kaj
CUTe UCIUTaHHIM € npukaxaH Bo Tabemna 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86 u 87. Ha Cnuka 44 u 45 ¢
IpPUKaKaH MPOLIEHTOT Ha MOBTOpeHH 300poBu on Tect Op. 1 kaj MalIKUTe U Ka] >KEHCKHUTE
ucnutaHuIm. Bo nmuteparypara ce cpeTHyBaaT pa3jMyHN HHBOA Ha MPE3EHTAIIN]a 32 OApEeIyBahe
Ha XOMOTE€HOCTa Ha jucTtuTe co 30opoBu. Buicon m Kaprep (2001) xopucrtene 8 HuBoa Ha
npeseHTanuja Bo uekopu on 8 dB momery 0 m 56 dB HL. Parna Kywmap, et al. (2016) ru
npe3eHTHpase 300pOBUTe Ha 5 HUBOA Ha Tpe3eHTanuja Bo yekopu ox 10 dB, ox 5 no 45 dB SL
Bo oaHoc Ha PTA u mocturHame 100% pa3bupauBocT Ha 300poBuTe Ha HEMBO 45 dB SL.
Hypankeja, et al. (2014) tu npesentupaiie 30opoBuTe Ha wHTEH3UTET oA 5 10 55 dB HL mu
no6une 100% pazéupausoct Ha 36opoBute Ha 35 dB HL kaj HeKou uCIUTaHUIIH.

Bo Tabena 88 e npukakan OpojoT Ha MOBTOPEHHU 300POBH OJ1 CUTE TECTOBH U HUBOTO Ha
WHTCH3HUTET Ha KOE Ce TIOBTOPEHH 300poBuUTE. Pazinkara BO MHTEH3UTETOT HA KOj HCITUTAHUIIUTE
I'M TOBTOpYyBaar cute 300poBu ¢ < 4 dB, oxHocHo ce aBmwxu o 2 10 4 dB. Cantpa (Santra), et al.
(2016) mpukaxane BapujaOMIITHOCT BO MHTEH3UTETOT Ha KOj ce Mperno3HaBaar 30oposute 4,3 u
4,5 dB 3a nmBere muctH Ha 300pOBH INTO TM KOHCTpyHpale. Bamupanujata Ha TECTOBHTE

IIOKa)XaJjia J€Ka JUCTUTC Ha 360p0BI/I C€ XOMOI'€HH BO OJJHOC Ha aYHI/I6I/IJ'IHOCTa.
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Hajuyecture rpemrku Ha UCIUTAHULUTE MPU MPEMO3HABAKLETO HAa 300POBUTE CE: 3aMeHa
Ha 3BYYHHMOT CO OE3BYYHHOT MapHUK Ha IJIacoT M 0OpaTHO, Kako U 3aMeHa Ha 300poT co
nexcuuku 01130k 300p. OCBEH 07 KOapTHKYJalMjaTa, MPErno3HaBakbEeTO Ha 300POBUTE 3aBUCH U
O]l TYCTHHATa Ha JICKCHMYKaTa OJIMCKOCT, OJHOCHO OpOjOT HA JIGKCHMYKH OJIMCKH 300pOBU Ha
300poT wmTo Tpebda Aa ce nmperno3Hae. Toa ce 300poBU KOU ce pa3jiMKyBaaT caMo 1o eiHa (GoHeMa.

Ha Cnuka 46 e mpukaxaHa rncuxoMmeTrpuckata (yHKIMja Ha CHTE JIMCTH Ha 300pOBH.
Cpennara BpeIHOCT HAa HAKIOHOT Ha mncmxomerpuckara ¢yakmuja ox 20% mgo 80% TouHO
mperno3HaBame Ha cure 300poBu ¢ 5%/dB. Cpennata BpeogHOCT Ha HAKJIOHOT Ha
ncuxomerpuckara ¢ysnkuuja o 20% mo 80% Ha TecTOT CO €AHOCIOXKHU 300pOBH Ha TYpPCKH
jasuk mTo ro koHcrpyupaine Jlypankeja, et al. (2014) 6una 5,4%/dB. Cpeanata BpeaHOCT Ha
HAKJIOHOT Ha TicuxomeTpuckara ¢yHknuja ox 20% mo 80% Ha TECTOT CO €AHOCIONKHHU 300pOBU
Ha KUHECKHM jasuk mmrto ro koHcrpyupane Ywu, et al. (2011) 6una 5,0+0,29%/dB. Co Tecror
Maryland CNC test kaj juma co ypemeH CiayX € YTBPIACH IMOPAacT BO IPENO3HABAKETO Ha
36oposute 2,1%/dB (Causey, et al., 1984). Cnopen Buncon u Kaprep (2001) 3a ga ce ommiie
NICUXOMETpHCKaTa (pyHKIMja Ha MPErno3HaBameTO Ha 300pOBHUTE, MOXKE Ja C€ KOPHUCTAaT JBE
kapakTepuctuku. [IpBara e nokanujata Ha QyHKIHjaTa BO J[eKapTOBHOT KOOPAMHATEH CHUCTEM
BO KOJ 3aBUCHUTE BapHjaliM ce MOCTaBEHU Ha Y-0CKaTa, a He3aBUCHUTE Bapujabiiu ce MOCTaBEHH
Ha X-ockaTta. Bropara kapakTepuCTHKa € HAKJIOHOT Ha (YHKIMjaTa Ha Mpero3HaBambe Ha
30opoBute. Toj ja W3pa3yBa MOBp3aHOCTa MOMEry MpoMeHaTra BO mepdopMaHcata Ha TOYHO
nperno3HaBame (Ay) M mMpoMeHaTa BO HHMBOTO Ha Tpe3eHTalMja Ha CUTHAIOT (AX) IMITO ce
uspasysa Bo popmara Ay/AX (%/dB).

Ha Crnuka 47 e npukaxaHo HUBOTO Ha MHTEH3UTET Ha KOE ce MOBTOPEHU 300pPOBUTE O]1
cuTe TecToBH. ['eHepaliHO, Ka] TECTOBUTE CO JABOCIIONHHU 300pOBU TOT0sIeM Opoj Ha 300pOBH ce
MOBTOpYBaaT Ha TOYETHOTO HHWBO HAa WHTEH3UTET BO OJHOC HA TECTOBUTE CO €IHOCIIOXKHH
300pOBH, OJHOCHO MCIMTAHUIIMTE MOJIECHO M MPENno3HaBaaT JBOCIOKHUTE 300poBH. Toa Moxke
Jla ce TOJDKU Ha (aKTOT MITO pU UASeHTU(HUKAIMja Ha 300pOBUTE HAJBAKHO € CIYIIATENIOT Ja TU
MIperno3Hae BOKaJIUTe, a OpojoT Ha BOKAJIU € MOr0JIeM Kaj IBOCIIOKHHUTE 300pOBH.

Wmajku ja mpeaBua BpeIHOCTa HAa HAKJIOHOT Ha MCHUXOMETpUCKaTa (yHKIMja Ha CHUTE
JMCTU Ha 300pOBH BO HaIlIaTa CTy/AMja U pa3jiMKaTa BO MHTEH3UTETOT Ha KOj TOYHO C€ TTOBTOPEHU
cute 300pOBH, JTUCTUTE HAa 300POBHU IITO I'M KOHCTPYHMPAaBME MOXKE Jla C€ CMETaaT 3a XOMOTCHH

BO OJIHOC Ha ay/TUOUITHOCTA.
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BEPUDPUKAIIUJA HA XUIIOTE3UTE

Bp3 ocHoBa Ha MOOMEHHMTE PE3YNTAaTH O] UCTPAKYBAHETO, COTIACHO CO IOCTaBEHHUTE
XHUIIOTE3H, MOXKEME Ja TO KOHCTaTHpaMe CIETHOBO:

X0 Ce mnpermocraByBa jeka co (OHETCKH OallaHCHpaHUTE TECTOBH KE& C€ YTBPAH
KopeJaiyja moMery rmapameTpure 0Ji TOBOpHATa ayTMOMETpPHUja U MParoT Ha CIyXOT OJPEleH CO
TOHAJTHATA JUMHUHapHa ayauoMerpuja. Co craTucThdka 0OpaboTKa Ha MOJATOIMTE CE YTBPIU
BHCOKA MO3UTHBHA KOpeJaluja momery mparot Ha CIyXOT, IParoT Ha JAETeKlHja Ha TOBOPOT H
MparoT Ha MPero3HaBame Ha TOBOPOT. Hyimama xunomesa e npughamena.

X1 Ce mpernocraByBa JeKa HajyecT THUIl HA peAyKIMja Ha CIyXOT Kaj BO3PAacCHUTE €
CCH30HEBpaJHATa pEeAyKIHMja, a Kaj Jenara € KOHAyKTHBHATa penaykuuja. Pesynarartute on
HCTPAXKYBAKETO IMOKAXKYBaaT JeKa HajuecT THI Ha PenyKIHja Ha CIyXOT Kaj BO3PacHHTE €
CCH30HEBpAJHATa PEIyKIlMja, a Kaj JelaTa ¢ KOHIYKTHBHATa pEAyKIdja, HO HE € JOKaKaHa
CTaTUCTUYKY 3Ha4yajHa pa3iuka. Xunomesa 1 ne e nomsepoena.

X2 Ce mpernocraByBa JieKa BO OJIHOC Ha CTENEHOT HA PEAyKIIMja, HajuecTa € JecHaTa
penyKiuja Ha ciyXxoT. Pe3ynrature o HCTpaKyBameTO MOKaXKyBaar JieKa JIECHAaTa PeAyKInja Ha
CIlyXOT € IouYecTa OJ yYMepeHaTa M TellKaTa peayKluja, HO He € JIOKakKaHa CTaTUCTHYKH
3Ha4ajHa paznuKa. Xunomesa 2 ne e nomgpoena.

X3 Ce npetnocraByBa Jieka HajuyecTa ayIMOMETPUCKa KOH(UTypalja € IeCIICHICHTHATa
koH(urypamuja. Co craructuyka o0paboTKa Ha MOAATOIUTE CE JIOKa)a JieKa JeCleHeHTHATa
KOH(Urypaluja e Hajuecta. Xunomesa 3 e nomepoeua.

X4 Ce mpernoctaByBa Jieka BO HajrojieM Opoj Ha cllydau, pa3fuKara moMery mparot Ha
nerekiuja Ha ropopot (SDT) u mparor Ha mpeno3HaBame Ha ToBopoT (SRT) e < 12 dB. Co
CTaTUCTHYKa oOpaboTKa Ha TMOJATOIMTE C€ JOKa)ka JieKa pa3jiuKarta Tomery mparoT Ha
nerekirja Ha roBopoT (SDT) u mparoT Ha npeno3HaBamke Ha roBopoT (SRT) Hajuecto e < 12 dB.
Xunome3sa 4 e nomepoena.

X5 Ce mpernocTaByBa Jieka MaKCUMAITHHOT CKOP Ha Tperno3HaBame Ha 300posute (WRS)
ce no6uBa Ha HUBO Ha mpe3eHTanuja ox 25 dB no 40 dB mag SRT. Co craructruka o6paboTka
Ha MOAATOLIUTE Cce JOKaXxa Jieka MakcuMaTHUOT WRS ce 1o6uBa Ha HUBO Ha Mpe3eHTanuja of 25

dB no 40 dB nan SRT. Xunomesa 5 e nomapoena.
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X6 Ce mpernocTaByBa JieKa Kaj JISCHA peAyKIMja Ha CIIyXOT HajuecTO CE€ MOCTHUTHYBa
WRS > 90%. Co craructiuka oOpaboTka Ha TOJATOIUTE C€ JOKaka JieKa Kaj JIeCHA peayKInja
Ha ci1yxoT Hajuecto ce nocturayBa WRS ox 90% no 100 %. Xunomesa 6 e nomspoena.

X7 Ce mperrnoctaByBa Jieka mparoT Ha aeTekiuja Ha roBopoT (SDT) e Bo HajBHCcOKa
Kopenamuja co HajaoOpuor mpar Ha umctute TOHOBU. Co cratMcThyka oOpaboTka Ha
MOJIATOITUTE CE JOKaka JieKa MOCTOM HAjBUCOKA Kopelaluja moMery HparoT Ha JETeKIMja Ha
roBopoT (SDT) u HajaoOpHOT mpar Ha ciyXxoT. Xunomesa T e nomapoena.

X8 Ce npernocraByBa Jieka IparoT Ha Ipeno3HaBame Ha ToBopoT (SRT) e Bo HajBHCOKa
kopenamuja co PTA (500, 1000, 2000 Hz). Co craructuyka oOpaboTka Ha MOJATOLUTE Ce
JIOKa)Ka JIeKa HajBUCOKA KOopeJalija moMery nparoT Ha nperno3HaBame Ha roBopoT (SRT) u PTA
(500, 1000, 2000 Hz). Xunomesa 8 e nomepoena.

X9 Ce mpermocraByBa J€Ka BO OJHOC Ha OJJENHATE (PEKBEHIMH, MNParoT Ha
nperno3HaBambe Ha roBopor (SRT) e Bo HajBucOka Kopenamdja CO MpParoT Ha CIyXOT Ha
¢dpexBennujata 1000 Hz. Co cratuctuyka oOpaboTKa Ha MOJATOLMTE CE JIOKaXka JeKa MparoT Ha
npeno3HaBambe Ha roBopoT (SRT) € BO HajBHCOKa KOpejaluja CO MIparoT Ha CIyXOT Ha
dpexsennujata 1000 Hz. Xunomesa 9 e nomepoena.

X10 Ce mpernoctaByBa JieKa TUCTUTE CO POHETCKH OamaHCHpaHU 300POBH CE XOMOTE€HU
BO OJIHOC Ha ayauOuinHocTa. Pe3ynaTature o MCTpakyBameTO MOKaKyBaaT JeKa pas3liuKara BO
HUBOTO Ha TPE3CHTAIlMja Ha KOe Ce MPEno3HaBaaT CUTe 300pOBU BO TECTOBHUTE HE ja HAIMHUHYBA

J03BoJIeHaTa pamka. Xunomesa 10 e nomepoena.
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V O'PAHUYYBAIbA U HACOKH 3A UITHU UCTPAXKYBAIbBA

Kako orpanuuyBame Ha HalIeTO MCTPaKyBamke MOXKE J]a C€ CMETa TOa IUTO TECTOBUTE
IITO TM KOHCTPYHMpPAaBME CE€ KOPHUCTAT 3a TeCTUpame Ha roBop Bo TumuHA. [loTpebHO € na ce
U3BEJyBa U TECTHpamE CO rOBOP BO OyyaBa OUEjKH HA TO] HAUMH CE OJpelyBa MEePLUIUPABETO
Ha TOBOPOT OJ] CTpaHa Ha UCIIUTAaHULIUTE BO [TOPEAIHU YCIOBU Ha CEKOjAHEBHOTO OIKPYXKYBaHbe.
[Topanu HEmocToeme HAa CTAaHIAPAU3UPAHU TECTOBH 32 TOBOPHA ayJMOMETpPHja HA MAaKEIOHCKU
Ja3WK HEOMXOJHO Oemie Ja ce KOHCTPYHMpaaT MpPBO TECTOBH CO €IHOCIOXKHHU M JIBOCIOXHH
300pOBH 32 TECTUPAE BO TUILIMHA.

Bo unHnHa MoXe na ce cnpoBenaT MCTpaXkyBama co roBop Bo OydaBa. Kako ocHoBa 3a
KOHCTPYHpame Ha TAKOB BUJ TECTOBH OM MOJKEIE J1a MOCIYKAT TOBOPHUTE MAaTEPHjaH IITO TH
KOHCTPYUPAaBME BO TEKOT Ha OBa UCTPaKyBamE.

TecroBute co roBop Bo OyudaBa Tpeba a colpkaT CHUMEHU peueHUIH. Bo HUB Moxe 1a
ce BKJIy4ar 300pOBH O] JIUCTUTE IITO HUE T'H KOHCTpyHpaBMe, OUAEjKH UCTPaKyBabETO MOKaXa
JIeKa THE CE XOMOI'€HM BO OJIHOC Ha ayJUOMJIHOCTA, a OCBEH MMEHKUTE KOU CE 3acTalleHUu BO

HAjTOJIEM JIe)I, KOPUCTEBME U 300pOBH O IpyTruTe 300pOBHH IPYIIH.
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VI 3AKJIYUHOIIU

Pesynrature on akycTM4HaTa aHalM3a HAa MAaKEeIOHCKHTE BOKAJM BO KOMIIjyTepcKaTa
nporpama Praat ce cnuyHu co pe3yATaTuTe O]l MPETXOJHUTE aHAIM3M HA BOKAJIUTE CO 3BYUHHU
cnekrporpadu. Mcrto Taka, mocrojar cinmdHOCTH BOo Fo m (dpexkBeHnmuTe Ha GopMaHTUTE HA
MaKeJJOHCKUTE BOKAJIM M BOKaJUTe Ha Apyru jazuuu. CpenHaTta BpeJHOCT Ha (PpEeKBEHIIMUTE Ha
(dbopMaHTUTE € HajBUCOKA Kaj nerara. TpaH3uuuTe Ha (GOpMAHTHTE HA BOKAJIUTE, OCOOCHO Ha
BTOPHOT (POPMAHT, YKaXKyBaaT Ha MECTOTO HA apTUKYJIAIMja HA COCETHUTE KOHCOHAHTH.

KoHconanTuTe Kako M30JMpaHU TNIACOBU MMaaT KOHIIEHTpalldja HA aKyCTUYHA €Hepruja
BO TMOHUCKUTE (PpEKBEHIIMH, 32 pa3jivKa OJ KOHCOHAHTUTE BO KOHTEKCT Ha BOKaju. lToa ce
JOJDKM Ha KOAPTHKYJalWjaTa, OJHOCHO BIIMjJaHHETO HAa €IeH (POHETCKH CEerMeHT Bp3 JPYT.
W3onmpannTe KOHCOHAHTH MMaaT MOHW30K IIEHTap Ha TpaBHUTAIMja M CIEKTpaliHa CTaHIapIHa
JIeBUjalfja, a HAKJIOHOT Ha CIEKTapOT M KYpPTO3HC HAJYeCcTO C€ MO3UTHBHH, INTO yKaKyBa Ha
KOHIIEHTpallKja Ha €HePTrHja BO HUCKUTE (PPEKBEHIIMHN U BUCOKU MTUKOBU BO CIIEKTAPOT.

OcBeH o/ KOapTUKYJalujaTa, MPerno3HaBambeTo Ha 300pOBUTE 3aBHCH U O]l JEKCHUYKATa
OmuckocT. 300pOBUTE HAJUECTO CE 3aMEHYBAaT CO JIKCUYKH OJIH30K 300p.

HajuecT Tun Ha peaykuuja Ha CIyXOT Kaj BO3PACHUTE MCIIUTAHULM € CEeH30HEBpaJIHAaTa
penykiuja, a Kaj Jenara KOHAyKTUBHAaTa peaykiuja. Bo ofHOC Ha CTEMEHOT Ha peayKluja,
HajrojieM OpOj Ha TAIMEHTH HMMaa JIeCHa peayKiuja Ha ciyxoT. Hajuecra aymuomerpucka
KOH(]UTypalyja e AeCleHJIeHTHaTa KOHpUTypaluja.

Bo najronem 6poj Ha ciydau, pazaukaTa momery mparot Ha JeTekunuja Ha roopot (SDT)
U TIparoT Ha nperno3HaBame Ha ToBopoT (SRT) e < 12 dB.

MakcuMaaTHHOT CKOp Ha mperno3HaBame Ha 300poBute (WRS) ce moOuBa Ha HUBO Ha
npesentanuja ox 25 dB mo 40 dB nag SRT. Bo Hajronem O6poj Ha ciiyyau Ha JeCHa pelyKirja Ha
ciryxoT ce nocturayBa WRS > 90%.

IIparot Ha netexnuja Ha roBopoT (SDT) e Bo HajBUCOKa KOpenanuja co Hajao0pHuoT mpar
Ha yuctuTe TOHOBH. [IparoTt Ha mpeno3naBame Ha ToBOpoT (SRT) € BO HajBHCOKa KOpenauja co
PTA (500, 1000, 2000 Hz). Bo oaroc Ha oanenHuTe GpeKBEHIMH, TPAroT HA MPEMO3HABAKHE Ha
roBopoT (SRT) e Bo HajBHCOKa KOpenalija co mparot Ha ciayXxoT Ha ¢pexBeHnujara 1000 Hz.

Koncrpyupanute nuctu co GpoHeTcku OanaHcupaHu 300pOBH C€ XOMOT€HH BO OJHOC Ha

aymMOUITHOCTA.
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VII IPEJAJIO3U

1. T'oBopHarta ayJauoMeTpuja Ja CTaHe Jejd OJ PyTHHCKATa ayAMoJIONIKa eBalyaluja Ha
JMIaTa CO peAyKIMja Ha CIyXOT, OWJICjKM TNpEeTCTaByBa KOHTPOJIGH TECT 3a TOHAJHATa
JMMHHApHA ayIMOMETpHja.

2. Jla ce oapeny MHTEIMTUOMIHOCTA HA TOBOPOT Kaj CUTE NAlMeHTH LITO UMaaT norpeda
on ciymieH ammndukarop. Kaj namuenture co OunaypaiiHa peyKiuja Ha CIyXoT Ke ¢e yTBpAU
Ha KO€ YBO C€ ITOCTUTHYBA MOA00pa pa30MpINBOCT HA TOBOPOT.

3. ToBopHaTa ayauoMeTpHja Ja ce KOPUCTH HpPU CBalyHpame Ha OeHe(DUTOT o[
CIYIIHHOT aMILTU(HUKATOP.

4. la ce ompeau MPErno3HABAkETO HA FTOBOPOT Kaj JelaTa co PEAyKIMja Ha CIIyXOT 3a Ja
ce yTBpAaT NOTEIIKOTUUTE BO €yKaTUBHUOT IIPOLIEC.

5. T'oBopHaTa ayinoMeTpHja Jia ce KOPHUCTH 3a YCIICIIHO CIPOBEIyBabe Ha ayAUTHBHUOT
TPEHHUHT.

6. Ilokpaj ToHamHAaTa JMMHUHApHA ayJAMOMETpHja, TOBOpHATa ayJIHOMETpuja Ja ce
KOPHUCTH TIPH COMHEBAE 32 PETPOKOXJICapHa MATOJIOTH]a.

7. T'oBopHaTa ayanoMeTpuja J1a ce KOPUCTHU 3a OTKPHUBAE HAa CIy4auTe HAa CUMYJIaluja u
Ha arpaBaliyja py U3BeyBambe Ha TOHAIHATA IMMUHAPHA ay THOMETpH]a.

8. la ce KOHCTpyHpaaT TECTOBHM 3a FOBOpPHA ayJMOMETpHja CO TOBOp BO OyuaBa 3a ja
MOXE Jia Ce YTBpIHM TNPEIO3HABAKETO HAa TOBOPOT BO pEAHM YCJIOBH OJI CEKOjIHEBHOTO
OIIKPYKyBambe.

9. la ce KOHCTpyHpaaT TECTOBM 3a TOBOpHAa ayJAMOMETpHja Ha ja3WIMTE Ha JAPYTHTE
CTHHUYKH 3aCIHHUIU BO HAIIaTa JprKaBa IITO HE C€ POACHU I'OBOPUTCIIMN HA MAKCIOHCKHU _]aSI/IK

10. /la ce HabaBu COOJIBETHA amaparypa 3a U3BeyBambe Ha FOBOpHATA ayIMOMETpHja Ha
HAIMOHAIHO HUBO 3a Jla C€ OBO3MOXH KOPHUCTEHE Ha CHUMEHHU TOBOPHH MaTepHujai HaAMECTO

NPE3CHTHUPABLC HA TOBOPHUTE CTUMYJIM CO MOHUTOPHUPAH IJ1aC BO KHUBO.
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puior 1: Monocuiaduden tect Ha JI. PucroBcka u 3. Jayosa (Tecr 0p. 1)

IXTIPUJIO3HU

1 ITAPK 26 MOCT
2 LIBET 27 CHH
3 TPAJL 28 TIJIAH
4 CTAH 29 TAHI[
5 3BOP 30 PE3
6 AT 31 XOP
7 JIAB 32 SH/I
8 JIOXKT 33 TPU
9 PUJT 34 HOB
10 YAJ 35 KJIVY
11 TTAT 36 CHED
12 BUK 37 KO
13 KEJL 38 BAIII
14 KUT 39 KEJb
15 JAC 40 TOCT
16 JIBA 41 POJ
17 YUCT 42 LIMH
18 HE 43 TJIAC
19 BJIE3 44 I'OH

20 KAMII 45 TUM

21 ®EH 46 BPAT

22 HAIII 47 BE3

23 HOK 48 CYB

24 EPOJ 49 MIJIAJL

25 BEK 50 I'VCT
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puor 2: Monocuiaduden tect Ha JI. PucroBcka u 3. Jayosa (Tecr 0p. 2)

1 JINCT 26 KJIAC
2 3HAK 27 BU/I
3 JIEH 28 PUC
4 BO3 29 LTI
5 MAPT 30 JAK
6 CAJl 31 BECT
7 YAC 32 TUIMH
8 VT 33 BPED
9 ME]T 34 YKOJIT
10 VD 35 MACT
11 HOB 36 BEH/]
12 KAT 37 HAIL
13 CBET 38 JIPAT
14 SBOH 39 TEH
15 CAM 40 BOJIK
16 ®HH 41 LIEJT
17 PACT 42 BUP
18 TAII 43 JIOM
19 BEPAT 44 KO
20 JIAB 45 3PEJI
21 KEJb 46 TBOJ
22 KOIII 47 CJIOH
23 10/1 48 KPUB
24 KPAH 49 YAJ
25 XUT 50 JIPYT
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Hpwuitor 3: Jucunaduyen tect Ha JI. PucroBcka u 3. Jayosa (Tect Op. 3)

1 JIETE 19 IYMA
2 TOITKA 20 JIOBU
3 COHIIE 21 JIOMAT
4 3EBPA 22 MIJIEKO
5 TPEBA 23 XPAHA
6 MAJKA 24 LIPEILIA
7 IIECHA 25 TEHUC
8 SBOHO 26 I'EBPEK
9 TOILIO 27 JIEJIO
10 KYKA 28 JATHE
11 TATKO 29 KOJITH
12 YHTA 30 BO3U
13 JAJIE 31 KEJIEH
14 UT'PAY 32 I'OTBU
15 JbYBOB 33 OIIAK
16 BOJIA 34 CECTPA
17 CYCAM 35 ®OUITEP
18 HOCH 36 BAIbA
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Hpwutor 4: {ucunadbuyen tect Ha JI. PucroBcka u 3. Jayosa (Tect Op. 4)

1 KHUTA 19 CJIMKA
2 BPEME 20 SBE3JIA
3 MUCJIU 21 TABJIA
4 JIEHEC 22 JAJE
5 ITECOK 23 CUBO
6 TOUKA 24 TUTAP
7 IIETA 25 BO/IU
8 [MMHI'BUH 26 TAXHO
9 KJIVIIA 27 JIOKTOP
10 JIECHO 28 OAPMA
11 HOTU 29 TECTO
12 JbYBOB 30 PYJIA
13 [IBEKAP 31 JYBAP
14 3AJAK 32 META
15 TOCTEP 33 YKEJIBA
16 IIEIIOT 34 POJIEH
17 XVYMAH 35 MOJIEbA
18 Iy 10 36 CAKA
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