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UTJECAJ RANE DEFOLIJACIJE I PRORJEDIVANJA GROZDOVA NA
SASTAV GROZDPA SORTE TERAN

Marijan Bubola’, Tomislav Plavsa', Zoran Uzila', Sanja Radeka’

SAZETAK

Ampelotehni¢ki zahvati reza u zeleno se redovito primjenjuju u vinogradarskoj
proizvodnji buduc¢i da mogu u znatnoj mjeri utjecati na tijek dozrijevanja i sastav
grozda. Defolijacija kao mjera reza u zeleno ima poseban znacaj u uvjetima visoke
bujnosti, gdje zona grozda mozZe biti u velikoj mjeri zasjenjena, dok se prorjedivanje
grozdova uobicajeno provodi kod sorata koje karakterizira visoka rodnost. Cilj ovog
rada bio je istraziti utjecaj rane defolijacije i prorjedivanja grozdova na komponente
prinosa i sastav grozda sorte Teran (Vitis vinifera L.) tijekom dvije godine u uvjetima
Vinogorja Zapadna Istra. Oba istrazivana tretmana utjecala su na smanjenje prinosa u
odnosu na kontrolu, a to je smanjenje bilo izrazenije kod prorjedivanja grozdova. Kod
oba istrazivana tretmana dobiveno je znacajno poveéanje udjela Secera i ukupnih fenola
u grozdu, dok je povecanje udjela antocijana u grozdu postignuto samo primjenom rane
defolijacije. Unato¢ veéem prinosu i nizem omjeru lisne povrSine i mase grozda u
odnosu na prorjedivanje grozdova, rana defolijacija je postigla ve¢i udio antocijana i
ukupnih fenola u grozdu, temeljem ¢ega se moze zakljuéiti kako je u svrhu povecanja
kvalitete grozda sorte Teran prikladnije primjenjivati ranu defolijaciju nego
prorjedivanje grozdova.

Klju¢ne rijeci: rana defolijacija, prorjedivanje grozdova, fenolni spojevi, antocijani

IMPACT OF CANOPY MANAGEMENT PRACTICES ON CV. TERAN
GRAPE COMPOSITION

Abstract

Canopy management practices are commonly used in viticulture production as they may
greatly affect the dynamics of maturation and the final composition of grapes.
Defoliation is of particular importance in the case of excessive vegetative growth, where
fruit zone shading may occur, while cluster thinning is usually performed for high

! Institut za poljoprivredu i turizam, Karla Huguesa 8, 52440 Pore¢, Hrvatska



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

yielding varieties. The aim of this study was to investigate the impact of early
defoliation and cluster thinning on yield components and fruit quality of cv. Teran (Vitis
vinifera L.) during two consecutive seasons in West Istria wine growing region. Both
investigated treatments lowered yield per vine as compared to control treatment, and
this decrease was more pronounced in the cluster thinning treatment. The exposure of
grapes to sunlight was the highest in early defoliation treatment and the lowest in control
treatment. Concerning the fruit composition, both treatments increased the
concentration of sugars and total phenolics, while the increase of the concentration of
total anthocyanins was obtained only by early defoliation. As it concurrently achieved
both higher yield and higher fruit quality than cluster thinning, early defoliation is
considered as a more adequate canopy management practice than cluster thinning in cv.
Teran production.

Key words: early defoliation, cluster thinning, fenolics, anthocyanins

uvoD

Sorte koje su karakterizirane visokom bujnoscu i visokim prinosom, poput Terana,
iziskuju posebnu paznju kod provedbe ampelotehnickih zahvata reza u zeleno, a to je
iznimno vazno ukoliko je cilj proizvesti grozde i vino visoke kvalitete. Neke od mjera
kojima se mogu umanjiti negativni uéinci visoke bujnosti i visokog prinosa jesu rana
defolijacija i prorjedivanje grozdova.

Rana defolijacija, koja se provodi oko faze cvatnje, je ampelotehnicki zahvat kojim se
pored pobolj§anja mikroklime u zoni grozda moze utjecati i na prinos po trsu (Poni i
sur. 2006, Tardaguila i sur. 2010). Budu¢i da stupanj oplodnje znacajno ovisi o
dostupnosti asimilata tijekom cvatnje (Coombe 1962), uklanjanje dobro razvijenih
bazalnih listova u ovoj fazi razvoja vinove loze rezultira smanjenjem stupnja oplodnje
i/ili kona¢ne veli¢ine bobice (Tardaguila i sur. 2010, Gatti i sur. 2012, Palliotti i sur.
2012), ¢ime se smanjuje prinos po trsu. Stoga je rana defolijacija od posebne vaznosti
za sorte i uvjete uzgoja kod kojih dolazi do formiranja velikih i zbijenih grozdova
(Palliotti i sur. 2011) te se ovim zahvatom smanjuje i osjetljivost takvih grozdova na
napad sive plijesni (Sternad Lemut i sur. 2015). Vazno je napomenuti da je za postizanje
smanjenja stupnja oplodnje 1 veli¢ine bobice potrebno ukloniti znatan dio lisne povrSine
s trsa, $to se obi¢no postize skidanjem pet do Sest listova po mladici. Rana defolijacija
ima pozitivan ucinak i na sastav grozda, koje obi¢no nakuplja vise Secera te sintetizira
vi$e antocijana i fenola (Diago i sur. 2012, Palliotti i sur. 2012, Lee i Skinkis 2013,
Silvestroni i sur. 2016). PoboljSanje kvalitete grozda primjenom rane defolijacije
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postize se zahvaljujuci boljoj izloZenosti grozdova suncevoj svjetlosti, manjem prinosu,
povoljnijem omjeru lisne povrSine i mase grozda, boljoj fotosintetskoj aktivnosti
preostalih listova na trsu i pove¢anom udjelu mase kozice u bobici kod primjene ovog
zahvata (Poni i sur. 2006, Palliotti i sur. 2011, Diago i sur. 2012).

Prorjedivanje grozdova je ampelotehnicki zahvat koji se primjenjuje u svrhu
poboljsanja kvalitete grozda i vina kod visokorodnih sorata, buduéi da se tim zahvatom
smanjuje prinos po trsu i samim time povecava omjer lisne povrsine i mase grozda.
Pozitivni uéinci prorjedivanja grozdova na kvalitetu grozda i vina potvrdeni su u
mnogobrojnim istrazivanjima (Guidoni i sur. 2002, Bubola i sur. 2011, Gatti i sur.
2012), iako je u nekim istrazivanja pozitivan uéinak bio blag ili je izostao (Keller i sur.
2005, Nuzzo i Matthews 2006). Stoga se uobicajeno smatra da prorjedivanje grozdova
poboljsava kvalitetu grozda samo u slu¢aju preopterecenosti trsova prinosom, odnosno
kod trsova koji imaju nizak omjer lisne povrSine i mase grozda na trsu (Keller i sur.
2005, Nuzzo i Matthews 2006).

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi u¢inke rane defolijacije (neposredno pred cvatnju)
i prorjedivanja grozdova (u pocetku pojave $are) na kKomponente prinosa i sastav grozda
sorte Teran.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno tijekom 2012. i 2013. godine u komercijalnom vinogradu u
blizini Umaga (Vinogorje Zapadna lIstra, Hrvatska) na sorti Teran (klon ISV-F2,
podloga 420A). Vinograd je posaden 2004. godine na tipu tla crvenica. Razmaci sadnje
iznosili su 2,0 x 0,8 m, a redovi su bili okrenuti u smjeru sjever-jug. Uzgojni oblik je
bio jednokraki Guyot, sa sedam do osam pupova na lucnju i dva pupa na rezniku.
Pokus je bio postavljen po shemi slucajnog bloknog rasporeda, u tri repeticije i s 21
trsom po repeticiji. Tretmani u istrazivanju bili su rana defolijacija (prije cvatnje),
prorjedivanje grozdova (u pocetku Sare) i kontrola. Kod tretmana rane defolijacije se
prije samog pocetka cvatnje ru¢no odstranjivalo Sest bazalnih listova na mladici, dok se
zaperci nisu odstranjivali. Kod tretmana prorjedivanja grozdova se u pocetku pojave
Sare bobica (kada je oko 5% bobica bilo obojeno) odstranjivalo oko 35% grozdova.
Lisna povr$ina na trsu odredena je neposredno prije berbe prema metodi koju su razvili
Smart i Robinson (1991). Berba je provedena u fazi pune dozrelosti, kada je grozde
imalo oko 22 Brixa, na dane 18. rujna 2012. i 30. rujna 2013. godine. U berbi je odreden
prinos po trsu i broj grozdova po trsu. Prikupljeni su uzorci bobica za odredivanje
prosjeCne mase bobica, osnovnog sastava mosta te ukupnih antocijana i fenola u
bobicama. Udio Secera odreden je pomocu digitalnog refraktometra HR200 (APT
Instruments, Litchfield, IL) i izraZen kao Brix, ukupna kiselost izmjerena je metodom
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titracije pomo¢u 0,1N NaOH, a pH vrijednost je odredena pomo¢u pH-metra MP220
(Mettler Toledo, Njemacka). Udio ukupnih antocijana i fenola u bobicama odreden je
po metodi Iland i sur. (2004).

Podaci su obradeni primjenom dvofaktorijalne analize varijance (Mixed-model
ANOVA). Razlike izmedu tretmana odredene su pomocu Fischerovog LSD testa pri p
<0,05.

REZULTATI | RASPRAVA

Primjenom zahvata rane defolijacije uklanjalo se Sest bazalnih listova pred pocetak faze
cvatnje i time je odstranjeno priblizno 80% lisne povrSine koja je u toj fazi bila
razvijena. Takvo uklanjanje fotosintetski aktivne lisne povrsine rezultira smanjenjem
ukupne proizvodnje asimilata na trsu neposredno nakon primjene ovog zahvata (Gatti i
sur. 2012, Palliotti i sur. 2012), a posljedica toga je u naSem istraZivanju bilo znac¢ajno
smanjenje mase bobice u odnosu na ostala dva tretmana (Grafikon 1.). Pored toga, kod
tretmana rane defolijacije uoceno je i smanjenje broja bobica po grozdu (Grafikon 1.),
iako razlike medu tretmanima nisu bili znaCajne. Sli¢ni su rezultati postignuti i na
ostalim sortama, gdje je rana defolijacija utjecala na smanjenje veli¢ine bobice i broja
bobica po grozdu uslijed smanjene proizvodnje asimilata u ovoj fazi razvoja (Intrieri i
sur. 2008, Tardaguila i sur. 2010, Palliotti i sur. 2011, Silvestroni i sur. 2016).
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Grafikon 1. Masa bobice (stupcasti grafikon) i broj bobica po grozdu (linijski grafikom)
kod istrazivanih tretmana na sorti Teran. Slova oznacavaju razlike izmedu tretmana po
Fischerovom LSD testu (p < 0,05). Prikazani podaci predstavljaju prosjek dviju
vegetacijskih sezona.

Prinos po trsu je u odnosu na kontrolu smanjen kako primjenom rane defolijacije, tako
i prorjedivanjem grozdova, s tim $to je kod prorjedivanja grozdova smanjenje prinosa
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bilo izrazenije (Grafikon 2.). Takav je ishod rezultat toga §to je kod tretmana rane
defolijacije prinos smanjen isklju¢ivo zbog smanjenja mase bobice i broja bobica po
grozdu, ¢ime se masa grozda smanjila priblizno 23% u odnosu na kontrolu, dok je kod
prorjedivanja grozdova prinos smanjen tako $to se s trsova uklanjalo oko 35% grozdova,
a nakon provedbe ovog zahvata nije utvrdena znacajna kompenzacija prinosa u smislu
veceg porasta bobice (Grafikon 1.).

Omjer lisne povrsine i mase grozda je kod tretmana rane defolijacije bio priblizno
jednak kako kod kontrole, budu¢i da je kod rane defolijacije smanjenje prinosa bilo
otprilike ekvivalentno smanjenju lisne povrSine (izmjerene pred berbu) u odnosu na
kontrolu. U nekim drugim istrazivanjima je tretman rane defolijacije imao veci omjer
lisne povrsine i mase grozda (Poni i sur., 2006, Palliotti i sur. 2011), a razlog tome je
bio pojacan razvoj zaperaka nakon primjene rane defolijacije, §to kod Terana nije bio
slucaj. S druge strane, kod tretmana prorjedivanja grozdova postignuto je znacajno
povecéanje omjera lisne povrSine i mase grozda, $to je izravnha posljedica smanjenja
prinosa kod tog tretmana (Grafikon 2.).
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Grafikon 2. Prinos po trsu (stupcasti grafikon) i omjer lisne povrsine i prinosa (linijski
grafikon) kod istrazivanih tretmana na sorti Teran. Slova oznacavaju razlike izmedu
tretmana po Fischerovom LSD testu (p < 0,05). Prikazani podaci predstavljaju prosjek
dviju vegetacijskih sezona.

Udio Secera u mostu bio je visi kod oba istraZivana tretmana u odnosu na kontrolu
(Grafikon 3.). Primjenom rane defolijacije je to postignuto zahvaljuju¢i ve¢em udjelu
mladih listova sa zaperaka na trsu, koji se tijekom faze dozrijevanja grozdova odlikuju
boljom fotosintetskom aktivno$¢u (Poni i sur., 2006), dok je prorjedivanjem grozdova
to postignuto zahvaljuju¢i visSem omjeru fotosintetski aktivne lisne povrsine i prinosa
po trsu (Kliewer i Dokoozlian 2005). S druge strane, ukupna kiselost moS$ta se nije
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znacajno razlikovala medu istraZivanim tretmanima (Grafikon 4.), dok je pH vrijednost
mosta bila znacajno visa kod tretmana prorjedivanja grozdova.
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Grafikon 3. Udio Secera u mos$tu kod istrazivanih tretmana na sorti Teran. Slova
oznacavaju razlike izmedu tretmana po Fischerovom LSD testu (p < 0,05). Prikazani
podaci predstavljaju prosjek dviju vegetacijskih sezona.
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Grafikon 4. Ukupna kiselost (stupcasti grafikon) i pH vrijednost mosta (linijski
grafikon) kod istrazivanih tretmana na sorti Teran. Slova oznacavaju razlike izmedu
tretmana po Fischerovom LSD testu (p < 0,05). Prikazani podaci predstavljaju prosjek
dviju vegetacijskih sezona.

Povecanje udjela ukupnih fenola u bobici postignuto je kod oba istrazivana tretmana u
odnosu na kontrolu, iako je to povecanje bilo izrazenije kod rane defolijacije u odnosu
na prorjedivanje grozdova (Grafikon 5), dok je povecanje udjela ukupnih antocijana u
bobici postignuto samo primjenom rane defolijacije. Pozitivan u¢inak rane defolijacije
na kvalitetu grozda potvrden je i u raznim drugim istrazivanjima (Diago i sur. 2012,
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Palliotti i sur. 2012, Lee i Skinkis 2013, Silvestroni i sur. 2016), u kojima je takoder
postignuto povecanje udjela antocijana i fenola u grozdu kod primjene ovog zahvata.
U ovom je istrazivanju prorjedivanje grozdova tek blago djelovalo na povecanje
koncentracije fenolnih spojeva u grozdu, dok je izostao ucinak tog tretmana na
povecanje udjela antocijana u grozdu (Grafikon 5.). Razna prethodna istrazZivanja
utvrdila su pozitivan u¢inak prorjedivanja grozdova na povecanje antocijana i fenola u
grozdu (Guidoni i sur. 2002, Bubola i sur. 2011, Pastore i sur. 2011, Gatti i sur. 2012),
dok u nekim drugim istrazivanjima ucinak tog tretmana nije znacajno djelovao na
povecéanje udjela antocijana i fenolnih spojeva (Keller i sur. 2005, Nuzzo i Matthews
2006). Takve se razlike u djelovanju ovog zahvata mogu pripisati razlikama u uvjetima
uzgoja, sortama, ostalim agrotehni¢kim zahvatima koji se provode u vinogradu, kao i
omjeru lisne povrSine i mase grozda kod istrazivanih trsova.
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Grafikon 5. Udio ukupnih antocijana (lijevo) i ukupnih fenola (desno) u bobicama kod
istrazivanih tretmana na sorti Teran. Slova oznadavaju razlike izmedu tretmana po
Fischerovom LSD testu (p < 0,05). Prikazani podaci predstavljaju prosjek dviju
vegetacijskih sezona.

Po pitanju primjene ovih zahvata u prakti¢noj vinogradarskoj proizvodnji, rana
defolijacija se moZe smatrati prikladnijim zahvatom u smislu postizanja boljih
proizvodnih rezultata u odnosu na prorjedivanje grozdova. Naime, unato¢ vecem
prinosu po trsu, primjenom rane defolijacije postignuto je povecanje kvalitete grozda u
odnosu na prorjedivanje grozdova, $to se prvenstveno odrazava kroz povecanje udjela
ukupnih antocijana i fenola u grozdu, a poznato je da ove skupine spojeva u velikoj
mjeri doprinose kvaliteti vina. Pored toga, ekonomska uéinkovitost primjene rane
defolijacije moze se dodatno povecati buduci da se taj zahvat moze obaviti i strojno
(Intrieri i sur. 2008), ¢ime se znatno smanjuju troskovi u odnosu na ru¢nu izvedbu.
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ZAKLJUCAK

Rezultatima ovog istrazivanja utvrdeno je da se smanjenje prinosa po trsu i povecanje
udjela Secera u grozdu moze posti¢i kako ranom defolijacijom, tako i prorjedivanjem
grozdova. Medutim, sveukupno gledajuéi, povoljniji u¢inak je postignut primjenom
rane defolijacije, budu¢i da je ovaj tretman, unato¢ ve¢em prinosu po trsu, imao visu
koncentraciju antocijana i fenola u bobici u odnosu na prorjedivanje grozdova.
Cimbenici koji su utjecali na takav ishod su dobra reakcija Terana na vecu izloZenost
grozdova suncevoj svjetlosti tijekom citavog procesa razvoja bobice, bolja fizioloska
ucinkovitost listova tijekom faze dozrijevanja grozdova zahvaljujuéi veéem udjelu
mladeg lis¢a koje je razvijeno na zapercima te povoljan u¢inak smanjenja prinosa putem
smanjenja stupnja oplodnje i veli¢ine bobica, ¢ime se smanjuje zbijenost i masa grozda,
Sto za sortu Teran ima bolji u¢inak na kvalitetu grozda u odnosu na smanjenje prinosa
uklanjanjem ¢itavih grozdova.
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RAD NA VALORIZACIJI GENETICKIH RESURSA VINOVE LOZE U
CRNOJ GORI

Vesna Maras!, Milena Mugos$a?, Tatjana Popovi¢?, Anita Gazivodal, Jovana Raicevié?,
Mirko Perigi¢?

SAZETAK

Imajuéi u vidu znacaj germplazme vinove loze i autohtonih sorti za vinogradarsko-
vinarski sektor Crne Gore i kompaniju ,,13. jul Plantaze* permanentno se radi na
identifikaciji, karakterizaciji i oCuvanju autohtonih sorti, kao i poboljSanju njihovih
agrobioloskih i privredno-tehnoloskih osobina postupkom klonske selekcije.
Geneticka identifikacija crnogorskih autohtonih sorti vinove loze potvrdila je
originalan i jedinstven DNK profil sorti Vranac, Krsta¢ i Zizak. Analize su pokazale
da sorta KratoSija ima identi¢an genetski profil kao sorte Primitivo i Zinfandel, i da
predstavlja najstarije ime za ovu sortu (15. vijek). Najobuhvatnije istrazivanje
germplazme vinove loze radeno u Crnoj Gore koje je obuhvatilo uzorkovanje preko
500 ¢okota vinove loze u naSoj zemlji starosti od 50 do 300 godina potvrdilo da se
crnogorsko vinogradarstvo bazira na porodici genetski povezanih sorti, uglavnom
stvorenih oko sorte Krato$ija, koja ima 21 potomak u Crnoj Gori, i da je otac sorti
Vranac. Kao rezultat rada na klonskoj selekciji crnogorskih autohtonih sorti
selekcionisano je i priznato 7 klonova sorte Vranac.

Klju¢ne rije¢i: autohtone sorte, diverzitet vinove loze, geneti¢ka identifikacija,
klonska selekcija

uvoD

Kultura gajenja vinove loze u Crnoj Gori datira jo$ iz predromanskog perioda a vino je
vjekovima bilo dio crnogorske tradicije, vjere, kulture i obi¢aja. Poznato je da kvalitet
i karakter vina u prvom redu definiSe sorta vinove loze, zemljiste i klima. Dominantno
mjesto u sortimentu nase zemlje imaju autohtone sorte vinove loze koje se pominju jo§
u 15. vijeku (Budvanski statut). Autohtone sorte (Vranac, Kratosija, Krsta¢ i Zizak)
koje se vjekovima gaje u Crnoj Gori definiSu i u najveéoj mjeri formiraju

1413. jul Plantaze” a.d. Put Radomira Ivanovica br. 2, Podgorica
2 Biotehnicki fakultet, DZordZa Vasingtona bb, Podgorica
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vinogradarsko-vinarsku proizvodnju. Vranac i Krato$ija (Primitivo/Zinfandel) su
danas privredno najznacajnije sorte vinove loze za proizvodnju crvenih vina u Crnoj
Gori.

Ove stare autohtone crnogorske sorte vinove loze proucavali su i opisivali mnogi
autori. Najstariji pisani dokument koji ukazuje na znacaj gajenja vinove loze i
proizvodnje vina na teritoriji Crne Gore jeste Srednjovjekovni Statut Budve iz perioda
1423-1431 god. (Luketi¢ i Bujukli¢, 1988, prevedeno sa italijanskog) u kojem je ¢ak
20 poglavlja posvecenih vinogradarstvu, grozdu i vinu. U poglavlju 261, isti¢u se
kratosijski vinogradi, §to ukazuje na znacaj proizvodnje grozda i vina sorte Kratosija
za vinogradarstvo i vinarstvo Crne Gore u tom periodu. Kvalitet vina KratoSije u
Crnoj Gori opjevan je i u starim narodnim pjesmama koje je prikupio Vuk Karadzi¢ u
periodu 1787-1864.

M. Plamenac (1891) navodi da su sorte Vranac i KratoSija vjekovima kori§¢ene za
proizvodnju crvenih vina i da je crmnicko vino najbolje u Crnoj Gori i da se moze
uporedivati sa vinima iz Bordoa. Prvi publikovani znacajni opis sorti Vranac i
Kratosije dao je P. Plamenac u Ampelografiji Viale i Vermonela (1910).

Svi autori iz biv8e Jugoslavije (Stojanovi¢ 1929, Buli¢ 1949, Ulicevi¢ 1959,1966,
Nastev 1967, Cetkovi¢ 1978, Zirojevi¢ 1979, Avramov 1988, Pejovi¢ 1988, Buric¢
1995, Bozinovik 1996, Maras§ 2000, Maras i sar. 2004, Milosavljevi¢ 2008) navode da
su Vranac i Kratosija crnogorske autohtone sorte vinove loze. Pored toga, navode se
da su Vranac i Kratosija gajene su samo u Crnoj Gori, i da su se iz Crne Gore §irile u
Makedoniju (Nastev, 1967), Dalmaciju (Buli¢, 1949) i u ostale zemlje bivse
Jugoslavije.

Prof. Nastev sa Zemjodelskog fakulteta u Skoplju (1967) istie da je sorta Vranac
autohtona crnogorska sorta rasirena u Crmnici (region Skadarskog jezera) koja je
1950. prenesena u Makedoniju na Oglednom polju (Butel) radi ispitivanja u njihovim
uslovima odakle se kasnija prosirila.

Dalmatinski ampelograf Buli¢ (1949) daje ampelografski opis KratoSije sa
sinonimima (Gartosija, Grakosija, Kratkosija) iz devet opstina crnogorskog primorja
(Budva, Grbalj, Lustica, Krtole, Kotor, Pastrovici, Préanj, Tivat, Herceg Novi). Autor
navodi da je ima ‘ponesto’ i u Dalmaciji, i 'da je iz Crne Gore po svoj prilici dosla u
Dalmaciju’. Tome u prilog ide i ¢injenica da je do 2001. godine u Dalmaciji pronadeno
svega  oko  dvadeset Cokota  vinove loze  Crljenak  kastelanski
(Kratosija/Primitivo/Zinfadel), potvrduju¢i da ova sorta nije bila rasprostranjena u
Dalmaciji u 19. i 20. vijeku.

Crnogorski akademik Uli¢evi¢ (1959, 1966) navodi da je karakteristicna sorta
crmnickog vinogorja Vranac koji zauzima oko 40% sortimenta, i da je ovo jedino
vinogorje u kojm on dominira i u kojem je zastupljen u ve¢oj mjeri. Za sortu KratoSija
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autor navodi da, iz ¢injenice da izrazito dominira u svim zasadima starijim od 60-70
godina i da ¢ini Cesto 90% sortimenta u ostalim vinogorjima, moglo bi se zakljuditi da
je ona glavna, a vjerovatno i najstarija crnogorska sorta. Autor navodi da je nastarija i
najrasirenija kalifornijska sorta Zinfandel identi¢na sa nasom Krato$ijom, i da je vrlo
vjerovatno da su je su je nasi iseljenici mogli prenijeti. Danas je u Crnoj Gori veoma
teSko naéi Cisto sortni zasad Kratosije, usled degradacije ove sorte zbog izuzetno
heterogene populacije (diferencijacije velikog broja biotipova) i visokog stepena
virusnih infekcija. Varijabilnost populacije sorte Kratosija opisana je od strane Pejovi¢
(1988) i Maras (2000). Ampelografske analize su uradene za 17 biotipova Kratosije
(Maras 2000) koji su poznati pod razli¢itim imenima u vinogradarskim regionima u
Crnoj Gori: Velja Kratosija, Velji Vran, Crni Krsta¢, Vrancina, Bikaca, Vran, Srednja
Krato$ija, Kratosija ili Vran, Srednji Vranac, Vranac, Vranci¢, Ljutica, Kratosija,
Cestozglavica, Kratogija mala, Kratosija sa dubokim urezima i Rehuljada. Ovakva
biotipska raznolikost mogla je biti postignuta samo u jako dugom vremenskom
periodu. Krsta¢ je autohtona crnogorska bijela sorta koja se od davnih vremena gajila
u vinogradima podgoric¢kog vinogorja. Ime ove sorte potic¢e od izgleda i oblika grozda
koji podsjeca na krst. Ulicevi¢ (1959) navodi da je u regionu Skadarskog jezera,
subregionu Podgorica (u mjestima Beri i Doljani), Krsta¢ bila dominantna sorta medu
bijelim sortama vinove loze. Isti autor (1966) navodi da se u Doljanima naziva Krstaca
bijela, dok je u Vrazegrmcima Bijela krsta i u Berima Bijela vinogradarska. Zizak je
bijela crnogorska autohtona sorta za proizvodnju vrhunskih vina. Do skoro u Crnoj
Gori nije bila previSe rasprostranjena, pojedinaéni ¢okoti mogli su se naci u blizini
Podgorice, a najvise se gajila na Crnogorskom primorju. U Bokokotorskom zalivu
Zizak je poznat pod sinonimom Zizak bijeli (Buli¢, 1949), a Ulievi¢ (1959) ga
opisuje kao vaznu sortu od koje se u nekim mjestima u Bokokotorskom zalivu
proizvodila desertna vina tipa Prosek.

MATERIJAL | METODE RADA
Biljni materijal

U saradnji sa Instituto sperimentale per la viticultura-Susegana-Conegliano - TV
(2004 - 2008) uradena je geneticka identifikacija sorti koje su se u literaturi navodile
kao autohtone (Vranac, Kratosija, Krstag, Zizak, Muskacela i Trojka). U okviru
medunarodnih projekata (SEEDNET, SEE.ERA Net) u periodu od 2009-2012
obiljezeno je i uzorkovano preko 100 Cokota. Geneticka identifikacija uradena je
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upotrebom 9 SSR molekularnin markera. U okviru projektu ’’Genetski diverzitet
vinove loze u Crnoj Gori”’ (2013-2017) obiljezeni su i uzeti uzorci - listovi sa vise od
500 cokota, starosti izmedu 50 i 300 godina, sa razli¢itih lokaliteta Crne Gore. Uzorci
su genotipizirani sa 48 SNP markera.

Klonska selekcija sorte Vranac

Sa genetickom identifikacijom nasih autohtonih sorti, 2004. godine zapocet je rad na
klonskoj selekciji sorte Vranac. lIstrazivanja su vriena na Cemovskom polju u
vinogradima kompanije “13 jul Plantaze“. Vizuelnim osmatranjem populacije sorti u
toku vegetacije ¢okoti koji su se isticali prinosom, kvalitetom i dobrim vegetativnim
potencijalom izdvojeni su i analiziran je njihov sanitarni status (ELISA testom, PCR i
indeksiranjem). Testom na viruse bilo je obuhvaéeno 145 Cokota sorte Vranac.
Izdvojeni cokoti koji su prosli kompletnu sanitarnu kontrolu, 2008. godine su
umnozeni i posadeni na zemlji$tu testirananom na prisustvo nematoda i formiran je
zasad za ispitivanje tada potencijalnih klonova. Oblik stabla je dvokraka horizontalna
kordunica, primjenjivana je kratka rezidba sa optere¢enjem 12 okaca po Cokotu.
Tokom narednih godina pracene su agro-bioloske (koeficijenti rodnosti, masa i broj
grozdova, prinos) i privredno-tehnoloske karakteristike (sadrzaj Secera i kiselina u §iri,
ukupni polifenoli, ukupni antocijani itd.) umnozenih cokota u komparaciji sa
populacijom sorte. Vino klonova proizvedeno je u pogonu za mikrovinifikaciju
kompanije "13. jul Plantaze" i radena je redovna hemijska i senzorna analiza dobijenih
vina.

REZULTATI | RASPRAVA

Geneticka karakterizacija crnogorskih sorti vinove loze

U periodu od 2004 — 2008 uradena je geneticka identifikacija sorti koje su se u
literaturi navodile kao autohtone crnogorske (Vranac, Kratoija, Krstag, Zizak, Trojka
i Muskadela). Analize su potvrdile da Vranac, Krsta¢ i Zizak imaju jedinstven,
originalni DNK profil, dok je za crnogorsku sortu Kratosija pokazano da ima identican
genetski profil kao Primitivo iz Italije i Zinfandel iz Kalifornije (Calo i sar. 2008).
Ovim je potvrden navod akademika Ulic¢evi¢a (1959) ,,da je nastarija i najraSirenija
kalifornijska sorta Zinfandel identi¢na sa nasom Krato$ijom. Njeno porijeklo nije
utvrdeno te je veoma vjerovatno da potiGe iz ovih krajeva, gdje su je na$i iseljenici
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mogli prenijeti©. Pored toga, analizama je utvrdeno da je Vranac u bliskom srodstvu sa
Krato$ijom i da vjerovatno postoji prvostepeni odnos izmedu ove dvije sorte (roditelj-
potomak). Za sortu Muskacela utvrdeno je da je identi¢na sa sortom Muscato bianco -
muscat a petits grains, dok sorta Trojka ima isti profil DNK kao sorta Muscato
violetto.

Implementacijom dva medunarodna projekta SEEDNET i SEE.ERA NET, u Crnoj
Gori je uradena identifikacija i o¢uvanje starih, zanemarenih autohtonih i lokanih sorti
vinove loze u Crnoj Gori. Za 100 odabranih Cokota sa razli¢itih vinogradarskih
lokaliteta odradena je kompletna karakterizacija (ampelografija, sanitarni status i
geneti¢ka identifikacija). Kao rezultat rada na SEEDNET, od ukupno 16 ispitivanih
uzoraka, izdvojeno je 6 genotipa (Zulj Mihaljevic i sar. 2012.), dok je u okviru
SEE.ERA Net projekta, od ukupno 96 ispitivanih uzoraka, 15 potvrdilo sortni identitet
ampelografskim i molekularnim metodama. Ampelografski opis sorti Vranac,
Kratosija, Krsta¢, Zizak, Cubrica, Sijer, Lisi¢ina, Kovac¢ka bijela, Zadarka i Japudzak
su predstavljene u EU Vitis bazu podataka. U cilju o¢uvanja ovih sorti, uzete su
reznice za kalemljenje i uspjes$no propagiran bezvirusni materijal ovih sorti koji je
posaden je na Cemovskom polju.

Rad na genetickoj identifikaciji autohtonih sorti Crne Gore nastavljen je kroz projekat
Genetski diverzitet vinove loze u Crnoj Gori Kkoji je kompanija *’13. jul Plantaze’’
realizovala u saradnji sa Institutom za vinovu lozu i vino (ICVV) iz la Riohe, Spanija
u periodu od 2013-2017. godine, koji predstavlja najopseznije istrazivanje ikada
radeno na autohtonim sortama vinove loze u Crnoj Gori. U okviru ovog projekta
odradena je geneticka karakterizacija postojeceg diverziteta vinove loze u gajenih i
divljih populacija u Crnoj Gori, ukljuéujuéi i njihovu pedigre analizu sa definisanjem
znacaja autohtonih sorti u crnogorskom vinogradarstvu. Rezultati istrazivanja su
potvrdili da se crnogorsko vinogradarstvo bazira na porodici genetski povezanih sorti
(Ibafiez 1 sar. 2017) $to je karakteristicno i u drugim C¢uvenim tradicionalnim
regionima za gajenje vinove loze i proizvodnju vina. U Crnoj Gori ova porodica je
uglavnom stvorena oko sorte KratoSija. KratoSija je u srediStu crnogorskog
vinogradarstva kao $to su Cabernet franc i Pinot noir u sredistu Bordoa i Burgundije,
cuvenih vinogradarskih regiona u Francuskoj. Genetskom analizom utvrdeno je
postojanje 63 nova genotipa vinove loze u Crnoj Gori, koja su nepoznata za
vinogradarsku nauku i struku (Mara$ i sar. 2017) i koje su kolekcionisanjem u
Nacionalnoj kolekciji na Cemovskom polju, sa¢uvane od nestanka. Najstarija sorta
koja se gajila u Crnoj Gori je Kratosija, koja ima 21 potomak u Crnoj Gori i otac je
sorte Vranac (Ibafiez i sar. 2017).

20



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Klonska selekcija sorte Vranac

Kao rezultat visegodisnjeg rada na klonskoj selekciji (2004-2014) u Crnoj Gori
selekcionisano je i 2014. godine priznato sedam klonova sorte Vranac (Vranac klon 1,
Vranac klon 2, Vranac klon 3, Vranac klon 4, Vranac klon 5, Vranac klon 6 i Vranac
klon 7). Selekcionisani klonovi su nadmasili populaciju sorte u pojedinim
parametrima prinosa i kvaliteta grozda i vina. U tabelama 1. i 2. su prikazane njihove
agrobioloske i privredno tehnoloSke osobine u poredenju sa populacijom sorte Vranac.

Tab. 1. Prinos i kvalitet grozda i vina klonova sorte vranac (2010/2013)

Klon Koef. Pros). Prinos/  Sadrzaj Salfljzaj Ukupni Ukupni
rodnosti tokotu Secera o pH  polifenoli antocijani
okaca 9% (k) ) @/ (mg/)

() )

VInac 104 24134 409 2175 562 372 064 8888

populacija

l\(’lrj‘:alc 108 29586 399 2270 543 369  0.74 83.75

ianas 140 32672 477 2088 522 373 066 9138

\k’lga:zc 130 317.38 587 2053 590 360  0.73 83.75

Vranac 135 30228 592 2308 531 378 073 95.13

klon 4

\k’lr;":asc 132 33621 610 2293 587 368 075  10L75

Vranac 141 29588 442 2328 608 359  0.70 94.75

klon 6

:(’I?:E;C 134 28917 394 2323 592 358 072  98.88
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Tabela 2. Hemijski sastav vina i senzorna ocjena klonova sorte vranac (2010-2013)

Sadrzaj . . .
Alkohol  ukupnih  UKuPni - Ukupni o Ukupni =g o
Klon L ekstrakt polifenoli antocijani .

vol % kiselina ocjena

| (/) @ (mg/l)

(9/1)
Vranac 13.05 5.69 30.35 2.89 738.25 81.13
populacija

Vranac klon 1 13.59 5.98 32.48 3.27 732.75 84.01
Vranac klon 2 12.63 5.47 29.58 3.01 760.00 84.50
Vranac klon 3 12.63 6.30 30.73 3.27 732.75 82.86
Vranac klon 4 13.82 5.48 32.78 3.05 810.75 87.06
Vranac klon 5 13.53 6.19 36.75 3.18 860.25 88.94
Vranac klon 6 13.60 5.85 30.55 3.18 781.00 85.19
Vranac klon 7 13.80 5.88 30.48 3.29 800.00 85.94

U poredenju sa populacijom sorte Vranac svaki klon je imao vec¢i koeficijent rodnosti i
vecu prosjecnu masu grozda.

Klon 1 imao je veéi sadrzaj Secera u §iri (22.70%), ve¢i sadrzaj ukupnih polifenola u
siri (0.74g/1), veéi sadrzaj ukupnog ekstrakta u vinu (32.48g/1), kao 1 vecu
organolepticku ocijena vina (84.01).

Klon 2 je imao pored veceg prinosa po cokotu (4.77kg), veci sadrzaj ukupnih
polifenola (0.66g/1), ukupnih antocijana (91.38 mg/l) u $iri u odnosu na populaciju uz
ve¢i sadrzaj ukupnih polifenola (3.01g/l) i antocijana u vinu (760mg/l) sa ve¢om
organoleptickom ocijenom vina (84.50) u odnosu na populaciju sorte Vranac.

Visok prinos (5.87kg.) uz veci sadrzaj polifenola u Siri (0.73g/1), veéi sadrzaj ukupnih
kiselina (6.30g/1) i polifenola u vinu (3.27 g/l) uz veéu organolepi¢ku ocjenu vina
(82.86) u odnosu na populaciju, uz ostale prametre kvaliteta u odnosu na populaciju
sorte Vranac, istakli su klon 3.

Klon 4 se istakao visokim prinosom (5.92kg/Cok), visokim sadrzajem Secera (23.08%)
uz veci sadrzaj polifenola (0.73g/l) i naroCito antocijana u S§iri (95.13mg/l), veéi
sadrzaj ukupnog eckstrakta (32.7 g/l), ve¢i sadrzaj ukupnih polifenola (3.05g/1) i
antocijana u vinu (810,75mg/l) uz vrlo visoku organolepticku ocijenu (87.06) u
poredenju sa populacijom sorte Vranac.
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Najvedi prinos po cokotu od svih ispitivanih klonova (6.10kg/Cok.) uz veci sadrzaj
Secera (22.93%) i neznatno vece kiseline u Siri u odnosu na populaciju sorte, veci
sadrzaj polifenola (0.75g/1) i najveéi sadrzaj antocijana u S$iri u odnosu na sve
ispitivane klonove i populaciju (101.75 mg/l), pri tome uz najveéi sadrzaj ekstrakta u
vinu od svih ispitivanih klonova i populacije (336.75g/1), veéi sadrzaj polifenola
(3.18g/1) i najvetim sadrzajem antocijana u vinu od svih ispitivanih klonova i
populacije (860.25g/l), kao i najbolja degustaciona ocjena vina od svih ispitivanih
klonova i populacije (88.94) izvajili su klon 5 izuzetnim.

Najveéi sadrzaj Secera (23.28%) i ukupnih kiselina (6.08g/l) od svih ispitivanih
klonova i populacije uz ve¢e ukupne polifenole (0.70g/1) i visoki sadrzaj antocijana
(94.75mg/1) u Siri uz vece i polifenole (3.18g/1) i antocijane u vinu (781mg/1) istakao
se klon 6. Takode, klon 6 se istekao i visokom degustacionom ocijenom (85.19) u
odnosu na populaciju.

Klon 7 se istakao visokim sadrzajem Secera u S§iri (23.23%) uz vecée polifenole
(0.72g/1) i ukupne antocijane u $iri (98.88mg/l) uz veci sadrzaj polifenola u vinu
(3.29¢9/1) i antocijana (800mg/l) i sa visokom degustacionom ocijenom (85.94) u
odnosu na populaciju sorte vranac.

ZAKLJUCAK

Brojni literaturni podaci i skorija naucna istrazivanja potvrduju dugu tradiciju gajenja
vinove loze u Crnoj Gori, gdje dominantno mjesto pripada autohtonim sortama
Vranac, Kratosija, Krstaé i Zizak. Genetickom identifikacijom potvdena je
originalnost sorti Vranac, Krsta¢, Zizak, dok je za autohtonu sortu kratoija potvrdeno
da ima identi¢an DNK profil kao Primitivo/Zinfadel i da je u bliskoj genetickoj vezi sa
sortom Vranac (roditelj-potomak). Istorijski podaci o kratoSijskim vinogradima i
Kratosiji u Crnoj Gori, koji datiraju iz 15. veka, njeno prisustvo nekada, kao i danas u
svim vinogradarskim podru¢jima u Crnoj Gori, veoma heterogena populacija (17
biotipova), najblizi genetski odnos sa sortom Vranac, kao i visok stepen virusnih
infekcija ove sorte u Crnoj Gori, indikatori su dugog vjekovnog gajenja sorte Kratosija
na teritoriji Crne Gore.

U 2014. Priznato je sedam selekcionisanih klonova sorte Vranac (Vranac klonl,
Vranac klon2, Vranac klon3, Vranac klon 4, Vranac klon 5, Vranac klon 6 i Vranac
klon 7) koji su u pojedinim karakteristikama nadmasili populaciju sorte.

Rezultati istrazivanja genetskog diverzitetu vinove loze u Crnoj Gori, potvrdili su da
je Crna Gora podrucje gdje se vjekovima proizvodilo grozde i vino, da se crnogorsko
vinogradarstvo temelji na porodici genetski povezanih sorti, da je krato$ija najstarija
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sorta vinove loze u Crnoj Gori ali i najstarije ime za tu sortu vinove loze koja se gaji
pod imenom Primitivo u Italiji i Zinfandel u Kaliforniji.
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I'ACTPOHOMCKE MAHU®ECTAIIMJE KAO BU/JI OYYBAIBA
AYTEHTUYHUX JEJIA, IOCJACTHUIA U BUHA Y BOJBOJUHU

Cnobooan Yasuh' , Janujena Cmojanoeuh*

Caxxerak

l'actpoHoMcke MaHm(ecTanmje IMpencTaBbajy BeoMa 3HauajaH CerMEHT Y Pas3Bojy
Typusma. Ha rtepuropuju BojBoauHe moctoju Benuku Opoj Manudecranuja, Koje
HEryjy W MPOMOBHINTY ayTEHTUYHA jeJa, MOCIACTHIle M BHHA KOja Ce TPaIUIIMOHAITHO
npunpeMajy Beh ayru Hu3 roguaa. CBaka off BUX HpeACTaBba O0raTCTBO PA3TUIUTHX
o0nJaja, KynType U Tpaaullije, IITO CBE 3ajeTHO YMHU BAXKaH €0 HEMAaTepHjaTHOT
kynrypHor Hacneha CpOwuje. Permon BojBommue, oOmiyje ca BHHOrpamuMmMa u
BHHApHjaMa KOj€ CBOja BHMHA IPEJACTaB/bajy Ha OpojHMM MaHu(ecTalujaMa, IITO
JONPHHOCH O4YyBamy Tpaluldje y TNPHIPEMH ayTeHTHYHHMX BuHA. TypucthMa ce
MpeICTaB/bajy ayTeHTHYHA jejla W TMOCJIAaCcTHIe, KOjuMa Ce MpPHU JCTyCTHpamy HYJE
BHMHA KOja Cy MpHUIpeMJbeHa OJ ayTOXTOHMX Bpcra rpoxkha. borara ractpoHomcka
noHyna BojBommHe, Koja ce MPOMOBHIIE KpO3 TacTPOHOMCKE MaHHU(ecTanuje,
npefcTaB/ba BaKaH INOTCHIHMjall y IJIacHpamy CBEYKYITHE TYPHCTHUYKE TOHYJIE.
Bunapuje 6u Tpebane 1a y cBOjy MOHYAY YBPCTE M JIETYCTallHjy ayTEeHTUYHUX jeria U
mocjacTuia, Kako OM ce TypucTuMa oMOryhuno Ja T[opea BHHA JIOKHBE
KOMIUIEKCHHJU  JIOKHBJbA] O TPaiWIUjU HEKOr peruoHa. [acTtpoHOMcke
MaHu(ecTanyje ca ayTeHTHYHOM TaCTPOHOMCKOM IIOHY/AOM, CBE BHILIE MpHUBIaye
OpojHe momahe u crpane Typucrte. MeljyTuM, OHe HUCY JOBOJbHO MPOMOBHCAHE, a
MOTY JIONIPUHETH javyamy MpHUBpeJle, KaKo PerHoHa, Tako W Lese Apxkase. Llmb oBor
paza je ma ce HCTpaXH 3aCTYIUbEHOCT M TOHYAAa TaCTPOHOMCKHX MaHH(ecTaluja
BojBoauae, Koje MoMaxy ovyBame ayTeHTUYHHUX jelia, MOCIacTHIla ¥ BUHA, Kao | Ja
ce Tpeno3Hajy mnpoOieMd W Jajy mnpenopyke 3a OoJby NPOMOLM]Y OBHX
MaHudecranyja, Kako Ha JjomaheM, Tako 1 Ha HHOCTPAHOM TYPUCTUYKOM TPIKHUIITY.

Kibyune peumn: cacmponomcxe manugpecmayuje, Bojeoouna, aymemmuuna jena,
nociacmuye u 8UHA

! DokTopaHa, YHuBep3uTteT y KparyjeBuy, ®akynTteT 3a XxoTenumjepcTso 1 Typusam y Bpraukoj bawun, Penybnuka Cpbuja
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YBOJ

Typuzam mpezncraBba BeoMa 3HaudajHy TpaHy NPHBPETHOT Pa3Boja CBAKe 3EMJbE.
lactpoHomcku TypuzaMm ce Moxe AepuHUCATH Kpo3 mocehnBambe MpUMapHUX HIIH
CEeKyHIIapHHUX Tpon3Bohaya xpaHe, (pecTMBana XpaHe, yrOCTUTEJHCKHUX OOjeKara 3a
MPOM3BOAKY W YCIYXXUBamke XpaHe W ojapeheHMX aecThHamyja 3a JAEryCTalujy u
JOKHBJbABAILE aTPHOYTa PETMOHAIHUX CIICHHjaIuTEeTa, IPU YeMy je XpaHa MpUMapHU
motHB 3a myroBame (Hall, Mitchell, 1998). On ce Mmoke neduHrcaTi 1 Ka0 aKTUBHOCT
HCTpaXKMBaha M OTKpUBAaMkha Pa3IMYUTUX KYJITypa UM UCTOpHje MPEKO XpaHe, Koja
MOXeE yTUIaTH Ha (opMmupame He3abopaBHHX HcKyctaBa Typucta (Long, 2004).
['acTpoHOMCKH TypH3aM MOXKE HPEICTaB/baTH KOHKYPEHTCKY IPETHOCT, Ka0 U OUTH
CYIITHHCKH €JIEMEHT y OpeHIupamy oapeheHe 3eMibe WK peruoHa. JacHo aedunucan
TaCTPOHOMCKH HJICGHTHUTET W Haciehe Mory OuTh HCKOpUITNeHH Y KIbyYHUM
npouecuma audepeHnmjandje u noamiahuBama, mnoMaxyhu ma ce TpeHece
jemuHcTBeH ocehaj mecra (Fox, 2007). ManudectanoHn Typu3aM je BaKaH
MOTHBATOp 3a MyTOBamke W jelaH je Of HajBHIIe pacTyhmx cerMeHara TYpPHUCTHUKE
npuBpeze. To je ycnoBibeHO criocoOHoIhy gorahaja 1a MOMOTrHE HUBOY TYPUCTHUYKE
aTPaKTUBHOCTH, MEIHMjCKO] TMOKPUBEHOCTH W TNPOMOIMjH MECTa M JAECTHHAIHuje 3a
O0ynyhe moceruoue (Backman et al., 1995). V cBery je manudectaoHn TypH3aMm
CBOjUM 3Ha4ajeM Beh mpeBasuIao TypH3aM Kao MPHUBPEAHY AETaTHOCT U Off OYeTKa
80-ux roguHa 20. Beka ce moMHE Kao rmocedHa naaycTpuja. Mamycrpuja gorahaja je
neQHuHUCAaHA ,,Ka0 CUCTEMATCKO IUIAaHHpame, Pa3Boj M MapKeTHHT (QecTHBaia H
cneunjanHux norahaja, kaTanusarop u urpahusau umuya“ (Getz, Wicks, 1993). Ono
TO W3/Baja WHAYCTpUjy xAorahaja jecTe pasHOIMKOCT calapkaja TYPUCTHYKHX
MaHu(decTanyja y MHOTUM MECTHMAa, KOja TeXe Jia Ce CIeNHjali3yjy Y OpraHu30Bamy
u Oyny nomahuHu cieunjanHux gorahaja, Koju JoHOCce U oapeleHe eKOHOMCKeE eeKTe
(Bjespant, hiypuuh, 2007). Bpoj ractpoHOMCKHX MaHU]ecTalMja y CBETY je Y CTATHOM
MopacTy 3aje/IHO ca PaCTOM MHTEpPECOBaba 3a TACTPOHOMCKH TypH3aM U MpPEICTaBIba
BEOMa 3aHMMJbUB O0JIMK pekpealuje u Typuctuuke arpakuuje (Wargenau, Che, 2006).
lactpoHoMcke MaHudecTalyje MOry KOPHUCTHTH 3a HPOMOIHjY JSCTHHAIUje Kao
JleCTUHALIMj€ TaCTPOHOMCKOT Typu3Ma. OHEe MOT'y MOCITY>KUTH 32 MPE3CHTAlM]jy i U
OuyBamke€ AyTEeHTHYHUX jena, TOCIacTHIla W BHHA ojpeljeHor wecra, Koja ce
MpUIpeMajy Ha TpaJulOHallaH HayWH. BWHAa ce MOry NIpOMOBHCATH M IyTeM
Pa3NUYUTUX TACTPOHOMCKHMX MaHHU(ecTaluja, Koje U3 TOAMHE y TOJUHY 3ay3UMajy CBE
3HayYajHHj€ MECTO Ca acreKTa TypHCTHUYKEe Tpakme. BuHCKM Typusam ce nedunmiie
Kao o0MIIa3aK BUHOTPaJa, BUHApHja, )ecTHBaNa BUHA U NPEICTaBIbamba BHHA, 32 KOje
je Jerycranuja BUHA M J0KUBJbABAKHE KapaKTEPHCTHKA BUHCKOT PErHOHA MPUMapHU
MotuBarmonn (akrop mocermnana (Hall, 1996; Macionis, 1996; Hall et al., 2000a, b).
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CBaku peruoH Koju oOmiTyje ca ayTeHTHYHHUM TaCTPOHOMCKHM IPOHM3BOIMMA, Tpebda
na Oyze 3aCTYIUbCH U IJIaCUPaH Y CBEYKYITHOj TYPUCTHUYKO] MMOHYAN oApeheHe 3emibe.

TYPUCTUUYKU PEI'MOH BOJBOJINHE

Pernon BojBogmae wma cioran — Bodeno 6nazo, RAHOHCKU 00XCU6.bA] U
aTPaKTUBHOCT MOpeN TYPHCTHUKHAX OONacTH Cy W BeNUMKH Opoj MaHUdecTanuja
BE3aHMX 32 AyTOXTOHA jeJia ¥ muha
(www.turizam.merr.gov.rs/images/stories/strategija).

l'actponomuja BojBoanHe dhopmupaHa je Mmoj yTUIAjeM CIIOKEHHX yCJOBa >KHUBOTA,

Beher Opoja Hapoma Koje KMBE HAa FHEHO] TEPUTOPHjH, KYITYPHUM U APYIITBEHUM
norahajuma. [acTpoHOMHMja ce MoOXe cMarpatd JEJHOM Of aTPaKTHUBHH)jUX
TYPUCTHUYKHX MOHyJa BojBoauue, koja ce 6a3upa Ha BeTUMKOM Opojy MaHHUdecTaiyja
3aCHOBaHUM Ha KyJHHApCKuM crierujanutetuMa (Crojanosuh, 2013).

Kpajem XVIII Beka 3axapuje Opdennn 00jaBHo je IPBY KHBUTY KyBapCKUX pelienara
y Cpemckum KapnoBumMa, ommrammnany y maHactupy Kpymemon, xoja ce cmatpa
3a4eTKOM BojBohaHCKe Kyxumbe. Ha monpydjy BojBoanHe mocToju MeniaBrHa KyXHiba
ca BEJIMKUM OpojeM jena. 3HauajaH yTUIIA] HAa TaCTPOHOMUjY uManu cy Hemiu koju cy
JIOHEJIM CBOja jera W o0Wyaje mpunpeMama 3UMHHIE, Tajeha Boha W BHHOBE JIO3€,
npaBjbemha BHHA. M Hapoau cyceqHux 3emaiba, PymyHuwje m Mabapcke, kao u
CroBauke u Pycuje, ocraBuiu cy Belawku Opoj jena Koja ce M JaHac NMPHUIPEMajy Y
MojeIMHUM JiesioBuMa BojBoiMHE Ij1e JKHMBe OBU HApOJU. XpaHy Cy HeKajaa crpemMalie
HajcTapyje KeHe y JoMahWHCTBY, a JOpyYaK je OMO HajKATOPHUYHH]H jep CE CITy>KHO
Bpyh nomahu x;1e6 Hama3aH CBUE-CKOM Mamihy W MOCYT MIIEBEHOM ITalpUKOM. Pydak
je Ouo y mozxHe u oko 6 yBede Beuepa. Y JETHEM NEPHOLy CEpBHPAHE Cy U Y)KUHE,
Hajuemthe jabyke y nuadpoky. Jema cy BpeMeHOM J00ujana KapaKTepUCTHKE HapoAa
KOjU Cy HX NpUIpeMald H JlaHac je Mall0 HM3BOPHUX jela HEeKOr Hapoja
(www.vojvodinacafe.rs/forum/kulinarstvo-i-ishrana/vojvodjanska-kuhinja-9975/).
ATpakTUBHE TacTpPOHOMCKE TIOHYAE palITpKaHUX cajlamia, ca  PasIndUuToOM

APXUTEKTOHCKOM M KYJITYPHOM TPAaJIHUIIMjOM, jelaH Cy OJ1 IIaBHUX MPOU3BOJIA KOjH ce
MOTy MOHyAUTH roctuMa. Jom u3 XVI Beka natupa uyBeHn OyTOLIKH KyIIyC KOjU ce
KOPHCTH Yy CBEXKEM M KHCEJIOM CTamy 3a NPUIPEMY callaTta, BapuBa, CapMH, TIO/IBapKa,
nmdTa W Jpyror, a ceBakor okroOpa ce oxpkaBa Kymycujama y ®Dyrory. Kako
BojBognna oOumiyje pekama, Ha jeNOBHUIMMAa pecTopaHa M JoMahWHCTaBa Koje
MIpYy’Kajy yCIIyTe UCXpaHe Hajla3e ce CIEIHjaTuTeTH Ol peYHUX pruda, HajBHIIE Yopoa,
ManpuKail 1 npxeHa puda. Y Toky roauHe onpxasa ce Behu Opoj mManudecranmja y
npumnpeMamy pudspux crnenujanurera y [lanueBy, Anatuny, Com6opy. Ilox yrumnajem
bedke mikojie MOCTACTUYAPCTBA OB CE TPUIIPEMa BEIMKH OpOj HAjKBATMTECTHHjUX
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MTOCTIACTHIIA KA0 IITO CY: pa3jMuuTe BPCTE MMUTA U CaBHjada, MTPY/JIe ca OpacumMa, ca
MakoM, ca poraiyeM, ca BHIIbama, rombone (KHemle ca OUbMBaMa), LIy(QHYAJIE,
camunhy, nomahu cutHE Konauw, Kyriod, KpodHe, 3aTUM TOpTe Kao mTo cy BacuHa
TopTta, Jlobom TopTa, TOpTa pedopma kao u MHore Apyre. [lo3nata je [ltpyanujana
cBakor cenremOpa y JomoBy, [anu Jlymaje y Kuxkwnamu, kao u Jlanu xyrmoda y
Cpemckum Kapnosmmma. Kyrmod je jennHCTBEH, CTapWHCKH KOJad BOjBONAHCKHX
KpajeBa, KOju BOAM MOPEKIo U3 Hemauke Kyxume. Cpemcku KapnoBuu cy mocranu
MIPETIO3HATIFUBY U 110 OBOM KOJlady, KOTa TYPHCTHU Ca YKUTKOM jeIy U KyITyjy Kako Ou
ra noHesu ca cooom (_http://kuglof.blog.rs.).

O6ponnn ®@pymke 'ope n Bpmaukux MmiaHWHa TpeKpUBeHHM cy Bohmauuma u

BHHOTPaJMMa O]l YHjUX Ce€ IJIOJ0BA MPUIIPEMajy pakdje W dyBeHa BHHA (OEpMEHT U
mepu). Maja mecena ce y Hosom Cany oapxasa MelyyHapoaHu cajaM BUHA, Y MapTy
yyBeHu Bunodect u centemOpy manu rpokha y Bpuiy (Crojanosuhi, 2013).
YMepeHo KOHTHHEHTAIHW KIMMATCKH YCIOBU KOjU TIOTOAYjY Y3rojy BHHOBE JIO3€,
HajBUILE OJIrOBapajy OenrM BUHCKUM copTama Tpoxkia U TO Ha mpelieiry BpIIauKuX U
¢pymkoropckux obponaka. CeBep BojBogmHe mMa Tpaamiyjy y3roja Jio3e Koja
yclieBa Ha MEeCKOBUTOM Ty W HajBehu Opoj BUHCKMX MaHH(ecTaluja ce oapikaBa y
peruonuma Cybotuue u [lanuha. Ox 2001. roanHe ocHOBaHO je OpymTBO BuTesosa
BHHA KOjU NPOMOBHIIE T3B. BMHa ca recka. Hajcrapuju BuUHOTpamu ce Hajasze Ha
oOponiuma dpynike rope, y okonunu Cpemckux Kapiopama. OBze cy y3 ucnujame
BUHA  CTBOPEHHM  CTHXOBM  HajJeNIIMX  [ecaMa  [ucala  poMaHTHYapa
(http://vojvodinaonline.com/sta-videti-i-raditi/hrana-i-pice/vinski-putevi/).
Typuctruka opranmzanuja BojsonnHe Ha cBOM cajTy mpencrtaiba 113 mpomnsBohaua

BUHa, ka0 u 13 HanumoHanHux kyha w 60 wapam rHe ce MNPOXKUMa]y YKYCH
TpaJulIMOHaIHe XpaHe, muha u nociaruna. OBako CBEOOYXBaTHA MOHYAA HA JeTHOM
MECTY IMOCETHOLINMA NPYXKa jeJMHCTBEHE JJOXKHUBIbaje IECTyCTallje KapaKTepUCTUIHUX
jena, TMoCJIacTHIIAa M BHHA, KPO3 KOja Ce MPOKHUMA]y YKYCH TPAIMIINje KYXHEba BHIIC
HapoJia KOju xuBe y BojBouHH.

CHEHUO®UYHOCTU TACTPOHOMCKE ITIOHY JAE BOJBO/IMHE

lactponomcka nonyna BojBoinHe oryesa ce y ayTeHTHYHO) XpaHH, TIOCIACTHIIAMa |
BHHHMMA, KOja Cc€ TIPOMOBHIIY W IUIACHPajy MyTeM pa3iuuuTux MaHudecranmja. bpoj
MaHu(decTanyja je Ha 3aBUAHOM HHBOY, a YKJbydyje OpojHe crnenupuyHOCTH
onpeheHor mecTta U Jbyau Tor Kpaja. Takole, myrem OpojHHX My3eja XpaHe W muha,
Kao ¥ cajama, eTHO Kyha, yapau u ceockux aAoMahMHCTaBa, HyJE C€ U MPOMOBHILY
AyTEeHTUYHHU BOjBOlaHCKHU CIICLINjaTUTETH.
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l'acrporomcke Manudectanuje y Jy)kHOOAUKOM OKpyTy oOyxBaTajy mMaHu(pecTaryje
KOje Cy 3acHOBaHE Ha ayTeHTHYHHM MPOM3BOAMMA OJ Meca, Kao IITO Cy: KyJeH
(bauku IletpoBam, HoBu Can), kobacure (Cp6obpan, bauka Ilaranka), uBapmm (Kah,
Beuej), nuxtuje (Pymenka), mkemouhu (J)Kabasw), 3aTuM OpraHu30Bamke TAaKMHYEHA Y
mpunpeMamy jena y xoriauhy momyt: nacyssa (Temepun, bauka Ilamanka), puGsse
qopbe (beuej, XKabass, Hou Can, bauko ['pagumre, [TuBaume, beounn), mampukama
(Kabasm, bau, Tuten), oBuetuHe ca kymycoM (beudej), manpukaima oy Oenux OyoOpera
(lajkamr) u mp. Takohe, Tpeda ncrahu manndecranuje mocsehene komaunma oJ] Tecta
nonyT nuta (bauka Ilamanka, bauku Japak), manaunsaku (bauko I'pagumire), mrpyain
(TomoBo), Harmonamuux koiaya (Cpemcku Kapsositk) U 1Ip., 3aTUM MaHHU(ECTAIH]Y
noceeheny kpacraBumma (bauko IlerpoBo Cemo), myOGenumnama (Cunbamr), Kymycy
(Dyror) m nynajama (TemepuH). MHore mopen mpe3eHTOBama W adupmucama
onpeheHnx mpomsBoAa, YyBajy TpaAWIMjy M HCKYCTBO IMpHIIpeMama ojpeheHnx
ayTeHTHYHUX npou3Bona. On Manudecranuja nocseheHux muhy, mopea oHUX Koje Cy
¢dokycupane Ha npe3eHToBame gomMahux BuHa (Temepun, Uypyr, HoBu Cax, Cpemcku
Kapmnosmu, IlerpoBapanuu, YUypyr), Tpeba croMeHyTH W pakdjy O OyJda Koja ce
MPOMOBHIIIE IPEKO MaHudecTanuje koja ce oapxkasa y Kosumy. ¥ CpeMcKOM OKpyry
ce IyTeM TacTpOHOMCKe MaHudecTanuje ahupMHITy MPOU3BOIM O Meca KOjU ce y
OBHM KpajeBnMa nponsBoje: kKyneH (EpneBuk), kobacure (Lnm) n mryaka (Kpuenun),
a MPHUCYTHE Cy U TakKMUUYapcke MaHugectanyje, Mehy kojuMa ce UCTHUY: MPUMIPEMabe
kommha (Cypayk, Crapm Crnankamen, Kpuenmn, bemka, 3acaBuma, benerwm,
larpunnm). Beoma cy nonymnapue u manudecraiyje nocsehene meny (Ilun, Muhuja,
Pyma, Crapa Ila3oBa), manudecranuje 6octana (Pusuua, Hlammanm), kKao U cpeMCKH
KoJauu y Pymu.

Ha mnonpydjy JyxHobGaHaTckor okpyra ToO3HaTe Cy MaHudecTanuje mnocBelieHe:
npunpemu rynama (lebespaua, bapanga, OMosbuna), y TakMU4ewy NpUIpemMe yopou
u xkotimha (ITargeBo, MBanoso, Kosun), cianmne (Kagapepo), mrynke (OMospuIia), a
Meljy jearMa off TecTa M MocjiacTHI[aMa Cy: 1o TopTaMa y L{penaju, ciaBckoM Kojiady
y CrapueBy u wmrpymmu y J[onoBy. Manudecranmje nocseheHe BuHHMa cy
KapaKTepUCTUYHE Y BUHOTPAJAPCKOM MOJpY4jy - Bpmail, kao u y okonunu [Tanuesa.
Manudecranuja nocsehena pakuju onpxasa ce y benoj Lipksu. CeBepHoOaHaTcku,
CeBepHOOauky 1 3anagHO0aukW OKPYr KapakTepuile Mamu Opoj MaHudecTaluja,
MeljyTuM ToceioBame TaCTPOHOMCKHX MOTEHIIMjalla jé CBaKaKo MPHUCYTHO M HA OBHM
nonapydjuma. CeBepHOOAHATCKM OKPYr je MO3HAT HO MaHu(ecTauujama Koje cy
moceeheHe jenmnMa OJ CBHIBCKOT Meca, 3aTHUM TIPUIIPEMame OBUMjET ITIEPKEINTa,
cpueher mnampukama, rynama, mHacyba, kKao U pubibe yopOe. IlpucytHe cy u
MaHu(decTanyje o MeAy W KapamelaMa, ajdd M MEeKapCcKuX NpomsBoaa (xyeda u
TECTCHHHE) W3 OBOT Kpaja, ayim U okonwmHe. On mManmdecTarnyja nuha MpuCyTHO je
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MIPOMOBHCamke 1 adhupmanrja OpojHUX ayTOXTOHNX COPTH BHHA. CeBepHOOAUKH OKPYT
je Tpeno3HaTJbuB Mo MaHudecTanujaMa Koje ce 0aBe MpUIPEMOM Hacysba U OBUHjET
ManpuKama, 3aTUM 10 IIYHOW W Mexy, a oOJ nuha 3HauajHO je CIOMEHYTH
MaHupectanyje nocehene BuanMa. 3a CpenmbedaHaTCKH OKPYT Cy KapaKTePUCTHYHE
MaHHu(ecTannje Koje IMajy TAKMHYapCKH KapakTep y MpHUIpeMamy jena y Koriauhy,
Kao IITO Cy: TyJalll, MMaNpHKall, 1macysb, ka0 u MaHudectanuje nocsehene OpojHUM
KOoJNayuMa, IITpy/yiaMa M TecThMa ca OBOr moaHebsba. Manudecranuje nocsehene
MIPOMOIIMjH BHHA Cy HCTO MPHUCYTHE. 3armagHo0adku OKPYT je TMO3HAT MO: KyJEeHY,
KoTiuhy, Meqy W BUHY M3 TOT Kpaja. bpoj ractpoHoMckux manu(ecTanuja CBaKUM
naHoM ce noBehaBa, mma ce ouekyje ja he ce y HapeaHOM Ieproly OBe MaHU(eCcTaluje
KOje Cy BeoMa 3Ha4ajHe 3a pa3B0Oj TaCTPOHOMCKOT TypH3Ma, OWTH BUIIIE 3aCTYIJbEHE Y
MPOMOBHCaBY ope)eHUX TYPUCTHYKUX MECTa.

BUHCKU PEJOHU U BUHOI'OPJA BOJBOJAUHE

BuHCkH TypHCTH IpeiCcTaBibajy 3Ha4ajHE MOTPOIIaye HE caMO BHHA HETO M JIOKAJHEe
xpane (Hall et al. 2000a), a Boad y xopucT Tora HaBoAHM Ja c€ BUHCKH TypH3am
pa3BHja y IPUPOAHUM 00JIACTHMA Ca YCIOBHMA MOTOJHHUM 3a Pa3BOj BUHOTPAZIapcTBa
n neduHMIIE Ta Kao MOACKym TactpoHoMckor Typusma (Wolf, 2006). Tako
ayTEeHTUYHE MPUPOJHE 00IacTH 32 Pa3BOj racTPOHOMCKOT TypH3Ma MpeJCTaBibajy U
BHUHCKH PEjOHU M BUHOTOpja.

Kynuh (2003) oGjarimaBa a ce BUHOTPalapcke TEPUTOPHUjaIHEe jeuHuIe GOpMUpajy
Ha OCHOBY pesbe(HHX, KIIMMATCKHX, 3eMJBHIIHUX KAPAKTEPUCTUKA M OCTAIHX yCIOBA
3a Mpom3BOAKY Tpokha, ma cy ce Tako jpaHac y BojBoamHm u3nBojumm ciexehu
PEjOHU ca BUHOTOpPjHMa:

1. Cpemcxu pejorn — Cpem: @pymkoropcko BuHOropje — dpyika ropa;

2. Cybomuuxu pejon — Cybomuya — Cybomuuro-xopeowra newvapa. Puhuako
BuHOTOpje — Puljuia; [Manuhiko BuaOTOpje — [Tanuh; Xoproiko BuHOTOpje — XOPTroi;
3. Pejou Teneuxa — Teneuxa: 3anagHoTeneyko BUHoropje — Teneuka xoca;
LenTpanHoreneuyko BuHoropje — bauka Tomnona; Mcrounorenedko BuHOropje — Mainu
Whou;

4. [lomucku pejon — Tuca: CeBepHONOTHCKO BUHOTOpje — ['opmwa Tuca;
Cpenmenotucko BuHoropje — Cpenme Ilotucje; JyxxHomnotrcko BuHoropje — Jloma
Tuca;

5. banamcku pejon — banam: Kukunucko suHoropje — Kuknnana; CpenmedaHaTcko
BuHoropje — Cpenmwu banar;
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6. Jysicnobanamcku pejon — Jyorcnu bBanam: Bpiiadko BuHOTOpje — Bprmar;
Benonpksancko Bunoropje — bena Lipksa; Bunoropje Jlennbnarcke nemraape —
JenubnaTcka mendaapa u

7. bauxu pejon — bauxa.

VY3rajame BHHOBe Ji03¢ y BojBommHM MMa Tpaaumujy Koja je Ayra BHINE XWibajla
TOIMHA, joul U3 puMcKor noba (Matuh, 2008). Ha TpaguunoHanan HauuH MPOU3BOAE
ce KBaJWTETHA Oela W IpBEHa BHHA, KOja IOTHYY O BeOMa KBAJIUTETHUX COPTH
rpoxkha. CBaku pejoH mMa ojpeljeHe KapaKTepUCTUKE, MO KOjUMa je crenuuyas.
Bunorpamapcteo y Cpemy je jenHo on Hajcrapujux y EBpomnu. Ilepuon o1 HekonmmMko
BekoBa neduHMCcamN cy aa cy KapioBmm cmarpaHu 3a CPIICKYy NPECTOHHILY BHHA.
Opymkoropcka BHHA M3narana cy jom y XV BeKy Y WHOCTPaHCTBY. AYTEHTHYHO
BHHO OBOT Kpaja je OepMeT, Koje ce MPOMU3BOAM Ha TWM IPOCTOpUMa BeoMa ayro. Ha
Opymikoj TOpu O ayTOXTOHHX COPTH y3raja ce BpaHal, OJl CTapuxX COPTH TO je
MOPTYTHU3ep, OJ KOjer Cy y MpOIUIOCTH NpaB/beHa BHHA aycOpyX M OepMeT, a of
nomMahMX YKPIITEHUX COPTH JKyIUbaHKa, HEOIUIaHTa, CWJIA, JI3a M IeTpa Koja ce
no0ujajy yKpiTameM pa3inautux coptu. O COpTH BHHOBE JI03€ KOja Cce y3raja y
OBOM IOJPYYjy TO CY HUTAJIMjaHCKM W PAJHCKH PH3JIHMHI, TPaMHHAI, COBHEbOH,
HEOIIaHTa, CUPMHjyM U KyIJbaHKa, a Takohe cy W Mo3HaTa M BHHA IOJ HCTHM
HazuBoM (http://srbija.travel/destinacije/putevi-vina/put-vina-fruska-gora).

Buncka Tpaguimja CyOOTHUKO-XOprolike menrdape Beoma je ayra. lleo pejon

MPOCTHpPE C€ Ha MECKOBUTOM 3€MJBUIITY, Ha KOjeM je Hekana Owino [laHoHCKO Mope.
Buna xoja ce noOujajy ca oBor mpocTopa HOCE Ha3WB 6UHA Cd HeCcKd, YIpaBo 300T
tuna 3emsbunita. [lompym Ilanmh wma jako Ayry Tpaaulujy y NpUIpeMary BHHA.
Buremxku BuHckE pen ,,Apena Cabarkuensze”. BuTe30Bu BMHA MTPOMOBHIIY U IIUPE
KyJITYypy ¥ HauMH mnujema BuHA. CTapuHCKM OOMYaju ce Heryjy y3 crernuduuHe
puryane y yHupopmMamMa HEOOMYHOI M aTPakTUBHOI H3Mie[a. Burte3oBu cy Mo
paHroBuMa, a caMm pHUTyaj MpHjeMa y pel BUTE€30Ba BHHA IOAPAa3yMEBajy TECTHUPAHE
NpHUjaBJbeHUX KaHauaaTa y nosHaBamwy Buna (http://srbija.travel/destinacije/putevi-
vina/put-vina-palic).

Bpmauko BuHOTOpje ce MpocTUpe Ha OpJIOBUTHUM TepeHHMa y OKOJMHM Bpria, Ha

KpajibiM  oOpoHnuMa Kapnara. CaummaBajy ra “Bpmaukm BuHOTpaaw” Koju
pacmonaxxy BeoMa BEeJIMKMM IUIaHTa)kamMa. AYTOXTOHE M CTape COpTe€ BHHA OBIE ce
joIl yBEK y3rajajy, a oj IMO3HAaTUX TO Cy JKyIUbaHKa, CMEIEpEBKa, Imacia Oena,
pkanurTenu, kpeana. Kpeama je crapa Oena copra BUHOBE JI03€, ayTOXTOHA BpIIAyuKa.
I'ajuna ce cByzna no banary. ¥V BpiaukoM BUHOTOp)Yy TOMUHHpa]jy OeJie BUHCKE COpTe,
1pBeHuX ToToBO U 1a Hema (http:/srbija.travel/destinacije/putevi-vina/put-vina-vrsac).
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MAHHU®PECTALUJE KAO ®AKTOP IOCETE TYPUCTHYKE
JECTUHALIUJE

Teputopuja Penybmuke CpOuje mpeno3HaT/buBa je 1O  BEJIUKOM  OpoOjy
TPaANIIHOHATHUX TACTPOHOMCKHX IPOU3BOJA KOjU CE HyJe TypHCTHMA. Y TOpacTy je
MmoHyAa MaHH(ecTanyja Koje 3a b UMajy MPEACTaBbamkbe TaCTPOHOMHjE oapeheHe
JIECTHHAIMje. YTIpaBo Kpo3 adupManujy MaHU(eECcTallja Ha KOjuMa C€ TPECTaBIbajy
ayTeHTHYHA XpaHa W mwha, CBaKM PErWOH MOXe IIOCTaTH 3Ha4dajHa JeCTHHAIW]a.
ManudecTanuje Ha KOjuMa Ccy H3JIaraHd TaCTPOHOMCKHU MPOM3BOJM HEKaja cy Owmie
Jieo cajMoBa U (ecTBaia, ajJu TO ce MOYEN0 MEeHaTH KpajeM MpOIUIOT BeKa. YTpaBo
KpO3 OBaKkBe MaHH(]ecTalyje 3alo4Yhi-e CTBAapame T3B. TACTPOHOMCKOT TypH3Ma.
lactpoHoMcke ManmpecTalje MONPUHOCE pa3Bojy MpHUBpEIC JApKaBe jep ce
MpOJIajoM TacTPOHOMCKHMX MPOW3BOJa M THha OCTBapyjy 3HadajHa MaTepHjaiiHa
cpeactBa. llojennHM racTpOHOMCKM TPOM3BOAM W muha moctanu cy OpeHa Kako
peruoHa Tako u apkase u MehyHnapoaHo cy npusnatu (Crojanosuh, 2017).

[Ipema Crpateruju 3a pa3Boj Typusma y CpoOuju 3a mepuon 2016-2025. roause,
MaHu(decTanyje cy MOo3UIMOHUPAHE HA APYIOM MECTY Kao TYPHCTHYKU TPOHU3BOA O]
noceOHOT 3Hayaja 3a pa3Boj Typu3Ma. Y UCTOM JOKYMEHTY, FaCTPOHOMCKH TypH3aM je
cBpcraH Mel)y caBpemMeHe TpeHIOBE y MOTHBMMAa TYpPHUCTa 3a IIOCETy HEKO]
nectunanuju (http://mtt.gov.rs/download/3/strategija.pdf).

PE3VJITAT U JUCKYCHJA

[Ipema nmomanuma Cratuctuukor 3aBojna Cpouje pernon Bojsonune y 2017. ronunu
nocetwio je onmsy 500 000 roctujy, ox dera je oko 270 000 momahux u 230 000
cTpanux Typucta. OHU Cy Ha FOJUIILEM HUBOY OCTBapwWiH yKymHo Oiu3y 1 160 000
xusbasa Hohema (http://data.stat.gov.rs). OBu nomaim roBope HaMm Ja je Ha TEPUTOPHjH
BojBoaune noeehan 6poj TypucTa KOjU Cy TIOCETHIIH HeHY TEPUTOPH]Y U TO 32 0KO 50
000 Typucra BuIlle Y OJHOCY Ha IMPETXOMHY roauHy. [leo TypucTa Koju Cy 3a CBOjy
JECTHHAIM]y u3abpanu mnojpydje BojBoguHe, MManud Cy 3a MOTHB U HEKY O]
MaHu(ecTanyja Koje ce opraHmsyjy TokoM Iene roauHe. Ilpema momammma cajta
Typuctruke opranusaije BojoauHe Ha HEHO] TEPUTOPH)U CE TOAMIIELE OPraHU3Yje
1 101 manudecranuja, oJ kojux je 111 ca mpe3eHTaIjOM raCTPOHOMCKUX TIPOHU3BO/IA,
a 40 uwmajy 3a TeMy MNpoMOBHCame M adupManyjy BHHA ca OBOT IOApYyYja
(http://vojvodinaonline.com/manifestacije/).
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FacTtpoHomcke manudecraumje Bojsogure
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I'padukon Op.1. [Ipukas ractponoMckux MaHudecTanuja Ha Teputoprju BojBoauHe
M3Bop: cratuctrka ayTopa

OBaxo BenuK Opoj MpeJIcTaBJbeHNX MaHudecTaluja je 30ymyjyhu 3a moceTolie cajra,
jep je MpUMEeTHO Jia ce JIe0 HBUX MOHABJba Yy TOKY Mecella, 1a HUCY pa3BpCTaHe IpeMa
TEMaTHIM OJp)KaBama M Majo HHpOpPMAaIMja MMa O CcaMHM MaHHU]ecTalyjama.
[Ipemyior 3a mompaBibake TPEHYTHO Mperiiefa cajta TypUCTHYKE OpraHu3aluje
BojBonune, je na ce mpuMeHe NMpeyio3n 3a M3MEeHe, KaKo OW TYpHCTH KOjH XKeje Ja
[IOCETE OBY JIeCTUHAIIM]Y OMIx 00Jbe HH(POPMHUCAHH.

OHO WTO ce MOXeE 3aKJbYYUTH M3 Opoja racTpOHOMCKHX MaHHUdecTanuja jecte, 1a je
OH Ha 3aBHJHOM HHUBOY 3a TepuTOpHujy BojBoanHe, Koja CBakako MMa IITa J1a OHYAU
CBOjUM IMOCETHOIMMA Kaga Cy y MUTalky TacCTPOHOMCKH IIPOM3BOJM M BHHA.
TpanunuoHaiHe MOCIACTUIIEC KOje Cy KapaKTepPUCTUYHE 3a KyXUHbe Hapo/a KOjH JKHBE
y BojBomunm, mpencraBipajy ce Ha 15 camocramHux MaHUdecranmja (Kyriod,
WITPyAJie, CaTKe W ClIaHe MUTe, MajJauyuHKe, CJIABCKH Kojad, Kapamenie, TOpTe,
HAIMOHAJIHM KOJIaud U Jp.) Ka0 ¥ HAlMOHAIHUX jena (puHQUIejI, manpuKanmi, ryJjam,
pubsba 4opOa, CyXOMECHATH MPOU3BOIM OJl MAHTYJIHIlE, QYTOIIKH KYIyC, jejia UCIIOI
caya ¥ Jp).

Manudecranyje npykajy BEIMKH IOTEHIMjal 3a pa3BOj TacTPOHOMCKE IIOHY/E
onpeheHor permoHa, jep MOry mopej JOKaIHOT MMaTh U MelyHapomnu 3Hauaj. Ha
nonapydjy BojBoaumne sxuBM 27 Hamyja, Koje HMMajy pa3IMuUTe TacTPOHOMCKE
CHeIMjaJIuTeTe, KOjU ca coOOOM Hoce oapeljeHe oOHuaje, KyITypy U TapaulUjy U BUX
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Tpeba ImIacupaTé Kpo3 OPraHM30Bamkbe Pa3IMUMTHX TaCTPOHOMCKHAX MaHHQecTayja,
KOj€ ce MOTY YBPCTHTH Yy caM BpX TypHucTuuke nonyae Cpouje.

[Nomamm xoju cy mocTymHHU Ha cajty Typuctuuke opranmsanuje CpOuje xoju ce 6aBu
npescTaBibambeM Manudecranuja, (http.manifestacije.com), pacnonaxe Apyrayujum u
pexyo 61 ce mpenu3HUjuM MoJanuMa. AYTOpH OBOT paja Cy OJIYYHIIN J1a YIPaBo Te
MO/IaTKe KOPHUCTE Y aHAITU3H NMPOOJIeMaTHKE KOjy UCTPaXy]y.

Hajnpe ce npumetn na y mpeTpaxuBady MaHH]ecTanyja OHE Cy pa3BpcTaHe Ipema
BpcTaMa, INTO y MHOTOME oOJaKmaBa jgoOujabe wuHpopMamuja. Cam  0Opoj
MaHu(ecTalnja je MambH, jep ce Yy 003Up y3uMajy caMo OHE Koje Cy MPEJICTaB/beHE Kao
racTpoHoMcke. bpoj BuHCKMX MaHudecraiyja je Apyradrju U Moryhe je mooutu 6poj
OHHX KOj€ Ce Of[pXaBajy Ha Teputopuju BojBonuHe.

Buncke maan(pecranuje
60
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20 —
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jaH. (ded. Map,{anp.: Maj | jyH HOB. acu.l
® ractponomcke Manndecramge| 7 |26 | 9 | 8 |21 [ 20 |31 |57 |51 |22 ] 12| 7 |
BHHCKEe MaHndecTalje 2 | 15) 3 1 1240 | 1 \ 9 12| 4|3 |

I'paduxon 6p.2. [Ipernen yyemha BUHCKUX MaHH(DECTAIIUja Y OKBUPY FACTPOHOMCKHUX
Ha TepuTopuju Cpouje
U3zBop: cratuctuka ayropa

W3 mnpunoxenor rpadpukona Opoj 2. Buau ce Aa je Opoj TacTPOHOMCKHX
MaHu(decTanyja OpubIMKaH Kao MTO je TO OMO Ciy4yaj Yy HNPEeTXOJHHM IOJalyMa,
ykynHo 280, on kojux 3a mpescHTanujy BuHa nma 46. IIpumehyje ce moschame
BUHCKHUX MaHU(ecTanuja y Nepuogy paHe jeceHH Kala ayTOpH MCTPaKHWBarba U3 OBE
obacTy cMatpajy 1a je HajboJbe opranmzoBaTH MaHu(ecrardje opor tuma (Van der
Vagen, Karlos, 2009, c1p.28). YmpaBo y OBOM IMEpHOAY IIOYHEbY PAIOBH Y
BUHOTpaanMa, ox OepOe mo mpumpeme BuHa. [lepuon ¢ebpyapa mecema Koju mMma
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noehan Opoj BHHCKHX MaHH(ecTanuja je u3 pasznora mro ce 14. ¢pebpyapa crnaBu
Csetn TpudyH, Koju y HapoAy NpejacTaBiba cllaBy BHHOTpanapa y Cpouju. MHora
yIpyXKema, Taja OpraHu3yjy CHMOOJMYHO Ope3MBambe YOKOTa BHHOBE J03€ W
U3J1aXKemhe y BUHOTPajie, 300T YCIEUIHOCTH U 00JbEr pojia U NIpUHOCA.

OxHOC racCTpOHOMCKHX H BHHCKHX MaHH(QecTanujay Cponjn

BHHCKE
MaHH(ecTanHje
y CpOuju
14%

TaCTPOHOMCKS

MaHudecTanmje

v CpOuju
86%

I'padukon 6p.3. [lpukas oJjHOCA TACTPOHOMCKHX M BUHCKHX MaHH(pecTanuja y Cpouju
W3Bop: cratuctrka aytopa (http://manifestacije.com)

Axko Ou ce mopeauo Opoj BUHCKMX MaHU(ecTalja Koje Ce OJp)KaBajy Ha TEPUTOPHU]U
Bojsogune y ogHocy Ha Opoj onapxaHux y nenoj CpOuju Ha roIUIIEBEM HHUBOY,
pe3yiTaTH MoKasyjy Ja je To BHile oJ] nonoBuHe MaHudecranuje. Ox 46 BUHCKUHX
Manudecranyja, mUX 29 ce oapkaBa y BojBoaumHHM, mTO yKasyje Ha 3Hadajy H
POMOBHCamy BUHA Ha TOM HOAPYY]Y.
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Buncke maandecranuje y Bojsoannn
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I'paduxon 6p.4. Ilpukas ogHoca BUHCKNX Manudecranuja y Cpouju u BojBoanau
W3Bop: cratuctuka aytopa (http://manifestacije.com)
W oBne ce yBuha Behm Opoj BWHCKMX MaHH(ecTaryja Koje ce OApKaBajy TOKOM
(debpyapa Mecerla, ka0 W y Tmepuoay paHe jeceHu. OnpikaBambe OBaKBHUX
MaHudecTanuja, Koje Heryjy, MpoMoBHINYy W adupmumry BuHa ofpeheHOr Kpaja u

pejoHa, MpecTaBibajy BeoMa BayKaH CErMEHT Y (OpPMHUpPamy LENOKYITHE TYpUCTHYKE
nonyne. Buna banarcku pusnusr, Kapnoauku pusnusr, bepmer ®dpymikoropckor
BUHOTOpja, brcepHO 0CTpBO, MycKaT KpOKaH Cy BUHA KOja Cy pErHCTpOBaHa y 3aBOLy
3a uHTeNeKTyanny ceojuny P. Cpouje (http.zis.gov.rs) u uMajy o3Haky reorpagckor
nopekia Ha Tepuropuju BojBomuuae. OBUM MpoM3BOAMMA Ce MPUAOAJy M BUHA KOja
cy 3amrruhieHa o1 cTpane MHUHUCTAapCTBA TTOJBONIPUBPEIE, OJTHOCHO IPOU3BOhaun BUHA
y KOje crmajzajy cBe 3HauajHe BHHApHje, KOje Cy PETrHUCTpOBaJleé CBOja BHHAa ca
reorpad)cKuM HOPEKIIOM.

Taxohe, OpojHU racTPOHOMCKH MPOU3BOJIA MMajy 03HAKY reorpad)CKor mopekia, Kao
mro cy: Cpemcku kynen, Cpemcka nomaha kobacuma, Cpemcka canama, QyTOMIKH
cBexXH M kucenmu kynyc, Combopcku cup, [lerpoBauka kobacuia cy Mporu3BOU KOjH
npejcTaBibajy  cnenujanurere  BojBoamue  (http.zis.gov.rs).  VYmpaBo oBakBu
ayTEeHTUYHH NPOU3BOIH, Tpeba na Oydy 3acTylJbeHH y racTpoHOMCKY nonyay Cpowuje,
Koja Ou Oumia moHyljeHa y CBUM peCTOpaHHMa W YrOCTUTE/HCKUM O0jeKTHMa CPIICKE
HaIlMOHAJHE KYyXWE€, Kako OM OWIM [IOCTYIIHHM CBUM AoMahuM M HHOCTpaHUM
TYpHUCTHMA.
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3AK/bYYAK

BojBoanHa mpeacTaBiba BeoMa BEJIMKH ITOTEHIIN] ANl 32 Pa3B0j CBAKOT OOJIMKA TypHU3Ma.
[Ipeno3natssuBocT BojBoanHM [ajy HEHE HENperieqHe paBHHLE, jeIWHCTBEHO
apXHUTEKTOHCKO Haclelhe, kao U MelaBuHa OpPOjHHUX KYJITypa MPOKETHX KpO3 Hapoze
KOju y ®0j kuBe. BojBohaHcka cema cy 10 maHac 3aapikana OpojHE KyNTypHO —
HUCTOPUjCKE BPENHOCTH, Kao INTO Cy CTapud 3aHaTH, HEpMOBH 3a HCIAle MU
HABO/ABAIGE, Calallld, BETpemade Kojeé Cy CHOyXKWIe 3a MICBEHE IKUTA.
Manudecranuonu Typuzam BojBonuHE pa3BHja0o ce Ha OCHOBY pPa3lIMUMTHUX HAuWHA
npuspehuBama, o0WYaja, BepoBama, HABHKA, a HAa C€THUYKA U PEIUIHjCKH
xereporeHoM mpoctopy. Ha mpoctopy BojBoamue cBake roaunHe ce opraHu3syje
BeHKH Opoj TracTpoHOMCKUX MaHudectanuja. CBaka o HBUX TPEICTaBba OOraTcBO
Pa3IMYNTHX U ayTeHTUYHHX jela, MOCIACTHIIA U BUHA, Koja ca coOoOM Hoce u obudaje,
KyJITypy W TPaauilyjy Hapoja KOju Ty XXKHBH M MeCTa Y KOjeM ce ojapykaBa oapeheHa
MaHudectanuja. Manudecralje NpyXkajy BEJIMKH IOTCHIMjad 3a  pa3Boj
racTPOHOMCKE MOHY/IE TOT PErHOHa, jep MOTY HOpPEJ JIOKAJTHOT UMaTH U Mel)yHapogHu
3Ha4aj.

[TpoMomnmja TpaguIMOHAIMX TAaCTPOHOMCKHMX NPOW3BOJA, BHHA M IIOCIACTUIA HA
tepuropuju BojBoauHe Hajuemhe ce BpIIM TNPECTABbABEM HA CAMOCTATHHM
MaHu(pecTanyjamMa Wik OHUM T/Ie CY OPraHU3aTOpH MPEIBUICIH 13 UMa]y 3a)CTHHUKY
TeMy mnpomonuje oBHX mnpomsBona. [Ipoctop BojBopmHe o0miyje racTpOHOMCKHM
MPOM3BOAMMA KOjU JioJia3ze M3 JoMahMHCTaBa Pa3IMYMTUX HapoJa KOjU HAaceJhaBajy
IBECHY TEPUTOPHjYy. YIIPaBO OBa YMEHCHMIIA NMOBehiaBa J0OKHBIbAje YKyca Pa3iMuUTHX
racTPOHOMCKHX ITPOM3BOJIA KOj€ TYPUCTH MOTY J1a IETYCTUPA]y.

[MoTpe6Ho je BuIe paguTH Ha MIPOMOIMjH OBAaKBUX MaHU(eCTalja, ypeIuTH oJaTKe
KOjH ce pasiuKyjy Ha cajroBuMa TypucTuukux opranusanuja Bojsonune u Cpouje, a
To Hehe JonpuHeTH Ja ce MOTEHIIMjalHA TYPUCTH yIyTe Ha olpeheHy NecTHHaIujy 1
mocere MaHudectanuje koje cy mnonyhene. Takohe, moTpeOHO je BHINEC MAKEE
MOCBETUTH TPAKTUYHUM CYBEHHUPUMA KOjU CE€ NpaBe Yy BHUAY jEeCTHBHUX IOKJIOHA, KOJH
ce MOry IIOHETH ca JeCTHHAIMje, a MOy Ha MpaKTH4YaH HA4YWH MPEJCTaBUTH
MaHU(ECTalnjy U PErHOH IMTOTEHIIN]alTHUM ITOCETHOLUMA.

ManudecTallmoHn Typu3aM MpeJcTaBiba BaKaH MOKpeTad 3a ojpeljeHo myToBame Ha
HEKy JeCTUHALIM]y U je[laH je OJ] HajBUILE pacTyhnux cermeHara TypUCTHYKE IIPUBpPEE.
MHore racTpoHOMCKe MaHH(ecTanuje Cy JIOKAJHOT KapakTepa, ajdd HErOBAambEeM U
OUYYBamkEeM TPaJUIMOHATHUX CIEIHjaIUTeTa OHM MOTY HMMAaTH 3HaudajHy yJory 3a
TypUCTHUYKa KpeTama. MaHngecTanuje mopesa Tora mro Mory npuByhu mocetuone y
MECTO OJip’kKaBama ojpeheHor morahaja, aim UCTO TaKO W CTBOPUTH IPETIO3HATIHHB
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MMUI JeCTHHAIMje IITO MOXKe MOTHBHCATH OpojHe Typucte. IIpemozHaT/puB
MPOU3BOJ MOXe OuTH OpeHa oapel)eHOor MecTa U TUME MPEACTaBbaTh BayKaH CETMEHT
3a pa3Boj u yHamnpelheme TypucTiuke moHyze. I'actporoMcke Marudecrayje ce Mory
KOPUCTUTU 3a IPOMOBHCAmE JECTHHALUMjE ca acleKTa IacTPOHOMCKOI Typu3Ma.
l'acrporomcke manmpecTalyje cy ol BEIHKOT 3Ha4aja W 3a yApPYKema Koja ce OaBe
OYyBamEeM TPAIUINOHATHAX M ayTeHTUYHHX jelia, MOCJIACTUIA W BHUHA, ald U CBHM
JOPYTUM YTOCTUTEJHCKUM 00jeKTMMa, TMOLITO OApKaBambe THX MaHU(ecTaluja MOXKe
npuByh# Benruku Opoj JIOKATHOT CTAaHOBHUINTBA, KA0 M TYPHCTa, IITO MOXXE ITOHETH
3HauajHEe €KOHOMCKE IPHUXOJE.
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I'actponomcke manudectaimje y Cpouju, http://manifestacije.com/ (01.05.2018.)

Typuzam — momaciy rocTHjy Ha TonummeM HHBOY, Craructuuku 3aBoj CpOwuje,
http://data.stat.gov.rs/?caller=SDDB (03.05.2018.)

Kapsosauku kyrinod _http://kuglof.blog.rs. (15.05.2018.)

[Tyt Buna - ®pymka ropa, http://srbija.travel/destinacije/putevi-vina/put-vina-fruska-
gora (20.05.2018.)

ITyreBu Buna CpoOuje (mad), http://srbija.travel/destinacije/putevi-vina/put-vina-palic
(20.05.2018.)

ITyreBu BuHa Bpman, http://srbija.travel/destinacije/putevi-vina/put-vina-vrsac
(20.05.2018.)

3aBo[ 32 HHTENICKTYaIHy cBOjuHy Penyomuke Cpouje, http://zis.gov.rs (22.05.2018.)
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PROIZVODNJA VINA U SVETU I PUTEVI VINA U REPUBLICI SRBIJI

Dusan Mili¢*, Mirjana Luka¢ Bulatovi¢® Riste Elenov?

Sazetak

Proizvodnja vina je zastupljena na svim kontinetima. Regionalno posmatrano najveca
proizvodnja vina se ostvaruje u Evropi, koja daje preko polovine svetske proizvodnje.
Najveéi evropski proizvodaci vina su Italija, Francuska i Spanija. Veéina zemalja u
Evropi, a i u nasem okruzenju, uspela je da u svojoj sredini uspe$no stimulise i
organizuje vinski turizam stvaranjem tzv. "vinskih puteva", kao §to su Vinske ceste u
Sloveniji i Hrvatskoj, "Wine strasse" u Nemackoj i Austriji, "Bortarak" u Madarskoj i
dr. Karakteristike prostora, posebno geografsko-saobracajni polozaj, stanje
biodiverziteta, flora, fauna, klima, antropogeni faktor, Kkulturno-istorijso naslede,
Sarolikost narodnih obicaja, prigodne manifestacije i ostala obelezja u Srbiji
predstavljaju dobru osnovu za njeno uklju¢ivanje u vaznije tokove vinskog turizma.
Vinski turizam uskoro bi mogao da postane jedan od srpskih brendova. Otvaranje
"vinskih puteva" kroz Srbiju predstavlja izuzetno ozbiljan i odgovoran posao Koji
prevazilazi moguénosti pojedinca. Drzava je spremna da kreditiranjem podsti¢e ovaj
oblik turizma, a turisticke organizacije pripremaju ,,vinske mape", koje ¢e gostima
pomo¢i da upoznaju osam regiona u kojima se proizvode najkvalitetnija srpska vina.
To su vinski putevi Pali¢a, Fruske Gore, VrSca, Smedereva, Topole, Negotina,
KnjaZevca i Zupe.

Kljuéne reci: proizvodnja vina, stanje i tendencije, vinski turizam, putevi vina,
Republika Srbija

WINE PRODUCTION IN THE WORLD AND WINE ROUTES IN THE
REPUBLIC OF SERBIA

Summary

Wine production is undertaken on all the continents of the world. From the regional
perspective, Europe boasts the highest production volume of wine, accounting for
more than half of the world’s wine production. Italy, France and Spain are the largest

! Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Faculty of Agriculture, University of Novi Sad, Serbia
2 dakynTeT 3a 3emjoperncku Hayku n xpaHa, Ckonje, Faculty of Agricultural Sciences and Food, University “Cs. Kupunu
Metoauj“, Skopje
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wine-producing countries in Europe. Most European countries, as well as the countries
neighbouring Serbia, have succeeded in promoting and developing wine tourism by
establishing so-called wine routes such as Vinske ceste in Slovenia and Croatia, Wine
strasse in Germany and Austria, Borturdk in Hungary, etc. Favourable features
characteristic of Serbia (such as the geographical and traffic position, biodiversity,
flora and fauna, climate, anthropogenic factors, cultural and historical heritage,
various folk customs, festivities, etc.) provide a solid base for enhancing wine tourism.
Wine tourism has the potential to become one of the Serbian brands. The
establishment of “wine routes” across the country is an ambitious and responsible
enterprise which surpasses the ability of individuals. The country has pledged to grant
loans to support wine tourism, whereas tourist organisations are building “wine maps”
in order to introduce tourists to the top eight wine-producing regions of Serbia, i.e. the
Wine Routes of Pali¢, Fruska Gora, VrSac, Smederevo, Topola, Negotin, Knjazevac
and Zupa.

Key words: Wine Production, Condition and Trends, Wine Tourism, Wine Routes, the
Republic of Serbia

Uvod

Veruje se da je najstarije evropsko vinogradarstvo nastalo na Balkanskom poluostrvu,
gde su Tracani i Grei prvi otpoceli gajenje vinove loze. Kultura vinove loze u nasoj
zemlji je veoma stara. Moguce je da se najstarije vinogradarstvo razvilo u istocnom i
jugoistocnom delu naSe zemlje gde su ziveli TraCani, a Rimljani su ga prosirili i
unapredili. To se vidi i po pojedinim terminima koji su presli iz latinskog u nas jezik,
npr. bac¢va od bicus, bokal od poculum, kada od cadus itd. Zapisi svedocCe da je za
vreme cara Probusa (275-282) zasaden prvi vinograd u FruSkoj gori na brezuljku
Glavica kod sela Suljma (Koraé i sar., 2016).

Prvi pronadeni tragovi vinogradarstva i vinarstva na teritoriji Srbije su posude iz
bronzanog doba, oko 200. godine pre nove ere, i iz gvozdenog doba, oko 400. godine
p-n.e. Prilikom arheoloskih iskopavanja Sirmijuma i drugih antickih lokaliteta u Srbiji
pronaden je veliki broj amfora koje dokumentuju dovoz vina. Rimski car Domencijan
(69-96. god.) uveo je zakonski monopol kojim je samo itali¢nim vinogradarima bilo
dozvoljeno da sade kvalitetnu lozu. Monopol je vazio sve do dolaska cara Marka
Aurelija Proba, rodenog u sremskom, a rimskom carskom gradu Sirmijumu 232.
godine. Za njegovo ime se vezuje pocetak vinogradarstva u Srbiji, jer je car Probus
zasadio vinovu lozu na padinama Fruske gore u okolini Sirmijuma, danasnje Sremske
Mitrovice.
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Istorija srpskog vinarstva duza je od 1000 godina — od zacetaka srpske drzave u VIII i
IX veku, a narocito za vreme vladavine dinastije Nemanjica, od XI do XIV veka.
Srpski vladari su posebno negovali kulturu gajenja vinove loze. U doba cara DuSana
donet je zakon koji se odnosio na spravljanje vina i njegov kvalitet, o ¢emu svedoci
zapis iz ,,Povelje Stefana Prvovencanog®. Car DuSan je posedovao velike povrsine
vinograda i dvorski vinski podrum u blizini Prizrena (www.serbiatouristguide.com).
Sto se ti¢e istorije vina, Smatra se da je vino mnogo starije od zapisane istorije. Grci su
prvi opevali vino, €ak je postojala igra sa vinom pod nazivom Kotabos. Nakon vecere,
tanjir bi se stavio na stub, a cilj je bio da se on pogodi sa ostatkom vina na dnu pehara.
Do pocetka XVII veka vino je bilo jedino pice koje se nije kvarilo i moglo je dugo da
se ¢uva. Medutim, sve je pocelo da se menja kada je doneta ¢okolada iz Amerike, kafa
iz Arabije i Caj iz Kine. Holandani su razvili tehnologiju destilacije, Francuzi po¢inju
da prave destilacijom jeftina bela vina, a ujedno i destilacijom pivo postaje slabije
kvarljivo pi¢e. Vinska industirja je bila pod katastrofom, ali su je spasle staklene boce.
Vino koje se pakovalo u staklene boce je moglo duze da stoji nego u buretu koje se
nacne.

Da je vino zaista izuzetno pice i da, pored toga Sto uveseljava i le¢i, ono i spaja ljude,
govori Cinjenica da koren re¢i "vino", kazu, potice iz sanskritskog jezika, odnosno,
re¢i "vena", koja znaci biti voljen. Utvrdeno je veoma pozitivno dejstvo vina na
zdravlje ljudi, duzinu zivota 1 na vitalne procese u ¢ovekom organizmu, kao §to je
varenje hrane. Ukoliko se upotrebljava kao sastavni deo obroka i u umerenim
koli¢inama, vino ima veliku hranjivu, higijensku i lekovitu vrednost (Mili¢ i sar.,
2010).

Vino sadrzi velike koli¢ine hranljivih materija kao $to su mineralne materije, a
najznacajniji su kalijum, natrijum, fosfor i drugi, zatim odredene koli¢ine kiselina,
alkohola (10 — 13%) i neprevrelog Secera itd. Sto grama vina sadrzi sledece vitamine:
B1 u tragovima, B2 0,002 mg, B6 0,002 mg (Vlahovi¢, 2003).

Materijal i metode rada

Pored zvanicnih, objavljenih publikacija, kao osnovni izvori podataka u ovom radu
koris¢ene su statisticke baze Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAOQ) za period 2006-2014. godine. U cilju utvrdivanja nekih osnovnih karakteristika
posmatranih pojava, kao i za njihov opis, izraCunati su neki pokazatelji deskriptivne
statistike, odnosno slede¢i statisti¢ki pokazatelji: srednja vrednost, interval varijacije,
koeficijent varijacije. Sagledavanje relativnih promena posmatranih pojava je
izvedeno primenom prosecne stope godiSnje promene koja je izracunata na osnovu
modela eksponencijalnog trenda, oblika:

44



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Y=a-b*y
i - ocenjena vrednost zavisno promenljive
Xi - nezavisno promenljiva
a i b- parametri u jednacini trenda
b- prose¢na promena pojave, rast ili pad
Na osnovu izraza: b=(1+r)
r- predstavlja stopu porasta koja se iskazuje u procentima

Rezultati i rasprava

Proizvodnja vina u svetu - po regionima

Prose¢na proizvodnja vina u svetu u periodu 2012-2014. godine je iznosila 28,1
miliona tona (tabela 1). Regionalno posmatrano najveéa proizvodnja vina se ostvaruje
u Evropi, koja daje preko polovine svetske proizvodnje. Evropa sa prose¢nom
proizvodnjom od 17 miliona tona ucestvuje sa 60,52% u ukupnoj svetskoj proizvodniji
vina. Ostali regioni dosta zaostaju za Evropom i ukupno ucestvuju u svetskoj strukturi
sa 39,48%. Americki kontinent ostvaruje proizvodnju od 6,4 miliona tona i ucestvuje
sa 22,24%. Azija sa proizvodnjom od 2 miliona tona ucestvuje sa 7,25% u ukupnoj
svetskoj proizvodnji, dok su Okeanija i Afrika u posmatranom periodu proizvele 1,5
odnosno 1,2 miliona tona, Sto u ukupnoj svetskoj proizvodnji vina iznosi 5,22%
odnosno 4,37%.

Tabela 1. Proizvodnja vina u svetu po regionima u periodu 2012-2014. godine

Region Proizvodnja (000 t) Prosek Struktura
2012. 2013. 2014. | 2012 -2014. (Svet = 100%)
Evropa 15472 17955 17682 17036 60,52
Amerika* 6004 6552 6561 6372 22,64
Azija 1983 2054 2083 2040 7,25
Okeanija 1420 1479 1507 1469 5,22
Afrika 1185 1234 1273 1231 4,37
Ukupno 26064 29274 29106 28148 100,00

Izvor: www.fao.org
*S.Amerika, J.Amerika i C.Amerika

Najveci evropski proizvodaci vina u proseku za period 2012-2014. godine su Italija,
Francuska i Spanija (Tabela 2). Italija sa proizvodnjom 4,4 miliona tona u¢estvuje sa
25,69%, Francuska sa 25,03% i Spanija sa 24,12 % u ukupnoj evropskoj proizvodnji
vina. Zatim slede i ostale drzave sa znatno manjim uce$¢em — Nemacka 5,21%,
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Portugalija 3,58%, Rusija 2,98% i Rumunija 2,39%. Srbija sa prose¢nom
proizvodnjom od 216.000 tona ucestvuje sa svega 1,27% u ukupnoj evropskoj
proizvodnji vina.

Tabela 2. Najveci proizvodaci vina u Evropi u periodu 2012-2014. godine

Drave Proizvodnja (000 t) Prosek Struktura
2012. 2013. | 2014. 2012-2014. (Evropa=100%)

1. Italija 3.827 4504 | 4.797 4.376 25,69
2. Francuska | 4.210 4293 | 4.293 4.265 25,03
3. Spanija 3.112 4.608 | 4.608 4.109 24,12
4. Nemacka 901 841 920 887 5,21
5. Portugal 618 608 603 610 3,58
6. Rusija 623 573 327 508 2,98
7. Rumunija 331 515 378 408 2,39

Srbija 218 231 198 216 1,27

Izvor: www.faostat.fao.org

U periodu 2012-2014. godine, Italija sa proseénom povr$inom pod vinogradima
690.311 ha ostvaruje najvecu proizvodnju vina u svetu (4,4 mil. t). U Italiji se nalaze
najstariji zasadi vinove loze i vinski regioni. Poznato je da su se Etrurski i Grcki
doseljenici bavili vinarstvom i gajenjem vinove loze mnogo pre Rimljana koji su
doprineli njegovom unapredenju.Vinova loza se gaji na teritoriji skoro cele drzave.

U proseku za posmatrani period (2012-2014) Francuska raspolaze sa 759.563 hektara
vinograda i ostvaruje proizvodnju od 4,3 miliona tona vina. Istorija proizvodnje vina
je duga preko 2000 godina, a mnoge svetski poznate sorte (Kaberne Sovinjon,
Sardone, Pinot Noir, Sovinjon Blanc, Siraz) poti¢u upravo iz Francuske.

Spanija ima dugu istoriju u pravljenju vina i treéi je evropski proizvoda¢ vina (4,1
mil. t), odmah posle Francuske i Italije. Spanija sa prose¢nom povrsinom 940.787 ha
vinograda ima najvecu pokrivenost zasadima vinograda u Evropi. Industrija vina u
Spaniji ima skoro isto tako dugu tradiciju kao i Francuska. Medutim, vina proizvedena
u ove dve zemlje se drasti¢no razlikuju. Spanija proizvodi velike koli¢ine crnog vina,
sampanjca i Serija.

U proseku za posmatrani period (2006-2014) proizvodnja vina u svetu je iznosila
24.763.164 t i ispoljava tendenciju povecanja po prosecnoj stopi promene 0,57%
godisnje (Tabela 3). Na evropskom kontinentu dolazi do smanjenja proizvodnje vina, i
to, po prose¢noj godisnjoj stopi od - 0.47%. Proizvodnja vina u Srbiji i pored variranja
po analiziranim godinama ispoljava tendenciju povecanja po prose¢noj godisnjoj stopi
promene 6,68%.
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Tabela 3. Tendencije kretanja proizvodnje vina u svetu, Evropi i Republici Srbiji u
periodu 2006-2014. godine

Pokazatelji Proizvodnja vina (t)

Svet Evropa Srbija
Prosek (2006-2014) 24.763.164 15.522.777 174.054
Minimum 26.063.729 15.472.134 129.184
Maksimum 29.273.918 18.696.057 238.233
Stopa promene (%) 0,57 -0,47 6,68
Koeficijent varijacije (%) 4,61 5,64 23,12

I1zvor: www.faostat.fao.org

1 Podaci do 2005. godine se odnose na Srbiju i Crnu Goru

U evropskoj proizvodnji vina Republika Srbija uéestvuje sa pet procenata i nalazi se u
prvoj polovini evropskih zemalja. Od ukupne koli¢ine proizvedenog grozda, od 80 do
85% preradi se u vino, znatno manji deo (15-20%) koristi se za potro$nju u svezem
stanju. Najve¢i udeo u proizvodnji vina imaju stona vina preko 65%, vina sa
geografskim poreklom zastupljena su sa oko 20%, dok vrhunska vina sa kontrolisanim
i garantovanim geografskim poreklom i kvalitetom zauzimaju oko 15% ukupne
proizvodnje. Sto se tide odnosa belih i crvenih vina taj procenat se krece oko 62%
prema 34% u korist belih vina. Roze (ruzicasta) vina imaju malo uces¢e od nekoliko
procenata (4%). U Srbiji postoji oko 700 vrsta vina (Vlahovi¢, 2015).

Vinski regioni Evrope

S obzirom na to da su Italija, Francuska i Spanija najveéi, kako evropski, tako i svetski
proizvodaci vina, dat je kratak prikaz najvaznijih vinskih regija u spomenutim
zemljama.

Italija ima 20 vinskih regiona koji su smesteni u 103 provincije. Svaka provincija je
ponosna na raznolikost svoje hrane i vina. Italija ima dugu tradiciju i veliku reputaciju
u proizvodnji vina, a i izvozi vino viSe nego i jedna druga zemlja. Vecina italijanskih
vina se ubraja medu najbolja na svetu, pa zbog toga mnoge zemlje uzimaju ova vina
kao osnovu za uporedivanje kvaliteta svojih proizvoda. Na severu lItalije nalazi se
Piemond jedan od najznacajnijih regiona u kom se proizvodi najpoznatije italijansko
crveno vina Barlo. Veneto je jedan od vecih vinskih regiona koji se nalazi u severno-
isto¢noj Italiji u kojoj se nalaze Venecija i Verona. Toskana je oblast koja se nalazi u
centralnoj Italiji, a prostire se od Firence do juga zemlje. Neki od interesantnih
regiona su Molise, Campania, Basilicata, Calabria i Puglia. Sicilia je region koji je
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poznat po fortifikovanom vinu Marsala, ali i po vinima Chiaranda i Anthilia napra-
vljenih od lokalnih sorti Ansonica i Catarratto (www.winehedonism.com).
Proizvodnja vina u Francuskoj je strogo kontrolisana, tako da se ne moze naici na vino
loseg kvaliteta. Bilo da se odluc¢imo za vino najviseg kvaliteta, vino visokog kvaliteta,
domace stono, mozemo biti uvereni da ¢emo uzivati u jedinstvenom ukusu, koji je
rezultat specifi¢nih prirodnih uslova, duge tradicije i umeca francuskih vinogradara.
Francuskim vinima tesko se moze odoleti. Svaka od vinskih regija u Francuskoj je
specifi¢na i posebna na svoj nacin. Zahvaljujuéi vekovnom vinarskom iskustvu, spoju
razlic¢itih vrsta zemljista, mikroklimi i sorti grozda, nijedna zemlja na svetu ne moze
biti konkurentna u proizvodnji vina Francuskoj. Ono sto Francuze izdvaja od ostatka
sveta je poseban odnos prema vinarstvu, tj. umecéu proizvodnje, dozrevanja i
oplemenjivanja vina. Francuska je bila i ostala najbolji region gde se mogu pronadi
odli¢na vina, sa sjajnim finesama i elegancijom. Vekovima ¢uvane tajne hris¢anskih
monaha omogucavaju Francuskoj da proizvodi najfinija vina (Pivac, 2012).
Glavni vinski regioni Francuske su (www.terroir-france.com/wine/regions.htm):

o Alzak (Alsace),

e Bordo (Bordeaux),

e Burgundija (Burgundy),

e Sampanja (Champagne),

o Korzika (Corsica),

o Langendok-Rusijon (Languedoc Roussillon),

e dolina Loare (Loire Valley),

e dolina Rone (Cotes du Rhone),

e Provansa (Provence),

e jugozapadni deo Francuske (South West of France)

Od mnogobrojnih regiona u Spaniji koji se bave proizvodnjom vina, a u kojim se
najcesce gaje sorte domaceg porekla mogu se navesti samo najznacajniji :

e Navarra se nalazi na severu Spanije, nekad je bio poznat samo po roze vinima,
danas se sve vise bavi proizvodnjom crvenih vina.

e Penedes se nalazi zapadno od Barcelone i ovde se proizvodi najveci broj pen-
usavih vina, Cava, kao i crvena vina naj¢e$c¢e od sorte Cabernet Sauvignon.

o Ribera del Deuero se nalazi na severu duz reke Duero i predstavlja
Tempranilo (lokalno poznato kao Tinta del Pais) koje je zasluzno za kvalitet
¢uvenog crvenog vina Rioja.

e Rioja je najpoznatiji Spanski vinski region. Crvena vina se prave od sorte
Tempranillo i Grenacha, a bela prvenstveno od Vinura sorte.
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e Valdepenas je oblast u centralnoj Spaniji, poznata po svojim pitkim crvenim
vini-ma.

e Xeres se nalazi u juznoj Spaniji i to je staro ime za grad Jerez de la Frontera
u kojem se proizvodi Sherry. Najpopularnija sorta u proizvodnji Sherrya je
Palomino, ali se takode koriste Moscatel i Pedro Ximenez. Pravi se po Solera
sistemu kako bi se pomesalo nekoliko razli¢itih vintaza tj.vina razli¢ite godine
berbe. Sherry ima nekoliko kategorija: Fino, Manyanilla, Amontillado,
Oroloso, Cream Shery, Pedro Pimenez, Palo Cortado.

Putevi vina u Republici Srbiji

Zahvaljuju¢i geografskom polozaju, klimatskim i zemljisnim faktorima, uslovi za
gajenje vinove loze u nasoj zemlji pruzaju mogucénosti za proizvodnju razlicitih tipova
vina, pocev od severa pa do juznih vinogorja sa nizom prelaza izmedu ovih krajnosti.
Proizvodnjom vina mnogi krajevi stekli su veoma bogatu tradiciju i kao takvi su
poznati, ne samo na nasim prostorima ve¢ i na inostranom trzistu. Istorija srpskog
vinarstva duza je od hiljadu godina. Postoje tri osnovna faktora koja zajedno odreduju
karakter vina: vrsta grozda i na¢in njegovog gajenja, klima i tlo na kome se grozde
gaji i kreativnost, sposobnost i tehnologija proizvodaca vina (Vlahovi¢, 2015).
Vinogradarskom rejonizacijom teritorija Srbije je podeljena u tri vinogradarska
regiona u okviro kojih se nalazi 22 rejona, 77 vinogorja i veci broj vinogrdarskih oaza
(Ivanisevi¢ i sar, 2015).U okviru vinorodne Srbije se nalaze tri regiona: region
Centralna Srbija, region Vojvodina i region Kosovo i Metohija.

U okviru regiona Centralna Srbija se nalazi 13 rejona: Pocersko-valjevski rejon, Rejon
Negotinska Krajina, Knjazevacki rejon, Mlavski rejon, Topli¢ki rejon,Niski
rejon,Nisavski rejon, Leskovacki rejon, Vranjski rejon, Cacansko — kraljevagki rejon,
Rejon Tri Morave, Beogradski rejon, Sumadijski rejon.

U okviru regiona Vojvodina se nalazi 7 rejona : Sremski rejon, Suboticki rejon, Rejon
Telecka, Potiski rejon, Banatski rejon, Juznobanatski rejon, Backi rejon.

Region Kosovo i Metohija ima dva rejona: Severnometohijski i Juznometohijski.
Pretpostavlja se da se na celoj teritoriji Republike Srbije pod vinovom lozom nalazi
oko 25.000 hektara. Na osnovu podataka prikupljenih popisom poljoprivrede 2012.
godine u vinorodnoj Srbiji, bez regiona Kosovo i Metohija (na podrucju teritorije AP
Kosovo i Metohija popis poljoprivrede 2012 nije sproveden) ima ukupno 22150
hektara pod vinovom lozom (IvaniSevi¢ i sar., 2015).

U regionu Centralne Srbije vinova loza se gaji na 17 118 hektara, a u regionu
Vojvodine na 5.032 hektara. Od povrSina pod vinovom lozom koje su obuhvaéene
popisom poljoprivrede 2012. godine, 77,3% se nalazi u regionu Centralne Srbija, a
22,7% u regionu Vojvodine.
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Vinski turizam je specifi¢an oblik odmora, koji kombinuje degustaciju vina odredenog
vinogradarskog kraja sa prirodnim lepotama, obicajima i kulturno — istorijskim
spomenicima tog podrucja. Moze se definisati i kao turisticko putovanje, koje
ukljucuje posetu vinogradima, vinarijama, vinskim festivalima i izloZbama vina, pri
¢emu degustacija vina i/ili dozivljaj atrakcija vinogradarske regije predstavljaju
primarnu motivaciju za putovanje. Nauka koja se bavi istrazivanjem i proizvodnjom
vina zove se enologija, pa se ova vrsta turizma ¢esto zove i enoloski turizam.

Prvi podaci o postojanju vinskog turizma datiraju iz Grckog i1 Rimskog perioda.
Njegova ekspanzija pocinje sredinom XIX veka. Trend rasta se nastavlja sa razvojem
zeleznice kao i “socijalne revolucije” jer su posete vinskih regiona predstavljale znak
prestiza. Prvi region koji je zapoceo ovakvu vrstu putovanja je Bordo u Francuskoj.
Bordo je ujedno i prvi region koji je objavio klasifikaciju vina sa geografskim
poreklom. Razlog je bio prezentacija njihovih karakteristika, kvaliteta uz promociju
razlicitih dvoraca i proizvodaca vina. Vinski turizam u Francuskoj beleZi ekspanziju
od 1980. godine kada znacajan broj proizvodaca svoje podrume otvara za posetioce u
cilju direktne prodaje svojih vina.

Jo$ jedan dobar primer razvoja vinskog turizma je Nemacka, koja je poCetkom XX
veka zapocela razvoj vinskih puteva u 11 oblasti. Smisao kreiranja vinskih puteva je
bio edukacija posetilaca, povecanje prepoznatljivosti regiona i diretna prodaja svojih
proizovda posetiocima.

Ovaj trend su pocele da slede i druge zemlje koje su i poznate po proizvodnji
vrhunskih vina, poput Italije, Austrije, Spanije, Slovenije, Hrvatske. U Italiji se vinski
turizam razvija od 1993. godine i razvija se pod okriljem Italijanske vinske turisti¢ke
asocijacije. Ova asocijacija se bavi organizovanjem manifestacija vezane za promociju
vina i vinskog turizma, promotivnim aktivnostima, istrazivanjem razvoja vinskih
puteva i sl. Hrvatska daje pozitivan primer granskog udruzivanja vinara kroz vinske
puteve formirane na nivou Zupanija. Pojava novog drustvenog koncepta uslovilo je
porast konzumiranja vina, §to je osnova razvoja vinskog turizma.

Vinski turizam je vazan element za uspostavljanje veze sa potrosacima koji zele da iz
prve ruke dozive pricu o grozdu, dok je za male vinarije, direktna prodaja posetiocima
osnov njihovog poslovnog uspeha.

Prezentacija vinogradarstva i vinarstva u vinskom turuzmu se moze vr$iti na nekoliko
razli¢itih nacina, kao $to su: vinski putevi, manifestacije i festivali posvecéeni vinu,
sajmovi vina, muzeji vina i vinski podrumi.

Jedan od uspes$nijih na¢ina prezentovanja vinskog turizma su vinski putevi. Vinski put
predstavlja poseban oblik prodaje vina, ugostiteljskih, turistickih i poljoprivrednih
proizvoda jednog vinarskog kraja. Njega ¢ine prirodne lepote, specifi¢nosti okoline
kroz koju put vodi, kulturno-istorijske znamenitosti, tradicija i posebnost
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vinogradarskog podru¢ja. Vinski put je sinonim za obilazak vinskih podruma uz
degustaciju vina i uzivanje U lokalnoj hrani.Veé¢ina zemalja u Evropi, a i u naSem
okruzenju, uspela je da u svojoj sredini uspesno stimuliSe i organizuje vinski turizam
stvaranjem takozvanih "vinskih puteva", kao §to su Vinske ceste u Sloveniji i Hrva-
tskoj, "Wine strasse” u Nemackoj i1 Austriji, "Bortarak" u Madarskoj 1 dr.
Karakteristike prostora, posebno geografsko-saobracajni polozaj, stanje biodiverziteta,
flora, fauna, klima, antropogeni faktor, kulturno-istorijso naslede, Sarolikost narodnih
obicaja, prigodne manifestacije i ostala obelezja u Srbiji predstavljaju dobru osnovu za
njeno ukljucivanje u vaznije tokove vinskog turizma.

Vinski putevi su kao metod promocije turistiCkih aktivnosti vezanih za vinarstvo
zaziveli u drugoj polovini XX veka. Prvi vinski putevi su otvoreni pre vise od 200
godina, zahvaljuju¢i austrougarskom caru Josifu II. On je 1748. godine doneo
zakonski propis kojim se dopusta prodaja vina i hrane u vinogradima. Vremenom se
uz vinograde razvijala i ostala turisti¢ka ponuda, a sve je polako preraslo u turisticku
ponudu “vinski putevi”. Najveé¢i broj vinskih puteva je bilo u Austro-Ugarskoj po
zavrSetku Drugog svetskog rata. Nemacka je prvi put kreirala puteve vina 1934.
godine, kada je zbog rekordne berbe grozda opala cena vina i tu se pojavio problem
njegove prodaje. Dobri primeri razvijenih vinskih puteva predstavljaju: Vinski put
Borgundije, Put vina Toskane, Juzno-afri¢ki vinski putevi itd.

Prema Evropskom Savetu vinskih puteva, putevi vina su "najbolji sistem za
kooperativni posao izmedu vlade, privatnin preduzeca i udruzenja, turisticke
industrije, vina i lokalnog saveta” za podsticanje regionalnog razvoja i pokretanje
posla (Dedanski i Puzi¢, 2010). Vinski turizam u Evropi se najvise razvija kroz forme
vinskih puteva ili vinskih ruta. Na primer, nekoliko regiona u Francuskoj, kao §to su
Langedok—Rusijon, imaju oformljene vinske rute kao vezu atrakcija regiona i vinskih
proizvodaca. Mnogi vinski putevi i rute u Evropi su na pocetku imali podrsku
Evropskog saveta za vinske puteve, sa sediStem u Bordou. Savet je organizacija koja
je sastavni deo Evropskog saveta za vinske oblasti (Assemblia das Regioes Europeias
Viticolas (AREV)) koji je oformljen u okviru Dionis multimedijalne mreze Evropskih
oblasti koje proizvode vina. Mreza je osnovana 1992. uz podrsku Evropske unije i
obuhvata vise od 60 evropskih vinskih oblasti (Hall and Macionis,1998).

Moze se reci, da ne postoji prava definicija vinskog puta, ali svakako on predstavlja
poseban oblik prodaje vina, ugostiteljskih, turisti¢kih i poljoprivrednih proizvoda
jednog vinarskog kraja. Njega Cine prirodne lepote, specificnosti okoline kroz koju put
vodi, kulturno-istorijske znamenitosti, tradicija i posebnost vinogradarskog podrudja.
Pod vinogradarskim podru¢jem se podrazumeva veéi broj proizvodac¢a vina, kao i onih
koji se bave vinogradarstvom, vinarstvom i proizvodnjom drugih specijaliteta tog
kraja (www.poljoprivreda.info).
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Otvaranje "vinskih puteva" kroz Srbiju predstavlja izuzetno ozbiljan i odgovoran
posao koji prevazilazi moguénosti pojedinca ili turistickih agencija. Oni ¢e imati svoju
ulogu u tome kasnije, ali, za pocetak je potrebno da drzava uspostavi standarde uz
pomo¢ strucne komisije ili relevantnih institucija koje bi se tom problematikom
ozbiljno bavile. Moraju se postaviti kriterijumi i odrediti koji su to regioni i
proizvodaci koji ¢e biti ucrtani u "vinske puteve Srbije". Ovii kriterijumi su, u
zemljama sa razvijenim turizmom ovog tipa, veoma strogi i predstavljaju garanciju da
¢e posetioci biti kvalitetno usluzeni. Zato mora da se postigne nivo kakav postoji u
zemljama kao $to su Francuska, Italija ili Slovenija i Hrvatska. "Vinski putevi kroz
Srbiju" ¢e nas sigurno pribliziti Evropi (www.poljoprivreda.info).

Moze se reci, da postoji interesovanje, kako domacih, tako i stranih turista za puteve

vina u Srbiji, ali veliki problem predstavlja to, $to u svetu vina iz nase zemlje nisu
dovoljno prepoznata (Muhi i sar., 2010). Otvaranje vinskih puteva omogucava
kreativno i brzo ozivljavanje i oplemenjivanje turisti¢ke ponude. Veliki broj stranaca i
stanovnika urbanih sredina je sigurno zainteresovano da tokom godine, a naroCito za
vreme berbe grozda, poseti regione. Ima i nekoliko uspes$nih primera vinskih puteva,
koji ve¢ sada privlace veliki broj turista. Vinski putevi Srbije su. Pali¢, Fruska gora,
Vrsac, Smederevo, Oplenac, Zupa, Knjazevac i Negotin (slika 1).

FPUTEVI VINA SRBIJE - OSAM REGUJA

SUBONCA

Izvor: Graficki studio/Ras Srbija

Slika 1. Putevi vina u Srbiji
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Zakljucéak

U periodu 2012-2014. godine prose¢na proizvodnja vina u svetu je iznosila 28,1
milion tona. Evropa sa prose¢nom proizvodnjom od 17 miliona tona ucestvuje sa
60,52% u ukupnoj svetskoj proizvodnji vina. Najveéi evropski proizvodaci vina Su
Italija (4,4 mil. tona), Francuska (4,3 mil. tona) i Spanija (4,1 mil. tona). Srbija sa
prose¢nom proizvodnjom od 216.000 tona ucestvuje sa svega 1,27% u ukupnoj
evropskoj proizvodnji vina.

U proseku za posmatrani period (2006-2014) proizvodnja vina u svetu ispoljava
tendenciju povecanja (proseéna godiSnja stopa promene 0,57%). Na evropskom
kontinentu dolazi do smanjenja proizvodnje vina, i to, po prose¢noj godisnjoj stopi od
- 0.47%. Proizvodnja vina u Srbiji i pored variranja po analiziranim godinama
ispoljava tendenciju povecanja po prose¢noj godis$njoj stopi promene od 6,68%.
Poslednjih dvadesetak godina, svetski turizam, s obzirom na interes korisnika,
ukljucio je u ponudu vinski segment, koji se pokazao veoma uspesnim. Vinski turizam
prisutan je u najpoznatijim svetskim vinogradarskim regijama poput Toskane i
Pijemonta (Italija), Burgundije 1 Bordoa (Francuska), zatim u rajnskoj oblasti
(Nemacka), Gradisce (Austrija), Kalifornija (SAD).

Razvoj vinskog turizma mogao bi da donese mnogo Koristi, kako ugostiteljima, tako i
proizvodac¢ima vina, a mogao bi da doprinese poboljsanju kvaliteta vina u Srbiji.
Takode bi omogucio kreativno i brzo oZivljavanje i oplemenjivanje turisti¢ke ponude.
Otvaranje vinskih staza Srbije mogao bi da bude svojevrstan vid stimulacije razvoja
vinogradarske proizvodnje i vinarstva kod nas. Stranim turistima bi se omogucilo da
provedi vreme u tihom ruralnom podru¢ju i uzivaju u lepotama koja Srbija i nasa
vinogorja mogu da ponude. Osim toga, turistima se otvara put da posete neku od
mnogobrojnih manifestacija vezanih za vino i berbu grozda.

Vinski turizam uskoro bi mogao da postane jedan od srpskih brendova. Otvaranje
"vinskih puteva" kroz Srbiju predstavlja izuzetno ozbiljan i odgovoran posao Koji
prevazilazi moguénosti pojedinca. Drzava je spremna da kreditiranjem podsti¢e ovaj
oblik turizma, a turisticke organizacije pripremaju ,,vinske mape", koje ¢e gostima
pomo¢i da upoznaju osam regiona u kojima se proizvode najkvalitetnija srpska vina.
To su vinski putevi Pali¢a, Fruske gore, VrSca, Smedereva, Topole, Negotina,
KnjaZevca i Zupe.
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ANALYSIS OF VINEYARD PEACH POPULATIONS DIVERSITY IN
HERZEGOVINA REGION

RAZNOLIKOST POPULACIJA VINOGRADARSKE BRESKVE S
PODRUCJA HERCEGOVINE

Paulina Saravanjal, Anita Ivankoviét, Ana Mandic*, Fuad Gasi?, Jure Beljol,

Dijana Vego
Abstract

Pomological, organoleptic and chemical properties on 15 collected samples of
vineyard peach (Prunus persica (L.) Batsch) from different locations in Herzegovina,
were analysed. Genetic diversity was evaluated by using 6 SSR locus. Descriptors
lists, issued by Biodiversity international (former: IPGRI), have been used for
pomological characterization. The colour of the epidermis and flesh, the shape of the
fruit, the weight of the fruit and the bone, the proportion of meat, the texture of the
meat, the soluble dry matter and the delicious quality were analysed as organoleptic
characteristics. Sugar content, free acidity and pH were also determined in samples.
Fruits were medium sized with a weight from 32 to 104 g, the proportion of flesh in
the fruit ranged from very small (25-30%) to large (70-80%). All samples were of
mild to highly aromatic and fragrant, with the content of soluble dry matter from 12.47
to 19.97%. It has been shown that the expression of these properties has been under
major influence of environmental and agro technical factors.

Genetic analysis based on six SSR molecular markers included 15 vineyard peach
samples and five commercial cultivars (Fayette, Royal gem, Early Redhaven, Regina,
Suncrest). Analysis showed high similarity among all genotypes. The differences
existed only in one or two loci. All the examined genotypes were grouped into two
clusters, one then divided in three subclasters. Dendrogram has showed only five
different genotypes among vineyard peach samples.

Key words: vineyard peach, pomological and chemical characterization, SSR
molecular markers
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Sazetak

Na 15 uzoraka ploda vinogradarske breskve (Prunus persica (L.) Batsch) s razli¢itih
lokacija u Hercegovini su analizirana pomolo§ka, organolepticka i kemijska svojstva,
te je evaluirana genetiCcka raznolikost na 6 SSR lokusa. IPGRI (Biodiversity
international) vodi¢ s popisom deskriptora posluZio je za pomolosku karakterizaciju.
Od organoleptickih svojstava analizirane su boja pokozice i mesa, oblik ploda, tezina
ploda i kostice, udio mesa, tekstura mesa, suha tvar i uzitna kvaliteta, te je uzorcima
odreden sadrzaj Secera, slobodna kiselost i pH.

Plodovi su bili srednje veli¢ine s tezinom od 32 do 104 g, udio mesa u plodu bio je
razli¢it u pojedinim genotipovima od vrlo malog (25 — 30%) do velikog (70 — 80%).
Plodovi gotovo svih uzoraka bili su blago do izrazito aromati¢ni i mirisni, a sadrzaj
topljive suhe tvari je bio 12.47 do 19.97%. Pokazalo se da na izraZavanje tih svojstava
veliki utjecaj imaju okolisni i uzgojni faktori. Geneticka raznolikost analizirana je
pomocu Sest SSR molekularnih markera na 15 uzoraka vinogradarske breskve i pet
komercijalnih sorti breskve (Fayette, Royal gem, Early Redhaven, Regina, Suncrest).
Analiza je pokazala veliku srodnost izmedu svih genotipova vinogradarske breskve.
Razlike su postojale samo na jednom ili dva lokusa. Svi ispitivani genotipovi grupirani
su u tri klastera. Dendrogram pokazuje da je od 15 uzoraka vinogradarske breskve bilo
samo pet razli¢itih genotipova.

Kljuéne rije¢i: vinogradarska breskva, pomoloska i kemijska karakterizacija, SSR
molekularni markeri
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INTRODUCTION

Vineyard peach [Prunus persica (L.) Batsch.] names native peach populations that are
cultivated or grown on Balkan Peninsula (Nikoli¢ et al, 2010). Vineyard peach
populations in Herzegovina were cultivated as the only type of peaches until the
introduction of modern peach cultivars in the early sixties years of 20" century. Since
it is usually grown from seed heterozygous populations arose more or less related
genotypes different qualities (Szymajda and Zurawicz, 2014). Vineyard peach
populations are important source of genetic variability, which can be used for breeding
and improvement of economically important peach varieties. To introduce new
germplasm in breeding program it is important to analyse their phenotypic
characteristics, genetic variability patterns, and genetic relations. In modern
agriculture one of the problem is narrow genetic base for most of the elite cultivars.
There are only few parents used for hybridization and selection of new varieties.
Collection, characterization and maintenance of genetic variability is of great
importance. Vineyard peach was common part of vineyards 30 do 40 years ago but
today is rarely seen.

The aim of this paper was to analyse morphological and chemical characteristics from
15 collected vineyard peach genotypes; assessment of genetic variability of vineyard
peach populations based on six SSR markers.

MATERIAL AND METHODS

Peach samples are collected from 15 different locations in Herzegovina (Table 1. to
4.). Each selected tree was presented with 10 fruits. Fruit and stone characteristics
were assessed by IPGRI (Biodiversity international) descriptor list (Bellini et al.
1984.). Descriptor list included: epidermis colour, flesh colour, fruit shape, fruit
weight, kernel weight, the proportion of meat, meat texture. Consumable quality was
evaluated with organolepic tests (Bartoshuk and Klee, 2013). Chemical analysis
included soluble dry matter, total sugar content, free acidity and pH (Savi¢ and Pokic,
1988). Standard methods were used. Newly emerged young leaves from vineyard
peach and five commercial cultivars (Fayette, Royal gem, Redhaven, Regina,
Suncrest) were used for isolation of genomic DNA. Genetic analyses were performed
by using SSR markers (microsatellites) to six loci. Markers were previously used in
Prunus species and some of them in peach: UDP-97-402 (Cipriani et al. 1999), UDP-
98-411 (Testolini et al. 2000), BPPCT-026, BPPCT-034, BPPCT-039, BPPCT-040
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(Dirlewanger et al. 2002). Genetic distances were calculated with Dice similarity
index and a cluster analysiswas performed using the UPGMA method in the computer
software NTSYS. Based on allele frequencies and values of mutual similarity
coefficient dendrogram is made (Figure 1) showing clustering of individual genotypes.

RESULTS AND DISCUSSION

List of descriptors for fruit and stone are done in tables 1 to 3. Ground colour of the
skin of fully mature fruits, was yellow-green or yellow in majority of samples, and
only one was green. Skin blush colours were in various shades of red, from mild
redness to dark red colour of varying intensity and area. Nikolic et al. (2010) found
mostly yellow and green yellow ground colour of fruits, there were no red over colour,
with only few samples red-mottled or partly red skin blush. The flesh was mostly off-
white, and there were samples green-yellow, yellow to orange (Table 1.). Ognjanov et
al. (1996) point out green-white, yellow and white as the most frequent flash colours.
Other authors (Zec et al. 2000, Milosevi¢ and Milosevié, 2010) reported white flesh
colour as the most common, which was our case. Flesh colours was mostly white-
green to white in Nikoli¢ et al., 2010. Vujani¢-Varga et al., 1994 however, had the
most samples with white flesh. Flesh colour in a certain way is an indicator of the
quality of the fruit (Weingerl and Unuk, 2015). The highest quality fruit usually has
orange flesh. Flesh colour is important characteristic as the processing industry search
for darker colour (Table 2.).

Fruit shape (in profile view) is an essential in transport, the most convenient is
rounded type. Peach fruits collected in our study were mostly oval and ovoid in shape,
but there were also elongated oblong and rounded types. Nikoli¢ at al. (2010) have
found rounded fruit shape as the most common one. The fruits were of medium size
with a weight from 32.84 to 104.27 grams (average 68.15). Nikoli¢ et al. (2010) have
had fruit weight from 42.1 g to 99.7 g, while at Vujani¢-Varga et al. (1994.) varied
from 43 g up to 214 g. Stones weight were of 4.39 g to 19.19 g. Baki¢, (2016) found
stone weight in range 3.3 to 6.7g in her research. Share stone the total weight of the
fruit ranged from 5.29 to 3.77%. Flesh content in the fruit was also different in
different genotypes of very small (25-30%) to high (70-80%) (average 89.24%).
Baki¢, (2016) found 92.9% in average. Similarly, the texture of flesh was different,
from small to large (Table 3.).
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Table 1. Skin colour and flesh colour (IPGRI, Bellini et al., 1984)

Skin colour Flesh colour
No Ground Blush (red over) Basic Around the stone
colour colour
1. Yellowgreen Red (30-40%) White-green Dark red
2. Greenand Pink-red (10-20%) White Red
yellow
3. Greenand None to red - trace White to Dark red
yellow yellow
4.  Yellow-green Red trace (10%) Bright yellow Pink to bright
brown
5. Bright Red - striped (5- White to Bright green
yellow 10%) slightly
Green
6.  Yellow-green None to red - trace Yellow Amber colour
7.  Yellow-green Lightto dark red Orange Dark red
(70%)
8.  Yellow-green Partly red (5%) White Dark red
9.  Yellow-green Partly red (5%) Yellow-green Bright red
10. Yellow-green Partly red (5%) White Dark red
11.  Yellow None to red trace White Dark red
(2%)
12.  Green None to red trace White Dark red
(2%)
13.  Yellow-green None to red trace White Bright red
(2%)
14. Green-yellow Red trace (3%) Green-yellow Dark red
15.  Yellow Medium red (30 %) Yellow Red
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Table 2. Fruit shape, texture of flesh and consumable quality (IPGRI, Bellini et

al., 1984)

Sam.No Fruit shape Texture of flesh Consumable quality
Sweet, slightly bitter around the

1. Slightly Small stone, aromatic, fragrant

elongated

2. Elongated Large Barely aromatic, low
fragrant

3. Oval Small Sweet, little aromatic,
medium fragrant

4, Oval Small Better-sweet taste, juicy, slightly
aromatic

5. Oblong Medium Juicy, slightly fragrant,
Expressed aromatic

6. Oval Large Bitter taste, no aromatic, slightly
fragrant

7. Oval Medium Very sweet (as peach),slightly
aromatic

8. Ovoid Small Very sweet, aromatic, slightly
bitter up skin

9. Ovoid Small Very sweet, aromatic

10. Ovoid Medium Sweet, very aromatic

11. Ovoid Small Sweet, aromatic

12. Ovoid Medium Slightly sweet, bitter, aromatic

13. Ovoid Small Sweet, aromatic

14. Round Small Juicy, slightly aromatic

15. Round Small Juicy, mild sweet, slightly

aromatic

The chemical composition largely determinate fruit edible quality and taste. Among
the most important chemical components are solids, sugar and acidity (Cirilli et al.,
2016). Soluble dry matter was above 15% for most samples, with only three samples
below that limit. Total sugar content ranged from 121 to 220 grams per litter of juice
or 13-22%. The acidity of the juice was poorly expressed, as seen by the free acidity
and pH level (Table 4.). Average dry matter in commercial varieties Royal Gem, Rich
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Lady, Big Top in research of Vego et al. (2010) was 10 to 11.5%. According Nikoli¢
et al. (2010) total sugar ranged from 6.47 to 10.76%. Free acidity at other authors for
fruits of vineyard peach ranged from 15.2 to 23.00% (Baki¢, 2016) and 11.25 to
18.65% (Nikoli¢ et al., 2010). Baki¢ (2016) also found pH value 3.48 to 4.56.

Table 3. Fruit and stone mass
Stone mass  Flesh in fruit

Fruit mass (g)

() (%)

1. 48.53 6.26 87.10
2. 32.84 4.96 84.90
3. 104.27 6.60 93.67
4. 61.50 6.06 90.15
5. 61.33 7.77 87.33
6. 60.40 19.19 68.23
7. 96.36 5.10 94.71
8. 89.03 6.01 93.25
9. 56.10 7.70 86.28
10. 54.29 5.05 90.70
11. 70.51 5.73 91.87
12. 77.81 6.73 91.35
13. 76.73 5.80 92.44
14. 60.70 4.39 92.77
15. 97.90 6.04 93.83
Mean 68.15 6.89 89.24
SE 5.22 0.91 1.69

Cluster analysis based on the Dice similarity index, classified all the analysed
genotypes in two main group. One of them was then divided in three sub-groups, and
other is made of two commercial cultivars. From all vineyard samples, two BRO5 and
BR10 were in separate sub-group along with commercial cultivar Fayette. There were
no differences among cultivars BR01, 02, 03, 04, 06, 08 and 09, all were the same for
analysed markers, while BR0O7 was separated in the same sub-class. Likewise, there
were no differences among samples BR11, 12, 13, 14, 15, and they were grouped
along with two commercial cultivars. Generally genetic similarity was high for chosen
markers.
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To assess the quality of the fruit and its commercial value in the market the most
important is consumable quality that manifests itself through the taste, aroma,
sweetness, juiciness or fragrance. Vineyard peach is naturally aromatic and more
fragrant from other newly bred peach cultivars (Janick, 2011). The fruits of almost all
the samples in this study were more or less aromatic and fragrant (Table 2.). Only one
sample had no aroma. Also fruits were sweet, only one sample was bitter- sweet, and
just a bitter taste. Part of the samples were also juicy (Table 2.) based on tasting

method.
Table 4. Chemical composition of sampled vineyard peach
Sample Dry((r)z ?tter Total sugar (g L™?) Free((z;l/s )'d'ty pH
1 19.13 213 0.098 4.14
2 17.33 185 0.083 4.27
3 15.00 155 0.113 4.23
4 17.07 183 0.05** 4.69
5 19.97** 220.5** 0.084 4.49
6 17.97 195 0.124 4.13
7 194 2155 0.105 4.28
8 143 145 0.087 4.15
9 18.8 206 0.131 4.12
10 15.53 160.5 0.089 4.77**
11 18.53 202 0.118 4.08
12 18.8 206 0.116 4.07
13 12.47* 121* 0.143 421
14 15.27 158 011  3.91*
15 12.83 126 0.152* 3.92
Mean 16.83 179.43 0.11 4.23
SE 0.63 8.5 0.006 0.06

*, ** Minimum and maximum value respectively
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Figure 1, Dendrogram of 15 vineyard peach and 5 commercial cultivars based on
Dice similarity index computed from polymorphisms on six SSR markers.
Samples of vineyard peach are denoted BR08 to BR15, and commercial one are
named
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CONCLUSIONS

The fruits size of all analysed samples were medium with a weight 32.84 to 104.27
grams (average 68.15 g). The proportion of flesh in the fruits ranged among genotypes
from 68.23 to 94.71% (average 89.24%). Almost all samples were mild to extremely
aromatic and fragrant consumable quality, with dry matter content from 12.47 to
19.97% (average 16.83%).

Dendrogram shows that out of 15 samples of vineyard peaches five have had different
genotypes for analysed SSR markers. Those markers were previously used in other
Prunus species and only some of them for peach. Samples should be checked with
more markers.

As pomological and chemical characteristics varied in all samples, it could be
concluded that expression is influenced by environment and growing conditions, as it
was known from other papers (Bartolini, 2017). Even those characteristics that would
be expected to be highly heritable and related to the same genotype, such as shape and
colour of the fruit flesh and epidermis, were more influenced by external rather than
genetic factors which is similar to Baki¢ (2016).
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GODISNJI BIOLOSKI CIKLUS RAZVOJA SORTE TRNJAK

Semira Sefo’, Mario Kraljevi¢*, Agan Koji¢?, Milenko Blesi¢? , Mersija Delic?

Sazetak

Godisnji bioloski ciklus razvoja vinove loze obuhvata promjene koje se dogadaju
tokom jedne godine, a zovu se faze razvoja ili fenofaze. Sve su fenofaze medusobno
povezane i za svaku od njih nuzni su odredeni vanjski uslovi. Tokom 2013. i 2014.
godine, na lokalitetu Zitomisli¢i, opéina Mostar provedena su istrazivanja godi$njeg
bioloskog ciklusa razvoja sorte trnjak. Prilikom odabira sorte za ovo istrazivanje
posebna je paznja posveéena tome da se u ogled ukljuci trnjak, autohtona
hercegovacka sorta, nedovoljno istrazena i neopravdano zanemarena. U toku
ispitivanja pratio se pocetak, trajanje i zavrSetak pojedinih fenofaza razvoja sorte
trnjak. Sezonska izmjena meteoroloskih faktora tokom godine uslovljava izmjenu
intenziteta rasta i mirovanja Cokota i njegovih organa. Tokom ovih istrazivanja u
2013. period vegetacije je trajao 255 dana, a u 2014. godini 249 dana. Period
zimskoga mirovanja je trajao je 110 dana u 2013., odnosno 116 dana u 2014. godini.
Pocetak pojedinih fenofaza, kao i duzina njihovog trajanja karakteristi¢ni su za
pojedine sorte vinove loze, ali mogu varirati pod uticajem vanjskih faktora. Dobro
poznavanje fenofaza razvoja nuzno je za pravodobno obavljanje pojedinih tehnoloskih
zahvata u vinogradu.

Kljuéne rijeci: godisnji bioloski cikius, fenofaze, sorta trnjak

* Agromediteranski fakultet Mostar, Agro Mediterranean Faculty, University of Mostar
2 Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Sarajevo, Faculty of Agricultural and Food Science, University of Sarajevo
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ANNUAL BIOLOGICAL DEVELOPMENT CYCLE OF VARIETY TRNJAK

Semira Sefo’, Mario Kraljevi¢*, Agan Koji¢?, Milenko Blesi¢?, Mersija Deli¢?

Summary

Annual biological development cycle of grape comprehends changes that happen
during one year known as development phases or phenophases. All phenophases are
mutually connected and for each of them, certain ecological conditions are to be
fulfilled. During 2013 and 2014, research of annual biological development cycle of
variety Trnjak was monitored. During selection of the variety, special attention was
paid on inclusion of Trnjak variety, autochthonous Herzegovinian variety,
insufficiently explored and unduly neglected. During the research, the beginning,
duration and completion of certain phenophases of the development of of the variety
Trnjak were monitored. Seasonal changes in meteorological factors during the year,
influences the change in intensity of growth and resting of the chickot and its organs.
During these studies, in 2013, the vegetation period lasted 255 days, and in 2014 it
was 249 days. The winter rest period lasted 110 days in 2013 and 116 days in 2014,
The beginning of some phenophases, as well as the length of their duration, is
characteristic for certain grape varieties, but they can vary under the influence of
external factors. Good knowledge of development phenophases is necessary for the
timely execution of certain technological activities in the vineyard.

Key words: anuual biological cycle, phenopases, variety Trnjak
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uvoD

U toku velikog zivotnog ciklusa vinova loza ispoljava svake godine jednu periodi¢nost
u svom rastu i plodonosenju. Ova periodi¢nost predstavlja godisnji ciklus njenog
razvica i dijeli se na period vegetacije i period zimskog mirovanja. Mali ili godisnji
bioloski ciklus razvoja loze obuhvata promjene koje se dogadaju tokom jedne godine,
a zovu se faze razvoja ili fenofaze. Sve su fenofaze medusobno povezane i za svaku
od njih su potrebni odredeni vanjski uslovi. Period vegetacije obuhvata sljedece
fenofaze:

. faza — suzenje ili plac loze

Il. faza — pupanje, rast i razvoj lastara

I11. faza — cvjetanje i oplodnja

IV. faza — rast bobica

V. faza — sazrijevanje grozda

VI. faza — priprema za zimski odmor (Maleti¢ i sar., 2008).

Cilj fenoloskih istrazivanja jeste utvrdivanje pocetka 1 trajanja pojedinih faza
(fenofaza) godiSnjega bioloskog ciklusa razvoja, koje mogu imati uticaj na prinos i
kvalitet grozda (MiroSevi¢ i sar., 2008).

Pocetak i trajanje pojedinih fenofaza razvoja uslovljen je genotipskom osnovom sorte
i ekoloskim faktorima (Riou, 1994; Pearce i Coombe, 2004; Nendel, 2010).

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje fenoloskih faza razvoja sorte trnjak obavljeno je na lokalitetu Zitomisli¢i,
plantaza Donje polje, koje pripada mostarskom vinogorju. Ogledni vinograd je u
sastavu Hercegovina vino d.0.0. Mostar. Prilikom odabira sorte za ovo istrazivanje
posebna je paznja posvecena tome da se u ogled ukljuci trnjak, autohtona
hercegovacka sorta, nedovoljno istraZzena i neopravdano zanemarena. Vinograd je
zasaden u S$palimom sistemu uzgoja sa razmakom izmedu redova od 2,8 m i
razmakom u redu izmedu ¢okota od 1,2 m. Uzgojni oblik je Mozerova kordunica. U
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oglednom vinogradu sorta trnjak je kalemljena na loznoj podlozi Berlandieri x Riparia
Kober 5BB.

Za analizu klimatskih uslova na lokalitetu istrazivanja koriSteni su podaci Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda u Sarajevu. Fenoloski razvoj sorte trnjak u
godinama istrazivanja pracen je po metodi Lazarevskog. Za obe ogledne godine
biljezeno je vrijeme nastupanja pojedinih fenoloskih faza razvoja, a zatim
izraCunavanje duzine njhovog trajanja u danima, kao i perioda vegetacije i perioda
zimskog mirovanja.

REZULTATI | RASPRAVA

Ekoloski uslovi ispoljavaju svoj uticaj na vinovu lozu tokom cijelog godisnjeg ciklusa,
a najjace tokom vegetacionog perioda. Za uspjeSan rast i razvoj, redovan i kvalitetan
prinos, potrebni su povoljni uslovi klime i zemljista (Miro$evié, i sar., 2008). Na
osnovu analize podataka Federalnog hidrometeoroloskog zavoda uvrdeno je da su
srednja godisnje temperature vazduha za istraZivani period iznosile 15,9°C u 2013.,
odnosno 15,8°C u 2014. i bile vise od viSegodisnjeg prosjeka koji iznosi 14,1°C.
Srednje vegetacione temperature vazduha od 21,2°C (2013.), i 19,80°C (2014.), bile su
viSe od viSegodiSnjeg prosjeka (18,8°C). U godinama istraZivanja nije bilo pojave
kasnih proljetnih i ranih jesenskih mrazova koji mogu uzrokovati Stete na organima
vinove loze.

Grafikon 1. Srednje mjesec¢ne, godisnje i vegetacione temperatura zraka
za istrazivani i viSegodisnji period

Za istrazivani period godisnja koli¢ina padavina iznosila 2.188,3 mm (2013.),
odnosno 1.782,9 mm (2014.) i bila je visa od visegodisnjeg prosjeka (1.102 mm).
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Grafikon 4. Koli¢ina padavina (mm) za istrazivani i viSegodis$nji period

Koli¢ine padavina u toku vetacije od 931 mm (2013.), odnosno 924 mm (2014.) bile
su vise od viSegodisnjeg prosjeka (518mm).

Istrazivanje fenoloskih faza razvoja sorte od bitnog je znacaja sa stajalista plodnosti i
kvaliteta grozda, jer duzina trajanja perioda vegetacije i perioda mirovanja ne zavisi
samo od klimatskih i zemlji$nih uslova uzgoja nego i od bioloskih karakteristika sorte
(Jones et al., 2000).

Rezultati ispitivanja fenoloskoga razvoja sorte trnjak za 2013. i 2014. godinu na
lokalitetu Zitomisli¢i prezentirani su u tabeli 1.

Tabela 1. Fenoloske faze razvoja sorte trnjak

DATUMI TRAJANJE U
FENOLOSKE FAZE NASTUPANJA DANIMA
2013. 2014. 2013. | 2014.
Faza suzenja ili plakanja 15.03. 16.03. 19 18
Pupanje, rast i razvoj lastara 04.04. 03.04. 46 50
. _ . Pocetak | 20.05. 23.05.
Cvjetanje i oplodnja Kraj 01.06. 03.06. 12 12
Sarak grozda 25.07. 23.07. 55 50
Sazrijevanje grozda 19.09. 12.009. 56 51
Sazrijevanje lastara i opadanje lis¢a 26.11. 21.11. 67 69
Period vegetacije 255 249
Period zimskog mirovanja 111 116
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Fenofaza suzenja ili plakanja

Faza suzenja ili plakanja pocinje u proljece i karakterizira se istjecanjem sokova na
presjecima stabla ili lastara napravljenih rezidbom. Glavni uslov za pocetak ove faze
je povecanje temperature od 7 do 10 °C u zemljistu na dubini od 25 do 30 cm,
odnosno u zoni najve¢e mase Korijenova sistema (MiroSevi¢, Karoglan Kontic,
2008).

Slika 1. Faza suzenja ili plakanja

Za vrijeme istrazivanja faza suzenja kod sorte trnjak u 2013. godine pocela 15. marta i
trajala je 19 dana. U drugoj godini istrazivanja ova faza je pocela je 16. marta i trajala
je 18 dana.

Rezultati ovih istrazivanja u skladu su s navodima MiroSevi¢a (1993), koji navodi da
ova fenofaza traje od 12 do 20 dana. Fenofaza suzenja vinove loze u mostarskom
vinogorju traje relativno kratko, jer obi¢no u tom periodu nastupaju visoke
temperature.

Fenofaza kretanja pupova i razvoj lastara

Pocetak ove fenofaze karakteriSe se otvaranjem pupova formiranih u prethodnoj
godini, a rast svih organa na samome pocetku ove druge fenofaze u godis$njem ciklusu
vinove loze odvija se na racun rezervnih materija. U ovoj fenofazi nastupa intenzivni
razvoj lastara, lis¢a, zaperaka, cvasti. Tokom dana lastar moze dosti¢i duzinu i do 8
cm, a do kraja ove faze ukupna organska masa uveca se za 60% u odnosu na cijeli
vegetacijski period (Mirosevi¢, Karoglan Kontié, 2008).
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Slika 2. Faza kretanja pupova i razvoj lastara

Faza kretanja pupova i formiranje lastara u 2013. trajala je 46 dana, odnosho 50 dana
u 2014. godini. Zavisno od klimatskih uslova ova fenofaza obi¢no traje 40 do 60 dana
(Mirosevi¢, 1993, Milosavljevi¢, 1998).

Fenofaza cvjetanja i oplodnje

Pocetak faze cvjetanja vinove loze, osim o genotipu, zavisi i 0 temperaturnim
uslovima. Pocetkom cvjetanja se smatra trenutak kada je otvoreno 5 do 10 % cvjetova,
punim cvjetanjem kada je otvoreno vise od 50 %, a krajem kada je otvoreno vise od
95 % cvjetova (Kojié¢ i sar., 2013). Na pocetak i tok odvijanja ove fenofaze najveci
uticaj imaju temperatura i relativna vlaznost vazduha. Cvjetanje pocinje ako je
temperatura zraka veca od 15 °C (Milosavljevié¢, 1998).

Slika 3. Fenofaza cvjetanja i oplodnje
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Trajanje ove fenoloske faze u godinama istrazivanja bilo je u prosjeku 12 dana, §to je
u skladu s literaturnim podacima koji navode da zavisno od vremenskih uslova
cvjetanje u vinogradu traje 10 — 20 dana (Avramov, 1988, MiroSevi¢ i sar., 2008,
Kojié i sar., 2013).

Fenofaza razvoja zelene bobice

Razvoj zelenih bobica zapocinje odmah nakon njihova zametanja i traje sve do Sarka,
odnosno pocetka sazrijevanja grozda. Brzina rasta i razvoja bobice zavisi od niza
faktora unutarnje i vanjske prirode. Najpovoljnija temperatura uz dovoljno vlage
iznosi od 25 do 30°C (Miroesevic¢, 1996).

Faza razvoja zelenih bobica u 2013. pocela je 1. juna i trajala je 55 dana. U drugoj je
godini istrazivanja pocetak fenofaze bio 3. juna, a razvoj je trajao 50 dana. Faza
razvoja bobica kod vinove loze traje od 30 do 60 dana, zavisno od sorte i uslova
uzgoja (Koji¢, 2000).

Fenofaza sazrijevanja grozda

Najuocljivija pojava u ovoj fenoloskoj fazi je promjena boje bobice. Faza pocinje
pojavom Sarka bobice, a zavrSava fizioloSkom zrelo$¢u grozda. Za ovu fenofazu
neophodno je osigurati dovoljne koli¢ine vode i mineralnih materija kako bi krajnji
rezultat bio visok prinos i kvalitetno grozde. Grozde se bere u punoj zrelosti, jer tada
ima najvecu masu, a i optimalan odnos Secera i kiselina (Mirosevi¢, 1993).
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Tokom istrazivanja fenofaza sazrijevanja grozda sorte trnjak u 2013. godini trajala je
od 25. jula do 19. septembra, odnosno 56 dana. U 2014. faza je obuhvatila period od
23. jula do 12. septembra, dakle 51 dan.

Rezultati ovih istrazivanja u skladu su s navodima nekih autora o duzini trajanja ove
faze, tako da MiroSevi¢ (1996) spominje vrijeme od 20 do 50 dana, Licul i Premuzi¢
(1977) od 30 do 50 dana, a Vuksanovié¢ (1984) od 45 do 60 dana.

Faza sazrijevanja lastara i opadanja li§c¢a

Zavrsetkom fizioloske zrelosti grozda pocinje faza pripreme vinove loze za zimski
odmor. U toj se fazi ubrzava sazrijevanje lastar, te se nakupljaju hranjive, rezervne
materije u lastarima, starom drvetu i korijenu. Ova faza zavrSava pri temperaturama
nizim od 10°C (Koji¢ i sar., 2013).

Faza sazrijevanja lastara i opadanja lis¢a u 2013. godini trajala je 67 dana, a u 2014.
69 dana. Buri¢ (1981) navodi da priprema vinove loze za zimski odmor traje od 20 do
90 dana, a u prosjeku nesto iznad 60 dana.

S ovom se fenoloskom fazom zavrSava period vegetacije, koji je u istrazivanom
periodu trajao 255 dana u 2013. godini, odnosno 249 dana u 2014.

Period mirovanja

Nakon prirodnog opadanja lis¢a zavrSava se period vegetacije i vinova loza ulazi u
period zimskog mirovanja koje traje sve do kretanja sokova. Taj period, zavisno od
ekoloskih uslova traje od 140 do 160 dana, od mjeseca novembra do marta. Tokom
perioda mirovanja vinove loze zaustavlja se rast svih dijelova ¢okota, a najvaznije su
funkcije svedene na najmanju moguéu mjeru (Zuni¢, Matijasevi¢, 2004).

Pripremljenost ¢okota za period mirovanja zavisi oo uslova rasta i razvoja u
prethodnoj vegetaciji. Ako su tokom perioda vegetacije vladali povoljni klimatski
uslovi za nagomilavanje dovoljne koli¢ine rezervnih materija, lastari su dobro sazreli,
te je njihova otpornost prema niskim temperaturama veca.

Period zimskog mirovanja u 2013. godini po¢e0 je 26. novembra, a zavrsio je iduce
vegetacije i trajao je 110 dana. U drugoj godini istrazivanja period mirovanja poceo je
21. novembra i trajao je 116 dana.
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ZAKLJUCAK

Klimatski uslovi godinama istrazivanja nisu znacajnije odstupali od viSegodis$njih
prosjeka i bili su povoljni za normalno odvijanje svih fenoloskih faza razvoja sorte
trnjak.

Tokom dvogodisnjih istrazivanja njen fenoloski razvoj odvijao se u vremenskim
granicama karakteristi¢nim za ovo podrucje uzgoja. Na osnovu prezentiranih podataka
ovih istrazivanja moze se konstatovati da je u 2013. godini period vegetacije trajao
255 dana, a u 2014. godini 249 dana. Period zimskog mirovanja trajao je 110 dana u
2013., odnosno 116 dana u 2014. godini.

Sorta trnjak posjeduje genetski uslovljen potencijal kvalitete koji u optimalnim
ekoloskim uslovima dolazi do izrazaja. Ova sorta na podru¢ju mostarskoga vinogorja
ima vrlo povoljne ekoloske uslove za svoj razvoj i sazrijevanje kvalitetnog grozda.
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ORGANIZACIONO - EKONOMSKI ASPEKTI PODIZANjA VINOGRADA
NA PORODICNOM GAZDINSTVU!

Bojan Dimitrijevi¢?, Sreten Jeli¢?, Jelena Golijan?

SAZETAK

Vinogradi su jedan od najintezivnijih nacina iskoris¢avanja zemljista. Medutim,
podizanje vinograda podrazumeva velika ulaganja rada i sredstava, i samim tim,
racionalnu organizaciju radnih procesa. U tom smislu, u radu su prikazani ukupni
troskovi podizanja jednog hektara vinograda na porodichom gazdinstvu, kao i troskovi
pojedinih faza i radnih procesa. Pored utvrdivanja potrebnih finansijskih sredstva, u
radu je predstavljena i dinamika ulaganja sredstava po fazama zasnivanja.

Za izradu ovog rada koris¢eni Su interni podaci sa porodi¢nog gazdinstva, kao i
relevantna literatura koja se bavi ovom tematikom.

U radu je koris¢eno nekoliko metoda, i to: metod intervijua, metod analize sadrzaja,
kao i kalkulativni metod.

Kljuéne reéi: vinogradi, ulaganja, troskovi, finansijska sredstva
uvoD

Vinogradi su jedan od najintenzivnijih nacina iskori§¢avanja zemljista, zbog Cega je
potrebno izvrsiti racionalnu organizaciju proizvodnje grozda. Pored toga, neophodna
je adekvatna priprema, kao i pravovremeno i kvalitetno izvodenje radnih procesa u
cilju postizanja vece produktivnosti rada, ekonomicnosti i rentabilnosti proizvodnje
(Mili¢ et al., 2013). Ovo zahteva i uskladivanje svih c¢inilaca proizvodnje, od
podizanja zasada, preko eksploatacije, sve do realizacije gotovih proizvoda.

Izuzetno je vazno posebnu paznju posvetiti organizaciji radnih procesa prilikom
podizanja vinograda iz razloga sto samo zasnivanje zasada iziskuje velike troskove.
Naime, ,,podizanje jednog hektara vinograda kosta izmedu 15.000 i 25.000 evra“
(Markovié, 2012). Prilikom zasnivanja najpre je potrebno izvrsiti odabir sortimenta i
uzgojnog oblika, zatim dobro urediti i pripremiti zemljiste, izvrsiti meliorativno
dubrenje, nabaviti kvalitetan sadni materijal i sl. Greske koje nastanu prilikom
podizanja zasada veoma je teSko, ponekad i nemoguce otkloniti u toku njegove
eksploatacije.

Osim sto je za koris¢enje zemljista u vinogradarstvu potrebno izdvojiti velika
investiciona ulaganja, sva ulaganja koja su ulozena u zasnivanje zasada ne realizuju se
u jednom momentu, ve¢ u duzem periodu, odnosno u toku vise godina. Vrlo je vazno

1 Ovaj rad je deo istrazivackih aktivnosti na projektu br 179028, pod nazivom: Ruralno trziSte rada i ruralna ekonomija
Srbije - diversifikacija dohotka i smanjenje ruralnog siromastva, finansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnolos$ki
razvoj Republike Srbije.

2 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu
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za ovaj period utvrditi potrebna finansijska sredstva, kao i dinamiku ulaganja
sredstava po fazama zasnivanja. Vinova loza zahteva primenu specificnih
agrotehnickih mera i radnih operacija, medu kojima mora da postoji koordinacija.
Upravo “od pravilno i blagovremeno izvedenih agrotehnickih mera zavise porast loze,
vegetativna snaga Cokota, stupanje ¢okota u plodonosenje, vreme pocetka i zavrSetka
formiranja stabla” (Vujovié, 2013).

MATERIJAL | METODE RADA

Za izradu ovog rada, koriséeni su interni podaci jednog prose¢nog porodi¢nog seoskog
domadinstva, koje ima registrovano poljoprivredno gazdinstvo, a koje se bavi
vinogradarstvom u Republici Srbiji. Pored pomenutog, koris¢ena je i relevantna
literatura koja se bavi ovom tematikom. U radu je primenjeno nekoliko metoda i to:
metod intervijua, metod analize sadrzaja, kao i kalkulativni metod.

REZULTATI | RASPRAVA

Zasnivanje zasada vinove loze predstavlja komleksan posao, a svi poslovi mogu se sa
organizaciono-tehni¢kog aspekta svrstati u pet grupa:

1. Uredenje i priprema zemljista za sadnju

2. Sadnja

3. Nega vinograda u prvoj godini posle sadnje

4. Postavljanje naslona

5. Nega vinograda do momenta stupanja u pun rod
TroSkovi pripreme zemljista obuhvataju kréenje i cCiSCenje terena, nivelisanje,
terasiranje, odvodnjavanje zemljista, navodnjavanje zemljiSta, poveéavanje plodnosti
zemljista, rigolovanje zemljista, neposredno ravnanje i sitnjenje povrsinskog sloja
zemljista i sl.
Regulacioni radovi na zemljistu sprovode se u cilju stvaranja sto povoljnijih uslova za
rast i razvice vinove loze, kao i mogucnosti korisé¢enja savremene mehanizacije.
Kréenje i CiScenje terena vrsi se iz razloga Sto se vinogradi nekada podizu na
zemljistima gde su prethodno bile neke drvenaste kulture. Kako bi se sprecilo
stvaranje gljivica potrebno je ukloniti sve nadzemne delove, panjeve, dobro odistiti
korenje itd. Ova mera vrsi se sredstvima mehanizacije velikog kapaciteta kao $to su
buldozeri, traktori sa raznim dodacim za ovu namenu kao i specijalne masine za
vadenje panjeva i zila. Posle kréenja ne bi trebalo odmah podizati novi vinograd, jer u
tom zemljistu ima dosta ostataka panjeva, korenja i stenja koje treba izbaciti na
povrsinu i pokupiti. Zato bi trebalo na ovakvom zemljistu prve dve, tri godine gajiti
ratarske kulture, kao sto su leguminoze, da bi se ti ostaci u toku obrade i nege izbacili
na povrsinu i pokupili, a samim tim i zemljiste obogatilo hranljivim sastojcima.
Meliorativni radovi sprovode se radi popravke fizic¢kih, bioloskih i hemijskih osobina
zemljista. U ove radove spadaju odvodnjavanje, navodnjavanje, terasiranje, popravka
plodnosti zemljista itd.
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Odvodnjavanje zemljista vrsi se ukoliko se u vinogradu nalazi suvi$na voda koja moze
poticati od visokog nivoa podzemnih voda, dugotrajnog zadrzavanja i teSkog oticanja
itd. Suvi$na voda u vinogradu nanosi velike stete vinovoj lozi iz razloga Sto je za
pravilan rast i razvitak vinove loze, a samim tim i kvalitetnog grozda potreban razvijen
koren, Kkoji se ukoliko u povrsinskim slojevima ima previse vode slabo razvija, dolazi
do zucenja i hloroze lis¢a, gusenja korena i propadanja ¢okota.

Navodnjavanje je potrebno vrsiti u uslovima suse tokom vegetacije. Najcesce je to u
fenofazama kao sto su kretanje pupoljaka, lastarenje, intenzivan porast bobica,
precvetavanje i Sarak. U Srbiji se primenjuju navodnjavanja iz brazde, vestacka kisa i
kap po kap.

Na strmim terenima mora se izvrsiti terasiranje zemljista kako bi bili pogodni za
podizanje vinograda i primenu mehanizacije u obradi zemljista i nezi vinove loze.
Postoje razli¢ite vrste terasa, a njihov oblik i $irina terasnog platoa zavisi od samog
nagiba terena. U naSem vinogradarstvu iskustva pojedinih proizvodaca ukazuju, da je
gajenje vinove loze na terasama veoma otezano i Skupo.

Povecanje plodnosti zemljista vrsi se kako bi se stvorili sto bolji uslovi za razvoj
korena i nadzemnog dela ¢okota i povecala sposobnost vinove loze da uz stalnu
visoku agrotehniku daje visoke prinose grozda visokog kvaliteta. Pre sadnje vinove
loze najpovoljniji je trenutak da se na dubinu od 40-80 cm unesu organska i mineralna
dubriva.

Rigolovanje zemljista jeste mera koja se sprovidi da bi se sloj zemljista u kome se
razvija glavna masa korenovog sistema nacinio rastresitim i plodnim i koja ¢e dovesti
do popravke, kako fizickih, tako i hemijskih osobina zemljista. Rigolovanje se sastoji
u tome, sto se plodniji sloj zemlje baca u zonu gde ¢e se razviti najveci deo korenovog
sistema nove biljke, izbacuju se zaostali korenovi ostaci prethodnih kultura,
provetrava se zemljiSte i povecava se njegova sposobnost upijanja vode. Zemljiste se
moze rigolovati u toku cele godine, a najpogodnije vreme je krajem leta, posle prvih
kisa ili rano u jesen.

U prolece, neposredno pre same sadnje treba izvrSiti sithjenje povrSinskog sloja
zemljista. Uglavhom se primenjuje tanjiranje, a nakon toga se wvrsi obrada
setvospremacem (tabela 1).

Tabela 1. Rekapitulacija troskova pripreme zemljista za podizanje 1 hektara vinograda

. . S Ostali
Materijal ~ Mehanizacija lel,fjkl Me:;)drg\tllivnl reZijski Ukupno
troskovi
(€/ha)® 250 900 90 - 70 1.310
% 19,1 68,7 6,9 - 53 100,0

Izvor: Obracun autora

3 Kurs evra: 119,17 dinara, po srednjem kursu Narodne banke Srbije, 06.10.2017. godine (Narodna
banka Srbije)
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Ukupni troskovi pripreme zemljista pri podizanju 1 ha vinograda iznose 1.310 €
(tabela 1).

Najveée ucesce U troSkovima pripreme zemljista imaju traktorski radovi sa 68,7%.
Prilikom pripreme zemljista nisu radeni meliorativni radovi. Meliorativno dubrenje
obavljeno je u toku pripreme zemljista. Prilikom rigolovanja u zemljiste je uneto
organsko dubrivo (stajnjak) u iznosu od 15 t/ha. Osim stajnjaka koris¢eno je i
mineralno N:P:K dubrivo u iznosu od 200 kg/ha (tabela 6).

Sadnju vinograda je potrebno izvrsiti u §to kra¢em vremenskom periodu. Pre pocetka
sadnje neophodno je izraditi operativni plan na osnovu koga ¢e se izvrsiti podela rada
na radne grupe, a svaka radna grupa bi¢e zaduzena za realizaciju odredene radne
operacije u okviru sadnje vinograda. Nacin podele rada i formiranje grupa zavisic¢e od
naéina izvodenja sadnje, odnosno od toga da li se ona izvodi ru¢no ili mehanizovano.
Razmak izmedu redova odreduje gustinu sadnje vinove loze. Nekada se u nasoj praksi
primenjivao razmak izmedu redova od 3 m, a razlog primene ovog razmaka je
nedostatak specijalizovane vinogradarske mehanizacije, tako da je primenjivana
ratarska oprema. Danas se primenjuje meduredni razmak od 2,8 m, ili 2,4 m, pa ¢ak i
2,2 m.

Priprema sadnog materijala. Veliku paznju treba posvetiti odabiru sadnog matrijala.
Za podizanje vinograda mogu se Koristiti visokokvalitetni kalemovi koji odgovaraju
odabranoj loznoj podlozi i sorti vinove loze. Prilikom pripreme kalemova najpre se
vrsi poslednja provera njihove ispravnosti, a zatim se prelazi na prekracivanje korena
i lastara. Osnovne zile se prekracuju na duzinu 8 - 10 cm (ru¢na sadnja) ili 2 - 3cm
(masinska sadnja). Nakon toga vrsi se prekracivanje najrazvijenijeg lastara na 2 okca.
Kalemovi se pre sadnje parafiniSu.

Sadnja. Neposredno pred sadnju kopaju se jami¢i u obliku trougla, kvadrata ili kruga u
koje ¢e se vinova loza saditi. Dubina jami¢a kre¢e se od 35-45 cm. Kao $to je veé
napomenuto, sadnju je moguce obaviti ruéno ili masinski. Danas se sadnja najcesce
obavlja masinski, primenom hidorbura. Radnici idu za traktorom koji vuce atomizer
za Kkoji su priklju¢eni hidroburi (obi¢no su priklju¢ena 2 hidrobura) i na obeleZzenim
mestima busSe rupe. Izbusen jami¢ bude pun vode. lza radnika koji buse rupe idu
radnici koji u njih ubacuju pripremljene kalemove, vode¢i racuna da spoljno mesto
bude iznad povrsine zemlje. Ukoliko dode do toga da se koreni saviju na gore
prilikom stavljanja kalema u rupu, potrebno je naglo povuci kalem na gore kako bi se
koreni doveli u pravilan polozaj. Potrebno je sacekati da se voda slegne, zatim dolazi
slede¢a grupa radnika koja motikama navlaci sitnu zemlju u jamice (tabela 2).

Tabela 2. Rekapitulacija troskova sadnje 1 hektara vinograda

Ostali
Materijal Mehanizacija  Ljudski rad rezijski Ukupno
troskovi
(€/ha) 6.240 448 115 50 6.813
% 91,6 6,6 1,7 0,7 100,0

Izvor: Obracun autora
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Ukupni troskovi sadnje 1ha vinograda iznose 6.813 € (tabela 7). Najvece ucescée U
ukupnoj strukturi troskova imaju troSkovi materijala sa 91,59%. Prilikom sadnje
kori$¢eno je 5.200 ¢okota, cene 1,2 € po ¢okotu. Ljudski rad ucestvuje sa 1,69% iz
razloga $to je sadnja obavljena masinski, dok su radnici sa geometrom obavljali
obelezavanje, kao i pripremu sadnog materijala (tabela 7).

TroSkovi nege u I, Il i Il godini. Troskovi nege mladog vinograda sastoje se iz
razli¢itih agrotehnickih operacija, a zajednicki cilj je $to bolja priprema mladog zasada
za redovnu proizvodnju. Od pravilno i blagovremeno izvedenih agrotehnic¢kih mera u
mladom vinogradu, u prve tri godine po sadnji, u velikoj meri zavisi porast loze,
vegetativna snaga c¢okota, njegovo stupanje u plodonoSenje i vreme pocetka i
zavrSetka formiranja cokota. (Koraé et al., 2011).

Nega u prvoj godini. Tokom sadnje vinove loze zemljiste se dosta ugazi i sabije, zbog
Cega bi trebalo izvrsiti povrSinsku obradu zemljista, da bi se zemljistu vratila
rastresitost i zadrzala vlaga. 1z ostavljenih zimskih okaca izbijaju lastari, koje je
potrebno najpre dobro privezati, a zatim pristupiti odabiru najrazvijenijih, neguju se
jedan, dva ili tri lastara, dok se ostali uklanjaju.

Prilikom dubrenja vinograda u prvoj godini koriste se, kako mineralna dubriva, tako i
stajnjak. Rastureno je 15 t/ha (pet prikolica) stajnjaka i 400 kg/ha kompleksnog N:P:K
dubriva 6:12:24. Takode, koris¢ena su sredstva za zastitu od plemenjace, pepelnice i
insekticidi. Prskanje je obavljeno 6 puta, 3 puta mehanizovano i 3 puta ru¢no.

Tabela 3. Rekapitulacija troskova nege 1 hektara vinograda u prvoj godini

Materijal Mehanizacija Ljudski OSta“VreZlJ.Skl Ukupno
rad troskovi
(€/ha) 570 330 390 70 1.360
% 41,9 24,3 28,7 51 100,0

Izvor: Obracun autora

Ukupni troskovi nege 1 ha vinograda u prvoj godini iznosili su 1.360 € (tabela 8).
TroSkovi mehanizacije su nesto visi kod nege mladog vinograda u prvoj godini nego u
drugoj godini iz razloga sto se lacenje u posmatranom vinogradu obavlja masinski, ali
su neSto manji od troSkova ljudskog rada zbog prole¢nog kopanja posle sadnje,
prasenja oko ¢okota, vezivanja lastara i sl.

Postavljanje naslona. Vinova loza je povijusa kojoj je potrebna potpora, odnosno njoj
je neophodna potpora za koju bi se pri¢vrstila rasljikama i uspravno rasla. Postavljanje
naslona omogucuje formiranje Zeljenog oblika ¢okota, a osim toga potpora smanjuje
moguénost oSte¢enja biljaka i olakSava izvodenje agrotehniCkih operacija u vinogradu.
Jos jedna od pozitivnih strana postavljanja naslona jeste da se ovim sistemom
povecava osuncanost i provetravanje biljaka u vinogradu.

Kao prvo treba vrsiti transport i rasporedivanje stubova, zatim se vr$i postavljanje i
pri¢vrs¢ivanje (ankerisanje) stubova, i na kraju vrsi se postavljanje i u¢vrséivanje Zica.
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Sistem postavljanja naslona u savremenim plantaznim vinogradima sastoji se iz kolja,
stubova i zice.

Kolje (pritke). Za svaki ¢okot potrebno je izdvojiti po jedan kolac, odnosno pritku.
Postavlja se odmah do ¢okota i ukopava u zemlju na dubinu od 20-40 cm. Ono moze
biti izradeno od razli¢itih materijala: drveta, metala, plastike, betona, trske.

Stubovi. Primenom savremenih uzgojnih oblika sa visokim stablom i duzom rezidbom
morala se pojacati potpora, uvodenjem stubova i zica. Prema mestu postavljanja i
funkciji stubovi mogu biti krajnji, unutrasnji i potporni. Krajnji stubovi postavljaju se
na krajevima redova i trebali bi biti najduzi i najévrs¢i, a unutrasnji stubovi se nalaze
unutar redova i ne$to su slabiji od krajnjih. Potporni stubovi imaju zadatak da
povecaju stabilnost naslona u redu, tako sto podupiru krajnje stubove. Duzina stuba
kre¢e se od 2-3 metra, Sto zavisi od oblika stabla, kao i medurednog rastojanja.
Stubovi se ukopavaju 60-90 cm u zemlju i postavljaju se po duzini reda na rastojanju
5-10 metara. Mogu biti izradeni od razli¢itih materijala: drveta, metala, plastike,
betona, armiranobetonski itd.

Zica predstavlja sastavni deo $palirskog naslona i njen osnovni zadatak je da pruzi
potporu zelenoj masi ¢okota. Vazne funkcije zice su pravilno formiranje oblika stabla,
odrzavanje oblika stabla, lak pristup grozdu, dobro osvetljavanje grozda i zelenih
lastara itd. Mogu biti nosece za privezivanje lukova, za privezivanje lastara i za
uévrsc¢ivanje kraja reda. Ona moze biti gvozdena, pocinkovana, ¢eli¢na, plasti¢na itd.
U Srbiji se najvise primenjuje pocinkovana ¢eli¢na Zica zbog svog kvaliteta i cene.

Tabela 4. Rekapitulacija troskova postavljanja naslona kod podizanja 1 ha vinograda

Materijal Mehanizacija Ljudski OSta“VreZlJ.Skl Ukupno
rad troskovi
(€/ha) 9.424 210 60 80 9.774
% 96,4 2,1 0,6 0,8 100,0

Izvor: Obracun autora

Ukupni troskovi postavljanja naslona kod podizanja lha vinograda iznose 9.774 €
(tabela 4). Najvece uces¢e u strukturi ukupnih troskova postavljanja naslona ima
materijal sa 96,42%. U materijal se ubrajaju:

- stubovi, postavljeno je 714 metalnih stubova, cene 5 € po stubu,

-pritke, kori¢eno je 5000 komada po ceni od 0,8 €,
-7ica,
-ankeri®
-kukice
Postavljanje stubova vrseno je mehanizovano (tabela 4).

414 reda x 6 komada=84; 84 x 5€=420€
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Troskovi nege u drugoj godini. U prolece, ¢im se zemlja prosusi odgréu se ¢okoti i
ako u jesen nisu popunjena prazna mesta to se radi u prolete. Zatim treba wvrsiti
orezivanje odgrnutih ¢okota prema potrebama odabranog uzgojnog oblika. U drugoj
godini vrsi se prihranjivanje mladog vinograda odgovaraju¢im mineralnim dubrivom,
a ostale mere, kao $to su prasenje, zastita od bolesti i Steto¢ina, vezivanje lastara itd.,
obavljaju se uglavnom isto kao i u prvoj godini.

Tabela 5. Rekapitulacija troskova nege 1 hektara vinograda u drugoj godini

Ljudski Ostali rezijski

Materijal Mehanizacija Ukupno

rad troSkovi
(€/ha) 620 300 450 180 1.550
% 40,0 19,4 29,0 11,6 100,0

Izvor: Obracun autora

Ukupni troskovi nege 1ha vinograda u drugoj godini iznose 1.550 € (tabela 5).
Prilikom dubrenja koris¢eno je kompleksno vinogradarasko dubrivo N:P:K u razmeri
8:16:24 u iznosu od 200 kg/ha. Prskanje je vrSeno 6 puta kao i u prvoj godini, s tim sto
je u drugoj godini potrebno dodati jos 2 prskanja insekticidima, kao i dodavanje
azotnog dubriva u prolece, prilikom obrazovanja ranih pupoljaka u koli¢ini od 100
kg/ha (tabela 5).

Troskovi nege u tre¢oj godini. U trecoj godini vrsi se lacenje, odnosno odabir
najrazvijenijih lastara, prema zahtevima uzgojnog oblika. Lacenje se moze obaviti
mehanizovano ili ruéno. U ovoj godini je potrebno pojacati zastitu vinograda jer
dolazi do prvog roda (tabela 6).

Tabela 6. Rekapitulacija troskova nege 1 hektara vinograda u tre¢oj godini

Ljudski Ostali rezijski

Materijal Mehanizacija rad troskovi Ukupno
(€/ha) 810 300 450 180 1.740
% 46,6 17,2 25,9 10,3 100,0

lzvor: Obracun autora

Ukupni troskovi nege 1ha vinograda u tre¢oj godini iznose 1.740 € (tabela 6).
Koris¢en je isti materijal kao i u drugoj godini, osim sto su vrsena 2 dodatna prskanja
fungicidima (tabela 6).

Ukupni troskovi podizanja 1 ha vinograda iznose 22.547 evra po hektaru (tabela 7),
Sto se poklapa sa rezultatima istrazivanja i drugih autora (Markovié, 2012., Vasiljevié
et al., 2017). Najvece ucesce u ukupnim troskovima podizanja 1 ha vinograda imaju
troskovi postavljanja naslona zbog koris¢enja veoma skupog materijala. Na drugom
mestu nalaze se troskovi sadnje, koji uc¢estvuju sa 43,35% (tabela 7).
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Tabela 7. Rekapitulacja ukupnih troskova podizanja 1 ha vinograda

Troskovi po fazama podizanja Vinarija Selecta Utesée (%)
vinograda (€/ha)

Troskovi pripreme zemljista 1.310 5,81

Troskovi sadnje 6.813 30,22

Troskovi nege u prvoj godini 1.360 6,03

Troskovi postavljanja naslona 9.774 43,35

Troskovi nege u drugoj godini 1.550 6,87

Troskovi nege u trecoj godini 1.740 7,72
Ukupno 22.547 100.00

Izvor: Obracun autora
ZAKLjUCAK

Vinogradi su jedan od najintenzivnijih nacina iskoriS¢avanja zemljista zbog Cega je
potrbno izvrsiti racionalnu organizaciju proizvodnje i rada na vinogradarskim
povrSinama. Racionalna organizacija proizvodnje i rada na vinogradarskim
povrSinama postize se pravilnim i ekonomi¢nim uskladivanjem svih ¢inilaca
proizvodnje, od podizanja zasada, preko eksploatacije, sve do realizacije gotvih
proizvoda.

Ukupni troskovi podizanja 1 ha vinograda iznose 22.547 evra po hektaru. Najvece
uce$¢e U ukupnim troskovima podizanja 1 ha vinograda imaju troSkovi postavljanja
naslona. Na drugom mestu nalaze se troskovi sadnje, koji ucestvuju sa 43,35%.
Ukupni troskovi redovne proizvodnje grozda u 2016. godini iznose 2833,15 evra po
hektaru. Najvece uces¢e u ukupnim troskovima redovne proizvodnje imaju troskovi
materijala sa 32,02%. Takode, visoko uéesce imaju i bruto zarade radnika sa 29,15%
iz razloga sto vinogradarska proizvodnja iziskuje znacajno angazovanje ljudskog rada
pri rezidbi, vezivanju, prskanju, berbi itd.
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UPOREDNA ANALIZA EKONOMSKIH EFEKTA
PROIZVODNjE GROZPA | VINA

Branka Bulatovi¢!, Zoran Raji¢!, Katarina Stojsi¢!

SAZETAK

U radu je izvrsena uporedna analiza ekonomskih efekata proizvodnje grozda i vina na
porodi¢nom gazdinstvu Stojsi¢. Ovo gazdinstvo se nalazi juznobanatskom okrugu u
selu Gudurica. Tokom analize prikazano je da li se vise isplati prodati proizvedeno
grozde ili ga preraditi u vino i tako ga prodati.

Primenom analiti¢ko - komparativnog metoda, metode intervijua na gazdinstvu,
kalkulativnog metoda kao i izraGunavanjem Koeficijenta ekonomicnosti i Stepena
rentabilnosti doslo se do odgovora na ovo pitanje.

Za izradu ovog rada kori$éeni su interni podaci sa porodi¢nog gazdinstva i iz vinarije,
kao i stru¢na literatura koja se bavi ovom problematikom.

Kljuéne reéi: gazdinstvo, proizvodnja grozda, proizvodnja vina, prerada, prodaja

uvoD

U Srbiji postoje veoma povoljni prirodni uslovi za gajenje vinove loze, kao i duga
tradicija pravljenja vina. Srbija danas raspolaze znafajnim Kapacitetima za preradu
grozda (Bogdanov i sar., 2011). Medutim, javlja se neuskladenost razvoja primarne
proizvodnje i preradivacke industrije. Razlog nedovoljnog koris¢enja objekata prerade
je niska trzisna vrednost proizvoda od grozda (vina). Ono se, jo§ uvek u znacajnoj
meri, proizvodi u domacoj reziji, §to je uzrokovano tradicijom nasih krajeva.

Predmet rada je analiza poslovanja vinarije Selecta, koja se nalazi u Juznobanatskom
okrugu, u selu Gudurica, na 15 km od grada Vrsca.

Cilj rada jeste utvrdivanje ekonomskih efekata proizvodnje grozda i vina, kao
ostvarenih proizvodno-ekonomskih rezultata u proizvodnji grozda i vina.

MATERIJAL | METODE RADA

Metode istrazivanja koris¢ene U radu su: matematicko - statisticke metode, analiticko -
komparativni metod, tabelarni pregledi, graficki prikazi, anketno istrazivanje (direktan
intervju na samom gazdinstvu), nau¢no - istrazivacki metodi kao $to su: metoda
deskripcije, metoda analize i sinteze, metoda sistematizacije.

! Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu
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Prilikom izrade rada koris¢ena je u najve¢em obimu domaca literatura, koja se bavi
problematikom podizanja vinogradarskih zasada, investicionih ulaganja, negom
zasada, tehnologijom proizvodnje vina kao i literatura sa interneta.

Porodi¢ni podrum vina Selecta nalazi se na 15km od Vr$ca, na padinama vrsackih
planina u selu Gudurica. Ne tako davne 1988 godine, Milutin Tine Stojsi¢ zapoceo je
proizvodnju visokokvalitetnog vina, kada je pod zasadom imao samo 2,5 hektara
vinove loze.

Danas, vinarija Selecta raspolaze sa 22 hektara vinograda sortnog zasada, podizanog u
strogo kontrolisanim uslovima i tako nalazi svoje mesto medu najveé¢im privatnim
proizvoda¢ima vina u Vojvodini.

Pocetkom 2007. godine vino pocinju da izvoze na rusko trziste, $to se nastavlja sve do
danas. Koli¢ina koja je bila namenjena izvozu iznosila je prosecno oko 50.000 litara
godisnje.

Vino proizvode na tradicionalan nacin, u dva najsavremenija podruma kapaciteta
80.000 i 40.000 litara, uz pomoé¢, kako domacih, tako i tehnologa iz Slovenije.

REZULTATI | RASPRAVA

Osnovu za utvrdivanje efikasnosti obavaljanja proizvodne delatnosti predstavija
utvrdivanje troskova .2

Troskovi proizvodnje sastoje se od troSkova materijala, troskova sredstava za rad,
troskova rada radnika, troskova usluga i sl. (Gogi¢, 2014). Pored ovih osnovnih
elemenata pri sastavljanju kalkulacija javljaju se jo§ i kamate na uloZena sredstva,
premije osiguranja i razni doprinosi za zdravstvo, penziono ili invalidsko osiguranje
radnika i dr (tabelal).

Ukupni troskovi redovne proizvodnje grozda u 2016. godini iznose 2833,15 evra po
hektaru. Najvece uces¢e u ukupnim troskovima redovne proizvodnje imaju troskovi
materijala sa 32,02 %. Takode, visoko uc¢es¢e imaju i bruto zarade radnika sa 29,15 %
iz razloga sto vinogradarska proizvodnja iziskuje zna¢ajno angazovanje ljudskog rada
pri rezidbi, vezivanju, prskanju, berbi itd. (tabela 1).

Tabela 1. Troskovi redovne proizvodnje grozda u vinariji Selecta

u 2016. godini

Elementi troskova Vmazgﬁ]i)eleda U(c(;:)ce

1. Troskovi materijala (€/ha) 907,15 32,02
Mineralna dubriva (€/ha) 92 3,25
Sredstva za zastitu (€/ha) 625 22,06
Vezivo (€/ha) 8,15 0,29
Ostali materijali (€/ha) 182 6,42
2. Masinski rad mehanizacija (€/ha) 270 9,53

2 Dr Andri¢ J., Trokovi i kalkulacije u poljoprivrednoj proizvodniji (Beograd, 1998), str.45
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3. Bruto zarade (€/ha) 826 29,15
4. Amortizacija (€/ha) 620 21,88
5. Opsti troSkovi (evra/ha) 210 7,41

6. Ukupni troskovi (1+2+3+4+5) (€/ha) 2.833,15 100,00

Izvor: Obracun autora

Ukupano ostvaren prinos je pokazatelj kojim se izrazava finalna vrednost proizvodnje
(tabela 2). Iz ukupnog prinosa nadoknaduje se vrednost svih materijalnih utrosaka,
troskova radne snage, raznih doprinosa, porezi, dazbine i sl., kao i izdavanja za
obezbedenje potrebnih nov¢anih sredstava za pribavljanje stalnih i obrtnih sredstava
(Vasiljevi¢, 1998).

Cilj svakog proizvodaca je postizanje Sto veceg prinosa po jedinici povrsine. Visina
ostvarenog prinosa u vinogradarskoj proizvodnji zavisi od prirodnih uslova, izabrane
podloge, uzgojnog oblika, sortimenta primenjene agrotehnike itd. (Mili¢ i sar., 2013).

Tabela 2. Ostvareni prinosi grozda u vinariji Selecta u 2016. godini

Prinosi kg/ha Vinarija Selecta
Sorte za bela vina
Sauvignon blanc 8.300
Chardonnay 7.900
Rajinski rizling 7.500
Burgundac sivi 7.200
Sorte za crvena vina
Cabernet Sauvignon 7.500
Pinot Noir 7.000
Hamburg 9.000
Prosecan prinos po ha 7.771,43

Izvor: Obracun autora

Prosecan prinos grozda, po sortama koje se nalaze u sortimentu vinarije Selecta, iznosi
7.771,43 kg po hektaru. Najveci prinos medu sortama za bela vina ostvaruje sorta
Sauvignon blanc, dok kod sorti za crvena vina prvo mesto zauzima sorta Hamburg
(tabela 2).

Vrednost proizvodnje predstavlja vrednost dobijenih proizvoda i izvrsenih usluga u
toku odredenog vremenskog perioda ili jednog procesa proizvodnje. Vrednost
proizvodnje grozda je obracunata kao proizvod prosecnog prinosa po jedinici povrsine
i prodajne cene po jedinici proizvoda (tabela 3).

Tabela 3. Pokazatelji vrednosti proizvodnje u vinariji Selecta u 2016. godini

Elementi Vinarija Selecta
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1. Prosec¢an prinos kg/ha 7.771,43
2. Prodajna cena (€/kg) 0,45
3. Vrednost proizvodnje (€/ha) (1x2) 3.497,14
4. Finansijski rezultat (€/ha) 663,99
5. Cena kostanja (€/kg) 0,36

Izvor: Obracun autora

Ostvarena vrednost proizvodnje u vinariji Selecta u 2016. godini iznosila je 3.497,14
evra po hektaru. Na osnovu ostvarene vrednosti proizvodnje i ukupnih troSkova
proizvodnje izracunat je finansijski rezultat koji iznosi 663,99 evra po hektaru (tabela
3).
Finansijski rezultat predstavlja iznos, odnosno deo vrednosti koji ostaje kada se
nadoknade ukupni trogkovi proizvodnje. Sto je ostatak vrednosti veéi, to je finansijski
rezultat povoljniji.
Da bi utvrdili da li je poslovanje bilo i u kojoj meri ekonomski efikasno potrebno je
izvrsiti vremensko i prostorno poredenje ekonomskih rezultata. Vremensko poredenje
vr$i se poredenjem rezultata sa rezultatima koji su ostvareni u prethodnim vremenskim
periodima, a prostorno poredenje vrsi se tako $to se rezultati porede sa ekonomskim
rezultatima koje postizu drugi proizvodaci u sli¢nim proizvodnim uslovima.
Ekonomski rezultat se izrazava u relativnim vrednostima, pa ih je moguce porediti bez
obzira na razlike u veli¢ini i strukuturi proizvodnih kapaciteta. Osnovni pokazatelji
stepena efikasnosti poslovanja su:

1. Ekonomi¢nost proizvodnje i

2. Rentabilnost proizvodnje.
Ovi pokazatelji predstavljaju osnovu za objektivnu ocenu ostvarene ekonomske
efikasnosti poslovanja u preduze¢ima ili na porodi¢nim gazdinstvima.
Ekonomicnost proizvodnje se najéeSce izrazava odnosom vrednosti proizvodnje i
troskova proizvodnje. Formula za izraGunavanje koeficijenta ekonomicnosti je:

E= EPEIHOCT IPOHZEOTEE
TPOMEDEH MPOEIEOTE-E

Tabela 4. Ekonomiénost proizvodnje grozda u vinariji Selecta

Elementi Vinarija Selecta
1. Vrednost proizvodnje (€/ha) 3.497,14
2. Troskovi proizvodnje (€/ha) 2.833,15
3. Koeficijent ekonomicnosti 1,23

Izvor: Obracun autora
Koeficijent ekonomicénosti iznosi 1,23 pa se moZe zakljuciti da je ostvarena vrednost

proizvodnje u 2016. godini veca od troskova proizvodnje i da je proizvodnja grozda u
vinariji Selecta ekonomic¢na (tabela 4).
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Rentabilnost je pokazatelj ukupnog uspeha poslovanja preduzeca.
Rentabilnost proizvodnje izrazava se odnosom finansijskog rezultata, odnosno dobiti i
vrednosti proizvodnje. Stopa rentabilnosti proizvodnje utvrduje se prema formuli:

Rp= Aobur <100
EPEIHOCT OPpOHZEGTEE

Rp- izrazava stepen ostvarivanja dobiti u ukupnoj vrednosti proizvodnje

Tabela 5. Prose¢na rentabilnost proizvodnje grozda u vinariji Selecta

Elementi Vinarija Selecta
1. Dobit (€/ha) 663,99
2. Vrednost proizvodnje (€/ha) 3.497,14
3. Stopa rentabilnosti proizvodnje (%) 18,99

Izvor: Obracun autora

Moze se videti da je ostvarena rentabilna proizvodnja iz razloga $to je ostvarena dobit
u proizvodnji pa je samim tim i stopa rentabilnosti pozitivna i iznosi 18,99 % (tabela
5).

Proces proizvodnje grozda zavrSava se berbom zdravog grozda u fazi tehnoloske
zrelosti i tada zapocinju aktivnosti u vinariji. Vrlo je vazno opredeliti se za kvalitetne
sorte, a ne za $to vece prinose.

U savremenoj tehnologiji proizvodnje vina veoma je vazna dobra organizacija svih
delova radnog procesa.

Na osnovu podataka dobijenih u analiziranim vinarijama utvrdena je cena kostanja 11
vina i analizirana je strukutra cene kos$tanja (tabela 6 ).

Cena kostanja kvalitetnog belog vina, sorte Chardonnay u vinariji Selecta iznosi 2,48
evra. U strukturi cene koStanja vina, sirovina, odnosno grozde ucestvuje sa 30 %.
Troskovi punjenja vina u boce ucestvuju sa 71,37 % (tabela 6).

Tabela 6. Kalkulacija cene kostanja kvalitetnog belog vina, sorte Chardonnay, u
vinariji Selecta u 2016. godini

Elementi Vinarija Selecta
I1znos (€) Ucesce (%)

I Cena grozda za 11 vina 0,743 29,84
Il Troskovi primarne prerade grozda 0,06 2,42
111 Troskovi obrade i nege grozda 0,23 9,27
IV Cena 1l vina spremnog za punjenje

(1+11+10) 1,03 41,53
V Troskovi punjenja vina u boce

(1+2+3+4+5+6+7+8) L77 7137

Motrebno je 1,8 kg grozda za 1 | vina; cena 1 kg grozda je iznosila 0,41 €; 1,8 kg x 0,41 € =0,738 €
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1. Troskovi rada, energije, amortizacije 0,20 8,06
2. Ostali troskovi 0,12 4,84
3. Kartonske kutije 0,50 20,16
4. Flasa 0,30 12,10
5. Etikete, kontrolna etiketa, kapica 0,24 9,68
6. Akcizne markice - -
7. Lepak i lepljiva traka 0,01 0,40
8. Zatvarac¢ (pampur) 0,40 16,13
VI Troskovi prometa vina (1+2) 0,07 2,82
1. Transport do kupca 0,03 1,21
2. Troskovi komercijale 0,04 1,61
VII Cena kostanja 11 vina bez obaveza
prema drzavi (IV+V+VI) 2,01 83,46

VI1I Obaveze prema drzavi (20 %) (1+2) 0,41 16,53
1. Akciza - -
2. Porez na promet (20 %) 0,41 16,53
IX Cena kostanja 1l kvalitetnog vina

(VI+VIT) 2,48 100,00

Izvor: Obracun autora

Ukupni troskovi prerade grozda u vino iznose 15.418,53 evra po hektaru. Ostvarena
vrednost proizvodnje iznosi 31.085,75 evra po hektaru, a uslovljena je brojem flasa i
visinom prose¢ne prodajne cene. Ako se od vrednosti proizvodnje oduzmu troskovi
proizvodnje dobija se deo viska vrednosti koji je ostvaren ulaganjem sopstvenih
sredstava i rada u proces proizvodnje (tabela 7).

Tabela 7. VVrednost i troskovi proizvodnje kvalitetnog vina u 2016. godini

Pokazatelji Vinarija Selecta

1. Ostvaren prosecan prinos (kg/ha) 7.771,43
2. Ukupno proizvedeno vina (1) 4.662,86*
3. Broj flasa od 0.751 (buteljki) 6.217,15
4. Prose¢na cena kostanja jedne flase (buteljke) (€) 2,48

5. Prose¢na prodajna cena jedne flase (buteljke) (€) 5,00

6. Ukupni troskovi (€/ha) (3x4) 15.418,53
7. Vrednost proizvodnje (€/ha) (3x5) 31.085,75

Izvor: Obracun autora

Preradom grozda u vino vinarija Selecta ostvaruje dobit u iznosu od 15.667,22 evra po
hektaru. Ukoliko bi ova vinarija prodala celokupnu koli¢inu sveZzeg grozda takode bi
ostvarila dobit, ali u znatno manjem iznosu (663,99 evra po hektaru). 1z prikazanih

4 Od ostvarenog prinosa 60% odlazi na proizvodnju vina. 7.771,43x60=466.285,8x100=4.662,86
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podataka moze se zakljuditi da je ekonomski isplativije da vinarija Selecta preraduje
celokupnu koli¢inu grozda u vino jer se time ostvaruje visestruko veca dobit (tabela
8).

Tabela 8. Ostvarena dobit u proizvodnji grozda i kvalitetnog vina

u 2016. godini
Pokazatelji Vinarija Selecta
1. Vrednost proizvodnje (€/ha) 31.085,75
2. Ukupni troskovi (€/ha) 15.418,53
3. Ostvarena dobit pri prodaji vina (€/ha) (1-2) 15.667,22
4. Ostvarena dobit pri prodaji grozda (€/ha) 663,99°

Izvor: Obracun autora

Koeficijent ekonomicnosti proizvodnje vina iznosi 2,02, sto pokazuje da se u 2016.
godini na svakih 100 dinara uloZenih sredstava ostvarilo 202 dinara vrednosti
proizvodnje. Na osnovu izraGunatog pokazatelja moze se zakljuéiti da je prerada
grozda u vino, odnosno plasiranje vina na trziste, sa stanovista ekonomske efikasnosti
proizvodnje, izuzetno isplativ vid proizvodnje (tabela 9).

Tabela 9. Ekonomiénost proizvodnje vina u vinariji Selecta

Elementi Vinarija Selecta
1. Vrednost proizvodnje (evra/ha) 31.085,75
2. Troskovi proizvodnje (evra/ha) 15.418,53
3. Koeficijent ekonomicnosti 2,02

Izvor: Obracun autora

U posmatranoj tabeli prikazana je vrednost proizvodnje, kao i ostvarena dobit koja
pokazuje da je proizvodnja vina rentabilna pa je samim tim i stopa rentabilnosti
pozitivna i iznosi 50,40 %. U pordenju sa stopom rentabilnosti proizvodnje grozda,
stopa rentabilnosti proizvodnje vina je dvostruko veca, Sto predstavlja jos jedan
pokazatelj ekonomske efikasnosti proizvodnje vina (tabela 9).

Tabela 9. Prose¢na rentabilnost proizvodnje vina u vinariji Selecta

Elementi Vinarija Selecta
1. Dobit (€/ha) 15.667,22
2. Vrednost proizvodnje (€/ha) 31.085,75
3. Stopa rentabilnosti proizvodnje (%) 50,40

Izvor: Obracun autora

5 Vrednost proizvodnje grozda (3.497,14€/hektaru) — ukupni troSkovi proizvodnje grozda (2.833,15€/hektaru) =
663,99€/hektaru
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ZAKLjUCAK

Srbija se nalazi u juznom delu umerenog klimatskog pojasa, a neki delovi Srbije su
pod blagim uticajima mediteranske klime. Ima povoljne agroekoloske uslove za
gajenje velikog broja sorti vinove loze, od ranih do veoma poznih stonih i vinskih
sorti. Dobra geografska $irina daje dovoljan zbir temperatura, dobar rezim svetlosti,
zadovoljavaju¢i prosek padavina sa delimi¢no dobrim rasporedom u toku vegetacije,
predstavljaju odlucujuée faktore za proizvidnju vrhunskih vina. Zato je nasa zemlja
poznata po proizvodnji kvalitetnog grozda, a samim tim i vina. Proizvodnja vina u
Republici Srbiji varira od godine do godine $to zavisi od klimatskih uslova i krece se u
proseku od 193 hiljade tona u periodu 2006-2014. godine.

Najvecée ucesce u ukupnim troskovima redovne proizvodnje u vinariji Selecta u 2016.
godini imaju troskovi materijala sa 32,02 %. Takode, visoko ueS¢e imaju i bruto
zarade radnika sa 29,15 % iz razloga $to vinogradarska proizvodnja iziskuje znacajno
angazovanje ljudskog rada pri rezidbi, vezivanju, prskanju, berbi itd.

Prosecan prinos grozda, po sortama koje se nalaze u sortimentu vinarije Selecta, iznosi
7.771,43 kg po hektaru. Najveci prinos medu sortama za bela vina ostvaruje sorta
Sauvignon blanc, dok kod sorti za crvena vina prvo mesto zauzima sorta Hamburg.
Ostvarena vrednost proizvodnje u vinariji Selecta u 2016. godini iznosila je 3.497,14
evra po hektaru. Na osnovu ostvarene vrednosti proizvodnje i ukupnih troSkova
proizvodnje izracunat je finansijski rezultat koji iznosi 663,99 evra po hektaru.
Koeficijent ekonomiénosti iznosi 1,23 pa se moze zakljuciti da je ostvarena vrednost
proizvodnje u 2016. godini veca od troskova proizvodnje i da je proizvodnja grozda u
ekonomic¢na, a ostvarena je i rentabilna proizvodnja iz razloga $to je ostvarena dobit u
proizvodnji pa samim tim i stopa rentabilnosti pozitivna i iznosi 18,99 %.

Cena kostanja kvalitetnog belog vina, sorte Chardonnay iznosi 2,07 evra. U strukturi
cene kostanja vina sirovina, odnosno grozde ucestvuje sa 30,00 %. Troskovi punjenja
vina u boce uéestvuju sa 71,37 %.

Preradom grozda u vino vinarija ostvaruje dobit u iznosu od 15.667,22 evra po
hektaru. Ukoliko bi ova vinarija prodala celokupnu koli¢inu svezeg grozda takode bi
ostvarila dobit, ali u znatno manjem iznosu (663,99 evra po hektaru). 1z prikazanih
podataka moze se =zakljuciti da je ekonomski isplativije da vinarija preraduje
celokupnu koli¢inu grozda u vino jer se time ostvaruje visestruko veca dobit.
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UTJECAJ PRSTENOVANJA | ZAREZIVANJA LUCNJEVA NA ODABRANE
PRIMARNE I SEKUNDARNE METABOLITE U GROZDPU SORTE 'TERAN'
(Vitis vinifera L.)

Martina Persic?, Maja Mikulic-Petkovsek!, Ranko Relic, Denis Rusjan?

'Teran', u Sloveniji poznat kao 'Refosk' i u Italiji kao Terrano' je crna sorta vinove
loze koja se uzgaja na podrucju Hrvatske, Slovenije i Italije. Najveci problem pri
dozrijevanju grozda ove sorte stvaraju prekomjerno topla ili kisna ljeta. U takvim
vremenskim uvjetima dolazi do smanjene sinteze primarnih i sekundarnih metabolita u
bobicama, Sto direktno utjeCe na kvalitetu grozda, a posljedicno i vina.
Proantocijanidini i antocijani su sekundarni metaboliti iz skupine fenola, koji iz kozice
grozda, prilikom maceracije, prelaze u vino. Cilj naseg istrazivanja bio je utvrditi
utjecaj prstenovanja i zarezivanja rozgve na sadrzaj Seera i kiselina, pH i masu
bobica, te na sadrZaj proantocijanidina i antocijana. Na$i rezultati pokazuju da
tretmani prstenovanje i zarezivanje lucnjeva ne utjeCu znacajno na masu bobica i
sadrzaj kiselina u bobici. Znacajno veéi sadrzaj Secera u bobici izmjerili smo kod
tretmana prstenovanje (20,4 + 1,4 °Bx), a oba tretmana znacajno su utjecala na
povecanje sadrzaja proantocijanidina (225-300%) i antocijana (180-193%) u kozici
bobice u odnosu na kontrolu.

Kljuéne rije¢i: Proantocijanidini, kondenzirani tanini, antocijani, Secer, kiseline

THE IMPACT OF CANE GIRDLING AND FLOEM CUT ON THE PRIMARY
AND SECONDARY METABOLITES IN GRAPES OF 'TERAN' (Vitis vinifera
L.) VARIETY

‘Teran’, also known as 'Refosk' and ‘Terrano’ is a red grapevine variety mostly
cultivated in Croatia, Slovenia and Italy. In vintages characterized by an arid or rainy
summer, significant alterations in berry ripening were observed, especially regarding
the synthesis of key-quality parameters. Generally, the accumulation of primary and
secondary metabolites in grape berries declines that significantly affects the grape and
consequently the wine quality. However, cane girdling and floem cut are common
measures at table grape production achieving proper chemical quality. The obtained
results showed that the applied measures did not affect berry weight, the acidity and
pH, but significantly affected the content of soluble solids and the contents of

1 Univerza v Ljubljani, Biotehnika fakulteta, Oddelek za agronomijo, Katedra za sadjarstvo, vinogradnitvo in vrtnarstvo,
Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, Slovenija
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proanthocyanidins and anthocyanins in berry skin. The content of soluble solids was
highest in grapes from girdling treatment (20,4 + 1,4 °Bx). In both treatments, the
content of proanthocyanidins (225-300%) and anthocyanidins (180-193%) in berry
skin was significantly higher.

Keywords: Proanthocyanidins, condensed tannins, anthocyanins, sugar, acid

uvoD

‘Teran’ je jedna od vodecih crnih sorata vinove loze koja je svoje mjesto nasla u
vinogradima sjevernog Mediterana, na podrucju Hrvatske, Slovenije i Italije. Grozde
Terana' dozrijeva srednje kasno, pa u uzgoju ove vinske sorte najveci problem
predstavljaju nepovoljni vremenski uvjeti kao §to su izrazito visoke temperature ili, s
druge strane, kisna ljeta. U takvim vremenskim uvjetima dolazi do smanjene sinteze
Secera, usporene razgradnje organskih kiselina i poremecaja sinteze sekundarnih
metabolita. UravnoteZen sadrzaj primarnih i1 sekundarnih metabolita je, osim
vremenskih uvjeta, determiniran genotipom i vinogradarskom praksom (Jackson i
Lombard, 1993).

Modifikacijom sadrzaja primarnih i sekundarnih metabolita u svjezem grozdu
mozemo direktno utjecati na kvalitetu grozda, ali i krajnjeg proizvoda — vina. U
odrzivom vinogradarstvu se s tim ciljem upotrebljavaju se razli¢ite vinogradarske
prakse, kao S$to su rezidba, prorjedivanje grozdova, defolijacija, dehidracija,
skradivanje grozdova itd. (Kyraleou i sur., 2015; Liu i sur., 2015)

Mencarelli i Tonutti (2013) su detaljno opisali znacajan utjecaj parcijalne dehidracije
grozda na trsu i u dehidracijskoj komori na sadrzaj metabolita. SuSenje grozda na
suncu, jedna od najstarijih tehnika dehidracije, utjeCe na povecanje sadrzaja Secera i
fenolnih tvari.

Dvostruko dozrijevanje (doppia maturazione ragionata - DMR) je tehnika koju su prvi
put predstavili Cargnello, Garofolo i Tiberi (1996) a bazira se na parcijalnoj
dehidraciji grozda na trsu. DMR podrazumijeva rezanje lucnjeva tijekom dozrijevanja,
nakon §to grozde dosegne odredeni sadrzaj SecCera. Grozdovi se pustaju da parcijalno
dehidriraju dok se ne postigne tehnoloska zrelost. Novije studije pokazuju da DMR
znac¢ajno utjeCe na sadrzaj Secera, organskih kiselina i fenolnih kiselina kako u grozdu
tako i u vinu. Rezultati Mikulic-Petkovsek i suradnika (2017) pokazuju da DMR
tehnika primijenjena na sorti 'Teran' utjeCe na smanjenje pH, povecanje sadrzaja
ukupnih kiselina i poveéanje sadrZaja ukupnih flavonola, antocijana i stilbenoida.
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Osim u uzgoju vinskih sorata, sli¢ne specijalne vinogradarske tehnike upotrebljavaju
se i u uzgoju stolnog grozda. Prstenovanje je zahvat kojim se utjeCe na ranije
dozrijevanje. Izvodi se na nacin, da se specijalnim Skarama odstrani dio kore (4 — 5
mm) ukljucujué¢i floem na rodnoj rozgvi, ¢ime se privremeno zaustavlja kretanje
produkata fotosinteze iz mladica prema starijim dijelovima trsa (deblu, korijenu).
Prstenovanje se izvodi na pocetku dozrijevanja, odnosno pocetkom Sare, kada pocinje
intenzivno nakupljanje metabolita u bobici. Prstenovanje se moze izvesti i u trenutku
cvatnje i u tom c¢e slucaju utjecati na bolju oplodnju i manju rehuljavost grozda
(Karoglan i sur., 2017).

Drugi nacin prstenovanja je tzv. ,zarezivanje koje se takoder izvodi za to
specijaliziranim Skarama. U ovom primjeru se kora samo zarezuje u tankom prstenu,
debljine ostrice $kara. Posljedi¢na fiziologija nakupljanja metabolita u rodnom dijelu
trsa je ista kao i u prvom opisanom primjeru prstenovanja gdje se uklanja veci dio
kore. Razlika je u tome S§to je u ovom slucaju prekid floema kratkotrajniji, jer se tkivo
s obzirom na veli¢inu o$te¢enja puno brze regenerira.

Cilj naseg istrazivanja bio je utvrditi utjecaj prstenovanja i zarezivanja rozgVe na
sadrzaj Secera i kiselina, pH i masu bobica, te na sadrzaj proantocijanidina i antocijana
u grozdu sorte '"Teran'.

MATERIJALI | METODE RADA

Pokus je izveden na sorti ‘Teran' u privatnom vinogradu u blizini Rovinja u Istri. U
vinogradu je postavljen pokus u bloku, unutar svakog od tri bloka bili su zastupljeni
sljedec¢i ¢lanovi: kontrola (K), prstenovanje (P), zarezivanje (Z) u tri ponavljanja.
Prstenovanje i zarezivanje izvedeno je na pocetku dozrijevanja, odnosno na pocetku
fenofaze Sare (23.08.2017.). U trenutku tehnoloske zrelosti (26.09.2017.), uzeti su
uzorci za daljnje analize. Grozde je analizirano u laboratoriju Katedre za voéarstvo,
vinogradarstvo i vrtlarstvo (Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani).

Na uzetim uzorcima utvrdio se utjecaj prstenovanja i zarezivanja rozgve na sadrzaj
Secera i Kiselina, pH i masu bobica, te na sadrzaj proantocijanidina i antocijana.

Udio Secera mjerili smo refraktometrom i izrazili u °Bx. Sadrzaj ukupnih kiselina i pH
mjerili smo automatskim titratorom (Titrino Plus - Metrohm, Svicarska) uz upotrebu
0,1 M NaOH. Sadrzaj proantocijanidina i antocijana odredili smo HPLC metodom
(Thermo Scientific, San Jose, SAD), dok je identifikacija fenolnih tvari izvedena na
masenom spektrometru (Thermo Scientific, LCQ Deca XP MAX, San Jose, SAD).
Upotrjebljena metoda za ekstrakciju fenolnih tvari iz kozice jednaka je metodi
opisanoj u radu Rusjan i suradnika (2017).
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REZULTATI | RASPRAVA

Tijekom dozrijevanja grozda, po¢etkom Sare zapoc€inju intenzivne fizikalne i kemijske
promjene u bobici. Stanice bobice se prestaju dijeliti i po€inju se znacajno povecavati
na racun povecanja vakuola koje postaju glavno mjesto akumulacije Secera.
Fotosintetska aktivnost u bobici se postepeno smanjuje, te u bobicama zapocinje
intenzivna sinteza pigmenta (Jackson, 2008). Nasi rezultati pokazuju da se masa
bobica nije znacajno promijenila od pocetka Sare do dana berbe (Graf 1.). Takoder,
znacajnih razlika izmedu kontrolnog tretmana, prstenovanja i zarezivanja na dan berbe

nije bilo.
300
200

100

Masa 1100 bobica ()

PRIJT KONTROLA PRSTENOVANJE ZAREZIVANIE
TRETMANA

Graf 1. Masa 100 bobica prije tretmana (23.08.) i na dan berbe (26.09.) za tretmane
prstenovanje, zarezivanje i kontrolu. Slova iznad stupaca oznacavaju razliku izmedu
tretmana, po Duncan testu (p > 0,05).

Izostanak razlike u masi bobice prije i nakon tretmana moZemo pripisati izrazito loSim
vremenskim uvjetima u zadnjem tjednu dozrijevanja. S druge strane, do razlike
izmedu mase 100 bobica na dan berbe medu kontrolom, prstenovanjem i zarezivanjem
nije doslo jer ni jednim od tretmana nije prekinut ksilem, odnosno provodno stanicje
koje je zaduzeno za transport vode i hranjiva od korijena do ostalih dijelova biljke
(Brodribb i sur., 2010).
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Graf 2. Ukupan udio Secera prije tretmana (23.08.) i na dan berbe (26.09.) za tretmane
prstenovanje, zarezivanje i kontrolu. Slova iznad stupaca oznacavaju razliku izmedu
tretmana, po Duncan testu (p > 0,05).

Udio Secera znacajno je razli¢it u bobicama prije tretmana i u trenutku berbe (Graf 2.).
Od pocetka Sare (prije tretmana) do trenutka berbe se sadrzaj Secera u bobici povecao
za otprilike 70 % u kontroli i pri tretmanu zarezivanje, te za ¢ak 100 % u tretmanu
prstenovanje. Rezultati ukazuju na to da prstenovanje ima znaéajno veéi pozitivan
utjecaj na nakupljanje Secera u bobicama sorte 'Teran'. Zbog relativno uskog reza pri
tretmanu zarezivanja, dolazi do brze regeneracije provodnog tkiva i ponovnog
nesmetanog transport produkata asimilacije iz zelenih dijelova u visegodisnje dijelove
trsa. Ovo je, vjerojatno, jedan od glavnih razloga zbog kojeg nije doslo do znacajnih
razlika u sadrzaju Secera izmedu kontrole i tretmana zarezivanje u trenutku berbe.
Koblet i suradnici (1993) su dokazali da je koncentracija ugljikohidrata u drvu tijekom
zime znacajno niza u trsovima kod kojih je tijekom ljeta provedena djelomicna
defolijacija. Slican utjecaj moglo bi imati zarezivanje i prstenovanje, pa se takve
tretmane ne preporuca izvoditi iz godine u godinu na istim trsovima.
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Graf 3. Ukupne kiseline i pH bobice prije tretmana (23.08.) i na dan berbe za tretmane
prstenovanje, zarezivanje i kontrolu. Slova oznacavaju razliku izmedu tretmana, po
Duncan testu (p > 0,05).

Na grafu 3 vidljivo je smanjenje sadrzaja ukupnih kiselina i rast pH-a tijekom Sare u
bobicama sorte 'Teran'. Dobiveni rezultati su u rangu sa rezultatima prethodno
objavljenim u radu (Osrecak, 2014). U vrijeme berbe, izmedu tretmana nije bilo
znacajnih razlika, iz Cega slijedi, da tretmani koje smo izveli nisu imali znacajan
utjecaj na metabolizam organskih kiselina. Poznato je da se Kiseline intenzivno
sintetiziraju u razdoblju do Sare. Tijekom Sare se sadrzaj vinske kiseline stabilizira,
dok se sadrzaj jabu¢ne kiseline u bobicama izrazeno smanjuje (Jackson, 2008). S
obzirom na to da vinska kiselina disocira u ve¢oj mjeri od jabucne, pH se ne mijenja
tako izrazeno kao sadrzaj kiselina.

Visoke temperature tijekom kolovoza povoljno su utjecale na razgradnju jabucne
kiseline. Dodatno, obilne oborine tijekom rujna utjecale su na daljnje snizavanje
koncentracije kiselina u grozdu.

w0
[~

60

0

Promtocipmnidin {mg'kg)
Antoctjani (mgkg)

- Kf’.-j\’li-mlix I'K\?i.\'u\-\.\;n /‘\R-ljl\::\\'l )\i);‘fkt;l A “H,\I‘I\()'-.:.'\\.-‘l /%!{.H'\ ;x'*-
Graf 4. Sadrzaj proantocijanidina i antocijana u kozici bobice na dan berbe za
tretmane prstenovanje, zarezivanje i kontrolu. Slova oznacavaju razliku izmedu
tretmana, po Duncan testu (p > 0,05).

Fenolne tvari iz kozice grozda tijekom maceracije prelaze u vino (Gémez-Plaza i sur.,
2001). Proantocijanidini odnosno kondenzirani tanini od posebne su vaznosti za okus,
kako mladih tako i starih crnih vina. Iako su u grozdu sjemenke glavni izvor nisko i
visoko polimeriziranih proantocijanidina, doprinos koZice njihovom ukupnom
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sadrzaju u grozdu i vinu nije zanemariv (Persic i Rusjan, 2017). Nadalje, struktura
tanina je takoder ovisna od dijelu grozda i bobice. Tanini u kozici bobice su
uobiCajeno viSeg stupnja polimerizacije, dok su tanini u sjemenkama nize
polimerizirani o ¢emu ovisi i njihov doprinos ,,agresivnom®, ,,zelenom®, ,,nezrelom®,
,»oStrom™ ili ,,mekanom® okusu crnih vina. Antocijani su, sa druge strane, zasluzni za
zivu rubin crvenu i ljubicastu boju vina. Za razliku od tanina, kozica je jedini i glavni
izvor ovih fenolnih tvari.

Osim mase bobice i primarnih metabolita, tijekom Sare znacajno se mijenja i sadrzaj
sekundarnih metabolita. 1z skupine proantocijanidina. u kozici grozda sorte 'Teran'
identificirali smo procianidin dimer i dva izomera procianidin trimera. 1z skupine
antocijana identificirali smo derivate cijanidna, delfinidina, malvidina, peonidina i
petunidina.

1z dobivenih rezultata je vidljivo da smo primijenjenim tretmanima (prstenovanjem i
zarezivanjem) znacajno utjecali na sadrzaj proantocijanidina i antocijana. U kozici
bobice grozda sa tretiranih trsova zabiljezili smo znacajno visi sadrzaj navedenih
fenolnih tvari. Prstenovanje je, u odnosu na kontrolu, povecalo sadrzaj
proantocijanidina za 3 puta i antocijana za 2 puta, dok je zarezivanje povecalo sadrzaj
proantocijanidina za 2,2 puta i antocijana za 1,8 puta u odnosu na kontrolu. lako je
zarezivanje manje invazivan zahvat u odnosu na prstenovanje, medu ovim tretmanima
nije bilo znacajnih razlika u sadrzaju proantocijanidina i antocijana u kozici bobice
sorte "Teran'.

ZAKLJUCAK

Prstenovanje i zarezivanje lucnjeva tijekom dozrijevanja grozda moguci su nacini
povecanja kvalitete prinosa. Pozitivni uéinci ovih ampelotehni¢kih mjera ocituju se u
znacajnom povecanju Secera, te proantocijanidina i antocijana u grozdu, Sto izravno
utjece na kvalitetu grozda kao sirovine za preradu. S druge, prstenovanje i zarezivanje,
kao zahvati koji onemogucavaju prijenos asimilata sa mjesta tvorbe u starije dijelove
trsa, mogu dugorocno imati loSe posljedice ako se ustrajno izvode svake godine na
istim trsovima. Ukoliko se prstenovanje i zarezivanje provode, preporucljiva je
alternacija izmedu godina ili biljaka.
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REAKCIJA FENOLNIH TVARI U RAZLICITIM DIJELOVIMA LISTA
VINOVE LOZE (Vitis vinifera L.) NA VIRUSNU UVIJENOST LISTA

Denis Rusjan*, Maja Mikulic-Petkovsek?®, Tina Hajdinjak, Martina Persic!

Fenolne tvari su sekundarni metaboliti prisutni u svim dijelovima vinove loze. Njihova
funkcija je siroka i raznolika, a povecana sinteza, u vecini slu¢ajeva, javlja se kao
posljedica stresa. Jedan od oblika stresa je virusna zaraza. Na listovima sorte ‘Merlot’
proucili Smo utjecaj tipi¢nih i atipiénih simptoma zaraze virusom uvijenosti lista koje
uzrokuju virusi iz skupine GLRaV. Utjecaj zaraze na sadrzaj fenolnih tvari u listu,
proucili Smo na nacin da smo posebno analizirali zile i meduzilni prostor. U listovima
smo identificirali zarazu virusima GLRaV-3 (tipi¢ni simptomi) i GLRaV-2 (netipi¢ni
simptomi). Rezultati pokazuju da virusna uvijenost lista znacajno utjeCe na sadrzaj
fenola u listovima vinove loze. Dodatno, utvrdili smo da fenolna reakcija nije jednaka
pri zarazi sa GLRaV-3 i GLRaV-2. U listovima u kojima je identificiran GLRaV-2
izmjereno je 8% (meduzilni prostor), odnosno 84% (zile) vise fenolnih tvari nego u
listovima zarazenim virusom GLRaV-3. U odnosu na kontrolu, zarazeni listovi imali
su 26 (GLRaV-3) - 31% (GLRaV-2) visi sadrzaj fenola u meduzilnom prostoru.
Sadrzaj fenola u zilama listova zarazenih GLRaV-3 virusom (1374 mg/ 100 g) i u
zilama listova bez simptoma (1458 mg/100 g) je bez znacajnih razlika, dok je sadrzaj
fenola u zilama zaraZenih sa virusom GLRaV-2 znac¢ajno veci (2534 mg/100 g).

Klju¢ne rije¢i: GLRaV 2, GLRaV 3, Zile, meduzilni prostor

RESPONSE OF PHENOLIC COMPOUNDS IN DIFFERENT PARTS OF THE
GRAPEVINE (Vitis vinifera L.) LEAF TO THE INFECTION WITH
GRAPEVINE LEAFROLL DISEASE

Phenolic compounds play an important ecological role especially when the plants are
under various stress. Grapevine leafroll disease (GLD) caused by GLRaVs is the most
frequent viral problem in Slovenian vineyards causing typical leaf roll and leaf
colouration. The response of phenolic compounds in different parts of the leaves to the
viral infection, characterised by typical and atypical symptoms at ‘Merlot’ variety,
was studied. In the vines with GLD atypical, the GLRaV-2 was identified. The results

! Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, Katedra za sadjarstvo,
vinogradni$tvo in vrtnarstvo, Jamnikarjeva 101, SI-1000 Ljubljana, Slovenija
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showed that GLRaVs had a significantly impact on phenolic contents in different parts
of the leaf. In leaves infected by GLRaV-2, the contents of phenolics were
significantly higher for 8% in the area among veins and for 84% in veins in
comparison to leaves infected by GLRaV-3. Regarding the non-symptomatic leaves,
infected leaves had for 26% at GLRaV-3 and 31 % at GLRaV-2 higher content of
phenolics in leaf area among veins. At the same time, no significant differences
among the contents of phenolics in veins of leaves infected by GLRaV-3 (1374
mg/100 g) and veins of non-symptomatic leaves (1458 mg/100 g) were observed,
while veins of leaves infected by GLRaV-2 given significantly higher content of
phenolics (2534 mg/100 g). The results suggested different responses of phenolics in
different parts of the leaves to the infection with individual GLRaV.

Keywords: GLRaV 2, GLRaV 3, veins, leaf area among veins

uvoD

U modernom vinogradarstvu, virusi spadaju u gospodarski vazne bolesti vinove loze.
Razlog tome je brzo Sirenje, $to vodi ka smanjenom prinosu i istovremeno smanjenoj
kvaliteti grozda (Santini i sur., 2011). Infekcija virusom je u pravilu sistemiéna, te
zahvaca sva tkiva biljke (Jackson, 2008). Nakon zaraze virusom, vinovoj lozi se
skratuje zivotni Vijek, pa je vinogradaru onemogucena viSegodisnja rentabilna
proizvodnja. S obzirom da za viruse ne postoji u¢inkovito fitofarmaceutsko sredstvo,
nakon S§to je dijagnosticirana zaraza, jedini nacin zaustavljanja Sirenja virusa u
vinogradu je uniStavanje zarazenog trsa. Glavni nacin §irenja virusa u vinogradu je
zarazeni sadni materijal, a veliku ulogu imaju i prenosioci odnosno vektori.

Virus su brojni, otporni, stalno se razvijaju i vrlo su zahtjevni za identifikaciju. U
identifikaciji virusa u velikoj mjeri odmaze ¢injenica da se stalno razvijaju nove vrste i
sojevi virusa. Dodatno, uvozom sadnog materijala iz drugih drzava, u nase vinograde
dolaze virusi koji su ve¢ identificirani u drugim krajevima svijeta, a kod nas su jos
nepoznati. Jedan od primjera je i Grapevine red blotch-associated virus (GRBaV), koji
do sada, po dostupnoj literaturi nije bio identificiran u Europi, Sjevernoj Americi i
Koreji. Transportom sadnom materijala, uvoze se i novi sojevi ve¢ poznatih virusa.
Jedan takav primjer je i virus uvijenosti lista (Grapevine leafroll-associated virus -
GLRaV), koji je rasiren u vinogradarskim podrué¢jima diljem svijeta, a u Sloveniji su
identificirani GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV-4 i GLRaV-6. Od navedenih
GLRaV-1 i GLRaV-3 su najrasireniji | imaju najvecu ekonomsku vaznost u
vinogradarskim podrué¢jima (Almeida, et al., 2013). Specifi¢nost zaraze virusima iz
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skupine GLRaV je prepoznatljivo uvijanje bazalnih listova, dok meduzilni prostor
mijenja boju u zutu ili tamno crvenu, ovisno o sorti. Dodatno, dostupna literatura
navodi da je za zarazu virusima GLRaV grupe znacéajno da zile ostaju nepromijenjene
boje, odnosno zelene (Forsline i sur., 1996; Rowhani i sur., 1997).

Osim vidljivih simptomatskih obiljezja zaraze, u metabolizmu biljaka javlja se
odgovor u vidu aktivacije sinteznih putevi unutar sekundarnog metabolizma. Gutha i
sur. (2010) potvrdili su da je sadrzaj fenolnih tvari u listovima virusom zarazenim
trsova ve¢i nego pri kontroli. Posebno naglasena bila je promjena u sadrzaju
antocijana, $to je u skladu sa simptomima virusne zaraze.

U nasem prijaSnjem istrazivanju utvrdili smo da se fenoli javljaju kao reakcija i na
apopleksiju vinove loze (ESCA), te da tvari iz skupine kondenziranih tanina imaju
najaktivniji odaziv u obrani (Rusjan i sur., 2017).

Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi fenolna reakcija u listovima vinove loze zarazene
sa dva tipa virusnog uvijanja lista (GLRaV-3 i GLRaV-2), s posebnim naglaskom na
derivate katehina i epikatehina. S tom namjenom analizirali smo posebno zile i
meduzilni prostor.

MATERIJALI | METODE RADA

Istrazivanje smo izveli na vinovoj lozi sorte ‘Merlot” posadenoj u vinogradu
lociranom u Goriskim brdima u Sloveniji. Uzorke listova smo uzeli trsovima sa
atipicnim 1 tipiénim Simptomima zarazenosti Vvirusom uvijanja listova, te sa
asimptomati¢nih trsova. Atipi¢ni simptomi ocituju se u crvenom obojenju Zzila i
crvenim mrljama u meduzilnom prostoru (Slika 1). U laboratoriju Biotehniske
fakultete, Univerze u Ljubljani, na katedri za voéarstvo, vinogradarstvo i vrtlarstvo,
uzorke smo pripremili za RNA analizu i ekstrakciju fenolnih tvari.

Za ekstrakciju fenolnih tvari, skarama smo pazljivo odvojili lisne zile i plojku, te ih u
teku¢em dusiku samljeli u sitan prah. Daljnju ekstrakciju i analizu proveli smo po
protokolu opisanom u radu Mikulic-Petkovsek i sur. (2017). Identifikaciju i
kvantifikaciju fenolnih tvari izveli smo na HPLC-MS sustavu (Thermo Scientific, San
Jose, SAD). Sadrzaj fenolnih tvari preracunali Smo na suhu masu.

Za RNA izolaciju upotrjebljen je mirVana™ miRNA izolacijski kit. Za
identifikaciju virusa smo uporabili dostupnu metodo VirusDetect, koja
uc¢inkovito analizira kratke sekvence RNA.
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Slika 1. Simptomi na listovima zarazenih virusom GLRaV-3 (lijevo) i GLRaV-2
(desno)

REZULTATI | RASPRAVA

Povecani sadrzaj fenolnih tvari u razli¢itim organima biljke Cesto je odgovor na
nepovoljne biotske i abiotske uvjete (Lattanzio i sur. 2012; Lattanzio i sur., 2006). Na
Grafu 1 prikazane su razlike u sadrzaju fenola kao odgovor na virusnu zarazu vinove
loze. Vidljivo je, da plojka zarazenih listova ima veci sadrzaj fenolnih tvari u odnosu
na kontrolu. Takoder uocljivo je da odgovor na virusnu zarazu u listovima zarazenim
sa GLRaV-2 i GLRaV-3 nije jednak. U plojci lista zarazenog sa GLRaV-2 je sadrzaj
fenolnih tvari 44 % ve¢i u odnosu na kontrolu, dok je sadrzaj fenola u plojci lista
zarazenog Sa GLRaV-3 veci za 33% u odnosu na kontrolu.

Isto tako reakcija u dijelovima lista nije jednaka. Dok je sadrzaj fenola u plojci lista u
slu¢aju oba soja GLRaV virusa bio ve¢i nego u kontroli, sadrzaj fenola u zilama bio je
veci samo pri zarazi sa GLRaV-2 i to za 74 % u odnosu na zile asimptomati¢nog lista.
Generalno, visi sadrzaj fenolnih tvari u plojci listova u odnosu na zile proizlazi iz
¢injenice da plojka ima vecu ulogu kao mjesto sinteze sekundarnih metabolita, dok je
uloga nervature lista ve¢inom transfer asimilata, hranjiva i vode. S druge strane vedi
sadrzaj fenola u plojci listova zarazenih sa GLRaV-2 i GLRaV-3 temeljen na ve¢em
sadrzaju antocijana (podaci nisu prikazani). Kako je prije spomenuto, na tim listovima
javili su se simptomi zaraze koji su manifestirali kao crveno obojenje plojke. Isto tako,
ve¢i sadrzaj skupnih fenola u zilama listova zarazenih sa GLRaV-2 odraz je
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netipi¢nog crvenog obojenja zila, za $to je takoder zasluzan veci udio antocijana (Slika
1).
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Graf 1. Sadrzaj ukupnih analiziranih fenola u zilama i plojci listova sa trsova
zarazenih virusnim uvijanjem lista (GLRaV-2 i GLRaV-3), te asimptomati¢nim
listovima. Razli¢ita slova oznac¢avaju razliku po Duncan testu (p > 0,05)

Generalno veci fenolna reakcija pri zarazi sa GLRaV-2 u odnosu na GLRaV-3 mogao

bi biti poslijedica vece utjecaja GLRaV-2 soja virusa na metabolizam lista (Wallis i
Sudarshana, 2016).
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Graf 2. Sadrzaj derivata katehina i epikatehina u zilama listova zarazenih sa GLRaV-2
(w), GLRaV-3 (=) i u asimptomati¢nim listovima ( ). Razli¢ita slova oznacavaju
razliku po Duncan testu (p > 0,05). MON — monomeri, DI — dimeri, TRI — trimeri,
TETRA — tetrameri.

Flavanoli; katehin i epikatehin sastavni su dio kondenziranih tanina, odnosno
proantocianidina. Sintezna put i mehanizam same polimerizacije proantocianidina jos
uvijek nije poznat (Bogs i sur., 2005), a za njihovu ulogu u organizmu biljke se vjeruje
da je obrambena (Bernays i sur., 1989).

Izmedu analiziranih derivata katehina i epikatehina, u nervaturi listova vinove loze
najveci je sadrzaj procianidin dimera. Zanimljivo je da je reakcija upravo dimera
izrazena samo pri zarazi sa GLRaV-2 virusom, dok pri zarazi sa GLRaV-3 nije doslo
do promjene sadrzaja u odnosu na kontrolu. Dodatno, u slu¢aju svih derivata je
reakcija na zarazu virusom bio veca pri zarazi sa sojem GLRaV-2, nego sa GLRaV-3.
Najdrasti¢niju reakciju primijetili smo u sadrZaju tetramera, koji je za 50 (GLRaV-3) —
234 % veci u zarazenim listovima u odnosu na kontrolu.
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Graf 3. Sadrzaj derivata katehina i epikatehina u plojci listova zarazenih sa GLRaV-2
(w), GLRaV-3 (m) i u asimptomaticnim listovima ( ). Razli¢ita slova oznacavaju
razliku po Duncan testu (p > 0,05). MON — monomeri, DI — dimeri, TRI — trimeri,
TETRA — tetrameri.

Sli¢no kao i u zilama listova, u plojci je najveci sadrzaj dimernih derivata u odnosu na
ostale derivate katehina i epikatehina. Interesantno je da je u plojci reakcija derivata
katehina i epikatehina na zarazu GLRaV virusom skoro u potpunosti drugacija od
reakcije u zilama. Sadrzaj monomernih i tetramernih derivata u zilama listova
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zarazenih sa GLRaV-2 znacajno veéi nego U zilama listova zarazenih sa GLRaV-3
virusom.

Sintezni put proantocianidina i antocijana su povezani, te se u sintezhom putu
“natjeCu” za isti supstrat (Persic i sur., 2018).

Ako uzmemo u obzir ¢injenicu da su se pri zarazi sa GLRaV-2 javila promjena boje
zila, mozemo pretpostaviti da je zaraza utjecala na enzime ukljucene u krajnje dijelove
sinteznog puta flavonoida, odnosno regulaciju tvorbe pigmenata.

ZAKLJUCAK

Opcenito, reakcija derivata katehina i epikatehina na virusnu zarazu izrazita je bez
obzira na dio zarazenog lista i soj virusa. Ovi rezultati poklapaju se sa nedavnom
istrazivanjem U kojem smo proucili reakcije nize i vise polimeriziranih tanina na
gljivi¢no oboljenje vinove loze uzrokovanom kompleksom gljiva ESCA (Rusjan i sur.,
2012), te potvrduju ulogu fenola u obrambenom mehanizmu biljke.
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AMPELOMETRIJSKA ANALIZA AUTOHTONIH SORTI VINOVE LOZE U
HERCEGOVINI

Marija Proletal, Marina Lavri¢?, Ana Mandi¢?

Sazetak

Opis 1 identifikacija sorata vinove loze moze se provesti na
razli¢ite nacine: ampelografskim metodama (morfoloskim pokazateljima),
biokemijskim i molekularno-genetickim analizama. Osnovna identifikacija provodi se
prvenstveno pomocu morfoloskih pokazatelja navedenih u odgovaraju¢em deskriptoru,
kao $to su OIV sheme. U svrhu objektivnijeg ocjenjivanja svojstava razvijeni su
racunalni programi koji rade na principu analize fotografija. U ovom radu koristen je
racunalni program SuperAmpelo (Microsoft Visual Studio.NET) za analizu 41
filometrijskog parametra kod devet autohtonih i udomacenih sorti vinove loze iz
Hercegovine: Blatine, Trnjka, Zilavka, kao komercijalne sorte te Krkosija, Bena,
Zlozder, Zestac, Dobrogostina, Plavka, Menigovka i Sljiva kao ¢uvane. Cilj rada bio je
opisati sorte te vidjeti razlike izmedu njih. Mjerenja su provedena na 10 odraslih listova
sa svake sorte, uzetih sa sredine mladice. Utvrdene su znacajne razlike medu svim
sortama u osobinama lista i prema OIV deskriptorima. Racunalni program
SuperAmpelo moze se uspjesno iskoristiti u identifikaciji komercijalnih i cuvanih sorti
vinove loze Hercegovine.

Klju¢ne rije¢i: ampelometrija, kultivari, deskriptori

1 Op¢ina Ravno
2 Agronomski i prehrambeno — tehnoloski fakultet Sveudilita u Mostaru
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ANALYSIS OF WINE GRAPE AUTOCHTHONOUS CULTIVARS OF
HERZEGOVINA WITH PHYLLOMETRIC PARAMETERS

Marija Proleta®, Ana Mandic*

Description, characterisation and identification of wine grape cultivars can be made on
several ways: use of ampelographic descriptors (morphological characterisation),
biochemical methods and molecular analysis or genetic analysis. Main tools in wine
grape cultivars identification are morphological descriptors of leaves, clusters and
berries. Descriptors lists of characteristics chosen for standardized and objective
description of grapevine varieties and species is created by OIV (International
organisation of vine and wine). With a aim of more objective and easier evaluation of
leaf, berry and cluster there are several computer programs on the market today. In this
paper, we have used Super Ampelo (Microsoft Visual Studio.NET) software package
for the analysis of 41 phyllometric parameter and 18 OIV descriptors at nine
autochthonous or domestic wine grape varieties of Herzegovina: Blatine, Trnjka,
Zilavka, Krkosije, Bene, Zlozder, Zestac, Dobrogostina, Plavka. The aim of the research
was description and differentiation of autochthonous varieties by using phyllometric
parameters. Analysis was done on 10 mature leaves of every variety, taken from the
middle third of several shoots. We have found difference among varieties for
phyllometric parameters. Softwer Super Ampelo can be used for description and
identification of autochthonous wine grape cultivars from Herzegovina.

Key words: phyllometry, autochthonous varieties, descriptors, Super Ampelo

3 Municipality Ravno
4 Faculty of Agriculture and Food Technology
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uUvoD

Vinova loza u Hercegovini jedna je od vaznih poljoprivrednih kultura soko 3.500 ha.
Opis i identifikacija sorti vinove loze moguca je ocjenom morfoloskih pokazatelja,
molekularnim ili biokemijskim metodama, te kombiniranjem istih. Danas se
identifikacija provodi uglavnom pomoc¢u morfoloskih pokazatelja navedenih u
odgovarajuéem deskriptoru. Sorte se opisuju prema ampelografskoj shemi koju je
izvorno propisala Medunarodna organizacija za lozu i vino (OIV) 1951. godine, kasnije
je modificirana, zadrzavajuci sve relevantne informacije o obiljeZjima sorte. Svako je
svojstvo oznaceno OIV kodom, a ocitovanje brojem (OIV, 1983.). Propisano je vrijeme
i broj opazanja, te dio trsa koji se evaluira. Opisuje se prije svega list, te grozd,
pojedinacne bobice, vitice. Opis pojedinih organa vinove loze izloZen je subjektivnoj
procjeni istraZivaca U ocjeni veli¢ine, oblike i omjera. Stoga se uvode razli¢ita mjerenja
odnosno ampelometrijske metode u cilju objektivnih rezultata. Razvijena je
metodologija mjerenja lista, povrSine, duljine, $irine, dubine sinusa, duljine peteljke,
veli¢ine zubaca. U svrhu pouzdanog ocjenjivanja razvijeni su ra¢unalni programi Koji
rade na principu analize fotografija te doprinose standardizaciji kod opisa sorti.
Racunalni programi razvijeni su kao rjeSenje dugotrajnih i Cesto subjektivnih
filometrijskih istrazivanja. Neki od njih su SuperAmpelo (Soldavini et al. 2009) te
GRA.LE.D (Bodor et al. 2012). Cilj ovog rada je opisati autohtone sorte vinove loze
temeljem ampelometrijskih analiza kori$tenjem programa SuperAmpelo, razvijenog u
suradnji sa Microsoft Visual Studio.Net i kompatibilan sa MsAcess bazom podataka
(Soldavini et al. 2009.).

Materijal i metode

Kao materijal za istrazivanje u ovom radu posluZzile su autohtone i udomacene sorte
vinove loze u Hercegovini: Blatina, Trnjak, Zilavka, kao najvaznije komercijalne te
Plavka, Dobrogostina, Zlozder, Zestac, Sljiva, Menigovka, Krkosija, Bena kao Guvane
sorte. Za ampleomtersijsku karakterizaciju uzeto je po 10 odraslih listova od 5 slu¢ajno
odabranih biljaka iz sredi$njeg dijela izdanaka. Uzorci su uzeti iz pokusne kolekcije
Agronomskog i prehrambeno tehnoloskog fakulteta SveuciliSta u Mostaru na lokaciji
Rodo¢, Mostar u vremenu izmedu Sare i berbe. Listovi su fotografirani uz mjerilo, te
preneseni u program. Fotografije su analizirane racunalnim programom Super Ampelo
verzija 2.0.5 (Soldavini et al. 2009.). Na svakom uzorku mjerene su koordinate 73
relevantne toCke strukture lista. Na osnovu koordinata glavnih tocaka lista, razli¢itih
mjerila (udaljenost, kutovi, omjeri i sli¢éno) program daje 37 mjerenih parametara lista
te 42 izvedena temeljem omjera glavnih parametara (slika 1). Temeljem izracunatih i
obradenih vrijednosti, dobiju se kodovi prema OIV deskriptoru (Tablica 1.).
Oznacavajuci tocke kreirana je skica standardnog profila lista koja pokazuje oblik lista,
duljinu peteljke i plojke, izgled sinusa. Za svaku seriju listova uradena je analiza
sli¢nosti, ukoliko je ista bila zadovoljavajuc¢a preko 80 % znaci da prosjecan list dobro
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predstavlja grupu. Analiza pokazuje i nepravilnosti u asimetriji listova. Na ovaj nacin
se mogu odbaciti listovi koji odstupaju.

Tablica 1. OIV deskriptori ocjenjeni temeljem ampelometrijske analize

Svojstvo OlV kod
Odrastao list: duljina glavne lisne Zile N1 601
Potpuno razvijeni list: duljina zile N2 602
Odrastao list: duljina zile N3 603
Odrastao list: duljina zile N4 604
Odrastao list: udaljenost od dna peteljkinog sinusa do dna gornjeg 605
postranog sinusa

Odrastao list: udaljenost od dna peteljkinog sinusa do dna donjeg 606
postranog sinusa

Odrastao list: kut izmedu Zila N1 i N2 mjeren na mjestu grananja 607
prve sekundarne Zile

Odrastao list: kut izmedu Zila N2 i N3 mjeren na mjestu grananja 608
prve sekundarne zile

Odrastao list: kut izmedu zila N3i N4 609
Odrastao list: kut izmedu zile N3 i pravca koji prolazi dnom sinusa 610
peteljke i vr§nim zupcem zile

Odrastao list: duljina Zile N5 611
Odrastao list: duljina vr$nog zupca zile N2 612
Odrastao list: $irina vr§nog zupca Zile N2 613
Odrastao list: duljina vr$nog zupca zile N4 614
Odrastao list: Sirina vr$nog zupca zile N4 615
Odrastao list: broj zubaca izmedu vr$nog zupca Zile N2 i vr$nog 616
zupca njene prve sekundarne Zile

Odrastao list: udaljenost izmedu vr$nog zupca zile N2 i vr$nog 617
zupca njezine prve sekundarne Zile

Odrastao list: prisutnost zupca u sinusu peteljke 081-1
Odrastao list: sinus peteljke ogranicen zilama 081-2
Odrastao list: duljina peteljke u odnosu na duljinu glavne zile 093

116



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Larghezza
N1

ezzeybum)

-‘_/ l

&y w(d 1 ! sm _'x.~>
T e\ 2 G
N4 §f' “Ne v |
8 (1
sl (|
o | ‘ 1
|
J | <
&y
P

Slika 1. Udaljenosti i kutovi dobiveni temeljem analize listova (Superampelo, 2009).
Rezultati i rasprava

Rezultati, ampelometrijske analize listova programom SuperAmpelo, prikazani su u
tablicama 2 i 3. Koeficijent variranja kretao se od 10% kod sorte Zlozder do 14,8 % kod
sorte Menigovka. Prije analize uradena je provjera sli¢nosti izmedu listova te su izuzeti
oni koji su znacajno odstupali, odnosno nisu dobro prezentirali skupinu. Analiza je
radena temeljem preklapanja listova. Listovi se smatraju reprezentativnima ukoliko je
sli¢nost iznad 80%. Nakon izbacivanja listova sa znacCajnim odstupanjem analizirano je
po 10 listova svake sorte. Potpuno razvijen list vinove loze se smatra vaznim organom
za razlikovanje sorti pa ¢ak i klonova vinove loze (Cid-Alvarez i sur. 1994.). Stalno se
radi na standardizaciji analiza kako bi one bilo Sto objektivnije te sa Sto manje
parametara dobili rezultate Sto je ovdje opis odnosno razlikovanje i grupiranje Kultivara.
Neki autori pak isti¢u kako na svojstva kao $to su duljina i Sirina lista utjeu Cinitelji
okoline, sustav uzgoja kao i rezidba (Gomez-Del-Campo i sur 2002. , Bodor i sur.
2013., Preiner i sur. 2014.).
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Tablica 2. Mjerenja listova analiziranih sorti

Blatina Trnjak Zilavka Krkosija Bena Menigovka
Mjerenja X S X s X S X S X S x S
Duljina 2046 169 1629 148 195 232 159,3 139 1629 21,2 170,71 24,14
mm
(Sirin)a 194,1 20 1614 125 1979 222 151 10 1591 18,5 182,06 30,05
mm
(Dulji)na S 256 30,6 2056 24,2 2628 342 1854 26,8 2133 27,9 221,60 26,55
peteljkom
(mm)
1416 141 1101 12,8 131 14 105,6 9,8 1198 13,8 12459 15,76
ON1(mm)
N2N2' 181,1 24,4 1486 85 1747 26,3 1417 121 137 19,8 158,61 40,07
(mm)
N3N3' 1884 20,5 156,9 15 1905 239 1425 16,8 1585 18 17560 22,78
(mm)
N4N4' 744 226 666 11,3 704 286 46,2 258 106,55 12,8 103,97 18,09
(mm)
SPSP' -7,9 5 -12,6 89 -10,6 6,4 -119 7,1 -353 9,1 -3404 14,14
(mm)
ON2 mm 1304 10,6 105 74 1205 142 947 8,9 108,7 12,3 114,42 11,06
ON2'mm 123,2 14,8 100,7 98 1214 125 947 9,3 102,6 11,8 11751 17,65
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97,2 11,8 789 52 100,1 134 72 10,3 806 9,7 87,44

93,9 12 799 105 95 10,6 75 7.4 79 9,9 90,42

69,4 83 58,6 39 713 89 54,1 59 634 71 65,14

68,8 79 596 4,5 72 95 575 54 656 6,8 67,91

59,4 72 491 4,5 61 9,3 46,2 55 52,3 71 52,74

58,9 6,9 497 47 618 8,1 482 3,7 54 6,2 54,33

1,05 0,07 1,01 009 098 004 105 0,08 1,02 0,06 0,94

0,38 0,06 074 007 045 009 056 0,15 0,49 0,08 0,78
30,76 13,89 34,6 19,73 76,1
69,1 9,11 78,2 10,25 59,79

Dobrogostina Zlozder Zestac Sljiva Plavka

171,42 1254 169,6 13,11 193,7 2531 1932 21,11 187,8 14,6

163,01 13,83 1635 9,14 180,0 1574 1904 17,76 1944 23,02

116,97 8,12 226,0 12,56 2297 41,31 2465 39,28 256,8 26,6

9149 1555 1237 7,84 1364 1973 1415 1541 1311 21,1

151,35 18,53 1436 15,08 162,8 1950 167,5 26,50 174,4 21,6

152,86 8,25 162,2 6,20 1753 1582 1850 13,66 189,8 20,83

68,85 13,43 89,38 16,04 78,16 16,23 108,6 11,96 78,42 23,6

-11,20 4,28 -225 7,71 -121 555 -330 528 -131 55

100,45 512 107,7 7,70 1145 954 1299 965 120,7 13,7

99,48 9,45 107,6 4,03 1146 11,19 127,3 14,14 1145 11,6

11,43
15,60
6,82
12,46
6,94
10,11
0,06
0,1
31,89
7,31
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Tablica 3. Svojstva dana OIV deskriptorima temeljem ampelometrijskih analiza

76,79
78,87

59,43
62,43
49,94
52,53

0,78
21,84
72,26
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5,30
7,57
8,56
5,26
5,88
4,93
0,06

8,5
12,2

81,72
81,74

60,24
62,62
52,49
54,24

0,77

54,7
71,96

5,09
3,05
7,99
4,73
5,59
4,31
0,05
19,9
9,09

88,13
88,62

65,99
66,50
57,89
58,31

0,64

26,0
74,12

8,55
9,34
7,41
7,42
7,27
8,30
0,11
13,9
13,43

94,92
91,55

69,64
71,08
58,42
58,96

0,54
73,97

64,9

6,47
10,97
6,17
11,19
6,09
9,31
0,1
13,02
6,5

95,67
95,84

71,75
70,54

63,3
61,52

0,63
36,57
64,64

13,03
12,5

9,5
8,28
8,1
6,89
0,11
16,54
8,6

Vrijednosti pojedinih deskriptora

OIV| Blatina  Trnjak Zilavka Krkosija Bena Plavka Menigovka Zestac Dobrog. ZloZder Sljiva
kod

601 | 5 srednji 3 kratka 5 3 3 5 5 3 3 5 5
602 7duga 5 srednja 7 3 kratka 5 7 7 5 5 5 7
603 7duga 5 srednja 7 5 5 7 7 5 5 5 7
604 9vrlo 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

duga
605| 3kratka 5 srednja 3 3 3 5 3 5 5 7 5
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606
607
608
609
610

612

613
614

615
617
081-

093

3 kratka
5 srednji
5 srednji

7 velik

9 jako
velik
7 dug

7 Sirok
3 kratak

5 srednja
7 duga
1

lkratka
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7 duga
7 dugi
5
7
9
1 jako

kratak
5 srednji

1 jako
kratak
3 uzak

5 srednja
1

3 kraci

© N O N o

3 kratka

5 srednja 3 5
7 5 5

5 5 5

7 duga 5 srednja 9
9 7velik 9

3 1 1

5 3uzak 5

1 1 1

5 3 5

5 5 1

1 1 1

1 1 7duga

~N k0o e

3 kraca

~N o o1 W W

© ~N o~ o~

© o1 o1 o1 o

~N o o1 o1 o
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U ovom radu parametri lista su koristeni za opis kultivara, te ocjenu temeljem OIV
deskriptora lista. Diskriminacijska analiza u SPSS (stepwise metoda) poredala je
ampelometrijske parametre prema tomu koliko doprinose razlikovanju kultivara
odnosno svrstavanju temeljem lista u neku sortu. U nasoj analizi najvi$e su doprinosila
svojstva kao RS (odnos izmedu petolarnog sinusa i gornjeg sinusa N2), PI (kut otvaranja
petolarnog sinusa), ANGA (Kut izmedu N3 i tangenta izmedu tocke peteljke i kraja N5)
BN2 (osnova zubca na N2), OI1 (udaljenost izmedu petiole i donjeg lijevog sinusa), RP
(odnos izmedu duljine petiole i duZine rebra). Kod Preiner i sur. (2014.) u analizi 11
kultivara i 360 listova sedam prvoragngiranih svojstava temeljem diskriminacijske
analize bili su: O4N5/ONI, kut izmedu N1 i N2, duljina zuba N4, LAM/DE,
otvaranje/preklapanje petiolarnog sinusa, R5 odnos duljine N5 i N1, odnos kutova
nastalih spajanjem S i S' u sjediStu N1 i [ 1 I' u sjedistu N1. Prve tri varijable su
objasnjavale visok postotak razlika izmedu kultivara. Oni su zakljuéili kako veli¢ina
lista i svojstva dobivena mjerenjem razlicitih tocki duljine, ovise i rezultat su utjecaja
okoline, dok su kutovi izmedu rebara, te omjeri duljina i kutova stabilni, §to se slaze
dijelom i s nasim istrazivanjem. Do sli¢nih rezultata su dosli i drugi istrazivaci (Gomez-
del-Campo 2002., Bodor i sur. 2013., Tomazi¢ i KoroS$ec-Koruza, 2003). Svojstva kao
kutovi izmedu rebara, te odnosi izmedu osnovnih parametara stabilniji su jer nisu ovisni
o duljini i $irini (mjerama) lista ve¢ oblikom lista (Tomazi¢ i Korosec-Koruza, 2003.).

Zakljuéak

Kultivari vinove loze identificiraju se i opisuju temeljem analiza grozda, bobice, te lista.
Za razliku od grozda i bobice, list je dulje dostupan za analize i lakSa su mjerenja.
Ampelometrijski parametri su vazni i potrebni u ocjeni svojstava kultivara, kao i u
identifikaciji kultivara. U Hercegovini se u uzgoju nalaze uglavhom autohtone i
udomacene sorte, a dosta je sinonima i homonima. Racunalni program olaksava
ampelometrijska ocjenjivanja sorti. Za preciznu analizu potrebno je koristiti stabilna
svojstva koja nec¢e ovisiti od okoline. Dalje istrazivanje s ve¢im brojem uzoraka te
diskriminacijska analiza svojstava lista dati ¢e bolji prikaz stabilnih svojstava, koja
reprezentativno opisuju sortu.
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OCTENA MUSICA PLODA (Drosophila suzukii Matsumura, 1931) —
POTENCIJALNO OPASAN STETNIK GROZPA U HERCEGOVINI

THE SPOTTED WING DROSOPHILA (Drosophila suzukii Matsumura, 1931) —
POTENTIALLY HARMFUL PEST OF GRAPES IN HERZEGOVINA

Mladen Zovko®, Ivan Ostojié*, Danijela Petrovic*, Luka Bosnjak?

Sazetak

Octena musica ploda Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae), Stetnik je azijskog
podrijetla. Nedavno je unesena u Europu i Sjevernu Ameriku, gdje je u kratkom
periodu postala jedan od najvaznijih invazivnih Stetnika na vocu i grozdu. U Bosni i
Hercegovini je prisutna od 2013. kada je po prvi puta utvrdena u nasadu viSanja na
podru¢ju Hercegovine. Za razliku od veéine vrsta iz roda Drosophila koje odlazu jaja
u plodove koji su u fazi propadanja, Zenke octene musice ploda mogu odlagati jaja u
neostecene plodove u fazi zriobe. lako su najvece Stete u Svijetu zabiljezene na
kosti¢avim i jagodicastim voénim kulturama, stolne i vinske sorte vinove loze takoder
su podlozne napadu. Crvene sorte vinove loze, tanke pokozice posebno su osjetljive.
IstraZivanje dinamike populacije octene musice ploda provedeno je tijekom 2016. i
2017. godine na lokalitetima Rodo¢ (Mostar), Radisi¢i (Ljubuski), Potpolje i Blizanci
(Citluk). Vrijeme pojave i dinamika populacije octene musice ploda pracena je od Sare
bobe do berbe pomocu lovki Csalomon®VARL, Biobest droso trap®, plasti¢nih boca
volumena 0,5 1 i plasti¢nih boca volumena 1 | uz dodatak zutih ljepljivih ploc¢a. Kao
hranidbeni atraktant, dodan lovkama, koristen je jabucni ocat i crno vino. U obje
godine istrazivanja najveca brojnost octene musice ploda zabiljezena je na lokalitetu
Rodo¢, dok je na lokalitetu Radisici brojnost bila najniza.

Kljuéne rijedi: octena musica ploda, Drosophila suzukii, vinova loza, Hercegovina

! Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Mostar, Faculty of Agriculture and Food Technology, University of Mostar
2 Sjemenarna d.o.o Siroki Brijeg
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Abstract

The spotted wing drosophila, Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae), originating
from Asia, is recently introduced into Europe and North America. Shortly after
introduction it becomes one of the most important invasive pests of fruits and grapes.
In Bosnia and Herzegovina, it has been present since 2013, when was found for the
first time in Herzegovina on sour cherries. Unlike the vast majority of Drosophila
species, which oviposit eggs in decaying fruit, D. suzukii females can lay their eggs in
undamaged, ripening fruit. Although the most significant damage was recorded on soft
and stone fruits, table and wine grape varieties are also susceptible. In particular
varieties with red berry and thin-skin are at higher risk. A survey of the spotted wing
drosophila population dynamics was conducted during 2016 and 2017 at Rodo¢
(Mostar), Radigi¢i (Ljubuski), Potpolje and Blizanci (Citluk). Four types of traps
(Csalomon® VARL, Biobest droso trap®, 0.5 liters” plastic bottles and 1 liter’s plastic
rectangular containers with yellow sticky card, were used to determinate the presence
and population dynamics of the SWD. Pest was monitored from véraison until harvest.
Apple cider vinegar and red wine was the trapping lure. The highest number of SWD
was recorded at site Rodo¢ and lowest at Radi$ici in both years.

Key words: spotted wing drosophila, Drosophila suzukii, grapevine, Herzegovina

uvoD

Octena musica ploda (Drosophila suzukii Matsumura, 1931), potjede iz Azije. Stetnik
je prvi put uocen u Japanu 1916. godine. Kasnije se pojavljuje u Kini, Indiji, Tajlandu
i Koreji. Osamdesetih godina proS§log stolje¢a prisutnost ove vrste potvrdena je na
Havajima, a krajem 2008. godine S$tetnik se pojavio u SAD-u (Paja¢ i Bari¢, 2010). U
Europi je prvi put ustanovljena 2009. godine u ltaliji. Tijekom 2010. godine
pronadena je u Francuskoj, Rusiji, Spanjolskoj i Sloveniji. U nama susjednoj
Hrvatskoj vrsta je prvi put zabiljezena na podrucju Istre u nasadima malina, breskve i
vinove loze (Seljak i sur., 2011; Masten Milek i sur., 2011). U Bosni i Hercegovini
prvi put je utvrdena 2013. godine u nasadu visanja na lokalitetu Potpolje — Citluk
(Ostoji¢ 1 sur., 2014). Tijekom 2014. godine, octena musica ploda pronadena je na 8
lokaliteta na podru¢ju Hercegovine (Ostoji¢ i sur., 2015; Ostoji¢ i Zovko, 2015).

Istrazivanje prisutnosti octene musice ploda u Bosni i Hercegovini obavljeno je
tijekom 2015. godine u nekoliko regija u kojima se uglavnom uzgaja jagoda, malina i
kupina ali i druge vocne vrste koje octena musica ploda rado napada. Za utvrdivanje
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prisutnosti octene musice ploda koriStene su dvije vrste lovki (plasticne boce
zapremine 0,5 |, sa Cetiri rupice promjera 5 mm, u koje je sipan jabu¢ni ocat i plasti¢ne
Cetvrtaste posude zapremine 1 |, koje su osim jabuénog octa sadrzavale i Zutu ljepljivu
plocu). Lovke su postavljane u razliite kulture (jagoda, tresnja, viSnja, breskva,
nektarina, smokva, ribizla, ogrozd, malina, kupina, vinova loza) u vrijeme
dozrijevanja plodova. Najve¢i ulov octene musSice ploda zabiljeZzen je na podrucju
Hercegovine, ali njena prisutnost zabiljezena je i u podrucjima BiH gdje se uzgaja
malina 1 kupina, $to posebno zabrinjava (Ostoji¢ i sur., 2016, 2017; Zovko i Ostojié,
2017).

Zenke octene musice ploda odlazu jaja u plodove voéaka ili bobice vinove loze u
zriobi. Nakon izlaska iz jaja, li¢inke se razvijaju unutar plodova i bobica grozda koji
postaju meki te neprikladni za trziste. Napadnuti plodovi vrlo brzo propadaju. Na
ostecene plodove naknadno se nasele i razli¢iti sekundarni paraziti (gljive i bakterije),
koji uzrokuju trulez plodova (Seljak i sur., 2011). Napadnuti plodovi nisu prikladni za
jelo te gube svoju trziSnu vrijednost.

U poljoprivrednoj proizvodnji registrirane biljke domacini su: Actinidia spp. (kivi);
Dyospyros kaki (kaki); Ficus carica (smokva); Fragaria anannassa (jagoda); Malus
domestica (jabuka); Prunus avium (tre$nja); Prunus domestica (Sljiva); Prunus persica
(breskva); Pyrus pyrifolia (kruska); Rubus spp. (malina, kupina, i dr); Vaccinium spp
(borovnica); Vitis vinifera (vinova loza), (Masten Milek i sur., 2013). Gospodarski
vazne $tete zabiljezene su na tre$nji, §ljivi, breskvi, borovnici, malini, kupini, jagodi i
vinovoj lozi (Masten Milek i sur., 2013).

lako su najvece Stete u svijetu zabiljeZene na kostiCavim i jagodiCastim vocnim
kulturama, stolne i vinske sorte vinove loze takoder su podlozne napadu. Crvene sorte
vinove loze, tanke pokozice posebno su osjetljive (loriatti i sur., 2015; Maiguashca i
sur., 2010). Osteéenja na vinskom i stolnom grozdu po prvi put su zabiljezena u
Japanu (Kanzawa, 1939).

loriatti i sur., (2015) navode da je D. suzukii sposobna odlagati jaja u neoStecene
bobice sorte ‘Schiava’. Isti autori navode da se ovipozicija konstantno povecava kako
se tvrdoca pokozice bobica grozda smanjuje. Povecanje sadrzaja Secera i smanjenje
sadrzaja kiselina u bobici grozda, takoder doprinosi povecanju osjetljivosti grozda na
ovog Stetnika. Ozlijede koje nastaju na bobicama prilikom ovipozicije ulazno su
mjesto sekundarnim parazitima koji doprinose daljnjem propadanju bobica (Cini i sur.,
2012).
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Sinn (2012) navodi da je tijekom 2011. godine u Sjevernoj Italiji na vinskoj sorti
‘Schiava’, tanke pokozice ploda, kao rezultat ovipozicije i razvoja liinki octene
musice ploda u bobicama grozda, doSlo do poveéane pojave kisele trulezi. Tijekom
2014. u Francuskoj su zabiljeZeni gubitci u prinosu grozda od 30% uzrokovani jakom
pojavom kisele trulezi (Delbac i sur., 2017), bolesti grozda koja se obi¢no pojavljuje
nakon masovnije pojave vrste Drosophila melanogaster koja inficira oSte¢ene bobice
(Barata i sur., 2012). Budu¢i da je na lokalitetima gdje je doslo do pojave kisele trulezi
zabiljezen znatan ulov vrste D. suzukii, sumnja se da nova invazivna vrsta igra vaznu
ulogu kod pojave kisele trulezi (Delbac i sur., 2017).

Prisutnost octene musice ploda D. suzukii u vinogradarskim agrosustavima, olaksava
razmnozavanje D. melanogaster te pojavu i Sirenje uzrocnika kisele trulezi grozda.
Ostecenja na bobicama nastala prilikom ovipozicije octene muSice ploda aktiviraju
pocetak pojave kisele trulez, dolazi do ranije pojave bolesti, a tvari koje nastaju u
bobicama zarazenim kiselom trulezi (octena kiselina) privlate muhe vrste D.
melanogaster koje odlazu jaja u takve bobice. Kombinirani u¢inak D. suzukii i D.
melanogaster povecava pojavu i intenzitet oSteCenja grozda od kisele trulezi (Rombaut
i sur., 2017). U vecini godina kisela trulez se u Europi pojavljuje sporadi¢no, buduci
da na pojavu bolesti znatno utjeCu vremenski uvjeti tijekom zriobe grozda, visoka
vlaznost te niske temperature poticu razvoj bolesti (Schilder, 2012). Sli¢ni uvjeti
pogoduju razmnozavanju D. suzukii $to upucuje da bi u buduénosti mogli ocekivati
izrazeniju i ¢e$¢u pojavu kisele truleZi grozda, nego $to je bilo prije pojave D. suzukii
(Rombaut i sur., 2017).

Aktivnost same D. suzukii ili u kombinaciji sa D. melanogaster tijekom perioda zriobe
grozda moze dovesti do povecane pojave kisele trulezi grozda Sto bez sumnje
negativno utjeCe na kvalitetu grozda visokokvalitetnih vinskih sorti, osim toga
znacajno povecava tros§kove proizvodnje (Barata i sur., 2012).

Vazno je istaknuti da je ekonomski prag Stetnosti na stolnim sortama grozda mnogo
niZi u odnosu na vinske sorte, tako da i vrlo male ozljede na bobicama mogu znatno
utjecati na kvalitetu i prodajnu vrijednost stolnog grozda (Baser i sur., 2017).

Laboratorijska istrazivanja (Baser i sur., 2017) potvrduju da stolne sorte mogu biti
jako inficirane sa D. suzukii i da intenzitet oSteCenja ovisi o sorti i njezinim
fizioloSkim karakteristikama. Sorte tanke pokozice, poput ‘Crimson’ i ‘Scarlotta’
znacajno SU vise napadnute u odnosu na sortu ‘ltalia’, znatno tvrde pokozice bobe.
Osim toga, zenke odlazu znatno manji broj jaja u bobice sorti ‘Italia’ i ‘Victoria’, u
odnosu na sorte ‘Scarlotta i ‘Crimson’. Autori nisu utvrdili statisticki znacajne razlike
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u broju imaga koji se razviju iz odlozenih jaja medu testiranim sortama. Prema
istrazivanju Maiguashca 1 sur. (2010) nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
osjetljivosti izmedu vinskih sorti ‘Early Campbell,” ‘Merlot,’ i ‘Riesling’.

Brojni pokusaji bioloskog suzbijanja Stetnika primjenom predatora ili parazita,
entomopatogenih gljiva ili nematoda, do sada nisu bili uspjesni (Woltz i sur., 2015).
Uobicajena, konvencionalna primjena ineskticida je efikasna (Van Timmeren i Isaacs,
2013), ali teSko provediva buduci da do zaraze plodova dolazi pred samu berbu, kada
vecina pripravaka zbog karence nema dozvolu za primjenu (Cini i sur., 2012).

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje dinamike populacije octene musSice ploda, u nasadima vinove loze,

(Ljubuski), Potpolje i Blizanci (Citluk). Vrijeme pojave i dinamika populacije octene
musice ploda pracena je od Sare bobe do berbe pomocu lovki Csalomon® VARL,
Biobest DROSO TRAP®), plasti¢nih boca volumena 0,5 | (L1 lovka) i plasti¢nih boca
volumena 1 | (L2 lovka) uz dodatak zutih ljepljivih ploca.

Csalomon®VARL je lovka koja se koristi za rano otkrivanje pojave octene musice
ploda, dinamike populacije te masovni ulov. Lovka je otporna na okoli$ne uvjete te se
moze koristiti nekoliko godina. Lovka se vjeSa na granu u kro$nju stabla na sjenovito
mjesto u visini 1 do 1,5 m. Kao atraktant u ovoj lovki dodano je 150 ml crnog vina
(sorte Merlot) i 150 ml jabuénog octa te nekoliko kapi deterdzenta (deterdzent za
pranje suda — bez mirisa).

Biobest DROSO TRAP® je specifi¢no dizajnirana lovka namijenjena ulovu octene
musice ploda. Lovka je crvene boje kruznog oblika. Na otvorima koji su sa strane
lovke nalaze se okomite pregrade. Pregrade smanjuju otvore na lovci te su oni
promjera 3,5 mm. Na taj nacin onemogucuje se ulazak u lovku kukaca ve¢ih tjelesnih
dimenzija Sto olakSava pregled uzorka. Kao atraktant za ovu lovku koristio se
Dros'Attract — visoko ucinkovit hranidbeni atraktant namijenjen za hvatanje octene
musice ploda.

L1 lovka je obi¢na PVC boca zapremine 500 ml, na kojima su 3-4 cm ispod otvora
boce izbusene 4 simetri¢no smjestene rupice, promjera 4-5 mm. Kao atraktant u ovim
lovkama koristio se jabu¢ni ocat koji je sipan u boce do polovice zapremine. Atraktant
je mijenjan svakih 4-5 dana.
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L2 lovka je nacinjena od PVC boce, Cetvrtastog oblika, zapremine 1000 ml, sa
otvorom na vrhu promjera cca. 8-10 cm. Na boci su pri vrhu izbusene Getiri simetri¢ne
rupe promjera 4-5 mm. Kao atraktant koristio se jabu¢ni ocat koji je sipan u boce do
1/3 zapremine boce. U gornji unutarnji dio boce postavljena je zuta ljepljiva ploca,
dimenzija 5x5 cm, koja se pri¢vrstila za zatvara¢ boce.

Ovako pripremljene lovke postavljene su pocetkom Saranja bobica u zonu trsa,
pri¢vr§éene za srednju Zicu. Lovke su postavljene u vinograde gdje uglavnom
dominiraju obojene sorte vinove loze (Blatina, Trnjak, Merlot i dr.). Lovke su
pregledane dva puta tjedno. Pregled i determinacija prikupljenih uzoraka obavljana je
U Zavodu za =za$titu bilja Agronomskog i prehrambeno-tehnoloskog fakulteta.
Determinacija vrste je radena na osnovu morfoloskih karakteristika muzjaka i zenke
koriStenjem relevantnih dijagnosti¢kih klju¢eva (Markow i O'Grady, 2006; Vilach,
2010).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prvi nalaz octene musice ploda u Bosni i Hercegovini zabiljezen je u srpnju 2013.
godini na podruéju Hercegovine, u nasadu visanja, na lokalitetu Potpolje-Citluk (E
6474639; N 4786108).

Istrazivanjem provedenim 2016. i 2017. godine uz pomo¢ lovki Csalomon® VARL,
Biobest droso trap®, plastiéna boca volumena 0,5 | (L1 lovka) i plasti¢na boca
volumena 1 | uz dodatak zutih ljepljivih ploca (L2 lovka), octena musica ploda
utvrdena je na svim istrazivanim lokalitetima, ali u razli¢itoj brojnosti.

Lokaliteti na kojima su obavljena istrazivanja te broj ulovljenih imaga octene musice
ploda u 2016. i 2017. godini dat je u tabelama 1 i 2.
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Tabela 1. Lokaliteti na kojima su obavljena istraZivanja i broj uhvacenih imaga
octene musice ploda u 2016. godini

Tip lovke Cs?/lzgol_n® Biott):isl;,%roso L1 lovka L2 lovka
Lokalitet Broj ulovljenih muha
Rodoc¢-Mostar 41 34 21 25
Radisic¢i-Ljubuski 7 4 1 3
Potpolje-Citluk 12 14 5 6
Blizanci-Citluk 17 12 9 10

Najveci broj ulovljenih jedinki tijekom 2016. godine zabiljeZen je na lokalitetu Rodo¢
u Csalomon® VARL lovci. Najmanji broj ulovljenih jedinki octene musice ploda
zabiljeZen je na lokalitetu Radisi¢i. Na svim istrazivanim lokalitetima tijekom 2016.

godine najveéi ulov imaga octene musice ploda zabiljeZen je u Csalomon® VARL i
Biobest dorso trap lovkama.
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Tabela 2. Lokaliteti na kojima su obavljena istraZivanja i broj uhvacenih imaga
octene musice ploda u 2017. godini

Tip lovke Cs?/lzgol_n® Biott):zisl;%roso L1 lovka L2 lovka
Lokalitet Broj ulovljenih muha
Rodoc¢-Mostar 18 29 14 18
Radisi¢i-Ljubuski 1 3 0 2
Potpolje-Citluk 10 8 5 6
Blizanci-Citluk 13 12 4 6

Tijekom 2017. godine na svim istrazivanim lokalitetima zabiljeZen je manji ulov nego
u 2016. godini. Najveci ulov zabiljezen je na lokalitetu Rodo¢ u Biobest dorso lovki.
Najmanji ulov octene musice ploda zabiljeZen je na lokalitetu Radisiéi.

ZAKLJUCCI

Na osnovu dvogodis$njih istrazivanja prisutnosti i brojnosti octene musice ploda u
nasadima vinove loze, na podrucju Hercegovine mogu se donijeti sljedec¢i zakljucci:

- Octena muSica ploda utvrdena je u nasadima vinove loze, na svim
istrazivanim lokalitetima u obje godine istrazivanja

- Najveca brojnost octene musice ploda utvrdena je na lokalitetu Rodoc
(Mostar) u obje godine istrazivanja

- Od lovki koristenih u istrazivanju najveéu ucinkovitost pokazale su
Csalomon® VARL i Biobest dorso lovka.

- Obzirom da je ovaj $tetnik prosiren u mnogim podrué¢jima BiH gdje se uzgaja
razli¢ito voce 1 na ve¢ prisutne Stete na mnogim voénim vrstama (viSnja,
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jagoda, malina), ocekivati je i Sirenje u nasade vinove loze posebno one u
kojima su zastupljene sorte tamne pokozice.
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VINSKI TURIZAM VOJVODINE KAO SAVREMENI TREND
GASTRONOMSKOG TURIZMA?

Drago Cvijanovic¢®
Aleksandra Vujko®
Tamara Gaji¢*

Sazetak: Gastronomski turizam predstavlja takav oblik kretanja u kome su uZivanje u
hrani i pi¢u, glavni motiv putovanja. Posebno su interesantne one destinacije koje
turistima nude autenti¢ne i specifi¢ne proizvode. Gajenje grozda u Vojvodini datira jos$
iz rimskog doba, a u vinskim regijama Vojvodine (Srem — Fruska gora i Banat —
Vrsacke planine) i dan danas se na tradicionalan nadin proizvode kvalitetna bela,
crvena i crna vina. Svaka regija ima nesto po ¢emu je autenti¢na i specifi¢na, tako da
vinski turizam zauzima sve ve¢i udeo u celokupnoj gastronomskoj ponudi Vojvodine.
Vina se mogu konzumirati direktno u vinskim podrumima, ali i u mnogobrojnim
salasima, restoranima, etno ku¢ama i na manifestacijama. Cilj rada je da se ukaze na
znacaj vinskog turizma kao integralnog dela gastronomskog turizma i da se na uzorku
od 318 ispitanika (stanovnici grada Novog Sada i Vrica), ukaze na buduée smernice
razvoja vinskog turizma u Vojvodini.

Kljué¢ne reci: gastronomija, turizam, vinski turizam, VVojvodina

WINE TOURISM OF VOJVODINA AS A MODERN TREND OF
GASTRONOMIC TOURISM

Abstract: Gastronomic tourism presents such a form of tourism in which the main
motive of traveling is to enjoy eating and drinking. The markets are interesting for
those destinations that offer authentic and specific products to tourists. The cultivation
of grapes in Vojvodina dates back to the Roman era, and in the wine regions of
Vojvodina (Srem — Fruska Gora Mountain and Banat — Mountains of Vrsac), very
high quality white, red and black wines are produced in a traditional manner. Each
region has something to be authentic and specific, so wine tourism occupies an ever
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increasing share in the entire gastronomic offer of Vojvodina. Wines can be consumed
directly in wine cellars, but also in many farm houses, restaurants, ethno houses and
events. The aim of the paper is to point out the importance of wine tourism as an
integral part of gastronomic tourism and that on the sample of 318 respondents
(inhabitants of Novi Sad and VrSac) pointed out the future guidelines for the
development of wine tourism in VVojvodina.

Key words: Gastronomy, Tourism, Wine Tourism, VVojvodina
Uvod

Moze se re¢i da su upravo hrana i pice postali jedni od najznacajnijih faktora
privlacenja turista, a mnogi teoreticari upravo Vvinski turizam smatraju okosnicom
razvoja ruralnih prostora (Hall, Mitchell, 2001; Hjalager, Richards, 2002; Charters,
Pettigrew, 2005; Wolf, 2006; Vujko, Gaji¢, 2014; Petrovi¢ et al., 2017; Vujko i drugi,
2017). Poslednjih godina neki autori tvrde da se upravo vinski turizam javlja i kao
ruralnog turizma (Kneafsey, llbery, 2001; Hall, 2005; Vujko i drugi, 2017), kao i to da
bi razvoj ponude bazirane na “vinskim rutama” sa sobom nosio mnogobrojne
pogodnosti za ruralne prostore, ¢emu bi doprinelo i sve vece interesovanje turista za
vinskim turizmom (Charters, Ali-Rnight, 2000; Vujko et al., 2016). U svom radu
Vujko i drugi. (2017), isti¢u da turizam u ruralnim prostorima postaje sve zastupljeniji
vid turizma, a Everett i Aitchison (2008) da bogata gastronomska ponuda uti¢e na
stvaranje pozitivne slike turista o krajevima u kojima su boravili, i da se turisti uvek
rado vracaju u mesta na kojima su doZzivljaji bili potpuni. Potrebno je istaci da bi
prostori na kojima postoji mogucnost razvoja vinskog turizma trebali biti prioritet za
ulaganja Drzave (Vujko & Gaji¢, 2014), a da su vinske regije Srem i Banat upravo
takve destinacije

Vinska regija Srem

Smatra se da je vinogradarstvo u Sremu jedno je od najstarijih u Evropi, a da je prvu
lozu na padinama Fruske gore zasadio rimski car Probus. Fruskogorska vina su bila
toliko kvalitetna i prepoznatljiva da su izvoZzena jo§ u XV veku kada su upravo
fruskogorski Sremski Karlovci smatrani za srpsku prestonicu vina. Na prostoru Srema
postoji samo fruskogorsko vinogorje, medutim, kako je u pitanju $iri rejon, u sklopu
ovog prostora postoje lokaliteti koji se smatraju okosnicama razvoja (Comi¢, Pjevac,
1997). To su Sremski Karlovci, Irig, Banostor, Banstol i Nestin. Na ovom prostoru su
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zastupljene uglavnom sledeée sorte grozda: italijanski rizlinga, rajinski rizling,
zupljanka, traminac, Sardone i sovinjon, frankovka, plemenka i novostvorene srpske
sorte). Specifi¢no vino ovog kraja je bermet. U pitanju je aromati¢no vino koje je
dobijeno maceracijom vise od 20 razlicitih trava i zaCina.

Vinska regija Banat

Na ovom prostoru isti¢e se vrsacko vinogorje. Vinogradarstvo u vr§ackom kraju datira
iz vremena Dacana i rimske vladavine, a prvi pisani podatak potic¢e iz XV veka. Danas
je ceo ovaj kraj zasaden vinogradima i predstavlja jedno od najvecih vinogorja u
Srbiji, sa nesto vise od 2.000 hektara (Comi¢, Pjevag, 1997).

Imajuéi u vidu bogatstvo vinskim regijama, predmet rada predstavlja Vojvodina, u
kojoj dominiraju upravo ruralni prostori, a uzgoj vinove loze predstavlja potencijal za
razvoj gastronomskog turizma Cilj rada je da se ukaze na znacaj vinskog turizma kao
integralnog dela gastronomskog turizma i da se na uzorku od 318 ispitanika
(stanovnici grada Novog Sada i Vrica), ukaZe na buduce smernice razvoja vinskog
turizma u Vojvodini.

Materijal i metode rada

Tokom prikupljanja podataka koriS¢ena je tehnika anketiranja, a anketiranje je vrSeno
na prostoru grada Novog Sada i VrSca u toku 2017. godine i obuhvatalo je 318
ispitanika, sluc¢ajna prolaznika. Anketa se ticala toga da li su i u kojoj meri stanovnici
grada Novog Sada i Vrsca upoznati sa potencijalima za razvoj vinskog turizma ovih
krajeva . Pored ovih varijabli, ispitanicima je postavljena i grupa varijabli koja se
ticala marketinga, odnosno toga da li ispitanici smatraju da su vinarije dovoljno
zastupljene u medijima, i da li smatraju da se u ovaj oblik turizma dovoljno ulaze od
strane nadleZnih institucija i lokalnih stejholdera.

Rezultati i rasprava

Uvidom u tabelu 1 zakljucujemo da je od 318 ispitanika, 199 ispitanika bili muskog
pola, a 119 ispitanika su bili Zenskog pola.

Tabela 1. Pol ispitanika
Pol \ Broj ispitanika | Procenat
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Muski | 199 62,6
Zenski | 119 37,4
Ukupno | 318 100

Ispitanici u najve¢em broju slucajeva smatraju da fruskogorska i vrSacka vina nisu u
dovoljnoj meri zastupljena u gastronomskoj ponudi Srbije (Tabela 2)

Tabela 2. Ocena ispitanika o zastupljenosti vina u gastronomskoj ponudi Srbije

Ocena Da li smatrate da su fruskogorska i vrsac¢ka vina dovoljno | Ukupno
zastupljena u gastronomskoj ponudi Srbije? %
Da Ne Ne mogu da ocenim
Pol | Muski | 1 170 28 63
Zenski | 3 111 5 37
Ukupno 4 281 33 100

Odgovori ispitanika koje mozemo videti u tabeli 3 nadovezuju se na odgovore iz
prethodne tabele (Tabela 2). Velika vecina ispitanika je na pitanje o zastupljenosti
vinskog turizma u medijima, odgovorila da smatraju da vinarije i vinski turizam nisu
dovoljno zastupljeni u medijima (79,6% ispitanika), a samo 3,4% procenata ispitanika
je odgovorilo da jesu. Tabela 2 pokazuje stav ispitanika o zastupljenosti vina sa
vojvodanskih vinogorja i generalno pokazuje da je medu ispitanicima zastupljen
negativan stav (63%).

Tabela 3. Ocena ispitanika o zastupljenosti vinskog turizma u medijima

Pol Ukupno
Muski Zenski %

Kako biste ocenili Veoma slabo 98 60 49,7
zastupljenost vinskog | Slabo 47 48 29,9
turizma u medijima i Ne mogu da ocenim 43 11 17
propagandom Dobro 9 0 2,8
programu? Veoma dobro 2 0 0,6
Total 199 119 100
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Kao i u prethodnoj tabeli, i u tabeli 3 se moze videti da medu ispitanicima vlada
negativan stav, kada je u pitanju misljenje o zastupljenosti pria o vinima i vinskom
turizmu, u medijima.

Na pitanje o misljenju ispitanika o ulaganjima u vinski turizam od strane Drzave i
turistickih organizacija, mozemo zakljuditi da veéina smatra da se ne ulaze dovoljno
(tabela 4). Cak 72% ispitanika je odgovorilo da se u ovaj oblik turizma ne ulaze
dovoljno, odnosno da bi sama Drzava mogla mnogo vise da povede racuna.

Tabela 4. Misljenje ispitanika o ulaganju u vinski turizam od strane opstinskih
zvanicénika

Ocena Da li su po Vasem misljenju Turisticke organizacije opstina
Vrsac i Novi Sad dovoljno ukljuéene u razvoj vinskog | Ukupno
turizma? %
Da Ne Ne mogu da ocenim
Pol | Muski | 14 163 18 63%
Zenski | 36 67 16 37%
Ukupno 16% 72,3% 10,7% 100%

Podaci koje vidimo u Tabeli 4 treba da ukazu na prostor u kome se od drzavnih
institucija, i Drzave ocekuje da u znatno vecoj meri uti¢u na rayoj vinskog turizma.

Zakljucak

Vojvodina je, tradicionalno, znaCajan proizvoda¢ vina u Srbiji i celom regionu. S
obzirom na njen geografski polozaj, reljef, klimu kao i kulturno naslede,u njoj su
nastala mnoga prepoznatljiva, autenti¢na vina, koja se sluze u restoranima, porodi¢nim
gazdinstvima i vinskim podrumima. Medutim, ti potencijali nisu u dovoljnoj meri
iskori§¢eni za razvoj turizma, iako predstavljaju znacajan potencijal. Vojvodina ima
nekoliko tradicionalnih poslovnih sektora u turizmu sa Sansama za globalnu
konkurentnost, ali i moguc¢nost da razvije potpuno nove sektore s obzirom na promene
na svetskom turistickom trzistu. Pprioritet je potrebno dati onim sektorima u kojima
Vojvodina ima najjacu atraktivnost i gde moze najbrze da izgradi sopstvene
konkurentske prednosti, na takav nacin da se proizvodi i usluge oblikuju po uzoru na
konkurente, ili jos bolje, na nacin potpuno razli¢it od konkurencije, to jest s ugradnjom
sopstvenog identiteta (Boyne et al. 2003). Vinski turizam predstavlja bazu za razvoj
turizma Vojvodine, pa i ¢itave Srbije. Takav pristup bi trebao da omoguci znacajniju

139




., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

afirmaciju vojvodanskih vina i prikaze Vojvodinu kao znacaju gastronomsku
destinaciju i tako da doprinos porastu regionalne ekonomije.
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SADRZAJ POLIFENOLA I ANTIOKSIDACIJSKA AKTIVNOST VINA
ZILAVKA

POLYPHENOL CONTENT AND ANTIOXIDANT ACTIVITY OF WINE
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SAZETAK

Polifenoli iz grozda su slozeni organski spojevi koji djeluju kao antioksidansi u
ljudskom tijelu. Sadrzaj polifenola u vinima ovisi o sorti grozda, geografskom
porijeklu, ekoloskim ¢ibenicima uzgoja, te o nainu proizvodnje vina. U ovom radu
odreden je sadrzaj ukupnih polifenola, neflavonoida i flavonoida u osam razlicitih
uzoraka bijelog vina Zilavka primjenom Folin-Ciocalteu spektrofotometrijske metode.
Antioksidacijska aktivnost odredena je pomocu DPPH metode i Briggs-Rauscher
osciliraju¢ih reakcija. U istraZivanim vinima izmjeren je razli¢it sadrzaj ukupnih
polifenola od 290 mg/L GAE do 640 mg/L GAE. ZabiljeZen je vec¢i sadrzaj flavonoida
u odnosu na neflavonoide. Rezultati su pokazali da ispitvana vina imaju razli¢itu
antioksidacijsku aktivnost ovisno o porijeklu. Pozitivna i jaka korelacija izmedu
sadrzaja ukupnih polifenola i antioksidacijske aktivnosti vina potvrduje pretpostavku
da vina s ve¢im sadrzajem polifenola imaju jaci antioksidacijski ucinak.

Kljuéne rijeci: Zilavka, antioksidacijska aktivnost, polifenoli
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ABSTRACT

Grape polyphenols are complex organic compounds with antioxidant effect in the
human body. The content of polyphenols in wine varies depending on grape variety,
geographical origin, ecological cultivation factors and the wine production method. In
this paper, the content of total polyphenols, nonflavonoids and flavonoids in eight
different white wine samples of Zilavka was measured using Folin-Ciocalteu
spectrophotometric method. Antioxidant activity was measured by DPPH and Briggs-
Rauscher oscillating reactions methods. In the tested wines, different content of total
polyphenols was measured ranging from 290 mg/L GAE to 640 mg/L GAE. Higher
content of flavonoids compared to nonflavonoids was measured. Results point
different antioxidant activity of wines depending on their origin. The positive and
strong correlation between total polyphenols content and the antioxidant activity of
wine confirms the assumption that wines with higher content of polyphenols have a
stronger antioxidant effect.

Keywords: Zilavka, antioxidant activity, polyphenols

uvoD

Zilavka (Vitis vinifera cv. Zilavka) je autohtona hercegovacka sorta bijelog grozda od
izuzetne vaznosti za proizvodnju vina u Bosni i Hercegovini. Ovaj kultivar obuhvaca
oko 70% svih vinogradarskih sorti u Hercegovini (FAO 2012). Vina sorte Zilavka
cijenjena su u zemljema regije, ali i na trZistu europskih zemalja. Poznato je da
umjerena konzumacija vina ima blagotvoran ucinak na ljudsko zdravlje upravo zbog
antioksidacijskog djelovanja polifenola prisutnih u grozdu i vinu. Polifenoli su
strukturno vrlo razli¢iti od jednostavnih molekula do oligomera i polimera poput
tanina. Ukupni polifenoli u vinu sastoje se od flavonoida i neflavonoida u razli¢itim
omjerima. Za neke spojeve iz navedenih skupina, poput resveratrola, kvercetina, rutina
i katehina, dokazana su protuupalna, anti-karcinogena, antivirusna, antibakterijska i
kardiozastitna svojstva (Frankel i sur. 1993; Teissedre i sur. 1999; King i sur. 2006).
Buduc¢i polifenoli imaju vrlo vazan utjecaj na kvalitetu i organolepticka svojsta vina
razvijene su i unaprijedene razli¢ite spektroifotometrijske i kromatografske analitice
metode za njihovo odredivanje (Benedicte i sur. 2013).

Prema dostupnoj literaturi dosadasnja istrazivanja kemijskih parametara hercegovacke
Zilavke uglavnom su bila vezana za odredivanje sadrzaja visih alkohola, etil acetata,
reducirajucih Secera, hlapljivih i ukupnih kiselina u ovisnosti o nacinu proizvodnje
vina (Herjevac i sur. 2008; Prusina i Herjavec, 2008). Odredeni su i monoterpeni u
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mostu Zilavke, od kojih su najzastupljeniji linalool, a-terpineol i geraniol, dok su nerol
i citronelol manje zastupljeni (Blesi¢ i sur. 2016). Cilj ovog rada bio je odrediti
antioksidacijsku aktivnost i sadrzaj polifenola u vinima sorte Zilavka proizvedenim u
domacinstvima i lokalnim vinarijama Hercegovine.

MATERIJAL | METODE RADA

Vina

Sva istrazivana vina su proizvedena od sorte grozda Zilavka, berba 2011. godine.
Uzorci su prikupljeni iz domace proizvodnje i lokalnih vinarija s podrucja
Hercegovine (tablica 1). Tijekom istrazivanja vina su ¢uvana na sobnoj temperaturi i
tamnom prostoru.

Kemikalije

Natrijev karbonat (Na,COs), galna kiselina (CsHsOs), Folin-Ciocalteau reagens,
formaldehid (CH0),

kloridna kiselina (HCI), etanol (96%) (C.HsOH), kalijev jodat (KIQOs3), sumporna
kiselina (H2SOs), vodikov peroksid (H202), malonska kiselina (C3H4O4), manganov
sulfat monohidrat (MnSO4xH;0) i

Skrob (CsH100s)n pribavljeni su od proizvodac¢a Kemika d.d., Zagreb, Hrvatska.

DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) radikala (CigH12NsOs) - Fluka Chemie GmbH
Switzerland. Sve kemikalije bile su analitickog stupnja Cistoce.

Instrumenti i pribor

UV-VIS Spektophotometar (UV mini 1240, Shimadzu), analiticka vaga (Adventurer
Pro. AV 114, Orhanus Corporation, Switzerland), magnetna mijesalica, automatske
pipete (Brand) i stakleno laboratorijsko posude.

Odredivanje ukupnih polifenola, flavonoida i neflavonoida

Sadrzaj ukupnih polifenola odreden je spektrofotometrijski pomoéu Folin-
Ciocalteuova reagensa (smjesa fosfovolframove i fosfomolibdenske Kkiseline).
Dodatkom ovog reagensa oksidiraju se fenone grupe i nastaje obojeni produkt ¢ija se
koncentracija mjeri pri valnoj duljini od 765 nm (Ough i Amerine, 1988). U
erlanmayerovu tikvicu od 25 mL odmjereno je 0,25 mL uzorka bijelog vina
(razrijedenog u omjeru 1:4), 15 mL destilirane vode i 1,25 mL Folin-Ciocoteleau
reagensa. Nakon 1 min dodano je 3,75 mL 20% otopine natrijevog karbonata
(Na;CQOg3) i dopunjeno destiliranom vodom do oznake. Nakon 2 h izmjerena je
apsorbancija. Za izrazavanje koncentracije ukupnih polifenola koristena je galna
kiselina kao ekvivalent (GAE mg/L). Pravac umjeravanja za galnu kiselinu dobiven je
od pet otopina sljede¢ih koncentracija 50, 100, 150, 250 i 500 mg/L. Za svaku
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koncentraciju odredena je apsorbancija po istom postupku kao za uzorke (vina).
Dobivena je sljedeéa jednadzba pravca y = 0012x + 0016, R?= 0,99, gdje je y-
apsobancija pri 765 nm, a x masena koncentracija (y/mg/L) galne kiseline.

Za odredivanje flavonoida i neflavonoida u vinu primijenjena je metoda talozenja s
formaldehidom. Formaldehid reagira s flavonoidima vina te se kondenzirani produkti
taloze i uklanjaju filtracijom. PomijeSan je 1mL nerazrijedenog uzorka vina, 1 mL
razrijedene klorovodiéne kiseline (HCI, 1:4) i 0,5 mL formaldehida (CH:0, 8 g/L).
Otopina je ostavljena 24 h na sobnoj temperaturi, nakon ¢ega je filtrirana, a preostali
neflavonoidi u filtratu odredeni su prema prethodno opisanoj metodi. Sadrzaj
neflavonoida takoder je izrazen kao GAE mg/L. Flavonoidi su izracunati iz razlike
ukupnih polifenola i neflavonoida. Sva mjerenja su radena u tri ponavljanja, a rezultati
su izrazeni kao srednja vrijednost.

Odredivanje antioksidacijske aktivnosti vina
DPPH-metoda
Ova metoda se temelji na redukciji stabilnog radikala DPPH" (2,2-difenil -1-
pikrilhidrazil), koji zbog nesparenog elektrona pokazuje jaku apsorpciju u vidljivom
dijelu elektromagnetskog spektra (Bondet i sur. 1997). Sparivanjem elektrona DPPH
radikala u prisutnosti elektron-donora (antioksidansa) ljubiasta se boja otopine
mijenja u zutu. Reducirani DPPH ima smanjen intenzitet apsorpcije u vidljivom dijelu
spektra, a nastalo obezbojenje je u stehiometrijskom odnosu s brojem sparenih
elektrona (Markovi¢ i Tali¢ 2013). Smanjenje apsorpcije prati se pri valnoj duljini od
517 nm. U kivetu je odmjereno 1,5 mL (6x10° mol/L) otopine DPPH (4 =1) i 50 uL
vina, te dobro izmijeSano. Apsorbancija je mjerena tijekom 30 minuta. Postotak
reduciranog DPPH radikala izraCunat je prema jednadzbi:

%redukcije DPPH = (Ao)— Aw/Aqo) X 100
gdje je Ao — apsorbancija otopine bez antioksidansa na po¢etku mjerenja (t = 0), A
— apsorbancija otopine s antioksidansom u vremenu t.

Briggs-Rauscherove oscilirajuce reakcije (BR)

Briggs-Rauscher osciliraju¢e reakcije se odvijaju u nizu medusobno povezanih
reakcija to¢no definiranih sastojaka, a specifi¢cne su zbog promjene boje reakcijske
smjese u odredenim vremenskim intervalima pocevsi od bezbojne, zatim Zute do
tamno plave (Cervellati i sur., 2000). Dodatkom tvari koja ima antioksidacijska
svojstva u reakcijsku smjesu oscilacije se ovisno o sadrzaju antioksidansa povremeno
prekidaju da bi se nakon nekog vremena ponovno nastavile. Vrijeme prekida
oscilacijskih reakcija naziva se vremenom inhibicije i u proporcionalnom je odnosu s
dodanim antioksidansima (Gajdos Kljusari¢ i sur., 2005).
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U ovom radu primijenjen je Briggs-Rauscherov oscilirajuéi sustav za odredivanje
antioksidacijske aktivnosti osam uzoraka hercegovackih bijelih vina. Pripremljene su
tri otopine razli¢itog sastava. Otopina A [c¢(KIO3) = 0,2 mol/L, ¢ (H.SO4) = 0,080
mol/L] ; u tikvicu od 100 mL dodano je 4,28 g KIO3, 50 mL destilirane vode i 0,45
mL H2SO4 (96%) i dopunjeno destiliranom vodom do oznake. Otopina B [15% H,0;];
30% H,0; razrijedi se s destiliranom vodom u omjeru 1:1. Otopina C [c(malonska
kiselina) = 0,150 mol/L, ¢(MnSQ4) = 0,020 mol/L, w(8krob) = 0,03%] pripremljena je
u odmjernom sudu od 100 mL dodatkom 1,56 g malonske kiseline, 0,338 g MnSQOs,
15mL otopine $kroba i destilirane vode do oznake. BR reakcijski sustav prireden je
mijeSanjem po 5 mL otopina A, B i C. Za mijeSanje koriStena je magnetna mijesalica
(300 okretaja/s). Nakon trece pojave modrog obojenja reakcijske smjese dodavani su
razliciti volumeni vina (0,10, 0,25, 0,501 0,75 mL). Vina su razrijedena u omjeru 1:5.
Izmjereno je vrijeme inhibicije, odnosno vrijeme prije ponovne pojave modrog
obojenja. Sva mjerenja su radena tri puta, a rezultat je prikazan grafi¢ki kao ovisnost
volumena uzorka i vremena inhibicije.

REZULTATI | RASPRAVA

Koncentracije ukupnih polifenola (tablica 1) krecu se u rasponu od 290 do 640 mg/L
GAE sa srednjom vrijedno$¢u oko 400 mg/L GAE sto spada u grupu iznadprosjecnih
vrijednosti za bijela vina. Uocena je visoka standardna devijacija izmedu istrazivanih
vina. S obzirom da se vecina bijelih vina proizvodi brzom preradom grozda, bez ili s
vrlo kratkom maceracijom, polifenoli u bijelim vinima uglavnom potje¢u iz mesa
bobice. Produljena maceracija prije fermentacije moze ugroziti kvalitetu vina zbog
polifenola i terpena iz bobica i peteljki (Pinerio i sur. 2006, Blesi¢ i sur. 2016).

Tablica 1. SadrZaj ukupnih polifenola, flavonoida i neflavonoida u bijelim vinima
sorte Zilavka s prostora Hercegovine, berba 2011.

Ukupni
Uzorak Nazivi Lokalitet polifenoli ~ Flavonoidi  Neflavonoidi
proizvodac mg/L GAE mg/L GAE mg/L GAE
D1 Mogor, Gornja
vinar P. Vuci¢ Blatnica 336 181 155
D2 Matavila
vinar T. Primorac  Citluk 290 165 125
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D3 Domace vino

vinar T. Buljan Ogradenik 640 449 190
D4 Domace vino Gornja

vinar Z. Vugi¢ Blatnica 422 261 161
K1 Zilavka Andrija

podrum Andrija  Citluk 372 216 156
K2 Zadro

Vinarija Zadro Domanovici 315 172 142
K3 Zilavka Mostar

Vinarija Citluk Citluk 420 262 159
K4 Kameno vino

Vinarija Citluk Citluk 406 242 164

Srednja

vrijednost +

STDEV 400 + 109 244 + 92 157 + 19

D- domace proizvedeno vino , K- komercijalno dostupno vino

Druga sli¢na istraZivanja sadrzaja polifenola u Zilavci na 18 komercijalno dostupnih
vina s prostora Hercegovine pokazala su da se njihove koncentracije kre¢u od 175 do
802 mg/L GAE (Markovi¢ i sur. 2015). Ranija istrazivanja koncentracije ukupnih
polifenola u bijelim vinima proizvedenim u razli¢itim regijama Hrvatske imala su
slicne vrijednosti kao nasa istrazivana bijela vina. Rastija i sur. (2009) izmjerili su
sadrzaj polifenola od 191 do 652 mg/L, s prosjekom od 401 mg/L, dok su Vinkovi¢
Vréek i sur. (2011) dobili vrijednosti od 167 do 347 mg/L GAE. U ovom istraZivanju
najvisa koncentracija ukupnih polifenola zabiljeZena je u uzorku domaceg vina D3
(640 mg/L GAE), sto je izrazito visoka vrijednost i spada u grupu bijelih vina koja su
izrazito bogata fenolima. U svim istrazivanim vinima zabiljeZen je nesto veci sadrzaj
flavonoida u odnosu na neflavonoide, prosjecno 60% : 40%

Postotak redukcije DPPH radikala za istrazivana vina mjeren je u trajanju od 30
minuta (slika 1. i 2.). Maksimalne vrijednosti redukcije DPPH radikala izmjerene su
izmedu 40,3 % (D1) do 87,5 % (D3) (tablica 2). Nesto nizu antioksidacijsku aktivnost
pokazala su komercijalna vina. Da bi se utvrdila povezanosti sadrzaja ukupnih fenola s
antioksidacijskim ucinkom uradena je korelacija izmedu ta dva parametra,
koncentracija polifenola i redukcija DPPH radikala. Dobivena je jednazba y = 0,1347x
+ 5,010, R? = 0,82. Koeficijent korelacije, r = 0,906, ukazuje da je korelacija
pozitivna, odnosno da je jaCina povezanosti izmedu dviju varijabli jaka. Visok
postotak inhibicije za uzorak D2 koji ima najmanji sadrzaj polifenola moze se pripisati
vecem omjeru flavonoida u odnosu na neflavonoide (70:30), a poznato je da su
flavonoidi snazni antioksidansi (Kazazi¢, 2004).
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Domaéa bijela vina Zilavka
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Slika 1. Postotak redukcije DPPH radikala za domaca bijela vina Zilavka

Komercijalna bijela vina Zilavka
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Slika 2. Postotak redukcije DPPH radikala za komercijalna bijela vina Zilavka

Na slikama 3. i 4. prikazana je antioksidacijska aktivnost vina prema BR-
metodi. U ovoj metodi pH vrijednost reakcijskog sustava iznosi oko 2, sto je
slicno pH vrijednosti zelucanih sokova. Stoga je ova metoda prikladna za
odredivanje antioksidacijskog ucinka napitaka poput vina. Na grafovima se
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uocava linearna ovisnost vremena inhibicije o volumenu dodanog uzorka. Na
temelju dobivenih parametara jednadzbe pravca ( y = ax + b) moze se
procijeniti antioksidacijska aktivnost vina, te medusobno usporediti (tablica 2).
Veci nagib pravca (a) ukazuje na vecu antioksidacijska aktivnost. | prema ovoj
metodi uzorak s najveéim sadrzajem polifenola (D3) imao je najjacu
antioksidacijsku aktivnost. Koeficijent korelacije izmedu sadrzaja polifenola i
nagiba pravca iznosio je r = 0,96 (y = 0,2982x -54,58, R?=0,92). Odstupanja u
odnosu antioksidacijske uc€inkovitosti i koncentracije ukupnih fenola, takoder
se kao 1 kod odstupanja kod DPPH metode objasnjava ¢injenicom da osim
koncentracije ukupnih fenola na antioksidaciju utjece sastav pojedinih spojeva
i njihov omjer, koji je u svakom vinu razlicit.

Domacéa bijela vina Zilavka

2500
el | Al L )
2000 A 03 y=13712¢- 42871
=
2
3 1500
3 1° D2 y=86.916x- 60,108
£ 3 -
£ 1000
o
4 y=41029x- 39,454
> 500
y=41,228x- 61,104
0
0 5 10 15 20

Volumen vina (1 x 107* mL)

Slika 3. Antioksidacijski u¢inak domaéih vina Zilavka prema BR-oscilirajué¢im
reakcijama
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Komercijalna bijela vina Zilavka
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Slika 4. Antioksidacijski u¢inak komercijalnih vina Zilavka prema BR-oscilirajué¢im
reakcijama

Tablica 2. Antioksidacijska aktivnost bijelih vina

DPPH BR
Uzorak max . inh. (%.) ngib/a
D1 40,3 41,2
D2 72,3 86,9
D3 87,5 173,1
D4 47,3 41,0
K1 70,4 71,1
K2 51,4 41,5
K3 47,4 41,5
K4 54,7 56,5
ZAKLJUCAK

Sadrzaj ukupnih polifenola u osam istraZivanih vina Zilavke s podru¢ja Hercegovine
sli¢an je vrijednostima bijelih vina susjednih zemljopisnih podrucja. Utvrdeno je da
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sva istrazivana vina posjeduju antioksidacijsku aktivnost. Ona ovisi o sadrzaju
polifenola, omjeru flavonoida i neflavonoida, nacinu proizvodnje vina, te o prijeklu
vina. Pozitivna i jaka korelacija izmedu sadrzaja ukupnih polifenola i antioksidacijske
aktivnosti vina ukazuje da vina s veéim sadrzajem polifenola imaju i jaci
antioksidacijski ucinak.

LITERATURA

Benedicte, L., Ky, I., Pechamat, L., Teissedre, P:L. (2013). Evolution of Analysis of
Polyhenols from Grapes, Wines, and Extracts Molecules, 18, 1076-1100.

Blesi¢, M., Zele, M., Bavcar, D., Spaho, N., Smaji¢-Murti¢, M. (2016). Monoterpenes
in cv. Zilavka Free-Run Musts from Prefermentatively Macerated Pomace. Am J Enol
Vitic. 67:1, 116-119.

Bondet, V., Brand-Williams, W. , Berset, C. (1997). Kinetics and mechanisms of
antioxidant activity using the DPPH free radical method, Lebensm. Wiss. Technol. 30,
609-615.

Cervellati R., Honer K., Furrow S.D., Neddens C., Costa S. (2001). The
Briggs_Rauscher Reaction as a Test of measure the activity of antioksidans. HelV.
Chim.Acta, 84: 3533-3547.

FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations (2012): The Wine
Sector in Bosnia and Herzegovina - Preparation of IPARD Sector Analyses in Bosnia
and Herzegovina. FAO Regional Office for Europe and Central Asia. Budapest.

Frankel, E.N., German, J.B., Kinsella, J.E., Parks, E., Kanner, J. (1993). Inhibition of
oxidation of human low-density lipoprotein by phenolic substances in red wine.
Lancet 341, 454-457.

Gajdos Kljusari¢ J., Djakovi¢ S., Kruhak 1., Kovacdevi¢ Gani¢ K., Komes D.,
Kurtanjek Z. (2005): Applicatin of Briggs-Rauscher reaction for measurment of
antioxidant capacity of Croatian Wines. Acta Alimentra 34(4), 483-492.

Herjavec, S., Jeromel A., Prusina T., Maslov L. (2008): Utjecaj hladne maceracije na
kemijski sastav Zilavke. J. Cent. Eur. Agric. 9(3): 505-510.

Kazazi¢ S.P. (2004). Antioksidacijska i antiradikalska aktivnost flavonoida, Arh Hig
Rada Toksikol. 55: 279-290

King, R.E., Bomser, J.A., Min, D.B. (2006) Bioactivity of Resveratrol. Compr. Rev.
Food Sci. F 2006, 5, 65-70.

151



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Markovié, M., Tali¢, S. (2013): Antioksidacijska aktivnost odabranih hercegovackih
vina, Kem. Ind. 62 (1-2): 7-10.

Markovié¢, M., Martinovi¢ Bevanda, A., Tali¢, S. (2015). Antioxidant activity and total
phenol content of white winw Zilavka. Builten Chem. Techn. BiH, 44, 1-4.

Rastija, V., Sre¢nik, G., Medié-Sari¢, M. (2009). Polyphenolic composition of
Croatian wines with different geographical origins. Food Chem. 115, 54-60.

Pineiro, Z., Natera, R., Castro, R., Palma, M.., Puertas, B. and Barroso, C.G.(2006).
Characterisation of volatile fraction of monovarietal wines: Influence of winemaking
practices. Anal. Chim. Acta. 563:165-172.

Ough, C.S., Amerine, M.A. (1988). Methods for analysis of musts and wines. Vol. 2,
John Wiley & Sons, New York.

Prusina, T. i Herjavec S. (2008): Influence of Fermentation Temperature on the
Quality of ,,Zilavka“. Agric. Conspec. Sci. 73(2); 127-130.

Teissedre, P.L., Frankel, E.N., Waterhouse, A.L., Peleg, H., German, J.B. (1996)
Inhibition ofln VitroHuman LDL Oxidation by Phenolic Antioxidants from Grapes
and Wines. J. Sci. Food Agric. 70, 55-61.

Vinkovi¢ Vrcek, ., Boji¢, M., Zuntar, 1., Mendas. G., Medié-Sarié¢. M. (2011). Phenol
content, antioxidant activity and metal composition of Croatian wines deriving from
organically and conventionally grown grapes. Food Chem. 124, 354-361.

152



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

ISTORIJSKI RAZVOJ PRAVNIH PROPISA U VINOGRADARSTVU

Sanja Maksimovic', Radovan Pejanovié*

Rezime: Postoje indicije da je grozde bilo poznato narodima koji su naseljavali
prostore danasnje Srbije i BiH jos§ u neolitu, mada nauénici smatraju da fosilni nalazi
grozda u Vinci najverovatnije predstavljaju divlje grozde. Arheoloskim iskopavanjem
su nadene semenke vinove loze kod Bihac¢a i Gradiske, za koje se takode smatra da su
to semenke evropske divlje loze. U doba starih Rimljana dolazi do osnivanja i ja¢anja
vinokulture kako na teritoriji danasnje Srbije i BiH, tako i u drzavama danasnjeg
regiona. Narodi koji su u srednjem veku naselili Balkan, upoznali su se sa gajenjem
vinove loze. U doba Osmanskog carstva, proizvodnja vina slabi, §to je i opravdano, s
obzirom da muhamedanska vera ne dozvoljava konzumiranje alkohola. Medutim,
krajem XVIII i pocetkom XIX veka dolazi do obnavljanja vinogorja kako u Srbiji,
tako i u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj...U ovom radu autori obraduju pravne
institute koji su pratili osnivanje i razvoj vinogradarstva u Bosni i Hercegovini, sa
osvrtom na Mostarski region.

Kljuéne re¢i: vinogradarstvo, istorija, pravni propisi, agrarni odnosi

uvoD

Proizvodnja vina ima vrlo daleku proSlost. Smatra se da prvi poceci pravljenja vina
poticu iz Male Azije, odakle se ova vestina Sirila dalje prema evropskim zemljama.
Prvi pisani znaci o lozi i vinu nadeni su u grobnicama azijskih i egipatskih vladara, na
kipovima i spomenicima, na freskama, slikama i hramovima. U starom Egiptu je jo$
na 3500 god. Pre naSe ere bilo zastupljeno gajenje vinove loze i spravljanje vina.
Nadeni su hijeroglifski tekstovi iz tog doba u kojima se pominje osam sorti vinove
loze. Utvrdeno je da su Egip¢ani gajili vinovu lozu i spravljali vino jo§ u vremenu
zidanja svojih piramida. Iz ovog doba poti¢u tragovi o upotrebi sprava za proizvodnju
vina, kao §to su cednice i filteri. Znaci da se jo$ u ovo doba znalo za neku vrstu vinske
opreme. *Danas vino predstavlja pi¢e koje, zajedno sa ostalim namernicama, sluzi za
zadovoljenje potreba u ishrani ¢oveka. Fosilni ostaci semenki vinove loze i posude za

1 Pravni fakultet za privredu i pravosude, Univerzitet Privredna akademija u Novom Sadu

2 Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu

3 Zbirka zakonskih propisa o vinu,(1978). Pripremio Novak Radonji¢, Fond za unapredenje proizvodnje i izvoza-uvoza vina i
drugih alkoholnih pi¢a, Beograd, Institut za spoljnu trgovinu i vinarstvo, Beograd, str. 5
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vino na arheoloSkim nalaziStima ukazuju da je vinova loza na ovim prostorima bila
prisutna pre vi$e hiljada godina. Za Sirenje kulture gajenja vinove loze zasluzni su stari
narodi Tracani i Grci, ali prvi pisani podaci o vinovoj lozi, sortama i nacinu gajenja
poticu iz rimskog doba. Do prvog veka nove ere vinogradarstvo je toliko napredovalo
da je 92. Godine nove ere car Domicijan uveo zabranu proizvodnje vina u svim
rimskim provincijama izvan Apeninskog poluostrva, jer se Rimsko carstvo suocavalo
sa znatnim viSskovima vina na trzi§tu. Zabrana gajenja vinove loze je trajala sve do 3.
veka nove ere kada je car Marko Aurelije Prob (276. — 282) ukinuo. Smatra se da je
car Marko Aurelije Prob obnovio vinogradarstvo u rimskim provincijama Panonija,
Galija i Mezija.* Tradicija gajenja vinove loze u Hercegovini je veoma dugacka, s
obzirom da je llirsko pleme Daorsi uzgajalo vinovu lozu pre nove ere, mnogo pre
nego $to su Rimljani zavladali dana$njom Hercegovinom. Na u$¢u reke Nerona
(Neretve) postojao je grcki emporij,gde su od davnina Trgovali i razmenjivali svoje
proizvode Grei i Iliri, moda u IX ILI VIII veku pre nove ere. Neretva je oduvek vrsila
funkciju saobra¢ajnog i trgovackog puta.® Rimljani su u Hercegovini unapredili
poljoprivredu, a naroc¢ito vinogradarstvo.® Postoji i povelja kralja Tvrtka iz 1353., u
kojoj hvali vino iz Brotnja.” kojom Severna Bosna je takode ve¢ u anticko vreme bila
vinogradarsko podruéje. Dolaskom Turaka na ove prostore, pocinje da slabi
vinogradarstvo. Medutim, u Hercegovini, bez obzira na sve nedace nikada nije u
potpunosti uni$teno. Vinogradarstvo je ponovo dobilo svoj procvat kona¢nim
oslobadanjem ovih prostora od Turaka. Medutim, pred Prvi svetski rat zbog zaraze
koja je zadesila vinovu lozu, slabi vinogradarstvo. Izmedu dva rata, vinogradarstvo je
obnovljeno, ali ne za dugo. Posle Drugog svetskog rata pocinje potpuna sveobuhvatna
obnova vinograda.

VINOGRADARSTVO U DOBA TURSKE VLASTI

U srednjem veku na balkanskim prostorima vino je bilo najotmenije pice, a kod velike
gospode, odnosno vlastele, drzalo se u ledenici. Vinogradarstvo i vino spominju se u
viSe povelja iz tog vremena.® 1z srednjovekovne istorije postoji niz pisani dokumenata
koji su predstavljali pretecu modernog zakonodavstva o vinu. Npr. Dalmatinski
gradovi poseduju svoje komunalne statute, koji su odredivali, izmedu ostalog,
proizvodnju, izvoz i prodaju vina. Zatim, Korculanski statut iz 1407. godine propisuje:

4 Kora¢ N., Zunié D., Ivanigevi¢ D. (2014). Vinogradarstvo i vinarstvo u Srbiji, Perspektive razvoja sela, Zbornik radova sa
nauc¢nog skupa odrzanog 17. -18. Aprila 2013., Srpska akademija nauka i umetnosti, knjiga CXLV, Beograd, str. 125.

5 Marin Zaninovi¢ (2006). lliri i vinova loza, BROTNJO, Zbornik 4, Citluk, str. 158.

8 Vuksanovi¢ P., Bulum D., Pedida H. i dr.(1986). Hercegovacki vinogradi i vina, APRO-RO IstraZivacko razvojni institut
Mostar, Mostar, str. 20.

7 Marin Sivri¢ (2006). Vinogradarstvo i vinarstvo Brotnja kroz povjest, BROTNJO, Zbornik 4, Citluk, str. 182.

8 Beljo Jure (2014). Povjest vinogradarstva u Bosi i Hercegovini, Atlas vinogradarstva i vinarastva Bosne i Hercegovine,
Mostar, str. 21.
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»Da zastupnik gubi sav prihod od vinograda ako zanemari predvidene poslove.; ,,Da
se onom ko namerno osteti vinograd odsece desna ruka, a u slucaju da se ne pronade
krivac u roku od 15 dana Stetu imaju nadoknaditi svi stanovnici toga naselja.
Dubrovacki statut propisuje da zakupac, prema obicaju, savesno oc€isti vinograd ,,prvi
put do ozujka i okupa da drugi put do Vidovdana®. Posle toga duzan je prorediti
suvisne lastare i lis¢e. Na donosenje ovih propisa (statuta) uticala je Cinjenica, da su u
srednjem veku gradovi bili organizovani kao samostalne drZzave, koji su Zeleli da
imaju sve §to im je potrebno za opstanak. To je uticalo na jaci razvoj vinogradarstva, a
s druge strane na ograniCavanje medusobne razmene proizvoda, posebno izvoza —
uvoza vina bez konkurentske borbe.’Dolaskom Turaka na ove prostore nije se potpuno
ugasio uzgoj vinove loze u Hercegovini, medutim u Bosni je skoro potpuno unisteno
vinogradarstvo. Koliko je vinova loza bila rasprostranjena na podruc¢ju Bosne i
Hercegovine pre dolaska Turaka, govore nam defteri.’° Cilj deftera je bio utvrdivanje
poseda carstva, prihoda odredenih podrucja, te poreza i poreskih obveznika. Osmanlije
su popise vrsili na svakih 30 do 40 godina. Danas u ti popisi nama veoma vazni, s
obzirom da ¢ine vazne izvore iz tog doba, na osnovu kojih mozemo sagledati stanje
vinogradarstva kao i drugih poljoprivrednih kultura koje su gajene u to vreme.
Vinogradarstvo su se uglavnom bavili hri§¢ani. Placali su porez, odnosno desetinu na
proizvodnju mosta. Muslimani koji su uzgajali vinovu lozu placali su porez na
povrsinu vinograda, jer oni nisu proizvodili vino, ve¢ su konzumirali grozde ili su ga
preradivali u neke druge proizvode. Prvi popis bio je OpSirni popis Hercegovackog
sandzaka, koji je raden 1475. — 1477. Prema ovom popisu, dolazi se do zakljucka da je
U to vreme vinova loza uzgajana u podru¢jima gde je ve¢ dugo nema. Takva su
podrugja Nevesinje, Rudo, Rogatica, Cajnie, a Fo¢a i Gorazde su u to vreme bili
izrazito vinogradarska podrudja. Cak ni posle sto godina osmanske vlasti, prema
popisu iz 1585. godine, nisu bitno smanjene povrSine pod vinogradima. Mnoga
podru¢ja u Bosni, naro¢ito oko reka, bila su u srednjem veku zasadena vinovom
lozom. Na osnovu OpSirnog popisa Bosanskog sandzaka iz 1604. godine, zakljucuje
se da je vinogradarstvo u V i VI veku bilo veoma razvijeno u Bosni.'* Dakle, pre
dolaska Turaka, vinogradarstvo je bilo veoma zastupljeno i razvijeno na prostoru cele
Bosne i Hercegovine. Istrazivanjem ove teme dolazi se do vrednih izvora, naime u
blagajskom sidzilu'? br. 55 (1796. — 1810.) se govori od dugu za &ije obezbedenje se

9 Zbirka zakonskih propisa o vinu,(1978). Pripremio Novak Radonji¢, Fond za unapredenje proizvodnje i izvoza-uvoza vina i
drugih alkoholnih pi¢a, Beograd, Institut za spoljnu trgovinu i vinarstvo, Beograd, str. 6

10 Defter(tefter), dolazi od grcke reci diphtera(koza, koja se u nedostatku papirusa koristila za pisanje). Defter je katastarski
poreski popis koje je vodilo Osmansko carstvo, skoro od samog svog nastanka. Defteri su sadrzavali podatke o selima,
domacdinstvima i broju ukucana, kao i etni¢kim grupama na prostoru carstva.

u Beljo Jure (2014). Povjest vinogradarstva u Bosi i Hercegovini, Atlas vinogradarstva i vinarastva Bosne i Hercegovine,
Mostar, str. 23. — 24.

12 Sidzili su osmanske sudsko — notarske knjige u koje su kadije ili njihovi zamenici zavodili sva dokumenta nastala kao
rezultat njihove redovne sudske aktivnosti.
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pored ostalog daje i jedan vinograd u zalogu. Postoje i drugi dokumenti u kojima se
pominje prodaja vinograda u razli¢itim delovima grada Mostara, §to nam govori da
vinogradarstvo nije uguSeno. Na osnovu izvestaja Francuskih diplomata i putopisaca
od 1806. do 1809. godine saznajemo, da u tom periodu slabi uzgoj vinove loze u
Bosni, te da se najvise konzumira rakija $ljivovica. Takode u izvorima iz tog vremena
saznajemo da se u Mostaru pored maslina uzgaja i vinova loza, ali u malim
koli¢inama, ali i da je najcenjenije mostarsko vino.!* Teoreticari!* navode Ali — pas
Rizvanbegovi¢a kao nekoga ko je pospesio poljoprivredu u Hercegovini. U njegovo
vreme je ve¢ pocela obnova vinograda, mozda ne velika, ali ipak, obnova i razvoj. Ali
— pasa jel832. do 1851. godine pokrenuo zapusteno ,,bro¢ansko* vinogradarstvo. U
svom osamnaestogodiSnjem vladanju razvijao je vinogradarstvo svuda Sirom
Hercegovine, dakle nije bio fokus samo na Mostaru. Da je vinogradarstvo u tom
periodu bilo u procvatu, govore nam i podaci vezani za uspon srpskih trgovackih
familija od 1844. do 1939 godine, a narocito familije Tuta, koji su posedovali brojne
vinograde i plaéali velike poreze na proizvodnju i prodaju vina.'® Sto se ti¢e svojinskih
i agrarnih odnosa u doba Osmanlija, dolazimo do podatka da je Osmansko agrarno
pravo svu zemlju, osim kuée, okucnice i vinograda, koje su bile mulk (vlasnistvo),
smatralo je carskim, odnosno drzavnim, te je njima mogao raspolagati samo car.
Svima koji su svoje pravo poseda nad zemljom mogli dokazati, car je priznavao pravo
poseda nad zemljom i pravo stalnosti na zemlji. Tapijom su potvrdivana ta prava.
Ukoliko bi neka porodica napustila imanje, odnosno ako se ne bi vratila u roku od tri
godine, a taj rok je pod Sulejmanom Veli¢anstvenim produzen na deset godina,
zemljiSte je ustupano pojedincima, crkvama ili selima, ali samo sa pravom poseda i uz
tapijsku naknadu za zakup. Nasledno pravni odnosi su se vrSili bez placanja prenosa
apsolutnih prava sa jednog lica na drugo. Poznato je da je u vreme osmanske vlasti
narod (raja) placao razne dazbine (poreze), a jedan od tih poreza je bio i desetina ili
kako se drugacije nazivao usur. Desetina je osnovna obaveza na zemlji, koja je mogla
iznositi 1 viSe, najceSCe osminu. Desetina je placana na sve zemljiSne proizvode,
posebno na zitarice, vinograde i pCelarske proizvode. Na neke proizvode sa zemlje i
na voc¢e obi¢no se za desetinu odredivala pausalno u novcu. Hri§¢ani su placali i
mnoge druge poreze. Dok su muslimani placali nov€ani porez koji se zvao Cift (
¢iftluk), bio je uslovljen uzivanjem porodi¢nog zemljiSnog poseda i1 zavisio je od
poseda, a bio je manji od poreza koji su placali hri¢ani. Britanski arheolog Artur
Evans koji je boravio na prostorima Bosne i Hercegovina na pocetku ustanka 1875. —

13 Kraljevi¢ Rudolf (2006). BOSANSKA | HERCEGOVACKA VINOGRADARSKA BASTINA (1800. — 1878.) s uvodnim
pogledom na bitna razvojna obiljezja od zavr$nih desetlje¢a XV do konca XVIII stoljeéa, Mostar: Sveuciliste, str. 35. — 47.
14 Kraljevi¢ Rudolf (1994). Vinogradarski slom i demografski rasap juzne Hrvatske u osvit 20. Stoljeca, (Vinogradarstvo
Dalmacije 1850. — 1904.: uspon, procvat, klonuée),Knjizevni krug, Split, str. 24.- 25.

15 Angi¢ Zlata ( 2011). POVJEST VINOGRADARSTVA MOSTARSKE KOTLINE U SJENI EKOLOSKE KRIZE, U:
Hercegovina zemlja vina, Mostar, str. 107. — 113.

156



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

1878., poznatijem pod nazivom “Ustanak Nevesinjska puska®“, naglasava da su
preteski porezi, te izdvaja da su glavni hercegovacki proizvodi duvan i grozde.'®
Okoncanjem ustanka 1878. Godine, Bosna i Hercegovina se oslobodila osmanske
vlasti, medutim posle Berlinskog kongresa 1878. Austro ugarska je anektirala Bosnu i
Hercegovinu.

VINOGRADARSTVU U DOBA AUSTROUGARSKE VLASTI

Austrougari su veoma brzo uvideli prirodne potencijale Hercegovine, te su se vredno
predali poslu razvoja vinogradarstva i vinarstva. S obzirom da je Sirom Evrope
filokserom uniSteno vinogradarstvo, Austrougari su videli Sansu da na podrucju
Hercegovine proizvode kvalitetna vina. Prvo $to su uradili osnovali su vocarsko —
vinogradarske stanice u Gnojnicama kod Mostara 1886. i Lastvi kod Trebinja 1894,
godine, koje su radile na proucavanju i selekciji domace loze, uvodenju novih sorti i
podloga vinove loze, suzbijanju bolesti i Stetocina, te proizvodnji i unapredivanju
kvaliteta grozda i vina.!’ Obe stanice su imale moderno uredene podrume. U do
tadasnji primitivni nain proizvodnje uvode se savremene mere obrade, rezanja,
gnojenja. Od tada se loza uzgaja uz koce, $to do tada nije bio slu¢aj. Loza se do tada
rezala kosijerom prilagodenim za tu namenu, a austrougarska vlast uvodi makaze za
rezanje. Uveden je i jedan vid subvencije, odnosno doneta je uredba kojom se
oslobada placanja poreza narednih 10 godina svako ko podigne vinograd na zemljiStu
koje je pre bilo zapusteno i neproduktivno. Iz sredstava Zemaljske vlade je finansirana
je prva nabavka kolaca, makaza i ostalih sredstava za uzgoj loze. U isto vreme se
organizuju predavanja iz oblasti vinogradarstva. Dakle, novi okupator se ozbiljno
pozabavio razvojem poljoprivrede, a ¢ini se najvise vinogradarstva. Ve¢ je pominjano
da je za vreme osmanlija vinogradarstvo u Bosni zamrlo, a razvilo se gajenje voca,
odnosno S§ljiva. Austougari su pokusali da obnove vinogradarstvo u Busni, pa su
otvorili voc¢arsko - vinogradarsku stanicu u Derventi 1888. Na tim prostorima su
zatekli proizvodnju grozda manju od 100 tona. Pokrenuli su sadnju novih vinograda i
to sa novim sortama grozda. Vinograd u Derventi je bio dobro razvijen. Od davnina do
1894. godine vinova loza se uzgajala bez ikakve hemijske zastite,kako u Bosni i
Hercegovini tako i u Srbiji. Medutim 1894. godine pojavila se bolest vinove loze
nazvana plemenjaca, koja je prouzrokovala katastrofalne Stete na vinogradima i
grozdu. Za uspeSno suzbijanje te bolesti bronadeno je sredstvo pod nazivom
,bordoska Corba“. Nakon oporavka plemenjace usledio je jo$ jedan tezak udar na

16 Kraljevi¢ Rudolf (2006). BOSANSKA | HERCEGOVACKA VINOGRADARSKA BASTINA (1800. — 1878.) s uvodnim
pogledom na bitna razvojna obiljezja od zavr$nih desetlje¢a XV do konca XVIII stolje¢a, Mostar: Sveugiliste, str. 74.- 100.
17 Vuksanovi¢ P., Bulum D., Pedia H. i dr.(1986). Hercegovacki vinogradi i vina, APRO-RO Istrazivacko razvojni institut
Mostar, Mostar, str. 23.
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vinogradarstvo, pojavila se trsna u$, filoksere 1913. godine. Filoksera je poharala
vinograde u Hercegovini i Dalmaciji i prouzrokovala je veliki pad prihoda i
osiromaSenje stanovnistva, zbog Cega je doslo i do velikog talasa iseljavanja.'®
Migracije iz Vojvodine, tadasnje Ugarske pominje i DPorde Dera, koji kaze:
»Posmatraju¢i ovde uglavnom poljoprivredne prilike u Ugarskoj, priznati moramo, da
njena zemljoradnicka klasa snosi velike javne terete®, pa dalje pisSe:“Veliko je zlo Sto
se redovno mnogo sveta iz nase zemlje seli, mada je ona dosta slabo nastanjena, seli u
strane krajeve, naime u sev. Ameriku. To dokazuje da mnogo sveta u ovoj zemlji ne
moZe da nade sebi redovne zarade“.’® Dakle, iseljavanje stanovnistva je trajalo duze
vreme sa ovih prostora i pre pojave filoksere. Naime, posle filoksere vinogradi su se
morali ponovo podizati. Sadila se america divlja vrta loze koja je otporna na filokseru.
1907. godine su doneta Pravila ,,Vinogradarskog drustva“, prvi ¢lan Pravilnika kaze
da je sediSte drustva u Mostaru. Zadatak druStva je bio da radi na unapredenju
vinogradarstva i podrumarstva u Mostaru i okolini, kako bi se prihod vinograda
poboljsao, te se zbog toga svakog meseca odrzavaju sastanci, a u slucaju potrebe i
esée. Clan drustva moze biti svaki neporodan stanovnik gradskog i seoskog kotara u
Mostaru, koga odbor primi i koji se u svemu podvrgne drutvenim pravilima. Clan
drustva se moglo postati placanjem naknade od 2 do 50 kruna u drustvenu blagajnu.
Svaki ¢lan je imao pravo do¢i na skupstinu, predlagati, glasati, birati i biti izabran u
upravni odbor. Svi ¢lanovi su imali jednaka prava. Dru$tvom je upravljao upravni
odbor, koji se sastojao od 10 ¢lanova i bio je biran na dve godine. Upravni odbor je
bio odgovoran drustvenoj skupstini za svoj rad i imetak drustva. Odrzavala se redovna
glavna skupstina jednom godiSnje i to u februaru mesecu. U slucaju da se pojavi neki
problem medu ¢lanovima drustva, a ne moze se Cekati glavna skupstina, onda jedna ili
obe strane mogu traziti sud. Da li je potrebno ukljuditi sud ili ne , odreduje upravni
odbor. Ukoliko je potrebna intervencija suda, onda svaka strana izabere izmedu
¢lanova po dvojicu sudija, a sudije izaberu petog ¢lana, kao predsednika suda. Odluka
ovoga suda je bila obavezujuéa i nije postojao drugostepeni sud. Na osnovu ove
odredbe iz €lana 35. Pravilnika, zapaza se da je to u stvari arbitraza, koja je i dan
danas jedan vid mirnog reSavanja sporova i svakako mnogo efikasniji i ekonomicniji
vid reSavanja sporova u odnosu na drzavne sudove. Kod nas jo§ uvek retko organizuje
pri reSavanju sporova. Pravilnik na kraju propisuje da se druStvo moze raspustiti ako
to zatraze dve tre¢ine ¢lanova. U slucaju raspustanja drustva, drustvena svojina prelazi
u vlasni$tvo opstine Mostar. Takode, je i Zemaljska vlada imala pravo raspustiti

18 Maringi¢ Ivan (2008). O vinogradarstvu i vinarstvu Brotnja, BROTNJO — jucer, danas, sutra: zbornik/priredio Ivan Sivri¢.,
Citluk: Op¢ina; Ogranak Matice Hrvatske, Mostar, str. 244.

19 Dera Dorde (1901). Agrarni pokret u starom Rimu s osobitim obzirom na danasnje nase poljoprivredne prilike, Knjige
Matice Srpske, broj 2., Izdanje Matice Srpske, Novi Sad, str. 155. i 168.
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drustvo u slu¢ajevima propisanim Pravilnikom.?® Ovakvo drustvo je svakako bilo od
koristi za napredovanje vinogradarstva i vinarstva u Hercegovini. 1909.2! godine donet
je Pravilnik Prve hercegovacke vinarske zadruge u Mostaru sa ogranic¢enim jemstvom.
Isti Pravilnik je donet i 191222, godine sa odredenim izmenama i dopunama prvog
Pravilnika. Naime, prema oba pravilnika zadruga se osniva na 25 godina, a moze se i
produziti ako tako odluci glavna skupStina. Trajanje se racuna od upisa zadruge u
trgovacki registar ( $to je kod nas danas Agencija za privredne registre). Medutim, u
¢lanu 3. Pravilnika iz 1912. Uocavaju se dopune u odnosu na pravilnik iz 1909.,prvim
Pravilnikom je propisano da je sediSte zadruge u Mostaru, a njeno delovanje obuhvata
celu Hercegovinu. Dok drugi pravilnik propisuje da je sediste zadruge u Mostaru, a
njeno delovanje obuhvata celu Bosnu i Hercegovinu, te da prema Trgovackom Zakonu
propisana obavestenja mora objaviti putem domacih sluzbenih novina. Svrha zadruge
je da se proizvode Cista vina od hercegovackog grozda, dobijenog od svojih ¢lanova,
te da se na taj nac¢in podigne cena i ugled, kao i da se postigne veéi izvoz vina. Clan
zadruge je mogao biti svaki vinogradar koji nije liSen gradanskih prava i koji slobodno
raspolaze svojim imetkom i ako se obaveze da daje svoje vlastito grozde u zadrugu i
druge materijale vezano za vinogradarstvo, a koji su potrebni zadruzi, te da je spreman
da jem¢i svojom pokretnom i nepokretnom imovinom za dug zadruge, ali do visine
svoga uloga. Svaki ¢lan je imao pravo izbora na glavnoj skupstini, a mogao je i
iznositi predloge korisne za zadrugu. Svaki ¢lan je bio duzan dati svoje grozde zadruzi
po onoj ceni koju odredi uprava zadruge. U ¢lanu 19. Uocavaju se odredene promene
drugog pravilnika u odnosu na prvi, a ti¢u se rezervnog fonda. U pravilniku iz 1909.
pise da se od Cistog dobitka svake godine, dok rezervni fond ne dostigne polovinu
vrednosti svih udela ostavljati 30%, $to bi posluzilo zadruzi za nabavku novih sprava,
bacvi i td., kao i za pokri¢e eventualnog gubitka. S obzirom, da su se placali poslovni
udeli po 50 kruna, a svaki ¢lan je mogao imati viSe udela, kao i da je svako ko je
kasnije stupio u zadrugu morao pored plac¢anja udela, plati i po 2 krune po svakom
udelu u korist rezervnog fonda, u ¢lanu 19. Pravilnika iz 1912. Propisano je da se fond
sastoji od upisanih novih udela, od onih 30% od Ccistog dobitka(kao i u prvom
Pravilniku). Redovna skupStina se morala odrzati svake godine izmedu 1. i 10.
Avgusta u Mostaru. U ¢lanu 30. koji se odnosi na ravnateljstvo (upravnistvo), takode
se uocava izmena u drugom Pravilniku. Pravilnikom iz 1909. Je propisano da se
ravnateljstvo sastoji od 6 ¢lanova i 2 zamanika, dok je drugim Pravilnikom propisano
da se ravnateljstvo sastoji od 4 ¢lana i 2 zamenika, koje glavna skupstina bira na 3

20 PRAVILA ,VINOGRADARSKOG DRUSTVA® u mostaru (1907). Broj 76884., odobrena 20.05.1907. u Sarajevu, Tiskarna
Gjure DZamonje u Mostaru

21 PRAVILA PRVE HERCEGOVACKE VINARSKE ZADRUGE U MOSTARU SA OGRANICENIM JEMSTVOM(1909).
BROJ 88 622, odobrena 28.05.1909. u Sarajevu, Hrvatska dionic¢ka tiskara u Mostaru

2 PRAVILA PRVE HERCEGOVACKE VINARSKE ZADRUGE U MOSTARU SA OGRANICENIM JEMSTVOM (1912).
BROJ 17415, odobrena 25.01.1912. u Sarajevu, Hrvatska dioni¢ka tiskara u Mostaru

159



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

godine. Nadzorno vece se sastoji od 3 ¢lana i 2 zamenika, koje glavna skupstina bira
na jednu godinu. DuZnost nadzornog veéa, kao $to se moze i pretpostaviti, bila da vodi
ra¢una da se od vinograda, preko podruma, do prodaje vina sprovode svi postupci
pravilno i kvalitetno. Zadruga se mogla razvrgnuti ako to poslednje godine glavna
skupstina odluci veéinom glasova i ukoliko zadruga posluje u poslednje 3 godine sa
gubitkom. Zadruga je bila pod nadzorom Zemaljske Vlade. ZakljuCuje se, da je
Pravilnikom iz 1912. U¢injena dopuna ¢lanova, radi poboljsanja rada zadruge, a sve u
cilju razvoja vinogradarstva i vinarstva, kao i proizvodnje kvalitetnijeg vina, kao
ekonomske Koristi prilikom izvoza. Moze se pretpostaviti zaSto su se pravila menjala
bas 1912. godine, verovatno jer su bas te 1912. zapazeni simptomi na lozi koji
podsecaju na zaraZzenost filokserom. U knjizi ,,Vinarstvo s obzirom na zakonske
propise®, koju su napisali 1913. godine Milutin Urban i dr Vladimir Njegovan, izneto
je: ,, U zemljama, koje produciraju vino, davno se osjecala potreba, da se trgovina i
promet vina urede zakonskim putem, pa da se tako zaprijec¢i njegovo patvaranje, koje
Skodi ne samo konzumentima veé i znatno prikracuje solidne vinograde i trgovce
vinom. Zakonodavci su bili prisiljeni da ovim opravdanim Zeljama vinogradara
udovolje. Tako su u Francuskoj, Njemackoj i kod nas, a i u drugim zemljama nastali
novi vinski zakoni, koji glavnu kontrolu prenasaju u podrume,skladista i druge
prostorije pa tim nastoje svako pretvorenje unaprijed zaprijeciti.“ Zakonski ¢lan
XLVII o zabrani patvorenog vina i u promet stavljanja patvorenog vina, potvrden je
11.12.1908., a vazio je za kraljevinu Ugarsku, Hrvatsku, Slavoniju i Dalmaciju.
Takode, su i zemlje sv. Stjepana dobile novi zakon (zak. C1. XLVII, 1908.) o zabrani
patvorenja vina i u promet stavljanja patvorenog vina. Ovim vinskim zakonima bili su
uzor francuski zakoni i njihova zastita vinske produkcije. Filoksera se pojavila bas
pred sam rat, pa su u toku rata uniSteni vinogradi, jer nisu mogli biti le¢eni od zaraze.
Obnova vinograda je usledila tek nakon zavrsetka rata, a tada je ve¢ proslo 5-6 godina
od pojave filoksere. Najvise je unistila vinograde ljubuskog, mostarskog i stolackog
kotara. Kakao se navodi u izvorima iz posle ratnog vremena, 1926. godine je u
mostarskom kotaru je bilo 40% predratnih povrSina, a u ljubuSkom samo 24%.
Uvidajué¢i znacaj vinogradarstva i proizvodnje vina za egzinstenciju oko milion
stanovnika Jugoslavije, jos 1921. godine donet je Zakon o obnavljanju i unapredivanju
vinogradarstva, kojim se reguliSe proizvodnja odabranih sorta vinove loze i racionalna
obnova vinogradarstva u celoj drzavi. Sve vinogradarske zemlje u Evropi su ve¢ bile
donele propise 0 proizvodnji i prometu vina. DonoSenjem Zakona o vinu od
09.12.1929. godine popunjen je pravni vakum koji je trajao oko 10 godina. Glavni cilj
ovog zakona bio je da zastiti pravo prirodno vino, dobiveno potpunim ili delimi¢nim
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alkoholnim vrenjem svezeg grozda, kljuka ili Sire plemenite vinove loze, predvidajuci
stroge kazne protiv onih koji se pridrzavaju zakonskih odredaba.ZPrva obnova
vinograda zapoceta je izmedu 1920. i 1922. godine, do polovine tridesetih godina
dvadesetog veka, obnovljeni su skoro svi vinogradi u Hercegovini. Medutim, tada je
nastupila kriza, pa je usporena dalja obnova vinograda. Zatim je poceo Drugi svetski
rat, kada dolazi do novog propadanja vinograda. Posle Drugog svetskog rata u
Hercegovini je bilo dvostruko manje vinograda nego pred Prvi svetski rat. Nakon
Drugog svetskog rata po¢inje ponovna obnova vinograda u Hercegovini.?*

VINOGRADARSTVO POSLE DRUGOG SVETSKOG RATA

Posle Drugog svetskog rata pristupilo se sveobuhvatnoj obnovi porusene zemlje, pa
tako i obnovi vinograda. Jedna od karakteristika ovog vremena bila je ujedinjavanije i
okrupnjavanje usitnjenih povrSina i preradivackih kapaciteta, a sve su vodile stru¢ne
institucije socijalisticke drzave. Formirane su su seljacke radne zadruge i drzavna
poljoprivredna dobra. U Mostaru je formira novi Poljoprivredni zavod 1948. godine,
koji je razvijao delatnost preko oglednih objekata u Gnojnicama, Ili¢cima i Vrapc¢i¢ima.
Zavod je posedovao veoma dobro opremljenu enolosku laboratoriju.?® Pedesetih
godina XX veka je zapocCela nova era u vinogradarstvu Hercegovine koja u sustini
traje 1 danas. Tada je zapoCeto moderno vinogradarstvo, zasnovana na plantaznoj
proizvodnji, kao zadruzni vinogradi. U to vreme su se osnivala velika druStvena
preduzeca i ubrzano se ulagalo u poljoprivredu. Kako bi se povecale povrsine pod
vinovom lozom i unapredilo vinogradarstvo, sadila se vinova loza na drzavnom
zemljistu. U podizanju plantaZa i uzgoju loze primenjena je savremena tehnologija,
tako da se vodilo ra¢una o razmaku sadnje, kako bi se mogla koristiti mehanizacija u
obradi tla i zaStiti od bolesti i Stetnika, a odgovaraju¢im rezanjem i gnojenjem je
znacajno povecan prinos. PovrSina privatnih poseda bila je ogranicena na 10 hektara,
$to znaci da nisu mogli imati plantaze. Privatni vinogradi su podizani i vodeni po
uzoru na drzavne, §to znaci primenjivali su moderni nacin uzgoja vinove loze. Kako
bi se uspesno borili protiv plemenjace , osnovana je prva antiperonosporna sluzba u
Hercegovini 1951. godine sa sediStem u Mostaru, sa stanicama u vinogradarskim
lokalitetima Sirom Hercegovine. Stanice su sluzile za pracenje meteoroloskih podataka
bitnih za pojavu plemenjace. Osnivanjem preduzeca HEPOK 1966. godine,

2 Zbirka zakonskih propisa o vinu,(1978). Pripremio Novak Radoniji¢, Fond za unapredenje proizvodnje i izvoza-uvoza vina
i drugih alkoholnih pi¢a, Beograd, Institut za spoljnu trgovinu i vinarstvo, Beograd, str. 7. — 8.

24 Beljo Jure (2014). Povjest vinogradarstva u Bosi i Hercegovini, Atlas vinogradarstva i vinarastva Bosne i Hercegovine,
Mostar, str. 33. — 34.

25 Vuksanovi¢ P., Bulum D., Pedi$a H. i dr.(1986). Hercegovacki vinogradi i vina, APRO-RO lstraZivacko razvojni institut
Mostar, Mostar,str. 28.
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vinogradarstvo u Hercegovini se jo§ viSe razvija.?® Sedamdesetih godina proslog veka
je izvrSena rejonizacija vinogradarstva u Bosni i Hercegovini. Ona je sprovedena u
skladu sa propisima Medunarodnog ureda za lozu i vino i uskladena je sa propisima
koji vaze u Evropskoj zajednici. S obzirom da je Sezdesetih i pocetkom sedamdesetih
godina zapaZzeno nazadovanje privatnih vinograda, HEPOK- ov Istrazivacko razvojni
centar je napravio Program razvoja vinogradarstva i vinarstva za period 1971. — 1985.
godine u kome je naglasena rekonstrukcija vinograda na privatnom zemljistu, radi
lakSeg, efikasnijeg, kvalitetnijeg i ekonomicnijeg uzgoja vinove loze.?” U nau¢nom
radu, objavljenom 1979. godine, pod naslovom™ Prilog izu¢avanju tehnoloskih
vrijednosti vinskih sorti grozda u Hercegovini®, autori na osnovu jednogodisnjih
istrazivanja zakljucuju, da je potencijal vinskih sorti u Hercegovini vrlo visok ako se
berba obavlja u punoj tehnoloskoj zrelosti. Sve istrazivane sorte imaju visok sadrZaj
Secera u grozdu i alkohola u vinu. To se posebno odnosi na sorte Zilavke i Blatine, ali
i na njihove pratioce Krkosiju, Vranac i Game. Preporu¢uju da se pored Zilavke i
Blatine sade i druge sorte, jer ¢e povecanje povrSina pod tim sortama omogudéiti
proizvodnju veéih koli¢ina grozda za proizvodnju istoimenih sortnih vina.?® Sto se tice
zakonodavstva o vinu Socijalisticke Jugoslavije, kao nova socijalisticka drzava
Jugoslavija pristupila je normativnhom regulisanju proizvodnje, prerade i prometa
grozda i vina, uz puno postovanje i uvazavanje pravnih propisa predratne Jugoslavije,
koji nisu u suprotnosti sa druStveno — politickim uredenjem nove Jugoslavije.
Rukovode¢i se tim nac¢elom jo§ 1946. godine donosi se jedan od prvih propisa o vinu,
a to je: ,Naredba o regulisanju kupovine vina proizvedenih od direktno rodnih
hibrida®“ U periodu od 1946. godine do1950. godine doneto je oko 20 naredaba i
reSenja sa kojima drzava reguliSe odredivanje vezanih cena vinu prema vrsti i
kvalitetu, o drzavnim (vezanim) cenama grozda za preradu i o premijama za vino. U
periodu od 1950. godine do 1970. godine doneto je niz propisa o vinu. Osnovni zakon
0 vinu, nakon nekoliko godina iscrpnog rada na njemu, te dopuna i izmena, kona¢no je
usvojen 1965. godine Medutim, ve¢ 1971. godine stavljen je van snage. Odlukom o
proglasenju Ustavnog zakona za sprovodenje ustavnih amandmana XX do XLI, koja
je doneta na sednici Veca naroda Savezne skupstine 30.06.1971. godine i objavljena u
»l. listu SFRJ* broj 29/71 prestaju da vaze, saglasno odredbama ovog zakona,
savezni zakoni i drugi propisi kojima se ureduju odnosi ¢ije regulisanje po Ustavnim
amandmanima ne spada u prava i duznosti Federacije. Pomenutim Ustavnim zakonom
u ¢lanu 31. receno je da danom odredenim republickim, odnosno pokrajinskim

26 Beljo Jure (2014). Povjest vinogradarstva u Bosi i Hercegovini, Atlas vinogradarstva i vinarastva Bosne i Hercegovine,
Mostar, str. 35. — 36.

27 Pedi8a Hivzo (1973). Projekat za podizanje savremenog vinograda na familijarnom gazdinstvu u Hercegovini,
Hercegovina Poljoprivredni kombinat Mostar, str. 3.

28 Kovacina R., Borovac Z., Kokoti¢ K.(1979). Prilog izuavanju tehnoloskih vrijednosti vinskih sorti grozda u Hercegovini,
Zbornik radova, Istrazivacko — razvojni centar Mostar, Mostar, str.135.
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zakonom, a najkasnije do 31.12.1971. prestaje da vazi Osnovni zakon o vinu. Sve
republike i pokrajine stavljene su u poziciju da u vrlo kratkom periodu donesu veliki
broj propisa iz raznih oblasti. Medutim, u republikama i pokrajina nije se moglo
odmah pristupiti donoSenju zakona o vinu, pa su sve republike i pokrajine donele
zakon o preuzimanju odredaba Osnovnog zakona o vinu, koji ¢e vaziti do dono$enja
republickih i pokrajinskih zakona o vinu. Vecée udruzenog rada Skupstine SR Bosne i
Hercegovine na sednici od 26.06.1974. godine donelo je Zakon o vinu koji je
objavljen u ,,SI. listu SR Bosne i Hercegovine* broj 18/74.%°

VINOGRADARSTVO U 21. VEKU

U Bosni i Hercegovini zahvaéenom ratom devedesetih godina proslog veka, ponovo
su uniSteni vinogradi. S obzirom da je nestalo komunisticko uredenje drzave,
vinogradi koji su do rata bili u druStvenoj svojini, presli su U drzavnu i privatnu
svojinu. Tehnologija koju je sprovodio HEPOK, na svojim plantaznim vinogradima,
danas se koristi u svim vinogradima u Hercegovini. S obzirom da je u Hercegovini
ve¢im delom zemlja neplodna, odnosno krsevita, vinogradari ,,otimaju* zemlju od krsa
i sade vinograde, Sto je bila praksa i pre viSe stotina godina. Uvode se inovacije u
vinogradarstvo, izmedu ostalog, navodnjavanje kap po kap.* Svaka inovacija je
siguran put ka uspehu. Svima koji zele da budu konkurentni na trzistu potrebna je
stru¢na pomo¢, uvodenje novih tehnologija i inovacija.*! Inovacija obuhvata Sirok
spektar, od stvaranja kreativne ideje do njene komercijalizacije. Uspesnost inovacije
zavisi od uspeS$nosti transformacije znanja u nove robe ili usluge.®? Efektivnost
preduzetnickih investicija, predstavlja inovativno ponaSanje. To podrazumeva:
prosirenje proizvodnih pogona, uvodenje nove tehnologije, razvoj marketinga,
efikasni menadzment, Koji je sposoban da vodi, kontrolise i odrzava razvoj preduzeca.
Razvojem informacione tehnologije (racunarstva) i telekomunikacija preduzetnicima
se pruza ogromni prostor za uvodenje novih formi i metoda upravljanja proizvodnjom
i organizacijom poslovanja, $to odlucujuce doprinosi rastu ekonomske efikasnosti
njihovog poslovanja.**Ekonomicnost, efikasnost i efektivnost je operativno reSenje
problema prema kome vlasnik kapitala ostvaruje dobit iz primene resenja.3* Kako bi se
poboljsalo danaSnje stanje vinogradarstva, potrebno je izraditi kvalitetnu strategiju
razvoja vinogradarstva i vinarstva. Potrebno je subvencionisati podizanje novih zasada

29 Zbirka zakonskih propisa o vinu,(1978). Pripremio Novak Radoniji¢, Fond za unapredenje proizvodnje i izvoza-uvoza vina
i drugih alkoholnih pi¢a, Beograd, Institut za spoljnu trgovinu i vinarstvo, Beograd,str. 8.,9. i 32.

30 Beljo Jure (2014). Povjest vinogradarstva u Bosi i Hercegovini, Atlas vinogradarstva i vinarastva Bosne i Hercegovine,
Mostar, str. 37.

31 Maksimovi¢ Sanja (2017). Primena ugovora o delu u agraru, KULTURA polisa, godina XIV, broj 33, Novi Sad, Institut za
Evropske studije, Beograd, str. 526.

32 Cabrilo R. Sladana(2012).Upravljanje znanjem, Sremski Karlovci: Univerzitet Educons, str. 18. — 20.

33 Pejanovi¢ Radovan, Njegovan Zoran (2009). Preduzetni$tvo i (agro)ekonomija. Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, str. 27.
34 Bajceti¢ Marko(2010). Sistem vrednosti vodoprivrede. Prometej. Novi Sad, str. 143.
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vinskih sorti sa posebnim osvrtom na kvalitetnije autohtone i domacée novonastale
sorte. Obezbediti subvencije za nabavku moderne opreme za proizvodnju vina i
adaptaciju vinograda.®®S obzirom na tendenciju drzava u regionu, bivs§ih
jugoslovenskih republika, koje nisu u sastavu EU, a zele da se prikljuce EU, svakako
je potrebno uskladivanje sa regulativama EU. Za zemlje Zapadnog Balkana, strateski
su, u okviru pristupnih pregovora sa Evropskom unijom, bitne teme koje se odnose na
ruralni sektor. U tom smislu od velikog je znaCaja za sve zemlje regiona, da stvore
uslove za primenu IPARD-a — Instrumenta pretpristupne pomoc¢i za ruralni razvoj
(eng. Instrument for Pre-Accession in Rural Development) kao pretpristupnog
programa EU. Ovaj instrument evropske pomoci zemljama koje su pred vratima EU
zapravo je priprema za buduce ucesc¢e u kompleksnoj i jasno definisanoj Zajednickoj
agrarnoj politici Evropske unije (CAP — Common agriculture policy), koja predstavlja
set pravila jednakih za sve i koja podrazumeva zajednicki agrarni budzet. Koliko je
vazno valjano se pripremiti za CAP, najbolje govori podatak da taj budzet iznosi vise
od polovine ukupne kase EU. Kad drzava ude u EU, dobija svoju kvotu u zajednickom
agrarnom budzetu, preko dva fonda - EAFRD (Evropski poljoprivredni fond za ruralni
razvoj) i EAGF (Evropski poljoprivredni garancijski fond), a da bi nacionalna
poljoprivreda efikasno usvojila nacin funkcionisanja tih instrumenata, vazno je da
fondove koji su joj na raspolaganju u pretpristupnom periodu $to kvalitetnije iskoristi i
savlada principe na kojima se zasniva CAP. Prvi koraci u kori$¢enju daljih, izdasnijih
fondova namenjenih poljoprivredi i ruralnom razvoju prave se upravo kroz IPARD.
Veoma je bitna ¢injenica da ova sredstva po pravilu jesu u velikoj meri fokusirana na
specificnu grupu buducih korisnika — poljoprivrednika, koji su ve¢ dovoljno veliki da,
uslovno receno, prerastaju nacionalni agrarni budzet (da su im domace subvencije
nedovoljne da pokrenu konkurentnost) a koji su, sa druge strane, jo§ uvek nedovoljno
veliki za komercijalne bankarske kredite. Upravo ova grupa poljoprivrednika ima
veliku Sansu da iz IPARD sredstava izvu¢e maksimum i unapredi sopstvenu
konkurentnost do nivoa neophodnog za uspes$no trziSno poslovanje. Pre programa
IPARD u Hrvatskoj, na primer, je sprovoden SAPARD program, koji se odnosio na
grupu od deset zemalja kandidata, od kojih su osam postale ¢lanice EU u maju 2004.
godine. To je prvi program Zajednice namenjen kandidatima za Clanstvo koji se
sprovodio u potpunosti decentralizovano. To je podrazumevalo prethodnu akreditaciju
tela ukljuenih u sprovodenje i uspostavljanje sistema u zemlji kojoj je pomoc
namenjena, a koji osigurava transparentno troSenje novca iz evropskih fondova.
Kori§¢enjem IPARD programa pruzaju se znacajne mogucnosti za razvoj ruralnog
sektora. To nedvosmisleno potvrduje iskustvo zemalja koje su prosle predprijemnu

35 Kora¢ N., Zunié D., IvaniSevi¢ D. (2014). Vinogradarstvo i vinarstvo u Srbiji, Perspektive razvoja sela, Zbornik radova sa
nau¢nog skupa odrzanog 17. -18. Aprila 2013., Srpska akademija nauka i umetnosti, knjiga CXLV, Beograd, str. 139.
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fazu ka Evropskoj uniji. Zbog toga se mora ozbiljno i odgovorno posvetiti formiranju
odgovaraju¢e agencije, koja bi bila ne samo uspostavljena, ve¢ i izgradena i
akreditovana. Na taj nacin bi ova, kao i druge institucije, imali presudni znacaj za
funkcionisanje i podrsku razvoju poljoprivrede, posebno ja¢anju njene konkurentnosti
na putu evropskih integracija. Nosioci agrarne politike moraju redefinisati svoje
ciljeve i metode delovanja, posebno u pravcu efikasnosti koriS¢enja dopunskih
sredstava finansiranja, koji poti¢u iz za to predvidenih fondova, kakav je IPARD
program.®

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na oshovu svega napred navedenog, dolazi se do zakljucka da vinogradarstvo na
teritoriji Bosne i Hercegovine datira jo$ iz vremena pre nego $to su ove prostore
naselili Rimljani. Vekovima se vinova loza razvijala na ovim prostorima, zahvaljujuc¢i
vrednim i predanim vinogradarima, koji su u veoma teskim uslovima posle svake
nedace uspevali iznova podi¢i vinograde. To se posebno odnosi na Hercegovinu, s
obzirom da je u Bosni vinogradarstvo zamrlo. Da se zakljuditi, takode, da je ,, zila
kucavica“ hercegovackog kraja, upravo, vinova loza, a i da dobro i kvalitetno vino
teCe venama Hercegovaca vekovima, te im nije tesko dizati se iz pepela, obnavljati
vinograde i boriti se sa ,stenjem i kamenjem®. Pre osmanlijskih osvajanja,
vinogradarstvo je bilo razvijeno u Hercegovini; tako da Osmanlije nisu na ovim
prostorima uspele u potpunosti unistiti vinovu lozu. Novi nacin uzgoja vinove loze
koji su doneli Austrougari je svakako posluzio razvoju vinogradarstva. Razne bolesti i
ratovi su unistavale vinovu lozu u Hercegovini, medutim, nikada nije iskorenjena sa
ovih prostora. Dakle, vekovima se vinova loza uzgaja, obnavlja i razvija u
Hercegovini,a danas je u razvoju. Kako bi i dalje napredovala, potrebno je uvoditi
inovacije, ugledati se na zemlje ¢lanice EU, uciti iz njihovih iskustava. Preporucujemo
stvaranje uslova za primenu IPARD-a. To, naravno, podrazumeva izradu strategije
razvoja poljoprivrede i sela na nivou BiH-a, kao i strategije ruralnog razvoja, kao i
razvoja agrarnog preduzetniStva na viSem i nizim nivoima vlasti BiH. S tim u vezi je i
nuznost izrade koncepta regionalizacije, posebno u vocarstvu i vinogradarstvu, §to sve
podrazumeva adekvatnu agrarnu politiku, kao i odgovarajuc¢i agrarni budzet, po
ugledu na razvijene zemlje Evropske unije i zemlje okruzenja.

36 Gluscevi¢ S., Maksimovi¢ S., Pejanovi¢ R., Simenuovi¢ T.(2017).POSSIBILITY OF RURAL SECTOR DEVELOPMENT
IN SERBIA USING IPARD PROGRAM,Ekonomika poljoprivrede-Economics of agriculture, Vol. LXIV, br. 2(405-
860),Beograd, str. 753.- 763.
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KEMOMETRIJSKA KLASIFIKACIJA BIJELOG HERCEGOVACKOG VINA
ZILAVKA TEMELJEM FIZIKALNO-KEMIJSKIH SVOJSTAVA

CHEMOMETRIC CLASSIFICATION OF WHITE HERCEGOVINUM WINE
ZILAVKA BASED ON PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Anita Martinovié¢ Bevandal, Anita Ivankovic?, Stanislava Talic*, Kristina Batinic?,
Dragan Skobi¢*, Mia Brkljaca®, Ivana Martinovi¢t, Tihomir Prusina?

Sazetak

U ovom radu je prvi put prema saznanjima autora dat sustavan pregled osnovnih
fiziklano-kemijskih parametara bijelog vina Zilavka. Analizirano je osamnaest
uzoraka vina Zilavka razli¢itih proizvoda¢a s podrugja Hercegovine (berba 2011) i
odredeno trinaest parametara (pH, alkohol, ukupne i hlapljive kiseline, CO2, gustoca,
glukoza, saharoza,fruktoza, ukupni i slobodi SO, polifenoli, limunska kiselina).
Dobiveni rezultati statisticki su usporedeni multivarijantnom analizom glavnih
komponenti (Principal component analysis) i klaster analizom (Cluster analysis).
Ispitivani uzorci vina s razli¢itih podru¢ja Hercegovine su pokazali veliku sli¢nost
kemijskih parametara. Primjenom multivarijantne analize mogu se definirati kemijski
parametri vina Zilavke koji bi se koristili za klasifikaciju ovog proizvoda. Rezultati
Klaster analize pokazuju da analizirana vina Zilavka ¢ine homogenu skupinu §to se i
oCekuje s obzirom da su sva vina pripravljena od iste sorte grozda s podrucja
Hercegovine.

Kljuéne rijeci: fizikalno-kemijski parametri, bijelo vino Zilavka, multivarijantna
analiza glavnih komponenti, klaster analiza.
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Abstract

In this paper, for the first time, according to the author's findings, a review of basic
physicochemical parameters of the white wine Zilavka is provided. Eighteen samples
of Zilavka wines from different producers from Herzegovina (2011 harvest) and
thirteen parameters (pH, alcohol, total and volatile acids, CO,, density, glucose,
sucrose, fructose, total and free SO, polyphenols, citric acid) have been analyzed. The
results obtained were statistically compared with the multivariate analysis of principal
component analysis and cluster analysis.

Examined samples of wines from different regions of Herzegovina have shown a great
similarity of chemical parameters. By using multivariate analysis can be defined
chemical parameters of wines Zilavka to be used for classification of the product. The
cluster analysis results show that the analysed Zilavka wines make up a homogeneous
group, which is expected as all the wines are made from the same grape variety in the
region of Herzegovina.

Keywords: physico-chemical parameters, white wine Zilavka, multivariate analysis of
major components, cluster analysis.

uvoD

Vino je zakonom definirano kao poljoprivredno-prehrambeni proizvod

dobiven potpunim ili djelomi¢nim alkoholnim vrenjem masulja ili mosta proizveden
od grozda plemenite vinove loze .... [1] Za kemicare vino je uzorak sloZzene matrice S
vodom (81%), etanolom (izmedu 11% 1 15%) i Se¢erima kao glavnim sastojcima.
Vino takoder sadrzi cijeli niz organskih i anorganskih spojeva, ukljucujuci polifenole,
razli¢ite organske Kiseline i dusi¢ne spojeve. Na koncentraciju razli¢itih spojeva u
vinu utjecu enoloski parametri kao §to su porijeklo, sorta vinove loze, vino, starenje i
berba. Kvantitativnom analizom odreduju se sastojci odgovorni za boju, okus, ali i
antioksidacijska i protuupalna svojstva vina.

Hercegovina je tradicionalno vinarska i vinogradarska regija, a Zilavka je
autohtoni kultivar Hercegovine. Vrhunsko vino Zilavka odlikuje se zelenkasto - Zzutom
bojom. Vino je ugodnog i c¢istog vinskog mirisa u kojemu se posebno izdvaja
karakteristicna aroma kultivara, skladan odnos alkohola i kiselina. Takoder, vrhunsko
vino Zilavka jedno je od prvih zastiéenih vina na ovim prostorima.[2]

Medutim, ako vino nije proizvedeno u skladu s propisanom metodom, od naznacenih
sorti ili kada je lazno prikazano porijeklo grozda i vina smatra se krivotvorenim.

169



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Analiza fizikalno-kemijskih parametara uz kemometrijsku obradu dobivenih
podataka moze pomo¢i u klasifikaciji vina te pomoci otkriti moguce prijevare i
utvrditi autenti¢nost vina. Vodece svjetske vinarske regije ulazu dodatne napore u
zastiti svojih vina a jedan od nacina je kemijski dokaz o autenti¢nosti. Ovi postupci bi
se trebali temeljiti na brzim i jeftinim analizama u bilo kojem trenutku duz
distribucijskog lanca.[3]

Dostupno je nekoliko znanstvenih radova koji problematiziraju kemometrijsku
obradu podataka dobivenih analizom vina iz regije sve s ciljem njihovog lakSeg
razlikovanja i karakterizacije. [3-10]

Primijecen je i skroman znanstveni doprinos u kemijskoj analizi i odredivanju
osnovnih fizikalno-biokemijski parametara Hercegovackih vina. [11-14]

Vino se moze analizirati primjenom niza spektrometrijskih, te
kromatografskih tehnika s razli¢itim detektorima ovisno $to su analiti od interesa.
Neke od tehnika su cjenovno nedostupne veéini laboratorija ili su zahtjevne u
postupku obrade uzorka. Brze, jednostavne i jeftine analitiCke metode koje se mogu
primijeniti za odredivanje osnovnih enoloskih parametara mogu biti znacajan doprinos
pri kemometrijskoj karakterizaciji vina.

U ovom radu primjenom jednostavnih analitickih metoda analizirano je
osamnaest uzoraka vina Zilavka s podrugja Hercegovine i odredeno trinaest
parametara (pH, alkohol, ukupne i hlapljive kiseline, CO,, gusto¢a, glukoza, saharoza,
fruktoza, ukupni i slobodi SO,, polifenoli, limunska kiselina). Cilj je bio primjenom
statistickih alata, multivarijantnom analizom glavnih komponenti i klaster analizom
definirati koji fizikalno-kemijski parametri mogu pomo¢i u klasifikaciji vina Zilavka.

MATERIJAL | METODE
Uzorci vina

Za ovo istrazivanje odabrano je 0samnaest uzoraka vina Zilavka &ija je godina
berbe bila 2011.

Analiticke metode
Sve analiticke metode koje su koriStene u ovom istrazivanju su u skladu s
Pravilnikom o fizikalno-kemijskim metodama analize mosta i vina, drugih proizvoda

od grozda i vina te voénih vina republike Hrvatske, NN 106/2004, a u skladu s
preporukama Uredbe vije¢a Europske Br. 2679/90 od 17.9.1990.
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Za odredivanje slobodnog i ukupnog sumporovog dioksida primijenjene su metode
jodometrijske titracije. Ukupna i hlapljiva kiselost odredene su potenciometrijskom
titracijom do pH =7,0. Hlapljive kiseline odvojene su od vina parnom destilacijom. pH
vrijednosti vina odredene su koristenjem pH metra s kombiniranom elektrodom za pH
mjerenja. Kalibrirani piknometar je koristen za mjerenje gustote kao i za mjerenje
gustoce destilata pri  odredivanju alkohola. Ugljikov dioksid odreden je
potenciometrijskom titracijom uzoraka vina sa sumpornom kiselinom, prije i poslije
uklanjanja ugljikovog dioksida. Limunska kiselina odredena je spektrometrijski
primjenom enzimske metode. Takoder, ukupni polifenoli su odredeni spektrometrijski
koristenjem Folin-Ciocalteau reagensa. Fruktoza, saharoza i glukoza odredene su
trekuéinskom kromatografijom visoke djelotvornosti, odjeljene su na koloni C18,
izokraticnom eluacijom i smjesom otapala acetonitril/voda (83:17) uz detektor koji
mjeri indeks refrakcije.

Statisticke metode analize

Dobiveni podaci statisti¢ki su obradeni softewerskim paketom StatSoft, Inc.
(2004). STATISTICA (version7).

Rezultati analize wusporedeni su multivarijantnom analizom glavnih
komponenti.

Klaster analiza je tehnika statisticke analize podataka kojom se objekti
Klaster analiza je interaktivni multi-objektni postupak koji se provodi na principu
pokusaja i pogreske. Primijenjeno je aglomerativno hijerarhijsko grupiranje objekata
na temelju Euklidske udaljenosti medu objektima.

Korelacija je statisticka analiza koja se koristi za kvantificiranje povezanosti
dviju kontinuiranim varijabli. Pearson Product Moment koeficijent korelacije (r) krece
se u rasponu -1 do +1 i oznacava smjer i ja¢inu asocijacije izmedu dviju varijabli.

REZULTATI | RASPRAVA

U ovom radu analizirano je osamnaest odabranih uzoraka vina Zilavka i
odredeno trinaest enoloskih parametara. Vina su sa lokaliteta Ljubuski, Citluk,
Capljina, Medugorje. Svi uzorci su berba 2011, osim jednog uzorka koji je s polozaja
Ljubuski iz berbe 2008. Kemometrijska analiza enolo$kih parametara provedena je
kako bi se utvrdilo ima li lokalitet utjecaj na kemijski sastav vina.
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Analiza glavnih komponenti (Principal component analysis, PCA)

Glavni aspekti analize glavnih komponenata su sazimanje i analiza linearne
povezanosti vecéeg broja multivarijatno distribuiranih, kvantitativnih, medusobno
koreliranih varijabli u smislu njihove kondenzacije u manji broj komponenti, novih
varijabli, medusobno nekoreliranih, sa minimalnim gubitkom informacija. Linearne
kombinacije izvornih varijabli su glavne komponente (principal components, PC).[15]

Tablica 1. Minimalne, maksimalne dobivene vrijednosti, srednje vrijednosti i
standardne devijacije (SD) za trinaest odredenih parametara

Parametar Minimum Maksimum S.Fed“Ja SD
vrijednost
pH 3,1600 3,7100 3,3950 0,1462
ukupne kiseline,
g (VK" L 4,2000 5,8000 4,8944 0,3654
hlapljive kiseline
g (OKY) L 0,2200 0,5100 0,3028 0,0690
COzgL? 0,0000 0,7500 0,3028 0,2066
ukupni SO,, mg L? 6,4000 32,0000 13,9378 6,7573
slobodni SO,, mg L* 42,2400 175,3600 98,5817 30,1345
fruktoza,
g /100 mL 0,0000 0,2110 0,0357 0,0483
glukoza
0/100 mL 0,0000 0,0790 0,0139 0,0252
Saharoza
g/100 mL 0,0000 0,0610 0,0366 0,0241
alkohol, % 12,5000 13,6000 13,0089 0,3759
gustoca, g mL? 0,9800 0,9900 0,9894 0,0024
polifenoli,
17 2 42 144,991
mg (GK’) L™ 5,0000 802,0000 5,3333 ,9913
limunska kiselina, g L 0,0700 0,3500 0,1763 0,0928

*-vinska kiselina' ¥ -octena kiselina' # -galna kiselina

Prve dvije glavne komponente (PC) sudjeluju u 45,60 % ukupne varijabilnosti.
Najveci doprinos prvoj glavnoj komponenti su dale varijable pH, slobodni SO,
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glukoza i polifenoli. U drugoj glavnoj komponenti najveci doprinos su dale varijable
hlapive kiseline, CO, alkohol i limunska kiselina.

Na slici 1. dana je projekcija uzoraka vina u koordinatnom sustavu koji ¢ine
prva i druga glavna komponenta. Vidljivo je da su gotovo svi uzorci grupirani u
sredi$tu koordinatnog sustava. U toj skupini se nalazi se 78% ispitivanih uzoraka i to
uzorci sa svih istrazivanih lokaliteta. Od te skupine uzoraka odstupa 22% uzoraka
(Cetiri uzorka 1, 2, 7 i 10). Uzorci 1, 7 i 10 su s lokaliteta Ljubuski, a uzorak 2 s
lokaliteta Citluk.

Svi odredeni parametri navedeni su u tablici 1, kao i analizom dobivene
minimalne, maksimalne, srednje vrijednosti, te standardna devijacija za rezultate
dobivene analizom vina koji su prema PCA grupirani oko sredista koordinatnog
sustava. Dane vrijednosti najbolje opisuju kemijske parametara svojstvene za bijela
vina napravljena od grozda sorte Zilavka. Posebno se treba istaéi znacajan sadrzaj
ukupnih polifenola u analiziranim vinima §to potvrduje pozitivne zdravstvene ucinke
pri umjerenoj konzumaciji ovog vina.
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Slika 1. Projekcija uzoraka vina u koordinatnom sustavu PC 1 vs PC 2.0znake
uzoraka: Ljubuski-1,5,6,7,8,9,10; Capljina- 11, 17; Mostar-12, Medugorje-3,14,
Citluk-2,4,13,15,16,18.

Odstupanje 22% uzoraka od vrijednosti ostalih uzoraka, moze se pretpostaviti,
uzrokovana su odstupanjima u tehnologiji proizvodnje. Ujednacenjem tehnoloskog
procesa mogao bi se smanjiti broj uzoraka koji odstupaju. Tada bi se vjerojatno
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multivarijantna analiza mogla koristiti za razlikovanje vina Zilavke od vina od ostalih
sorata i s ostalih lokaliteta.

Klaster analiza (Cluster analysis, CA)

Vrijednosti kemijskih parametara u 18 ispitivanih vina Koristili su se i za
razlikovanje uzoraka primjenom klaster analize. Na slici 2. prikazan je dendogram
koji prikazuje grupiranje uzoraka prema sli¢nosti. Rez na dendogramu nakon 3. reda
daje tri multi-objektna klastera te Cetiri klastera s jednim objektom. Prvi i najbrojniji
klaster ¢ine vina 1,16, 11, 15, 13, 6 i 10 od kojih su tri vina iz Lubuskog, tri su iz
3,12,9, 141 18 od kojih su dva vina iz Medugorja te po jedno iz Mostara, Ljubuskog
i Citluka. Treéi klaster sli¢an prvom i drugom ¢ine dva vina: 5 i 17 gdje je jedno vino
iz Ljubuskog a drugo iz Capljine. Cetiri vina koja ne pripadaju u prva tri klastera niti
su medusobno sli¢na su vina 4, 8, 2 i 7 gdje su po dva vina iz Citluka i Ljubuskog.
Vidljivo je da znacajnije od ostalih grupa odstupa uzorak 7. Uzorak 7 je odstupao i
prema PCA analizi (slika 2.).
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Slika 2. Dendogram —grupiranje uzoraka prema sli¢nosti primjenom klaster
analize. Oznake uzoraka kao za sliku 1.
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Nadalje, grupe sli¢nih uzoraka potjecu s razli¢itih polozaja, npr. uzorci 1 i 16
(Ljubuski i Citluk); 11, 15 i 13 (Capljina, Citluk i Citluk); 6 i 10 (Ljubuski i Ljubuski);
3, 12 i 9 (Medugorje, Mostar i Ljubuski); 14 i 18 (Medugorje i Citluk); 5 i 17
(Ljubuski i Capljina). Ovakvi rezultati pokazuju da vina Zilavke s ispitivanih polozaja
¢ine homogenu cjelinu vina Zilavke s podrugja Hercegovine.

Uocene su Korelacije izmedu pojedinih parametara. U Tablici 2. dani su
korelacijski koeficijenti ispitivanih kemijskih parametara koji su bili statisticki
znacajni na razini znacajnosti od 5%. pH vrijednost je u osrednjoj pozitivnoj korelaciji
s hlapivim kiselinama, koncentracijom glukoze i sa koncentracijom polifenola.
Hlapive kiseline su u srednje jakoj pozitivnoj korelaciji sa slobodnim SO i u osrednjoj
korelaciji s polifenolima. Ukupni SO; je u srednjoj korelaciji sa slobodnim SO,
glukozom i alkoholom. Glukoza je u srednje jakoj pozitivnoj korelaciji s alkoholom, u
osrednjoj pozitivnoj korelaciji s polifenolima i u srednje jakoj negativnoj korelaciji s
gusto¢om.

Tablica 2. Statisti¢ki znacajni korelacijski koeficijenti izmedu kemijskih parametara
vina Zilavka

. . . slobodni hlapljive .
Parametri  polifenoli 0, alkohol glukoza Kiseline gustoca
pH 0,71 0,55 0,57
hlapljive
kiseline 051 069
gkouzp”' 058 055 0,50
glukoza 0,51 0,65 -0,65

ZAKLJUCAK

U ovom radu dati su rezultati analize osnovnih fizikalno-kemijskih parametara
bijelog vina Zilavka. Ispitivani uzorci s razli¢itih poloZaja na podru¢ju Hercegovine su
nakon statistiCke analize, a temeljem odabranih parametara, pokazali veliku sli¢nost.
To omogucava da se primjenom multivarijantne analize mogu definirati kemijski
parametri vina Zilavke koji bi se koristili za specifikaciju proizvoda. Nadalje,
preporucuju se dodatna istrazivanja koja bi obuhvatila veci broj enoloski bitnih
parametara, analize veCeg broja uzoraka, razli¢itih godina berbe i statisticku
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usporedbu podataka s istim podacima dobivenim za vina od drugih sorti grozda s
podrucja Hercegovine i/ili drugih regija.
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KOMPARATIVNA ANALIZA PONASANJA POTROSACA PRILIKOM
KUPOVINE VINA NA PODRUCJU BANJE LUKE

Aleksandar Ostojic*, Zeljko Vasko, Snjefana MiloSevié*, Milo§ Maksi¢*
Sazetak

Predmet istrazivanja je analiza najvaznijih trendova u kupovini i konzumaciji vina na
podrucju grada Banja Luka. Cilj istrazivanja je utvrdivanje osnovnih parametara koji
uti¢u na kupovinu, ponudu i konzumaciju vina na tom trzistu. Ispitivanje stavova
potroSaca vina izvrSeno je anketiranjem 40 sluc¢ajno odabranih potrosac¢a 2010. i 2015.
godine, koristenjem identi¢nog anketnog upitnika, koji se sastojao od 30 pitanja
otvorenog i zatvorenog tipa. Zatim je izvrSena komparativna analiza prethodno
dobijenih rezultata. Prikupljeni podaci obradeni su osnovnim matemati¢ko -
statistickim metodama. Kada je u pitanju porijeklo vina, 2010. godine 76,3%
ispitanika odlucilo se za kupovinu domacéih vina, a 23,7% za kupovinu vina inostranog
porijekla. Podaci u 2015. godini daju nesto drugaciju sliku, jer se ¢ak 52,5% odlucilo
za strana vina, dok ih je 47,5% prednost davalo doma¢im vinima. Kao razlog ovakve
promjene potroSa¢i najceS¢e navode cijenu i dostupnost, a u nekim slucajevima i
kvalitet. Kada je rije¢ o domaéim vinima, potro$aci SU najvise birali vina iz
Hercegovine. Dominantni faktori koji su potrosace opredjeljivali kod kupovine vina
2015. godine bili su cijena (40%), a zatim kvalitet (30%) i robna marka (27,5%). Pet
godina ranije vise od polovine ispitanika izjasnilo se da je pri kupovini vina osnovni
motiv kvalitet, zatim robna marka, pa tek onda cijena. Jednak broj ispitanika vino
konzumira jednom nedjeljno i jednom mjesecno, najcesée prilikom izlazaka i
proslava. Kroz istrazivanje se doslo do spoznaje da se unapredenje kupovine vina
moze ostvariti prije svega marketinskim aktivnostima koje treba usmjeriti u pravcu
razvoja kulture pijenja vina i intenziviranja promocije, prvenstveno domacih vina.

Kljuéne rijeci: marketing, vino, potrosnja, anketa, faktori kupovine.

Univerzitet u Banjoj Luci, Poljoprivredni fakultet, Bulevar vojvode Petra Bojovica 1A, 78000 Banja Luka,
aleksandar.ostojic@agro.unibl.org
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Summary

COMPARATIVE ANALYSIS OF CONSUMER BEHAVIOR DURING THE
PURCHASE OF WINE IN THE AREA OF BANJA LUKA
Aleksandar Ostoji®, Zeljko Vasko', Snjezana Miloevic', Milo§ Maksi¢*

The subject of the research is the analysis of the most important trends in the purchase
and consumption of wine in the area of Banja Luka. The research goal is to determine
the basic parameters affecting the purchase, supply and consumption of wine in that
market. A survey of the wine consumer’s attitudes was carried out by interviewing 40
randomly selected consumers in 2010 and 2015 using an identical questionnaire,
consisting of 30 questions of open and closed type. Then, a comparative analysis of
the previously obtained results was conducted. The collected data were processed
using basic mathematical and statistical methods. When it comes to the origin of wine,
in 2010, 76.3% of respondents decided to buy local wines and 23.7% for the purchase
of foreign origin wines. Data in 2015 gives a slightly different picture, because even
52.5% chose foreign wines, while 47.5% gave priority to local wines. As a reason for
this change, consumers most often persuade price and availability, and in some cases
guality. In the case of local wines, consumers are the most chose wine from
Herzegovina. The dominant factors that consumers opted for the purchase of wine in
2015 were the price (40%), followed by quality (30%) and brand (27.5%). Five years
earlier, more than half of the respondents stated, the basic motive for buying wine was
quality, then the brand, and then the price. An equal number of respondents consumed
wine once a week and once a month, most often when going out and celebrating.
Through the research, it was found that the improvement of wine buying can be
achieved the first of all by marketing activities that should be directed towards the
development of culture of wine drinking and the intensifying promotion, primarily
local wines.

Keywords: marketing, wine, consumption, questionnaire, purchasing factors.

2University of Banja Luka, Faculty of Agriculture, Bulevar vojvode Petra Bojovica 1A, 78000 Banja Luka,
aleksandar.ostojic@agro.unibl.org
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Uvod

Grozde je jedno od najstarijih kultivisanih vrsta voc¢a, dok vino spada medu najstarije
vrste pica u ljudskoj istoriji. Kao proizvod vinogradarstva, grozde se uglavnom
preraduje u vino (80%), u svjezem stanju trosi se 10%, kao suvo grozde 5%, dok se
ostatak preraduje u sokove, sirupe i alkohol (Zivanovi¢, 2014).

U Bosni i Hercegovini preko 95% povrsina pod vinovom lozom nalazi se u juznim
krajevima (Hercegovina) (Rotim i sar., 2017). U vinogradarskom rejonu Sjeverna
Bosna takode polako ozivljava proizvodnja vina. Uglavnom se uzgajaju kontinentalne
sorte, Grasevina, Rajnski rizling, Merlot, Cabernet sauvignon (lvankovi¢ i Kolega,
2016). Vinarstvo kao privredna grana postaje znacajan izvor prihoda kako za
privrednike koji se bave proizvodnjom, tako i za samu drzavu.

Potrosnja vina po glavi stanovnika u Bosni i Hercegovini je relativno skromna zbog
razlicitih nacionalnih i kulturoloskih razloga. Izmedu 1999. i 2010. godine potro$nja
vina u Bosni i Hercegovini je povecana sa 1,92 na 5,4 litre po stanovniku. Povecanje
potro$nje u Bosni i Hercegovini je rezultat povecanja ukupnog BDP-a po glavi
stanovnika, §to znaci da potrosaci imaju vise raspolozivih prihoda koje mogu da utrose
i na vino, koje spada u luksuzne proizvode, ali je dijelom posljedica i edukacije i
porasta ponude, kako domacih, tako i stranih vina. Mladi sigurno ne predstavljaju
segment koji ima najvecu potrosnju vina, ali oni svoje stavove, preferencije i misljenja
formiraju na kraju perioda adolescencije. Upravo se zbog ovih generacija moraju
usmjeriti veliki promotivni i markentinski napori zbog uspostavljanja kulture pijenja
vina (Kristi¢, 2012). Uspjesan marketing vina svakako zahtijeva doboro poznavanje
potrosaca, dobru segmentaciju, te razlicite aktivnosti prilagodene zahtjevima i
ocekivanjima razlic¢itih segmenata potrosaca (Morali¢ i Pandza-Bajs, 2014).

Materijal i metode rada

Za potrebe ovog istrazivanja koristena je komparativna metoda, kao kombinacija
istorijske metode i metode ispitivanja. Istorijska metoda, odnosno istraZivanje za
stolom, koristena je za prikupljanje podataka i informacija iz sekundarnih izvora. Kao
sekundarni izvori posluzili su razni dokumenti koji su bili dostupni na razli¢itim
internet stranicama, kao i dostupni publikovani nau¢ni i stru¢ni radovi.

Pored sekundarnih izvora podataka, primjenjeno je i ispitivanje licnim kontaktom
(,,face to face”) sa ispitanicima na terenu, tzv. “field research®. Primjena anketnog
upitnika je omogucila prikupljanje primarnih podataka o ¢injenicama, motivima i

180



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

stavovima potroSac¢a. Ispitanici su ankete popunjavali samostalno, uz prisustvo
anketara, s ciljem dobijanja objektivnijih odgovora. Metod ispitivanja koristen je za
prikupljanje i analizu kvalitativnih podataka i informacija. Dobijeni odgovori ukazuju
na pojedine karakteristike kupovine i potrosnje vina na podrucju Banje Luke. Za
potrebe istrazivanja je koristen struktuirani upitnik od 30 pitanja, od kojih je 26 bilo
zatvorenog i 4 otvorenog tipa. Upitnik se sastojao od nekoliko grupa pitanja: socio-
ekonomskih karakteristika ispitanika, ponasanja prilikom kupovine i konzumacije,
faktora koji uti¢u na kupovinu i konzumaciju i stavova ispitanika o vinu. Istrazivanje
je provedeno na podruéju grada Banja Luka, na prostom slu¢ajno odabranom uzorku,
2010. i 2015. godine. Dobijeni podaci su obradeni jednovarijantnim statistiCkim
metodama (frekvencije i distribucije).

Rezultati i rasprava

Postupak istrazivanja trziSta i preferencija potro$aca opisan je u mnogim nau¢nim
radovima i koristi se kao metoda za objasnjavanje ponaSanja potrosaca.

Socio-ekonomske karakteristike uzorka

U tabeli 1 je prikazana starosna i socio-ekonomska struktura ispitanika 2010. i 2015.
godine.
Tabela 1. Socio-ekonomske karakteristike ispitanika (%)

2010. 2015.
Pol Pol
Zene 45 425
Muskarci 55 57,5
Starosna struktura
18-25 22,5 22,5
26-35 27,5 32,5
36-45 27,5 20
46-55 10 7,5
55> 12,5 175
Stru¢na sprema
Osnovna $kola 2,5 2,5
Srednja strucna sprema 67,5 70
Visa stru¢na sprema 10 7,5
Visoka stru¢na sprema 20 20
Primanja
<1.000 KM 55 | 47,5
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1.001-2.000 KM 37,5 30
2.001-5.000 KM 7,5 5
Bez primanja - 17,5

Izvor: obrada vlastitih podataka autora.

Karakteristike uzorka pokazuju priblizno ujednacenu strukturu, s razlikom u odnosu
na primanja, jer su 2015. godine ispitanici imali ne$to loSija primanja, a bilo je i onih
bez primanja.

Ponasanje u konzumaciji i kupovini

Konzumacija i potrosnja vina, u Bosni i Hercegovini i Republici Srpskoj, zadnjih
nekoliko godina je u porastu. Brojni su faktori koji uti¢u na povecanje konzumacije
vina. Prije svega, u tu grupu spadaju visina dohotka potrosaca i ekonomska
propaganda, ali i odredeni iracionalni faktori kao $to su navike i trendovi u potrosnji
poljoprivredno-prehrambenih proizvoda. Kada se porede istrazivanja uradena u
odabranim godinama, uocavaju se odredene promjene preferencija i percepcija
potroSaca u konzumacije vina na analiziranom lokalnom trzistu. U 2015. godini 97,5%
ispitanika konzumiralo je vino, dok je ucesée konzumenata u 2010. godini bilo 95%,
Sto se sa stanovista potrosnje moze okarakterisati kao visoko ucesce.

=2010 =2015
45,00%
37,50% 37,50%
27,50%

17.50% 17,50%

5,00%5,00% 5,00%
2,50%
Svakodnevno Dva do tri Jednom Jednom  Ne konzumira
putanedeljno  nedeljno mjeseéno

Izvor: obrada vlastitih podataka autora.

Grafikon 1. Ucestalost konzumacije vina
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Broj potrosaca koji svakodnevno konzumiraju vino je 5%, dok je broj onih koji ne
kozumiraju vino sveo na 2,5% u 2015. godini. Analiziraju¢i preferencije u pogledu
ucestalosti i navika konzumacije vina, uvida se da je u 2015. godini poveéana ucesce
posebno onih koji piju vino u toku nedjelje. Mesi¢ i sar. (2011), ukazuju na ¢injenicu
da se na istrazivanom podrucju vino pije nekoliko puta mjesecno.

Primjetna razlika je izrazena kod ispitanika koji vino konzumiraju jednom nedjeljno,
37,5% ispitanih, sto je vise nego u 2010. godini, i to najéesce iz starosne grupe od 18
do 25 godina. Sli¢ni rezultati se pojavljuju i u radu Radman i sar. (2004), gdje se
navodi da mladi konzumiraju vino, iskljucivo prilikom izlazaka i u najveéem broju
slucajeva ga mijeSaju sa sokovima, vodom ili nekim drugim alkoholnim pi¢em.
Ponasanje ispitanika u konzumaciji vina u ove dvije godine je ujednacena kada se
analizira ucestalost konzumacije svakodnevno i nekoliko puta u toku sedmice.

Kada je rije¢ o mjestu kupovine vina, uo¢avaju se odredene promjene u navikama
potroSaca. Ispitanici kao mjesto kupovine najéesce navode supermarkete,
specijalizovane radnje i kupovinu direktno od proizvodaca. Uocava se da je doslo do
promjene u preferenciji mjesta kupovine vina, iako u oba perioda dominira kupovina u
supermarketima. U 2015. godini supermarket kao mjesto kupovine imao je veéi
znacaj nego u 2010. godini. Ispitanici su u 2015. godini dominantno koristili
supermarket kao mjesto kupovine vina (u 70% slucajeva su se izjasnili za kupovinu na
ovom mjestu prodaje), sto je slicno rezultatima do kojih su dosli Radman i sar. (2004),
gdje su ispitanici bili u starosnoj dobi izmedu 16 i 35 godina, a kao mjesto kupovine
su birali supermarket i trgovinu u 50,5% slucajeva.Takode, Mesi¢ i sar. (2011) u svom
istrazivanju na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske Zupanije istiu da se vino najcesce
kupuje u supermarketima, trgovinama i direktno od proizvodaca.

U 2010. godini na podruc¢ju Banja Luke veci broj ispitanika je koristio specijalizovane
radnje (vinoteke) i direktnu prodaju u kupovini vina (58%). Medutim, u obje
komparirane godine direktna prodaja ima najmanji znacaj kao mjesto kupovine,
posmatrano pojedina¢no po kanalima prodaje vina, $to je i logi¢no obzirom na stepen
razvijenosti proizvodnje vina na istrazivanom podrucju. Razloge za ovakvu
strukturu kupovine vina treba traziti U navikama potrosaca da kupuju sve prehrambene
proizvode na jednom mijestu i tendencije tzv. kupovine ,,0n-stop-siop “.

Faktori od znacaja za kupovinu i konzumaciju vina

Na konzumaciju vina uti¢e niz faktora kao $to su: cijena, ambalaza, robna marka,
kvalitet i drugo. Na pitanje, koji faktor dominira pri kupovini vina, u 2015. godini
40% anketiranih je odgovorilo da je to cijena, zatim slijedi njih 30% kojima je
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presudan kvalitet, te robna marka, za koju se odlu¢ilo 27,5% ispitanih. Ostale faktore
su smatrali manje vaznim, pa se tek 2,5% ispitanih odlucilo za neki od njih. Ovo je
sliéno kao u istrazivanju Quester i Smart (1998), koji su uz pomo¢ Conjoint analize
dosli do zakljucka da je cijena najvazniji faktor u kupovini vina, dok vaznost ostalih
faktora zavisi od planirane situacije potrosnje.

Medutim, 2010. godine situacija je bila neSto drugacija. Tada se viSe od polovine
ispitanika izjasnilo da je pri kupovini vina osnovni faktor bio kvalitet, zatim robna
marka, pa tek onda cijena. Mesi¢ i sar. (2011) takode isti¢u da su od vanjskih faktora
najvazniji kvalitet i cijena. Sa druge strane, rezultati iz 2015. pokazuju sli¢nosti sa
stavovima potrosaca u radu Quester i Smart (1998), gdje je cijena glavna
karakteristika u odluci za kupovinu, a time i konzumaciju vina.

®m2010 =2015
57,90%
40,00%
30,00% 27,50%
23.70%
18.00%

2,50%

l I 0,’1 00/0 o
Cijena Kvalitet Robna marka Ambalaza

Izvor: obrada vlastitih podataka autora.
Grafikon 2. Faktori koji determini$u kupovinu vina

Kada je rije¢ o cijeni, kao jednom od osnovnih elemenata za donoSenje odluke
potrosaca o kupovini vina, moze se reci da je ona u vecini slucajeva neprihvatljiva. U
2015. godini, ¢ak 75% anketiranih smatra da su cijene vina na domacem trziStu
visoke. Dok je 17,5% odgovorilo da su prihvatljive, njih 7,5% nije imalo jasno
misljenje po ovom pitanju. Ovo je parametar po kom su ispitanici u obe godine, 2010.
i 2015., dali skoro identi¢ne odgovore. Prema tome, mozemo rec¢i da je cijena jedan od
limitiraju¢ih faktora koji utiu na intenzivniju kupovinu vina. Samo za 12,5 %
ispitanika cijena nema prevelik uticaj na kupovinu vina. Ispitanici su u 2015. godini
imali drasti¢nu promjenu u pogledu kvaliteta, manje od jedne trecine ispitanika navodi
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kvalitet kao bitan faktor. Morali¢ i PandZza-Bajs (2014) isti¢u da se hrvatski potroSaci
Y generacije odlikuju slabim znanjima o vinu, niskom razinom cjenovne osjetljivosti,
niskom razinom osjetljivosti na prestiz, visokom razinom okrenutosti hedonizmu, te su
po pitanju zakljucivanja kvalitete vina na temelju njegove cijene neopredjeljena
stajalista.

Kada se posmatra vaznost robne marke kao faktora kupovine vina, uvida se da
ispitanici daju nesto veci znac¢aj robnoj marki u 2015. godini (grafikon 3), a najmanja
promjena stava ispitanika u kompariranom periodu je kod ovog faktora.

m2010 =2015
37,50%
30,00% 31,60%
’ 28.90%
21.00% 22,50%
18,40%
j I 1
Veomavazna Djelimi¢no vazna Nije naro€ito Nije vazna
vaZna

Izvor: obrada vlastitih podataka autora.
Grafikon 3. Vaznost robne marke

Promocija je takode veoma znac¢ajan faktor u odluci kupca u kupovini. Kada je rije¢ o
ovom instrumentu marketinga, moze se govoriti o primarnoj i sekundarnoj promociji.
U primarnu ubrajamo osnovne promocione instrumente tipa ekonomske propagande, a
u sekundarnu ambalazu, dizajn proizvoda i drugo. Ekonomska propaganda ima veliki
uticaj na plasman proizvoda, pa tako i vina. Broj ispitanih koji je pozitivno odgovorio
na ovo pitanje je identican 2010. i 2015. godine i iznosi 72,5%, odnosno misljenja su
da na njihovu odluku u kupovini vina promocija ima znatan uticaj. Ve¢i broj ispitanika
(49%) je naveo TV reklamu kao promotivnu aktivnosti koje se sjecaju, a nesto vise od
Cetvrtine potro$aca vina je svjesno promotivnih aktivnosti u lokalnoj trgovini ili
restoranu (Vlahovi¢ i sar., 2012).
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Ambalaza, odnosno njen dizajn, oblik i veli¢ina, danas takode imaju znacajnu ulogu
pri kupovini proizvoda. Zbog toga je anketni upitnik sadrzavao pitanja koja su poblize
odredila preferencije potrosa¢a u odnosu na navedene faktore koji odreduju dati
proizvod, u ovom slucaju vino. Na grafikonu 4. prikazana je preferencija ispitanika u
odnosu na veli¢inu pakovanja za 2010. i 2015. godinu. Primjetna je promjena u
preferenciji potrosaca u pogledu pakovanja. Tako u 2015. godini ispitanici su bili
skloniji ve¢im pakovanjima. Najveci broj ispitanika preferira pakovanje od 1 litra, njih
50%, zatim slijedi pakovanje od 0,75 litara (30%). Takode, Vlahovi¢ i sar. (2012)
isticu da su u kupovini dominiraju vina u bocama od 0,751 ili 11 (veéina ispitanika,
76% pri kupovini vina bira 0,751 bocu, s obzirom da sadrzi vino boljeg kvaliteta).
Promjenu stava treba dovesti u vezu sa cijenom, jer su ispitanici u 2015. godini vise
akceptirali cijenu kao bitan faktor od onih u 2010. godini, a upravo manja pakovanja
imaju vecu cijenu. Isto tako i kvalitet je loSije pozicioniran faktor jer postoji veza
odnosa cijene i kvaliteta. Razlog ovakvom stavu treba traZiti i u vezi sa prihodima
ispitanika, koji su imali nesto losija primanja u odnosu na 2010. godinu.

m2010 =2015
92,10%
50,00%
30,00%
7,50%
2,60% 5,30% 7,50% 504
— -
0,21 0,51 0,751 11 21 51

Izvor: obrada vlastitih podataka autora.
Grafikon 4. Odnos potraznje vina i ambalaze

Kada je u pitanju porijeklo vina, 2010. godine njih 76,3% se odlucilo za kupovinu
domacih vina, a 23,7% za kupovinu stranih. Pri kupovini domacih vina potrosaci se
najéescée odlucuju za vina porijeklom iz Hercegovine. Podaci u 2015. godini prikazuju
nesto drugacdiju sliku, ¢ak 52,5% ispitanih se odlucuje radije za strana vina, dok 47,5%
i dalje bira domac¢a vina. Kao razlog ovakve promjene potrosac¢i navode cijenu,
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dostupnost, a u nekim odgovorima i kvalitet. Kada je rije¢ o stranim vinima na
analiziranom trzistu, najéeS¢e se pojavljuju srbijanska, crnogorska, makedonska,
hrvatska, francuska, italijanska i slovenacka.

U 37,5% slucajeva potrosaci biraju vina porijeklom iz Srbije, zatim slijede Crna Gora
sa 25%, Makedonija sa 15%, Hrvatska (10%), Francuska (7,5%), te Italija i Slovenija
sa po 2,5%. Dok su 2010. godine u izboru stranih vina prednjacila ona porijeklom iz
Crne Gore (28,9%) i Francuske (23,7%).

Stavovi o vinu

Sa stanovista boje, 51,3% ispitanika se odluéilo za bijela, a 48,7% za crvena vina.
Sli¢ni rezultati se nalaze i u radu Kiristi¢ i sar. (2013), gdje 60,7% ispitanih bira bijela
vina, za crvena se odlucuje 22%, dok i jedna i druga pije 17,3% ispitanika, kao i kod
Orct (2015) koja navodi da je vidljiva razlika u vrstama vina koje ispitanici piju, te je
bijelo vino zastupljeno sa 54%, a crno sa 46% u ukupnom broju odgovora. U
poredenju sa istrazivanjem provedenim u 2010. godini, trend se pomjerio u Kkorist
bijelih vina. Tada je crvena vina biralo 71,1% ispitanika, dok se 28,9% odlucilo za
bijela vina.

Tabela 2. Udio pola u konzumaciji crvenog i bijelog vina (%)

Pol 2010. 2015.
Crveno vino | Bijelovino | Crvenovino | Bijelo vino
Muski 54,5 40,9 52,9 70
Zenski 45,5 59,1 47,1 30
Ukupno 100 100 100 100

Izvor: obrada vlastitih podatka autora.

Posmatrajuc¢i po polovima na osnovu podataka iz 2010. godine mozemo vidjeti da je
broj muskaraca koji piju bijelo vino nesto veci u odnosu na zene (54,5%:45,5%), dok
je situacija obrnuta kad je rije¢ o crvenim vinima (40,9%:59,1%). Preferencije su
nesto drugacije bile u 2015. godini, kada je broj muskaraca koji piju bijela vina
porastao na 70%, dok je broj zena opao na 30%. Kod crvenih vina je nesto
izjednacenija situacija, pa tako 52,9% muskaraca pije crvena, dok to ¢ini 47,1% zena.
Vlahovi¢ i sar. (2012) navode da pri izboru domacih vina, veéina ispitanika bira
crvena vina (65%), dok samo 3% od njih bira rozna vina. Navedeni autor je takode
poredio svoja istrazivanja sa prethodnim iz 2006. godine i ustanovio da su
preferencije ispitanika blago premjestene prema crvenim vinima.

187



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Zakljuéak

Prikazani podaci istrazivanja preferencija potrosaca vina pokazuju da se situacija na
trzistu Banje Luke promijenila u periodu od 2010. do 2015. godine. Primjecuje se da
potroSaci ¢es¢e konzumiraju vino. Medutim, izbor vina u skorije vrijeme sve vise
zavisi od njegove cijene, pa se potrosaci vrlo ¢esto opredjeljuju i za ona vina koja su
nizeg cjenovnog razreda. U takvim sluéajevima se umanjuje znacaj faktora kvaliteta.

Sa druge strane, ohrabruje ¢injenica da se povecao broj onih koji smatraju da pri
odabiru vina treba da se zna porijeklo i karakteristike proizvodnje, sto pokazuju i
podaci o vaznosti robne marke.

Potrosaci su promjenili stav u vezi porijekla vina te u 2015. godini vise preferiraju
strana vina zbog cijene, ali i ¢injenice da smatraju ta vina kvalitetnijim u odnosu na
domaca. Kada kupuju domaca vina, potroSaci traze vina porijeklom iz Hrecegovine.
Moguce je da je ekonomska kriza imala uticaj na cjenovnu orijentaciju potroSaca u
kupovini vina u posmatranom periodu. Upravo je cijena vodila potroSace ka vecoj
kupovini vina u veé¢im pakovanjima koja su cjenovno povoljnija. Kao dominantno
mjesto kupovine se navodi supermarket, bez obzira na odredene oscilacije u izboru
ovog prodajnog kanala.

Kao znacajan faktor potrosa¢i navode i promociju, koja u oba posmatrana perioda ima
znatan uticaj na potrosace, te bi za poveéanje traznje domacih vina trebalo provoditi
organizovane promotivne aktivnosti u cilju povecanja svijesti o kvalitetu i porijeklu
vina sa lokalnih podru¢ja.

Napomena: U radu su obradeni podaci prikupljeni za potrebe izrade zavr$nih radova
Snjezane Milosevi¢ i Milosa Maksi¢a na 1 ciklusu studija na Poljoprivrednom
fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci.
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ANALIZA TEKSTURNIH SVOJSTAVA BOBICA KAO POKAZATELJA
FENOLNE ZRELOSTI GROZPA TRADICIONALNIH DALMATINSKIH
SORATA

Ana Mucalo!, Goran Zdunié, Edi Maletié?

Sazetak

Poznavanje polifenolnih i teksturnih atributa bobica u trenutku berbe od esencijalne je
vaznosti za upravljanje tehnoloSkim procesima u proizvodnji visoko kvalitetnih crnih
vina. Bobica idealne teksture je ¢vrsta, lako se deformira i puca pod optere¢enjem.
Kinetika ekstrakcije antocijana pored mnogih fizikalno-kemijskih uvjeta tijekom
maceracije, ovisi dobrim dijelom i o teksturnim svojstvima bobice, prvenstveno o
tvrdo¢i bobice. U radu su iznesena fizikalno kemijska i mehaniCka svojstva sedam
sorata vinove loze (Vitis vinifera L.) koje se tradicionalno uzgajaju u Dalmaciji,
(Plavac mali, Tribidrag, Dobri¢i¢, Lasina, Plavina, Ljutun i Vranac). Ukupni sadrZaj
polifenola kvantificiran je spektrofotometrijski, a tvrdo¢a bobica instrumentalnom
teksturnom analizom. Utvrdene su znacajne razlike izmedu sorata u devet promatranih
svojstava: dimenzijama bobice (prosjenoj masi, duljini, Sirini), sadrzaju Secera,
ukupnih kiselina, ukupnih polifenola, ukupnih antocijana, pH-vrijednosti, kao i
tvrdo¢i. Koncentracija antocijana je varirala od 1,10 (mg/g) kod sorte Lasina do 3,87
(mg/g) kod sorte Vranac. Promatrane sorte su se diferencirale prema stupnju tvrdoce
bobica. Najveca vrijednost tvrdo¢e bobica je zabiljezena kod sorte Ljutun (8,98 N),
dok su bobice Tribidraga pokazale najmanju tvrdocu (4,26 N). Pearsonovom
korelacijskom analizom je utvrdena znacajna povezanost tvrdoc¢e bobica i ukupnih
antocijana (r=-0,34), te tvrdo¢e i sadrzaja Secera (r=-0,55). Analiza glavnih
komponenata je pokazala jasno grupiranje sorata obzirom na parametre tvrdoce, kao i
fizikalno kemijska svojstva (prosjecne mase bobice, sadrzaja ukupnih kiselina, Secera,
ukupnih polifenola i antocijana). Poznavanje svojstva tvrdo¢e bobica od iznimne je
vaznosti pri optimizaciji ekstrakcijskih uvjeta u fazi maceracije.

Kljuéne rijedi: tekstura,tvrdoéa bobice, polifenolni spojevi, crne sorte

! Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Institute for Adriatic Crops and Karst Reclamation

2 Agronomski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Faculty of Agriculture, University of Zagreb
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ANALYSIS OF TEXTURAL PROPERTIES OF BERRIES AS PHENOLIC
GRAPE MATURITY INDICATORS OF TRADITIONAL DALMATIAN
VARIETIES

Summary

Understanding of polyphenolic and textural attributes of berries at the time of harvest
is essential for management of technological process in the production of high quality
red wines. Ideal whole berry texture is firm, easily deforms and breaks under load.
Extraction kinetics of anthocyanins largely depends on the texture properties of
berries, primarily on the hardness. This paper presents the physicochemical and
mechanical properties of seven grape varieties (Vitis vinifera L.) traditionally grown in
Dalmatia, Plavac mali, Tribidrag, Dobri¢i¢, Lasina, Plavina, Ljutun and Vranac. Total
content of polyphenolic compounds was quantitated spectrophotometrically and the
hardness of berries by instrumental texture analysis. Significant difference among
varieties was determined in nine observed parameters: the dimensions of berries
(weight, length, and width), the total content of: soluble solids, acids, polyphenols,
anthocyanins, pH, and hardness. Total anthocyanin concentration ranges from (1.10
mg/qg) in berries of Lasina to (3.87 mg/g) in Vranac. The varieties are differentiated
according the degree of berry hardness. The maximum value of hardness is measured
in berries of Ljutun (8.98 N), and the lowest in Tribidrag (4.26 N). Pearson correlation
analysis showed significant association between berry hardness, and sugar content (-
0.55), and total anthocyanins (- 0.34). Principal component analysis enabled grouping
of varieties due to the hardness of berries, as well as physicochemical parameters
(weight, total acid content, sugar, polyphenols and anthocyanins). Understanding of
berry hardness is extremely important in the optimization of the extraction conditions
during the maceration phase.

Key words: texture, berry hardness, polyphenols, red varieties
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Uvod

Enoloski potencijal bobica crnih sorata vinove loze u prvom redu ovisi 0
kvantitativnom i kvalitativnom profilu fenolnih spojeva u bobici u trenutku berbe
(Lasanta i sur., 2014; Bindon i sur., 2013) i lako¢i ekstrakcije istih iz krutih dijelova
bobice u procesu vinifikacije (Ortega-Regules i sur., 2006). Antocijani, nosioci boje
budué¢ih vina, ekstrahiraju se iz koZice (izuzetak su sorte bojadiseri), a
proantocijanidini odgovorni za gorak okus i astrigentne senzacije, bistro¢u i duljinu
¢uvanja vina iz kozice i sjemenke. Sadrzaj polifenolnih spojeva u bobicama u trenutku
berbe odreden je genetskim potencijalom pojedine sorte za biosintezu polifenolnih
spojeva (Costa i sur., 2014; Mattivi i sur., 2009; Rio Segade i sur., 2009) i stupnju
zrelosti grozda (Mucalo i sur., 2015; Zouid i sur., 2010). Razvoj i fenolni sastav
bobica ovisi o slozenim interakcijama genotipa i Cimbenika ekosistema: klime i
sezonskih varijacija u periodu dozrijevanja (Oberholster i sur., 2010), uvjetima tla u
pogledu ishrane (Delgado i sur., 2004), dostupnosti vode koja ispoljava dvojak efekt:
koncentracijski i direktan na biosintezu fenolnih spojeva (Kennedy i sur., 2002) i
ampelotehni¢kim zahvatima (Filippetti i sur., 2015) u vinogradu kojima se kontrolira
svjetlost i temperatura. Svjetlost promovira formiranje proantocijanidina kozice prije
Sare kao 1 polimerizaciju istih nakon Sare, ali i smanjuje ekstraktibilnost
proantocijanidina (Cortell i Kennedy, 2006). Sjena reducira sintezu antocijana i
proantocijanidina kozice, ali nije primije¢en snazan efekt na proantocijanidine
sjemenke (Ristic i sur., 2010). Previsoka temperatura tijekom dozrijevanja moze
zaustaviti sintezu antocijana (Spayd i sur., 2002) ili isti mogu biti degradirani (Mori i
sur., 2007).

Ekstraktabilnost visokocijenjenih polifenolnih spojeva kozice (Deytieux-Belleau i
sur., 2008) ovisi o stupnju zrelosti grozda (Zouid i sur., 2010). Dozrijevanjem raste
koli¢ina i ekstraktabilnost antocijana i proantocijanidina (Ortega-Regules i sur., 2008).
Povecanje ekstraktabilnosti povezuje se sa progresivhim gubitkom tvrdoée u
bobicama tijekom dozrijevanja uslijed modifikacije sastava i strukture stani¢ne stjenke
te porasta enzimske aktivnosti pektin metilesteraze, a-galaktozidaze i B-galaktozidaze
odgovornih za depolimerizaciju pektina (Brillante i sur., 2016; Deytieux-Belleau i
sur., 2008) i smanjenja turgora stanica mezokarpa (Castellarin i sur., 2016) uslijed
smanjenja vitalnosti stanica perikarpa (Clarke i sur., 2010). U vinskih sorata vinove
loze kinetika ekstrakcije antocijana iz kozice u most ili vino je usko vezana uz snagu
puknuéa (Rolle i sur., 2011) i debljinu kozice (Rio Segade i sur., 2011; Rio Segade i
sur., 2008). Svojstva teksture bobica usko su povezana sa strukturom i kemijskim
sastavom stani¢nih stjenki kozice (Ortega-Regules i sur., 2006; Bindon i sur., 2013).
Bobice tvrde kozice (Brachetto i Nebbiolo) otpustaju viSe antocijana Rolle i sur.,
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(2008). Procjena teksturnih parametara bobice je uc¢inkovita metoda u procjeni fenolne
zrelosti bobica (Maury i sur., 2009; Rolle i sur., 2011). Tvrdoé¢a bobica je negativno
korelirana sa derivatima kumaril-antocijana i pozitivno sa sastavom flavana (Garcia
Estavez i sur., 2015). Brillante i sur., (2016) isticu razliCite varijacije teksturnih
pokazatelja ovisno o varijacijama u sadrzaju Secera. U grupi sorata (Cannonau-
Grenache, Croatina, Franconia, Malbech, Malvasia nera di Lecce, Marzemino, Merlot
i Raboso) u trenutku pune zrelosti (pri 217 g/L) su postignute stalne vrijednosti
mehanickih parametara, a $to moze limitirati koriStenje istih kao indikatora zrelosti. S
druge strane, grupa sorata (Primitivo, Barbera, Ancellotta, Negramaro i Refosco) se
moze lako klasificirati obzirom na fizikalno mehanicka svojstva koja se mijenjaju i u
zadnjim stadijima dozrijevanja. Ustanovljena je eksponencijalna i pozitivna veza
izmedu indeksa osjetljivosti na bolesti i zrelosti (Panitrur-De La Fuente i sur., 2018).
Podloznost ozljedama uslijed biotskih (Cantu i sur., 2008) ili abiotskih ¢imbenika
stresa koji vode do dehidracije i smezuravanja bobica ili pak puknuca u slu¢aju obilnih
kisa ovisi o teksturi bobica. Mekane bobice tanke koZice, poput sorata Semillona,
Rieslinga, Zinfandela, Gewurztraminera i Sauvignon blanca pokazuju visok stupanj
osjetljivosti, za razliku od tvrdih bobica debele kozice Cabernet Sauvignona, Cabernet
franca, Grenache noira i Petit verdota koje su se pokazale kao najotpornije sorte na
pritisak fitopatogena (Botrytis cinerea) u uvjetima Cilea i Francuske (Panitrur-De La
Fuente i sur., 2018). SvjeZina i otpornost bobica na mehanicke ozljede tijekom
transporta i ¢uvanja plodova nakon berbe u velikoj mjeri ovise o teksturi bobica.
Procjena teksturnih parametara bobice (snaga i energija puknuca koZice) predstavlja
vazne varijable u karakterizaciji i diferencijaciji sorata (Rio Segade i sur., 2011).
Tekstura je jedan od glavnih selekcijskih kriterija u programima oplemenjivanja
stolnog grozda, kod kojeg se preferiraju velike, uZzitne hrskave bobice sa tvrdim
mesom i tankom kozicom (Vargas i sur., 2013). Tekstura vinskih sorata i sorata
dvojne namjene je mekanija no tekstura stolnih sorata (Sato i Yamada, 2003).

Tekstura bobica je jedno od komercijalno najvaznijih kvalitativnih enoloskih svojstva
(Sato i sur., 2000). Poznavanje mehanickih parametara temeljnih na teksturnoj analizi
osigurava vazne informacije enolozima u planiranju i upravljanju tehnoloskim
procesima tijekom vinifikacije (Rio Segade i sur., 2008). Tekstura nam pomaze
optimizirati proces vinifikacije. Slabo obojene bobice Pinot noira tanke kozice u svom
antocijanskom profilu ne posjeduju stabilnije acilirane oblike antocijana (Agati i sur.,
2007), a odnos izmedu proantocijanidina kozice naspram onih sjemenke je nizak u
usporedbi sa drugim sortama (Kennedy, 2008) sto rezultira slabo obojenim vinima s
niskim udjelom proantocijanidina (Dambgers i sur., 2012). Bobice Monastrella, debele
kozice, u svom antocijanskom profilu posjeduju veéi udio ne-aciliranih antocijana, te
ve¢i udio derivata p-kumarne no octene kiseline i veci udio trihidroksiliranih od
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dihidroksiliranih antocijana (Gil Munoz i sur.,, 2010) te imaju visok indeks
ekstraktabilnosti i teSko otpustaju antocijane, Sto zahtjeva praksu produljene
maceracije i uCestalu remontazu masulja (Ortega-Regules i sur., 2008). Instrumentalna
teksturna analiza omogucava kvantifikaciju i nadopunjava OIV deskriptor za procjenu
tvrdoce bobica (O1V235) (Office International de la Vigne et du Vin 2007). Vranac
dozrijeva u Il. epohi sa skupinom sorata ranog dozrijevanja (Fazini¢ i Fazini¢, 1992),
bas kao i Tribidrag. Plavina i Dobri¢i¢ dozrijevaju u Ill., a Lasina, Plavac mali i
Ljutun u IV. epohi dozrijevanja. Plavac mali je najzastupljenija crna sorta u uzgoju u
Hrvatskoj 1 najvaznija sorta Dalmacije koja se vecinom Kkoristi za spravljanje
monosortnih vina, kao i kupaza sa drugim sortama. Sorte Vranac i Dobrici¢
tradicionalno su se sadile kao zacinske po vinogradima s ciljem unaprijedenja
senzornih karakteristika vina drugih sorata zbog visokog sadrzaja antocijana (Zduni¢ i
sur., 2012; lvanova i sur., 2011). Sorta Ljutun zbog visokog sadrzaja ukupnih kiselina
ima visok potencijal u spravljanju kupaza s Plavcom malim i Dobri¢icem (Mucalo i
sur., 2013). Vina sorte Plavina bogatija polifenolnim spojevima i Lasina veceg
kapaciteta akumulacije Secera Cesto sluze za proizvodnju poznatih kupaza u
vinogorjima Sjeverne Dalmacije (Karoglan i sur., 2016).

Ove sorte izabrane su zbog komplementarnih agronomskih i enoloskih karakteristika,
kao i visokog potencijala istih za razvoj novih proizvoda, a time i podizanja novih
vinogradarskih povrsina u Dalmaciji. Cilj ovoga rada je bio kvantificirati tvrdocu
bobica putem teksturnog analizatora kod sedam crnih sorata koje se tradicionalno
uzgajaju u Dalmaciji, (Plavac mali, Tribidrag, Dobri¢i¢, Lasina, Plavina, Ljutun i
Vranac), te procijeniti prakti¢nu vrijednost tvrdo¢e bobica kao indikatora zrelosti i
kakvoce. Ovo istrazivanje nadopuniti ¢e saznanja o tehnoloskoj vrijednosti navedenih
autohtonih sorata.

Materijali i metode rada
Biljni materijal: Sedam tradicionalno uzgajanih crnih sorata u Dalmaciji (Plavac
mali, Tribidrag, Dobric¢i¢, Lasina, Plavina, Ljutun i Vranac) je uklju¢eno u
istraZzivanje. Grozde je uzgojeno u kolekcijskom vinogradu Instituta za jadranske
kulture (sjeverna geografska Sirina: 43°30.335 N; istoCna geografska duzina:
016°29.855 E; 14 m nadmorske visine) koji je podigunut 2005. godine cijepljenjem na
stalno mjesto, na podlogu Paulsen 1103. Sklop sadnje trsova je 2,0 x 1,0 m. Uzgojni
oblik je dvostruki kordonac s uspravno rastu¢im mladicama. Zimskom rezidbom su
ostavljena 4 reznika sa po 2 pupa. Svaka sorta je u vinogradu zastupljena sa po 10
trsova. Uzorkovanju (22.kolovoza 2012.) se pristupilo slijedeci preporuku (Zoecklein i
sur., 2001) uzorkovanja najmanjeg mogucéeg broja bobica s najveceg moguceg broja
grozdova sa svakog od 10 trsova. Bobice sa jo§ pri¢vr§éenim peteljéicama su
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premjestene na hladno u laboratorij, gdje se odmah pristupilo analizi konvencionanih
fizikalno kemijskih i teksturnih varijabli. Mjerenja su provedena na reprezentativnom
uzorku od 100 bobica po svakom trsu.

Ampelografska analiza endokarpa i konvencionalnih kemijskih spojeva mosta:

Ampelografski podatci su prikupljeni kako je specificirano prema Organisation
Internationale de la Vigne et du Vin (OIV), prema specificiranima u projektu
GrapeGen 06. Sest OIV deskriptora bobice (OIV220 — duljina; OIV221 — §irina;
OIV503 — masa pojedine bobice; OIV 505 — koncentracija $ec¢era u mostu; OIV506 —
koncentracija ukupnih kiselina mosta; OIV508 — pH vrijednost mosta) su evaluirani na
500 bobica (50 bobica/trsu) svake sorte. Uzorci mosta za analizu konvencionalnih
indikatora zrelosti pripremljeni su ruénim gnjecenjem 50 bobica po jednom trsu bez
osSteCenja sjemenki. Iz svakog uzorka su odredeni: prosje¢na masa bobice (g),
refraktometrijski sadrzaj Secera (°Brix), sadrzaj ukupnih kiselina titracijom do tocke
ekvivalencije s 0,1 M NaOH uz indikator bromotimol plavi (g vinske kiseline/L) i pH
pH-metrom (Metrohm 728, Svicarska).

Analiza teksturnih varijabli koZice:

Druga grupa od 50 bobica po trsu posluzila je za analiza teksturnih zna¢ajki pomoc¢u
teksturnog analizatora (TA Plus, AMETEK Lloyd Instruments Ltd., West Sussex, i
VB) i programske podrske Nexygen®. Test tvrdoce bobica proveden je cilindricnom
sondom P/2 (Stable Micro Systems, Godalming, Surrey, VB) @ 12,5 mm sa
optere¢enjem mjerne stanice od 500 N. Sonda se gibala konstantnom brzinom 1 mm/s
do dubine od 10 mm. Svaka pojedina bobica je izvagana analiti¢ckom laboratorijskom
vagom (Scaltec SBC31, Njemacka) te joj je potom izmjerena visina i Sirina
mehanic¢kim pomi¢nim mjerilom (Kern, Njemacka). Bobice su pazljivo postavljene na
radnu povrSinu TA instrumenta, a cilindri¢na sonda je spustena do povr§ine same
bobice tako da se teksturne znacajke mjere uvijek u istoj tocki, na ekvatorijalnoj
poziciji bobice. Tvrdo¢a bobice je izra¢unata analizirajuéi vrijednost postignute sile
(N) tijekom testa potrebne da se postigne 25 % deformacija dijametra, a koja vodi do
puknuca analizirane bobice (Letaief i sur., 2008; Rolle i sur., 2013).

Analiza ukupnih antocijana i ukupnih fenola:

Udio ukupnih antocijana i fenola je odreden prema metodi Iland i sur. (1996) iz grupe
bobica kojima su prethodno izmjereni teksturni parametri. Netom prije analize
bobicama su uklonjene peteljéice te su homogenizirane mikserom (Braun multiquick,
Njemacka) na najjaCoj brzini dok se postigla jednolicna pasta pulpe, kozice i
sjemenke. Ukupni antocijani i polifenoli su ekstrahirani iz 1 g homogenata dodatkom
10 mL 50 % etanola (pH 2) u trajanju od 1 h, uz povremeno mijesanje sadrzaja svakih
10 min. Uzorci su potom centrifugirani pri radijalnoj centrifugalnoj sili 1800 g u
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trajanju 10 min na Hettich Universal 320 centrifuge (Andreas Hettich GmbH and
Co0.KG, Njemacka). Odvojeno je 0,2 mL alikvota i razrijedeno dodatkom 3,8 mL 1 M
HCl-a. Vrijednost absorbance je snimljena pri 520 nm i 280 nm u 10 mm kvarcnoj
kiveti prethodno kalibriranim spektrofotometrom (UV-VIS spektrofotometar, Varian
DM 200).

Statisti¢ka analiza:

Razlike u fiziokemijskim pokazateljima zrelosti (Secer, pH, ukupne kiseline) i sadrzaju
polifenola (ukupni fenoli i antocijani) sedam istrazivanih sorata su testirane analizom
varijance (ANOVA) uz Fisher LSD. Po svakoj sorti uzeto je 10 uzoraka. Linearna
korelacija izmedu razliitih fizikalno kemijskih svojstava bobica (tvrdoce i sadrzaja
antocijana, i tvrdoe i sadrzaja Secera) je istrazena i kvantificirana Pearsonovom
korelacijskom analizom i smatrana je znacajnom pri p < 0,05. Multivarijatna metoda,
analize glavnih komponenti je provedena s ciljem diferencijacije grozda obzirom na
sortu i kako bi saznali koji parametar je od istaknute vaznosti za utvrdivanje sli¢nosti i
razliCitosti istrazivanih uzoraka. Statisticka analiza je provedena koristeci statisticki
program SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC, SAD).

Rezultati i rasprava

Utvrdene su znacajne razlike u sadrzaju Secera, pH vrijednosti 1 sadrzaju ukupnih
kiselina (izraZzenih u g/L vinske kiseline) prikazano u Tablici 1. ovisno o istrazivanoj
sorti.

Tablica 1 Analiza fizikalno kemijskog sastava mosta sedam razli¢itih sorata (Vitis
vinifera L.), Tribidrag, Dobri¢i¢, Lasina, Ljutun, Plavina, Vranac i Plavac mali

Ukupne kiseline

Sorta Seéer (*Brix) PH (9/L vinske kiseline)
Tribidrag 23,5+23 bc 4,19+0,11 a 44+0,2 Cd
Dobric¢ié 222+1,1 c 3,91 +0,05 b 5,6+0,3 B

Lasina 24,7 +£0,6 ab 4,14 £ 0,06 a 3,9+0,2 D

Ljutun 18,5+ 1,0 d 3,39+£0,16 d 88+1,5 A

Plavina 22,2+0,3 o 3,64 +£0,04 c 49+0,2 Bc
Vranac 25,4 +£0,7 a 3,71 £ 0,04 c 5,2+0,3 B
Plavac mali 234+20 bc 3,84 + 0,04 b 53+0,2 B

Vrijednosti su izrazene kao prosje¢na vrijednost + standardna devijacija, znacajne razlike
(p<0,05) izmedu sedam istraZivanih sorata su oznaCene razli¢itim slovima odredenima
ANOVA testom.
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IstraZivane sorte znacajno se razlikuju po sadrzaju Secera u bobicama u trenutku berbe,
u rangu od 18,5 °Brixa u Ljutuna do 25,4 °Brixa u Vranca, a razlicit sadrzaj Secera
upucéuje na to da su u istom trenutku berbe, neke od istrazivanih sorata vise zrele no
druge. Sve istrazivane sorte, izuzev Ljutuna, nadmasuju sadrzaj Secera od 21 °Brixa, a
koji se povezuje sa najvecim sadrzajem antocijana u bobicama prema Somers i sur.,
(1976). Zanimljivo, nije utvrdena znacajna razlika u sadrzaju Secera u bobicama rano
zrele sorte Vranca (25,4 °Brixa) i kasno zrele sorte Lasine (24,7 °Brixa). Uz to ove
dvije sorte se odlikuju i najve¢om prosje¢nom masom bobice u usporedbi sa ostalima,
a §to upucuje na njihov visok potencijal. Sadrzaj ukupnih kiselina u sedam istrazivanih
sorata se kre¢e u rasponu od 3,9 g/L u sorte Lasina do 5,6 g/L u Dobriéi¢a, sa
izuzetkom Ljutuna kod kojeg vrijednosti ukupnih kiselina dosezu 8,8 g/L izrazenih
kao vinska kiselina. Stopa realne kiselosti, pH vrijednosti, kre¢e se u rasponu od 3,39
u Ljutuna do 4,19 u Tribidraga. Optimalna pH vrijednost za rast i metabolizam
kvasaca niza od 3,50 prema Boulton, (1980) izmjerena je jedino u mostu Ljutuna, dok
u svih ostalih sorata ona je veca i predstavljaju ozbiljan rizik za kvalitetu vina
(Volschenk i sur., 2006). Sadrzaj ukupnih kiselina, profil organskih kiselina u prvom
redu odnos medu najzastupljenijim kiselinama (vinskoj i jabu¢noj) i koncentracija
kalija su kljuéni faktori koji odreduju pH (Silva i sur., 2015; Conde i sur., 2007).
Promatrano na razini vina, pH vrijednost utjece na okus i boju buducih vina, preko
utjecaja na zastupljenost rezonantnih formi antocijana (Lapidot i su., 1999).
Maksimalni uéinak kopigmentacije u ekstraktima kozice Cabernet Sauvignona je
izmjeren pri pH vrijednosti 3,3 (Gauche i sur., 2010). Niske vrijednosti ukupnih
kiselina i visoka pH vrijednost bobica prijavljena je u bobicama suptropskih
klimatskih karakteristika i pripisuje se prvenstveno visokim temperaturama tijekom
dozrijevanja bobica (Poudel i sur., 2009). U regijama sa mediteranskim klimom, kao
Dalmacija, gdje dominiraju vruéa susna ljeta, favorizirana je sinteza i akumulacija
SeCera uz ekspresivno smanjenje sadrzaja organskih kiselina (Ribeiro i sur., 2012).
Visoke temperature tijekom dozrijevanja dovode do desinkronizacije metabolizma
Secera i organskih kiselina (Rienth i sur., 2016; Rienth i sur., 2017). Gore navedeno
dijelom moZe objasniti visoku stopu akumulacije Secera i nizak sadrzaj ukupnih
kiselina te previsoku pH vrijednost kod inace kasnih sorata. Dijelom ovo moze biti
posljedica i heterogene prirode dozrijevanja grozda (Gouthu i sur., 2014).
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Tablica 2 Analiza polifenolnog sastava grozda sedam razli¢itih sorata (Vitis vinifera
L.), Tribidrag, Dobric¢i¢, Lasina, Ljutun, Plavina, Vranac i Plavac mali

Uku_pm . Uku_p_m . Ukupni fenoli Ukupni fenoli
Sorta antocijani antocijani .
(Mg/g) (mg/bobici) (mg/g) (mg/bobici)

Tribidrag 2,25+0,36 ¢ 2,07+0,56 d 490+0,79 bc 4,45+091 c
Dobri¢i¢  2,75+047 b 566+1,57 b 524+054 bc 10,81+2,73 a
Lasina 1,10£0,12 f 199+0,76 d 3,70+045 e 6,96+339 b
Ljutun 1,49+0,18 de 2,11+£040 d 539+062 b 7,63+1,15 b
Plavina 1,18+0,10 ef 1,59+0,12 d 4,61+0,26 cd 6,23+0,62 bc
Vranac 387+0,28 a 667096 a 699+£049 a 1198+1,03 a
Pr'j;’l"’i‘c 1,55+ 0,16 d 2,86+ 046 ¢ 426 =054 d 7,90 + 1,52 b

Vrijednosti su izrazene kao prosjecna vrijednost + standardna devijacija, znacajne razlike
(p<0,05) izmedu sedam istrazivanih sorata su oznacene razliitim slovima odredenima
ANOVA testom.

Znacajne razlike u sadrzaju ukupnih antocijana (mg/g) i (mg/bobici) kao i sadrzaju
ukupnih fenola (mg/g) i (mg/bobici) su pronadene izmedu sedam istrazivanih crnih
sorata (Tablica 2.). Prosje¢ni sadrzaj antocijana u bobicama razli¢itih sorata grozda
uzgajanih u Dalmaciji se kre¢e u rangu od 1,10 mg/g u Lasine, do 3,87 mg/g u Vranca.
Prosje¢ni sadrzaj ukupnih fenola krece se od 3,70 u grozdu Lasine, do 5,39 u grozdu
Ljutuna. Bobice Vranca odlikuje bogat polifenolni potencijal u skladu sa do sada
prijavljenim istrazivanjima od (lvanova i sur., 2011). Sadrzaj ukupnih fenola iznosi
11,98 mg/bobici, a ukupnih antocijana 6,67 mg/bobici. Koncentracija ukupnih fenola
iznosi 6,99 mg/g, a antocijana 3,87 mg/g. Visok sadrzaj 5,66 mg/bobici ukupni
antocijana izmjeren je i u bobicama Dobrici¢a, staroj sorti Dalmacije poznatoj po
visoko ekstraktnim, tamno obojenim vinima (Buli¢, 1949; Zduni¢ i sur., 2012). Bobice
Dobrici¢a po sadrzaju ukupnih fenola i ukupnih antocijana 10,81 i 5,66 mg/g, redom
kako slijedi bogatije su od bobica Plavca malog, a §to je u skladu sa dosadasnjim
istrazivanjima (Zduni¢ i sur., 2012; Budi¢ Leto i sur., 2014). Bobice Ljutuna se
odlikuju visokim sadrzajem ukupnih fenola (5,39 mg/g) te niskim sadrzajem
antocijana (1,49 mg/g). NajniZi sadrzaj antocijana izmjeren je u bobicama Plavine
(1,18 mg/g) i Lasine (1,10 mg/qg).

Istrazivane sorte su u razli¢itim rodbinskim odnosima. Plavac mali (Maleti¢ i sur.,
2004), Plavina (Lacombe i sur, 2007; Lacombe i sur., 2013; Cipriani 2010; Calo i sur.,
2008) i Vranac (Maleti¢ i sur., 2004, Calo i sur., 2008) potomci su Tribidraga. Veci
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udio ukupnih fenola promatrano na razini bobice u sorata potomaka Tribidraga u
skladu je sa do sada objavljenim rezultatima kvantitativnih razlika flavanola na
potomstvu Monastrella i Syraha (Hernandez-Jimenez i sur., 2009) i Tempranilla i
Graciana (Hernandez i sur., 2017). Vece vrijednosti individulnih flavanola unutar
potomstva od onih izmjerenih u roditeljskinh sorata upucuju na transgresivnu
segregaciju s usmjerenom selekcijom, a koja omogucava velike i brze promjene u
danoj populaciji (Hernandez i sur., 2017).

Tablica 3 OIV deskriptori i morfoloski parametri bobica sedam razli¢itih sorata (Vitis
vinifera L.), Tribidrag, Dobri¢i¢, Lasina, Ljutun, Plavina, Vranac i Plavac mali

Sorta Pr. masa b. Pr. duljina Pr. Sirina Tvrdoéa
9) (mm) (mm) a5 (N)

. 1,16 11,43 £+ 11,88 + 4,26 +
Tribidrag 0.42 c 143 d 152 c| 1,0 159 d
e, 1,85+ 13,76 £ 14,13 + 6,99 +
Dobricié¢ 0.50 a 137 ab 139 al 1,0 235 b
. 1,76 + 14,48 + 13,27 + 6,50 +
Lasina 0.53 a 155 a 148 b | 1,1 172 bc

) 1,39 + 12,89 + 12,32 + 8,08 +
Ljutun 033 |°| 110 | C| 100 |C| Y] 313 | @
Plavac 1,85+ . 13,66 + b 14,00 + 2| 10 5,92 + c

mali 0,51 1,35 1,46 ' 2,04

) 1,71 + 12,98 + 13,37 + 4,57 +
Plavina 0.35 a 0.99 bc 105 ab| 1,0 146 d

1,85+ 13,82 £ 13,17 £ 4,48 +
Vranac 0.45 a 114 ab 129 b 1,1 159 d

Vrijednosti izrazene kao prosje¢na vrijednost + standardna devijacija, znacajne razlike
(p<0,05) izmedu sedam istrazivanih sorata su oznacene razliCitim slovima odredenima
ANOVA testom. Pr. masa b — prosje¢na masa bobice (g); Pr. duljina — prosje¢na duljina bobice
(mm); Pr. §irina — prosje¢na $irina bobice (mm); d/§ — odnos duljine i Sirine

Najvazniji morfoloski i mehani¢ki parametri bobica prikazani su u Tablici 3., poput
prosjecne mase, duljine, sirine, odnosa duljine i Sirine i tvrdoce (N).

Prosje¢na masa bobice je odredena veliCinom bobice i gusto¢om i jedan je od
esencijalnih faktora koji doprinosi kvaliteti grozda. Izmedu sedam istrazivanih sorata

199



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

najvecu prosjecnu masu bobice imaju sorte Dobri¢i¢, Plavac mali, Vranac (1,85 g) i
Lasina (1,76 g), a najmanju Tribidrag (1,16 g). Prosje¢na duljina bobica u rangu je od
11,43 mm do 14,48 mm. Najkrac¢u bobicu je imao Tribidrag, a najdulju Lasina te
Dobric¢i¢. Prosjecna §irina bobica u rangu je od 11,88 do 14,13 mm. NajSiru bobicu
imali su Dobri¢i¢ i Plavac mali, a najuzu Ljutun i Tribidrag, redom kako slijedi.
Odnos duljine i $irine najvedi je u sorata Lasina, Vranac i Ljutun i iznosi 1,1 i ukazuje
na nesto ovalniji oblik no $to je u ostalih sorata koje imaju okruglu bobicu. Sli¢ne
morfoloske karakteristike sorte Vranac prijavio je Rusjan i sur., (2007).

Zanimljivo, u ovom istraZivanju sorte najveceg enoloskog potencijala promatrano na
razini konvencionalnih (Lasina) kao i polifenolnih (Vranac, Dobrici¢, Plavac mali,
Tribidrag) pokazatelja se odlikuju i najve¢om prosje¢nom masom bobice, suprotno od
klasi¢ne pretpostavke znacajno vise kvalitete bobica niske prosjecne mase (Melo i
sur., 2015), uslijed visokog odnosa povrsine kozice naspram volumena bobice
(Coombe, 1987) i veéeg odnosa otopine naspram u njoj otopljenih tvari u slucaju
vecéih bobica (Matthews i Anderson, 1988). Istrazivanja novijeg datuma upucuju na
limitiranu ulogu veli¢ine bobice, neovisnu o faktorima okoline, u odredivanju
koncentracije otapala soka ili vina ekstrahiranih iz krutih dijelova bobice. Istrazivanja
utjecaja mase bobica i sastava bobica na sastav Secera i antocijana u sorata (Tannat,
Cabernet Sauvignon i Merlot) pod razli¢itim tretmanima navodnjavanja pokazuje da
nedostatak vode ispoljava veéi utjecaj na sastav, nego na masu bobica, a odgovor
pojedine sorte je specifican (Ferrer i sur., 2014). Sastav bobica u vecoj mjeri ovisi o
uvjetima okoline koje su izvor unutarnjih razvojnih varijacija u veli¢ini bobica no o
veli¢ini bobice same po sebi (Ferrer i sur., 2014., Walker i sur., 2005). Matthews i
Nuzzo, (2007) isticu da se paradigma visok urod, velike bobice i niska kvaliteta moze
primijeniti pri ekoloskim uvjetima u kojima je akumulacija Secera limitirajuci faktor.
Perasonova Kkorelacijska analiza: Pearsonov korelacijski koeficijent izmedu
parametara tvrdo¢e bobica i mase bobica, sadrzaja SeCera, pH vrijednosti, sadrzaja
ukupnih kiselina i sadrzaja antocijana (mg/g) je izraCunat i prikazan u tablici 4.
Pearsonov koeficijent je znacajan u rangu (0,05), ako apsolutna vrijednost koeficijenta
prelazi 0,81 (O’Mahony 1986). Tvrdoc¢a bobice je zna¢ajno negativno korelirana sa
koncentracijom antocijana (mg/g) (r=-0,34) i sadrzajem Secera (r=-0,55) u skladu sa
Zouid i sur., 2012. Nije utvrdena znaéajna korelacija izmedu tvrdo¢e i mase bobice
(r=-0,03) suprotno do sada prijavljenim istrazivanjima (Zsofi i sur., 2015) koji su
pronasli pozitivnu korelaciju izmedu tvrdo¢e i mase bobica Portugisca. Slaba
korelacija mase bobica i vrijednosti tvrdoce je pronadena i od Carreno i sur., (2015), a
Sto se pripisuje zbunjujuéem odnosu veli¢ine bobica i QTL tvrdo¢e bobica, uslijed
sloZene poligenske prirode ovog svojstva.
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Tablica 4 Personovi korelacijski koeficijenti varijable tvrdoce i kemijskih varijabli
povezanih sa zrelo§¢u bobica (p<0,05)

Pr. masa b. Seéer U_kupne Uku_p_nl :
Tvrdoéa @ (°Brix) pH klsellrle antocijani
(N) (9/L vin.) (mg/g)
-0,02506 -0,54758 | -0,47335 | 0,64801 -0,33783
0,8687 <,0001 0,0009 <,0001 0,0217

Pr. masa b. — prosje¢na masa bobice (g); Ukupne Kiseline izrazene u g/L vinske Kiseline;

Analiza glavnih komponenti (PCA):

Analiza glavnih komponenti pomaze boljem razumijevanju razlika izmedu sorata i
teksturnih i fizikalno-kemijskih parametara. Disperzija svih uzoraka razli¢itih sorata
obzirom na prvu i drugu PC-os je prikazana na scatter grafu (Slika 1). Ukupno 71,68
% varijabilnosti teksturnih i fizikalno kemijskih podataka je obuhvaceno sa dvije
glavne komponente.
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Slika 1. Disperzija uzoraka sedam razli¢itih sorata u dvodimenzionalnom
koordinatnom sustavu definiranom glavnim komponentama (PC1 i PC2) obzirom na
teksturne i fizikalno kemijske karakteristike bobica. Razli¢itim velikim slovima su
oznacene sorte: Tribidrag (T), Dobri¢i¢ (D), Lasina (L), Ljutun (Lj), Plavina (P),
Vranac (V) i Plavac mali (PM); UK — ukupne kiseline (izrazene u g/L vinske kiseline);
UA — ukupni antocijani (mg/g); TV — tvrdo¢a (N); te malim m — prosje¢na masa
bobice (g);
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Iz loadings-a PC1 je visoko negativno korelirana sa svojstvima ukupnih kiselina (-
0,93345) i tvrdoce bobica (- 0,77659) i visoko pozitivno sa Se¢erom (0,87352) i pH
vrijednosé¢u (0,81226). PC2 je visoko pozitivno korelirana sa masom bobice (0,71678)
i sadrzajem ukupnih antocijana (0,68391) i negativno sa pH vrijednos¢u (- 0,45292).

Zakljucak

U ovom radu iznesene su fizikalno kemijske, polifenolne, morfoloske i teksturne
karakteristike sedam sorata tradicionalno uzgajanih u Dalmaciji. Utvrdene su znaéajne
razlike izmedu sorata u devet promatranih svojstava: dimenzijama bobice (prosje¢noj
masi, duljini, $irini), sadrzaju Secera, ukupnih kiselina, ukupnih polifenola, ukupnih
antocijana, pH-vrijednosti, kao i tvrdo¢i. Varijabilnost u promatranim svojstvima
izmedu sorata potvrdila je pretpostavku da genetski faktori imaju vaznu ulogu u
morfoloskim i biokemijskim karakteristikama bobica. Rezultati ovog rada i slicnih
istrazivanja korisni su kao preliminarni podatci pri predlaganju specificne
ampelotehnicke prakse u vinogradu i vinifikacijske tehnike u vinariji ovisno o
karakteristikama sorte. Bobice Vranca i Dobri¢i¢a odlikuju se visokim sadrzajem
ukupnih polifenola i antocijana no Vranac ima znac¢ajno meks$u bobicu, a $to pogoduje
vecoj ekstrakciji ovih spojeva.

Uz kvantitativne analize, u budu¢nosti je od klju¢ne vaznosti otkrivanje individualnih
polifenolnih profila koZice i sjemenke pojedine sorte kao i obrazaca akumulacije ovih
spojeva tijekom dozrijevanja grozda. Sorte Vranac, Dobri¢i¢ i Tribidrag dati ¢e visoku
kvalitetu uz primjenu standardne prakse vinifikacije. Veci broj remontaza masulja u
slucaju sorte Plavina moze dovesti do vece ekstrakcije polifenolnih spojeva, a ¢ime se
moze produljiti period ¢uvanja vina. Polifenolni profil Lasine (minimalan udio
antocijana u ukupnim polifenolima), kao i visok sadrzaj Secera, i nizak sadrzaj
ukupnih kiselina i Ljutuna (minimalan udio antocijana uz visok sadrzaj ukupnih
polifenola), nizak sadrzaj Secera i visok ukupnih kiselina ¢ini ove sorte pogodnima za
spravljanje mladih vina brze potro$nje. Praksa produljene maceracije se moze koristiti
za bolju ekstrakciju antocijana iz bobica sorte Plavina i Plavac mali.
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KOMPARATIVNA ANALIZA 1ZVOZNIH CENA VINA EU
| REPUBLIKE SRBIJE

Branislav Viahovi¢, Uzar Dubravka

Rad sadrzi komparativnu analizu izvoznih cena vina najveéih izvoznika vina u okviru
zemalja EU i Republike Srbije. Cilj rada jeste istrazivanje trendova izvoznih cena
vina zemalja EU kao i uporedivanje s izvoznim cenama vina u Republici Srbiji. Vre-
menski period istrazivanja jeste 2013-2017. godina. Definisani su vodeéi izvoznici vi-
na u okviru EU, s posebnim osvrtom na izvozne cene vina iz Republike Srbije. Istrazi-
vana je cenovna konkurentska pozicija Republike Srbije na medunarodnom trzistu vi-
na. Prose¢na izvozna cena Vina iz Evropske unije za analizirani period iznosila je 3,36
$/litri, dok je prose¢na izvozna cena iz Republike Srbije iznosila 1,46 $/litri, $to je za
56,54% nize u osnosu na izvozne cene EU. Autori naglasavaju znacaj cenovne i
necenovne konkurentnosti i navode da se konkurentnost moze povecati iskljucivo
stalnim promenama u proizvodnoj i trzi$noj orijentaciji definisanjem proizvoda prema
potrebama i zahtevima inostranog trzista.

Kljucne reci: EU, Republika Srbija, izvoz, cene, vino, konkurentnost

COMPARATIVE ANALYSIS OF EXPORT PRICES OF WINE BETWEEN
THE EU AND REPUBLIC OF SERBIA

Summary

The paper contains a comparative analysis of export prices of wines of the largest
wine exporters within the EU countries and the Republic of Serbia. The aim of the
paper is to investigate the trends in the export prices of wine of EU countries and to
compare with the export prices of wines in the Republic of Serbia. The time period of
the research is 2013-2017. years. The leading exporters of wine within the EU have
been defined, with special emphasis on export prices of wines from the Republic of
Serbia. The competitive price of the Republic of Serbia in the international wine
market was investigated. The average export price in the European Union for the
analyzed period amounted to $ 3.36 / liter, while the average export price from the
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Republic of Serbia amounted to $ 1.46 / liter, which is 56.54 % lower in relation to EU
export prices.

Keywords: export, prices, wine, competitiveness

uvoD

Jedan od najznacajnijih strateskih pravaca Republike Srbije jeste povec¢anje konkure-
ntnosti. Pojmovno odredenje konkurentnosti kompleksan je problem. Pojedini autori
na razli¢ite na¢ine definiSu pojam konkurentnosti. Razli¢iti oblici konkurencije i ko-
nkurentnosti (prirodna i ekonomska konkurencija, cenovna i necenovna ekonomska
konkurencija, konkurentnost na mikro i makro nivou, nacionalna i medunarodna
konkurentnost, konkurentnost zasnovana na komparativnim i/ili konkurentskim pre-
dnostima, i druge kategorizacije) imaju razlicito specifiéno znacenje u pojedinim pri-
vredama (Leko-Simi¢, 1999.). Konkurentnost znagi biti sposoban za takmicenje sa su-
parnikom, koji postoji i deluje istovremeno. Sustina konkurentnosti svodi se na dobro
poznavanje konkurencije i nastojanje da se radi bolje i drugacije od nje (Brinkman,
1987.). Znaci biti bolji od nje po ceni, kvalitetu, asortimanu, dizajnu, marketingu, pa-
kovanju, distribuciji itd. Pored cene, kvalitet proizvoda predstavlja bitan elemenat ko-
nkurentnosti.

Konkurencija podstice proizvodace i preradivace poljoprivrednih proizvoda da ponude
kvalitetan proizvod, smanje troSkove u odnosu na konkurenciju, opredele se za
proizvod, liniju proizvoda ili usluga u skladu sa zeljama i potrebama potrosaca.
Neophodno je da proizvodaci prilagode strukturu poljoprivredno-prehrambene pro-
izvodnje i proizvoda po kvalitetu, koli¢ini, cenama i zahtevima potrosaca ili inostranih
kupaca u cilju povecanja izvoza na medunarodnom trZistu i ostvarivanja ekonomskog
profita (Lazi¢, Babovi¢ i sar., 2008.).

Newall (1992.) naglasava da konkurentnost podrazumeva uspesnost u plasiranju roba i
usluga potrosac¢ima u zemlji i inostranstvu na osnovu sto bolje, kvalitetnije proizvo-
dnje. Cenovnu konkurentnost mnogo je lakse meriti, tako da je ona uglavnom u centru
razmatranja mnogih studija. Takode, cena je dominantan faktor u zemljama u razvoju
sa niskim dohotkom po stanovniku, koje inace ¢ine gro globalne ekonomije, kao i kod
stanovnika koji imaju nizak Zivotni standard, §to ide u prilog tome. Kori$¢enjem
raspolozivih proizvodnih potencijala i izgradnjom novih kapaciteta, primenom posto-
je¢ih i1 novih znanja, inovacija, razvojem novih tehnologija i kreiranjem asortimana
kvalitetnih proizvoda, unapredenjem menadzmenta i marketinga u poslovanju moguce
je povecati konkurentnost izvoza na medunarodnom trzistu.
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Makroekonomska politika ima visestruko dejstvo na konkurentnost privrednih subje-
kata: politika kursa koja preko odrzavanja kursa na odredenom nivou utice na konku-
rentnost privrede, monetarna politika koja preko kamata i kontrole likvidnosti banke
uti¢e na konkurentnost privrede, fiskalna politika koja putem prihoda, rashoda i defi-
cita/suficita utice na konkurentnost privrede, spoljnotrgovinska politika i politika ko-
nkurencije preko zastite domace proizvodnje i zaposlenosti, jacanja konkurentnosti i
liberalizacije kapitalnih transakcija uti¢e na konkurentnost privrede, politika dohotka
koja preko administrativno regulisanih cena i preko izdataka za plate uti¢e na konkure-
ntnost privrede (Nesi¢, 2008.).

Navedenu problematiku pored ostalih istrazivali su i sledeéi autori: Brinkman (1987.),
Leko-Simi¢ (1999.), Bernet i Stricker (2003.), Mueller et. al. (2003.), Porter (2004.),
Bozsik (2005.), Cesaretti (2006.), Nesi¢, (2008.), Veselinovi¢ i Despotovi¢ (2008.),
Begalli et al., (2008), Vlahovi¢ et al. (2009.), Gonzales i Blanco (2010.), Valnenciano
i Roman (2011.), Crozet et al. (2011.), Medina i Martinez (2012.), Castillo i Garcia
(2013.), Dawson et al. (2014.), Rengerova i Hes (2015.), Ferto i Balogh (2016.), Balo-
gh (2016.).

MATERIJAL | METODE RADA

Predmet istraZivanja jeste analiza stanja i kretanja izvoznih cena vina zemalja Evro-
pske unije i Republike Srbije. Cilj istrazivanja jeste da se sagledaju komparativne ce-
novne prednosti i izvrsi analiza izvoznih cena zemalja Evropske unije i izvoznih cena
Republike Srbije. Istrazivanje se zasniva na obradi sekundarnih podataka, uz primenu
standardnih statisticko-matematickih metoda u vremenskom periodu od 2013. do
2017. godine. Koris¢eni su podaci International Trade Center (ITC).

REZULTATI | RASPRAVA
Izvoz vina iz Evropske Unije

Vino predstavlja znacajan artikal u medunarodnoj razmeni i ima dugu tradiciju u
medunarodnom prometu. Izvoz vina na svetskom nivou u 2016. godini iznosio je 10,4
miliona tona (104 miliona hektolitara). U odnosu na prethodnu 2015. godinu izvoz se
u 2016. godini smanjio za milion hektolitara, medutim u odnosu na 2013. i 2014. go-
dinu znacajno se povecao. Ovo ukazuje na dinami¢nu medunarodnu razmenu 0v0g
proizvoda. Od ukupne svetske proizvodnje u promet dospeva vise od tre¢ine vina
(39%)).
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Vrednosno iskazano, izvoz je u analiziranom periodu prose¢no iznosio 29 milijardi
dolara §to ga svrstava u proizvode sa najve¢im uceSéem u strukturi svetskog prometa
agroindustrijskih proizvoda. Prose¢na svetska izvozna cena iznosi 2,6 $/litru (cena
znacajno varira u zavisnosti od godine berbe grozda, kvalitetne kategorije (stona vina,
vrhunska vina, vina sa zaSticenim geografskim poreklom, specijalna vina..)). Takode
zavisi da li se radi o vinu u bocama ili cisternama (rinfuzi).

Rast medunarodne trgovine vinom ohrabren je procesom liberalizacije u 20. veku.
Ovaj proces uzrokovan je ne samo stvaranjem ekonomski integrisanih podrucja u koji-
ma su eliminisane tarifne i netarifne barijere, ve¢ i progresijom VTO-a prema opStem i
postepenom smanjenju carinskih tarifa i efikasnijem regulisanju netarifnih barijera
(Anderson, 2010.).

Regionalno posmatrano, najveéi svetski izvoznik je Evropa, koja daje tri Cetvrtine sve-
tskog izvoza i znaCajno povecava izvoz. Najveci svetski izvoznik vina je Evropska
unija koja u svetskom izvozu uéestvuje sa dve tre¢ine. 1zvoz vina iz EU iznosi u pro-
seku za period od 2013-2017.godine preko 23,8 milijarde dolara sa tendencijom ne-
znatnog smanjenja po prosecnoj godisnjoj stopi od 0,4%.

e |
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Portugalija . ,
(:J 200(3000 -100(1;(00 6000000 800(;000 10000000

Grafikon 1: Najveci izvoznici vina u okviru EU (hiljada dolara), 2013-2017.
Izvor: ITC (http://www.intracen.orq)

Prema vrednosti izvoza vina dominira Francuska sa skoro 10 milijardi evra (grafikon
1). To ukazuje da Francuska sa manjim izvoznim koli¢inama, ali sa ve¢om cenom os-
tvaruje najvecu zaradu od izvoza vina u odnosu na ostale najvece svetske izvoznike.
Slede Italija, Spanija, Nemacka i Portugalija kao najveéi izvoznici vina u okviru EU.
Navedene zemlje imaju apsolutnu dominaciju na trzistu jer daju vise od 90% ukupnog
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evropskog izvoza. One, prakti¢no, diktiraju uslove na medunarodnom trzistu (cene,
uslove prometa, kvalitet i sl.).

Komparativna analiza izvoznih cena vina

Prose¢na izvozna cena vina iz Evropske unije u analiziranom vremenskom periodu iz-
nosila je 3,36 US dolara po litri, sa tendencijom umerenog pada po prose¢noj stopi od
2,88% godisnje (tabela 1). U analiziranom periodu najvecu izvoznu cenu ostvarila je
Francuska od 6,61 US dolara po litri, sa tendencijom neznatnog smanjenja (stopa
0,74%). Sledi Velika Britanija sa 6,58 US dolara po litri, dok se na tre¢em mestu
nalazi Holandija sa cenom od 6,16 US dolara po litri. U odnosu na evropski prosek,
izvozna cena vina iz Francuske veca je za 49,14%. Visoka izvozna cena iz Francuske
korespondira sa kvalitetom vina. Za sve analizirane zemlje Evropske unije indikativno
je da u istrazivanom vremenskom periodu smanjuju svoje izvozne cene. Najizrazeniji
pad izvoznih cena vina evidentan je u Holandiji po stopi od 17,33%. Jedan od razloga
pada izvoznih cena jeste izrazito zasic¢eno trziste kao i znacajno veca proizvodnja od
potrosnje na globalnom nivou.

Tabela 1: Parametri izvoznih cena vina zemalja ¢lanica EU za period (2013-2017.)

. Prosecna Interval varijacije Ccv Stopa
Zemlje vrednost promene
$/lit. Min Maks (%) (%)
Francuska 6,61 6,3 6,9 4,4 -0,74
V.Britanija 6,58 6,2 7,0 4,64 -1,48
Holandija 6,16 4,5 9,5 2,18 -17,33
Belgija 5,03 4,4 5,6 9,45 -3,97
Svedska 5,10 4,1 6,2 16,75 -9,67
EU-ukupno 3,36 3,06 3,74 8,07 -2,88

lzvor: obradun autora na bazi ITC (http://www.intracen.orq)

Ekonomska kriza, takode, imala je znaCajnu ulogu i uticaj na konkurentnu poziciju pre
svega, kvalitetnog vina i njegovu cenu. Medutim, ucinak je bio znatno manji nego u
drugim grupama kvalitetnih proizvoda (Gonzalez i Blanco, 2010.; Valenciano i Ro-
man, 2011.). U Spaniji taj uéinak je narocito znacajan $to se ogleda u sludaju stonog
vina, gde ova zemlja predstavlja svetskog lidera u proizvodnji ove vrste vina. Naime
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stona vina imaju znatno nizi kvalitet, ali i nisku cenu, te moze da se postavi pitanje
buduceg izvoza ovih vina na trziSte Evropske unije koje zahteva visi kvalitet.

Na kretanje izvoznih cena vina iz Evropske unije uticala je i struktura proizvodnje
vina. Najvece ucesée u proizvodnji imaju vina sa zasti¢enom oznakom porekla PDO —
Protected denomination of origin (43%), slede stona vina sa 27% i vina sa zasti¢enom
geografskom oznakom PGI — Protected Geographical indications (21%), (grafikon 2).

Ostala vina PDO -
9%

Zasticena

Vina van oznaka
PDO/PGI porekla
27% 43%

PGI -
Zasticena

geografska
oznaka
21%

Grafikon 2: Struktura proizvodnje vina prema kvalitetnim kategorijama u Evropskoj
Uniji (2016.)
Izvor: ISMEA based on European Commission

Varijabla kvaliteta vina bitna je determinanta konkurentnosti. Ovo je narocito izrazeno
u ltaliji (Begalli et al., 2008.) i Francuskoj (Crozet i sar., 2011.). Kvalitet vina znaca-
jno utice na kretanje izvoznih cena (Bernet i Stricker, 2003., Mueller et al., 2003.). Za
Spaniju, koja ima relativo niske izvozne cene, konkurentnost se ostvaruje smanjiva-
njem troskova proizvodnje i znacajnom podrskom drzavnih institucija. Ovo Cesto iza-
ziva negodovanje vinara iz drugih zemalja Evropske unije (npr. iz Francuske).
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Grafikon 3: Kretanje izvoznih cena vina najvecih izvoznika EU (2012-2016),$/litri
Izvor: ITC (http://www.intracen.orq)

Prose¢na izvozna cena vina iz Republike Srbije iznosila je 1,19 US dolara po litri, sa
tendencijom relativno znacajnog rasta po stopi od 5,03%. Najniza cena 1,36 US dolara
po litri, ostvarena je 2013. godine, dok je najvi$a cena ostvarena u poslednjoj istrazi-
vanoj godini (2017.) kada je dostigla 1,66 US dolara po litri (grafikon 3). Moze se
uoditi da dolazi do suprotnih tendencija, sa smanjenjem koli¢ina u izvozu doslo je do
porasta prosecne cene po litri §to ukazuje da u izvozu sve veéi znafaj imaju kvalite-
tnija vina koja ostvaruju visu cenu na medunarodnom trzistu.

Prosecna izvozna cena vina iz Republike Srbije niza ja za 2,17 US dolara po litri
(56,54%) u odnosu na izvoznu cenu Evropske unije (grafikon 4). Cenovna konkure-
ntnost moze se okarakterisati kao zadovoljavajuca. Medutim, postavlja se pitanje ni-
voa kvaliteta, koji ima dominantan uticaj na ostvarenu izvoznu cenu. U odnosu na re-
zultate istrazivanja Vlahovica et.al. (2009.) koji se odnose na vremenski period 2004-
2007. godine moze se uociti da dolazi do pogor$anja trendova. Naime u tom periodu
izvozna cena vina iz Republike Srbije u odnosu na izvoznu cenu Evropske unije bila je
niza za 1,7 dolara po litru. Znaci u istrazivanom periodu ta razlika je jo$ vise povecana
u korist izvozne cene Evropske unije. Evropska unija povecala je Republici Srbiji
izvoznu kvotu vina sa 55 na 63 hiljade hektolitara za bescarinski izvoz. Povecéana iz-
vozna kvota predstavlja rezultat pregovora Srbije i EU, $to se odnosi na dogovoreni
Sporazum o pridruzivanju i stabilizaciji kojim su vrata za ovo trziSte u zna¢ajnoj meri
otvorena. Cena znacajno varira u zavisnosti od vrste vina (stono, kvalitetno sa
zaSticenim geografskim poreklom i kvalitetom i sl.) i na¢ina izvoza (u bocama ili ri-
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nfuzi). Struktura izvoza veoma je nepovoljna jer dominira vino u rinfuzi dok je uéesce
vina u bocama malo. Takode, u strukturi izvoza vina dominira tzv. ,,stono* vino koje
ima znatno niZzu cenu u odnosu na vina sa zasticenim geografskim poreklom. 1z
navedenog namece se zakljucak da je imperativ poveéanje izvoza, pre svega, Visoko
kvalitetnih vina, koja imaju i znatno vi$u cenu u odnosu na stona vina. Ohrabruje
¢injenica da dolazi do porasta izvoznih cena vina iz Republike Srbije.
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Grafikon 4: Kretanje izvoznih cena vina EU i Republike Srbije (2012-2016), $/litri
Izvor: ITC (http://www.intracen.org)

U okviru zemalja Evropske unije nizu prose¢nu izvoznu cenu vina od izvozne cene
koju je ostvarila Republika Srbija imaju jedino Spanija (1,41 US dolara po litri),
Madarska (1,37 US dolara po litri) i Bugarska (1,19 US dolara po litri). Ostale zemlje
Evropske unije ostvarile su znatno viSu izvoznu cenu.

Sto se ti¢e cenovnih faktora konkurentnosti, oni se odnose na relativni nivo direktnih
troskova pojedinih faktora proizvodnje koji zavise od raspolozivosti i cena tih faktora.
Polaze¢i od ovih faktora, smatra se da nacionalna ekonomija koja raspolaze jeftinim
sirovinama, kapitalom i obiljem radne snage, ima preduslov da proizvodnjom jeftinijih
proizvoda u odnosu na druge zemlje, bude konkurentnija od istih. Ipak, cena je vazna
samo za jednostavne proizvode pa tako, u danasnje vreme, cenovni faktori konkure-
ntnosti gube na znac¢aju i samo nerazvijene zemlje i zemlje u razvoju baziraju svoj ra-
zvoj na bazi ovih faktora. U vezi cenovnih faktora konkurentnosti jos$ treba re¢i da bi u
odsustvu necenovnih faktora, uz relativno stabilan odnos izmedu troSkova 1 cena to-
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kom vremena, nivo konkurentnosti mogao biti odreden i trajno odrzavan relativno
malim promenama deviznog kursa (Unkovi¢, 2007.).

Biti konkurentan na globalnom trziStu znaci iza¢i maksimalno u susret potrosacu po
pitanju kvaliteta, i to brze od ostalih rivala sa trziSta. U novim i znatno izmenjenim
uslovima poslovanja ne postoji jedno pravo i univerzalno ponaSanje za sve ucesnike
na trzistu, ve¢ se od menadzmenta ocekuje da na bazi temeljne analize kriti¢nih fa-
ktora poslovanja definise strategiju koja je u datim okolnostima dobitna (Nesi¢, 2008.)

ZAKLJUCAK

Konkurentnost pokazuje meru uspesnosti privrednog subjekta na medunarodnom
trzistu. Sustina konkurentnosti sastoji se u tome da se radi bolje i efikasnije od konku-
rencije. Pored cene kvalitet predstavlja bitan elemenat konkurentnosti.

Republika Srbija ostvaruje nisku izvoznu cenu za vino. Prose¢na izvozna cena niza ja
za 2,17 US dolara po litru (56,54%) u odnosu na ostvarenu izvoznu cenu Evropske
unije. Na taj na¢in cenovna konkurentnost moze se okarakterisati kao zadovoljavajuca.
Medutim, postavlja se pitanje nivoa kvaliteta vina, koji ima dominantan uticaj na
ostvarenu izvoznu cenu.

U okviru zemalja Evropske unije nizu prose¢nu izvoznu cenu vina od izvozne cene
koju je ostvarila Republika Srbija imaju jedino Spanija (1,41 US dolara po litri),
Madarska (1,37 US dolara po litri) i Bugarska (1,19 US dolara po litri). Ostale zemlje
Evropske unije ostvarile su znatno viSu izvoznu cenu.

Konkurentnost se moze povecati isklju¢ivo stalnim radom i promenama u proizvodnoj
i trzisnoj orijentaciji odnosno definisanjem proizvoda prema potrebama i zahtevima
inostranog trzista.

Kao imperativ namece se pitanje povec¢anja kvaliteta proizvoda i snizavanja troskova
proizvodnje — na taj na¢in moguce je ostvariti dobru konkurentsku poziciju na medu-
narodnom trzistu. Paralelno sa tim potrebno je raditi na podizanju imidza Republike
Srbije kao vinarske zemlje.

Strategija izvoza vina iz Republike Srbije mora da se bazira na unapredenju kvalitati-
vnih faktora konkurentnosti, primeni marketinga, tehnologije 1 sl., §to treba da vodi
kreiranju onih vrsta vina koji treba da budu u funkciji zadovoljenja definisanih segme-
nata trzista.
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CORRELATIONS BETWEEN IMPORTANT COMPONENTS OF WINE
ZILAVKA

Zrinka Knezovic*, Tihomir Prusinal, Viktor Lasié*, Jurica Primorac?, Nikola Miéi?

SAZETAK

Kakvoca vina ovisi o nizu ¢imbenika od kojih danas na ve¢inu moZzemo utjecati. Cilj
ovoga rada bio je istraziti korelaciju komponenti mosta i vina sa tri lokacije sorte
Zilavka u dvije godine. Izradunane su pojedine Kkorelacije i dana deskriptivna
statistika. KoriSten je Pearsonov koeficijent, te aritmeticka sredina i koeficijent
varijabilnosti (%). Najmanje varijabilno svojstvo (cv = 1,79%) bila je realna Kiselost
(pH = 3,24), a najvarijabilnije (cv = 38,75%) je sadrzaj limunske kiseline (0,26 g/L).
Najjace korelacije, od r= -0,80** do r = -0,98**, zabiljeZene Su izmedu Secera (g/L) i
kiselina (g/L) u mostu. Analizom odnosa organskih kiselina (g/L) i ukupne kiselosti
(g/L), odredene su visoko signifikantne korelacije ukupnih kiselina s jantarnom
kiselinom (0,41* - 0,88**), na svim lokacijama te s vinskom kiselinom (0,70**), na
lokaciji Blizanci. Korelacijski koeficijenti za odnos alkohola (vol.%) i organskih
kiselina (g/L) te odnos alkohola (vol.%) i visih alkohola (mg/l) varirali su po smjeru i
po jacini, ovisno o lokaciji i godini istrazivanja, Sto takoder upucuje na vaznost ostalih
¢imbenika. Srednja i znaajna negativna povezanost uoCena je izmedu sadrzaja
ukupnih kiselina u mostu g/L i ukupnih Kiselina u vinu g/L, §to znacajno moze pomo¢i
u doradi kvalitete vina.

Kljucne rijeci: Zilavka, korelacija, komponente vina

SUMMARY

The quality of wine depends on a number of factors that can be influenced today. The
aim of this paper was to investigate the correlation of Zilavka variety must and wine
components from three locations in two years. Single correlations and descriptive
statistics are calculated. Pearson coefficient, arithmetic mean and coefficient of
variability (%) was used. The trait with lowest variability (cv = 1.79%) was wine
acidity (pH = 3.24), and the most variable (cv = 38.75%) was citric acid content (0.26
g/L). The strongest correlations, from r= -0.75** to r= -0.98**, were recorded
between sugar (g/L) and acid (g/L) in the must. Analyzing the ratio of organic acids
(g/L) and total acidity (g/L), high degree of correlation of total acids with succinic
acid (0.41** to 0.88**), at all locations and with tartaric acid (0.70**), at the location
of Blizanci was determined. Correlation coefficients between alcohol (vol.%) and
organic acids (g/L) and alcohol (vol.%) and higher alcohol (mg/l) varied both in

 Agronomski i prehrambeno-tehnolo$ki fakultet Sveugilista u Mostaru, Biskupa Cule bb, 88000 Mostar, BiH.
2 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banja Luci, Bulevar vojvode P.Bojovi¢a 1a, 78 000 Banja Luka, BiH.
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direction and strength, depending on location and year of research, which also
indicates the importance of other factors. Medium and significant negative correlation
was detected between the total acid content in must g/L and the total acid content in
wine g/L, which can significantly assist in the wine quality improvement.

Key words: Zilavka, correlation, components of wine

uvoD

Mostarsko vinogorje koje obuhvaca vinogradarske polozaje Kameni vinogradi,
Tepci¢i 1 Dubrava pod neposrednim su utjecajem Jadranskog mora i mediteranske
klime. Na temelju klimatskih i pedoloskih pokazatelja regija Hercegovina predstavlja
najvaznije podrucje za uzgoj vinove loze u Bosni i Hercegovini. Srednja godisnja
temperatura zraka kre¢e se oko 15 °C. Srednja mjese¢ne temperature zraka stalno
rastu od sijeénja do srpnja. Visoke ljetne temperature uvjetovane su sastavom tla (kr$
bez biljnog pokrivaca), te blizinom mora. Trajanje vegetacijskog perioda s
temperaturama ve¢im od 10 °C u prosjeku iznosi 239 dana. Godi$nji broj suncanih sati
iznosi 2.290, $to je oko 6,2 sata dnevno. Termicki koeficijent za ovo vinogorje iznosi
8,8 §to ukazuje na izrazenost mediteranske klime. Helio-termicki koeficijent iznosi 5,9
Sto ukazuje na vrlo povoljne toplinske i1 svjetlosne uvjete za uzgoj vinove loze. U
Kamenim vinogradima, zbog izrazene refleksije od vapnenca, ovi uvjeti su jos
izrazeniji. Godi$nji prosjek padalina je 1434 mm, a apsolutni dnevni maksimum iznosi
142 mm. Intenzitet klimatskih elemenata u ovom podrucju, a osobito visok stupanj
insolacije, temperaturne sume u vegetaciji, refleksija i lagani povjetarac koji je
redovito prisutan na podru¢ju Brotnja, doprinose olakSanoj borbi protiv gljivi¢énih
bolesti, pa je i broj tretiranja vinove loze sveden na najmanju moguéu mjeru. Sve
navedene klimatske karakteristike doprinose proizvodnji grozda i vina vrhunske
kakvoce. Hercegovacka vina spadaju medu najbolja vina na prostorima jugoisto¢ne
Europe, Sto su dokazala mnogobrojna visoka priznanja na vinskim sajmovima i
struénim ocjenjivanjima. Proizvesti dobro vino Zelja je svakog vinara. Uzaludan je
trud u vinogradarstvu ako se ne nastavi i u podrumu, Sto se na Zalost Cesto i dogada
(Licul, R.; Premuzi¢. D; 1985). Na podruéju Brotnja (podrugje opéine Citluk), gdje se
nalaze vinogradarski polozaji Kameni vinogradi, Tepci¢i i Dubrava, dominiraju
mineralno karbonatna tla i fline crvenice (Cori¢, 2001). Zilavka je autohtoni kultivar
Hercegovine, gdje je najvise i rasprostranjena. O podrijetlu imena ovog kultivara tesko
je dati to¢an odgovor, ali pretpostavka o njenom imenu koje simbolizira fine Zilice,
koje se naziru u doba pune zrelosti grozda u bobici. Zilavka dozrijeva u treéem
razdoblju — kasni kultivar. Meso Zilavke je vrlo so¢no. Most sadrzi 20 - 24 % Seéera i
5 - 8 g/L ukupnih kiselina. Vrhunsko vino Zilavka proizvodi se od istoimenog
kultivara (http://www.vinskacesta.ba/bs/vina/autohtone-sorte). Vino Zilavka odlikuje
se zlatno zutom bojom s odbljeskom na zeleno. Ugodnog je i Cistog vinskog mirisa u
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kojemu se posebno izdvaja karakteristi¢éna sortna aroma, skladan odnos alkohola i
kiselina. Koli¢ina alkohola je od 12 - 14 vol.%, a ukupna kiselost je u rasponu od 5 - 7
g/L. Ukupna kiselost zna varirati, ovisi o urodu, tehnoloskoj zrelosti, te o klimatskim
uvjetima. Vino je puno, bogato ekstraktom 20 - 27 g/L, uglavnom suho s 0,5 - 2 g/L
reducirajuceg Secera. Zbog pomanjkanja ukupne kiselosti u pojedinim godinama treba
posebno voditi brigu o rokovima berbe, pazljivoj fermentaciji i njezi mladog vina.
Osobito treba biti oprezan kod prvog pretoka, s razinom SO, u vinu, kako ne bi
nastupila malolakti¢na fermentacija, ukoliko se radi o niskoj ukupnoj kiselosti mosta
ili mladog vina. Za analize i izraun kori$teni su dobiveni podaci o kemijskom sastavu
mosta (Secer g/l; ukupna kiselost (kao vinska) g/L; pH) organskim kiselinama u vinu;
viSim alkoholima i etil acetatu u vinu.

Cilj ovoga rada bio je istraziti jaCinu 1 smjer povezanosti komponenti mosta i vina sa
tri lokacije sorte Zilavka u dvije godine. Poznavanje korelacija moze pomoci
unaprjedenju proizvodnje, te utvrdivanju optimalnih rokova berbe i doradi kvalitete
vina.

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanja su provedena u mostovima i vinima kultivara Zilavka, berba 2004. i
2005.godina. Grozde je podrijetlom iz vinogradarskih polozaja Kameni vinogradi u
Blizancima, te sa lokacija Dubrava i Tep¢i¢i. Uzgojni oblik je dvokraki kordonac, s po
tri reznika na svakom kraku i s visinom stabla 90 cm, te 60 cm u Dubravi, a razmak
sadnje je razli¢it ovisno o lokaciji. Postavljen je identi¢an pokus po metodi potpuno
slucajnog rasporeda. Muljanje i runjenje grozda obavljeno je na muljaci - runjaci tipa
Delta E-4, a masulj je ocijeden na koSu kontinuirane vij¢ane prese ,,Diemme". Mjesec
dana po zavrSenoj fermentaciji obavljen je prvi pretok vina u demizone od 15 litara i
uz sulfitiranje s 50 mg SO, na litru vina. Seéer u mostovima odredivan je pomocu
Oechsleove mostne vage, a potom je iz Salleronovih tablica o€itana koli¢ina Secera u
g/L. Reduciraju¢i Secer u vinima izrazen u g/L odredivan je titracijski metodom po
Rebelein-u. (Zoecklein i sur., 1995.). Ukupna kiselost mosta i vina, izrazena u g/L
vinske kiseline, odredivana je metodom neutralizacije uzorka s 0,1 M NaOH uz
indikator bromtimol plavo (O.1.V., 2001). pH vrijednost mostova i vina odredivana je
mjerenjem na pH metru Beckman expandomatic tip SS 2. Hlapiva kiselost u vinima,
izrazena u g/L octene kiseline, odredivana je metodom neutralizacije uzorka prethodno
destiliranog u struji vodene pare, uz 0,1 M NaOH i indikator fenolftalein (O.1.V.,
2001). Alkohol u vinima odredivan je metodom destilacije na osnovi specifi¢ne tezine
destilata pri 20°C, d 20/20. Iz dobivenih vrijednosti pomo¢u tablica po Reichardu
oCitane su odgovarajuce koli¢ine alkohola u g/L i vol. %. (O.1.V., 2001). Dobivena
samoto¢na frakcija mosta sulfitirana je s 80 mg/L SO, (5%-tna otopina H.SOs) i
prebacena u posude od 300 L na talozenje 24 sata uz hladenje na 10 °C, u podrumu
Vinarije Citluk.

225



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Za opis, te usporedbu varijabilnosti najvaznijih svojstava koriStene su srednje
vrijednosti (X ) i varijacijski koeficijent cv (%). Za istrazivanje povezanosti izmedu
svojstava primijenjen je Pearsonov korelacijski koeficijent, te metoda regresije (Vasilj,
2000). Jacina korelacije o€itana je prema Roemer i Orphalovoj tablici. Podaci su
obradeni u MS Excelu 2007.

REZULTATI | RASPRAVA

U tablici 1. prikazane su srednje vrijednosti; standardne devijacije i koeficijenti
varijabilnosti (%) najvaznijih svojstava mosta i vina na tri lokacije. Na sve tri lokacije
najmanje varijabilno svojstvo bila je vrijednost pH uz koeficijent varijabilnosti od
0,98% do 1,79%. To ukazuje na visok stupanj stabilnog prirodnog aciditeta pH od
3,18 do 3,32 $to se podudara i s rezultatima drugih autora (Dimovska, 2014).
Najvarijabilnije svojstvo na lokacijama Dubrava i Tepciéi bila je limunska kiselina cv
(%) od 36,75% do 38,75%, dok je na lokaciji Blizanci svojstvo imalo manju
varijabilnost 11,28%. Razlike su bile visoke izmedu pojedinih godina 2004. i 2005. u
sadrzaju limunske kiseline (g/L) na lokacijama Dubrava i Tep¢i¢i, dok podaci na
lokaciji Blizanci nisu bili znacajno razli¢iti izmedu pojedinih godina (Prusina, 2011).
Limunska kiselina iz mosta prelazi u vino. Njena koncentracija uvjetovana je godinom
berbe, ekoloskim i fizioloSkim uvjetima, te mikrobioloSkim procesima tijekom
fermentacije (Radovanovi¢, 1986.). Sli¢ne vrijednosti zabiljeZzene su za sadrzaj
izobutanola (mg/L) na lokaciji Dubrava i Tepci¢i uz cv (%) od 35,82% do 38,76%;
dok je u Blizancima cv za izobutanol (mg/L) iznosio 23,76%. Po sadrZaju etilacetata
(mg/L); izobutanola (mg/L); ekstrakta bez Secera(g/L) i izdvajala se lokacija Blizanci,
a po sadrzaju rezidualnog ekstrakta (g/L) lokacija Dubrava. Ukupni visi alkoholi
(mg/L) od spomenute tri lokacije najvise su varirali na lokaciji Tepci¢i. To upucuje na
agroekoloske specificnosti vinogradarskog polozaja.
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Tablica 1. Srednje vrijednosti i koeficijenti varijabilnosti svojstava mosta

Lokacija-Location

Svojstvo / Trait Dubrava Tepcic¢i Blizanci

Mean Stdev CV(%) Mean Stdev CV(%) Mean Stdev CV(%)
Secer g/L u mostu 188,00 16,67 8,87 193,66 16,49 8,52 214,84 11,24 5,23
Ukupna kiselost
g/L u mostu 6,41 0,82 12,76 6,29 0,92 14,59 6,17 0,84 13,59
pH 3,23 0,03 0,98 3,18 0,05 1,50 3,32 0,06 1,79
1zoamilni alkohol
(mg/L) 207,53 24,88 11,99 181,91 29,65 16,30 152,89 23,43 15,33
Etilacetat mg/L 37,21 6,35 17,07 40,31 549 13,62 43,17 18,61 43,10
Jabuéna kiselina
(o/L) 2,30 0,26 11,42 2,04 022 10,95 2,09 0,30 1441
Mlijjecna kiselina
(/L) 0,20 0,07 33,66 0,23 0,06 2493 0,26 0,09 33,68
Glicerol (g/L) 6,45 0,91 14,13 6,48 052 8,04 6,67 0,67 10,09
Vinska kiselina
(o/L) 2,52 0,40 15,73 265 0,36 1351 2,32 045 19,36
Jantarna kiselina
(g/L) 0,41 0,13 31,78 041 0,14 32,77 042 0,16 37,22
Limunska
kiselina (g/L) 0,27 0,10 36,75 0,26 0,10 38,75 0,36 0,04 11,98
Ukupni visi
alkoholi (mg/L) 229,08 19,25 8,41 237,19 45,79 19,30 211,46 31,96 15,11
Izobutanol
(mg/L) 26,66 10,33 38,76 31,39 11,25 35,82 3586 8,52 23,76
Npropanol
(mg/L) 21,33 5,89 27,59 23,89 7,33 30,67 23,12 4,79 20,74
Pepeo (g/L) 2,00 0,14 6,88 191 011 585 2,07 0,17 8,00
Rezidualni
ekstrakt (g/L) 12,72 0,54 424 1292 031 2,37 1516 1,30 8,56
Nehlapiva
kiselost (g/L) 531 1,09 20,47 540 0,13 2,38 541 038 694
Ukupna kiselost
(o/L) 598 0,30 499 578 0,19 329 584 039 6,68
Hlapljiva kiselost
(/L) 0,37 0,03 804 035 002 68 035 002 6,70
Ekstrakt bez
Secera (g/L) 18,26 0,32 1,78 18,32 0,22 1,19 2058 161 781
Alkohol-vol% 12,36 0,26 2,12 1261 041 323 12,78 049 3,83
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Odnos Secera i ukupne Kiselosti u mostu u Blizancima
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Grafikon 1. Odnos $ecera g/L i ukupne kiselosti g/L u mostu u Blizancima

Odnos secera i ukupne Kiselosti u mostu u Tepeicima
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Grafikon 2. Odnos Secera g/L i ukupne Kiselosti g/L. u mostu u Tep¢i¢ima
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Odnos Secera | ukupne Kiselosti u mostu u Dubravama
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Grafikon 3. Odnos Secera g/L i ukupne kiselosti g/L. u mostu u Dubravama

U grafikonima 1., 2. i 3. prikazan je regresijski odnos izmedu sadrzaja Secera g/L i
ukupne kiselosti g/LL u mostu za lokacije Blizanci, Tepciéi i Dubrave a objedinjene su
obje godine istrazivanja. Uoc€ljiva je negativna povezanost sa vrijednostima
regresijskih koeficijenata b = -0,073 za Blizance; b = -0,044 u Tep¢i¢ima i b = -0,041
za lokaciju Dubrave. Vrlo jake korelacije, od r = -0,80** na lokaciji Tep¢iéi; r = -
0,85** u Dubravama; do r = -0,98** u Blizancima zabiljeZene su izmedu $ecera (g/L)
i kiselina (g/L) u mostu. Koeficijent determinacije R? = 0,96 u Blizancima; R? = 0,64 u
Tepci¢ima; te R? = 0,73 u Dubravama pokazuje visok stupanj povezanosti navedenih
svojstava, najvisi na lokaciji Blizanci (96%), odnosno visoku uspje$nost modela i udio
ukupne varijabilnosti objasnjen modelom, kao i postotak promjene zavisne varijable
objasnjen promjenom nezavisne varijable. Srednja i znaCajna negativna povezanost
uocena je izmedu sadrzaja ukupnih kiselina u mostu g/L i ukupnih kiselina u vinu g/L
r=-0,45.

U tablici 2. dane su vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije izmedu organskih
kiselina g/L s ukupnom kiselosti vina g/L. Analizom odnosa organskih kiselina (g/L) i
ukupne kiselosti (g/L), odredene su visoko signifikantne pozitivne korelacije ukupnih
kiselina s jantarnom kiselinom (0,41* srednja - 0,88** vrlo jaka), na svim lokacijama
te s vinskom kiselinom (0,70** jaka), na lokaciji Blizanci. Odnos mlije¢ne kiseline
g/L i ukupne kiselosti g/L na svim lokacijama pokazao je postojanje negativne i slabe
povezanosti s korelacijskim koeficijentom r= -0,29 u Dubravama do r = -0,39 u
Tepci¢ima. Korelacijski koeficijenti za odnos izmedu vinske kiseline i ukupne
kiselosti na lokacijama Dubrave r = 0,075 i Tepci¢i r = 0,11 bili su ujednaceni i
pokazali su vrlo slabu pozitivhu povezanost, dok je na lokaciji Blizanci korelacijski
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koeficijent ukazao na visoko signifikantnu i jaku povezanost r = 0,696**. Obrnuti
odnos zabiljezen je za odnos ukupnih kiselina i limunske kiseline po lokacijama. Tu je
korelacijski koeficijent na lokaciji Blizanci bio slab r = 0,026 (hema korelacije), a na
lokacijama Dubrave r = 0,495* i Tep¢ic¢i r = 0,46* ukazao je na signifikantnu i srednju
povezanost navedenih svojstava. Jantarna kiselina je inace vrlo stabilna i njen sadrzaj
se ne mijenja tijekom starenja vina (Margalit, 1997), ne ovisi od uvjeta uzgoja,ve¢ vise
o aktivnosti i vrsti kvasaca. Sadrzaj vinske i limunske kiseline se razlikovao ovisno o

ekoloskim i fizioloskim uvjetima uzgoja (Herjavec i sur.2008).

Tablica 2. Korelacijska povezanost izmedu organskih kiselina g/L s ukupnom Kiselosti

vina g/L
Vrijednost Pearsonovog
. korelacijskog koeficijenta
.. Redni . .
Lokacija . Svojstvo (r) za organske kiseline
broj . .
g/L sa ukupnom kiselosti
o/L
1. Vinska kiselina g/L 0,075
% 2. Jabu¢na kiselina g/L 0,461*
% 3. Mlijjecna kiselina g/L -0,29
a 4. Jantarna kiselina g/L 0,562**
5. Limunska kiselina g/L 0,495*
1. Vinska kiselina g/L 0,11
5 2. Jabu¢na kiselina g/L. 0,399
% 3. Mlijecna kiselina g/L -0,39
= 4. Jantarna kiselina g/L 0,410*
5. Limunska kiselina g/L 0,46*
1. Vinska kiselina g/L 0,696**
'S 2. Jabuc¢na kiselina g/L. -04
S 3. Mlijec¢na kiselina g/L -0,331
m 4. Jantarna kiselina g/L 0,884**
5. Limunska kiselina g/L 0,026
** p0,01
*.p 0,05
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Tablica 3. Korelacijska povezanost izmedu organskih kiselina g/L, te ukupne kiselosti

g/L sa alkoholom vol.%

Vrijednost
Pearsonovog
korelacijskog
koeficijenta (r) za
L okacija Redni SVojstvo organske kiseline
broj g/L, te ukupnu
kiselost g/L sa
alkoholom vol%
1.  Vinska kiselina g/L 0,487*
o 2. Jabucna kiselina g/L -0,549**
E 3. Mlijjecna kiselina g/L -0,175
§ 4. Jantarna kiselina g/L 0,84**
5. Limunska kiselina g/L -0,748**
6. Ukupna kiselost g/L 0,63**
1.  Vinska kiselina g/L 0,708**
. 2. Jabucna kiselina g/L -0,115
5 3. Mlijeéna kiselina g/L -0,428*
§ 4.  Jantarna kiselina g/L 0,899**
5. Limunska kiselina g/L -0,932**
6.  Ukupna kiselostg/L 0,41*
1.  Vinska kiselina g/L 0,601**
— 2. Jabucna kiselina g/L -0,26
§ 3. Mlijecna kiselina g/L -0,398
% 4. Jantarna kiselina g/L 0,851**
5. Limunska kiselina g/L 0,056
6. Ukupna kiselostg/L 0,91**
** p 0,01
*.p 0,05

U tablici 3. dane su vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije izmedu organskih
kiselina g/L i alkohola vol%, kao i izmedu ukupne kiselosti vina g/L s alkoholom
vol.%. Analiza odnosa ukupne kiselosti (g/L) sa svojstvom sadrzajem alkohola vol.%
pokazala je visoko signifikantnu i potpunu korelaciju 0,91** na lokaciji Blizanci; jaku
i visoko signifikantnu na lokaciji Dubrave 0,63** i srednju i signifikantnu 0,41* na
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lokaciji Tepci¢i. Odnos sadrzaja jantarne kiseline g/L i alkohola vol% na sve tri
lokacije bio je visoko signifikantan i vrlo jak od 0,84** do 0,899**, dok je odnos s
vinskom Kiselinom g¢/L varirao od 0,487* srednja korelacija u Dubravama do 0,708**
jaka Kkorelacija u Tepci¢ima, §to ukazuje na njen nastanak tijekom fermentacije
odnosno povezanost sa sadrzajem alkohola vol%. Korelacijski koeficijent je za
jabucnu kiselinu g/L i alkohol vol.% bio slab i negativan za lokacije Blizanci -0,26 i
Tepcici -0,115 vrlo slab; dok je za lokaciju Dubrave bio takoder negativan ali jak i
visoko signifikantan -0,549**. Sadrzaj jabu¢ne kiseline smanjuje se u vinu. Negativni
korelacijski koeficijenti zabiljezeni su i za odnose mlije¢ne kiseline g/l i alkohola
vol%; od vrlo slabe r=-0,175 u Dubravama; slabe r= -0,398 u Blizancima; te -0,428*
srednje i signifikantne u Tepci¢ima. Kiseline su za kvalitetu vina skoro iste vaznosti
kao i alkoholi i ne samo da utje¢u na svjezinu okusa nego i modificiraju percepciju
drugih okusa (slatko, gorko) (Jackson, 2000).

Vina koja imaju viSe alkohola vol%, imaju i viSe ukupnih kiselina g/L §to su pokazali i
korelacijski koeficijenti (0,41* srednji do 0,91** potpun), kao i najvecéa vrijednost i
stupanj povezanosti na lokaciji Blizanci za koju je izmjerena i najveca prosje¢na
vrijednost alkohola vol.% te zabiljezen najvisi cv (%).
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Tablica 4. Korelacijska povezanost izmedu visih alkohola mg/L sa sadrzajem alkohola
vol.%

Vrijednost Pearsonovog
Lokacija Redni Svojstvo korelacijskog koeficijenvtg (n
broj za viSe alkohole sa sadrzajem
alkohola vol%
1. npropanol mg/L -0,57**
% 2. lzobutanol mg/L -0,853**
S 3. Izoamilni alkohol mg/L -0,737*%*
a 4.  Ukupno visi alkoholi mg/L -0,018
5.  Glicerol mg/L 0,37
6. Etil acetat mg/L 0,273
1. npropanol mg/L -0,733**
5 2. lzobutanol mg/L -0,610**
;% 3. Izoamilni alkohol mg/L -0,605**
= 4.  Ukupno visi alkoholi mg/L -0,659**
5.  Glicerol mg/L 0,283
6. Etil acetat mg/L 0,440*
1. npropanol mg/L -0,416*
S 2. lzobutanol mg/L 0,521**
S 3. Izoamilni alkohol mg/L -0,235
[ 4.  Ukupno visi alkoholi mg/L -0,261
5.  Glicerol mg/L 0,847**
6. Etil acetat mg/L 0,929**
** p0,01
*.p 0,05

U tablici 4. Navedene su vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije izmedu visih
alkohola i alkohola vol%; kao i odnos izmedu glicerola i etil acetata s alkoholom
vol%. Tvorba visih alkohola odvija se paralelno s tvorbom etanola, a njihova
koncentracija ovisna je o mutno¢i mosta i temperaturi na kojoj se provodi fermentacija
(Rapp, Versini, 1996.). Visi alkoholi nastaju iz amino kiselina i na njihov sadrzaj
utjeCe i nacin berbe i defolijacija listova (Herjavec,1989). Korelacijski koeficijenti su
negativni i jako razli¢ite jacine ovisno o lokaciji.

233



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Najveca koli¢ina viSih alkohola nastaje dezaminacijom i dekarboksilacijom
aminokiselina, putem kvasca, oko 65 % prema Ehrlichovoj teoriji (Dittrich, 1987.).

U nizim koncentracijama, do 300 mg/L, viSi alkoholi doprinose kompleksnosti
bouqueta, dok u koncentracijama vi§im od 400 mg/L mogu negativno djelovati na
kakvo¢éu bijelih vina (Wirdig i sur.,, 1989; Usseglio - Tomasset, 1992).
Najzastupljeniji visi alkohol je izoamilni alkohol mg/l i glavni je nositelj mirisnih
komponenti, §to potvrduju i rezultati istrazivanja. (Tablical), §to se podudara sa
rezultatima prema Prusina, 2008. Na koncentracije visih alkohola u destilatima utjece
naéin destilacije i frakcioniranje destilata, kao i udio ovih spojeva u sirovinama koje se
destiliraju (Coldea i sur., 2012).

Koncentracija glicerola kao glavnog sekundarnog proizvoda alkoholne fermentacije
ponajviSe ovisi o soju kvasca, u manjoj mjeri o temperaturi, pH vrijednosti i kiselosti,
koncentraciji $ecera, dusiku i SO. (Prusina, T.; Herjavec, S. 2008). Veci sadrzaj
glicerola imaju punija i harmonié¢nija vina (Vuksanovi¢, P., Kovacina R. 1984). Na
sve tri lokacije korelacijski koeficijent je bio pozitivan, a jacina se kretala od 0,283
(slab) na lokaciji Tepci¢i; 0,37 (slab) Dubrave do 0,929** (potpun) na lokaciji
Blizanci. Etil acetat je najzastupljeniji hlapivi ester Cija se koncentracija kre¢e od 30
do 250 mg/L (Prusina, 2011). Od tri analizirane lokacije najveci sadrzaj etil acetata
g/L izmjeren je u Blizancima od 43,18 g/L, a i korelacijski koeficijent za odnos s
alkoholom vol% je na toj lokaciji najveci i visoko je signifikantan 0,929** (potpuna
povezanost). Vrijednosti su nesto nize u Tepéic¢ima 0,4440* srednja i signifikantna
povezanost i Dubravama 0,273 slaba povezanost.

ZAKLJUCAK

Analiza najvaznijih komponenti mosta i vina na tri lokacije pokazala je kao najmanje
varijabilno svojstvo realnu kiselost (pH = 3,24), uz cv = 1,79%, $to ukazuje na visok
stupanj prirodnog aciditeta. Najvarijabilnije svojstvo cv = 38,75% je sadrzaj limunske
kiseline (0,26 g/L) na lokaciji Tepci¢i, a prema podacima Prusine 2011. sadrzaj
limunske kiseline jako je varirao i po godinama istrazivanja na toj lokaciji. Od
organskih kiselina najzastupljenija je bila vinska kiselina g/L na sve tri lokacije, a od
visih alkohola izoamilni alkohol mg/L. Ukupni visi alkoholi mg/L najvise su varirali u
Tepcic¢ima. Utvrdene su pozitivne ili negativne Korelacije razlicite jacine ovisno o
prirodi povezanosti svojstava, kao i agro-ekoloskim uvjetima. Regresijski odnos
sadrzaja Secera g/L i ukupne kiselosti g/L. u mostu ukupno za dvije godine pokazao je
jake 1 visoko signifikantne negativne povezanosti, uz najviSe Kkoeficijente
determinacije na lokaciji Blizanci R?= 0,96. Srednja i zna¢ajna negativna povezanost
uocena je izmedu sadrzaja ukupnih kiselina u mostu g/L i ukupnih kiselina u vinu g/L,
$to znacajno moze pomoci u doradi kvalitete vina. IzraCunane vrijednosti Pearsonovih
korelacijskih koeficijenata za brojna svojstava od interesa ukazuju kako poznavanje
korelacija moze pomo¢i unaprjedenju proizvodnje i tehnoloskih karakteristika sorte,
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utvrdivanju optimalnih rokova berbe i doradi kvalitete vina. Neka svojstva su vise
varirala ovisno o lokaciji uzgoja, dok su druga bila pod utjecajem uvjeta proizvodnje
vina.
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UTICAJ ZEMLJISTA NA PRINOS KAO NAJVAZNIJEG POKAZATELJA
PRIVREDNO-TEHNOLOSKIH KARAKTERISTIKA SORTE VIKTORIJA
NA PODRUCJU HERCEGOVINE

Hanadija Omanovi¢', Semira Sefo!, Goran Delié*, Amna Bijedic?

Sazetak

Viktoria je novija sorta stonog grozda. Iznimno je kvalitetna i dragocjena prema
prehrambenoj vrijednosti. Zadatak istraZivanja je bio da se utvrdi uticaj zemljista na
prinos kao najvaznijeg pokazatelja privredno-tehnoloskih Kkarakteristika sorte Viktoria
tokom 2015. i 2016. godine na tri lokaliteta Buna, Dubrave i Popovo polje na podrucju
Hercegovine. Tipizacija tla na datim lokalitetima je izvrSena na osnovu dostupnih
namjenskih pedoloskih karata za podruc¢je Hercegovine. Prinos grozda po cokotu
utvrden je u momentu berbe vaganjem na decimalnoj vagi cjelokupnog prinosa sa
Cokota. Svi dobijeni podaci u toku istrazivanja su obradeni odgovaraju¢im
matematicko-statistickim metodama deskriptivne statistike pomocu koje su vrijednosti
vi$e mjerenja svedene na uporedive dimenzije, grafickih prikaza koji sluze za vizuelnu
komparaciju rezultata i analizom varijanse ocjenjene su znaéajnosti razlika izmedu
ispitivanih faktora, testiranje znacajnosti razlika (LSD test). Lokalitet i godina
ispitivanja imali su uticaj na prinos grozda. Najmanji prinos po ¢okotu zabiljeZen je u
Popovom polju od 14,83 kg, zatim slijedi lokalitet Dubrava, sa prosje¢nim prinosom
od 16,43kg, dok je maksimalan prinos zabiljezen na Buni od 16,60 kg.

Kljucne rijeci: Viktoria, prinos, zemljiste

1 Agromediteranski fakultet Univerzitet Dzemal Bijedi¢ Mostar, Agromediterranean faculty University DZzemal
Bijedi¢ of Mostar
2 Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Sarajevo, Faculty of Agricultural and Food Science, University of Sarajevo
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uvoD

Prinos grozda zauzima posebno mjesto, jer je cilj svake organizovane proizvodnje u
vinogradarstvu da se postignu §to vec¢i prinos i $to bolji kvalitet grozda. Vinova loza je
viSegodisnja kultura, na ¢iji rast i razvoj djeluju uslovi spoljne sredine koje Cine
fizicke pojave koje se nazivaju ekoloski faktori, a isti se dijele na klimatske i
zemljiSte. Vinova loza ima izuzetnu prilagodljivost i moZe uspijevati na razli¢itim
tipovima tala. Zemljiste predstavlja prostor koji vinovoj lozi osigurava kontinuirano
snabdijevanje vodom, hranjivima, vazduhom i toplotom. To je (Avramov, 1988.)
supstrat u kojem biljka razvija korijenov sistem. Uspjeh gajenja vinove loze u velikoj
mjeri zavisi od karakteristika tla, tako da ono svojim fizickim, hemijskim i bioloskim
osobinama uti¢e na prinos i njegov kvalitet. Zemljiste ima klju¢nu ulogu u
vinogradarstvu jer definiSe dubinu sadnje, razvoj korjenovog sistema i kontroliSe
apsorpciju mineralnih elemenata i vode (Sotés. Al., 2009). Razli¢iti tipovi tla daju
razli¢it kvalitet grozda (Constantini, 1987). Zadatak ovih istraZivanja je da se utvrdi
uticaj zemljista na prinos kao najvaznijeg pokazatelja privredno-tehnoloskih
karakteristika grozda sorte Viktoria na tri lokaliteta Buna, Dubrave i Popovo polje na
podru¢ju Hercegovine. Prilikom odabira sorte za ovo istraZivanje akcenat je stavljen
na stonu sortu Viktoria koja zbog visokog privredno-tehnoloskog kvaliteta je do danas
moze se sa pravom reéi zanemarena i nedovoljno istrazena.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje uticaja zemljista na privredno-tehnoloske karakteristike, sa akcentom na
prinos grozda sorte Viktoria je izvrSeno u toku dva vegetaciona perioda: 2015. i 2016.
godine na tri lokaliteta: lokalitet Buna, opina Mostar, lokalitet Dubrave, opéina
Capljina i lokalitet Popovo polje, opéina Ravno. Na sve tri ogledne lokacije
analizirana sorta se nalazi u intenzivnom uzgoju i punom plodonoSenju, gdje se
provodi redovna agrotehnika. Lokalitet Buna Revita plant d.o.0. Buna, Mostar,
preduzecée je osnovano 2006. godine. Osnovni cilj preduzeéa je podizanje plantaza
stonog grozda. Prva faza sadnje pocela je 2006. godine, zatim 2007. i treCa faza 2011.
godine. Plantaza je smjeStena Sest kilometara od Mostara, uz rijeku Neretvu.
Zemljiste, klimatski uslovi podneblja kao i primjena najsavremenijih tehnologija
uzgoja osiguravaju uspjesnu prozvodnju kvalitetnog grozda. U sklopu plantaze nalazi
se kompletna agromehanika sa svim priklju¢cima, hladnja¢om, pakirnicom i vlastitom
proizvodnjom ambalaZe. PovrSina vinograda stonog grozda Viktoria iznosi 20 ha. Broj
cokota je 75000. Razmak sadnje 2m x 2m. Uzgojni oblik je pergola tendone.
ZemljiSte na plantazi stonog grozda na Buni na kojem su vrSena istrazivanja spada u
kategoriju hidromorfnih tala, klasa nerazvijena hidromorfna tla, tip fluvijalna ili
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aluvijalna tla (fluvisol). Recentni vodom deponirani sedimenti na: plavnim zaravnima,
deltama rijeka ili potoka. Tla imaju nerazijeni (A) ili Ap-horizont, slojeve 111,111
Slojevitost profila je rezultat vodom naneSenih raznovrsnih depozita. Velika amplituda
podzemne vode ( i do desetak metara) upucuje na raznolikost hidrolo§kih uslova i
izrazenost oksido-redukcijskih procesa.

Grada profila:  (A)-IC-1IC-1IC —bez suvisnog vlaZenja ili
(A) — 1Gso- 11Gso-IIGr- izrazen hidromorfizam

To su propusna, prozra¢na, rahla i lako obradiva tla varijabilne teksture (od sljunka,
pijeska do gline) i slabo razvijene strukture.

Hemijske osobine: pretezno karbonatna tla alkalne reakcije, stepen zasi¢enosti bazama
visok. Niskog su sadrzaja humusa i azota i varijabilnog sadrzaja hranjiva.

Lokalitet Dubrave porodi¢no gazdinstvo, Fadil Omani¢, Dubrave-Stolac - na
Dubravskoj visoravni na putu Mostar-Stolac, nalaze se smjeStene plantaze stonog
grozda. PovrSina vinograda iznosi 3 ha. Razmak sadnje je 2,5m x 2m. Broj ¢okota
iznosi 7500. Uzgojni oblik je pergola tendone. Porodi¢no gazdinstvo posjeduje vlastitu
hladnjacu i pakirnicu. Vinograd na lokalitetu Dubrave gdje su vrSena istrazivanja
zasaden je na tlu tipa crvenice. Crvenica je crvenkasto tlo mediteranskog podrucja
obrazovano na Cistim i ¢vrstim vapnencima i dolomitima. Korelativni ekvivalent je
,Rhodic Cambisols” u WRB klasifikaciji.

Mati¢na podloga: ¢isti i ¢vrsti vapnenci ali 1 vapnenacko brece i konglomerati.
Crvenica se formira kao rezultat:

1. Rekarbonatizacije

2. Rezidualne akumulacije netopivog ostatka i rubifikacije i

3. Stvaranja glinenih minerala karakteristicne crvene boje
Crvenica (Terra rosa) ima profil A— (B)rz- C

A — horizont ima debljinu oko 15 cm, tamnosmede je boje, mrvicaste do poliedri¢ne
strukture.

(B)rz- horizont je izrazito crvene boje i zbijeniji jeA . Moze da sadrzi i odlomke
skeleta i direktno prelazi u matiéni supstrat R.
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Fizicke osobine: po strukturi crvenice dolaze u glinuSe sa sadrzajem gline viSe od
50%. Crvenica, iako teksturno teza tla, imaju povoljne fizicke osobine, usljed stabilne
strukture, koja je mrvicasta do poliedricna. Dosta se lako obraduje, dobro propustaju
vodu i vazduh, imaju povoljan odnos makro, srednjih i mikro pora. Smatraju se kao
topla tla.

Hemijske osobine: reakcija crvenica je neutralno do slabo kisela. Sadrzaj humusa
iznosi 2-3% u prirodnim uslovima, dok obradene crvenice imaju od 2%. Stepen
zasi¢enosti bazama iznosi preko 80%.

Proizvodne osobine: crvenice su tla koja se karakteriSu osrednjim proizvodnim
osobinama . Pogodne su za gajenje vinove loze i duhana. Vinogradi podignuti na
ovom zemljistu daju dobre i kvalitetne prinose, a vinova loza na njima nalazi odli¢no
staniste.

Lokalitet Popovo polje Vinera-Produkt d.o.0. Ravno, preduzeée osnovano je
2008.godine, kada je podignuta plantaza stonog grozda, na lokalitetu Veli¢ani, Popovo
polje, op¢ina Ravno. Radi se o zemljistu koje je do 1991. godine bilo zasadeno
vinogradima, te do 2008.godine nije bilo obradivano. Zasadeno je 10 ha novih
vinograda (Black MAGIC 1,17 HA, Early cardinal 1,17 ha, Ora 4,20 ha, Viktoria 1,67
hai Italia 1,79 ha).

PovrSina zasada pod stonom sortom Viktoria iznosi 1,67 ha, razmak sadnje u
vinogradu iznosi 2,3 m x 2,3m. Broj ¢okota je 5200. Uzgojni oblik je pergola tendone,
prilagodena na taj nacin da je omogucena protivgradna zastita i prekrivanje vinograda
PVC folijom. Preduzece posjeduje vlastitu hladnjacu i pakirnicu. Tlo u Popovom polju
(Resulovi¢ 1972.) je definisao kao aluvij, karbonatni ilovasti i glinoviti pretezno
dubok. Po ukupnoj poroznosti spada u grupu male do velike poroznosti, koja se
dubinom smanjuje. Vrijednosti retencionog kapaciteta se krecu izmedu 30 i 50 vol.%,
vlaznost venjenja izmedu 12 i 40 %, ukupna pristupa¢na vlaznost izmedu 10 i 20 %.
Vodopropusnost povrsinskih slojeva je u klasi srednje vodopropusnosti (0,08-0,8
m/dan). Po aktivnoj reakciji (pH u Hz O) vrijednosti su 7,1 do 8,45 a po
supstitucijskoj (pH u nKCl) od 6,2 do 7,8 tako da dominiraju alkalna tla. Po sadrzaju
kre¢a (CaCOs ) utvrden je vrlo Sirok rasponod 1,3 do 47,5% sa ve¢im sadrzajem u
povrsinskim nego u dubljim slojevima, dok su sadrzaji fizioloski aktivnog kreca
1izmedu 0,91 5,75.

Sadrzaj humusa ispod 2%, sa malom razlikom izmedu povrSinskih i dubljih slojeva.
Da bi se povecala organska materija i poboljsalo fizicko svojstvo potrebna je zelena
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gnojidba i primjena stajnjaka. Ova tla su slabo obezbjedena pristupacnim fosforom od
0,0 do 12mg P, Os /100 g tla, pa ¢e meliorativne doze za sloj do 20 c¢cm biti 10-34
mtc/ha 18% fosfornog gnojiva a po sadrzaju kalija stanje je znatno povoljnije pa bi
meliorativne doze za sloj do 20 cm iznosile do 12 mtc/ha 40% kalijeve soli.

IstraZivanja su obavljena na stonoj sorti Viktoria. Viktoria je novija sorta stonog
grozda nastala u Rumunjskoj krizanjem Cardinala i Afus allia. Kako je nastala
krizanjem dvije najkvalitetnije stone sorte crnog i bijelog grozda dobivena je i
iznimno kvalitetna te nadasve dragocjena sorta grozda znaCajne prehrambene
vrijednosti naziva Viktoria §to u prevodu znaéi pobjeda. Danas se najviSe uzgaja u
juznoj Italiji premda je njen uzgoj dosta rasiren i u juznoj Africi te Kaliforniji. Sorta
formira velike piramidalne grozdove sa jako velikim cilindriénim ili elipsastim
bobicama. Grozd je veliki piramidalan srednje zbijen, sa srednjom tezinom cca 600-
700 g, bobica je krupna, cilindri¢no — elipti¢na. Viktoria moze ostvariti prinos od 20
t/ha. Sorta je idealna za transport cak i na daleka trzista stonog grozda. Sazrijeva rano i
to ve¢ u prvoj polovici avgusta. Viktoria je jo§ uvijek nedovoljno istrazena sorta
bijelog grozda na podruc¢ju Hercegovine, te se namece velika potreba o ispitivanjima
tehnoloskih svojstava iste u ovim introdukovanim podrucjima .

Istrazivanje je sprovedeno uz postavljanje dvogodiSnjeg ogleda u proizvodnim
uslovima uz pracenje i analizu privredno — tehnoloskih, kvantitativnih i kvalitativnih
parametara grozda sorte Viktoria. Istrazivanja su  izvedena u poljskim i
laboratorijskim uslovima.

Na sva tri istrazivana lokaliteta ogled je postavljen po metodi slu¢ajnog izbora ¢okota..
Prinos grozda po ¢okotu utvrden je u momentu berbe vaganjem na decimalnoj vagi
cjelokupnog prinosa sa ¢okota.

Svi dobijeni podaci u toku istrazivanja su obradeni odgovaraju¢im matematicko-
statistickim metodama: deskriptivne statistike (aritimeticka sredina ili prosjek)
pomocu koje su vrijednosti viSe mjerenja svedene na uporedive dimenzije, grafickih
prikaza koji sluze za vizuelnu komparaciju rezultata, analizom varijanse ocjenjene su
znacajnosti razlika izmedu ispitivanih faktora i testiranje znacajnosti razlika (LSD
test).

REZULTATI | RASPRAVA

Rodnost je najvaznija agrobioloSko svojstvo sorte koje je u najvecoj mjeri uslovljeno
nasljednom osnovom sorte i uvjetima gajenja (Avramov, Briza, 1986). U strukturi
elemenata rodnosti Sorte prinos grozda zauzima posebno mjesto, jer je cilj svake
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organizovane proizvodnje u vinogradarstvu da se postignu $to veci prinos i §to bolji
kvalitet grozda. Prinos grozda po cokotu zavisi od rezidbe, ekoloskih uslova i
primjene agrotehnike (Milosavljevié, 1998).

Tabela 1 Prinos grozda po ¢okotu

Lokalitet Godine
Prosjek za
2015 2016 lokalitet
Buna 16,80 16,40 16,60
Dubrave 16,60 16,27 16,43
Popovo polje 14,93 14,73 14,83
Prosjek za godinu 16,11 15,80

Prema podacima iz tabele 1, ostvaren je prosje¢an prinos grozda po ¢okotu od 16,11kg
i 15,80kg za 2015. i 2016. godinu, respektivno. Na analiziranim lokalitetima: Buna,
Dubrave i Popovo polje, najmanji prinos po ¢okotu zabiljeZen je u Popovom polju od
14,83kg, zatim slijedi lokalitet Dubrava, sa prosje¢nim prinosom od 16,43kg, dok je
maksimalan prinos zabiljeZzen na Buni od 16,60kg.

Prosjecan prinos grozda po Cokotu tokom 2015. i 2016. godine na analiziranim
lokalitetima prikazan je na grafikonu br. 1.

18
16
14
12

2015 2016

mBuna wDubrave mPopovo polje

Grafikon 1 Prosjecan prinos grozda po ¢okotu

Sa ciljem provjere utjecaja analiziranih faktora: lokalitet i godina istrazivanja na
ostvareni prinos grozda po ¢okotu izvrSena je analiza varijanse Ciji su rezultati
predstavljeni u tabeli 1a.
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Tabela 1a. Analiza varijanse - Prosje¢an prinos grozda po ¢okotu tokom dvije
godine istrazivanja

ANALIZA VARIJANSE

Devijanse St.sl. | Varijanse Fexp Fieoroos | Fteor ooz
Izvor I1znos
Godina 2,18 1 2,18 0,725 3,955 6,947
Lokalitet 57,09 2 28,54 9,500** 3,105 4,867
Medudjelovane 0,16 2 0,08 0,026 3,105 4,867
Greska 252,40 84 3,00
Ukupno 311,83 89

IzraCunate vrijednosti F pokazatelja navedene u tabeli la. pokazuju da postoji
statisticki visoko znacajan utjecaj analiziranog faktora lokalitet na ostvareni prosjecan
prinos grozda po cokotu, dok za faktor godine i medudjelovanje faktora: godine i
lokalitet nije utvrdena statisticka znacajnost.

Tabela 1b. Testiranje znacajnosti razlika prosjecnog prinosa grozda po ¢okotu na
razli¢itim lokalitetima (LSD test)

(1) lokalitet (J) lokalitet Prosjecna razlika
(1-J)

Buna Dubrave 0.1667
Popovo polje 1.7667"

Dubrave Buna -0.1667
Popovo polje 1.6000™
Popovo polje Buna -1.7667"
Dubrave -1.6000™
** The mean difference is significant at the ,01 level.

Rezultati testiranja pokazuju da prema lokalitetima, treba oznaciti lokalitet Popovog
polja na kojem je prosjecan prinos grozda po ¢okotu statisti¢ki znac¢ajno manji (nivo
znacajnost 0,01) u odnosu na ostale analizirane lokalitete. Razlika u prosjecnom
prinosu grozda po ¢okotu na lokalitetima Buna i Dubrave je vrlo mala i nije statisticka
znacajna.
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Dobijeni rezultati potvrduju da razli¢ita tla daju razlicit kvalitet grozda (Constantini,
1987.) kao i to da vinova loza ima izuzetnu prilagodljivost i moZe uspijevati na
razli¢itim tipovima tala, medutim, tip tla predstavlja determinantu kvantiteta i kvaliteta
proizvedenog grozda (Sotés , 2012).

ZAKLJUCAK

IstraZivanje uticaja tipa tla na privredno-tehnoloske karakteristike, sa akcentom na
prinos grozda sorte Viktoria je izvrSeno u toku dva vegetaciona perioda: 2015. i 2016.
godine na tri lokaliteta: lokalitet Buna, opéina Mostar, lokalitet Dubrave, opéina
Capljina i lokalitet Popovo polje, opéina Ravno. Na osnovu provedenih istraZivanja u
poljskim i laboratorijskim uslovima, gdje je ogled postavljen po metodi slu¢ajnog
izbora ¢okota 1 njihove analize mogu se izvesti sljedeci zakljucci:

-Sorta vinove loze Viktoria gajena na tri razlicita lokaliteta u Hercegovini ispoljila je
razli¢ite privredno-tehnoloske karakteristike. Ispoljene razli¢itosti su nastale kao
odgovor na uticaj zemljista, ekoloskog faktora na lokalitetima gajenja i u godinama
ispitivanja.

- Vinogradi koji su bili predmet istrazivanja podignuta su na tri razlicita tipa zemljista,
lokalitet Buna hidromorfno tlo, klasa nerazvijena hidromorfna tla, tip fluvijalna ili
aluvijalna tla (fluvisol), lokalitet Dubrave tipa tla crvenice, i lokalitet Popovo polje
karbonatni ilovasti i glinoviti aluvij preteZzno dubok. Naprijed navedeni tipovi tla
predstavljaju izvorne tipove tla, a koji su naknadnim agromelioracijskim zahvatima i
rigolanjem, prevedeni u tla vinograda Vitisole.

- Lokalitet i godina ispitivanja imali su uticaj na prinos grozda. Najmanji prinos po
¢okotu zabiljezen je u Popovom polju od 14,83 kg, zatim slijedi lokalitet Dubrava, sa
prosjecnim prinosom od 16,43kg, dok je maksimalan prinos zabiljezen na Buni od
16,60 kg.
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VOCARSKO-VINOGRADARSKE STANICE KAO TEMELJ MODERNOG
VINOGRADARSTVA BOSNE | HERCEGOVINE!

Jure Beljoz, Tatjana Jovanovié-Cvetkovié®

Sazetak

Uzgoj vinove loze u Bosni i Hercegovini ima tradiciju uzgoja vise od 2000 godina.
Vinovu su lozu u nasa podrucja uveli Grei i pros§irili Rimljani. Tijekom ranog srednjeg
vijeka vinova se loza uzgajala u Hercegovini i mnogim podruc¢jima Bosne, gdje su to
agroekoloski uvjeti dopustali. No za vrijeme osmanlijske vlasti vinogradarstvo je na
podruc¢ju Bosne postupno nestajalo, a umjesto vinove loze sve vise se uzgajala §ljiva.
Za to vrijeme u Hercegovini se odrzalo, ali u ne$to manjem opsegu. Osim gubitka
povrsina pod vinogradima, tehnologija proizvodnje grozda i vina bila je na niskoj razini.
Nakon okupacije austrougarska je vlast nastojala unaprijediti vinogradarstvo i vinarstvo
u Bosni i Hercegovini i povecati opseg proizvodnje. Time bi kompenzirala nedovoljnu
proizvodnju u drugim podru¢jima monarhije kao posljedica steta od filoksere. Da bi se
sprijeCilo Sirenje filoksere u Bosnu i Hercegovinu zabranjen je promet loznim
materijalom s drugim vinogradarskim podru¢jima. Najvaznija mjera za unapredenje
vinogradarstva i vinarstva bila je osnivanje vocarsko-vinogradarskih stanica u Mostaru
i Lastvi za podrucje Hercegovine 1 u Derventi za podrucje Bosne. Vinova je loza u
stanici u Mostaru zasadena na povrsini od 16,8 ha, u Derventi 10,1 i u Lastvi 29,1 ha.
Stanice su sluzile kao uzorna polja na kojima su vinogradari mogli vidjeti na koji nacin
treba uzgajati vinovu lozu. Na njima su izvodeni razli¢iti pokusi i ispitivana vrijednost
i kvaliteta domacih i introduciranih sorata. Svaka je stanica imala podrum s modernom
opremom za vinifikaciju. U okviru stanica organizirani su tecajevi za obuku mladih
vinogradara, a stru¢njaci iz stanica organizirali su tematske vinogradarske tecajeve po
terenu. Vocarsko-vinogradarske stanice dale su znaCajan doprinos unapredenju
vinogradarstva i vinarstva i stoga su one bez dvojbe kamen temeljac modernog
vinogradarstva i vinarstva Bosne i Hercegovine.

Kljuéne rijeci: Vinogradarske stanice, vinogradarstvo, vinarstvo, filoksera

1 Za pisanje ovoga rada koristili smo fragmente iz knjige ,Landwirtschaft der Bosnien und der Herzegovina“ iz 1899. godine
2 Agronomski i prenrambeno-tehnologki fakultet Mostar
3 Poljoprivredni fakultet Banja Luka
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FRUIT AND VITICULTURE STATIONS AS A BASIS OF MODERN
VITICULTURE IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

Jure Beljo, Tatjana Jovanovic-Cvetkovié
Summary

Grapevine production in Boshia and Herzegovina has a tradition of over 2000 years.
The grapevine was introduced to our territory by the Greeks and spread by the Romans.
During the early Middle Ages, grapevines were grown in Herzegovina and in many
areas of Bosnia, where the agroecological conditions allowed it. But during Ottoman
rule, viticulture had gradually disappeared in Bosnia, and instead growing of plums had
spread. At that time viticulture in Herzegovina was maintained, but in a smaller extent.
In addition to decrease of vineyard surfaces, grape and wine production technology was
at a low level. After the occupation, the Austro-Hungarian government strived to
improve wine-growing and winemaking in Bosnia and Herzegovina and increase the
volume of production. This was supposed to compensate insufficient production in other
areas of the monarchy, where phylloxera destroyed the vineyards. In order to prevent
spreading of phylloxera in Bosnia and Herzegovina, introduction of grapevine planting
material from other wine-growing areas was prohibited. The most important measure
for the improvement of viticulture and winemaking was the establishment of fruit and
viticulture stations in Mostar and Lastva for the Herzegovina region and in Derventa for
the area of Bosnia. The grapevine was planted on the surface of 16,8 ha in the station in
Mostar, in Derventa 10,1 ha and in Lastva 29,1 ha. The stations were used as the
exemplary fields where vine growers could see how to grow grapevine. In these stations,
different experiments were carried out and the value and quality of domestic and
introduced varieties were investigated. Each station had a winery with the contemporary
equipment for vinification. Within the stations, training courses for young vine growers
were organized, and station experts organized thematic field-based vine-growing
courses. Fruit and viticulture stations made a significant contribution to the
improvement of vine growing and winemaking, and therefore, they are without doubt
the cornerstone of modern viticulture and winemaking of Bosnia and Herzegovina.

Key words: Vineyard stations, viticulture, winemaking, phylloxera
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Uvod

Vinova loza je najvaznija kultura Hercegovine, a vinogradarstvo i vinarstvo ¢ine vaZan
dio gospodarstva ove regije. U Bosni je stanje drugacije. Nekada je u Bosni
vinogradarstvo takoder bilo rasireno, da bi kroz minula stolje¢a gotovo potpuno nestalo.
Danas se vinogradarstvo na podru¢ju Bosne poéinje postupno vracati. S tridesetak
modernih vinarija veceg ili manjeg kapaciteta vinarstvo je postalo znacajan dio
preradivacke industrije. Tehnologija proizvodnje u vinogradarstvu i vinarstvu u BiH
danas je na razini agrarno razvijenih zemalja, a unapredenje uzgoja vinove loze i
proizvodnje vina pocelo je nakon austrougarske okupacije.

Vinogradarstvo Bosne i Hercegovine je za Austrougarsku u to vrijeme bilo od iznimne
vaznosti. U vecini ostalih vinogradarskih podru¢ja Monarhije ve¢ se bila raSirila
filoksera i izazvala manje ili vece $tete, a negdje je potpuno unistila vinograde. Bosna i
Hercegovina je na stanovit nacin bila izolirano podruéje, filoksera jo§ nije napala
njezine vinograde, pa je proizvodnja tekla normalno. No kako je tehnologija
proizvodnje bila na niskoj razini prinosi grozda su bili niski, a podrumarstvo je takoder
bilo prili¢no loSe, tako da se vino nije moglo dugo Cuvati. Sve je to nova vlast nastojala
poboljsati, te usto povecati i povrsine pod vinogradima, kako bi povec¢ana proizvodnja
vina barem djelomi¢no mogla nadomjestiti gubitke u ostalim podrucjima.

Posebno vaznu ulogu u unapredenju vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini
imale su vocarsko-vinogradarske stanice u Mostaru, Derventi i Lastvi. Te su stanice
osnovane ubrzo nakon okupacije. Sluzile su kao pokusni poligoni, kao uzorna dobra,
kao mjesto za obuku vinogradara i vinara, a svaka je imala i moderan vinski podrum.
Struc¢no osoblje u stanicama imalo je zadacu izvoditi razlicita ispitivanja, ali isto tako
sudjelovati u obucavanju vinogradara, kakao bi steena znanja primijenili u svojim
vinogradima i vinskim podrumima.

Vinogradarstvo Bosne i Hercegovine do osnivanja vocarsko-vinogradarskih
stanica

Uzgoj vinove loze u Bosni i Hercegovini prije austrougarske okupacije imao je tradiciju
od gotovo 2.000 godina. Na naSe prostore vinovu lozu uveli su Grei, a potom rasirili
Rimljani. Do ranog srednjeg vijeka vinova se loza proSirila na cijelom podrucju
danasnje Bosne i Hercegovine, gdje god su za to bili povoljni agroekoloski uvijeti.
Pogleda li se vinogradarska karta Bosne i Hercegovine u 15. i 16. stolje¢u vidi se da je
vinogradarstvo u Bosni ¢ak bilo viSe rasireno nego u Hercegovini (Beljo i sur., 2014.).
Za §irenje uzgoja vinove loze i pravilno spravljanje i ¢uvanje vina u srednjem vijeku,
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velike zasluge imali su kr§¢anski samostani i manastiri koji su u to vrijeme, uz
vlastelinska gospodarstva, bili centri poljoprivredne proizvodnje. Pisu¢i o carinama na
promet vina u nahijama Gornja i Donja Tuzla, Babi¢ (2007.) pise da se vino prodavalo
tijekom cijele godine, Sto znaci da su ga proizvodaci znali dobro spravljati i ¢uvati.

No tijekom cetiri stolje¢a osmanske vlasti vinogradarstvo je u Bosni i Hercegovini
nazadovalo u svakom pogledu; smanjene su povrsine, u Hercegovini manje u Bosni
gotovo u potpunosti, a podrumarstvo je takoder zaostajalo. Tko god je pisao o uzgoju
vinove loze, napose o podrumarstvu i spravljanju vina isticu nisku razinu tehnologije i
lo$u praksu u podrumarstvu. E. de Sainte-Marie (1877.) o vinarstvu Hercegovine pise:
»Prerada je loSa, nedostaju podrumi, presanje je neadekvatno i Cesto fermentacija ne
zavr$i. Medutim, ovdje sam naSao izvrsne proizvode i mogu re¢i da Hercegovina moze
konkurirati najboljim vinogorjima®. O¢ito je da je naSe vinogradarstvo imalo potencijal
za proizvodnju kvalitetnog vina, ali se zbog loSe podrumarske prakse rijetko moglo naci
vino koje je u potpunosti realiziralo potencijalnu vrijednost grozda.

Podrumarstvo je za vrijeme osmanske vlasti nazadovalo vise nego uzgoj vinove loze. U
to je vrijeme uzgoj vinove loze bio jednostavan jer jos nije bilo plamenjace, pepelnice
ni filoksere,. Nije trebalo provoditi nikakvu zastitu, a nije bilo potrebno cijepljenje kao
danas i sadni materijal bile su obi¢ne reznice. Stoga se pisalo da je u to vrijeme bilo
puno dobrih vinogradara, ali veoma malo dobrih podrumara. | za vrijeme turske vlasti
neki su svecenici pokusSali unaprijediti podrumarstvo i postupak spravljanja vina. Po
tome je bio poznat manastir Tvrdo§ kod Trebinja koji je bio aktivan tijekom cijelog
razdoblja turske vlasti. Pop glagolja$ Jure Stoji¢ iz Dragic¢ine kod Citluka u 18. stoljeéu
imao je veoma dobar podrum (Petrovic¢ fra L., 1939.), a fra Petar Bakula je u Gradni¢ima
kod Citluka polovinom 19. stolje¢a izgradio za to vrijeme moderan podrum Koji je
sluzio vinogradarima kao uzor kvalitetnog podrumarstva.

O loSoj praksi spravljanja i ¢uvanja vina u Hercegovini iz toga vremena najbolje je
citirati Neufelda (1901.) koji o tome piSe: Negdasnji uobicajeni proces spravljanja vina
U Hercegovini sastojao se iz toga da se obrano crno i bijelo grozde koje je obicno bilo
pomijesano, gnjecilo i zajedno s opnom i peteljkama pripremalo za vrenje u za to
namijenjenim posudama. Tek nakon zavrsetka vremja se vino koje je bilo gotovo
odvajalo od grozda, cesto se dogadalo da se vino prodavalo neposredno iz posuda za
vrenje. Kod takvog primitivnog nacina cijedenja vina, koje se obavljalo joS i za jako
toplog doba godine, bilo je neizbjezno da proizvedena vina posjeduju sirov karakter jer
Jje takoder i kakvoca posuda za vrenje iziskivala znatno poboljsanje, a i vina su tijekom
ili ubrzo nakon vrenja postajala kiselkasta i zbog toga su se morala jako brzo potrositi.

249



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Osnivanje i rad voéarsko-vinogradarskih stanica

Poljoprivreda je bila najvaznija gospodarska djelatnost Bosni i Hercegovini u vrijeme
austrougarske okupacije. Industrije gotovo da nije bilo, putna mreza je bila u povojima,
a vise od 90 % stanovnistva zivjelo je na selu i bavilo se poljoprivredom. Nova je vlast
uz izgradnju komunikacija i razvitak industrijskih kapaciteta, odmah zapocela
aktivnosti na unapredenju poljoprivrede. Odmah nakon okupacije poinje osnivanje
pokusnih stanica i uzornih polja, koja su sluzila kao ogledni poligoni na kojima su
seljaci i proizvodac¢i odgovarajucih poljoprivrednih kultura mogli vidjeti metode
moderne proizvodnje, a Cesto su takvi poligoni sluzili i za obuku mladih
poljoprivrednika. Najprije su takve stanice osnovane za potrebe proizvodnje duhana,
buduci da je duhan bio u sustavu drzavnog monopola, pa ih je najlakse bilo organizirati.
Nakon toga osnivaju se stanice za druge kulture, kao i za stocarstvo.

Vinova je loza u to vrijeme uz duhan bila glavna kultura Hercegovine, a finalni
proizvodi obiju tih kultura bili su potencijalni izvozni proizvodi. U Bosni je loza bila od
manjeg znacenja, a puno je vaznije bilo vocarstvo kao grana biljne proizvodnje. No dok
su u Bosni uzgajane Sljiva i druge kontinentalne voéne vrste, Hercegovina je bila
podrucje pogodno za mediteranske poput masline, smokve, badema, Sipka, tre$nje i
drugih. Stoga je nova vlast odmah zapocela rad na osnivanju kombiniranih vocarsko-
vinogradarskih stanica. Trebalo je najprije odbrati pogodne lokacije za takve stanice. U
Hercegovini je kao najpogodnija lokacija odabrano naselje Gnojnice juzno od Mostara.
Gnojnice su tada bile izrazito vinogradarsko podrudje s oko 100 ha vinograda (Roesler,
1888,), bile su prigradsko naselje do kojega je ve¢ bio izgraden kolski put. Osim toga
klima i tlo bili su pogodni i za uzgoj juznog voca. Iz istih razloga za podrucje
jugoistocne Hercegovine, za tadaSnje kotare Trebinje, Ljubinje i Bilecu, odabrano je
selo Lastva u blizini Trebinja, kao lokalitet za vocarsko-vinogradarsku stanicu.

Kao lokalitet za podizanje voc¢arsko-vinogradarske stanice za podrucje Bosne odabrano
je selo Lug, desetak kilometara isto¢no od Dervente. U kotaru Derventa u to je vrijeme
bilo nesto vise vinograda nego u ostalim kotarima, a to je jedan od $ljivarskih centara
Bosne. Na tom se lokalitetu mogla uspje$no uzgajati vinova loza, ali i sve druge voéne
vrste koje se manje ili viSe uzgajaju u Bosni.

Koliku je vaznost austrougarska vlast davala osnivanju tih stanica vidi se po tome $to je
odluku o utemeljenju voéarsko-vinogradarskih stanica donijelo Zajedni¢ko ministarstvo
financija za Bosnu i Hercegovinu, Cije je sjediste bilo u Be¢u, a nije Zemaljska vlada za
Bosnu i Hercegovinu, ¢ije je sjediste bilo u Sarajevu. Odluka je donesena 29. srpnja
1888. godine, pod brojem 5484/BH | (Arhiv BiH, 1888,). Ta je odluka proslijedena
Zemaljskoj vladi u Sarajevu, Tehni¢kom odjelu Okruzne vlasti Mostara, Kotarskom
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poglavarstvu Dervente i Okruznoj vlasti Banja Luke. Prema dostupnim podacima
odluka o utemeljenju stanice u Lastvi donesena je 1894. godine, medutim vecina
predradnji za rad te stanice ucinjena ranije. Prvi koraci u€injeni su ve¢ 1892. kada je za
potrebe stanice otkupljeno 40 ha zemljista i pocCela izgradnja puta od Trebinja do Lastve.

Vocarsko-vinogradarska stanica u Mostaru zauzimala je povrsinu od 23,6 ha, od ¢ega
je 16,8 ha vinograda, 5,2 ha vo¢njaka, a 1,6 ha otpadalo je na putove i gradevine. Od
16,8 ha vinograda na bijelo grozde otpada 10,47 ha i 4,73 ha na crne sorte. Na tom su
se prostoru uzgajale najvaznije domace i potencijalne strane sorte. Osim toga na
povrsini od 1,6 ha uzgajano je 80 razli¢itih sorata loze u cilju ispitivanja, u ¢emu je
najveéi dio lokalnih sorata, te stolnih sorata. U okviru stani¢nih objekata postojala je
glavna zgrada u kojoj su smjesteni ured, stan rukovodioca i prostor za sastanke. Uz taj
je prostor izgraden podrum, najveé¢im dijelom izgraden u stijeni, s kapacitetom od 500
hl. Nastavni prostor sastojao se od spavacih soba, u¢ionice i trpezarije, kao i ucenicke
kuhinje. Stanica je imala i konjsku Stalu s jednim parom konja, zgradu za smjestaj vecih
uredaja kao i veliku cisternu za vodu sa crpkom.

Vocarsko-vinogradarska stanica u Derventi obuhvacala je povr$inu od ukupno 63,3 ha.
Od ove povrsine 1,66 ha otpadalo je na zgrade i putove, 9,7 ha na rasadnik, 41 ha na
vocnjak, 8,56 ha na vinograd s europskim sortama loze, 1,58 ha na rasadnik americke
loze i 0,8 ha na vrtno povrce. Postrojenja glavne i sporednih zgrada u ovoj stanici,
njihovo popunjavanje sa inventarom bilo je isto je kao stanici u Mostaru. Od ukupne
povrsine vinograda 7,4 ha otpadalo je na bijele, a 1,16 ha na crne sorte. Za razliku od
stanica u Mostaru i Lastvi, u Derventi su sve sorte bile introducirane europske sorte.
Vinograd s ameri¢kim podlogama u povrsini od 1,58 ha podignut je kako bi se odmah
moglo reagirati u slucaju pojave filoksere, Neke su podloge bile namijenjene za
bosanske uvjete, a neke za vapnena tla hercegovackog vinogradarskog podrucja.

Ukupna povrsina stanice u Lastvi iznosila je 38,4 ha; od ¢ega je na vinograd otpadalo
29,1 ha, na voénjak 4,8 ha, te na rasadnik, ostale povrsine i putove 0,26 ha. Od
gradevinskih objekata na stanici je postojala glavna zgrada u kojoj su smjesteni ured,
stan rukovodioca i konferencijski prostor. I u Lastvi je izgraden vinski podrum istim
kapacitetom i uredajima kao u Mostaru. No u stanici u Lastvi izgradeno je pet
jednokatnica s po dva stana kao stambene kuce, od ¢ega je jedna bila namijenjena za
ucenike, jedan stan za stani¢ne praktikante, a ostatak stanova predviden za
vinogradarske obitelji doseljene iz Madarske. Te su obitelji ve¢ imale iskustva u uzgoju
vinove loze i ta su iskustva trebala prenijeti na vinogradare ovoga kraja.

Vocéarsko-vinogradarske stanice u Mostaru i Lastvi bile su ponajprije namijenjene za
unapredenje vinogradarstva i vinarstva, a ona u Derventi za vocarstvo i tek onda za
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vinovu lozu, budu¢i da je u Bosni vinova loza bila od manjeg zna¢aja u odnosu na
vocarstvo. Na svakoj je stanici ispitivan veliki broj domacih i stranih sorata vocaka i
vinove loze i na temelju tih ispitivanja davane su preporuke za uzgoj na terenu. Osim
ispitivanja sorata i uzgojnih mjera u vinogradarstvu, svaka je stanica imala, za to
vrijeme, moderan vinski podrum. S obzirom na odli¢nu kvalitetu grozda uvodenje
modernog podruma imalo je za cilj pokazati kako se pravilnom berbom i vinifikacijom,
od takvog grozda moze proizvesti vino vrhunske kvalitete.

Doprinos stanica vinogradarstvu i vinarstvu Bosne i Hercegovine

Osnivanje vocarsko-vinogradarskih stanica u Mostaru, Derventi i Lastvi, od temeljnog
je znacenja za unapredenje vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini, kako u
povecanju opsega proizvodnje tako, ili jo§ viSe, u poboljSanju metoda spravljanja i
cuvanja vina. Na tim je stanicama po prvi put provedeno ispitivanje sorata koje u
ambijentalnim uvjetima Bosne i Hercegovine mogu poluéiti najbolje rezultate.
Temeljem ispitivanja u stanicama odabrane su sorte za odgovarajuca stanista i tla. Na
stanici u Mostaru se prvi put blatina uzgajala s oprasiva¢ima, u cilju bolje oplodnje i
povecanja prinosa. Isto tako ispitivane su sorte bojadiseri kao prateée sorte za blatinu.
Nakon duzih ispitivanja kao najbolje rjeSenje izabrana je francuska sorta alicante
bouchet koja je rasirena na podrucju Hercegovine i danas se ovdje tretira gotovo kao
domaca sorta.

Do osnivanja vocarsko-vinogradarskih stanica uzgoj vinove loze bio je veoma
primitivan. Jedan od glavnih zadataka stanica bio je da se poboljsaju agrotehni¢ke mjere
i poveca prinos po trsu. Po prvi put se na ovim stanicama u uzgoju vinove loze u nas
pocela primjenjivati armatura, koci uz trs i Zica na dva kraka razvucena. Rezidba je do
tada obavljana posebnim nozem tzv. ,kosjericem®, a sada su se pocele primjenjivati
Skare za rezidbu. Rezidba loze je takoder poboljsana, izvodi se u pravilu u veljaci i mora
se dovrsiti tijekom ozujka. U vinogradima sve tri stanice uveden je pokus s trogodisnjim
gnojidbenim turnusom s mineralnim gnojivima. Bila je to prva primjena mineralnih
gnojiva na nasem podruc¢ju. Primjenjivana je gnojidba s fosforom i kalijevim sulfatom.

Zadaca je stanica s jedne strane da djeluju kao uzorno i pokusno gospodarstvo za
gospodarsku pouku, te s druge strane za proizvodnju i isporuku uzgajivacima
kvalitetnog sadnog materijala. Voditelji ovih institucija su obrazovani stru¢njaci, koji
osim vodenja stanice imaju zada¢u djelovati kao terenski uditelji i savjetnici u
vinogradarstvu i vinarstvu. Svakoj je stanici osim voditelja dodijeljen jedan pomoc¢ni
praktikant koji ima sli¢ne zadatke, na isti
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U stanicama u Mostaru i Derventi utemeljeni su internati za 12 ucenika s trogodi$njim
obrazovanjem. Dok stanica u Derventi obrazuje ucenike prvenstveno u vocarstvu,
stanica u Mostaru, kao centru vinogradarstva ima zada¢u obrazovati ucenike u uzgoju
loze i podrumarstvu. Osim ucenika s trogodi$njim obrazovanjem postoje i vanjski
ucenici, uglavnom sinovi domacih vinogradara i vinara, koji imaju krace tecajeve za
odredene poslove. U obrazovanju ucenika uce se prakticne vjestine iz poznavanja tla,
gnojidbe, ishrane, sortimenta, uzgoja loze i prakti¢ne primjene tih mjera. Osim toga
Upoznaju se s osnovama raunovodstva, narudzbi, vodenja evidencije, izdavanja
potvrda i sli¢no.

Na podrucju Popova Polja i jugoisto¢ne Hercegovine trebalo je uloziti najvise truda u
poduku vinogradara i vinara. Stoga je vise madarskih vinogradarskih obitelji doseljeno
u Lastvu, i oni su, pod vodstvom rukovodioca stanice kao predradnika, iskoristeni za
obuku domacih radnika i vinogradara u provodenju odgovarajucih agrotehnickih mjera
u vinogradarstvu, kao i u tehnici spravljanja i ¢uvanja vina. Na taj su nacin mnogi
domaci vinogradari obuceni, pa se i u Lastvi pokazala potreba osnivanje u¢enic¢kog
internata na isti nacin kao kod druge dvije stanice.

U vocarsko-vinogradarskim stanicama organizirani su teCaje za obuku mladih
poljoprivrednika. U Derventi je obuka bila vise usmjerena na vocarstvo, a u Mostaru i
Lastvi na vinogradarstvo i vinarstvo. Vinogradarske tecaje u kotarima Prozor, Konjic,
Mostar 1 Ljubuski organizirala je stanica u Mostaru, a u kotarima Trebinje, Stolac i
Ljubinje stanica u Lastvi. Tecaji su organizirani dva puta godisnje, u rano proljece i
krajem kolovoza ili po¢etkom rujna. U cijeloj su Hercegovini tecaji izvodeni na 24
mjesta, u centrima vecih proizvodnih podrudja, tako da se godis$nje odrzavalo 48 takvih
tecaja, od kojih sedam mjesta u kotaru Mostar, 4 u Trebinju i Stocu, tri u Ljubuskom i
po dva u Konjicu, Ljubinju i Prozoru. Tema proljetnog tecaja bili su proljetni radovi u
vinogradu, a ljetni tec¢aj obradivali su ljetne i jesenske radove u vinogradu.

Vinogradari su na tecajima imali priliku upoznati se s najvaznijim agrotehnickim
mjerama u podizanju novih vinograda, kao i kod njege starijih vinograda. Za podizanje
novih vinograda vinogradari su obucavani u pripremi tla rigolanjem, odgovaraju¢em
izboru sorte, izboru sadnog materijala od tipi¢nih i rodnih trsova, primjeni odabranih
reznica i korjenjaka za postizanje ujednacenih stabala. Agrotehnicke mjere o kojima se
najvise govorilo kod njege starijih vinograda bile su: blagovremena i pravilna rezidba,
primjena kolaca ili modifikacija uobicajene tehnike kako bi se omogucio uzgoj bez
kolaca; rekonstrukcija mladih trsova u vrijeme plodonoSenja cijepljenjem, primjena
odgovarajué¢ih gnojiva, borba protiv Stetnika. Na te¢ajima su demonstrirani i prakti¢ni
primjeri na pokusnim vinogradima. Sudionici te¢aja bili su ne samo vinogradari i
njihovi sinovi, ve¢ i radnici u vinogradima.
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Vocarsko-vinogradarske stanice imale su, izmedu ostalog, funkciju rasadnika i
opskrbnu vinogradara sortnim sadnim materijalom. U cilju obnavljanje odabranog
Cistog sortnog materijala za distribuciju vinogradarima svake su godine u stanicama
prije berbe odabirani najbolji trsovi odredene sorte s kojih su uzimane reznice i dijeljene
vinogradarima. Razdioba reznica u pravilu se provodila besplatno. Vinogradarima u
udaljenijim podruéjima lozni sadni materijal dostavljan je postom. BriZljiv izbor loznog
sadnog materijala u stanicama imao je veoma dobar uspjeh medu vinogradarima, pa su
oni imali viSe povjerenja u materijal iz stanica nego u vlastiti izbor reznica. Ova je mjera
doprinijela ujednadavanju sortnog materijala i poboljSanju opceg stanja vinograda. Za
osam godina, od 1892. do 1899. godine iz vocarsko-vinogradarskih stanica
vinogradarima je u Bosni i Hercegovini isporu¢eno 1.455.588 reznica za sadnju loze.
Valja reci da filoksera jos nije bila dosla u Bosnu i Hercegovinu i da je sadnja bila
jednostavnija, bududi da se loza razvijala na vlastitom korijenu.

Kao demonstracijski objekti za vinogradarske te¢aje u pojedinim mjestima su osnivani
uzorni vinogradi. Ovi su vinogradi ve¢inom bili vlasni$tvo imu¢énijih vinogradara,
Vinogradi su sluzili kao pokusni poligoni za demonstraciju razli€itih mjera u uzgoju
loze, Za te su svrhe koriSteni mladi i stariji vinogradi. Za novi nasad takvih uzornih
vinograda stanice su vlasnicima besplatno isporucivale sadni materijal, a u slu¢aju
potrebe dodjeljivane su i manje subvencije za nabavu kolaca, Skara i drugog materijala
iz drzavnih sredstava.

Osim navedenih vinogradarskih tecaja u stanicama u Mostaru i Lastvi su tijekom rujna
odrzavani dvodnevni te€aji o berbi grozda, a u studenom ili prosincu trodnevni te¢aj o
podrumarstvu i proizvodnji vina. Stanica u Lastvi organizirala je tecaje iz berbe i
podrumarstva u Trebinju i Ljubinju, a stanica u Mostaru za sve ostale kotare. Za svaki
od ovih te¢aja dodjeljivane su stipendije od 5 kruna, $to je sudionicima iz udaljenijih
podru¢ja djelomice pokrivalo tro§kove sudjelovanja. S obzirom na loSe stanje u
podrumarstvu i greske u spravljanju i ¢uvanju vina, veoma je vazno bilo obuditi
vinogradare i vinare kako da to stanje poprave.

Mjere koje su tretirane na ovom tec¢aju su ponajprije to¢no vrijeme berbe bijelih i crnih
vinskih sorata, odvajanje bijelog i crnog grozda, ocjena kvalitete mosta, odrzavanje
suda, maceracija grozda pomocu mlina, obrada i prednost modernih presa, odvajanje
komine crnog grozda, vrenje mosta, ekonomiéna proizvodnja bijelih i crnih vina, vrenje
komine u cilju proizvodnje rakije. Kod vecih vinara se na te¢aju takoder provodi obuka
o proizvodnji vina zrelog za flaSiranje, njihovo toc¢enje u boce. Nakon zavrSetka tecaja
o berbi i podrumarstvu u pravilu se sa sudionicima jo§ obavila degustacija vina iz stanice
i privatnih podruma, a organizirane su i ekskurzije sve po instrukcijama voditelja
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stanice. Zanimanje za ove tecaje bilo je veliko, $to U znacajnoj mjeri popravilo stanje u
podrumarstvu.

Niz vaznih mjera u vinarstvu poput filtriranja, pasterizacije, bistrenja i sli¢no, koje su
do osnivanja vinskih podruma u vocarsko-vinogradarskim stanicama bile gotovo
nepoznate, ve¢ nakon nekoliko godina kod vecih vinara su redovito primjenjivane, §to
je poboljsalo polozaj njihovih vina na trzistu i veéu potraznju, Dotada je ,,Mostarsko
vino“ kao poznati hercegovacki proizvod najées¢e bilo zamuceno i u veéim dijelom
slabije kvalitete. Osim toga odabrane osobe nekoliko veéih vinara u vocarsko-
vinogradarskoj stanici obu¢avane su u flasiranju vina, pa je pocela prodaja vina u
bocama.

Zakljucak
Na temelju navoda u ovom radu mogu se izvu¢i sljedeci zakljucci:

Vinogradarstvo u Bosni i Hercegovini ima tradiciju od 2.000 godina, a opseg
proizvodnje varirao je ovisno o drustvenim i ekonomskim okolnostima. Za vrijeme
osmanlijske vlasti proizvodnja je stagnirala kako po opsegu tako i po tehnologiji
proizvodnje.

Austrougarska je vlast nakon okupacije zatekla prili¢no raSireno vinogradarstvo u
Hercegovini i potpuno zapusteno u Bosni, ali je svugdje tehnologija proizvodnje grozda
i vina bila na veoma niskoj razini. Budu¢i da je Austrougarskoj monarhiji u to vrijeme
trebalo Sto vise vina da se kompenziraju gubici u podrucjima zahva¢enim filokserom,
zapocela je mjere za unapredenje vinogradarstva i vinarstva.

Jedna od najvaznijih mjera za unapredenje vinogradarstva i vinarstva bilo je osnivanje
vocarsko-vinogradarskih stanica kao pokusnih poligona i uzornih dobara. Zahvaljujuéi
radu ovih stanica odabrane su sorte za odgovarajuca stanista i tla, uvedene su moderne
agrotehnicke mjere u uzgoju loze, vinogradarima je distribuiran kvalitetan i zdrav sadni
materijal proizveden na stanicama, a stru¢no osoblje stanica sudjelovalo je u obu¢avanju
vinogradara u pravilnom izvodenju svih uzgojnih mjera u vinogradarstvu, kao i
kvalitetnom spravljanju i ispravnom cuvanju vina.

Zbog svega toga se osnivanje i rad vocarsko-vinogradarskih stanica moze smatrati
kamenom temeljcem modernog vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini.
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ZASTO JE NESTALO VINOGRADARSTVO U BOSNI
Jure Beljo!, Marijo Leko?, Ana Mandic*
Sazetak

Kada se danas govori o vinogradarstvu Bosne i Hercegovine obi¢no se misli na
Hercegovinu, jer se tu nalazi viSe od 90 % ukupnih vinogradarskih povrSina. No u
predosmansko vrijeme vinova loza uzgajana je na velikim povr§inama, ne samo u
Hercegovini ve¢ i u Bosni. Prema dostupnim podacima u Bosni je u to vrijeme bilo vise
vinove loze nego u Hercegovini. Klimatski i zemlji$ni uvjeti u nekim podrucjima Bosne
Su izrazito povoljni za uzgoj vinove loze §to je u odredenim povijesnim razdobljima
dovelo do Sirenja vinove loze u ta podruc¢ja. Medutim, tijekom minulih stoljeca
vinogradarstvo je u Bosni zamrlo, a uzgoj vinove loze odrzao se u Hercegovini. Sto se
dogodilo da je uzgoj vinove loze gotovo nestao u Bosni? Vise je razloga koji su
doprinijeli tome od islamizacije zemlje, raseljavanja kr$¢anskog stanovniStva, pojave
novih bolesti i §tetnika vinove loze, pa do klimatskih promjena tijekom minulih stoljeca.
Islamizacijom domicilnog stanovni$tva pocelo je smanjivanje potro$nje vina i
smanjenje povrsina pod vinogradima. Stalni ratovi u 16. i 17. stoljecu, te ruSenje
katolickih samostana utjecali su na migriranje stanovni$tva, a novi doseljenici nisu imali
iskustva u uzgoju vinove loze, a napose u vinarstvu. Jedan od razloga smanjenja ili
nestanka vinove loze iz kontinentalnog podruc¢ja Bosne i Hercegovine mogle bi biti
klimatske promjene tijekom 17. i 18. stoljeca kada je nastupilo ,,malo ledeno doba®.
Nakon sirenja filoksere i devastacije vinograda, u Bosni nije provedena obnova
vinograda kao u Hercegovini, §to je dovelo do potpunog nestanka vinove loze na
podrucju Bosne. U radu ¢e se Sire elaborirati svi uzroci koji su doveli do nestanka vinove
loze u Bosni.

Kljucne rije¢i: Bosna, vinogradarstvo, vinarstvo, klimatske promjene, filoksera

1 Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Mostar
2 Federalni agromediteranski zavod Mostar
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WHY DISAPPEARED VITICULTURE IN BOSNIA?
Jure Beljo, Marijo Leko, Ana Mandi¢
Summary

When it is spoken about wine-growing in Bosnia and Herzegovina, it is usually thought
of Herzegovina, because it has more than 90% of the total vineyard area. But in the pre-
otoman period, grapevine was grown on large surfaces, not only in Herzegovina but
also in Bosnia. According to the available data, there were more vines in Bosnia at that
time than in Herzegovina. Climate and soil conditions in some areas of Bosnia are
extremely favorable for grape growing, which has led to the spread of grapevines in
these areas in certain historical periods. However, over the centuries viticulture has been
disappeared in Bosnia, and grapevine was maintained in Herzegovina. What happened
that grapevine growing almost disappeared in Bosnia? Several reasons have contributed
to that: the Islamization of the country, the displacement of the Christian population, the
appearance of new diseases and pests of vines, and the climate change over the
centuries. The Islamization of the domicile population has started to reduce the
consumption of wine and reduce the area under vineyards. The constant wars in the 16th
and 17th centuries, and the demolition of Catholic monasteries influenced the migration
of the population, and the new settlers had no experience in the cultivation of vines and
especially in the winemaking. One of the reasons for the reduction or disappearance of
grapevine from the continental area of Bosnia and Herzegovina could be climate change
during the 17th and 18th centuries when "a little ice age™ occurred. After the destruction
of the phylloxera and devastation of vineyards in Bosnia, no renovation of vineyards
was carried out in Bosnia, which resulted in the complete disappearance of vineyards in
Bosnia. This paper will elaborate all the causes that led to the disappearance of
grapevine in Bosnia.

Key words: Bosnia, viticulture, winemaking, climate changes, phylloxera
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Uvod

Kada se danas govori o vinogradarstvu Bosne i Hercegovine odmah se pomisli na juznu
Hercegovinu, odnosno mediteranski dio Bosne i Hercegovine. No za uzgoj vinove loze
postoje pogodni uvjeti i u drugim podru¢jima naSe drzave. Po geografsko-reljefnim
karakteristikama cijela Bosna i Hercegovina spada u prostor u kojemu je moguce
uzgajati vinovu lozu. U Bosni i Hercegovini postoje velike povrsine u kojima klimatski
i zemljisni uvjeti omogucéavaju uzgoj vinove loze. To potvrduju podaci izneseni u
programu rajonizacije vinogradarske proizvodnje u Bosni i Hercegovini iz 1977. godine
(Vuksanovi¢ i sur., 1977.). lako su neki podaci iz toga programa zastarjeli i iziskuju
promjene prema dana$njim uvjetima, temeljni je zakljucak ispravan; u mnogim
podru¢jima Bosne i Hercegovine, gdje danas nema tragova vinove loze, moguc je
uspjesan uzgoje ove kulture.

Kultivirana vinova loza Vitis vinifera najprije je dosla u Hercegovinu, gdje su je unijeli
Grei, a kasnije prosirili Rimljani. Uzgoj vinove loze iz Dalmacije u unutrasnjost,
odnosno dana$nju Hercegovinu i dalje prema Bosni $irio se dolinom rijeke Neretve i
njezinih pritoka, te dolinom rijeke Trebisnjice prema sjeveru. No isto se tako vinova
loza u sjevernu i srednju Bosnu $irila iz Panonije dolinom rijeka Drine, Bosne, Ukrine,
Vrbasa prema jugu. Na taj se nain ve¢ u ranom srednjem vijeku uzgoj vinove loze
rasirio po cijelom prostoru danasnje Bosne i Hercegovine, gdje god su to prirodni uvjeti
dopustali. Brojni povijesni izvori potvrduju da je prije dolaska Osmanlija na podrucju
Bosne vinogradarstvo bilo razvijeno isto tako, ako ne i vise nego na podrudju
Hercegovine.

Nakon osmanlijske okupacije Bosne i Hercegovine vinogradarstvo pocinje stagnirati na
cijelom prostoru, a u nekim dijelovima i rapidno opadati. Glavni su razlozi za takav
trend islamizacija stanovnistva i smanjena potro$nja alkohola, te nestanak kr§¢anskog
stanovnistva koje je uzgajalo vinovu lozu i konzumiralo vino. Jedan od razloga mogao
bi biti i promjena klime u 16. i 17. stoljecu, a pojava filoksere i biljnih bolesti tijekom
19. i prve polovine 20. stolje¢a, takoder je doprinijela smanjenju povrsina pod
vinogradima. Za razliku od Bosne, u Hercegovini se vinogradarstvo odrzalo, dok je u
Bosni tijekom osmanlijske vlasti §ljiva postala glavna voéna kultura (Babi¢, 2007.) i
umjesto navike konzumiranja vina, stanovni$tvo Bosne, bez obzira na konfesiju i
socijalni status naviklo se na konzumiranje rakije. Tako je nakon zavr$etka osmanlijske
vlasti u Bosni Hercegovini, na cijelo podruéju Bosne evidentirano tridesetak hektara
uglavnom zapustenih vinograda.

259



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Uvodenje i Sirenje vinove loze u Bosnu

Prvi dokazi o postojanju vinove loze u Bosni bile su sjemenke ove kulture, nadene u
sojenickim naseljima u Ripcu kod Biha¢a (Beck von Mannaghetta, 1895.) i Donjoj
Dolini kod Gradiske (Maly, 1904.). Procjenjuje se da su ova naselja stara oko 3.000
godina, dakle osnovana su najmanje 1000 godine prije Krista (Truhelka, 1914.). Buduéi
da u to vrijeme kultivirana vinova loza Vitis vinifera jos nije bila uvedena u jadransko
priobalje, o€ito je da pronadene sjemenke pripadaju divljoj Sumskoj lozi Vitis sylvestris,
a ne kultiviranoj vinovoj lozi. Divlja Sumska loza ovdje se raSirila prije 12.000 godina,
nakon zadnjeg ledenog doba (Arroyo-Garcia i Revilla, 2013.), dok je kultivirana loza
Vitis vinifera na ove prostore uvedena u prvom tisuclje¢u prije Krista.

Iz Jadranskog priobalja i Hercegovine vinova se loza S§irila na sjever dolinama rijeka
Neretve i1 TrebiSnjice i njihovih pritoka. Tako je vinova loza dosla do Rame, Konjica,
Bilec¢e i Foce. U to je vrijeme uzgoj vinove loze ve¢ bio rasiren u rimskoj provinciji
Panoniji, odakle se postupno $irila prema jugu u sjevernu, a potom u srednju Bosnu.
Tako je ve¢ u ranom srednjem vijeku u cijeloj Bosni, gdje god su za to bili povoljni
klimatski i zemljisni uvjeti, cvjetalo vinogradarstvo.

O uzgoju vinove loze u Bosni u 15. i 16. stoljecu svjedoce razli¢iti materijalni dokazi i
pisani dokumenti. Medu njima su turski katastarski popisi ili tzv. ,,defteri®, viSe pisanih
izvora koje su ostavili putopisci koji su u to vrijeme putovali Bosnom, potom brojni
toponimi koji podsjecaju na vinovu lozu i vino, reljefni ukrasi na stec¢cima i sli¢no.

Medu najvaznije dokaze spadaju turski katastarski popisi. Turci su u svim osvojenim
podru¢jima svakih 30 do 40 godina provodili popise radi utvrdivanja vlasniStva i
odredivanja visine poreza na zemljiSte i poljoprivredne proizvode. Ti su defteri najbolji
pokazatelj geografskog Sirenja vinove loze i opsega proizvodnje grozda, odnosno
mosta. O stanju vinogradarstva u Bosni u tom razdoblju najpotpunije informacije
pruzaju nam Cetiri deftera: OpSirni katastarski popis za oblast Hercegovu iz 1585.
(Alici¢, 2014.), Opsirni popis Bosanskog sandzaka iz 1604. godine (Alici¢, 2000.), te
opsirni popisi Zvorni¢kog sandzaka iz 1548. i 1600. godine (Handzi¢, 1975.). Na
temelju podataka iz navedenih deftera izradena je vinogradarska karta Bosne i
Hercegovine u 15. 1 16. stoljecu (slika 1.). Koliko je uzgoj vinove loze bio raSiren na
podruéju srednjeg Podrinja ilustrira podatak o porezu na most u nahiji Gorazde 1585.
godine. Od 35 naselja evidentiranih u toj nahiji u njih 33 placao se porez na most. Sli¢no
je bilo i u drugim podrucjima srednjeg Podrinja, dolini rijeke Jale kod Tuzle, te jo$ na
nekim podru¢jima u Bosni.
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Znacajan izvor za istrazivanje vinogradarstva Bosne u 16. i 17. stolje¢u su putopisci
Benedikt Kuripesié¢ i Evlija Celebija. Kuripesi¢ je bio Slovenac koji je 1530. godine na
putu za Carigrad prosao Bosnom i u svom izvje$¢u pise o raSirenom vinogradarstvu oko
Visegrada i opéenito u srednjem Podrinju). Kuripesi¢ pise: Vidi se da je Bosna za
vrijeme krsc¢ana bila vrlo lijepa i dobro obradena zemlja. Vinova loza rasla je
na mnogo mjesta, a sada se sadi samo oko Visegrada i Novog Pazara. Govore
da je ima prema moru i u pravcu prema Savi i Dunavu gdje su velike ravnice i
zemlja dobro obradena (Kuripesi¢, 1950.). Evlija Celebija je putovao Bosnom i
Hercegovinom 1660-ih godina i spominje uzgoj vinove loze na vise lokaliteta u Bosni.
Posebno je istakao Banja Luku kao vinogradarsko podrugje, gdje se, kako pise Celebija,
plada porez na 5.000 bai¢a i vinograda (Celebija, 1996.). Uz pretpostavku da su ovi
podaci i ponesto pretjerani, ipak se moze zakljuciti da su na podrucju Banja Luke bile
znacajne povrsine pod vinovom lozom.

Danas na podrucju Bosne postoje brojni toponimi koji asociraju na vinovu lozu i
vino. Na mnogim mjestima u Bosni mogu se naéi nazivi lokaliteta kao $to su
Vinac, Vinina, Vinine, ViniSte, Vinograd, Vinogradina 1 slicno. Ovih godina u
opéini Zep&e podiZe se novi vinograd, a selo u kojemu se nalazi taj vinograd
naziva se Viniste, $to bi moglo znaciti da je tu nekada uzgajana loza. Jedno selo
dvadesetak km isto¢no od Pala prema ViSegradu naziva se Vinograd, a u blizini
toga sela nalazi se i selo Podloznik. Kod LaktaSa takoder postoji lokalitet
Vinograd.
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Slika 1. Vinogradarska karta Bosne i Hercegovine u 15. i 16. stoljecu (Beljo, 2014.)

Jedan od dokaza uzgoja vinove loze u Bosni, ali isto tako pokazatelj vaznosti
vinogradarstva za gospodarski zivot srednjovjekovne Bosne su ste¢ci. Kao nadgrobni
spomenici, uglavnom iz 14. i 15. stolje¢a, imaju razli¢ite reljefne ukrase koji pokazuju
nadin Zivljenja i scene iz svakodnevnog Zivota toga vremena. Sefik Beslagi¢, nas
najpoznatiji istraziva¢ stecaka, sabrao je u knjizi ,,Steéci - kataloSko topografski
pregled gotovo sve stecke na podruéju Bosne i Hercegovine i, gdje god je to bilo
moguce, opisao i reljefni ukras na njima. U toj sSmo knjizi nasli mnogobrojne primjere
reljefnih ukrasa lozice i grozdova vinove loze. Takve ukrase na ste¢cima Be§lagi¢ je
pronasao u Cevljanovi¢ima i Koposi¢ima kod Ilijasa, u okolici Ugljevika, Purdevika,
Laktasa, zatim kod Tuzle, Zvornika, Kozluka, Visegrada, Bratunca, Gorazda, Foce, ¢ak
i u blizini Kladnja (Beslagi¢, 1971.). Takvi reljefni ukrasi na Sirokom prostoru Bosne
pokazuju da je vinova loza bila sastavni dio zivota srednjovjekovne Bosne.
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Nestanak vinove loze u Bosni

Svi navedeni dokazi pokazuju da je srednjovjekovna Bosna bila vinogradarsko podrucje
i da su Osmanlije u Bosni zatekli veoma razvijeno vinogradarstvo. No ve¢ u prvom
stoljecu osmanlijske vlasti vinogradarstvo u Bosni pocinje stagnirati i ubrzo sustavno
opadati. Vise je razloga koji su doprinijeli opadanju i gotovo potpunom nestanku vinove
loze u Bosni tijekom sljede¢ih stolje¢a osmanlijske vlasti. Medu tim razlozima su
ponajprije islamizacija i nestanak kr§¢anskog stanovnistva, a potom i neki drugi razlozi,
poput promjene klime, uvodenja drugih kultura ili pojave novih bolesti i Stetnika.

Prvi i najvazniji razlog smanjivanja uzgoja vinove loze bila je islamizacija zemlje.
Odmah nakon osmanlijskog zauzimanja Bosne i Hercegovine lokalno krS¢ansko
stanovnistvo prelazilo je na islam, §to se izravno odrazilo na proizvodnju i potrosnju
vina. Kuran zabranjuje konzumiranje alkohola i s povecanom islamizacijom nestaje
potroSaca vina. Valja re¢i da suu Bosni i Hercegovini odredbe o potrosnji alkohola bile
manje rigorozne nego u drugim islamskim podru¢jima. Cak se i u pjesmama spominje
uzivanje u alkoholu, a poznata je pjesma ,,Vino piju nano age Sarajlije” No u Bosni se
sa Sirenjem uzgoja Sljive sve viSe konzumirala rakija, tako da su, ne samo muslimani
nego i kr§¢ani, postupno napustali konzumiranje vina i prihvacali rakiju. Zbog toga je
postupno opadala proizvodnja vina.

Ucinak islamizacije na promjene u uzgoju vinove loze jasno pokazuju primjeri Foce i
Gorazda. U tim je mjestima u predtursko vrijeme vinogradarstvo bilo veoma razvijeno,
a tijekom Cetiri stoljeca turske vlasti je potpuno nestalo. Za ta mjesta postoje katastarski
popisi u razmaku od jednoga stolje¢a turske vlasti. Prvi popis raden je 1477. godine
(Alic¢i¢, 1985.), neposredno nakon turskoga osvajanja Boshe i Hercegovine, a drugi
1585. U vrijeme prvoga popisa gotovo da nije bilo muslimana u tim mjestima, a 1585.
islamizacija je bila pri kraju, pa je primjerice u Foci bilo vise od 90% muslimanskoga
stanovnistva. U naselju Foca u 1477. godini proizvedene su 82 tone mosta, a 1585. svega
19 tona (Alici¢, 2014.). No u Foci je po popisu iz 1585. godine evidentirano oko 300
dunuma?® vinograda u vlasni$tvu muslimana. Iz toga se moze zakljuditi da povrsine pod
vinogradima jo$ uvijek nisu bile bitno smanjene nego je promijenjena struktura
proizvodnje, odnosno potro$nje grozda. Medutim, kasnije se vinova loza postupno
gubila iz toga podrucja, da bi na koncu potpuno nestala.

Muslimani su konzumirali grozde u svjezem stanju ili su spravljali neke nealkoholne
proizvode, dok su kr§¢ani proizvodili i konzumirali vino. Odnos u potrosnji vina izmedu
muslimanskog i katoli¢kog stanovniStva vidi se na primjeru Gornje i Donje Tuzle

3 U osmansko vrijeme dunum je iznosio oko 900 m2.
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polovinom 16. stolje¢a. Prema podacima iz 1548. godine, godi$nja carina na vino u
nahiji Donja Tuzla gdje je bilo vec¢insko katolicko stanovnistvo iznosila je 2.790 akci.
To je bila protuvrijednost za oko 1.400 hl vina. S druge strane u nahiji Gornja Tuzla, u
kojoj je bilo uglavnom muslimansko stanovnistvo carina je iznosila svega 100 ak¢i, $to
je iznos naplac¢en na promet oko 50 hl vina (Babi¢, 2007.).

Drugi razlog je stalna migracija stanovniStva tijekom 16. 1 17. stoljeca, nestanak kr§¢ana
i ruSenje kr$¢anskih samostana. U to su vrijeme Turska i Austrija stalno ratovale, a
stanovnistvo se pomjeralo iz jednog podrucja u drugo. Na ispraznjena podrucja dolazilo
je stanovniStvo koje se prije toga nije bavilo vinogradarstvom, a bavljenje
vinogradarstvom iziskuje poznavanje tehnologije uzgoja i spravljanja vina. Umjesto
izbjegla katolickog puka, naseljavani su Vlasi i muslimani koji se nisu bavili
vinogradarstvom. U nekim je podru¢jima domicilno kr$¢ansko stanovnistvo bjezalo u
planine sklanjajuéi se pred Turcima koji su oduzimali najplodnije zemljiste. Ti su se
stanovnici sada bavili stoarstvom umjesto ratarstvom, vocarstvom i vinogradarstvom.
O tome piSe Kuripesi¢ (1950.), koji kaZze da ,, siroti ljudi bjeZe sa cijelom svojom
imovinom u planine i na plodne paSnjake daleko od putova, pa tu obraduju svoju
zemlju“. Tako je zbog ratova i stalnih migriranja jednostavno prekinut kontinuitet u
uzgoju vinove loze i tesko ga je bilo ponovo uspostaviti.

Katolicki samostani bili su centri poljoprivredne proizvodnje i uzgoja vinove loze, a
tijekom prvih stotinu godina osmanlijske vlasti gotovo svi katolicki samostani su
razoreni, a sveéenici protjerani. Kao posljedica toga u nekim izrazito vinogradarskim
podrué¢jima srednjovjekovne Bosne vinova loza se potpuno izgubila. Da su samostani
ili manastiri bili pokretaci i nositelji vinogradarstva i vinarstva pokazuje primjer
manastira Tvrdo$ kod Trebinja. U tom se manastiru nalazi najstariji vinski podrum u
Bosni i Hercegovini. Ostao je aktivan tijekom vise stoljec¢a turske vlasti, pa sve do
danasnjih dana. Nazalost takvih primjera nemamo u Bosni, budu¢i da ni jedan samostan
ili manastir na nekadasnjim vinogradarskim podruc¢jima Bosne nije bio posteden . Svi
su bili razoreni, a s njihovim uni$tenjem nestali su i vinogradi, odnosno vinski podrumi
u njihovom vlasnistvu.

Vinova loza se u manjoj mjeri odrzala samo u podrucjima u kojima se odrzalo autohtono
krs¢ansko stanovniStvo, kao primjerice oko Banja Luke i djelomice oko Dervente.
Vinova se loza na banjaluckom podrucju odrzala sve do austrougarske okupacije o cemu
govore neki putopisci koji su u tom razdoblju putovali Bosnom i Hercegovinom.
Francuski general Anthouard, koji je Boshu i Hercegovinu posjetio oko 1806. godine u
svom izvjes¢u navodi da su dva vinogradarska mjesta u Bosni i Hercegovini Banja Luka
i Mostar (Jelavi¢, 1906.). Oc¢ito da je tada jo$ postojao uzgoj vinove loze u nekim
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katolickim selima oko Banje Luke. Kasnije je tu tradiciju nastavio samostan u
Aleksandrovcu kod Banja Luke.

Jedan od razloga nestanka vinove loze u Bosni mogle bi biti klimatske promjene. Znano
jedajeu17.1 18. stolje¢u u Europi nastupilo “malo ledeno doba* (Ladurie, 1971), kada
su temperature bile znatno nize od dotadasnjih (slika 2.). Moguce je da se nakon toga
vinova loza nije viSe mogla uzgajati na viSim visinama. Turski Kkatastarski popisi
pokazali su da se u 16. stolje¢u vinova loza u nekim podrué¢jima uzgajala na visinama
vi$im od 600 m nadmorske visine, $to je danas prakti¢no nemoguce. Promjena klime,
makar i manjeg intenziteta, mogla je utjecati na prestanak uzgoja vinove loze na tim
prostorima. Kao prilog toj pretpostavci donosimo navode iz Ljetopisa fra Nikole
Lasvanina u kojemu stoji: ,,1716., na 13. Augusta pade snijeg u Bosni, u¢ini mnogo
Stete od zita... 1717., jula na 20. pade snig u Bosni po planinah* (Truhelka, 1889.). I
drugi izvori potvrduju da je u to vrijeme na ovim prostorima doslo do klimatskih
promjena i nizih prosje¢nih temperatura (Paar, 2013.).

(*C)

Malo ledeno doba

srednjovjekovni
klimatski optimum

Promjena temperature ("C)

] | ] | | ] ] | ] ]
1000 AD 1500 AD 1900 AD
Godina

Slika 2. Klimatske promjene od 10. do 20. stoljec¢a

Na propadanje vinograda u Bosni negativan u¢inak imale su i biljne bolesti i Stetnici.
Krajem 19. i pocetkom 20. stoljec¢a pojavile su se u nas dotad nepoznate bolesti vinove
loze - filoksera, plamenjaca i pepelnica. Do tada se u uzgoju vinove loze nije
primjenjivala nikakva zastita pa je uvodenje obvezne zastite pojavom novih bolesti
bitno povecalo troSkove proizvodnje. U Bosni su ¢ak uvjeti za razvoj bolesti vinove loze
bili povoljniji nego u Hercegovini, pa je napad patogena bio jaci i zaStita teza. Filoksera
se u Bosni pojavila desetak godina ranije nego u Hercegovini, pa iako su ve¢ postojali
rasadnici podloga, one su se koristile malo ili ni malo. Nakon §to je filoksera unistila
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plemenitu lozu (Vitis vinifera) u Hercegovini je uslijedila obnova vinograda, dok je u
Bosni obnova potpuno izostala.

Kao rezultat djelovanja svih navedenih ¢initelja i njihova sinergijskog uc¢inka Bosna je
od srednjovjekovne “vinogradarske i vinonosne® pokrajine (Kraljevi¢, 2006) ostala
prakti¢no bez vinove loze. Austrougarska je vlast odmah nakon okupacije izvrsila
inventuru cjelokupne poljoprivrede, pa izmedu ostalog i vinogradarstva. Tom su
prigodom u cijeloj Bosni nasli samo tridesetak hektara prili¢no zapustenih vinograda u
sljede¢im kotarima:

Kotar Povrsina u ha
Banja Luka 4,6
Prijedor 1,8
Derventa 52
Gradacac 4.8
Bijeljina 4,2
Tuzla 0,6
Zvornik 3,4
Gracanica 0,8
TeSanj 1,5
Zenica 0,8
Foca 2,0
Visoko 0,4
Ukupno 30,1

Bio je to konacni rezultat Cetiri stoljetnog propadanja i unistenja vinograda na podrucju
Bosne

Pokusaj revitalizacije vinogradarstva u Bosni

Nakon okupacije austrougarska je vlast pocela provoditi program revitalizacije
vinogradarstva u cijeloj Bosni i Hercegovini. U tom cilju u Derventi je 1888. godine
osnovala vocarsko-vinogradarsku stanicu. Ta je stanica sluzila kao uzorno dobro na
kojemu su se potencijalni vinogradari mogli obucavati u naprednom vinogradarstvu. Na
stanici su ispitivane nove sorte, a primjenjivane su, za to vrijeme, napredne metode
uzgoja, od rezidbe, obrade tla, gnojidbe do zastite od bolesti i Stetnika. Kao rezultat rada
stanice u Derventi i drugih poticajnih mjera koje je austrougarska vlast pokrenula, u
Bosni je doslo do stanovitog unapredenja vinogradarstva. Medutim, ve¢ina onoga §to je
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unaprijedeno u razdoblju austrougarske vlasti devastirano je tijekom Prvoga svjetskog
rata i izmedu dva rata.

Novi pokusaji revitalizacije vinogradarstva na podrucju sjeverne Bosne provedeni su
tijekom 1980-ih godina. Tada su izvedeni pokusi s razli¢itim vinskim i stolnim sortama
na podru¢ju Dervente, Grada¢ca,-Modrice, GradiSke, i Dubice. No ti pokusi nisu
polucili rezultate u praksi, pa su ponovo nakon 2000-te godine provedeni novi
pokusi i na veéem broju lokaliteta (Jovanovi¢-Cvetkovié. 2014.). Zadnjih
petnaestak godina vinova se loza sve visSe §iri na podrucju sjeverne Bosne, §to
daje nadu da bi se vinogradarstvo moglo ponovo vratiti u Bosnu, barem na
pribliznu razinu na kojoj je nekada bilo.

Zakljucéak
Temeljem navoda iznesenih u ovom radu mogu se izvuéi sljedeci zakljucci:

Vinogradarstvo je u Bosni u srednjem vijeku prije turske okupacije bilo veoma
razvijeno 1 predstavljalo je vazan dio gospodarstva i Zivota ljudi srednjovjekovne
bosanske drzave.

Tijekom cetiri stoljeCa osmanske vlasti, kao posljedica islamizacije, smanjenja
krs¢anskog stanovniStva, klimatskih promjena, te pojave novih bolesti i Stetnika, vinova
loza je gotov potpuno nestala iz Bosne, a umjesto vinove loze glavna je voéna kultura
postala §ljiva.

Nakon austrougarske okupacije bilo je viSe pokusSaja revitalizacije vinogradarstva u
Bosni, no tek zadnjih petnaestak godina intenzivira se uzgoj vinove loze na ovom
podrudju.
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UTJECAJ LOKALITETA NA EKSPRESIJU GOSPODARSKIH ZNACAJKI
SORTE BLATINA (Vitis vinifera L.)

Viktor Lasié*, Milenko Blesié?, Zrinka Knezovi¢*, Tihomir Prusinal, Perica Buliét,
Ana Mandié, Jurica Primorac?, Ana Karacié®

SAZETAK

Poznavanje vinskih sorti, njihovog gospodarskog potencijala te zahtjeva prema
agroekoloskim uvjetima, je jako znacajna za vinogradarsku i vinarsku proizvodnju.
Predmet ovog rada su gospodarske znaCajke crne vinske sorte Blatina (Vitis vinifera
L.) koju gotovo svi bibliografi smatraju autohtonom sortom Hercegovine. Blatina je
najvise zastupljena (40%) crna vinska sorta u vinogradima Hercegovine. Za potrebe
ovog rada oznaCeno je po pet karakteristi¢nih trsova Blatine na Cetiri lokaliteta
Crnopod, Visi¢i, Zitomisli¢ i Lopate u Mostarskom vinogorju. Gospodarske
kvantitativne (masa grozda, urod po trsu) i kvalitativne (sadrzaj Sec¢era u mostu,
ukupna kiselost mosta) znacajke pracene su u dvije vegetacijske godine 2008. i 2009.
Izmjerena svojstva prezentirana su deskriptivnom statistikom, a F test je koristen kako
bi se utvrdio utjecaj lokaliteta na ekspresiju ovih svojstava. Pomo¢u LSD testa
utvrdivane su statisticke znacajnosti razlika prosje¢nih vrijednosti pojedinacnih
svojstava.

Kljuéne rije¢i: Vinova loza, autohtona sorta Blatina, gospodarske znacajke, lokalitet,
vinogorje

SUMMARY

Knowledge of wine varieties, their economic potential and requirements under
agroecological conditions is very important for wine growing and winery production.
The subject of this paper is the economic characteristics of the Blatina black wine
variety (Vitis vinifera L.), which almost all bibliographies regard as an autochthonous
variety of Herzegovina. Blatina is the most represented (40%) black wine variety in
the vineyards of Herzegovina. For the purpose of this paper, five different
characteristic Blatina vines per site were marked on four sites (Crnopod, Visi¢i,
Zitomisli¢ and Lopate) in Mostar wine region. The quantitative (grape cluster weight,
yield per vine) and qualitative (must sugar content, must total acidity) economic
characteristics are monitored during two vegetation years in 2008 and 2009.
Descriptive statistics was used on measured traits and F test was performed to
determine the influence of the site on expression of these traits. LSD test was
performed to determine the statistical significance of the difference between the
average values of the individual traits.

* Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveugilista u Mostaru, Biskupa Cule bb, 88000 Mostar, BiH.
2 Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 8, Kampus UNSA, 71000 Sarajevo, BiH.
3 Federalni agromedirenski zavod, Biskupa Cule 10, 88000 Mostar, BiH
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Keywords: grapevine, autochthonous variety Blatina, economic characteristics,
locality, wine growing region

uvoD

Sorta u vinogradarstvu, kao niti u jednoj drugoj poljoprivrednoj proizvodnji, ima
veliki znacaj, naroCito se to odnosi na vinske sorte. Sve zahtjevniji potroSaci traze
visokokvalitetno vino, odredene sorte, odredenog vinogorja, odredenog lokaliteta , pa
cak 1 odredenog proizvodaca. Pocetna ulaganja u vinogradarskoj proizvodnji pri
podizanju vinograda su vrlo visoka, nasad traje 30 i viSe godina, stoga su pogreske pri
zasnivanju vinograda i odabiru sorte nedopustive jer puno kostaju i vrijeme ispravke
greSke dugo traje. Suvremeno i gospodarski opravdano vinogradarstvo zato treba
stru¢no osposobljene djelatnike koji poznaju znacajke sorti i njihove zahtjeve prema
agroekoloskim uvjetima te znanstveni pristup ve¢ u fazi planiranja vinograda. Blatina
je autohtona sorta Hercegovine (prema vecini ampelografa) i gotovo isklju¢ivo se
uzgaja na ovom prostoru, a sporadi¢no i U susjednom prostoru Dalmacije. Zbog
funkcionalno Zenskog cvijeta ve¢ina ampelografa je smatra defektnom sortom,zbog
¢ega je u Europskim okvirima gotovo bez znacaja. Na prostoru Hercegovine odnosno
Bosne i Hercegovine Blatina je dominantna vinska sorta za proizvodnju crnih vina.
Udio sorte Blatina u vinogradima i proizvodnji crnih vina u Bosni i Hercegovini je
oko 40%. Cilj rada je, temeljem postavljenog ogleda u Mostarskom vinogorju na Cetiri
lokaliteta (Crnopod, Visiéi, Zitomislié, Lopate) i dvije godine pracenja (2008. i 2009.),
utvrditi ima li utjecaja lokalitet na ekspresiju gospodarskih znacajki rodnosti (masa
bobice, masa grozda,urod po trsu) i kakvocée (sadrzaj Secera u mostu, ukupna kiselost
mosta) grozda crne, vinske sorte Blatina.

MATERIJAL | METODE RADA

Predmet ovog ogleda je crna, vinska sorta Blatina koju gotovo svi bibliografi smatraju
autohtonom sortom Hercegovine. Prva karakteristika ove sorte je da ima autosterilan,
funkcionalno zenski cvijet, zbog ¢ega se u vinogradima sadi sa drugim sortama, istog
perioda cvatnje, koji sluze kao opraSiva¢i. Kao opraSivac¢i Blatine u vinogradima
Hercegovine najcesc¢e se koriste sorta Alicante Bouchet, sorta Gamay, sorta Trnjak i
sorta Zilavka.

Ogled je postavljen u Mostarskom vinogorju na Getiri lokaliteta Crnopod (Vinogradi
Nui¢) Ljubuski, Visi¢i (Agroherc d.o.0.) Capljina, Zitomisli¢ (Hercegovina vino)
Mostar i Lopate (Hercegovina vino) Mostar, sa po pet karakteristi¢nih trsa Blatine,
odabranih metodom slu¢ajnog odabira. Ogled je pracen u dvije vegetacije godine
(2008. i 2009.).

Lokalitet Crnopod se nalazi na podrucju op¢ine Ljubuski. Na ovom lokalitetu
zasadeno je 55.000 trsa sorte Blatina na povrsini od 9,2 ha. Kao opraSivaci Blatine
koriste se sorta Zilavka i sorta Alicante bouchet.
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Lokalitet Vigi¢i nalazi se u opéini Capljina i ima povriinu od 70 ha zasadenu vinskim
sortama grozda. Sorta Blatina je zasadena na povrSini od 27 ha uz koju su kao
oprasivaci zasadeni sorta Zilavka i sorta Alicante bouchet.

Lokalitet Zitomisli¢ ima povrsinu od 30 ha i pripada op¢ini Mostar. Od ukupno
zasadenih 102.000 trsa vinove loze, 67.000 trsa je zasadeno sortom Blatina. Kao
oprasivaci Blatine na ovom lokalitetu koriste se sorta Trnjak i Alicante bouchet.
Lokalitet Lopate se takoder nalazi na podrucju op¢ine Mostar i ima povrsinu od 11,8
ha. Od ukupno zasadenih 42.000 trsa vinove loze, 13.000 trsa je zasadeno sortom
Blatina. Opragivadi Blatine na ovom lokalitetu su bijela sorta Zilavka i crna sorta
Alicante bouchet.

Promatranje i mjerenje gospodarskih znacajki uradeno je u fazi fizioloSke zrelosti
grozda (berba), na deset grozdova sa deset mladica. Mjerenje mase bobice, mase
grozda i uroda po trsu uradeno je digitalnom vagom i izrazeno u g za masu bobice i
grozda,a za urod po trsu u kg. Odredivanje sadrzaja Sefera u moStu uradeno je
fizikalnom metodom pomocu refraktometra. Dobiveni rezultat je pomocu Oechslove
tablice preracunat u postotke (%). Ukupna kiselost mosta uradena je metodom
direktne titracije pomoc¢u NaOH i izrazena je u g/l kao vinska.

Za bitna gospodarska svojstva, masu bobica, masu grozda, urod po trsu, sadrzaj Secera
u mostu i sadrZaj ukupnih kiselina u mostu, uraden je F test o utjecaju lokaliteta na
ekspresiju tih svojstava. Ako je signifikantni F test pokazao statisticki znacajan utjecaj
lokaliteta na ekspresiju svojstva, onda je uraden i LSD test za utvrdivanje znacajnosti
razlika izmedu prosjeénih vrijednosti tog svojstva. Navedena gospodarska svojstva
obradena Su i uobiCajenim statistickim pokazateljima: srednjom vrijednosti,
standardnom pogreskom, standardnom devijacijom i rasponom (Deskriptivna
statistika).

EkoloSki uvjeti uzgoja vinove loze na oglednim lokalitetima

Ekoloski uvjeti uzgoja vinove loze na lokalitetima Crnopod, Vii¢i, Zitomisli¢ i
Lopate razlikuju se po uvjetima tla, jer su vinogradi zasadeni na razli¢itim tipovima
tla, dok se klimatski podaci s meteoroloske postaje Mostar odnose na sva Cetiri
lokaliteta.

Tipovi tla na oglednim lokalitetima

Tipovi tla na kojima se nalaze vinogradi su razli¢iti na razli¢itom lokalitetu. Na
lokalitetu Crnopod vinograd je zasaden na antropogeniziranoj, plitkoj i srednje
dubokoj crvenici. Vinograd na lokalitetu Visi¢i zasaden je na aluvijalno karbonatno
glinovitom (fluvisol) tipu tla, a vinograd na lokalitetu Zitomisli¢ na aluvijalno
karbonatnom pjeskovitom (fluvisol) tipu tla. To je isti tip tla, koji se razlikuju samo po
teksturi koja je na lokalitetu Visi¢i glinasta, a na lokalitetu Zitomisli¢ pjeskovita.
Vinograd na lokalitetu Lopate podignut je na smedem karbonatnom,
antropogeniziranom, plitkom i srednje dubokom (kalkambisol) tipu tla na §ljuncima.
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Crvenica, antropogenizirana, plitke i srednje dubine, se razvija na dolomitima i
¢vrstim vapnencima, uglavnom na podru¢jima do 500 m nadmorske visine. U
Hercegovini Cest je tip tla i javlja se u varijanti plitka crvenica do 40 cm dubine i
varijanti srednje duboka crvenica 40-70 cm dubine te varijanti duboka crvenica sa vise
od 70 cm dubine. Ima tezi mehanicki sastav, glinastu ilovacu do ilovastu glinu, ali
ipak ima dobru vodnu propusnost. Crvenice imaju slabo kiselu do neutralnu reakciju
¢iji se pH krece od 5,5 do 6,5. Crvenice sadrze 1-2% humusa, slabo su opskrbljene
fizioloski aktivnim fosforom, a nesto bolje fizioloski aktivnim kalijem. Izvorno tlo na
lokalitetu Crnopod je vrlo plitko crvenkasto-smede tlo, jako stjenovito i kamenito.
Kod pripreme tla za sadnju prvo je uradeno miniranje stijena i usitnjavanje kamena,
zatim ravnanje terena i nasipanje dovozom tla iz okolnih podrucja, te je tako dobiven
sadasnji tip tla. Sa stajaliSta pogodnosti za uzgoj vinove loze i sadrzaja hranjivih tvari
crvenica je, u odnosu na ostala tri tipa tla, najlosijeg kvaliteta.

Aluvijalno karbonatno glinasto tlo — fluvisol je tip tla koji se javlja uz rijeke, jezera,
manje vodotoke i u poljima koja plave. Ovaj tip tla na lokalitetu Visi¢i ima glinastu
teksturu, alkalnu pH reakciju, sadrzi malo humusa oko 2%, vrlo malo fosfora i dusika,
a nesto vise kalija. Aluvijalno karbonatno glinovito tlo ima visok sadrzaj CaCOs,
dobru poroznost i vodo-propusnost. Uz dobro uraden i funkcionalan melioracijski
sustav ovaj tip tla ima zna¢ajnu proizvodnu vrijednost za vinogradarstvo. Aluvijalno
karbonatno pjeskovito tlo - fluvisol je tip tla na lokalitetu Zitomisli¢. Ovaj tip tla se od
prethodnog sa lokaliteta Visi¢i razlikuje samo po teksturi koja je u ovom slucaju
pjeskovita. Oba aluvijalna tipa tla su pogodnija za uzgoj vinove loze po fizikalnim i
kemijskim znacajkama tla, od crvenice i smedeg karbonatnog tla na §ljunku. Smede
karbonatno antropogenizirano, plitko i srednje duboko tlo na §ljunku — kalkambisol je
tip tla lokaliteta Lopate. Dubina tla na ovom lokalitetu krec¢e se od 40 cm kod plitkog
do 70 cm kod srednje dubokog tla. Smede karbonatno antropogenizirano plitko i
srednje duboko tlo ima glinastu teksturu i dosta dobre vodno-zraéne znacajke. Uz
dobru pripremu tla za sadnju i dobru meliorativhu gnojidbu ova tla su pogodna za
vinogradarsku proizvodnju.

Za uzgoj vinove loze najpogodnije tlo ima lokalitet Zitomisli¢ (aluvijalno karbonatno
pjeskovito tlo), zatim lokalitet Visici (aluvijalno karbonatno glinasto tlo), pa lokalitet
Lopate (smede karbonatno antropogenizirano, plitko i srednje duboko, tlo na $ljunku),
a lokalitet Crnopod (crvenica, plitka i srednje dubine) ima najnepogodniji tip tla za
uzgoj vinove loze.

Klima u Mostarskom vinogorju u periodu ogleda (2008. i 2009.)

Na podrucju Mostarskog vinogorja vlada izmijenjena mediteranska klima. Opce
odrednice ove klime su blage zime i vruca, Zarka ljeta. Za odvijanje Zivotnog ciklusa,
vinova loza trazi specificne klimatske uvjete, a elementi klime mogu biti i
ograni¢avaju¢i faktor uzgoja. U mostarskom vinogorju postoje povoljni klimatski
uvjeti za uzgoj vinove loze, ali za dobru interpretaciju rezultata ovog ogleda potrebno
je poznavati elemente klime u periodu trajanja ogleda. Za odredivanje karakteristika

272



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

klime koriSteni su podaci Federalnog hidrometeoroloskog zavoda za meteorolosku
postaju Mostar. Prikazani su elementi klime bitni za uzgoj vinove loze, a to su toplina,
oborine i vlaznost zraka, u periodu ogleda 2008. i 2009. godina.

Toplina je prikazana kroz vaznije elemente kao S§to su srednja mjeseéna, srednja
godisnja i srednja vegetacijska temperatura zraka, zatim apsolutno minimalne i
apsolutno maksimalne temperature zraka u periodu ogleda za meteorolosku postaju
Mostar. Prema podacima iz vazeée rajonizacije srednja godi$nja temperatura zraka u
Mostarskom vinogorju za visegodi$nji period iznosi 14,3 °C, a srednja vegetacijska
temperatura za isti period iznosi 19,4 °C. Apsolutno minimalna temperatura zraka za
viSegodisnji period iznosi — 14,4 °C.

Usporedbom podataka u periodu ogleda iz tablica i vrijednosti iz sluzbene rajonizacije
mozemo konstatirati kako su u obje godine ogleda postojali vrlo povoljni toplotni
uvjeti za rast i razvoj vinove loze.

Tablica 1. Toplina u periodu ogleda

Srednja mjeseéna, godisnja i | Apsolutno minimalna temperatura zraka
vegetacijska temperatura zraka Mostar | Mostar (°C)
(C)
Mjesec Period ogleda Mjesec Period ogleda
2008 2009 2008 2009
I 7,3 6,3 I -2,9 -3,6
1 8,1 5,9 1 -4,7 -3
i 10,2 9,5 i 0,8 1,6
v 14 15,6 v 5,6 7,3
V 20 21,3 V 11 7,6
VI 23,5 22 VI 12,5 12
VII 26,1 26,3 VIl 13,6 15
VIl 27,5 26,8 VIl 16,2 18,1
IX 19,9 22,3 IX 7,4 14,2
X 16,7 14,8 X 54 3,6
XI 11,5 10,4 XI -2,6 2,9
XII 7,9 7,5 XlI -0,8 -7,8
Sr. God. 16,1 15,7 min. -4,7 -7,8
Sr. Veg. 21,1 21,3

Prema podacima iz sluZbene rajonizacije prosjecna vrijednost sume godiSnjih oborina
za viSegodiSnji period u Mostarskom vinogorju iznosi 1.434 mm, a u periodu
vegetacije 640 mm, a viSegodi$nja srednja vrijednost relativne vlaznosti zraka iznosi
67%, a u vegetaciji 60%.
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Tablica 2. Oborine i relativna vlaznost u periodu ogleda

Zbroj mjesecnih, godisnjih i | Relativna vlaznost zraka Mostar (%)
vegetacijskih oborina Mostar (mm)
Mjesec Period ogleda Mijesec Period ogleda
2008 2009 2008 2009
I 137,9 336,9 I 67 63
1 49,9 1174 1 58 55
i 220,5 173,6 i 70 60
[\ 162 68,1 v 66 65
\Y 30,3 35,7 \ 57 55
VI 1219 190 VI 65 62
VIl 28,1 15,8 VIl 57 55
VII 6,5 57,8 VIl 51 51
IX 150,1 127,8 IX 57 56
X 109 246,6 X 66 62
XI 229,9 164,2 XI 67 75
XlI 183,9 315 XII 64 68
Su. god. 1430 1848,9 Pro. god. 62,1 60,6
Su. veg. 607,9 741,8 Pro.veg. 59,9 58,0

Koli¢ina oborina u 2009. godini je znatno veca od viSegodiSnjeg prosjeka Sto trazi
veca ulaganja u zastitu od bolesti, ali i sa stajaliSta oborina mozemo re¢i kako su obe
godine ogleda bile povoljne za uzgoj vinove loze, dok se vrijednosti relativne
vlaznosti zraka u periodu ogleda ne razlikuju znacajno od viSegodiSnjeg prosjeka, te
mozemo ustvrditi kako su i sa stajaliSta relativne vlaznosti zraka postojali povoljni
uvjeti za rast i razvoj vinove loze.

REZULTATI RADA
Masa bobice

Tablica 3. Vrijednosti mase bobice (g) po lokalitetu i godinama ogleda

Crnopod Visiéi Zitomisli¢ Lopate
Trs 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1. 3,5 3,7 4,1 4 3,8 3,6 3,9 4,2
2. 3,8 3,9 45 4.4 3,7 3,5 4,1 3,7
3. 4,1 3,9 4,3 4,2 3,9 3,7 4,2 3,9
4, 3,6 4 4,1 4,1 3,3 3,6 3,8 3,6
5. 3,9 4,2 4,3 4,1 4 3,9 3,6 3,8

prosjek 3,8 3,9 4,3 4,2 3,7 3,7 3,9 3,8
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Tablica 4. StatistiCke vrijednosti mase bobice na svim lokalitetima u obje godine

ogleda
Srednja vrijednost 3,9125
Standardna pogreska 0,042995
Standardna devijacija | 0,271923
Raspon 1,2
Minimum 3,3
Maksimum 4,5
Zbroj 156,5
Broj 40
Tablica 5. Analiza varijance za masu bobice
Izvori varijabilnosti n- | SS s? Fexp Sig.
1
Ukupna varijabilnost 39 | 2,884
Lokacija 3 1,375 0,458 10,932™ 0,000
Varijabilnost unutar grupe | 36 | 1,509 0,042
(error)

Analiza varijance pokazuje kako je na masu bobica statisticki znacajno utjecao
lokalitet uzgoja (Sig. 0,000; Fexp 10,932™). Nakon signifikantnog testa uraden je LSD
test za utvrdivanje znacajnosti razlika izmedu prosjeénih vrijednosti.

Tablica 6. LSD test znacajnosti razlika sredina za masu bobica

LSD Lokalitet Prosje¢na vrijednost mase bobice (g)
0,25 Visici 421 a

Lopate 388 b

Crnopod 3,86 b

Zitomisli¢ 3,70 b

Testiranjem znacajnosti razlika prosjecnih vrijednosti mase bobica po lokalitetu,
utvrdeno je kako se prosjecne vrijednosti mase bobica u ovisnosti o lokalitetu mogu
podijeliti u dvije grupe. Prvu grupu cini lokalitet Visi¢i s najve¢om prosje¢nom
masom bobice (4,21 g) i statisticki je znacajno razli¢ita u odnosu na ostala tri
lokaliteta. Drugu grupu ¢ine lokalitet s prosjeénom masom bobica od 3,88 g, lokalitet
Crnopod s prosjeénom masom bobica od 3,86 g i lokalitet Zitomisli¢ s prosje¢nom
masom bobica od 3,70 g, a izmedu sebe nemaju statisticki znacajnih razlika.
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Masa grozda

Tablica 7. Masa grozda (g) po lokalitetima i godinama ogleda

Crnopod Visiéi Zitomisli¢ Lopate
Trs 2008 | 2009 | 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 320 330 430 425 390 405 370 395
2 300 320 490 480 405 415 365 380
3 360 370 470 390 380 400 380 390
4 350 380 430 470 410 375 350 365
5 290 310 480 455 370 420 395 410
prosjek 324 342 460 444 391 403 372 388

Tablica 8. Statisticke vrijednosti masa grozda na svim lokalitetima u obje godine

ogleda
Srednja vrijednost 390,5
Standardna pogreska 7,829923
Standardna devijacija | 49,52078
Raspon 200
Minimum 290
Maksimum 490
Zbroj 15620
Broj 40

Tablica 9. Analiza varijance za masu grozda

Izvori varijabilnosti n-1 | SS s? Fexp Sig.
Ukupna varijabilnost 39 | 95640,00
Lokacija

3 72410,00 | 24136,667 | 37,405™ 0,000
Varijabilnost unutar
grupe (error) 36 | 23230,00 | 645,278

Analiza varijance pokazuje kako je lokalitet statisticki znaCajno utjecao na masu

grozda (Sig.0,000; Fex, 37,405™). Nakon signifikantnog F testa uslijedio je LSD test za
utvrdivanje znacajnosti razlika izmedu prosjecnih vrijednosti.
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Tablica 10. LSD test znaCajnosti razlika prosjecnih vrijednosti za masu grozda (g)

LSD Lokalitet Prosje¢na vrijednost mase grozda (g)
30,672 Visic¢i 452,00 a

Zitomisli¢ 397,00 b

Lopate 380,00 b

Crnopod 333,00 ¢

Testiranjem znacajnosti razlika prosjenih vrijednosti mase grozda u ovisnosti o
lokalitetu utvrdeno je da se mogu podijeliti u tri grupe. U prvu grupu spada lokalitet

.....

razlikuje od ostale dvije grupe. U drugu grupu spadaju lokalitet Zitomisli¢ s
prosjeénom masom grozda od 397 g i lokalitet Lopate s prosje¢énom masom grozda od

380 g, koji se unutar sebe statisti¢ki znacajno ne razlikuju. U tre¢u grupu spada

lokalitet Crnopod s najmanjom prosjeénom masom grozda od 333 g i statisticki se
znacajno razlikuje od ostale dvije grupe.

Urod po trsu

Tablica 11. Urod po trsu (kg

po lokalitetima i godinama ogleda

Trs Crnopod Visici Zitomisli¢ Lopate
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

1 4,1 39 6,7 6 4,2 7,4 51 5,3
2 3,2 5 7,3 7,9 8,7 6,8 7,2 7,4
3 4,7 4,2 7,7 8,8 4 3,7 3,7 39
4 3,6 4,6 4,2 5,6 3,2 34 55 59
5 3,1 4,5 59 6,6 4 4,2 4,1 4,5
prosjek | 3,74 4,44 6,36 6,98 4,82 51 5,12 54
Tablica 12. Statisticke vrijednosti uroda po trsu na svim lokalitetima u obje godine
ogleda

Srednja vrijednost 5,245

Standardna pogreska 0,256254

Standardna devijacija | 1,620692

Raspon 57

Minimum 3,1

Maksimum 8,8

Zbroj 209,8

Broj 40

Tablica 13. Analiza varijance za urod po trsu

277




., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Izvori varijabilnosti n-1 | SS s? Fexp Sig.
Ukupna varijabilnost 39 |102,439

Lokacija 3 34,461 | 11,487 6,083 0,002
Varijabilnost unutar | 36 67,978 1,888

grupe (error)

Analiza varijance pokazuje kako je na urod po trsu statisticki znacajno utjecao
lokalitet (Sig. 0,002; Fex 6,083™). Nakon signifikantnog testa slijedi LSD test
znacajnosti razlika izmedu prosje¢nih vrijednosti.
Testiranjem znacéajnosti razlika prosjeénih vrijednosti uroda po trsu u ovisnosti 0
lokalitetu utvrdeno je da se mogu podijeliti u dvije grupe. Prvu grupu cini lokalitet

.....

Crnopod sa najmanjim prosjecnim urodom po trsu od 4,09 kg i ove dvije grupe se
statisticki znacajno razlikuju.

Tablica 14. LSD test znacajnosti razlika prosje¢nih vrijednosti uroda po trsu (kg)

LSD Lokalitet Prosjecna vrijednost uroda po trsu (kg)
1,66 Visic¢i 6,67 a

Lopate 526 a,b

Zitomisli¢ 496 a, b

Crnopod 4,09 b

Lokalitet Lopate sa prosjeénim urodom po trsu od 5,26 kg i lokalitet Zitomisli¢ sa
prosjecnim urodom po trsu od 4,96 kg se statisticki znacajno ne razlikuju unutar sebe,
niti se znacajno razlikuju od obe grupe i mogu se svrstati u obje grupe.

Sadriaj Seera u mostu

Tablica 15. Sadrzaj Secera u mostu (g/1) po lokalitetima i godinama ogleda

Crnopod Visiéi Zitomisli¢ L opate
Trs 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 202 218 210 202 213 213 220 206
2 209 236 236 223 209 206 230 213
3 198 213 218 206 218 202 220 209
4 209 223 213 209 223 218 240 223
5 213 229 223 218 213 202 215 215
prosjek | 206 224 220 212 215 208 225 213
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Tablica 16. Statisticke vrijednosti sadrzaja Secera u mostu (g/l) na svim lokalitetima

obje godine ogleda

Srednja vrijednost 2154
Standardna pogreska 1,556129
Standardna devijacija | 9,841826
Raspon 42
Minimum 198
Maksimum 240
Zbroj 8616
Broj 40
Tablica 17. Analiza varijance za sadrzaj SeCera u mostu
Izvori varijabilnosti n-1 | SS s? Fexp Sig.
Ukupna varijabilnost 39 3777,60
Lokacija 3 277,00 | 92,333 0,95 n.s. 0,427
Varijabilnost unutar | 36 3500,60 | 97,239
grupe (error)

Nakon uradene analize varijance za sadrzaj SeCera u mostu nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike ovisno o lokalitetu (sig.0,427; Fey 0,95), i nije bilo potrebe za

provedbom LSD testa.

Ukupna kiselost mosta

Tablica 18. Vrijednosti ukupnih kiselina (g/l kao vinska) po lokalitetima i godinama

ogleda
Crnopod Visici Zitomisli¢ L opate
Trs 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 6,2 51 7,5 6,5 59 6,3 57 6,3
2 59 54 7,2 7,1 6,2 6,4 55 6,2
3 6,4 5,6 7 6,8 6,2 6,8 5,6 6,1
4 6,5 59 7,4 6,4 6 6,2 5,2 59
5 6,9 6,2 7,1 6,9 57 6,9 5,6 6,5
prosjek | 6,38 5,64 7,24 6,74 6 6,52 5,52 6,2
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Tablica 19. Statisticke vrijednosti sadrzaja ukupnih kiselina (g/l kao vinska) u mostu
na svim lokalitetima u obje godine ogleda
Srednja vrijednost 6,28
Standardna pogreska 0,094949
Standardna devijacija | 0,600513

Raspon 2,4

Minimum 51

Maksimum 7.5

Zbroj 251,2

Broj 40
Tablica 20. Analiza varijance za sadrzaj ukupnih kiselina u mostu
Izvori varijabilnosti n-1 | SS s? Fexp Sig.
Ukupna varijabilnost 39 | 14,064
Lokacija 3 7,538 2,513 13,861 0,000
Varijabilnost unutar grupe | 36 | 6,526 0,181
(error)

Analiza varijance je pokazala da je na prosjeCan sadrzaj ukupnih kiselina u mostu
statisticki znacajno utjecao lokalitet (Sig.0,000; Fexp 13,861**). Nakon signifikantnog
F testa uraden je LSD test zna¢ajnosti razlika izmedu prosjecnih vrijednosti.

Tablica 21. LSD test znacajnosti razlika sadrzaja ukupnih kiselina u mostu (g/1)

LSD Lokalitet Prosjecna vrijednost uroda po trsu (kg)
0,51 Visi¢i 6,99 a

Zitomisli¢ 6,26 b

Crnopod 6,01 b

Lopate 5,86 b

Testiranjem znacajnosti razlika prosjecnih vrijednosti sadrzaja ukupnih kiselina u
mostu u ovisnosti o lokalitetu utvrdeno je da se mogu podijeliti u dvije grupe. Prvu
grupu ¢ini lokalitet Visi¢i sa najve¢im prosjecnim sadrzajem ukupnih kiselina od 6,99
g/l kao vinska i statisticki znacajno se razlikuje od druge grupe. Drugu grupu ¢ine
lokalitet Zitomisli¢ sa prosjeénim sadrzajem ukupnih kiselina u mostu od 6,26 g/l kao
vinska, lokalitet Crnopod sa prosje¢nim sadrzajem ukupnih kiselina u mostu od 6,01
g/l kao vinska i lokalitet Lopate sa prosjecnim sadrzajem ukupnih kiselina u mostu od
5,86 g/l kao vinska. Druga grupa se unutar sebe statisticki znac¢ajno ne razlikuje.
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ZAKLJUCAK

Za pracena gospodarska svojstva, masu bobice, masu grozda, urod po trsu, sadrzaj
Secera u mostu 1 ukupnu kiselost mosta, uradena je u poglavlju rezultati rada analiza
varijance, F-test i LSD test za utvrdivanje znacajnosti razlika izmedu prosjecnih
vrijednosti u ovisnosti o lokalitetu, temeljem kojih se moze zakljuciti slijedece:

- LSD testom znacajnosti razlika prosjecnih vrijednosti svojstva masa bobice u
ovisnosti o lokalitetu, utvrdeno je kako se ove vrijednosti uzoraka po
lokalitetu mogu podijeliti u dvije grupe. Prvu grupu ¢ini lokalitet Visiéi s
najve¢om prosjecnom vrijednos¢u mase bobice od 4,21 g i statisticki se
znacajno razlikuje od druge grupe. Drugu grupu ¢ine lokaliteti, Lopate (3,88
g), Crnopod (3,86 g) i Zitomisli¢ (3,70 g) izmedu kojih nema statisticki
znacajnih razlika u masi bobica.

- LSD testom znacajnosti razlika prosjec¢nih vrijednosti svojstva masa grozda u
ovisnosti o lokalitetu, utvrdeno je kako se uzorci po lokalitetu mogu podijeliti
u tri grupe. Prvu grupu Cini lokalitet Visi¢i s najve¢om prosje¢nom masom
grozda od 452 g i statisticki se znacajno razlikuje od ostale dvije grupe. Drugu
grupu ¢ine lokalitet Zitomislié s prosjeénom masom grozda od 397 g i
lokalitet Lopate s prosje¢nom masom grozda od 380 g, koje se medusobno
statisticki znacajno ne razlikuju. Trecu grupu cini lokalitet Crnopod s
najmanjom prosjenom masom grozda od 333g i statisticki se znacajno
razlikuje od ostale dvije grupe.

- LSD testom znacajnosti razlika prosje¢nih vrijednosti svojstva urod po trsu,
utvrdeno je kako se uzorci po lokalitetu mogu podijeliti u dvije grupe. Prvu
grupu ¢ini uzorci s lokaliteta Visi¢i s najve¢im prosjeénim urodom po trsu od
6,67 kg, a drugu grupu ¢ini lokalitet Crnopod S najmanjim prosje¢nim urodom
po trsu od 4,09 kg i ove dvije grupe statisti¢ki se znacajno razlikuju. Lokalitet
Lopate s prosje¢nim urodom po trsu od 5,26 kg i lokalitet Zitomisli¢ s
prosje¢nim urodom po trsu od 4,96 kg medusobno se statisticki znac¢ajno ne
razlikuju, niti se statisticki znacajno razlikuju od ostala dva lokaliteta.

- Za svojstvo sadrzaj Secera u moS$tu analiza varijance nije pokazala postojanje
statistiCki znacajnih razlika potrebnih za provodenje LSD testa ovog svojstva
u ovisnosti o lokalitetu.

- LSD testom znacajnosti razlika prosjeénih vrijednosti Svojstva sadrzaj
ukupnih kiselina u mostu u ovisnosti o lokalitetu, utvrdeno je kako se mogu
podijeliti u dvije grupe. Prvu grupu cini lokalitet ViSi¢i sa najvecom
prosje¢nom vrijednos¢éu sadrzaja ukupnih kiselina od 6,99 g/l kao vinska i
statisticki se znacajno razlikuje od druge grupe. Drugu grupu ¢ine lokaliteti
Zitomislié (6,26 g/l kao vinska), Crnopod (6,01 g/l kao vinska) i Lopate (5,86
g/l kao vinska), koji se unutar grupe statisticki znac¢ajno ne razlikuju.

- Statisticki znacajne razlike, koje se pojavljuju kod analiziranih sortnih
znacajki masa bobice, masa grozda, urod po trsu i sadrzaj ukupnih kiselina u
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mostu izrazenih kao vinska kiselina u odnosu na lokalitet, mogu se jednim
dijelom pripisati utjecaju ekoloskih uvjeta i provodenju agrotehnickih mjera
na svakom od Ccetiri lokaliteta. Ipak, kako se radi o stabilnijim sortnim
znacajkama koje su manje podlozne utjecaju okoline, ove razlike takoder
mogu upucivati na postojanje unutar sortne varijabilnosti.
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PDO I PGI POTENCIJALI BOSANSKOHERCEGOVACKOG VINARSTVA U
SVJETLU AKTUELNE I VJEROVATNE BUDUCE VINOGRADARSKE
REJONIZACIJE

Viktor Lasié, Milenko Blesi¢?, Jurica Primorac?
SazZetak

Reformama sektora vinarstva u Europskoj uniji (EU) od prije desetak godina PDO
(Protected desgination of origin) i PGI (Protected geographical indication) koncepti
zastite geografskog podrijetla usli su i u svijet vina. U Bosni i Hercegovini (BiH) jos§
nema ni potpunog razumijevanja ovih koncepata u vinogradarstvu i vinarstvu, niti su
stvorene regulatorne i institucionalne pretpostavke za registraciju i trajnu zastitu PDO
i PGI oznaka, §to za posljedicu ima zabiljezene probleme BiH izvoznika vina i
vjerojatne probleme na daljem putu integracije BiH u EU.

Iskustva kako velikih zapadnoevropskih vinogradarskih i vinarskih zemalja, tako i
zemalja u bosanskohercegovatkom okruzenju pokazuju da su osnove za
uspostavljanje i odrzavanje PDO i1 PGI koncepata u vinarstvu bili njihovi ranije
uspostavljeni vinogradarsko-vinarski apelacijski sustavi. Za zemlje regije (ukljucujuci
BiH) temelj vinogradarsko-vinarskog apelacijskog sustava je vinogradarska
rejonizacija zemlje. Aktualna vinogradarska rejonizacija BiH ustanovljena je prije 40-
ak godina. Zasnovana je na dvije temeljne pretpostavke (potencijali za pretpostavljeno
Sirenje vinogradarstva u Sjevernoj Bosni; potrebe tadaS$njeg kombinata HEPOK u
Hercegovini), a praksa i razvoj sektora u novim uvjetima ukazuju na potrebu ili
obuhvatne revizije aktualne ili uspostavljanje nove vinogradarske rejonizacije BiH.

U radu se, pored kritickog osvrta na aktualnu vinogradarsku rejonizaciju BiH i
ukazivanja na vjerojatne pristupe kod revidiranja postojece ili uspostavljanja nove
rejonizacije, ukratko elaboriraju: realni potencijali BiH za vinarske PDO i PGI oznake,
postupci zastite vinarskih PDO i PGI te pitanja regulatornog statusa i odnosa tzv.
tradicionalnih izraza za oznake kvalitetnih kategorija vina i vinarskin PDO i PGI
oznaka.

Kljuéne rije¢i: PDO, PGI, vinogradarska rejonizacija, tradicionalni izrazi za
kvalitetne kategorije vina

1 Agronomski i prehrambeno-tehnolo$ki fakultet Sveugili$ta u Mostaru, Biskupa Cule bb, 88000 Mostar, Bosna i
Hercegovina

2 Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 8, Kampus UNSA, 71000 Sarajevo, Bosna i
Hercegovina
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WINE PDO AND PGI POTENTIALS OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
UNDER ACTUAL AND POSSIBLE FUTURE WINE-GROWIN
REGIONALIZATION

Summary

With the reforms of the wine sector in the European Union (EU) about ten years ago
Protected Designation of Origin (PDO) and PGI (Protected Geographical Indication)
concepts of protection of geographic origin have also entered the world of wine. There
is not yet complete understanding of these concepts in viticulture and viticulture in
Bosnia and Herzegovina (BiH), nor regulatory and institutional preconditions for
registration and protection of wine PDOs and PGls. That already resulted with certain
problems to the BiH wine exporters and could create possible future problems on the
BiH's road to the EU integration.

The experience of large Western European wine-growing and winemaking countries
as well as countries in the BiH's neighbourhood showed that the basics for the
establishment and maintenance of the wine PDO and PGI concepts were their
previously established winegrowing and wine appellation systems. In the countries of
the region (including BiH), the foundation of the wine-growing appellation system is
the winegrowing regionalization of the country. The current wine-growing
regionalization of BiH has been established 40 years ago, based on two primary
assumptions (potentials for the supposed expansion of viticulture in Northern Bosnia;
needs of that time huge state owned HEPOK company in Herzegovina). New practices
and developments of the sector under current conditions indicate the need for the
comprehensive audit or the establishment of a new wine-growing regionalization of
BiH.

In addition to the critical review of the current wine-growing regionalization of BiH
and suggestions on likely approaches for revising of the existing or establishing a new
regionalization, the paper briefly elaborates: BiH's real potential for wine PDOs and
PGls, PDO and PGl protection procedures, and regulatory status and relationship of so
called traditional expressions for wine quality and wine PDOs and PGls.

Key words: PDO, PGI, winegrowing regionalization, traditional terms for wine
quality categories
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uvoD

Do reforme sektora vinogradarstva i vinarstva zapocete proglasenjem Uredbe (EC)
479/2008° regulativa Evropske unije (EU) razlikovala je samo dvije kategorije vina u
smislu oznacavanja ili neoznacavanje njihovog geografskog podrijetla: “stona vina"
bez oznake geografskog porijekla i kvalitetna vina (qwpsr — quality wine produced in
specifed region). S ovakvim pristupom, zemljama ¢lanicama Unije je ostavljana
sloboda da proizvodnju, kontrolu i oznac¢avanje vina oznakama geografskog podrijetla
urede samostalno, u skladu sa svojim vinogradarsko-vinarskim apelacijskim
sustavima. Vinogardarsko-vinarski apelacijski sustavi u razli¢itim zemljama tadaSnje
Europske unije bili su do znatne mjere konceptualno razli¢iti. Najstariji organizirani
apelacijski sustav uspostavljen je u Francuskoj 1935. godine i prema njemu su
francuska vina trebala biti proizvodena, kontrolirana i oznacavana kao: Vin de Table —
bilo koje vino proizvedeno bilo gdje u Francuskoj; Vin de Pays — regionalno vino,
vino s oznakom naziva Sirokog geografskog podru¢ja; VDQS — Vin Delimité de
Qualité Supérieure, kvalitetna vina s oznakom uzeg geografskog podrugja i
AOC (Appellation d’Origine Contrélée, visokokvalitetna vina s oznakom uskog
geografskog podruc¢ja (Fixell, 2016). Inace se smatra da su franscuski propisi o
vinogradarstvu i vinarstvu s kraja XIX. i pocetka XX. stoljeca predstavljali osnovu za
uspostavljanje sektorske regulative u svojevremenoj Europskoj zajednici i danasnjoj
Europskoj uniji (Meloni, Swinnen, 2013). Prema sli¢nim principima kasnije su
uspostavljeni apelacijski sustavi u Italiji (1963. godine), Spanjolskoj, Portugalu, itd.
Svoje donekle specifiéne apelacijske sustave odavno su uspostavile i odrzavale
Njemacka i Austrija. Spomenuta reforma sektora u Uniji promovira PDO (protected
desgination of origin; zasticena oznaka izvornosti) i PGI (protected geographical
indication; zasticena geografska oznaka) koncepte zastite geografskog podrijetla vina
po uzoru na ranije uspostavljene istoimene koncepte zastite geografskog podrijetla
prehrambenih proizvoda. Koncept je okvirno utvrden Uredbom (EC) 479/2008
(odnosno danasnjom CMO uredbom /EU/ 1308/2013%), a njegova detaljna razrada je
ustanovljena uredbom (EC) 607/2009°. Prema novom, odnosno danas aktualnom
konceptu, vina u zemljama ¢lanicama EU dijele se na vina bez oznake geografskog

3 Council Regulation (EC) No 479/2008 of 29 April 2008 on the common organisation of the market in wine, amending
Regulations (EC) No 1493/1999, (EC) No 1782/2003, (EC) No 1290/2005, (EC) No 3/2008 and repealing Regulations
(EEC) No 2392/86 and (EC) No 1493/1999, OJ L 148, 6.6.2008, p. 1-61. Sve odredbe ove uredbe su ve¢ 2009. godine
inkorporirane u tzv. CMO (Commom Market Organization) uredbu Evropske unije te je ona kao samostalan akt stavljena
van shage.

4 Regulation (EU) No 1308/2013 of the European Parliament and of the Council of 17 December 2013 establishing a
common organisation of the markets in agricultural products and repealing Council Regulations (EEC) No 922/72, (EEC)
No 234/79, (EC) No 1037/2001 and (EC) No 1234/2007, OJ L 347, 20.12.2013, p. 671-854.

5 Commission regulation (EC) No 607/2009 of 14 July 2009 laying down certain detailed rules for the implementation of
Council Regulation (EC) No 479/2008 as regards protected designations of origin and geographical indications, traditional
terms, labelling and presentation of certain wine sector products, OJ L 193, 24.7.2009, p. 60-139
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podrijetla i vina sa oznakom geografskog podrijetla koja, sa svoje strane, moze biti
PDO ili PGI oznaka. Ovdije ¢e se citirati regulatorni zahtjevi® za vina s PDO i vina s
PGI oznakama:
(a) ,,oznaka izvornosti” znaci ime regije, odredenog mjesta ili, u iznimnim i
propisno opravdanim slucajevima, drzave koja se koristi za opis proizvoda iz
Clanka 92. stavka 1. koje ispunjavaju sljedece zahtjeve:
i. kvaliteta ili svojstva proizvoda u kljucnom su dijelu ili iskljucivo rezultat
utjecaja posebnih prirodnih i ljudskih cimbenika odredene zemljopisne
sredine;
ii. grozde od kojeg se proizvod proizvodi potjece iskljucivo s tog zemljopisnog
podrucja;
iii. proizvodnja se odvija na tom zemljopisnom podrucju i
iv. proizvod je nastao od sorti vinove loze koje pripadaju vrsti Vitis vinifera.
(b) ,,0znaka zemljopisnog podrijetla” znaci oznaku koja se odnosi na regiju,
odredeno mjesto ili, u iznimnim i propisno opravdanim slucajevima, drzavu koja
se koristi za opis proizvoda iz ¢lanka 92. stavka 1. koji ispunjavaju sljedece
zahtjeve:
i. ima specificnu kvalitetu, ugled ili druga obiljezja koja se mogu pripisati tom
zemljopisnom podrijetlu; ii. najmanje 85 % grozda koristenog za njegovu
proizvodnju potjece iskljucivo s tog zemljopisnog podrucja;
iii. proizvodnja se odvija na tom zemljopisnom podrucju i
iv. dobiva se od sorti vinove loze koje pripadaju vrsti Vitis vinifera ili su
nastale krizanjem vrste Vitis vinifera i drugih vrsta iz roda Vitis.
Najveci broj zemalja starih ¢lanica EU samo je prilagodio svoje apelacijske sustave
novim regulatornim zahtjevima, pri ¢emu su ranija regionalna vina (u rangu
francuskih Vin de Pays) promovisrna u PGI, dok su vina visih kvalitetnih kategorija iz
ranijih apelacijskih sustava (uvjetnoo receno: kvalitetna i vrhunska vina) promovirana
u PDO vina. Uz ovo su sve ranije zasti¢ene oznake geografskog podrijetla vina u svim
starim zemljama c¢lanicama bile priznate, uz njihovu obvezu da izvijeste Europsku
komisiju 0 za$ti¢enim oznakama i da s Komisijom suraduju kod uspostavljanja i
odrzavanja baze podataka o zasticenim oznakama geografskog podrijetla vina u EU.
Prema podacima iz baze e-bacchus’, u svibnju 2018. godine 20 od 28 zemalja ¢lanica
EU kod Europske komisije imalo je prijavljeno ukupno 1308 zasticenih PDO (ltalija
474, Francuska 379, Spanjolska 100, ali i npr. Nizozemska 2) i 460 zasti¢enih PGI
oznaka (ltalija 129, Gréka 116, Francuska 75, Spanjolska 45, itd.).
Zemlja nastale disolucijom SFRJ sa osamostaljenjem su zadrzale ranije
vinogradarsko-vinarske apelacijske sustave zasnovane na vinogradarskoj rejonizaciji i
tzv. elaboratima o vinu, odnosno elaboratima o zastiti imena i geografskog podrijetla

6 (EU) 1308/2013
7 http://ec.europa.eu/agriculture/markets/wine/e-bacchus/
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vina. S pristupanjem Europskoj uniji Slovenija (2004), a kasnije i Hrvatska (2013) su,
imajuéi u vidu da je sektor vinogradarstva i vinarstva predmet zajedni¢ke organizacije
trziSta i da se regulire uredbama, pocele da primjenjuje propise Unije. Makedonija,
Srbija i Crna Gora su svojim sektorskim propisima u najvecoj mjeri preuzele i
prakti¢no primjenjuju odredbe utvrdene uredbama EU. U Bosni i Hercegovini (BiH)
ni na razini zemlje, ni na razini njenih entiteta jos nisu doneseni zakonski i
podzakonski akti kojima bi bio izvrSen, inace prema odredbama Sporazuma o
stabilizaciji i pridruzivanju kojeg je BiH potpisala s Europskom komisijom
obvezuju¢i, prijenos regulative za sektor vinarstva. Vazeé¢i drzavni Zakon o vinu,
rakiji i drugim proizvodima od grozda i vina® nije uskladen s odgovaraju¢om
regulativom EU i prakti¢no je neprovediv. Nesto odredbi EU sektorske regulative
preneseno je u zakone o vinu Federacije BiH® i Republike Srpske® te u neke
podzakonske akte na entitetskim nivoima. Trenutno stanje sa zadrzanim mnogim
elementima stare regulative i izvijesna, ali stalno odgadana, potreba njene zamjene
propisima uskladenim s propisima EU sve ¢es$¢e dovodi u probleme BiH proizvodace
vina, osobito kod izvoza vina u susjedne zemlje ¢lanice EU.

Imajuéi u vidu navedeno, ovaj se tekst ¢itatelju nudi sa skromnom ambicijom da, kroz
ukazivanje na elemente aktualne rejonizacije vinogradarstva BiH i njenim mogu¢im
PDO i PGI potencijalima, moguce pristupe kod revidiranja ili izrade nove rejonizacije
vinogradarstva BiH u svjetlu PDO i PGI koncepata zastite geografskog podrijetla vina
te pitanja tradicionalnih izraza za kvalitetne kategorije vina, pozove na diskusiju o
mogucim rjeSenjima rejonizacije vinogradarstva i uspostavljanja PDO i PGI koncepata
zaStite geografskog podrijetla vina u BiH.

AKTUALNA REJONIZACIJA VINOGRADARSTVA BiH | NJENI PDO/PGI
POTENCIJALI

Aktualna rejonizacija vinogradarstva Bosne i Hercegovine izradena je krajem
sedamdesetih i usvojena pocetkom osamdesetin godina XX. stolje¢a. Prema
metodologiji utvrdenoj na tada saveznoj (SFRJ) razini, vinogradarsku Bosnu i
Hercegovinu cine dva vinogradarska rejona: Sjeverna Bosna i Hercegovina.
Vinogradarski rejon Sjeverna Bosna nema definirane podrejone i ¢ine ga tri vinogorja:
Majevicko, Ukrinsko i Kozaracko. U okviru vinogradarskog rejona Hercegovina
nominalno vode se dva podrejona: Rama i Srednja Neretva i Trebisnjica.

8 Zakon o vinu, rakiji i drugim proizvodima od grozda i vina, Sluzbeni glasnik BiH, 25/08.
9 Zakon o vinu FBiH, Sluzbene novine FBiH, 55/12.
10 Zakon o vinu, SluZbeni glasnik RS, 80/15.
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Vinogradarski podrejon Rama ¢ini jedno — Jablani¢ko — vinogorje, dok su u podrejonu
Srednja Neretva i Trebisnjica dva vinogorja: Mostarsko i Listicko.

Izrada i usvajanje rejonizacije ocigledno su bile pod uticajem dva, tada vazna,
opredjeljenja: namjere Sirenja vinogradarstva na podrucju Sjeverne Bosne i interesi
tadasnjeg kombinata HEPOK Mostar. Odmah po usvajanju rejonizacije bilo je jasno
da su vinogradarsko-geografske cjeline rejona Sjeverna Bosna nepotpuno definirane i
da se prije radilo o pokuSajima podsticanja razvoja vinogradarstva, nego o objektivnoj
valorizaciji potencijala. Tri vinogorja u rejonu Sjeverna Bosna zahvacaju viSestruko
veéu povrSinu od tada prakti¢no jedinog, a i danas prevladavajuéeg proizvodnog
podrucja u BiH — Mostarskog vinogorja. lako je tadasnja metodologija vinogradarske
rejonizacije predvidala npr. isklju¢ivanje podru¢ja u zonama preko 500 m nadmorske
visine, to u vinogorjima rejona Sjeverne Bosne nije uéinjeno. PovrSine sva tri
vinogorja (Kozaracko, Ukrinsko, Majevicko) u ovom rejonu su, reklo bi se,
neprimjereno velike, ako se ima u vidu ¢injenica da bi vinogorje trebalo biti relativno
usko podrugje s ujednaenim zemljisnim, klimatskim pa i tradicijskim uvjetima. Pored
ostalog, ne vidi se dobar razlog da u okvire vinogradarskog Rejona Sjeverna Bosna
nije kao jos jedno vinogorje ili druga vinogradarsko-geografska jedinica ukljuceno
podrugje Bihacke, odnosno Cazinske krajine.
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Slika 1. Vinogorja u Bosni i Hercegovini prema aktuelnoj rejonizaciji vinogradarstva

(Mapa: Blesic¢)

Sliénim motivima (namjera Sirenja vinogradarstva) vjerovatno je uvjetovano i
pa i Listickog vinogorja u vinogradarskom rejonu
Hercegovina. lako se za ova dva vinogorja moze re¢i da su imala barem sporadi¢nu
proizvodnju i nesumnjivu tradiciju, ¢injenica je da se prakti¢no sva vinogradarska
proizvodnja u vrijeme uspostavljanja rejonizacije BiH odvijala na teritoriji tada
definiranog Mostarskog vinogorja. Samo Mostarsko vinogorje je kao takvo
uspostavljeno prije svega uz uvazavanje interesa tadasnjeg kombinata HEPOK. Jedno
vinogorje je, izmedu ostalog, trebalo omoguciti HEPOKO-ovim vinarijama preradu
grozda iz svih HEPOK-ovih vinograda rasutih na sirokom podru¢ju od Ljubuskog do
Trebinja u deklarirano kvalitetna i vrhunska vina s geografskim podrijetlom. Ovo se,
imajuci u vidu da uspostavljanje vinogradarsko-geografskih jedinica kod rejonizacije
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vinogradarstva do odredene mjere treba uvazavati i privredno-ekonomske interese
postojecih proizvodaca vina, moze razumijeti i ima opravdanja. Medutim, nije do kraja
jasno na osnovu cega najvec¢i dio teritorije opc¢ine Neum tada nije vinogradarski
rejoniziran, bilo da je ukljuéen u Mostarsko vinogorje, bilo da je uspostavljen kao
zasebno vinogorje. Proizvodaci grozda i vina s podru¢ja Neuma danas se suocavaju S
teSko¢ama kod oznacavanja i trziSnog plasiranja svojih vina, a problem se rjesava
palijativno, kroz odluke nadleznog ministarstva Federacije BiH.

Ukoliko bi se na aktualnu vinogradarsku rejonizaciju BiH regulatorno uredili i
primijenili koncepti PDO i PGI zastite geografskog podrijetla vina koji se primjenjuju
u EU, objektivno postoje pretpostavke za uspostavljanje dvije PGl i Sest ili eventualno
PDO denominacija. U kategoriji PGl to bi bile oznake "Sjeverna Bosha" i
"Hercegovina" (kao nazivi aktualnih vinogradarskih rejona). U kategoriji PDO bi
mogli biti: "Majevi¢ko vinogorije”, "Ukrinsko vinogorje", "Kozaracko vinogorje",
"Jablanicko vinogorje", "Listicko vinogorje" i "Mostarsko vinogorje" (kao nazivi
aktualnih vinogorja). Nazivi aktuelnih podrejona ("Rama" i "Srednja Neretva i
Trebisnjica") u vinogradarskom rejonu Hercegovina bi se, imajué¢i u vidu iskustva i
prakse zemalja iz BiH okruzenja (i onih koje su pristupile EU i onih koje to jos nisu
ucinile), takoder mogli promovirati u PDO oznake. Pri ovom odredeni problem moze
biti ¢injenica da podrejon Rama ¢ini samo jedno (Jablani¢ko) vinogorje te da je naziv
podrejona Srednja Neretva i Trebisnjica neubicajeno nezgrapan kao termin za
registraciju PDO oznake.

REVIDIRANJE POSTOJECE ILI USPOSTAVLJANJE NOVE
VINOGRADARSKE REJONIZACIJE BiH

Niz nedostataka aktualne vinogradarske rejonizacije BiH, od kojih su samo neki
pomenuti u prethodnom poglavlju, zahtijeva $to skorije pristupanje ili temeljnom
revidiranju postojec¢e ili izradi nove rejonizacije. Pored potrebe uspostavljanja
rejonizacije vinogradarstva primjenom novih tehnologija (izmedu ostalog i
geografskog pozicioniranja) niz primjera iz prakse ukazuje na njenu prevazidenost. Na
nizu podrucja izvan vinogradarski rejonizirane BiH u meduvremenu su se pojavili
proizvodaci grozda i vina s legitimnim zahtjevima za zastitom geografskog podrijetla
svojih vina (pomenuto podruéje Neuma, podrudje Zep&a, sporadiéno lokaliteti u
Srednjoj Bosni i Podrinju). Upitno je i ranije pravilo o izostavljanju podrucja iznad
500 metara nadmaorske visine iz rejoniziranih vinogradarskih podru¢ja. Moguénosti za
uvrstavanje Visih podrucja ne proizilaze samo iz, izgleda ocitih, promjena klime, nego
i iz napredaka ostvarenih u domenima agrotehnike i ampelotehnike. Primjera radi,
novom vinogradarskom rejonizacijom Srbije u tzv. vinorodnu Srbiju uvrstena su sva
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podru¢ja do 800 metara nadmorske visine, uz ostavljanje mogucnosti za
ustanovljavanje vinogradarskih oaza i na visim podru¢jima®. Sada$nja teritorijalno
vrlo velika vinogorja u Sjevernoj Bosni zahtijevaju temeljno preispitivanje. Pored
oc¢igledne potrebe da se unutar sadasnjih vinogorja izdvoje pa mozda i posebno
denominiraju podru¢ja sa stvarnim potencijalima za vinogradarsko-vinarsku
proizvodnju, za stru¢nu raspravu moguca je rekategorizacija ovih vinogorja u
vinogradarske podrejone. Na sjeveru treba razmotriti i odgovarajuce vinogardarsko-
vinarsko valoriziranje i denominiranje podrué¢ja Cazinske ili Bihacke krajine.
Aktuelno Mostarsko vinogorje je i sada i u perspektivi najpotentnije vinogradarsko-
vinarsko podrucje u Bosni i Hercegovini. Njegova povrsina nije prevelika i uporediva
je s ¢uvenim vinogorjima u evropskim zemljama. Medutim, ono se prostire na
Sirokom prostoru, od granice s Hrvatskom kod Ljubuskog do granice s Crnom Gorom
kod Trebinja, na kojem se nalazi niz uzih podrucja s vrlo vjerojatnim potencijalima za
promoviranje posebnin PDO oznaka. Trebalo bi u ovom smislu razmotriti
specifi¢nosti i potencijale npr. podrucja Brotnja, Vitinskog polja, Dubrave, doline
Neretve, donje Neretve, Popova polja, itd. Revidiranje postojece rejonizacije svakako
bi trebalo ozvani¢iti podrucje Neuma kao vinogradarsko-vinarsku cjelinu s
potencijalom za PDO oznake, bilo u okviru $ire postavljenog vinogorja, bilo kao
zasebnog vinogorja. Treba razmotriti i trenutnu situaciju podrejona Rama sa samo
jednim, Jablani¢kim, vinogorjem. lako za sada na ovom podruéju nema znacajnije
trziSne proizvodnje vina, moze se pretpostaviti da bi buduc¢a skupina vinara s ovog
podrucja, koja bi podnosila zahtjev za zastitu geografske oznake imala dilemu treba li
zastiti naziv "Rama" ili naziv "Jablanica”, odnosno "Jablani¢ko vinogorje".

Sve navedeno samo je dio pitanja koja bi trebalo rijesiti eventualnim revidiranjem
postojece vinogradarske rejonizacije BiH. Ocigledno je da bi revidiranje bilo obimno i
da bi, opet na bazi stru¢nih rasprava i preporuka, mozda bilo svrsishodnije pristupiti
izradi potpuno nove rejonizacije vinogradarstva u Bosni i Hercegovini. Novu
rejonizaciju trebalo bi uspostaviti primjenom suvremenih tehnologija i na bazi znatno
veceg broja podloga i baza podataka u odnosu na njihov broj koristen sedamdesetih
godina XX. stoljeca. Pri ovome od Kkoristi mogu biti analize novih vinogradarskih
rejonizacija zemalja u okruzenju BiH. Treba npr. razmotriti mogucnost promoviranja
cjelokupne teritorije BiH (s izuzetkom podru¢ja iznad npr. 700 ili 800 metara
nadmorske visine) kao vinogradarske ili vinorodne BiH. S ciljem stvaranja Sto Sire
baze za vina iz PGI kategorije imalo bi smisla razmotriti uspostavljanje dva
vinogradarska regiona; "Bosna" i "Hercegovina" (uz potrebu njihovog razgranicenja,
npr. linijom razgranicenja crnomorskog i jadranskog sliva rijeka). Na ovaj nacin bi se i

1 Pravilnik o rejonizaciji vinogradarskih geografskih proizvodnih podruéja Srbije. Sluzbeni glasnik RS, 45/2015.

292



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

proizvodac¢ima grozda i vina izvan podru¢ja denominiranih kao vinogorja pruzila
moguénost da traze i dobiju moguénost plasiranja svojih vina kao vina s PGI
oznakom. U svakom od ova dva regiona bi se mogli bi se definisati podregioni (ili
rejoni) ili samo vinogorja, oboje s potencijalima za PDO. Prednosti uspostavljanja
podregiona (rejona) mogu biti u npr. jedinstvenim listama preporucenih i dozvoljenih
sorti vinove loze na razini podregiona, a ne na razini svakog vinogorja posebno. Kod
definiranja vinogorja kao uzih podruc¢ja za proizvodnju prepoznatljivih vina iz najvise
PDO kvalitetne kategorije, treba voditi ra¢una o0 posjedovanju dokumentirane
specifi¢nosti vinogorja (zemljiste, klima, tradicija, ljudske vjestine, posebna svojstva
vina) koje ga nedvosmisleno razlikuju od drugih vinogorja. Nova vinogradarska
rejonizacija vjerojatno bi stvorila osnove za vise od Sest ili osam sada potencijalnih
PDO denominacija prema trenutnoj rejonizaciji. Na vise mjesta elaborirana geografska
i klimatska raznovrsnost BiH svakako bi trebala biti dobra podloga za vise od Sest ili
osam vinogradarsko-vinarskin PDO potencijala koliko ih moze proiste¢i iz aktualne
rejonizacije vinogradarstva.

ZASTITA OZNAKA GEOGRAFSKOG PORIJEKLA VINA |
TRADICIONALNIH IZRAZA

Koncepti PDO/PGI zastite geografskog podrijetla vina uspostavljeni u EU znatno se
razlikuju od starog (i jos uvijek primjenjivanog) koncepta zastite geografskog
podrijetla vina u BiH zasnovanog na podzakonskim aktom uspostavljenoj
vinogradarskoj rejonizaciji i tzv. institucijom elaborata o vinu (ili elaborata o zastiti
imena i geografskog podrijetla vina). Prema postoje¢em konceptu, nazivi rejoniziranih
vinogradarsko-geografskih podruc¢ja su istovremeno i nazivi geografskih oznaka koje
se koriste za oznaCavanje vina. Za sticanje prava na isticanje geografske oznake
dovoljno je da proizvoda¢ proizvodi vino od grozda uzgojenog (ili pretezno
uzgojenog) na podruéju imenovanom vinogradarskom rejonizacijom i da se to
deklarativno potvrdi u elaboratu o vinu. Propisi predvidaju povremenu kontrolu
proizvodnje grozda i sistemsku, izlaznu (kod pustanja u promet), kontrolu kvaliteta
vina iz kategorija deklarirano kvalitetnih i vrhunskih vina. Veoma je vazno naglasiti
da prema PDO/PGI konceptu vinogradarska rejonizacija, odnosno termini (nazivi)
vinogradarsko-geografskih podru¢ja njom utvrdeni ne predstavljaju a priori pravo
proizvodaca da ove termine (nazive) Koriste kao zasticene oznake geografskog
podrijetla. U ovom svjetlu, moze se re¢i da je u izrazima PDO i PGI naglasak na rijeci
"zasticen". Naime, prema dosljednom razumijevanju duha i sadrzaja propisa EU o
zastiti geografskog podrijetla vina, ne moze se smatrati zaSticenom o0znakom
geografskog podrijetla (odnosno PDO i PGl oznakom) onaj naziv geogafskog
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podrugja ili mjesta (¢ak i ako se on nalazi kao naziv — termin u zvani¢no usvojenoj
vinogradarskoj rejonizaciji) za kojeg neko nije podnio zahtjev za registraciju i zastitu
te ukoliko registracija i zastita nisu provedene u skladu sa zakonskim propisima.
Vinogradarska rejonizacija, na ovaj nacin, predstavlja tek potencijal za PDO i PGI
oznake Kkoji se opredmecuje posebnim postupkom priznavanja i zastite. Zahtjev za
priznavanje i zastitu vinogradarsko-vinarske PGI ili PDO oznake mora podnijeti
legalna i legitimna skupina (udruZzenje) proizvodaca. Uz ostalo, kod podnoSenja
zahtjeva za zastitu PGI ili PDO oznake podnose se i obimno elaborirane tehnologije
proizvodnje i posebnih svojstava vina koja bi se oznacavala PGI ili PDO oznakom.
Nakon provodenja procedura zahtjeva za zastitu, razmatranja osnovanosti zahtjeva za
zaStitu, izvje$éivanja javnosti 0 podnesenom zahtjevu i rjeSavanja eventualnih
prigovora na namjeravanu zastitu, moze se izvrsiti upis odredene PDO ili PGI oznake
u za to predvidene registre. Ovim je PDO ili PGl oznaka zasticena na nacionalnoj
(drzavnoj) razini. Nakon ovog, u skladu s odredbama propisa EU, moze se podnijeti
zahtjev za uvodenje zasticene PDO ili PGI oznake u poseban registar kojeg za zemlje
Clanice EU, ali i tre¢e zemlje koje su za to motivirane trgovinskim ili drugim
interesima, vodi Europska komisija. Imajuci u vidu da se PDO ili PGI oznaka, u duhu
WTO TRIPS sporazuma, smatraju kolektivnom intelektualnom svojinom, pravo na
njeno koriStenje ne ogranicava se samo na one proizvodace Koji su podnijeli zahtjev za
zaStitu, Nego ga mogu uzivati i svi drugi proizvodaci koji ha denominiranom podruéju
proizvode vina u skladu s tehnoloskom dokumentacijom podnesenom sa zahtjevom za
zaStitu i ispunjavaju druge uvjete propisane zakonskim ili podzakonskim aktima koji
tretiraju zastitu geografskog podrijetla vina.

Novi element s konceptom PDO/PGI je i znatno veca razina kontrole proizvodnje
grozda i vina koje ¢e nositi PDO ili PGl oznaku. Proizvodaci, koji na svojim vinima
imaju namjeru isticati zasticenu PDO ili PGI oznaku, moraju na godi$njoj razini
angazirati tijelo ili instituciju koja ¢e vrsiti nadzor proizvodnje i kvaliteta vina. Nadzor
moze vrsiti zakonski ovlastena javna institucija ili privatna institucija akreditirana za
vrsenje ove vrste nadzora. Troskovi nadzora padaju na teret proizvodaca, a snizavanje
troskova po proizvodacu jedan je od razloga za ¢estu praksu u zemljama ¢lanicama
EU prema kojoj udruzenja proizvodaca angaziraju jedno kontrolno tijelo. Pristupanje
proizvodaca udruzenjima nije motivirano samo nizim troskovima kontrole. Udruzenja
prepoznaju prednosti i vrijednosti PDO ili PGI oznake te vrlo ¢esto sama uspostavljaju
kodekse ponasanja i postupke unutarnjih kontrola koji mogu biti ostriji od kontrola
koje vrsi ovlastena institucija ili angaZzirano akreditirano kontrolno tijelo.

Medu nasim proizvodacima vina, razapetim izmedu starog sektorskog zakonodavstva i
nagovjestaja novih zakonodavnih odredbi uskladenih sa sektorskom regulativom EU,
postoji niz nedoumica pa i nerazumijevanja nacina prelaska sa starih na nove
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legislativne uvjete. Cini se da je jedan od izraZenijih problema promjena shvaéanja

deklarativno navodenih kvalitetnih kategorija vina izrazima "stono vino", "stono vino
s geografskim podrijetlom”, "kvalitetno vino s geografskim podrijetlom " i "vrhunsko
vino s geografskim podrijetlom”. Treba podsjetiti da sektorska regulativa EU kojoj se
trebamo prilagoditi sada ne poznaje termine "stono vino", "kvalitetno vino" ili
"vrhunsko vino", nego samo vina s i vina bez zasti¢ene oznake geografskog podrijetla.
Nedavno su zabiljezeni odredeni problemi kod izvoza hercegovackih vina s 0znakama
"vrhunsko" ili "kvalitetno” u Hrvatsku. Legislativa EU, ne posebno precizno, pod
tradicionalnim izrazima podrazumijeva nazive koji se tradicionalno koriste, a odnose
se na tradicionalne nazive vina, specifi¢nosti u njihovoj proizvodnji ili posebna
obiljezja njihove kvalitete. KoriStenje tradicionalnog izraza podrazumijeva njegovu
zaStitu prema proceduri veoma sli¢noj proceduri zastite geografske oznake, odnosno
geografskog podrijetla vina. Osim toga, tradicionalnim izrazom mogu se oznacavati
samo vina koja su u kategoriji PDO ili PGI vina. lako propisi EU to ne navode
decidno, prakse zemalja koje su kao i BiH izasle iz iste sektorske pravne prakse SFRJ,
a koje su sada zemlje ¢lanice EU (Slovenija, Hrvatska) ukazuju na to da bi se i u BiH
tradicionalno koristeni termini za kvalitetne kategorije vina (“kvalitetno vino s
geografskim podrijetlom", "vrhunsko vino s geografskim podrijetlom™) mogli zastititi
kao tradicionalni izrazi koji bi se mogli koristiti za oznacavanje vina umjesto opsirnog
i na nasim jezicima mozda i nespretnih izraza "zasticena oznaka izvornosti” (PDO),
odnosno "zasti¢ena oznaka geografskog podrijetla”. (PGI) Pri ovom vazna su dva
momenta: zakonom treba predvidjeti takvu, alternativnu, moguénost oznaavanja vina
i tradicionalni izrazi moraju biti zasti¢eni prema propisanoj proceduri. Podaci iz baze
zastiéenih i registriranih oznaka vina Europske komisije e-bacchus!? pokazuju da se
kao tradicionalni izraze koje je u bazu prijavila Slovenija, izmedu ostalih, vode
"Kakovostno vino z zascitenim geografskim poreklom (kakovostno vino ZGP)" i
"Vrhunsko vino z zasScitenim geografskim poreklom (vrhunsko vino ZGP)", s
naznakom da se ovi termini koriste umjesto izraza PDO ili PGI. Pored toga, Hrvatska
je u veljaci 2018. godine kod Europske komisije podnijela zahtjev za upis, izmedu
ostalih, termina "kvalitetno vino sa zemljopisnim podrijetlom™ i "vrhunsko vino sa
zemljopisnim podrijetlom™ kao tradicionalnih izraza. Imaju¢i u vidu da je i u BiH
oznacavanje vina deklarirano kvalitetnom kategorijom (“kvalitetno vino", "vrhunsko
vino") visedecenijska tradicija, opravdano se moze pretpostaviti da se koristenje ovih
izraza za oznaCavanje vina moze legitimirati, ali tek nakon uredivanja zakonskim i
podzakonskim propisima. Inafe se, imaju¢i u vidu prakse i pristupe EU, mogu
ocekivati dalji problemi kod izvoza BiH vina barem u zemlje s istim ili slicnim

12 http://ec.europa.eu/agriculture/markets/wine/e-bacchus/
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jezikom. Vinari iz BiH kojima je kod izvoza vina oznaéenih kao "vrhunsko vino" ili
kao "kvalitetno vino" u Hrvatsku na to skrenuta paznja primili su to sa znatnom
dozom iznenadenja. Medutim, striktno legalisti¢ki gledano, primjedbe hrvatskih
institucija da ovakvo oznacavanje vina moze potrosa¢a dovesti u zabludu imaju
utemeljenje. Naime, u EU (samim tim i u Hrvatskoj) termin "vrhunsko vino" ili
"kvalitetno vino" implicitno ukazuje da se radi 0 vinu sa zasticenom oznakom
izvornosti, odnosno o PDO vinu. Sve dok se u BiH ne donesu propisi i izvrsi zastita i
registracija oznaka geografskog podrijetla vina prema PDO i PGl modelu te dok se
zakonski ne uredi uporaba izraza "kvalitetno vino" i "vrhunsko vino" kao
tradicionalnih izraza koji se mogu Koristiti umjesto prijevoda skrac¢enica PDO i PGl,
vinari se mogu suocavati s opravdnim prigovorima ili eventualno zabranama izvoza
vina oznacenih kao "vrhunska", odnosno kao "kvalitetna" vina.

ZAKLJUCCI

Tekst predstavlja kratak osvrt na moguce odnose aktualne i prema nizu pokazatelja
prevazidene vinogradarske rejonizacije BiH i PDO i PGI koncepata zastite
geografskog podrijetla vina promoviranim sa zadnjom reformom sektora
vinogradarstva i vinarstva u EU. Razmatrani su PDO i PGI potencijali aktualne
rejonizacije vinogradarstva te je ukazano na neke od mogucih pravaca njenog
revidiranja. Istaknuti su razlozi te neki od metodoloskih pristupa kod, ¢ini se,
svrsishodnih inicijativa za izradom potpuno nove rejonizacije vinogradarstva BiH.
Pored toga, razmotreni su klju¢ni elementi, osnovni zahtjevi i red poteza kod zastite
PGl i PDO oznaka u vinarstvu za $to u BiH jo$ ne postoje ni regulatorne pretpostavke,
a moguce je ni dovoljna informiranost i spremnost stru¢nih krugova i proizvodaca
grozda i vina. Poseban osvrt dat je na moguc¢nosti transformacije kod nas tradicionalno
koristenih termina za deklarirani kvalitet vina (“vrhunsko vino", "kvalitetno vino") u
tradicionalne izraze u vinarstvu u skladu sa zahtjevima sektorske regulative EU,
odnosno na moguc¢nosti njihovog koristenja umjesto izraza PDO i PGI.
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VINARSTVO U SRBIJI KAO PORODICNI BIZNIS: SANSE I IZAZOVI

mr Purdica Joji¢ Novakovic'; prof. dr Radovan Pejanovic®

APSTRAKT

Vinogradarstvo i vinarstvo je segment privredne aktivnosti koji je, samim tim $to ima
dugu tradiciju, proSao mnoge promene u vidu strukture, oblika ucesnika,
opremljenosti, znacaja i funkcije, kako su se menjale i prilike na trzistu.

U ovom radu autori prikazuju specifi¢nosti vinogradarstva i vinarstva u Srbiji na
pocetku XXI veka kroz prizmu preduzetnika vinara, osnivafa vinarije ,,Mackov
podrum* iz Iriga, i izazova sa kojima se ova vinarija susre¢e U oblasti proizvodnje,
organizacije, prodaje i marketinga.

Kljuéne reéi: vinarija, preduzetnik, organizacija, proizvodnja, prodaja, problemi,
Republika Srbija.
JEL Klasifikacija: D22, L20, L26

uvoD

Vinarstvo je zajedno sa vinogradarstvom poljoprivredna grana koja se bavi gajenjem
vinove loze, proizvodnjom grozda, njegovom upotrebom i preradom. Upravo tom
preradom se bavi tehnoloska disciplina poznata kao vinarstvo. Vinarstvo obuhvata
preradu grozda u vino, obradu, finalizaciju vina i utvrdivanje njegovog sastava i
kvaliteta. Vinarstvo podrazumeva poznavanje grozda kao sirovine za proizvodnju
vina, poznavanje mikroflore grozda, §ire i vina, narocito razli¢itog karaktera znacajnih
za proizvodnju vina, kao krajnjeg proizvoda u lancu vinogradarstvo — vinarstvo.

Srbija ima povoljne prirodne uslove u pogledu zemljista i klime za razvoj
vinogradarstva, kao i obrazovne i nau¢no — stru¢ne kadrovske kapacitete za razvoj
vinarstva. Potrebno je podstaci razvoj preduzetnistva.

METODOLOGIJA - PROCES ISTRAZIVANJA

U ovom istrazivanju su koris¢ene kombinacije istrazivackih metodologija studije
slu¢aja, PEST i SWOT analize. Studija slucaja se koristi da bi se uocili problemi
funkcionisanja i izvukle pouke iz iskustva. Potom, koris¢ene su metode intervjua,
sinteze, indukcije i deskripcije (Pejanovi¢ & Vuji¢, 2016).

Intervju je sproveden sa osniva¢em vinarije Mackov podrum, Savom Jojicem. Za
studiju slucaja koriscen je primer ove vinarije iz Iriga sa Fruske gore. Mackov podrum

! Purdica Joji¢ Novakovi¢, mr. Doktorand, Fakultet za hotelijerstvo i turizam u Vrnjackoj banji, Univerzitet u Kragujevcu,
Vrnjacka banja, Vojvodanska 5A, 36210 Vrnjacka Banja, Srbija, Tel. +381 60 3873 422, e-mail: djurdjica.jojic@gmail.com
2 Radovan Pejanovi¢, prof. dr. Redovni profesor, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja
Obradovica 8, 21000 Novi Sad, Tel. +381 63 600 217, e-mail: pejanovic@uns.ac.rs
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je privatna, porodi¢na vinarija sa viSevekovnom tradicijom. Vinarija raspolaze sa
vinogradima povrSine 32 hektara, kao i vinarijom kapaciteta 200.000 litara. Godi$nja
proizvodnja iznosi 120.000 litara a u svom asortimanu ima veliki asortiman sorti
odnosno vinskih etiketa, i to:

- Bele sorte: Sardone, sovinjon blan, rajnski rizling, traminac mirisavi,

- Crvene sorte: portugizer, pino noar, merlo, kaberne.
Mackov podrum je izmedu ostalog poznat i po tome $to je obnovio popularnost stare
autohtone sorte portugizer. Portugizer je pre Il Svetskog rata bio jedna od
najzastupljenijih sorti na Fruskoj gori, dok ga danas uzgaja svega nekoliko vinarija.

VINORODNA SRBIJA

Godine 2012. je u Srbiji sproveden Popis poljoprivrede, kojim je omoguéeno
prikupljanje velikog broja znacajnih informacija vezanih za poljoprivredna gazdinstva
i primarnu proizvodnju. Potom su Darko Jaksi¢, Dragoslav IvaniSevié, Violeta Dokic¢ i
Marina Brbakli¢ Tepavac objedinili informacije iz oblasti vinogradarstva i vinarstva te
2015. objavili Vinski atlas, koji je koris¢en kao glavni izvor informacija za predstojeci
deo o vinogradima i vinarijama u Srbiji.

U Srbiji ima 22.150 ha zasadenih hektara vinograda.

o m—rvrmnse "
) ‘} 1

Slika br. 1: Vinogradarske' regije u Srbiji
Izvor: (Jaksi¢, IvaniSevi¢, DPoki¢, & Brbakli¢ Tepavac, 2015)
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Ukupna proizvodnja vina u srbiji (2014/2015) bila je oko 200 miliona litara, $to je
drasti¢no vise od ukupne godisnje potroSnje vina (oko 18 miliona litara godisnje), Sto
govori o velikim izvoznim potencijalima (Tabela br. 1). Ti potencijali su nedovoljno
iskori$¢eni, Sto govori o tome da su potrebne znaCajne mere i akcije u ovoj oblasti.
Ono $to je takode znacajan podatak koji se moze uociti u ovoj tabeli je ¢injenica da je
i uvoz vina dosta visok, posebno uvoz vina iz zemalja CEFTA no podaci se u najvecoj
meri odnose na Makedoniju. Kada se zna da se iz Makedonije uvozi i dosta grozda za
pravljenje vina, dolazimo do toga da je identitet vina u Srbiji jo§ uvok nedovoljno
definisan. Srpska vina u smislu teroara jo$ uvek nisu dovoljno profilisana a najbolji
nacin da se ovo stanje prevazide jeste dalja sadnja zasada vinove loze, §to Republika
Srbija i podstiCe svojim merama, o kojima ¢e biti reci u narednom delu ovog rada.

Tabela br. 1: Proizvodnja i potro$nja vina u Srbiji u 2014/2015. godini

Kategorija Kolic¢ina (lit)

Ukupna proizvodnja vina 198.183.000

Proizvodnja proizvodaca upisanih u Vinogradarski 32.650.345
registar

Zalihe vina i Sire 38.906.623

Uvoz vina 31.733.782

Iz zemalja CEFTA 27.978.836

Iz EU 2.545.017

Sa ostalih trzista 1.809.928

Izvoz vina 11.941.522

Ukupna godi$nja potro$nja vina 18.246.913

Izvor: (Jaksi¢, IvaniSevi¢, Poki¢, & Brbakli¢ Tepavac, 2015)

U Srbiji su poslednjih godina izvr$ene velike promene u zakonodavstvu koje regulisu
ovu oblast. Smatra se da je ovo prva oblast koja je skoro u potpunosti usagladena sa
pravilima koje vaze u Evropskoj Uniji. Neke od najznacajnijih novina su navedene u
predstojecem delu rada.

Uvedeni su Vinogradarski i Vinarski registar. U Vinogradarskom registru se vode
podaci o proizvodacima grozda, vinogradarskim parcelama i proizvedenim koli¢inama
grozda. Obaveza upisa vazi za sve proizvodace grozda koje je namenjeno prometu il
preradi ili koji gaje grozde na povrsini vec¢oj od 10 ari.

Vinarski registar je evidencija proizvodaca Sire, vina i drugih proizvoda od grozda,
Sire, kljuka i vina koje se koristi u proizvodnji vina. Sadrzi podatke o proizvodacu, o
sirovinama, opremi, prostoru, tehnoloskim postupcima, koli¢inama proizvedenog vina.
Da bi proizvidac stavio vino u promet na trziste, mora biti upisan u Vinarski registar, a
grozde od kojeg je napravljeno vino mora biti ili od proizvodaca upisanog u
Vinogradarski registar ili da poseduje uverenje o kvalitetu izdato od strane ovla$éene
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organizacije drzave izvoznice (Vlada Republike Srbije, Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, 2012).

Mera koja je u velikoj meri doprinela rastu u ovom sektoru jeste podsticaj za sadenje
novih zasada vinove loze sa ¢Cijim sprovodenjem je otpocelo Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije 2005. godine. Nacin i uslovi
procedure za dobijanje prava za subvenciju su se promenili budu¢i da su ove mere i
sada na snazi s tim $to su uslovi rigorozniji i u jednoj meri su uslovljeni za odredene
lokacije i za odredene sorte vinove loze.

Vinorodna Srbija je podeljena na regione, potom na rejone i na kraju na vinogorja.
Postoje i oaze koje su manje izolovane oblasti. U tabeli br. 2 prikazane su povrSine
vinograda u Republici Srbiji kao i broj komercijalnih vinarija tj. vinarija upisanih u
Vinarski registar. Na graficima br. 1 i 2 je prikazano procentualno uéesce rejona kako
u povrsini vinograda tako i u broju vinarija. Iz navedenih prikaza mozemo zakljuciti
da se po povrsini zasadenih vinograda najvise isti¢e rejon Tri Morave (34%), a znatno
manje imaju Srem (10%), Juzni Banat (8%), Leskovac (7%), i ostali rejoni, dok
najvise vinarija ima rejon Srema (26%), a potom Tri Morave (21%), Negotin (9%),
Sumadija (7%) i Juzni Banat (7%), i ostali. Treba imati u vidu da je u vinarskom
sektoru prisutna izuzetno velika dinamika investiranja i otvaranja novih vinarija, te se
realna situacija u 2018. godini razlikuje od navedenih podataka koji poticu iz 2012.
godine.
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Tabela br. 2: Vinogorja, povrsine vinograda i broj vinarija u Srbiji po regionima i
rejonima

Region Rejon Vinogorje Poursina Broj vinarija
vinograda (ha)
Srem Fruska gora 2,215.55 33
Subotica Ridica, Pali¢, Horgos 312.18 7
Telectka Zapadna, Centralna, Isto¢na Telecka 115.23 2
Vojvodina |Potisje Severno, Srednje, JuZzno Potisje 263.3 3
Banat Kikinda, Centralni Banat 97.66 0
JuZni Banat Vrsac, Bela Crkva, Deliblato 1,730.69 9
Backa Backa oaza 22.53 1
Pocerina—Valjevo |Pocerina, Podgora, Kolubara —Ljig 190.6 4
. Kljucko, Brza Palanka, Mihajlovac, Negotin, Rogljevac-
Negotin : 978.04 11
Rajac
KnjaZevac Bor, Boljevac, Zajecar, Potrkanje 1,076.47 1
Mlava Branicevo, PoZarevac, Resava 814.37 3
Toplica Prokuplje, Jug-Bogdanovac, Zitorada 590.22 1
Ni§ Sokobanja, Aleksinac, Zitkovac, Cegar, Kutina, Svrljig 1,311.85 5
Centralna [Nisava Bela Palanka, Pirot, Babus$nica 470.88 0
Srbija Leskovac Babicko, Pusta reka, Vinaracko, Vlasotince 1,459.27 2
Vranje Surdulica, Vrtogos, Bustranje 421.31 2
Cacak —Kraljevo Ljubié, Jelica, Ibar 64.88 0
i Paradin, Jagodina, Jovac, Levacko, Temnicko, Trstenik,
Tri Morave . - . . 7,528.76 27
KruSevac, Zupa, Razanj
Avala-Kosmaj, Gro¢ane, Smederevo, Dubonsko,
Beograd 1,129.55 6
Lazarevac
Sumadija Krnjevo, Oplenac, Raca, Kragujevac 1,119.79 9
Kosovo“| Bez podataka
Metohija
Drugi Postoje vinarije koje su van ovih podrucja

Izvor: (Jaksi¢, IvaniSevi¢, Doki¢, & Brbakli¢ Tepavac, 2015)

Iz Tabele br. 2 se vidi da u Srbiji postoji evidentirana regionalizacija vinogradarstva,
kao i popis vinarija, $to je vazno sa aspekta pracenja ove vazne privredne delatnosti. Iz
Grafikona 1 i 2 se vidi struktura povrsina vinograda u hektarima, kao i broj vinarija,
$to je sve vazno kako sa aspekta vodenja odgovarajuCe agrarne politike, tako i sa
aspekta rasta trziSne konkurentnosti.
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Grafik br. 1. Povrsina vinograda po rejonima
Izvor: (Jaksi¢, IvaniSevi¢, Poki¢, & Brbakli¢ Tepavac, 2015)
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Grafik br. 2: Broj vinarija po rejonima
Izvor: (Jaksi¢, IvaniSevié, Poki¢, & Brbakli¢ Tepavac, 2015)

PREDUZETNISTVO I VINARSTVO

Vazan faktor razvoja vinogradarstva i vinarstva je preduzetnistvo, kao novi privredni
resurs i nova razvojna filozofija. Preduzetni§tvo je vazan motor razvoja ekonomije
uopsSte a podrazumeva multidimenzionalne kompetencije koje ukljucuju aktivno
traganje za novim idejama, generisanje resursa i dizajniranje i implementacija
strateSke novine ili inovacije u okviru postojece organizacije (Ahuja, 2016). S tim u
vezi sproveden je intervju sa kljuénim preduzetnikom, iz ovog istrazivanja.

Sa ispitanikom je razmatrana situacija u vinariji po funkcijama preduzeca, i to:
- Proizvodnja
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- Prodaja
- Marketing i PR
- Finansije i administracija

Proizvodnja

U procesu proizvodnje grozda i vina karakteristika koja se najvise istice je velika
uvozna zavisnost domacih proizvodaca. Skoro svi najvazniji proizvodni inputi, 0Sim
samog grozda (Sto ne vazi za vinarije koje grozde nabavljaju iz Makedonije) se mogu
nabaviti najve¢im delom iz uvoza, a gde postoji i domaca ponuda ona najée$ce ne
moze da parira uvoznoj po kvalitetu i drugim znacajnim performansama. Neki od
najbitnijih inputa kad je proizvodnja grozda u pitanju su: sadni kalemovi, stubovi,
Zica, sredstva za zastitu bilja, maSine za obradu zemljiSta i tretiranje loze (traktori,
prskalice, masine za rezidbu i ostale prikljuéne masine). U proizvodnji vina, vinari su
prinudenii da nabavljaju iz uvoza opremu (tankovi, prese itd.), enoloska sredstva,
cepove (Joji¢, 2018).

Kada je u pitanju konkretno opstina Irig, a po saznanjima ispitanika sli¢na je situacija i
u vecini drugih vinogradarskih krajeva u Srbiji, zbog intenzivnog otvaranja fabrika,
sve je teze i skuplje angazovati radnu snagu za fizicke radove u vinogradu i vinariji.

Prodaja

Najveci izazov za privredne subjekte u modernoj ekonomiji nije proizvesti proizvod,
ve¢ prodati ga, S§to vazi i za ovu konkretnu oblast. Veliki broj vinarija, u odnosu na
relativno skromnu potro$nju vina u Srbiji kao $to je i prikazano u tabeli br. 3 je doveo
do toga da su izuzetno zaoStreni odnosi izmedu vinarija i da se vodi velika ,,bitka* oko
svakog kupca. Primenjuju se napredne tehnike i alati prodaje, te je prosto nemoguce
prodavati vino bez dobro obucenih prodavaca koji dobro vladaju veStinama
komunikacije, pregovaranja i prodaje a uz to i dobro poznaju tehnologiju i senzoriku
vina.

Tabela br. 3: Potro$nja vina u odabranim zemljama u 2016. godini

Br. Zemlja

Potro$nja vina po stanovniku (u

litrama)
1 Francuska 42,5
2 Italija 33,3
3 Nemacka 25
4 Sjedinjene Americke Drzave 10
5 Srbija 2,6

Izvor: (Vlahovi¢, Puskari¢, & Uzar, 2017)
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Distribucija vina u Srbiji se svodi na puku logistiku i transport, §to rezultira u tome da
kompletan tro$ak promocije i probijanja brenda pada iskljucivo na vinare. Ispitanik je
naveo primer iskustva sa uvoznikom — distributerom iz Sjedinjenih Americ¢kih Drzava,
gde vinarija izvozi vino portugizer ve¢ osam godina, gde je pored transporta i logistike
distributer aktivno radio na promociji brenda, §to se vidi U razvijenoj bazi potroSaca
ovog vina u SAD i konstantnim isporukama za ovo trziste.

Najznacajniji kanal prodaje je i dalje HoReCa no u poslednjih nekoliko godina sve
znacajniji postaju maloprodajni lanci buduéi da se zbog strozih propisa o voznji i
alkoholu mesto konzumiranja alkohola sve vise preusmerava ka kuénim uslovima, te
se potroSaci sve CeS¢e snabdevaju vinom u supermarketima, vinotekama i sl. Ovo
samo po sebi nije loSe no buduci da veliki sistemi uslovljavaju ulistavanje u asortiman
velikim nadoknadama i prebacivanjem dela svojih troskova na dobavljace, takav nacin
rada dovodi (male) vinarije u nepovoljan poloZaj, koji je jo§ viSe otezan velikim
kasnjenjima u placanju obaveza od strane velikih maloprodajnih lanaca.

Veliki izazov u poslovanju, koji se ne odnosi samo na vinarije nego na sva preduzeca
u Srbiji, je naplata potrazivanja. Duznicima je vrlo lako da izbegnu placanje i da za to
ne odgovaraju. Takode, postupci izvrSenja prinudne naplate su neefikasni i
kompromitovani te je procenat naplate potrazivanja ¢esto znatno ispod 100% (Joji¢,
2018).

Marketing i PR

Vinarije ovog profila nemaju velike budzete za oglasavanje te su im klasi¢ni ATL
kanali komunikacije tesko dostupni. Samim tim viSe se orijentiSu na BTL aktivnosti, i
oglasavanje na internetu (Google, Facebook i sl.) koje je znacajno jeftinije.

U ovoj oblasti veliki znacaj imaju i tzv. influenseri — Stru¢na javnost, somelijei,
specijalizovani vinski novinari, blogeri i sl. Oni u velikoj meri uti¢u na kreiranje stava
o odredenom vinu ili vinariji, a neretko se deSava da u formi kriticke ocene zapravo
promoviSu odredene vinarije od kojih u tu svrhu dobijaju finansijsku nadoknadu $to
ima za posledicu da je vinarijama koje ne odvoje finansijska sredstva i za ovu namenu
mnogo teze da se probiju i pozicioniraju na trzistu (Joji¢, 2018).

Finansije i administracija

Budu¢i da je vino proizvod za ljudsku upotrebu, proizvodnja vina podleze velikom
broju regulativa. U okviru ove funkcije najznaCajnije je pomenuti obaveze
usaglasavanja sa svim regulativama koje se po zakonu moraju poStovati, od onih
vezanih za zastitu i bezbednost na radu.... do podnosenja izvestavaja 0 vinogradima,
aktivnostima, rodu grozda, berbi i sl. nadleZznim inspektorskim sluzbama.
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Poseban izazov predstavlja Cinjenica da vinarije koje nelegalno funkcioniSu ne
podlezu nijednoj od pomenutih inspekcija (Joji¢, 2018).

PEST i SWOT analiza

PEST analiza je svojevrsni uvod u SWOT analizu, a odnosi se na analizu politicko-
pravnih, ekonomskih, drustvenih i tehnicko-tehnoloskih faktora okruzenja u kojem
privredni subjekt posluje (PEST: Political, Economic, Social, Technological). SWOT
analiza (SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) je Siroko
rasprostranjen menadzment tehnika koja se koristi za strateSko planiranje. Glavna
ideja je da se identifikuju faktori koji uticu na preduzece a koji potiCu iz internog
okruzenja tj. imanentni su samom preduzecu, dakle njegove snage i slabosti, kao i
faktori koji poticu iz eksternog okruzenja, tj. Sanse i opasnosti. Cilj je da se snage i
Sanse maksimiziraju, a slabosti i opasnosti ili otklone ili minimiziraju.

U predstoje¢em delu rada prikazacemo PEST i SWOT analizu vinarije Mackov
podrum, u tabelama br. 4 i 5, koje treba da posluze kao reprezentativni model za
vinarije istog profila u Srbiji.

Tabela br. 4: PEST analiza

Politi¢ko-pravni faktori Ekonomski faktori
o Stabilnost politicka situacija e Stabilnost i predvidljivost
e Zemlja je u procesu pridruzivanja makroekonomske politike
EU e Problem naplate potrazivanja
e Nedovoljna zastita privatne e Velika konkurencijaSve manja
imovine i nekonzistentnost u dostupnost radne snage
primeni zakona
Drustveni faktori Tehnic¢ko-tehnoloski faktori
e Trend rasta potrosnje vina e Olaksani transfer know-how-a i ve¢a
e Veci znacaj kanala prodaje: dostupnost modernih praksi
maloprodajni lanci i turizam e Razvoj informacionih tehnologija

Izvor: sopstvena analiza i intervju sa ispitanikom

Tabela br. 5: SWOT analiza
| | Pozitivni faktori | Negativni faktori
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SNAGE (Strengths) SLABOSTI (Weaknesses)
-:n e Jak brend vinarije ,,Mackov e Likvidnost
A podrum* i vina ,,“Portugizer | e Radnasnaga
_;';.’ e Sopstvena sirovinska baza ¢ Nelojana konkurencija
S (vinogradi) ¢ Siva ekonomija
£ e Kuvalititan menadzment e Neadekvatna ekonomska
SE’ ¢ Dobra lokacija politika
— o Infratruktura
SANSE (Opportunities) PRETNJE (Threats)
e Razvijanje vinske kulture kod | e Velika uvozna zavisnost
potrosaca e Izlozenost fluktuacijama
e Rastuca svest 0 znacaju deviznog kursa
domacih vina e Problem naplate potrazivanja i
e Moguénost finansiranja iz zaStite privatne svojine
pretpristupnih fondova EU, ¢ Nekonzistentnost u primeni
kao i iz brojnih nacionalnih zakona
@ programa podrske e Konkurencija
g poljoprivrednom sektoru e Nizak nivo vinske kulture kod
e e Bescarinski izvoz u EU, dobri potroaca
% odnosi sa rastu¢im trzistima e Otezano probijanje na
= RUSi_je i Kir_1€ _ inostranim trzistima zbog
5 ¢ Novi kanali prodaje negativne slike o Srbiji
E e Nelegalni proizvodaci vina
K= e Omalovazavanje srpskih vina

Izvor: sopstvena analiza i intervju sa ispitanikom
ZAKLJUCAK

Vinogradarstvo i vinarstvo u Srbiji ima dugu tradiciju razvoja. Bilo je razvijeno u
srednjem veku, uz kasniji prekid u razvoju. Obnova je pocela krajem 19. i nastavljena
u 20. veku. Raspadom Jugoslavije i u procesu tranzicije vinogradarstvo i vinarstvo su
unazadeni. Smanjeni su i proizvonja i potrosnja. U drugoj deceniji 21. veka pocela je
obnova vinogradarstva i vinarstva u Srbiji.

Vinogradarstvo i vinarstvo u Srbiji je privredna grana koja ima perspektivu, ukoliko se
u privrednom ambijentu i zakonodavtsvu sprovedu reforme i ispune odredeni uslovi
koji bi kreirali ambijent u kojem se faktor uspeha, rasta i razvoja moze svesti na
istinske komparativne prednosti samih preduzeca i njihovih proizvoda, tj. vinarija i
vina.

Nuzne su mere agrarne i ekonomske politike kako bi se dalje podrzala ova vazna i
profitabilna privredna delatnost. S tim u vezi treba podsticati razvoj preduzetnistva,
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agrobiznisa i porodi¢nog biznisa, u ovoj oblasti agrarne proizvodnje i tehnologije
prerade.
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UTJECAJ RAZLICITIH SOJEVA KVASACA NA KONCENTRACIJU VISIH
ALKOHOLA | SENZORNA SVOJSTVA VINA ZILAVKA

Tihomir Prusinal, Zrinka Knezovié?, Viktor Lasié¢!, Perica Bulié¢!, Marko Ivankovié’,

SazZetak

Kvaliteta bijelih vina znacajno ovisi o vrsti i soju kvasaca koji provode alkoholnu
fermentaciju. Autohtoni sojevi kvasaca su znacajni kod tipi¢nosti senzornih
karakteristika sortnih vina, stoga bi u proizvodnji vina Zilavka bilo vrijedno koristiti
izolirane autohtone sojeve kvasaca. Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj fermentacija
s razli¢itim sojevima kvasaca na koncentracije ukupnih i pojedina¢nih visih alkohola u
vinima Zilavka, definirati soj koji daje senzorno najbolja vina, prepoznatljiva po
sortnim karakteristikama i podrug¢ju proizvodnje. Dvogodisnje istraZivanje ukljucilo je
4 tretmana sa po tri podatka: fermentaciju s dva autohtona soja Saccharomyces sensu
stricto 2051 i 2151 izolirana s kultivara Zilavka s polozaja Kameni vinogradi,
fermentaciju s komercijalnim sojem Uvaferm CEG i s epifitnim mikroorganizmima
grozda. Odredivanje visih alkohola u vinima provedeno je metodom plinske
kromatografije. Ocjenjivanje vina provedeno je metodom 100 pozitivnih bodova.
Rezultati kemijske analize visih alkohola i senzornog ocjenjivanja statisticki su
obradeni analizom varijance (ANOVA). U odnosu na epifitne mikroorganizme i
komercijalni soj uvaferm CEG, signifikantno nizu i podjednaku ukupnu koncentraciju
visih alkohola, te izoamilnog alkohola sintetizirali su izolirani autohtoni sojevi 2151 i
2051 u obje godine istrazivanja. Senzorno ocjenjivanje provedeno Sest mjeseci nakon
buteljiranja pokazalo je da fermentacija s izoliranim autohtonim sojevima kvasaca

rezultirala je najboljom kvalitetom vina Zilavka.

Kljuéne rijeci: Saccharomyces cerevisiae, autohtoni sojevi, vino Zilavka, visi alkoholi,

senzorna SVOjStVB.

L 1Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveuciliste u Mostaru, B. Cule bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina;
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EFFECT OF DIFFERENT YEAST STRAINS ON THE CONCENTRATION OF
HIGHER ALCOHOLS AND SENSORY PROPERTIES OF ZILAVKA WINE

Tihomir Prusina’, Zrinka Knezovié’, Viktor Lasi¢’, Perica Buli¢!, Marko Ivankovié’,
Abstract
The quality of white wines depends significantly on the yeast species and strains that
induce alcoholic fermentation. Indigenous yeast strains are important factors regarding
the typical sensoric properties of different wine varieties, and therefore it would be
benificial to use the isolated indigenous yeast strains in production of Zilavka wine.
The goal of this research was to determine the effect of fermentation with different
yeast strains on the concentration of total and individual higher alcohols in Zilavka
wines, to define which strain produces wines with best sensoric qualities, which are
recognizable for their variety characteristics and their specific terroir. This two-year-
long research included 4 different types of fermentation inducers: two indigenous
strains Saccharomyces sensu stricto 2051 and 2151 isolated from Zilavka variety in
location of Kameni vinogradi wineyards, commercial strain Uvaferm CEG, and
epiphytic grape microorganisms. Analysis of higher alcohols was conducted with the
method of gas cromatography. Wine evaluation was conducted with 100 points
method. Ocjenjivanje vina provedeno je metodom 100 pozitivnih bodova. Results of
chemical analysis of higher alcohols and sensoric wine evaluation were statistically
processed using the analysis of variance (ANOVA). Indigenous strains 2151 and 2051
have shown either significantly lower or equal total concentration of higher alcohols
and isoamyl alcohol compared to Uvaferm CEG and epiphytic microorganisms in both
years of research. Sensoric evaluation made six months after bottling has shown that
fermentation with indigenous strains resulted with superior quality of Zilavka wine.
Key words: Saccharomyces cerevisiae, indigenous strains, Zilavka wine, higher

alcohols, sensoric properties

310



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

uvoD

Alkoholna fermentacija je slozen biokemijski proces transformacije Sec¢era u kojem
vodec¢u ulogu imaju vinski kvasci. Osim $to tijekom alkoholne fermentacije prevode
Secer u etanol, kvasci sintetiziraju veliki broj sekundarnih spojeva koji utje¢u na aromu
vina (Pretorius, 2000.; Orli¢ i sur., 2007.). Vinski kvasci potjecu s povrsne bobice
grozda, iz podruma ili kao inokulirane starter kulture (Orli¢ i sur., 2003.). Pouzdano se
zna, da su epifitni mikroorganizmi grozda, mosta i vina, vrlo raznovrsni i nepostojani
(kvasci, bakterije, plijesni i virusi). Siroko rasprostranjeni u prirodi kvasci se raznose
putem vjetra i insekata. Na povrSini bobica grozda nepravilno su rasporedeni, na lis¢u i
nezrelom grozdu se nalaze u malim koli¢inama ili uopée nisu prisutni. Na bobicama
grozda se pojavljuju tek u vrijeme zriobe. Broj kvasaca na bobicama prije berbe ovisi o
geografskom polozaja vinograda, klimatskih uvjetima za vrijeme zriobe, zdravstvenom
stanju grozda i ostacima pesticida. Najveci broj kvasaca utvrden je u toplom klimatu
(Heard i Fleet, 1988.; Pretorius, 2000.). Fermentacija koju provode epifitni
mikroorganizmi grozda Cesto se naziva prirodna ili spontana fermentacija. Neki vinari
se jo$ uvijek oslanjaju na spontanu fermentaciju, a posljedica toga su ¢esto vina loSije
kvalitete. Glavni problem kod spontane fermentacije je njena nepredvidivost, ne zna se
kada ¢e poceti, koliko ¢e dugo trajati, da li ¢e razgradnja Secera protec¢i do kraja. Osim
toga postoji bojazan hoce li vina imati lo§ okus i miris koje je kasnije teSko popraviti.
U spontanoj alkoholnoj fermentaciji u smjesi prirodnih kvasaca prisutni su i ,,divlji”
kvasci koji ne mogu fermentirati vece kolic¢ine secera (Pretorius, 2000.). Pocetak
spontane alkoholne fermentacije pripada kvascima roda Kloeckera i Hanseniaspora,
koji su glavni nositelji pocCetka spontane alkoholne fermentacije u mostovima juznih
krajeva (Heard, Fleet, 1988.). Oni stvaraju manje koli¢ine alkohola, obi¢no 4 - 5 vol. %.
Rezultat toga moze biti ostatak neprevrela Secera, pa Cesto dolazi do zavrelice,
narocito ako mostovi nisu dovoljno sulfitirani i talozeni, do¢im u kasnijoj fazi moze
do¢i do naknadne fermentacije. Nakon apikulatnih kvasaca vodecu ulogu preuzimaju

kvasci iz roda Saccharomyces, prvenstveno vrsta Saccharomyces cerevisiae, poznatiji
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kao vinski kvasac (Fleet i Heard, 1993.; Pretorius i sur., 1999.). U epifitnoj mikroflori
mosta prisutni su brojni sojevi ove vrste, a prirodna selekcija sojeva uvelike je
uvjetovana agroekoloskim uvjetima pojedinog vinogorja (Romano, 1997.; Redzepovié¢
i sur., 2002.). U zavr$noj fazi alkoholne fermentacije broj zZivih stanica Saccharomyces
cerevisiae naglo opada, a s druge strane, u odredenim slucajevima, mogu se razviti
oksidativni kvasci, uzro¢nici bolesti vina. To su odredene vrste iz roda Candida i
Pichia, ¢ije isprepletene hife stvaraju navlaku na povrsini vina i uzrokuju bolest vina —
vinski cvijet. Takoder odredene vrste iz roda Bretanomyces mogu se razmnozavati u
anaerobnim uvjetima koriste¢i male koliine neprevrela Secera, a stvaraju vece kolic¢ine
octene kiseline (Pretorius, 2000.). Zbog problema vezanih uz spontanu fermentaciju,
mnogi vinari koriste ¢iste kulture komercijalnih preparata kvasca, koji imaju razlicite
enoloske karakteristike, kao §to su brza i efikasna fermentacija, otpornosti na vece
koncentracije alkohola i SO, sintezu HS, octene kiseline, estera, viSih alkohola i
glicerola (Kunkee i Bisson, 1993.). Brojna mikrobioloska i biokemijska istrazivanja su
pokazala da koli¢ina sekundarnih proizvoda u vinu ne ovisi samo o sastavu mosta,
temperaturi tijekom fermentacije, stupnju aeracije, koncentraciji vodikovih iona,
oksidoredukcijskom potencijalu, ve¢ i u velikoj mjeri o soju kvasca koji provodi
alkoholnu fermentaciju (Romano i sur., 1998.; Lambrechts i Pretorius, 2000.). Uporaba
komercijalnih kvasaca za proizvodnju vina ima znacajne prednosti u odnosu na epifitne
mikroorganizme grozda. Selekcionirani sojevi kvasca, koji su nasli primjenu u
proizvodnji vina, utjecu na brzinu fermentacije, vrstu i koli¢inu sekundarnih proizvoda
koji nastaju tijekom alkoholne fermentacije mosta, a time i na aromatski profil vina
(Romano i sur., 1998. i 2003.). Skoro svi komercijalni preparati na naSem trziStu
potjecu od kvasaca koji su izolirani i selekcionirani u sasvim drugim vinogradarskim
podrucjima, a sigurno je da se njihova svojstva razlikuju od autohtonih kvasaca nasih
vinorodnih podrucja i nasih sorti. ViSegodi$njom uporabom selekcioniranih kvasaca iz
drugih vinogradarskih podru¢ja moze do¢i do potpunog iscezavanja autohtonih
kvasaca (Romano i sur., 2003.). U prakti¢noj proizvodnji vina sve su prisutniji

komercijalni preparati kvasaca poznatih enoloskih svojstava, no njihova primjena moze
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rezultirati uniformnim vinima, koja ¢esto nisu prepoznatljiva po sortnoj aromi i po
podrucju proizvodnje. Sojevi kvasaca opéenito se jako razlikuju po sintezi hlapivih
spojeva relevantnih za kvalitetu vina, kao s§to su visi alkoholi, hlapivi esteri, hlapive
kiseline i sl. (Orli¢, 2001.). Naprijed izneseno ukazuje na to da bi bilo pozeljno izolirati
prirodne autohtone sojeve kvasca koji bi svakako doprinijeli tipi¢nosti i sortnoj
prepoznatljivosti vina. Autohtoni sojevi kvasaca igraju veoma vaznu ulogu kod
tipicnosti senzornih karakteristika sortnih vina, koje se mogu smanjiti ili sasvim
izgubiti uporabom komercijalnih kvasaca sa trzista. Zbog toga je na Zavodu za
mikrobiologiju Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 1996. godine zapodet
postupak izolacije i determinacije autohtonih sojeva kvasaca iz razlicitih vinogorja s
razlicitih sorti grozda. Nakon izolacije kvasca sa najznacajnih polozaja i sorti izvrsena
je selekcija, da se utvrde najkvalitetniji sojevi. Odabrani sojevi detaljnije ¢e se ispitivati
u vinarijama. Koristenje autohtonih kvasaca poznatih sorti iz odredenih vinogradarskih
podrug¢ja sigurno ¢e doprinijeti unaprijedenju kvalitete i sortne prepoznatljivosti vina
(Orli¢ i sur., 2003.). Istrazivanjima je obuhvacena i Zilavka, autohtona bijela sorta
Hercegovine, kod koje je izvrsena karakterizacija i selekcija autohtonih sojeva kvasaca

skupine Saccharomyces sensu stricto.

MATERIJALI | METODE

Istrazivanja su provedena u mostovima i vinima kultivara Zilavka, berba 2004. i 2005.
godine od grozda iz vinogradarskog polozaja Kameni vinogradi, a istraZivanje je
provedeno s cetiri razliCita tretmana u tri repeticije kako slijedi: Ttretman A:
fermentacija moStova s epifitnim kvascima; Tretman B: fermentacija moStova s
komercijalnim preparatom Saccharomyces cerevisiae, Uvaferm CEG,; Tretman C:
izolirani autohtoni soj Saccharomyces cerevisiae 2051; Tretman D: izolirani autohtoni
soj Saccharomyces cerevisiae 2151. Postavljen je identi¢an pokus po metodi potpuno
slucajnog rasporeda. Podaci su obradeni u statistickom paketu SP SS 13, analizom
varijance, a za signifikantne F testove proveden je i LSD test, na razini znacajnosti P=

0.01. Grozde je ru¢no brano u PVC sanducdice i transportirano traktorskim prikolicama
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do podruma udaljenog oko 6 km. Primarna prerada grozda obavljena je u podrumu
,Vinarija Citluk“ d.d. Citluk. Muljanje i runjenje grozda obavljeno je na runjaéi -
muljaci tipa Delta E-4, a masulj je ocijeden na koSu kontinuirane vijcane preSe
Diemme. Dobivena samoto¢na frakcija mosta sulfitirana je s 80 mg/L SO, (5 %-tna
otopina H2S03 ) i prebacena u posude od 300 L na taloZenje 24 sata uz hladenje na 10
°C, u podrumu Vinarije Citluk. Po zavretku taloZenja izbistreni most je rastoéen
prema planu pokusa u posude od 20 litara, uz osigurano hladenje tijekom alkoholne
fermentacije na 18-20 °C. Autohtoni sojevi su izolirani iz vinogradarskog poloZaja
Kameni vinogradi u Mostarskom vinogorju sa kultivara Zilavka. Ispitivana su njihova
svojstva u pokusima mikrofermentacije u laboratoriju, gdje je izvrSena primarna
selekcija. Autohtoni sojevi su iz kolekcije Zavoda za mikrobiologiju Agronomskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Tijekom procesa alkoholne fermentacije svakodnevno
je pracenja razgradnja Secera pomocu refraktometra i mjerena je temperatura mosta.
Mjesec dana po zavrSenoj fermentaciji obavljen je prvi pretok vina u demizone od 15
litara i uz sulfitiranje s 50 mg SO, na litru vina. Drugi pretok je bio krajem svibnja,
nakon Cega su vina punjenja u boce preko sterilnih filter slojnica i ¢uvana na
temperaturi od 12 °C do senzornog ocjenjivanja. Visi alkoholi u vinima berbe 2004.
odredeni su metodom plinske kromatografije na uredaju HP GC 5890 Series 11, HP
3396 Series Il Integrator; Temperatura injektora 220 °C; Temperatura detektora (FID)
260 °C; Kolona HP 101, 50 m x 0.32 mm x 0.30 um, temp. 40 °C (6 min.) /1.5
°C/min.—200 °C / 200 °C (2 min.); Plin nosa¢ duSik 30 mL/min, split: 1:30. Visi
alkoholi u vinima berbe 2005. odredeni su metodom plinske kromatografije. Za
analizu jako hlapljivih komponenti prisutnih u veéim koncentracijama (n-propanol,
izobutanol i izoamilni alkohol) koriStena je metoda prema Fraileu i sur., (2000.).
Navedene komponente su analizirane izravnim injektiranjem 0.5 uL uzorka plinskim
kromatografom (HP 6890 GC System, Hewlet Packard, SAD) uz plamenoionizacijski
detektor (FID). Koristena je kapilarna kolona SUPELCOWAX ™-10 (duljine 30 m,
unutarnjeg promjera 0.25 mm te debljine filma selektivne tekuéine 0.50 pm)

polietilen-glikolnog sastava. Plin nosa¢ bio je helij (He), temperatura injektora i
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detektora bila 180 °C, a temperatura peénice 80 °C. Standardne otopine (Fluka,
Svicarska) priredene su u rasponu od 1 mg/L do 400 mg/L. Analize su napravljene u
Laboratoriju za grozde, mo$t i vino Zavoda za vinogradarstvo i vinarstvo,
Agronomskog fakulteta, SveuciliSta u Zagrebu. Senzorno ocjenjivanje vina u obje
godine istrazivanja provedeno je metodom 100 pozitivnih bodova (O.1.V. 1995.).
Metoda se temelji na ocjenjivanju pojedinacnih svojstava vina pri ¢emu se zavisno o
intenziteti i kakvoci dodjeljuje odredeni broj bodova. Dobiveni bodovi po pojedinim
kategorijama se zbroje, a mogu iznositi od minimalno 40 do maksimalno 100 bodova.
Pojedinac¢ni bodovi ocjenjivata poredani su rastuéim nizom, najmanja i najveca
ocjena su odbacene, a od preostalih ocjena dobivena je aritmeticka sredina, $to je i
prosje¢na ocjena za pojedino vino. Ocjenjivanje je provedeno nakon 6 mjeseci od
punjenja u boce, a degustacija je obavljena s grupom od sedam ocjenjivaca, dobrih

poznavatelja sortnih vina Zilavka.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
Visi alkoholi

Tablical: Koncentracija visih alkohola u vinu Zilavka - Polozaj Kameni vinogradi

Soj kvasca LSD
Sastojak Berba Epifit CEG 2051 [ 2151 | 1%

2004 30° 31¢° 19° 21° 6.15
n-propanol 2005 232 19° 20°¢ 21 0.24
mg/L

2004 41° 37% 26° 250 [ 11.42
Izobutanol 2005 502 430 34¢ 31¢ 1.44
mg/L

2004 17332 1782 118° | 123° | 48.28
Izoamilni 2005 1482 167° 154¢ | 161¢ 2.65
alkohol mg/L

2004 244 2 2432 163° | 170° | 60.85
Ukupno visi 2005 221° 228 ° 209¢ | 2139 | 3.16
alkoholi
mg/L
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Ukupno visi alkoholi

U vinima berbe 2004. ukupna koncentracija visih alkohola kretala se od 163 do 244
mg/L. U odnosu na vina ostalih tretmana, signifikantno nize koncentracije ukupno
visih alkohola sintetizirali su autohtoni soj 2051 (163 mg/L) i autohtoni soj 2151
(170 mg/L). Izmedu vina tih tretmana nije bilo znacajnih razlika. Najveéi sadrzaj
ukupno visih alkohola ustanovljen je u vinima dobivenim fermentacijom s epifitnim
kvascima (tablica 1). U vinima berbe 2005. ukupna koncentracija visih alkohola bila
je takoder niza kod vina dobivenih fermentacijom s autohtonim sojevima, a veca
kod vina dobivenih komercijalnim sojem Uvaferm CEG (228 mg/L) i epifitnim
mikroorganizmima (221 mg/L). Statisticki znacajna razlika bila je izmedu vina sva
Cetiri tretmana (tablica 1). U nizim koncentracijama, do 300 mg/L, visi alkoholi
doprinose kompleksnosti bouqueta, dok u koncentracijama visim od 400 mg/L. mogu
negativno djelovati na kakvocu bijelih vina (Wiirdig i sur., 1989.; Usseglio - Tomasset,
1986.). Istrazivanja provedena u vinima kultivara Zilavka, iz Mostarskog vinogorja iz
berbe 1998. sadrzavala su od 140 do 200 mg/L ukupno visih alkohola, ali je u berbi 1999.
sadrzaj bio daleko ve¢i, od 356 do 397 mg/L, dakle blizu 400 mg/L, Sto prema navodima
mnogih autora moZe negativno utjecati na kvalitetu vina (Herjavec, Prusina, 2008.).
Razliciti sojevi Saccharomyces cerevisiae stvaraju razlicite kolic¢ine pojedinih visih
alkohola, ¢iji je sadrzaj vezan uz anaboli¢ki put nastajanja, a samim time i uz karakter
kvasca (Giudici i sur., 1989.). Provedeno istrazivanje potvrduje da su razli¢iti sojevi
kvasaca prouzrocili znacajne razlike u koncentraciji ukupno visih alkohola u vinima
kultivara Zilavka. Naime, prema istrazivanjima Romano i sur., (1998.); Lema 1 sur.,
(1996) komercijalni sojevi kvasaca u pravilu sintetiziraju manje koncentracije visih
alkohola od epifitnih kvasaca. Dobiveni rezultati sukladni su podacima Dittrich, (1987.);
Romano, (1997.) koji takoder potvrduju da, uz sastav mosta i temperaturu fermentacije,
koncentracija visih alkohola u znacajnoj mjeri ovisi i zastupljenosti sojeva koji

dominiraju u epifitnoj mikroflori u pojedinoj godini.
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Izoamilni alkohol

U 2004. godini koncentracija izoamilnog alkohola kretala se u rasponu od 118 do 178
mg/L. Signifikantno nize i podjednake koncentracije izoamilnog alkohola sadrzavala su
vina dobivena fermentacijom autohtonim sojevima 2051 i 2151. Signifikantnih razlika
izmedu vina tih tretmana nije bilo. Vina tretmana epifitni kvasci i komercijalni soj Uvaferm
CEG sadrzavala su znacajno viSe i podjednake koli¢ine ovog alkohola.(tablica 1). U vinima
berbe 2005. koncentracija izoamilnog alkohola kretala se u relativno uskom rasponu
od 148 do 167 mg/L. Signifikantno najniza koncentracija izoamilnog alkohola bila je
kod vina dobivenih fermentacijom epifitnim mikroorganizmima. Vina dobivena
fermentacijom s autohtonim sojevima i komercijalnim sojem Uvaferm CEG sadrzavala
su ne$to veée i podjednake koncentracije ovog alkohola (tablica 1). Koncentracija
izoamilnog alkohola u vinima kultivara Zilavka, prema literaturnim podacima krece se u
rasponu od 111.25 do 322.75 mg/L (Herjavec i sur., 2008.). Usseglio-Tomasset i sur.
(1995.) navode da se koncentracije izoamilnog alkohola kre¢u izmedu 89 i 400 mg/L,
a Lambrechts i sur. (2000.) da je taj raspon od 45 do 490 mg/L. Prema Lambrechts i
sur. (2000.) olfaktivni prag za izoamilni alkohol iznosi 300 mg/L. Izoamilni alkohol je
najzastupljeniji visi alkohol u vinu i glavni je nositelj mirisnih komponenti, a ima miris
na razrjedivac. Dobiveni rezultati pokazuju da su, kroz obje godine istrazivanja
koncentracije ovog alkohola bile ispod praga osjetljivosti. Autohtoni sojevi 2051 i
2151 sintetizirali su nize koncentracije izoamilnog alkohola u odnosu na epifitne
mikroorganizme i komercijalni kvasac Uvaferm CEG u berbi 2004. do¢im u vinima
berbe 2005. dobivenih fermentacijom epifitnih mikroorganizama bila je najniza
koncentracija izoamilnog alkohola, dok je u obje berbe komercijalni kvasac Uvaferm
CEG dao vina s najve¢om koncentracijom izoamilnog alkohola. Dobiveni rezultati su
u skladu s literaturnim koje navodi Orli¢, (2001.) gdje su vina dobivena izoliranim
autohtonim sojevima imala signifikantno nize koncentracije izoamilnog alkohola u

odnosu na komercijalni kvasac.
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Izobutanol

U 2004. godini koncentracije izobutanola su se kretale izmedu 25 do 41 mg/L. U
odnosu na fermentaciju s epifitnim kvascima, signifikantno nize koncentracije
izobutanola bile su kod vina dobivenih fermentacijom autohtonim sojevima 2051 i
2151. Takoder nije bilo znacajne razlike u koncentraciji izobutanola izmedu ta dva
tretmana (tablica 1). U 2005. godini prosjecne koncentracije izobutanola po
tretmanima bile su nesto vece nego prethodne godine i kretale su se u rasponu od 31 do
50 mg/L. Signifikantna razlika u koncentraciji izobutanola bila je izmedu vina svih
tretmana (tablica 1). Vina dobivena fermentacijom s autohtonim sojevima sadrzavala
su nize i podjednake koncentracije izobutanola. Fermentacija s epifitnim sojevima
kvasaca rezultirala je signifikantno ve¢om koncentracijom ovog alkohola u odnosu na
vina ostalih tretmana. Koncentracija izobutanola u vinima Zilavke iz obje berbe i kod
svih tretmana bila je relativno niska: od 25 mg/L do maksimalno 50 mg/L, ako je
usporedimo s koncentracijama koje iznose: Herjavec, (1989.) 17 - 175 mg/L, Usseglio-
Tomasset, (1996.), 14 - 152 mg/L za vina drugih kultivara. U obje godine istrazivanja
signifikantno nize koncentracije izobutanola bile su u vinima dobivenim
fermentacijom autohtonim sojevima 2151 1 2051, §to potvrduje da koli¢ina izobutanola
u vinima ovisi 0 soju Saccharomyces cerevisiae koji provodi alkoholnu fermentaciju
(Giudici i sur., 1989.). Podaci koje smo dobili sukladni su literaturnim koje navodi
Orli¢, (2001.) gdje su vina dobivena izoliranim autohtonim sojevima imala

signifikantno niZe koncentracije izobutanola u odnosu na komercijalni kvasac.

n-propanol

U vinima berbe 2004. dobivenim fermentacijom autohtonim sojevima 2051 i 2151
zabiljezene su signifikantno nize i podjednake koncentracije n-propanola u odnosu na
vina dobivena komercijalnim kvascem Uvaferm CEG i epifitnim organizmima. (tablica
1). U 2005. godini koncentracije n-propanola kretale su se u rasponu od 19 do 23
mg/L. lako veoma male, signifikantne razlike zabiljezene su izmedu vina sva Cetiri

tretmana. Signifikantno najveéa koli¢ina ovog alkohola ustanovljena je kod vina

318



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

dobivenih fermentacijom epifitnim mikroorganizmima (tablica 1). Prema literaturnim
podacima (Amerine i sur., 1983., cit. po Montedoro i sur. 1987.) koncentracije n-
propanola u vinu kre¢u se od 11 do 68 mg/L. Della Sera i sur. (2003.), utvrdili su da se
vrijednosti ovog viSeg alkohola kre¢u u rasponu od 18 do ¢ak 116 mg/L, odnosno
prosjeéno 57 mg/L. Koncentracija n-propanola u vinima kultivara Zilavka opéenito ne
premasSuje 26.8 do 31.1 mg/L (Herjavec i sur., 2008.), sto takoder pokazuju i rezultati ovog
istrazivanja. Dobiveni rezultati odgovaraju podacima koje navode (Rankine, 1967.;
Zambonelli, 1998.) gdje dolaze do zakljuc¢ka da primjenom C¢istih kultura kvasaca se moze

kontrolirati sadrzaj n-propanola koji nastaje anabolickim putem.
Senzorno ocjenjivanje vina

Senzorno ocjenjivanje vina provedeno je metodom 100 pozitivnih bodova. Vina
berbe 2004. i 2005. s polozaja Kameni vinogradi ocjenjena su $est nakon buteljiranja

uz sudjelovanje sedam degustatora, dobrih poznavatelja vina ovog kultivara.

Tablica 2: Rezultati ocjenjivanja vina Zilavke - Polozaj Kameni vinogradi

TRETMAN berba 2004. berba 2005.
Epifitni mikroorganizmi 84.00 84.00
Uvaferm CEG 88.66 86.33
Autohtoni soj 2051 93.33 87.33
Autohtoni soj 2151 93.66 88.00

Najbolje ocjenjena vina iz berbe 2004. Sest mjeseci nakon buteljiranja dobivena su
fermentacijom autohtonim sojem 2151 sa 93.66 bodova i autohtonim sojem 2051 s
pribliznih 93.33 boda, dakle prema broju bodova vina se svrstavaju u kvalitetni
razred vrhunskih vina. 1za njih slijede vina dobivena fermentacijom komercijalnim
kvascem Uvaferm CEG sa 88.66 bodova, takoder prema broju bodova svrstana u
kategoriju vrhunskih vina. NajloSije su ocjenjena vina dobivena fermentacijom
epifitnim mikroorganizmima s 84 boda i svrstana su u kategoriju kvalitetnih vina

(tablica 2). Najbolje ocjenjena vina iz berbe 2005. Sest mjeseci nakon buteljiranja
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dobivena su fermentacijom autohtonim sojem 2151 sa 88 bodova i vina dobivena
fermentacijom autohtonim sojem 2051 sa 87.33 boda, dakle prema broju bodova
vina se svrstavaju u kvalitetni razred vrhunskih vina. Zatim slijede vina dobivena
fermentacijom komercijalnim kvascem Uvaferm CEG sa 86.33 boda, takoder prema
broju bodova svrstana u kategoriju vrhunskih vina. NajloSije su ocjenjena vina
dobivena fermentacijom epifitnim mikroorganizmima sa 84 boda i svrstana su u
kategoriju kvalitetnih vina (tablica 2). Ako bismo usporedili vina iz 2004. s vinima
iz 2005. godine vidljivo je da su vina iz berbe 2004. bolje ocjenjena nakon 6 mjeseci
po punjenju u boce, u odnosu na vina iz berbe 2005. Usporedujuci rezultate
ocjenjivanja za vina berbe 2004. i berbe 2005. godine vidljivo je da je fermentacija s
izoliranim autohtonim sojevima kvasaca u obje godine istraZivanja rezultirala
najboljom kvalitetom. Kvalitetom najlos$ija, u obje godine istrazivanja, pokazala su
se vina dobivena fermentacijom s epifitnim kvascima. U obje godine istrazivanja
prepoznatljivost i karakteristiCna aroma sorte najizrazenija je bila u vinima tretmana
izoliranih autohtonih sojeva. Opcenito loSija kvaliteta i slabije naglasena aroma sorte
u vinima dobivenim fermentacijom s epifitnim kvascima svakako se moze pripisati i
vecoj koncentraciji visih alkohola u tim vinima, ustanovljenoj u obje godine

istrazivanja.

ZAKLJUCAK

Temeljem provedenih istrazivanja utjecaja autohtonih sojeva kvasaca, komercijalnog
soja i epifitnih mikroorganizama na koncentraciju visih alkohola i senzorna svojstva
vina Zilavka iz Kamenih vinograda mozZe se zaklju¢iti da je fermentacija s razli¢itim
sojevima kvasaca razlicito utjecala na promjene u kemijskom sastavu dobivenih vina.
Vina pojedinih tretmana razlikovala su se u ukupnoj koncentraciji visih alkohola, kao i
u njihovom pojedina¢nom udjelu. Isti trend razlika izmedu vina pojedinih tretmana
ustanovljen je neovisno o godini berbe. Na razli¢ite koncentracije visih alkohola
utjecali su prvenstveno sojevi kvasca. U odnosu na epifitne mikroorganizme i

komercijalni kvasac Uvaferm CEG, signifikantno nizu i podjednaku ukupnu
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koncentraciju visih alkohola proizveli su autohtoni sojevi 2151 i 2051. Epifitni
mikroorganizmi i komercijalni soj Uvaferm CEG sintetizirali su podjednake i
signifikantno vece koncentracije ukupno viSih alkohola. Signifikantno najniza
koncentracija izoamilnog alkohola evidentirana je u vinima dobivenim fermentacijom
s autohtonim sojevima 2151 i 2051, ali zna¢ajnih razlika izmedu vina tih tretmana nije
bilo. Vina tretmana epifitni kvasci i komercijalni soj Uvaferm CEG sadrzavala su
znacajno vise i podjednake koli¢ine ovog alkohola. Vina tretmana autohtoni sojevi
2151 i 2051 sadrzavala su signifikantno manje n-propanola od vina tretmana epifitni
mikroorganizmi i komercijalni soj Uvaferm CEG. Senzorno ocjenjivanje $est mjeseci
nakon punjenja u boce pokazalo je da fermentacija s autohtonim sojevima kvasaca
rezultirala najboljom kvalitetom vina Zilavka. Ta su vina bila prepoznatljiva po sorti i
podrucju proizvodnje. Vina tretmana autohtoni sojevi s polozaja Kameni vinogradi na
osnovi postignutih ocjena svrstana su u kategoriju vina vrhunske kvalitete. Bitnih
razlika u kvaliteti vina tretmana autohtoni soj 2151 i soj 2051 nije bilo. Najlosije
kvalitete bila su sva vina dobivena fermentacijom s epifitnim mikroorganizmima, koja
su na osnovi postignutih ocjena svrstana u kategoriju kvalitetnih vina. Temeljem
provedenih istrazivanja moze se zaklju¢iti da kakvoéa vina Zilavke, uz specifi¢nosti
vinogradarskog poloZzaja i godine berbe uvelike ovisi o sojevima kvasaca, koji
provode alkoholnu fermentaciju. Stoga bi u prakti¢noj proizvodnji vina ovog kultivara
veoma vrijedno bilo Kkoristiti autohtone sojeve kvasaca izolirane iz Kamenih

vinograda, $to bi omogu¢ilo vrhunsku kakvoéu i sortnu prepoznatljivost vina Zilavka.
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TENDENCIJE PROIZVODNJE GROZPA I VINA U SRBIJI

Prof. dr Neboj$a Novkovié!, Doc. dr Beba Mutavdzié¢!, Dr Jelena Filipovié?,
MSc Tihomir Novakovié¢!

SAZETAK

U radu je sprovedena analiza proizvodnje grozda i vina u Srbiji u periodu od 2007. do
2016. godine. Kod proizvodnje grozda analizirane su povrSine pod vinovom lozom,
prinosi grozda i ukupna godi$nja proizvodnja. Analiza je sprovedena na bazi
deskriptivne statistike, odnosno izracunate su prosecne i ekstremne vrednosti pojava i
koeficijenti varijacije. Osim toga izraunate su godiSnje stope promena pojava kako bi
se utvrdile tendencije.

Za analizu su koris¢eni zvaniéni statisticki podaci Republickog zavoda za statistiku
Srbije.

U posmatranom periodu vinova loza se gajila na prose¢no 22.000 hektara i varirala je
u intervalu od 21.200 do 23.500 hektara uz mali koeficijent vagrijacije (CV = 4,23%).
Povrsine pod vinovom lozom beleZe tendenciju pada po prosecnoj godisnjj stopi od -
1,16%.

Prosecan prinos grozda u analiziranom periodu iznosio je 8,14 t/ha i kretao u intervalu
od 5,8 do 10,6 tona po hektaru. Koeficijent varijacije bio je 17,34%. Prinos, kao i
povrsina, belezi negativnu stopu promene od -1,77% godisnje.

Godisnja proizvodnja zavisi od povrsine i prinosa. U Srbiji ona je prosecno iznosila
180.300 tona grozda i pokazivala tendenciju pada po stopi od -2,99% godisnje.
Prosecna godiSnja proizvodnja vina u Srbiji iznosila je 30,119 miliona litara i belezila
tendenciju pada po prosecnoj godisnjoj stopi od -3,18%. To prakti¢no znaci da je bio
izrazeniji pad proizvodnje vinskih od stonih sorti grozda.

UvoD
U ovom radu analizani su proizvodni parametri proizvodnje grozda i vina u Srbiji.

Analiza je obuhvatila desetogodiSnji period, od 2007. do 2016. godine. Od
proizvodnih parametara proizvodnje grozda, analizirane su: povrSine pod vinovom

1 Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni Fakultet

2 Univerzitet u Novom Sadu, Nauéni institut za prehrambene tehnologije
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lozom, prinosi grozda i ukupna godisnja proizvodnja. Analiza je sprovedena za Srbiju
u celini, kao i za pojedine regione: Beogradski region, Autonomnu pokrajinu
Vojvdinu, Sumadiju i Zapanu Srbiju, i Juznu i Istoénu Srbiju.

Cilj rada je bio da se utvrdi regionalni raspored proizvodnje grozda u Srbji, kao i da se
kvantifikuju proizvodni parametri i tendencije njihovog kretanja u buduénosti, na bazi
analize navedenog perioda.

Sli¢ne analize autori su radili kada je u pitanju raspored skladisnih objekata za zrnaste
proizvode (Novkovi¢ i sar. 2018; 2018a).

Komparativne analize proizvodnih karakteristika pojedinih vrsta povréa takode su
radene u viSe navrata, (Novkovi¢ i sar.2018, 2017; Mutavdzi¢ i sar. 2016; 2016a;
2017; Ubiparip i sar. 2016).

MATERIJAL | METODE RADA

U radu su primenjene kvantitativne metode istrazivanja. Kvantitativnom analizom
obuhvacene su povrsine, prinosi i ukupna proizvodnja grozda i vina u Srbiji. Analizom
je obuhvacéen desetogodi$nji period 2007-2016. Podaci su obradeni standardnim
statistickim instrumentarijumom: aritmeticka sredina — prosecna vrednost pojave (X )
i stopa promene (r). Stopa promene izracunata je direktno iz apsolutnih vrednosti

vremenske serije, primenom sledeceg izraza:
r= (6 —1) = 100 (%)

Y, -l
G‘(Y—J

G = stalna relativna promena pojave
Y = apsolutna vrednost prvog ¢lana vremenske serije

gde je:
I = stopa godi$nje promene

Y. = apsolutna vrednost poslednjeg ¢lana vremenske serije
n = broj ¢lanova serije, odnosno broj godina.

Nakon analize proizvodnih parametara grozda za Srbiju, u narednom koraku
sprovedena je i kvantitativna, komparativna analiza za Cetiri regiona Srbije.

Za izraCunavanje proizvodnih parametara proizvodnje grozda, za Srbiju u celini,
koriS¢eni su podaci iz baze podataka Republickog zavoda za statistiku Srbije.
Medutim, za analizu proizvodnih parametara proizvodnje grozda po regionima i po
pojedinim potperiodima koriS¢eni izvor su bili Statatisticki godi$njaci za pojedine
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godine analiziranog perioda. Izmedu ova dva statisticka izvora postoje odredene
razlike koje su se reperkutovale i na rezultate statistickih analiza.

Kako je u 2014. godini doslo do promene metodologije pracenja statistickih podataka
koji se odnose na vinogradarstvo, u radu su analizirani proizvodni parametri vinove
loze po regionima kako za celokupni period (2007-16), tako i za potperiode koji su
radeni po istoj metodologiji praéenja, odnosno: 2007-13 i 2014-16.

REZULTATI | RASPRAVA

U posmatranom periodu vinova loza se gajila na prose¢no 22.000 hektara i varirala je
u intervalu od 21.200 do 23.500 hektara uz mali koeficijent varijacije (CV = 4,23%).
Povrsine pod vinovom lozom beleZe tendenciju pada po prosecnoj godisnjj stopi od -
1,16%.

Prosecan prinos grozda u analiziranom periodu iznosio je 8,14 t/ha i kretao u intervalu
od 5,8 do 10,6 tona po hektaru. Koeficijent varijacije bio je 17,34%. Prinos, kao i
povrsina, belezi negativnu stopu promene od -1,77% godiSnje.

Godisnja proizvodnja zavisi od povrsine i prinosa. U Srbiji ona je prosecno iznosila
180.300 tona grozda i pokazivala tendenciju pada po stopi od -2,99% godisnje.
Prosecna godiSnja proizvodnja vina u Srbiji iznosila je 30,119 miliona litara i belezila
tendenciju pada po proseénoj godisnjoj stopi od -3,18%. To prakti¢no znaci da je bio
izrazeniji pad proizvodnje vinskih od stonih sorti grozda.

Udeo pojedinih regiona Srbije u ukupnim povrSinama pod vinogradima u ukupno
posmatranom periodu i po specifi¢nim potperiodima prikazan je na slikama 1-3.

U sva tri sluéaja primetna je dominacija vinograda u Sumadiji i Zapanoj Srbiji, i
Juznoj i Istocnoj Srbiji, koja se kre¢e u interval od 74,4 do 78,2 procenata ukupnih
povrsina.
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B Beogradski region
" Vojvodina
® Sumadija i Zapadna Srbija

W JuZna i Istocna Srbija

Grafikon 1. Struktura povr$ina pod vinogradima po regionima Srbije (2007-2016), u
procentima

= Beogradski region
¥ Vojvodina
® Sumadija i Zapadna Srbija

B Juina i Istocna Srbija

Grafikon 2. Struktura povrsina pod vinogradima po regionima Srbije (2007-2013), u
procentima
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m Beogradski region
" Vojvodina
® Sumadija i Zapadna Srbija

m JuZna i Istofna Srbija

Grafikon 3. Struktura povrsina pod vinogradima po regionima Srbije (2014-2016), u
procentima
Udeo pojedinih regiona Srbije u ukupnoj godiS$njoj proizvodnji grozda u ukupno
posmatranom periodu i po specifiénim potperiodima prikazan je na slikama 4-6.

® Beogradski region
¥ Vojvodina
m Sumadija i Zapadna Srbija

B Juina i Istocna Srbija

Grafikon 4. Struktura prose¢ne godisnje proizvodnje grozda po regionima Srbije
(2007-2016), u procentima
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4,8%

W Beogradski region

» Vojvodina

w Sumadija i Zapadna Srbija
W Juina i Isto€na Srbija

Grafikon 5. Struktura prosec¢ne godiSnje proizvodnje grozda po regionima Srbije
(2007-2013), u procentima

3,9%

m Beogradski region
¥ Vojvodina
m Sumadija i Zapadna Srbija

m JuZnai Istotna Srbija

Grafikon 6. Struktura prosecne godisnje proizvodnje grozda po regionima Srbije
(2014-2016), u procentima

U sva tri slucaja, isto kao i kod povrsina pod vinogradima, primetna je dominacija
proizvodnje grozda u Sumadiji i Zapanoj Srbiji, i Juznoj i Istoénoj Srbiji. Procenat
ucesca je neSto manji (65,3-74,9), Sto ukazuje na neSto nize prinose grozda u ova dva
regiona u odnosu na severne regione (Beogradski i Vojvodinu).

Na grafikonima 7-9 prikazani su ostvareni prose¢ni prinosi grozda po regionima u
posmatranim periodima.
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® Proselan prinos (za ukupan period)

73
6,5
6,4 6,3

Beogradski region Vojvodina Sumadija i Zapadna JuZna i Isto¢na Srbija
Srbija

Grafikon 7. Prosecni prinosi groz¢a po regionima Srbije (2007-2016), u tonama po
hektaru

| Prosedan prinos (za period 2007-2013)

7,2 6,7
j—l I 5'5

Beogradski region Vojvodina Sumadija i Zapadna JuZna i Istoéna Srbija
Srbija

Grafikon 8. Prosec¢ni prinosi groz¢apo regionima Srbije (2007-2013), u tonama po
hektaru
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® Prosedan prinos (za period 2014-2016)
83
6,8
Beogradski region Vojvodina Sumadija i Zapadna JuZnai Isto¢na Srbija
Srbija
Graf

ikon 9. Prose¢ni prinosi grozéa po regionima Srbije (2014-2016), u tonama po hektaru

ZAKLJUCAK

U ovim istrazivanjima doslo se do slede¢ih zakljucaka:

- U posmatranom periodu (2007-2016) vinova loza se u Srbiji gajila na
prosecno 22.000 hektara;

- PovrSine pod vinovom lozom beleze tendenciju pada po prosecnoj godiSnjj
stopi od -1,16%;

- Prosecan prinos grozda z iznosio je 8,14 t/ha;

- Prinos belezi negativnu stopu pada od -1,77% godisnje;

- Godisnja proizvodnja prose¢no je iznosila 180.300 tona grozda

- Proizvodnja pokazuje tendenciju pada po stopi od -2,99% godisnje;

- Prosecna godiSnja proizvodnja vina u Srbiji iznosila je 30,119 miliona litara;

- Proizvodnja vina belezi tendenciju pada po prose¢noj godisnjoj stopi od -
3,18%.

- Posmatrano po regionima Srbije, primetna je dominacija vinograda u Sumadiji
i Zapanoj Srbiji, kao i Juznoj i Isto¢noj Srbiji (74-78% ukupnih povrSina
vinograda).
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PERCEPCIJA MIRISA | OKUSA MIRNIH BIJELIH | CRVENIH VINA PRI
RAZLICITIM TEMPERATURAMA SERVIRANJA

Milenko Blesi¢*, Viktor Lasi¢?, Evelin Buza', Nermina Spaho'
SaZetak

Tokom zadnjih godina ponovo se aktueliziraju rasprave o preporucenim
temperaturama serviranja vina, odnosno temperaturama pri kojima bi se na najbolji
nacin iskazala njihova organolepticka svojstva, a prije svega njihov miris i okus. S
ciljem doprinosa ovim raspravama po 10 bijelih i crvenih mirnih vina razlicitih
kvalitetnih kategorija ocjenjivao je panel od 13 kratko obu¢avanih ocjenjivaca. Bijela
vina su servirana pri literaturno preporucenoj temperaturi od 14°C te kao pothladena
(4°C) 1 pregrijana (25°C). Crvena vina su servirana pri preporucenoj temperaturi
(18°C) 1 na temperaturama od 4°C i 25°C. Ocjenjivanje vina vr$eno je primjenom
Buxbaum (do 20 poena) i OIV (do 100 poena) ocjenjivackih skala.

Za pet od deset ocjenjivanih bijelih vina najveée prosje¢ne ukupne organolepticke
ocjene zabiljeZene su kod njihovog serviranja pri preporucenoj temperaturi (14°C),
dok su samo kod cetiri od deset crvenih vina najvece ukupne prosjecne ocjene
zabiljezene kod serviranja pri preporucenoj temperaturi (18°C). Analize varijanse su,
medutim, pokazale, da je temperatura serviranja na pomenutim nivoima imala
statisticki znacajnog uticaja na prosje¢ne ukupne organolpeti¢ke ocjene samo cCetiri od
deset bijelih vina i samo jednog od deset crvenih vina. Pored diskusija rezultata
ukupnih organoleptickih ocjena u radu se detaljnije analiziraju uticaji temperatura
serviranja vina na ocjenjivacku procjenu kvaliteta mirisa i okusa vina kao njihovih
svojstava koja prema OIV ocjenjivackoj skali nose najviSe poena.

Kljucne rije€i: vino, temperatura serviranja vina, organolepticka ocjena

! Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 8, Kampus UNSA, 71000 Sarajevo, Bosna i
Hercegovina
2 Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveudilita u Mostaru, Biskupa Cule bb, 88000 Mostar, Bosna i
Hercegovina
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PERCEPTION OF ODOUR AND TASTE OF STILL WHITE AND RED
WINES AT THE DIFFERENT SERVING TEMPERATURES

Milenko Blesié, Viktor Lasié¢, Evelin Buza, Nermina Spaho
Summary

Over the last few decades, discussions on recommended temperatures for serving wine
i.e. the temperatures of wines at which their organoleptic properties and, above all,
their odour and taste are best expressed have been reaffirmed. With the aim of
contribution to these discussions, 10 white and 10 red still wines of different quality
categories were evaluated by a panel of 13 shortly trained evaluators. White wines
were served at a recommended temperature of 14°C, as cooled (4°C), and as
overheated (25°C). Red wines were served at the recommended temperature (18°C)
and at temperatures of 4°C and 25°C. Wine ratings were performed by using Buxbaum
(up to 20 points) and OIV (up to 100 points) evaluation scales.

Five out of ten evaluated white wines obtained the highest average organoleptic scores
when they were served at the recommended temperature (14°C), while only four out
of ten red wines had the highest total average rating when they were served at the
recommended temperature (18°C). However, analyses of variance indicated that the
serving temperature at the above mentioned levels had a statistically significant effect
on the average total organoleptic ratings of only four out of ten white wines and only
one of out of ten red wines. In addition to the discussion of the results of the total
organoleptic evaluations, the effects of the wine serving temperature on the evaluation
of the quality of the odour and the taste of wines, which according to the OIV
evaluation scale bear the highest scores, were analysed in detail.

Key words: wine, wine serving temperature, organoleptic evaluation
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uvoD

Na mnogim mjestima, a posebno u neformalnim priru¢nicima i kroz savjete struénjaka
plasiranim kroz medije, govori se o preporu¢enim temperaturama serviranja razli¢itih
vrsta i tipova vina. Tako se uobicajeno sugeriSe konzumiranja vrlo hladnih pjenusavih,
hladnih bijelih mirnih vina te konzumiranje crvenih mirnih i specijalnih vina pri tzv.
sobnim temperaturama. Danas je Cesto podsje¢anje na Cinjenicu da su sobne
temperature u vrijeme nastanka preporuke za konzumiranje crvenih vina pri ovim
temperaturnim uslovima bile vjerovatno za koji °C nize od dana$njih sobnih
temperatura u dobro grijanim i termicki izolovanim ku¢ama i stanovima.

Zanimljivo je da i pored potencijalne atraktivnosti pitanja temperature serviranja vina
za konzumente, ali i za proizvodace i distributere vina, postoji vrlo mali broj
objavljenih istrazivanja ove teme. Preporuke o temperaturama serviranja vina u
literaturi na naSim jezicima se uglavnom mogu nac¢i u izvorima iz kategorije
udzbenika i priruénika. Tako Nastev (1986) iznosi da su preporucene temperature
serviranja mirnih bijelih vina od 10°C do 14°C. Danici¢ (1988) navodi da bijela vina
treba servirati pri 10 — 12°C, a crvena pri 12 — 15°C. Pored iste preporuke za
temperaturu serviranja bijelih vina, Tadejevi¢ (1984) navodi da crvena vina treba
servirati pri temperaturi od 16°C do 18°C. Zori¢i¢ (1996) govorec¢i o organoleptickom
ocjenjivanju vina navodi samo da vina treba degustirati pri preporu¢enim
temperaturama. Jovi¢ i Polak (1990) sugeriSu 14°C kao temperaturu serviranja bijelih i
16 — 18°C kao temperature serviranja crvenih vina. Oni kao pozeljnu ostavljaju
mogucnost serviranja bijelih vina nizih kvalitetnih kategorija pri temperaturama nizim
od preporucene, odnosno serviranje kvalitetnih crvenih vina pri temperaturama nesto
vi§im od preporucenih. U vezi s ovim zanimljivo je da su krajem XIX vijeka
sugerisane temperature serviranja crvenih mirnih vina oko 10°C (Saintsbury, 1920 —
prema Jackson, 2000). Medu novijim istrazivanjima o uticajima temperatura
serviranja vina na percepciju njihovog kvaliteta treba pomenuti ona koje iznose Ross i
Weller (2008) te Ross et al. (2012). Konstatuje se da temperature serviranja bijelih
vina od 4°C, 10°C i 18°C, odnosno temperature serviranja crvenih vina od 14°C, 18°C
i 23°C statisticki znacajno uticu na percepciju mirisa, ali ne i na percepcije slasti i
kiselosti kod bijelih, odnosno na percepcije trpkosti i gor¢ine kod crvenih vina (R0SS,
Weller, 2008). Napominje se, ipak, da nize temperature serviranja vina u ve¢oj mjeri
podvlace njihove note kiselosti, gor¢ine i oporosti (Ross et al., 2012). U svom
preglednom radu McRae i Kennedy (2011) te Jackson (2009) na vise mjesta isti¢u da
niza temperatura vina utice na pojacan osjecaj trpkosti vina, odnosno na interakcije
proteina pljuvacke i tanina vina.
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Cilj ovog istrazivanja bio je da se na osnovu organolpetickog ocjenjivanja 10 bijelih i
10 crvenih vina od strane panela sastavljenog od 13 priucenih laika utvrde eventualni
uticaji znatno razli¢itih temperatura serviranja vina na percepcije njihovog ukupnog
kvaliteta, sa posebnom diskusijom uticaja temperatura serviranja vina na percepcije
kvaliteta mirisa i okusa vina.

MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje uticaja temperature serviranje na senzornu percepciju kvaliteta vina
izvrSeno je na 10 bijelih i 10 crvenih vina nabavljenih u maloprodajnoj mrezi na
podrucju Sarajeva 2015. u proljece 2015. godine. Sva vina su bila u kategoriji suvih
vina. U Tabelil navedena su ocjenjivana bijela i crvena vina sa njihovim osnovnim
podacima.

Organolepti¢ko ocjenjivanje vina izvrSeno je na Poljoprivredno-prehrambenom
fakultetu u Sarajevu. Ocjenjivanje je vrSio panel od 13 ocjenjivaca iz kategorije
priu¢enih laika. Radilo se o redovnim konzumentima vina starosne dobi od 19 do 52
godine. Za paneliste je organizovana kratka, ¢etvorodnevna teoretska i prakti¢na
obuka. Ocjenjivanje vina je prema principima anonimne degustacije vrSeno u tri
sesije: vina servirana pri preporucenim temperaturama (14°C za bijela 1 18°C za
crvena vina); vina servirana hladna (4°C) i vina servirana pri povisenoj temperaturi
(25°C). Ohladena vina su servirana neposredno iz frizidera, vina na preporu¢enim
temperaturama su vadena iz frizidera na 1 do 2 sata prije ocjenjivanja, uz provjere
njihovih temperatura kod serviranja. Vina servirana pri povi$enoj temperaturi su prije
serviranja drzana 30 minuta u vodenom kupatilu podesenom na 25°C. Vina unutar
svojih grupa (bijela; crvena) su ocjenjivana redoslijedom koji je uvazavao njihov
deklarisani kvalitet (stona, kvalitetna, vrhunska).

Tabela 1. Ocjenjivana vina

Zemlja | Deklarisani vol.
Naziv vina Boja Proizvodac .. ) . % Pakovanje
porijekla kvalitet
alk.
Vigko bijelo Bijelo C;Z Hercegovina | g, Stono 11,0 11
Smedervka Bijelo | Hepok Mostar BiH Stono 10,5 11
Rubinovo bijelo Bijelo | Rubin Krusevac Srbija Stono 11,0 11
. . PTPH i .
Vinko Bijelo . ercegovina BiH Stono 11,0 11
vino
Top grasevina Bijelo | A.D. Vino Zupa Srbija Stono 10,5 11
Crnogorski Krsta¢ Bijelo | Plantaze 13. juli Crna Kvalitetno 11,5 11
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Gora
GraSevina Bijelo | Badel Hrvatska | Kvalitetno 12,2 11
Zilavka Bijelo | Hercegovina produkt | BiH Kvalitetno 12,5 11
Jean D'aosque Bijelo Misenbouteille Francuska | Vrhunsko 12,5 0,751
Charizma Bijelo | Hercegovina produkt | BiH Vrhunsko 13,0 0,751
Plavac Crveno P_TP Hercegovina BiH Stono 115 11
vino

Vranac Crveno | NPT Natijana Kosovo Stono 12,3 21
Becar Crveno | Hercegovina produkt | BiH Stono 11,0 11
Mostarsko crno Crveno \Ij;lr-i) Hercegovina BiH Stono 11,5 11
Hercegovatko crno | Crveno | Vinarija Citluk BiH Stono 115 11
Herc-ego Plavac Crveno | Vinarija Citluk BiH Kvalitetno 12,5 0,751
Hrecegovacka Crveno | Vinarija Citluk BiH Kvalitetno | 120 | 0751
Blatina

Vranac Crveno | Hercegovina produkt | BiH Kvalitetno 12,5 0,751
Vranac Crveno | Vinarija Citluk BiH Vrhunsko 13,0 0,751
Blatina Crveno | Vina Zadro BiH Vrhunsko 13,0 0,751

Ocjenjivaci su koristili dva sistema bodovanja vina: OIV sistem do 100 poena i
Buxbaum sistem do 20 poena. Analizama rezultata ocjenjivanja konstatovano je da je
panel ocjenjivaca vina od priucenih laika imao dosta poteskoc¢a sa Buxbaum sistemom
ocjenjivanja vina. Primjera radi, prosje¢na ocjena za sva bijela vina prem OIV skali
iznosila je 79,11 poena, a prema Buxbaum skali 13,21 poen, uz koeficijent korelacije
od 0,54. Prosje¢na ocjena za sva crvena vina prema OIV skali iznosila je 76,67 poena,
prema Buxbaum skali 13,19, uz koeficijent korelacije od 0,70. Primjetno je da su
panelisti pri ocjenjivanju Buxbaum skalom znatno degradirali kvalitet vina. Pored
toga, prosjecan koeficijent varijacije serija kod ocjenjivanja bijelih vina za OIV skalu
iznosio je 8,9%, a za Buxbaum skalu 13,2%, uz priblizno iste prosjecne koeficijente
varijacije kod ocjenjivanja crvenih vina (oko 10,5%). Zbog ovih razloga rezultati
istrazivanja ¢e biti predstavljeni na bazi ocjena koje su kod senzorne procjene kvaliteta
vina panelisti dodijelili primjenom OIV skale do 100 poena. Ina¢e je nepogodnost,
odnosno prezahtjevnost Buxbaum skale za ocjenjivace organolepti¢kog kvaliteta vina
iz kategorije laika i priucenih laika ranije konstatovana (Blesi¢, Prses, 2003).

Osnovna deskriptivno-statisticka obrada podataka dobijenih ocjenjivanjem vina
izvr§ena je primjenom MS Office Excel 2013® programskog paketa. Analize varijanse
jednostruke Klasifikacije i post hoc LSD testiranje vrSeni su primjenom OpenStat
(W.G. Miller, Ver. December 2014) statistiCkog paketa.
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REZULTATI | RASPRAVA

U Tabeli 2 predstavljene su prosje¢ne organolepticke ocjene ocjenjivanih bijelih vina
sa rezultatima statistic¢kih testiranja.

Tabela 2. Prosjeéne organolepticke ocjene bijelih vina serviranih pri temperaturama
14°C, 4°C1i25°C

Temperatura serviranja vina
Vino 14°C 4°C 25°C Fexp
X + Sz R X + Sz R X+5S; |R

Bl [°7538=+1,64| 3 |8338+197| 1 |*79,69+197| 2 | *

B2 |[%71,15+1,65| 3 [27738+122| 1 |[®7531+1,92| 2 | *
B3 7492+1,26 | 2 | 72,62+142 | 3 77,46 + 1,55 1 ns

B4 |%8223+1,60| 1 |°72,08+1,49| 3 |®77,15+227 | 2 | *
B5 | 7223+246 | 1 | 6938+182 | 2 | 67,50+222 | 3 | ns
B6 81,54+2,11 | 3 | 8546+229 | 2 85,69 + 2,57 1 ns
B7 81,772,778 | 3 | 83,85+2,06 | 1 82,46+ 2,13 2 ns
B8 |[946+131| 1 ["8254+204| 2 |®81,92+255| 3 | *
B9 87,92+1,67 | 1 | 8554+237 | 3 85,77+ 2,55 2 ns
B10 80,08£2,97 | 1 | 77,46+1,63 | 2 74,08 + 1,66 3 ns
Prosjek | 79,67+1,96 | 1,9 | 7897+1,90 [ 2,0 | 78,70+1,78 | 2,1 | ns

Razlicite slovne oznake uz vrijednosti u istom redu oznacavaju statisticki znacajnu razliku
(LSDo,0s); ns: Fexp < Freor kod p < 0,05)

Kako se pregledom podataka iz Tabele 2 moze vidjeti, pet od deset ocjenjivanih
bijelih vina (B4, B5, B8, B9 i B10) bila su najbolje ocijenjena kod serviranja pri
preporucenoj temperaturi. Tri od deset vina najboljom ocjenom su ocijenjena kod
serviranja pri temperaturi od 4°C, dok su dva bijela vina najbolje ocjene dobila kada
im je temperatura pri serviranju bila 25°C. Vina servirana pri preporucenoj
temperaturi od 14°C imala su i najbolji prosjean rang (1,9). Analiza varijanse
jednostruke klasifikacije (temperatura serviranja vina) je, medutim, pokazala da je
temperatura serviranja vina statisticki znacajno uticala na prosjecnu ocjenu dodijeljenu
od 13 ocjenjivaca samo kod vina B1, B2, B4 i B8. Dvofaktorijalna analiza varijanse
(marka vina x temperatura serviranja) pokazala je da je kod p < 0,05 na iskazane
razli¢ite prosjecne ocjene vina statisticki znacajno uticala mraka vina, ne i temperatura
njihovog serviranja, uz statistiCki znacajan uticaj medudjelovanja marke vina i
temperature serviranja vina. Posmatrano po deklarisanim kategorijama kvaliteta vina,
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moze se re¢i da su vina iz kategorije stonih (B1 do B5) bila bolje ocijenjena kod
serviranja pri nizim temperaturama, S$to su svojevremno sugerisali Jovi¢ i Polak
(1990). Ukupno posmatrano, prosjeéne ocjene probanih bijelih vina bile su relativno
visoke pri svim temperaturama serviranja, uz ipak nesto viSu prosjecnu ocjenu za vina
servirana pri preporucenoj temperaturi (79,67 poena).

Podaci o prosjeénim ocjenama probanih crvenih vina, zajedno sa njihovom
statistickom obradom, dati su u Tabeli 3.

Tabela 3. Prosjecne organolepti¢ke ocjene crvenih vina serviranih pri temperaturama
18°C, 4°C i 25°C

Temperatura serviranja vina
Vino 18°C 4°C 25°C Fexp
X + S R X + S R X + S R

Cl 68,77+154 | 1 | 66,00+1,61 | 3 | 6738+1,16 | 2 | ns
C2 69,15+ 1,37 2 1 6869+1,71 | 3 | 72,54+1,84 | 1 ns
C3 74,69 + 2,43 1 | 68,00£346 | 3 | 69,62+1,39 | 2 ns
C4 82,15+£2,30 | 2 | 7592+3,55 | 3 | 84,69+2,37 | 1 ns
C5 87,46 + 2,44 1 | 83,54+236 | 3 | 83,85+£2,63 | 2 ns
C6 68,85 + 1,63 3 ] 70,69+£2,08 | 2 | 71,23+£2,89 | 1 ns
C7 70,00£1,94 | 2 | 69,77+£2,05 | 3 | 71,46+2,14 | 1 ns
C8 86,00£2,50 | 2 | 80,23 +£2,58 | 3 | 87,54+2,46 | 1 ns

C9 ®7700+3,00 | 2 |973,54+£2,78 | 3 |384,46+2,03 | 1 *
C10 90,23 £ 2,52 1 | 87,08+228 | 3 | 89,54+£2,57 | 2 ns
Prosjek | 77,43 +2,67 | 1,7 | 74,35+2,26 | 29| 7823+2,68 | 1,4 | ns

Razli¢ite slovne oznake uz vrijednosti u istom redu oznacavaju statisticki znacajnu razliku
(LSDo,05); ns: Fexp < Freor kod p < 0,05)

Prema podacima iz Tabele 3, Cetiri od deset ocjenjivanih crvenih vina (C1, C3, C5 i
C10) najvise ocjene je dobilo kod serviranja pri preporuc¢enoj temperaturi od 18°C.
Sva ostala crvena vina najbolje ocjene su dobila kod serviranja pri temperaturi od
25°C. Vina servirana pri ovoj temperaturi (25°C) imala su i najbolji prosjecan rang
(1,4). Zanimljivo je da je jednofaktorijalna ANOVA (temperatura serviranja vina)
pokazala da je temperatura serviranja vina imala statisticki znacajnog uticaja samo na
zabiljeZene prosjecne ocjene za vino C9 (vrhunsko crveno vino ¢ija je prosjena
ocjena kod serviranja pri 25°C bila statisticki znacajno veca od prosjecne ocjene kod
serviranja pri 4°C). Dvofaktorijalna ANOVA je pokazala da su na zabiljezene razliCite
prosjecne ocjene vina statisticki znacajno uticali i marka vina i temperatrura njihovg
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serviranja, bez ispoljenog statisti¢ki znac¢ajnog uticaja medudjelovanja marka vina x
temperatura serviranja vina. Cetiri od pet vina koja su bila deklarisana kao kvalitetna
ili vrhunska (C6 do C10) najbolje su bila ocijenjena kod serviranja pri 25°C. Prosjecne
ocjene za ocjenjivana crvena vina pri svim temperaturama serviranja bile su nesto nize
nego one za ocjenjivana bijela vina.

Od interesa za ovo istrazivanje bilo je i ispitivanje ocjena dodijeljenih za miris i okus
vina pri provjeravanim temperaturama serviranja. Prema OIV ocjenjivackoj skali do
100 poena miris (Cistoca, intenzitet i kvalitet) nosi maksimalno 30 poena, a okus
(Cistoca, intenzitet, trajnost i kvalitet) maksimalno 44 poena, odnosno miris i okus
vina prakti¢no nose tri ¢etvrtine maksimalno moguéih poena. U Tabeli 4 predstavljene
su ocjene za miris i okus za sva analizirana bijela vina sa koeficijentima korelacija
ocjena mirisa i okusa vina pri primijenjenim temperaturama serviranja vina.

Tabela 4. Ocjene mirisa i okusa bijelih vina serviranih pri 14°C, 4°C i 25°C

Temperatura serviranja vina

Vino 14°C 4°C 25°C
Miris | Okus | Miris | Okus | Miris | Okus
B1 22,62 31,38 | 25,53 35,69 | 24,62 | 32,92
B2 21,62 29,23 | 22,92 32,77 | 22,69 | 31,38
B3 22,77 31,08 | 20,85 30,15 | 24,08 | 32,31
B4 24,62 35,38 | 20,69 29,77 | 22,77 | 32,69
B5 21,38 29,15 | 20,31 2754 | 20,69 | 27,38
B6 24,38 35,38 | 25,08 38,15 | 25,62 | 36,77
B7 24,08 35,15 | 24,85 37,31 | 2554 | 35,15
B8 27,00 39,00 | 24,46 35,92 | 24,38 | 36,15
B9 26,77 37,92 | 25,62 37,31 | 27,08 | 37,31
B10 23,92 34,15 | 22,69 32,46 | 22,23 | 30,15
Prosjek 23,92 33,78 | 23,30 33,71 | 23,97 | 33,22
Cv 8,02% | 10,19% | 9,00% | 10,97% | 7,91% | 9,51%

Is
(Miris — Okus) 0,983 0,966 0,928

Uvidom u podatke iz Tabele 4 primjecuje se da je, prosjecno za sva vina, miris bijelih
vina bio najbolje artikulisan i time najbolje ocijenjen kod serviranja vina pri
temperaturi od 25°C (23,97 od 30 mogucih poena). Prosje¢na ocjena mirisa za bijela
vina servirana pri preporuc¢enim temperaturama bila je tek nesto niza (23,92 poena),
Najmanji prosjecan broj poena za miris bijelih vina dodijeljen je kod njihovog
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serviranja pri 4°C (23,30 poena). Imaju¢i u vidu na mnogo mjesta konstatovane
pozitivne korelacione veze izmedu temperatura vina i ekspresije njihovih mirisa, ovdje
dobijeni rezultati ne iznenaduju. Okus bijelih vina panelistima u ovom istraZivanju
priblizno jednako se svidao kod serviranja pri 14°C (33,78 poena) i 4°C (33,71
poena), dok je okus vina serviranih pri 25°C bio ocijenjen ne$to niZzim prosjecnim
brojem poena (33,22). Koeficijenti varijacija prikazani u Tabeli 4 pokazuju da su
ocjenjiva¢i najmanje dilema kod ocjenivanja mirisa vina imali probaju¢i vina
servirana pri 25°C (Cy = 7,91%) te da su se najviSe razilazili kod ocjene mirisa vina
serviranih pri 4°C (Cy = 9%).

Koeficijenti varijacija kod ocjene okusa bili se ve¢i od onih zabiljezenih kod ocjene
mirisa bijelih vina. Pri ovom su ocjenjivaci najmanju saglasnost oko kvaliteta okusa
iskazali kod serviranja vina pri 4°C (Cy = 10,97%), a najvecu kod procjene kvaliteta
mirisa vina serviranih pri 25°C (Cy = 9,51%). Utvrdene su vrlo visoke pozitivne
korelacione zavisnosti ocjena dodijeljenih za miris i okus bijelih vina pri svim
temperaturama serviranja vina (od rs = 0,983 pri 4°C do rs = 0,928 pri 25°C).

U Tabeli 5 su predstavljeni podaci o ocjenama mirisa i okusa crvenih vina
ocjenjivanih u uslovima ovog istrazivanja.

Tabela 5. Ocjene mirisa i okusa crvenih vina serviranih pri 18°C, 4°C i 25°C

Temperatura serviranja vina
Vino 18°C 4°C 25°C
Miris Okus Miris Okus Miris Okus
C1 20,46 29,00 19,38 27,15 19,92 27,31
C2 21,08 28,38 20,00 27,54 22,23 29,92
C3 22,92 31,00 20,00 28,84 21,07 28,46
C4 25,46 35,08 22,69 33,46 25,38 38,08
C5 26,31 39,15 26,15 35,77 25,46 36,85
C6 18,69 30,38 20,15 29,54 21,31 29,77
C7 20,31 29,38 19,62 27,92 20,85 28,15
C8 25,69 36,77 24,08 32,84 26,31 38,54
C9 22,15 32,38 20,92 31,15 25,23 37,23
C10 2754 | 40,01 25,77 38,77 27,23 39,62
Prosjek 23,06 33,15 21,88 31,30 23,50 33,39
Cv 13,05% | 12,99% | 11,92% | 12,36% | 11,38% | 15,07%
fs
(Miris — Okus) 0,927 0,949 0,990
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Za miris crvenih vina je, prema podacima iz Tabele 5, najviSa prosjecna ocjena
zabiljezena kod njihovog serviranja pri 25°C (23,50 poena), a najniza kod serviranja
vina pri 4°C (21,88 poena). ProsjeCan broj poena za mirise deset crvenih vina
serviranih pri preporucenoj temperaturi od 18°C iznosio je 23,06. Okusi crvenih vina
bili su priblizno jednako ocijenjeni kod njihovog serviranja pri preporucenoj
temperaturi od 18°C (33,15 poena) i pri temperaturi od 25°C (33,39 poena). Osjetno
nizi prosje¢an broj poena za okus vina zabiljezen je kod njihovog serviranja pri 4°C
(31,30 poena). Keoficijenti varijacija ocjena mirisa i okusa crvenih vina bili su ve¢i od
koeficijanata varijacija izracunatih kod ocjenjivanja bijelih vina. Kod ocjena mirisa
crvenih vina ocjenjivaci su najmanju saglasnost imali probanjem vina serviranih pri
preporucenoj temperaturi od 18°C (Cy = 13,05%), a najveéu probanjem vina
serviranih pri 25°C (Cy = 11,38%). Ocekivano su i kod ocjenjivanja crvenih vina
iskazane vrlo visoke pozitivne korelacije u percepciji kvaliteta mirisa i okusa vina.
Prakti¢no potpuna korelacija (rs = 0,990) zabiljeZena je kod serviranja vina pri 25°C,
dok je najniza korelacija ispoljena kod serviranja vina pri preporu¢enoj temperaturi od
18°C (rs = 0,927).

ZAKLJUCCI

Rezultati predstavljenih istrazivanja ukazuju na to da postoje odredeni uticaji
temperature serviranja crvenih i bijelih vina na senzornu percepciju njihovog kvaliteta.
Razli¢ite temperature serviranja vina u ve¢oj mjeri su uticale na percepciju kvaliteta
bijelih, nego crvenih vina. Kod cetiri od deset ocjenjivanih bijelih vina prosjecne
organolepticke ocjene vina razli¢itih temperatura serviranja (14°C, 4°C i1 25°C) bile su
i statisticki znacajne. Pet od deset ocjenjivanih bijelih vina najviSe ocjene je dobilo
kod serviranja pri preporucenoj temperaturi od 14°C, tri kod serviranja pri 4°C i dva
kod serviranja pri 25°C. Samo kod jednog ocjenjivanog crvenog vina temperatura
serviranja je, u uslovima ovog istraZivanja, pokazala statisti¢ki znaCajan uticaj na
dodijeljene razli¢ite prosje¢ne organolepticke ocjene. Cetiri od deset ocjenjivanih
crvenih vina najviSe prosjeéne ocjene su dobila kod serviranja pri preporucenoj
temperaturi (18°C), dok su ostalih Sest vina bila ocijenjena najviSom ocjenom kod
serviranja pri 25°C. Za miris i okus vina, kao bodovno dominantna obiljezja kod
senzorne procjene kvaliteta vina, zabiljeZene su vrlo visoke pozitivne korelacije i kod
ocjenjivanja bijelih i kod ocjenjivanja crvenih vina. Veci stepen varijabilnosti
ocCjenjiva¢i su demonstrirali kod ocjenjivanja mirisa i okusa crvenih, nego kod
ocjenjivanja mirisa i okusa bijelih vina. Pri ovom su postojale razlike kod serviranja
vina pri razli¢itim temperaturama, ali se one ne mogu oznaciti posebno znac¢ajnim. Na
osnovu ovdje predstavljenih i diskutovanih rezultata istrazivanja moze se reci da bi se
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kod serviranja bijelih vina mogle zadrziti preporuke njihovog serviranja pri oko 14°C
ili nesto niZoj temperaturi. Crvena vina bi, prema rezultatima ovih istrazivanja, trebalo
servirati pri temperaturama iznad ovdje upotrijebljene preporucene temperature od
18°C.
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VINOGRAD NA NJIVI KATUSINOJ
Od "metranja'' do "kréenja"

Frano Ljubié¢

Sazetak

Prema nekim, 60 milijuna godina, starim pronadenim fosilnim ostacima dokazano je
postojanje vinove loze i u tako dalekoj proslosti, a najraniji pisani dokument iz
vinogradarstva je Biblija u kojoj je (u Starom zavjetu) navedeno kako je Noa sadio
vinograde i proizvodio vino. U ovom radu opisivat ¢e se samo mali dio novije
povijesti uzgoja vinove loze i proizvodnje vina u dijelu Zapadne Hercegovine kad se
to radilo iskljucivo ru¢no, kad nije bilo strojeva za obradu zemlje, umjetnog gnojiva ni
zaStitnih sredstava osim sumpora i "plavog kamena," modre galice (CuSO4).
Podrazumijevalo je to velik broj raznovrsnih aktivnosti, od pripreme zemlje za sadnju
kopanjem ("metranjem"), pripreme sadnica za sadnju, sadnju, navrtanje
("kalemljenje™), uzgoj loze, rezanje (obrezivanje), vezanje, kidanje zaperaka
("proCupavanje"), "sumporanje" i prskanje ("polijevanje"), pripreme bacava ("sudi");
"zatapanje", nabijanje obruca i pranje; berbu grozda ("trganje"), "gnjecenje" i nabijanje
u mjehove ("misSine") i istakanje u "badnje" (ili otvorene bacve), mijeSanje "dropa" i
"otakanje" vina, "peCenje rakije" i druge. Ponavljalo se to svake godine, 50 do 60
godina koliko je bio vijek trajanja vinograda, a onda se loza vadila "kr¢ila" i na njoj
uzgajala neka druga kultura i ne vinova loza do isteka sedam godina. Uz to, opisane
su prilike u kojima se zivjelo, uvjeti, odnosi i obicaji.

Kljuéne rijedi: vinograd, vinova loza, vino, "metranje," "navrtanje", "kréenje"

uvoD

U radu se opisuje kako se uzgajala vinova loza pocetkom druge polovice prosloga
stoljeéa i kako se zivielo u mom kraju'. Zivjelo se u kuéama pokrivenim slamom
("slamaricama"), ru¢icama slame od je¢ma i zobi ("Silja")? koje se Zelo ru¢no, srpom,
a zrnje se odvajalo od slame "mla¢enjem", udaranjem vrhova s klasjem o drvo ili
dasku. Tako "omlaéene" "ruCice" krova polagale bi se po pripremljenoj drvenoj
konstrukeciji 1 uc¢vrs¢ivale s donje i gornje strane motkama povezanim sa zicom ili
"likom" unutarnjim dijelom kore ljeskova drveta. Vrlo malo kuc¢a bile su pokrivene

1y mojim Uzari¢ima i mom Sirokom Brijegu
2V/rsta Zitarice koja se uzgajala za stoku, konje i drugu
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kamenim plo¢ama i zvale su se "kule", a imali su ih samo izuzetno bogate obitelji i
nije ih bilo vise od par u jednom selu. Pod u ku¢ama bio je od gline, crvenice
(boksitne rude) i slame i nije bio previse hladan zimi, ali se runio pri svakom
pomicanju noge ili bilo kakvog predmeta, stolca tronoSca (na kojem je sjedio
starjeSina kuce), neke druge stolice ("klupe") ili predmeta. U sredini prizemne
prostorije bilo je ognjiSte na kojem se lozila vatra, a kuhalo se vjeSanjem lonaca od
gline ("kotlaca") i metalnih na "komastre" pri¢vrséene za gredu metalnim lancem s
kukama na dnu (iznad ognjista) ili njihovim postavljanjem na tronogu metalnu
konstrukciju ("sadzak") ispod kojeg se lozila vatra, a kruh, pe¢eni krumpir i meso (kad
ga je bilo) pekli su se ispod peke ("sa¢a") koja se prekrivala pepelom i Zarom. Ulazna
vrata bila su od obi¢nih, neobradenih dasaka, a na prozorima (bez stakla) samo drvene
ili metalne pregrade, da sprijeCe ulazak vecih zivotinja, ne i macaka koje su bile
pouzdani Cuvari od miSeva i zmija. Obitelji su zivjeli u zajednicama, vise brace i nisu
se razdvajali ("dijelili") dok su im roditelji bili zivi. Puno se radilo i vrlo tesko zivjelo,
jeo se i "sir¢an," kruh od sirka (Zitarica za stoku), ¢upao i kuhao "kozlac", biljka sli¢na
blitvi, odvratna okusa. Djeca iz vrlo siroma$nih obitelji krala su ("otimala")
susjedovim svinjama iz udubljenja u kamenu iz kojih su jele ("korita") kuhani krumpir
koji nije bio podesan za jelo ¢lanovima obitelji i zbog toga Cesto imali i ozljede po
rukama od ugriza svinja, a jeli su se i poderani opanci.® Objedovalo se za okruglim
stolom ("sinijom") od obi¢ne daske na kojoj se i "demetio” duhan i obavljale druge
aktivnosti, a jelo se iz jednog lonca (posude) i jednom Zlicom ("kaSikom") od drveta,
pa se u obitelji od 10. do 15. Clanova, a takvih je bilo najvise, cekalo i po nekoliko
minuta "na red", da se moze dobiti prigoda za uzimanje jo$ jedne Zlice kuhanog jela
("Corbe"). Meso se jelo samo u izuzetnim prigodama i dijelilo se samo odraslim
muskarcima, rijetko kada i Zenskim c¢lanovima obitelji, a djeci samo uz vjerske
blagdane.* Vrlo maloj i "nejakoj djeci" mame su hranu "miksale" u ustima, a nekada su
to ¢inile i bake ("babe") koje nisu imale ni jedan zub. Ulagalo se previSe truda, muke i
znoja, a oskudijevalo u svemu. U izobilju je bilo samo roditeljske ljubavi i vjere u
Boga, a puno se i molilo (i vise puta na dan) i s preporukom "da se moli za njih i sve
ljude na svijetu" (ne moze biti dobro njima ako nije i svim drugim), "da budu
(postanu) dobri ljudi" i "da svojim djelima zavrijede stjecati prijatelje, a ne
neprijatelje”, da im "Bog pomogne ostvariti sve njihove Zzelje i planove koji nisu

3 Obuca, opanak izradivala se od svinjske koZe (gaziste ili don) i opsivala tanko izrezanom suhom koZzom
od ovaca ili janjaca ("oputom") koja bi se premazivala kre¢nim mlijekom, "bililom" (kre¢ rastopljen u
vodi). Izgledali su vrlo lijepo i koristili se za sve¢ane prigode, odlazak u crkvu ili na "derneke". Mogli su
se koristiti samo nekoliko puta po suhim puteljcima, jer bi se koZa brzo poderala, a po vlaznim samo
jedanput, koza bi ovlaZila i sve bi se raspalo, a onda bi se skuhala i jela ("oputa" se nije mogla skuhati i
jesti). Zbog toga je izreka "raskiseliseliti se opanci' prije bila u funkciji ""kad ¢e se modi kuhati i jesti" nego
vjezbanja sposobnosti govora (izgovaranja)

4 Dugo vremena (dok nisam odrastao) mislio sam da mi mama nije voljela meso. Nikad ga ne bi jela jer bi
svoj dio uvijek davala nekom od nas osmoro djece pod izgovorom da ne moZze ili da nije gladna
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suprotni Njegovim (Bozjim) i ljudskim zakonima, a vjerovali su da im je ta molitva
("za dobar zivot i bolji svijet") bilo dostatna za ostati, opstati i preZivjeti svu bijedu i
siromastvo i sve ratne i poratne tegobe i stradanja® kojih je takoder bilo na pretek, i
previse.

1. KATUSA I NJEZINA NJIVA

Kata, zvali su je Katusa, bila je udovica i imala tri kéeri, a njezina ni najstarija kéi
nije upamtila ni sjecala se svog oca. Oti$ao je rat i nije se vratio, navodno je poginuo
negdje na Karpatima 1915., a drzava Austrija, jer je bio austrougarski vojnik,
ispladivala joj je neku vrstu mirovine ili pomo¢i, zvali su je "potpora." Zivjela je u
kué¢i s muzevim bratom ("djeverom") i njegovom obitelji, a najstariju kéi morala je
dati je "u najam" susjedu da mu sluzi (za hranu i odje¢u) i bila mu zahvalna zbog toga
§to joj primio dijete, da ne umre od gladi i da "rastereti” ostalu obitelj ("da ima manje
usta"). U najmu je bila od svoje pete godine i ostala sve do udaje, a jednaku sudbinu
imale su i druge dvije njezine kéeri. Nakon njihove udaje i Katusa je morala iseliti® se,
nije mogla ostati u ku¢i u koju ju je doveo njen muz jer je bila "prijetnja" da bi mogla,
s tri kéeri i njihovim muZzevima, uzeti dio imanja i ugroziti ostalu obitelj.” Nije se
mogla vratiti kod svojih, nije Zeljela ili je nisu htjeli primiti pa se odlucila oti¢i u
drugo selo i zivjeti kod kéeri koja je Zivjela sama s muzem?®, a duge dvije su Zivjele s
muzevim roditeljima, njihovom ozenjenom bra¢om i neudanim sestrama. Tri Kéeri su
joj imale dvadesetoro djece i svi su voljeli babu Katu$u, radovali se njenom dolasku i
posjetu. Uvijek bi im donijela nesto, po jednu bombonu ili bombonu u obliku Stapica
pa bi ga lomila i dijelila, da svatko dobije bar po malo, a najviSe puta castila bi ih
kockom ("kremenom") Secera. Vadila bi ga iz dzepa "kecelje" i lomila na dva, tri ili
cetiri dijela, nije ih imala toliko da bi svatko mogao dobiti po cijelu kocku ("kremen"),
a oni bi to pomalo odgrizali (ili lizali) i jeli s velikim komadom kruha §to im je bio i
kao slatki objed. Imala je samo brata i sestru, a otac joj imao je veliko imanje pa je i
ona dobila® (ili naslijedila) jednu njivu koja se po njoj i nazvala "Katusina" i ona je

5"Udba" je, bez ikakvih optuzbi i sudskih procesa, znala likvidirati (ubijati) nepoZeljne pojedince i
raseljavati cijele obitelji i puno godina nakon zavrsetka rata

6 Zene i Zenska djeca su u svakom slucaju i uvijek bile "manje vrijedna stvorenja", maltretirana,
vrijedana, omalovazavana i diskriminirana u svakom pogledu, pa i od svojih najblizih, roditelja i brace i
nikad nisu imali jednaka prava kao muskarci, i njihova rodena braca. | stare Zene ("babe'") "morale" su
ustajati, dizati se ako su sjedile, pri prolasku mlade trudne Zene jer ""moZda nosi musko dijete."

7 Nije poznato je li se imanja odrekla dragovoljno, zbog prijetnji i straha ili prevarom, a moguce da je i
potpisala takvo nesto ako joj se prijetilo da ¢e (ne ucinili li to) izgubiti pravo na potporu.

8 Bilo joj je vrlo tesko odluciti se za to i napusti rodno selo (Uzarice), a svoju kéer i zeta molila i preklinjala
ih da je (kad umre) sahrane u Uzari¢ko groblje (Sarampovo). Zelja joj nije ispunjena jer se nije imala gdje
sahraniti, udate Zene nisu se mogle sahranjivati sa svojom, ve¢ muZevom obitelji.

9 Ne zna se jesu li joj njezini poklonili upravo toliko, je li takav bio dogovor ili je bilo prevare $to je bilo
uobicajena praksa sa Zenskim nasljednicima. Katusi je po nasljedstvu trebala pripasti trecina jedne
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predstavljala pravo bogatstvo za obitelj muZa njezine najstarije kéeri.!® Bila je
vrjednija od cijelog njegovog imanja koje je naslijedio od svojih roditelja i stekao
svojim radom, na njoj se puno radilo i znoja "prlolilo”, a bila je blagorodna i "raj na
zemlji." Na njoj se sadio duhan, od kojeg se moglo preZivjeti i Skolovati djecu,
uzgajao vinograd, u proljec¢e i ljeto na njivi su se mogle ubrati "kuke" (Sparoge),
treSnje i kupine, a u jesen; grozde, smokve i "praske" (vrsta vinogradske breskve).

2. SJECANJE NA VINOGRAD

U vinogradu se uvijek naporno i tesko radilo, znojilo se i zimi kad se smrzavalo, a ljeti
jos viSe zbog vrucine i zedi. | osobno sam to sve puno puta iskusio, a ipak svaki
spomen na vinograd uvijek me je podsjeao na jedan lijep i drag dogadaj iz
djetinjstva. Djeci je bilo zabranjeno ié¢i u vinograd od pocetka zrenja ("Saranja") grozda
do berbe, "trganja" pa nisu mogla vidjeti kako dozrijevaju grozde, smokve i praske.
Nisu im dopustali ni njihovi ukucani, a kad bi i pokusali to uciniti bez odobrenja ne bi
uspjeli. Postojali su "pudari” koji su ¢uvali vinograde, vise od djece, da ne idu ni u
svoje niti tude vinograde, nego od mogucih kradljivaca. Kako se na selu uvijek tesko
zivjelo i uvijek bila oskudica u hrani Cesto se, u razdoblju pred berbu, jedan dnevni
obrok (obi¢no nedjeljom) odraslim ¢lanovima obitelji sastojao od dvije (rijetko kada i
tri) smokve, i "¢evuljom" grozda,'! a djeci i manje. Bio sam presretan kad me je
jednog dana stric poveo sa sobom da donese smokve i grozde za "uzinu,"*? kad je
drvenim vilama s dva kraka ("ravulje”) skrivenim u plot sklonio "naviljak" drace s
klanca i uveo me u vinograd. Nisam se mogao nacuditi ljepoti zlatno-zuto sjajnoj i
plavoj boji grozda (grozdova) na "trsovima" (Cokotima), svijetlo zutim i tamno crnim
smokvama i crveno-zutim praskama ispod savijenih grana. Bile su mi poznate price o
raju (rajskom vrtu) i imao sam osjecaj (mislio sam) da sam u njemu. Hodao sam iz
reda u red i niSta nisam uzimao, nije mi ni palo na pamet da se sam posluzim, a znao

"velike njive", a dobila je samo Sestinu. Obicaj je bio da se nakon ostavinske rasprave i utvrdivanja
omjera vlasnistva vrsi fizicka dioba. Radili su to ugledni susjedi i rodbina (stricevi i braca, a ne i Zenski
¢lanovi obitelji) uz nazoc¢nost sluzbenih osoba (geometra). Povladili bi konopac ("'uze") i postavljali mede
("mrginje'). Muskim nasljednicima bi mjerili po dvije duZine, a Zenskim po jednu i potpisivali se (ili
stavljali otisak prsta) da je to tocno, ispravno i posteno (i tako se uvodilo u knjige), a javan je tajna da je
(u puno slucajeva) bilo prigovora, da je i to previse za Zensku djecu (nasljednice), da im ne bi trebalo dati
nista ili najmanje Sto se moZe i Sto mora. Nije zabiljeZeno ni da su se Zene Zalile zbog toga jer bi se
zapravo Zalile na svoju bracu, a sestre su uvijek bile sestre za brac¢u pa i onda kad se braéa prema njima
nisu odnosila bratski.

10 Njen muz i ona isplatili su (dali) dogovorenu nadoknadu drugim kéerima i njihovim muZevima i nikada
zbog toga nisu imali nikakvog prijepora.

11 Dio grozda na kojem je bilo 4-5 zrna ("'boba") grozda

12 Tako se zvao glavni objed, oko 13 sat, rucak se zvao ono $to jelo oko 10 sati, a uz veceru postojao je
jos i "¢indijas" objed koji se uzimao za vrijeme ljetnih dana (izmedu 17 i 18 sati) kad se radilo dugo, do
zalaska sunca (oko 20 sati) pa i duze
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sam da ¢u i ja dobiti svoj dio kad se vratimo kué¢i. Onda me pozvao stric, skinuo
umazan (od znoja i prljavstine) poderani kaput, bio mu je samo prebacen preko
ramena, stavio ga medu koljena i vrh oba rukava zavezao komadom zice, a onda u
jedan poceo brati smokve i brojati ih, a u drugi "Cevulje" grozda. Ubrao je i jednu
breskvu, dao mi je i rekao da je odmah pojedem, da ne vide druga djeca jer ih njima
nije ponio, a onda prebacio kaput preko ramena, "naviljkom" drace zatvorio klanac i
"ravulje” sakrio u gusti$, da se ne vide. Vracajuéi se kuci, zadovoljan i presretan, pitao
sam strica §to nije ponio "krto" ili "prtvu,"*® a on mi je ne ba$ ugodnim tonom
odgovorio "a kako bi ovo mogao pronijeti kuci i $to bi ti i drugi koji nas ¢ekaju imali
za uzinu."*

3. SADNJA | UZGOJ VINOVE LOZE
3.1. Kopanje i "metranje"

Zivjeti na selu podrazumijevalo je baviti se zemljoradnjom, odnosno kopanjem, a
kopalo se motikom, asovom ("aSom" se "asalo"), "dikelom"!® (“dikelalo" se) i
krampom (krampalo se). Prvo kopanje zemlje zvalo se duboko ili zimsko. Radilo se to
dikelom, aSovom ili krampom, ako je zemlja bila previse tvrda ili smrznuta, tako da su
se izvrtale grudve zemlje, manje ili veée ovisno o snazi onoga tko je kopao ("tezaka") i
tako se ostavljale da ih led (mraz) "rastrese", da "pocrkaju" $tetocine. Drugo kopanje
obavljalo se motikom i odnosilo se na "prekopavanje,” i "pribiranje" (tre¢e kopanje)
kojim se zemlja Cistila od korova, pirike ("pira") i usitnjavala te "okopavanje" i
"ogrtanje” onoga $to je bilo "posadeno" ili "usadeno" u zemlju.

Metranje je posebna vrsta kopanja §to je podrazumijevalo pripremu zemlje za sadnju i
uzgoj vinove loze, vinograda. Uz navedene alatke za kopanje pri "metranju” koristila
se i lopata. Kopalo se izmedu dva konca koja su postavljana na kolce s razmakom od
jednog metra tako $to se prvi sloj zemlje skidao motikom, "aSom" i lopatom, ako
zemlja nije bila tvrda, ako je bila "meka" ili rahla i odlagao u jednu stranu izvan
koncem omedenih granica. Zatim bi se  kopalo "dikelom," "nakopavalo" a lopatom
izbacivala zemlja na stranu i stvarao kanal ("jarak") Sirok jedan metar i dug koliko je
bila duga njiva (parcela) na kojoj ¢e biti vinograd, na kojoj ¢e se "saditi" ili "podizati"
vinograd. Na dubini od 30 cm zemlja je bila toliko tvrda da se nije mogla kopati ni¢im
drugim ve¢ krampom i trebalo je jako udarati da se "nakopa" 5 do 10 cm zemlje koja

13 0d vrbe pletene kosare s rukohvatom ("prtva') i klinom za vjesanje ("krto")

14 Da je grozde i smokve nosio u tim koSarama djeca bi ih (uvijek ih je bilo na putu kojim se islo) trazila,
bilo bi mu Zao da im ne da, a kad bi dijelio mogao bi ih sve podijeliti. U rukavu kaputa nisu ih vidjeli i nisu
ni pitali.

15 Imala je dva kraka, bili su tanji od kraka krampe, a krak na sredini i usmjeren suprotno od krakova za
kopanje bio je kraci i sluZio za razbijanje grudva tvrde (i smrznute) zemlje
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bi se lopatom izbacivala na stranu, a onda opet kopala i izbacivala na stranu dok se ne
iskopa do dubine od oko 50 cm. U nekim sluc¢ajevima to je podrazumijevalo i vadenje
("krcenje") kamenja i zila koje bi se pojavile Sto je jos viSe otezavalo taj posao. Nakon
toga zemlja izbaCena na stranu vracala bi se na mjesto odakle je izvadena i pocinjao
kopati, "metrati" za novi kanal, novi red loze i vinograda.

3.2. Priprema loze za sadnju i sadnja

U kasnu jesen, nakon $to opadne lis¢e Skarama su se sjekle deblje grane (0,4 - 0,5 cm)
divlje loze®® duzine oko 40 cm, otkidali im se vrhovi, slagale u hrpice ("snopove") po
25 komada, uvezivale tanjim granama te iste loze, polagale u kanal iskopan u zemlji
dubine 50 cm u kosom polozaju s tanjim vrhovima prema gore i zatrpavale zemljom.
U proljece, kad otopli i ako bi bilo susno, zemlja u kojoj je loza polijevala bi se vodom
dok se ne pojave pupovi §to je bio znak da je loza spremna za sadnju.

Na pripremljenoj ("izmetranoj") zemlji za vinograd povlacile bi se uzduzne i poprjecne
linije razmaka 1 m i na njihovim sjecistima kopale bi se rupe ("asom" ili motikom)
dubine do 40 cm, u njih stavljalo stajsko gnojivo i po jedna sadnica divlje loze.
Sadnice bi se u donjem dijelu dobro uévrstile u vlaznoj zemlji rukama, a nakon toga
rupe bi se zasipale zemljom do vrha i nogama nabijala oko loze kako bi se dobro
ucévrstila, da zemlja bude uz lozu cijelom njenom povr§inom, a iznad zemlje bi
ostajala 2 do tri "pupa" loze. U hladnim danima i kad se o¢ekivao led no¢u vrhovi loze
s pupovima koji su bili iznad razine zemlje prekrivali bi se sithom zemljom da se ne
smrznu. Uz tako posadenu (usadenu) lozu stavljali bi se drveni kolci, pobijeni u
zemlju i visoki oko 150 cm iznad zemlje, kako bi se uz njih moglo vezati jedna ili
dvije grane loze koje bi se uzgajale ("rasle") dok ne budu podesne ("zrele") za
kalemljenje ("navrtanje"), dok ne budu promjera 0,5 — 1,0 cm, odnosno toliko
"debele". Nakon zavrSetka sadnje loze u zemlju po vinogradu sadio se mladi luk da
privuce "bube" u zemlji ("crve") da ne napadaju ("grizu") pupove loze.

3.3. Kalemljenje

Kalemljenje se obavljalo od sredine lipnja do sredine srpnja, prve ili druge godine
nakon sadnje, ovisno o vremenskim prilikama i “"zrelosti" kalema, loze (vrste ili
"sorte") koja se namjerava uzgajati i podloge, divlje loze na koju ¢e se stavljati kalem,
koja ¢e se kalemiti. S trsova loze koja se odabrala za kaleme Skarama bi se rezale
grane, s njih uklanjali listovi i od njih rezali "kalemi”, dijelovi grane loze duzine 10 —
15 cm s jednim ili dva "pupa", mjesta iz kojih su izlazili listovi loze i iz kojih ¢e, ako
kalemljenje uspije, opet niknuti grane loze. Na izrasloj podlozi za kalemljenje, jedna

16 Nalazila se u prirodi i na vise mjesta, a mogla se naci i u starim zapustenim vinogradima jer je rasla iz
korijena trsa.
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ili dvije grane divlje loze sijeku se 10 - 20 cm iznad zemlje i kalemilo se (obi¢no) na
jednoj grani koja se ¢inila najboljom i rijetko kada na dvije. Vrh odsjecene divlje loze
(podloge kalema) vrlo o$trim noZi¢em na sklapanje ("kalemacicom") odrezao bi se
ukoso s $to je moguce vecom povrSinom reza (pod kupom od 45%) a isto tako i
"kalem", dio grane od loze koja se Zeljela uzgajati i koji je imao jednak promijer,
"debljinu" kao i podloga. Najvaznije je bilo da kalem i podloga imaju jednak promjer
("debljinu™) i da su dobro spojeni, "priljubljeni" jedno uz drugo. Podloga i kalem
vezali bi se gumenom trakom (irine 0,5 cm i duzine oko 30 cm) koja se zatezala i
omotavala oko podloge i kalema cijelom povrS§inom reza, Koji su tako postajali ¢vrsto
vezani i pripojeni jedno uz drugo, a guma je imala i drugu funkciju, da sprijeci
istjecanje soka iz podloge kako bi iSao u kalem, da se kalem "primi" i da sraste s
podlogom (da" zaraste" na podlogu). Da ptice ne bi kljucale gumu i ostetile kalem,
preko nje se omotavao list loze i vezao se prigodnom travom (“slatkovinom" ili
"dvornicom") da se ne "odmota" i ne padne s kalema, da ptice ne vide gumu. U nekim
slucajevima kalemilo se i "na pup" $to je podrazumijevalo izrezivanje "kalema”, kore
loze koju se zeljele uzgajati s "pupom" (dio kore loze iz kojeg raste list i grana) rezanje
kore divlje loze (podloge) po duzini preko njenog "pupa,” pazljivo podizanje kore s
jedne i druge strane podloge za kalemljenje, umetanje "kalema" pod koru tako da
"pup" kalema bude na mjestu razrezanog pupa divlje loze (podloge), obmotavanjem
gume oko kalema i njenom zastitom , da je ptice ne "kljucaju".

3.4. Uzgoj loze

Nakalemljena loza obilazila bi se gotovo svaki dan, pregledavali se kalemi, nekada i
zalijevali vodom, ponovo kalemili oni koji nisu poceli pupati (koji nisu "posli"), s onih
koji su se primili kidali (trgali) bi se viskovi granica ("zaperci") koje su pocele rasti i
vezale mladice loze uz drvene kolce, da ih vjetar ne bi odlomio, a zemlja se ¢esto
okopavala, da u njoj ne bi bilo trave. Nakon par mjeseci kalem bi se potpuno srastao s
podlogom, izrasle bi po dvije ili tri grane loze, a nestala bi i guma, popucala bi od
sunca ili bi je iskidale ptice. Privi plodovi, mali grozdovi grozda, pojavili bi se na
nekim trsovima ve¢ druge godine nakon kalemljenja, prva berba grozda ("trganje")
bila je tre¢e godine, a puni prinos ocekivao se tek Cetvrte ili pete godine. U vinogradu,
i oko vinograda, radilo se cijelu godinu. U kasnu jesen ili rano prolje¢e vinograd bi se
zasipao stajskim gnojivom. Oni koji su ga imali dosta posipali ("razasipali") bi ga po
cijeloj povrsini, a oni koji ga nisu imali dosta kopali bi rupe uz lozu i u njih stavljali
odredenu koli¢inu, rukama, lopatom ili vilama. Duboko kopanje (“nakopavanje")
obavljalo bi se zimi "dikelom" ili "asom" sa $to veéim grudvama zemlje koja se ne bi
usitnjavala, da je mraz protrese. Radilo se to prije rezidbe loze, a rezidba se obavljala
u vrijeme hladnoce, prije pocetka vegetacije, prije nego je loza pocela pustati sok.
Odrezale bi se sve grane osim tri ili Cetiri koje bi se odrezale tako da na njima (uz
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¢okot ili "trs") ostanu dva ili tri pupa, a odrezane grane loze iznosile bi se iz vinograda,
da ne smetaju pri obradi zemlje i uzgoju loze. Grane loze ("mladice") kad bi izrasle
umotavale bi se medusobno pri vrhu i drzale zajedno (oblikovale se u krosnju) da ih
vjetar ne bi odlomio, a ispod njih su visjeli grozdovi. Vazno je bilo da nema listova
loze izmedu njih (grozdova), da ne sprjecavaju cirkulaciju zraka, a listovi iznad
grozdova §titili su ih od grada ("krupe"). Zbog toga se svako par dana trebalo dolaziti u
vinograd i raditi te poslove ("pliti" i "povijati" lozu) jer su rasli i listovi i mladice i
grozdovi, a pred berbu ("trganje”) skidalo bi se vise listova, da grozdovi budu vise
izloZeni suncu, da grozde bude slade i vino bolje (kvalitetnije), a to je Cesto puta imalo
i negativne posljedice ako bi bilo grada. U vrijeme vegetacije vinograd (loza)
okopavao se motikom uvijek kad je u njemu bilo trave, osim u vrijeme cvjetanjal’
(nekoliko dana u lipnju) i poc¢etkom kolovoza do berbe, "trganja" (tada se Cupala
rukama), jer je lozi oduzimala vodu (vlagu), gnojivo i prenosila bolest, a sluzila je i za
prehranu stoke.'® U situacijama kad je loza dobro rodila ("ponila"), a nije bilo kise
kidali su se grozdovi, da se loza "rastereti," da ostane manje grozda i da se ne dovede u
pitanje cijela berba ili ugrozi opstanak loze, da ne bi "crkla." Nakon berbe ("trganja")
djeca su mogla sama, bez odobrenja i nadzora odraslih, i¢i u vinograd ne samo kad su
imali obvezu Cupati travu, veé i kad su to Zeljeli, da bi trazili grozde ("paletkovali")®
koje je ostalo nakon berbe, "trganja," brali smokve i kupili opale breskve, a krajem
rujna trgali bi listove loze i smokve ("¢emali") i nosili ih ku¢i, ovcama i kravama.

3.5. Zastita vinove loze od bolesti

Loza je obolijevala od "luge" (pepelnice) i "plamenjace" (plamenca) pa se trebala i
tretirati, "lije¢iti," ako su na listovima ili grozdovima bili vidljivi znakovi bolesti,
odnosno sprje¢avati da ne dode bolest, da se ne pojavi, ako nije bilo njenih vidljivih
tragova. Trebalo je to raditi viSe puta i uvijek poslije kiSe ili promjene vremena, a
rijetko kad bi vrijeme bilo stabilno i suho. Za "lugu" (pepelnicu) koristio se sumpor u
prahu. Stavljao se u pletene vrecéice i posipao po lozi, listovima i grozdovima bez
ikakvih zastitnih sredstava pa su ga i udisali oni $to su to radili, a Cesto puta imali
plikove po kozi, od sumpora i znoja (vlage). Za plamenjacu se pripremao "kamen"
(modri ili plavi), odnosno modra galica (CuSO4), bordoska juha? ili "soda" kako se
zvala. Loza se "polijevala" (prskala) prskalicom ("masinom za polivanje") izradenom
od bakra u koju je stajalo 15 litara te¢nosti. Nosila se na ledima, lijevom rukom

17 Pri kopanju (i okopavanju) nije se moglo izbje¢i "'ne dirati" lozu motikom, rukom ili nogom, a to nije
bilo preporucljivo pri cvjetanju i oprasivanju

18 j zaposljavanja djece, da uvijek imaju neku obvezu i da znaju da trebaju raditi

19 Odraslija djeca uvijek su, u obranom vinogradu, lakse pronalazili grozdove koji su ostajali nakon berbe
od mladih. Mladi su trazili grozde tréedi od trsa do trsa, a odrasliji su gledali gdje se skupljaju pcele i ose,
znali su da tu ima bar malo grozda i nisu to prenosili mladima dok oni sami nisu to shvatili

20 Dobila naziv po francuskom gradu Bordeaux, &ijoj je okolini prvi put primijenjena
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pumpalo se (nabijao tlak), otvarao i zatvarao ventil na crijevu koje se drzalo u desnoj
ruci i njom se prskalo. Gumeno crijevo navijalo se u "stap masine," a zavrSavalo
ventilom (za otvaranje i zatvaranje) i uskom metalnom cijevi na kraju koje bila "lula" s
navojem za "pisak" koji je "sodu" (tekucinu) pretvarao u sitne kapljice (kao magla ili
vodena para) i kao takva nanosila po listovima i grozdu. Znalo se to¢no koliko treba
tih prskalica ("masina") za "polit" jedan vinograd pa se u bac¢vu ulijevalo toliko vode
(broj "masina" x 15 1). U tu vodu zatim bi se stavljala platnena ili jutena vreéica s
"plavim kamenom" (1 kg na 4 "masne") objeSena o drveni kolac stavljen preko bacve
tako da joj samo dno dodiruje vodu. Tako se "kamen" topio par sati, a u posebnu
posudu ("kantu ili lamu") s vodom stavljao se ugaSeni kre¢ ("klak") i mijeSanjem
(rukama) pretvarao u te¢no stanje, "topio se". Ulijevanjem te¢nog kreca u vodu s
istopljenim kamenom i mijeSanjem dobivala se svijetlo plava "soda" (bordoska juha)
za polijevanje (prskanje). Kre¢ se mijeSao u omjeru 1 kg za 3 "masine," loza se
polijevala uvijek u rano poslijepodne, kad nije bilo vode na listovima od kiSe ili rose, a
nije se obavljalo nikada odmah poslije kiSe, ujutro i pred vecer kad bi bilo ugodnije i
manje vruce. "Soda" kojom se prskalo morala se prije ulijevanja u masinu cijediti kroz
sitno pleteno cijedilo ili tkaninu kako u njoj ne bi bilo sitnih komadi¢a kreca ili nesto
drugo sto bi moglo zacepiti "pisak” na vrhu cijevi. To se ipak Cesto dogadalo, najvise
puta ako se u ba¢vu nalila voda u kojoj je bilo sitnih otpadaka? ili ako se kre€ nije
dobro otopio, a onda bi se morao skidati (odvijati) "pisak”, ispuhati ga iznutra (sitne
kapljice "sode" znale bi zavrSiti i u ofima), zaviti i nastaviti prskati ili ga ponovo
skidati, odvijati "lulu," a nekada i cijev i iz crijeva ispustiti malo "sode" da izide
"trun" koji je ne dopusta protok te¢nosti §to je stvaralo ozbiljne probleme, prolijevanje
sode i usporavanje zavrSetka posla i puno vise umora. Prskanje (i “sumporanje")
vinograda zavrSavalo se po¢etkom kolovoza kad je grozde pocelo zrjeti ("Sarati")?.

4. BERBA GROZPA I PROIZVODNJA VINA I RAKIJE
4.1. Priprema za berbu

Veé krajem kolovoza izvlacile bi se (“izguravale”) bacve i badnji?® iz prostorija u
kojima su stajale®*, po njima se prskala voda i ulijevala na dno (prvo na jednoj strani

21 Obi¢no se takva i uzimala iz lokava ("bunara') $to su zapravo bile udubine pored seoskih puteljaka u
koje se slijevala voda, kad kiSa pada i u njoj je bilo svega sto se nalazilo na tom puteljku.

22 | svakom vinogradu bila je po koja loza ("trs") i ranog grozda koja je dozrijevala krajem srpnja (zvala
se "ilinka" — vjerojatno po sv. Iliji - 20. srpnja)

23 "'Badanj" je sluZio za vrenje grozda. Imao je samo dno, Sirio se od dna prema vrhu i nije imao poklopac
(dva dna kao bacva), a nije morao imati ni kvalitetno drvo kakvo se koristilo za ba¢ve pa se radio i od
jelovine, bio je laganiji i njime je bilo lakSe rukovati.
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pa na drugoj) da se "zatope", a uz to i "nabijali" se metalni obruc¢i ("prikucavale" se
bacve) Sto je stvaralo ugodan zvuk koji se razlijegao cijelim selom jer su to radili svi.
U badnje i otvorene?® baéve u kojima ¢ée se grozde pretvarati u vino, odvijati vrenje
("vriti") postavljala bi se ¢vrsto uvezana ("vija"), biljka sa sitnim bodljikavim listovima
kao cijedilo na otvor u dnu baéve (na "slavinu" s unutarnje strane bacve - badnja)
kuda ¢e vino istjecati, s ciljem sprecavanja izlaska kospica od grozda pri otakanju. Te
bacve (i badanj) postavljale bi se na nosace (podloge) visoke toliko da se pod njih,
ispod "slavine" moze uvuéi posuda u koju ¢e se vino tociti kad se zavr$i proces
prerade (vrenja) i iz nje ulijevati u ba¢vu u kojoj ¢e stajati, a jednako tako na nosace
postavljale su se i ba¢ve za vino i rakiju, nakon "otakanja" vina i "pe¢enja" rakije, da
se mogu izlijevati "istakati" u posude kad bude trebalo. Starjesina u kuci ("glavar")
odluéivao bi kad ¢e se brati, "trgati," pozivala bi se rodbina i prijatelji iz mjesta u
kojima nije bilo vinograda ili u kojima se nije trgalo taj dan, prikupljali se nozevi (i
"o3trili") za branje i posude u koje ¢ée se brati.?®

4.2. Berba grozda ("trganje”)

Bio je to uvijek "veliki" dan (dani) koji se dugo ¢ekao i pripremao. Uvecer pred berbu
pravio se raspored $to ¢e tko raditi, koje poslove obavljati i pripremalo §to ¢e se nositi
jesti i piti u vinogradu. Berba je uz pric¢u, pjesmu i veselje po¢injala ne rano, nije
smjelo biti kapi vode na lis¢u i grozdu i trajala do veceri (prije rose) i nastavljala se
sljede¢i dan ako se nije moglo zavrsit u jednom (ili ako je kisilo). Starije zene brale su
("probirale") samo grozdove i "mace" (dva grozda s granom loze izmedu njih) koje ¢e
se ostaviti (objeSene) o klinove za jesti nakon berbe,?” a odraslija djeca brali su
grozdove sa skoro suhim zrnjem ("bobama") od sorti koje su ranije sazrijevale i od
njih su nastajale grozdice ("Cerez"). Ostali su brali grozde za vino, prije jedno (crno ili
bijelo) pa onda drugo, ako se planiralo imati obje vrste vina ili zajedno ako se
proizvodilo samo jedno (crno) vino. Trebali su paziti da medu grozdovima ne bude
liS¢a, suhog ni zelenog, niti drugih primjesa (trave, kore loze i sl.), nedozrelog grozda
ni trulih zrnja grozda pa su ih trebali odstranjivati, da ne bi "pokvarili" vino, a mlada
djeca su imala obvezu kupiti zrnja grozda ("bobe") ispod trsova s kojih je obrano
grozde, koji su "otrgani."

24 Kako su bili Siri od vrata na koja su se "izguravali' vani (na dvoriste) uvijek su se morala skidati vrata i
vaditi nosaci vrata ("direci"). Posebnim i laganim pomicanjem i najvecu ba¢vu mogao je "izgurati" svaki
pojedinac, jednako musko i Zensko.

25 Bacve iz kojih je izvadeno jedno dno, da bi se u njoj moglo "gnjeciti"' grozde i obavljati vrenje, a poslije
se mogla zatvoriti i u nju (ako nije bilo drugih) ulijevati vino kad prestane vrenje, kad se "otoci"

26 prtve, krtoli, mali sepeti (sepetnjacée), lame i kante,

27 Nekada se moglo saCuvati i par mjeseci nakon berbe (do BoZi¢a), ako bi se ostavilo nekome tko je bio

u vojsci ili negdje drugdje.
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Ubrano grozde vadilo se rukama iz posuda u kojima se bralo i lagano slagalo u vece
pletene korpe ("sepete") ili se "gnjecilo" rukama u posudama, a te¢nost (sok od grozda
ili "most") s ostacima grozdova (puknutim zrnjem grozda, "bobama," i peteljkama,
"ozobinom") ulijevao se u mjehove ("misine") od ovcje koze i tako (u "sepetima" ili
mjehovima) nosilo na ledima ili tovarilo na konje ili magarce i stavljalo u badnje (ili
bacve) pripremljene za vrenje.

4.3. Proizvodnja vina

U suvremenom svijetu za neke vinare kaze se da znaju proizvesti vino i od grozda. U
vrijeme o kojem je rije¢ u ovom radu nije se znalo za takvu proizvodnju ve¢ se vino
proizvodilo samo od grozda, a kvaliteta mu je ovisila o sortama koje su odabrane pri
kalemljenju "navrtanju” i uloZzenom trudu, gnojivu, vremenskim prilikama koli¢ini
urodu i bolesti, odnosno "godini", je li bila rodna ili nije i vremenskim prilikama.
Podrazumijevalo se da su se svi poslovi trebali obavljati besprijekorno i na vrijeme,
gnojenje, kopanje, okopavanje i drugi i poduzimati mjere zaStite od bolesti,
pravovremeno prskanje ili "sumporanje” $to se trebalo uraditi to¢no na vrijeme, a
svako kasnjenje s tim aktivnostima placalo se manjim urodom i losijom kvalitetom. U
idealnim (dobrim) uvjetima ("dobroj godini") kad bi na trsovima loze bilo vise
grozdova 1 kad bi dugo vremena pred berbu bilo susno razdoblje, bez kise, trgali
(kidali) bi se nezreli grozdovi s trsova, a veéa koli¢ina grozda na trsovima utjecala bi
na nizu kvalitetu vina, zbog manje slatko¢e grozda pa nije bilo dobro ni kad je godina
"kis$na," a s puno kise u ljetnom razdoblju i vruéom (vlaznom) zemljom bilo je i vise
bolesti na lozi i grozdu, "plamca i luge". Mnogo puta dogadalo se da je pred samu
berbu bilo i "tu¢e ili grada" ("padala krupa") i uniStavala urod, a poneka se znalo
dogoditi da je znala "stu¢i" sve i da se nije imalo $to brati, "trgati". Kupili bi se samo
ostaci po zemlji i trsovima i od njih se nije moglo praviti vino, mogli su se koristiti za
rakiju?. Ubrano, otrgano grozde u ba¢vama za vrenje bi se "gnje¢ilo" bosim nogama i
to su, uglavnom, radile odrasle djevojke ili mlade zene i pri tom glasno "vristale,"
nekad od golicanja i radosti, esto i od bola,?® dok se ne pretvori u te¢nost "most" (sok

28 Malo je godina bilo kad ne bi netko plakao zbog toga, a osobito oni koji su namjeravali prodati dio
uroda jer nisu imali drugih moguénosti doc¢i do novca. Jedan susjed je kad mu se to dogodilo, navodno,
izbacio kriz ("propece") iz kuée, a na zaprepastenje i protivljenje matere rekao "neka vidi Sto mu radi
"otac" (Bog) i ako ga ne prestane koriti da ¢e izbaciti i nju. Prica je mozda i izmisljena, ali u njoj ima
istine, pokazuje kako cjelogodisnji rad i trud mogu biti uzaludni, a uvijek se i molilo. U takvim slu¢ajevima
da se ne ponovi iduce ili idu¢ih godina. Zato je za seljake uvijek bila aktualna izreka: treba se puno raditi i
puno moliti da bi imao nesto, a biti spreman i pomiriti se sa sudbinom da od toga ne bude nista."

23 Vjerojatno zbog toga $to su muskarci radili teze poslove, donosili grozde na ledima ili ga ubacivali iz
sepeta i mjehova u bacve, a nekada i zbog toga Sto su djevojacke noge bile Cistije. Podizale bi suknje ili
haljine do iznad koljena, a glasno se smijale ili jaukale ("'vriskale'") od golicanja peteljki grozdova ili uboda
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od grozda) ugodnog okusa, a nakon nekoliko sati pocelo bi vrenje i trajalo po
nekoliko dana, ovisno o slatko¢i grozda i temperaturi zraka u prostoriji u kojoj su
stajale bacve ili badnji. Pri vrenju ostaci grozdova ("ozobine") podizali bi se prema
vrhu bacve, a da ne bi prelazili vrh, prosipali se i da ne bi bili suhi most se u bacvama
mije$ao drvenim motkama s proSirenjem na jednoj strani ("muljacama") i to se radilo
po nekoliko puta preko dana i nocu. Nakon toga, kad bi prestalo vrenje na vrh bacve
postavljala bi se drvena prec¢ka i drvenom motkom uglavljivala ispod grede tako da
precka bude u cijelosti potopljena u vino, da je po cijeloj povrSini bacve tecnost
("pritiskalo se vino") i tako ostajalo do "otakanja", odlijevanja vina.

4.4. Otakanje

Bacéve u koje ¢e se "otakati" vino i u kojima ¢e stajati morale su biti besprijekorno
Ciste, a ako se u njima prije vino pretvorilo u ocat, "sirée" to se, u nekim slucajevima,
moglo rijesiti ispiranjem (po nekoliko puta) "Zivom sodom,"° (natrijev hidroksid,
NaOH) ako se taj problem uoéio "na vrijeme" i ako su duge bile kvalitetnije obradene.
U nekim slucajevima bacva se morala potpuno rastaviti i sve "duge" obraditi,
odstraniti im ("blanjati i ostrugati") sloj u kojem je "sire," a nekada ni to nije moglo
pomo¢i. Zbog toga su se bacve pregledavale uvijek dok je u njima bilo vina, nekada
se na njih stavljala i posteljina natopljena vodom ("ruta”" i "gunj"), a nekada sitni otvori
ili "rupice" kroz koje je pomalo izlazilo ("tijalo") vino ili se pretpostavljalo da moze
ulaziti zrak "krpale" se istopljenim (ov¢jim) lojem®! i zamazivale gaSenim
("tuleCenim") kreCom. Baéve u kojima se vino nije "kvarilo" (pretvaralo se u ocat-
"sir¢e") prale bi se par puta vodom ravnomjernim ritmom pokretanja bac¢ve rukama u
kojem je voda "obilazila" i prala sve unutarnje dijelove bacve i za to je trebalo steci
iskustvo. Ispravnost i ¢isto¢a bac¢ve u koju ¢e se otakati vino provjeravala se tako §to
se u nju, kroz otvor na vrhu, spustala zicom pri¢vr§éena zapaljena sumporna plate i
otvor zatvarao da u njega ne moze uci zrak. Nakon par minuta traka se vadila i ako je
sumpor na njoj izgorio to je bio znak da je bac¢va "ispravna", a ako bi se plamen na
traci ugasio i ako ne bi izgorjelo sve u bacvu se nije ulijevalo vino. Uz otakanje se
okupljala rodbina i susjedi, pilo se i veselilo i pricalo o urodu i prinosu i grozda i vina,
a znalo se dogoditi da koli¢ina grozda i vina ne budu razmjerne, da od jednake
koli¢ine (kilograma) grozda "otoka" bude manja ili veca, manje ili vise litara vina od
jednake kolicine grozda. Ba¢ve s vinom nisu se sasvim zatvarale, samo toliko da u
njih ne mogu uéi misevi ili druge male Zivotinje, a da moze ulaziti zrak Sto je bilo
vazno za nastavak vrenja u ba¢vi nakon otakanja, a "zatvarale" su se po pravilu

pcela ili osa, nekada moZda i zato da ih ¢uju momci u susjedstvu koji su uvijek dolazili i gledali ih (i
njihove noge).

30 Natrijeva luZina. Stavljala bi se u ba¢vu i u nju ulijevala vrela voda i tako ponavljalo nekoliko puta

31 Loj, salo u ovci, ovojnica oko trbuha, bubrega i drugih dijelova
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pocetkom studenog ("za mrtvi dan”), zamazivanjem kre¢om oko drvenog ¢epa na vrhu
bacve ("lakomice"), da u nju ne moze uéi zrak. S obzirom da su ba¢ve s vinom bile
uglavnom u prizemnim prostorijama u kojima su temperatura i vlaznost ovisile o
vanjskim, dogadalo se da su se razdvajale i duge na bacvi u kojoj je vino koje su iznad
razine vina. U takvim slucajevima vrsilo se zamazivanje tih pukotina (ov¢jim lojem ili
kre€om) cijelo vrijeme dok je u bacvama bilo vina, da u njih ne bi ulazio zrak, da
bacve ne bi "vitrile".

4.5. Pecenje rakije

Kazana za "pecenje" rakije bilo je vrlo malo, a vlasnici im nisu bili pojedinci veé vise
njih i oni su pravili raspored,® odredivali kad ¢e tko peéi i da se mora peéi po cijeli
dan i no¢ pa se na pecenje rakije moralo ¢ekati nekada i vrlo dugo. Smjesa od koje se
pekla rakija, ostaci grozdova ("ozobina") i opne boba grozda ¢inili su "drop" od kojeg
se pekla rakija. Kako drop nije mogao dugo ostati suh, istrunuo bi, ishlapio bi ili bi se
pokvario u njemu se ostavljalo vino da pliva po povrsini ili bi se zbio (nogama) i po
njemu stavila neka plahta ("krpa") i na nju sitni pijesak (przina) da ne moze uéi zrak
dok se ne bude pekla rakija. Za pecenje rakije pripremala bi se drva i prostorija u kojoj
¢e se "pe¢i" ako bi padala kiSa i bilo nevrijeme. PeCenje vani nije odgovaralo zbog
hladnoce, a troilo se i viSe drva, a pe€enje unutra je otezavao dim od kojeg se nekada
nije moglo ni disati. Kazan za peéenje rakije sastojao se kotla, poklopca i odvojene
cijevi izradenih od bakra i metalne bacve u kojoj je bila voda za hladenje i bakarna
spiralna cijev uvijena oko ba¢ve s unutarnje strane U kojoj se kondenzat pare alkohola
pretvarao u te¢nost, U rakiju. Odvojena bakarna cijev povezivala je otvor na poklopcu
kotla i vrh bakarne cijevi u metalnoj ba¢vi s vodom za hladenje. Mjesta na kojima su
se spajali kotao i njegov poklopac te odvojena cijev na vrhu poklopca i cijevi u bac¢vi
za hladenje zamazivala bi se tijestom od brasna i pepela ("lug") tako da ne moze
izlaziti para ili kondenzat. Na izlazu bakarne cijevi iz ba¢ve stavljao bi se lonac u koji
bi tekla rakija. Kotao kazana postavljao bi se na metalni tronozac ("sadzak") ispod
kojeg bi se lozila vatra, u kazan se najprije ulijevala voda, u nju stavljala suha slama, a
preko nje precke od suhog drveta koje su imale funkciju drzanja slame na dnu kotla da
drop ne bi dodirivao dno kazana i “zagorio" (za vrijeme vrenja), a potom drop do
tocno odredene visine kotla. Na kotao bi se stavljao poklopac s otvorom na vrhu u
koji se stavljala cijev koja je spajala kotao s poklopcem i baévom s vodom za
hladenje. U kotao kazana stajalo bi oko 80 kg dropa, a kad bi drop prokuhao pocela bi
te¢i rakija. S malom (slabom) vatrom proces "pec¢enja" trajao bi vrlo dugo $to nikomu
nije odgovaralo, a s velikom (jakom) stvarao bi jo$ vece probleme. Ako bi iz kotla
dosla smjesa dropa u posudu za rakiju (ako bi kazan "povratio"), pokvario bi je, ali bi

32 koristenje kazana napladivali su ("kazanijom') uzimanjem % litra rakije po kazanu.
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se mogla iskoristiti, vratiti je u drugi kazan i ponovo je "ispe¢i", a kad bi kazan
"zagorio" (kad se drop uhvati za dno kotla) rakija bi bila trajno izgubljena, uvijek bi se
osjetio miris izgorjelog (i da se viSe puta ponovo "pece") i uz to trebalo bi puno
vremena i vode (a ni nje nije bilo nikad dosta) da se dno kotla ocisti kako bi se mogao
nastaviti novi proces. Za "ispe¢i" jedan kazan trebalo je oko 2,5 do 3,0 sata vremena i
za to vrijeme u loncu u Kkoji se ulijevala rakija moglo se na¢i 5 do 7 litara rakije,
ovisno o slatko¢i grozda, koli¢ini vina u dropu i "jakosti" rakije, a s veCom koli¢inom
smanjivao se postotak alkohola. Preko lonca u koji se ulijevala rakija stavljala bi se
Cista krpa, na racvasto drvo stavljeno preko lonca, da ne ulazi praSina, a na krpu
stavljali bi se komadi izrezane dunje na koje je padala rakija iz cijevi ("lule”). Prva
rakija, imala je visok stupanj alkohola i zvala se "najjaca" ili "Celja", a kad bi se
zavrSavao proces pecenja bila je vrlo blaga, s malim postotkom alkohola (zvala se
"patoka™). Pecenje se prekidalo kad rakije ispod "lule" ne bi gorjela, gasila bi vatru
ispod kotla kazana, a u nekim sluc¢ajevima i nakon kusanja ("probe") rakije u ustima
onoga tko je bio zaduze za peéenje.®® Uz peéenje rakije uvijek su se skupljali susjedi
"sjelilo" se, osobito uvecer i po noéi, na zaru ispod kazana pekli se "kasni" kukuruzi i
"krumpir pod korom" u pepelu prekrivenim zarom. Za skidanje kazana trebalo je vise
osoba. Prvo bi se vlaznom tkaninom ("krpom") premazivali dijelovi koji su zamazani
tijestom i pepelom, zatim se skidala cijev i u nju odmah ulijevala hladna voda, da je
odisti i ohladi, a zatim se skidao poklopac kotla ("kapak") i u njega ulijevala voda, a
onda se skidao kotao sa "sadzak". Kroz dvije rucke sa strana kotla provlacio se tvrdi
kolac pa su ga dvije osobe nosile do dubrista gdje se izlijevao drop sa slamom, a
slama kupila, oprala vodom i ponovo upotrebljavala za sljedece "pecCenje" rakije.
Nakon ispiranja kotla i poklopca kazana, uklanjanja ostataka stvrdnutog tijesta i
pepela s mjesta na kojima se stavljao (na kojima se "zamazivali" spojevi kotla i
poklopca te poklopca i cijevi u ba¢vi s cijevi koja je povezivala poklopac kotla s
bacvom za hladenje) postavljao se sljedeci kazan za peCenje rakije i tako redom dok se
sve ne ispece (destlira).

5. IZRADA BACAVA

Bacve za vino i rakiju izradivali su majstori iz mjesta (bac¢vari), nije bilo novca da bi
se mogle kupiti ni cesta da bi se kolima mogle prevesti, a izradivale su se od drva
kojih je bilo u mjestu, od hrasta ("strzovine") i duda ("murve"). Bile su kvalitetne, a
brzo i lako mogle su se "rasusiti", nisu mogle zadrzati vlagu na viSim temperaturama u
prostorijama u kojima su stajale (ostave u prizemlju kuéa u kojima je bilo alatki,
odjece 1 obuce, kromira, duhana i svega drugog), a malo tko je imao prave podrume za

33 Takav postupak bio je ucinkovitiji ako su to radile Zene jer su imale bolji osje¢aj od muskaraca koji su
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vino ukopane u zemlju. Zbog toga su "duge™* u gornjem dijelu ba&ve, nakon istakanja
vina ostajale suhe i razdvajale se toliko da je kroz njih mogao ulaziti zrak zbog Cega
se vino kvarilo, pretvaralo u sirce, a to je bila velika Steta, ne samo zbog vina, ve¢ jos
veca zbog bacve. U njih se nije moglo viSe ulijevati vino, pokvarilo bi se. Drvo bi se
izrezalo u daske ¢ija je duzina odredivala veli¢inu ba¢ve, a nakon susenja na zraku,®
trajalo je najmanje godinu dana, daske se obradivale i zagrijavanjem na vatri
(plamenu) povijale u luk po sredini i pretvarale u "duge". Jednako tako obradivane su i
"duge” za (dva) dna, samo nisu uvijane ve¢ obrezivane u krug, a onda bi se oko dna
pocele slagati "duge" podignute okomito u odnosu na dno. U njihov prorez (2-3 cm od
kraja) "uvlacilo bi se "duge" od dna i tako redom dok se ne zavrsi cijelo dno. Tada bi
se na visini malo vi$oj od sredine bacve, gdje je najSira, navukao metalni obru¢ kojim
su se malo uévrstile duge, da se moze okrenuti ba¢va i postaviti drugo dno. Kad se to
zavrs$ilo onda bi se postavila po tri obruca od oba dna ba¢ve do blizu sredine bacve,
gdje je najsira, i navlacili laganim udaranjem cekica po klinu koji se naslanjao na
obrug i obilaze¢i ba¢vu u krug po vise puta dok duge "ne srastu” (dok se ne "priljube™)
jedna uz drugu. Zatim bi se na jednom dnu "svrdlom" pravila (“vrtila") rupa (promjera
2 - 3 cm) u koju se stavljala "slavina", klinasto drvo probuseno kroz sredinu kroz koje
se tocilo vino iz badve, a taj otvor se zatvarao "¢epom"¢, Okomito od toga, na sredini
duge i sredini bacve, na mjestu gdje je najsira (i izmedu dva obruca koja su najbliza
sredini pravio se jo$ jedan otvor, a on je sluzio za ulijevanje vina u ba¢vu i zatvarao se
komadom drveta ("lakomica"). U tako napravljenu ba¢vu ulijevala bi se voda
naizmjeni¢no  na jedno pa na drugo dno, dok je ne prestane nestajati (dok se ne
"zatopi"), a polijevale bise vodom i duge s vanjske strane. Poslije toga u ba¢vu bi se
ulijevala voda i provjeravala njezina ispravnost, a onda se prala, susila i pripremala za
otakanje. Mala ba¢va zvala se "bure"®’ i sluzila je za rakiju.

6. ZAKLJUCAK
U vinogradu i oko vinograda uvijek se puno radilo, dok je trajao, dok je mogao

"radati", davati plod, grozde, to je znalo trajati i po viSe od 50., u nekim slucajevima i
vise od 60. godina, a onda se "kr&io", vadila se loza® i zemlja pripremala za uzgoj

34 Kratko "u"

35 Slagale su se ispod nadstresnica (da kiSa ne moZe padati po njima) u ¢etverokut i jedna preko druge
tako da nisu nalijegale jedna na drugu, osim na krajevima, a izmedu njih je bio slobodan prostor

36 Komad zasiljenog jelovog drveta koji se rukom navijao u otvor na slavini. Trebalo ga je znati zatvoriti,
da ga djeca ne bi mogla izvaditi ili sam ispasti (kad je vino mlado i dok nije zavrseno vrenje (zato se vezao
"kanafom'' za slavinu), a kad bi se puno i jako (previse) uvijao mogao se i slomiti $to je stvaralo ozbiljne
probleme ako je vino ve¢ bilo u bacvi.

37 Jednako izgleda i izraduje se kao i baéva

38 Uglavnom to nisu radili oni $to su "metrali' i sadili lozu (ne bi bili Zivi) ve¢ njihova djeca pa su postojale
i pjesme o tome kako "¢aca (otac) metra, a sin krci'"
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druge kulture. Plod loze, grozde, osim za uporabu u svjezem stanju, koristilo se za
pripremu mnogih jela i napitaka, najvise za proizvodnju vina, a prica i pjesama o
njemu ima vise nego o bilo kojem drugom proizvodu i napitku. Za jednog Francuza
"sve mode prolaze samo vino ostaje," za Portugalca "tko ima dobro vino, ima dobrog
prijatelja," a nema kraja raspravama o "dobrom vinu" i njegovoj kvaliteti. Uvijek se
naglasavalo da je za zdravlje bilo dobro piti po malo (umjereno) vina, a pred kraj
vremena o kojem je rije¢ u ovom radu (kad su se poceli koristiti preparati za zaStitu
vina) govorilo se da je "manje zdravo piti vino koje se ne moze pokvariti od onoga
koje moze", da je manje zdravo piti vino u kojem ima "vinobrana" od onoga u kojem
ga nema i koje se moze pretvoriti u ocat, "usiréetiti" se. Pouzdano se zna da se vinova
loza uzgajala i vino proizvodilo u Egiptu prije 6.000 godina, nema dvojbe da ¢e se
raditi i jo§ dugo u buduénosti, mozda i uvijek dok postoje i ljudi, a o tome svjedoce
stihovi nekog (ili nekih) ljubitelja toga napitka: "vino je teklo, nama je reklo, pijte me

pijte drugari stari, mene ¢e biti, a vas nece, ali ée biti tko ¢e me piti".*

39 Stihove sam prvi put ¢uo i zapisao 1994. od Ive (lvana) Tomica, sportskog novinara i urednika HRT-u na
druzenju uprilicenom u restoranu '"Boban'" u Zagrebu povodom promocije moje knjige "Vanjska
trgovina" u izdanju "Skolske knjige" Zagreb koju je financiralo Ministarstvo obrazovanja Vlade RH.
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DRZAVNA PODRSKA FINANSIRANJU RAZVOJA VINOGRADARSTVA,
PROIZVODNJE VINA I VINSKOG TURIZMA U SRBIJI

Dr Gordana Radovié, prof. dr Zorica Vasiljevié®, prof. dr Radovan Pejanovié®

SazZetak

Cilj rada je da predstavi aktuelne mere agrarne politike usmerene ka podrsci razvoju
vinogradarstva i proizvodnji vina u Srbiji. Proseéna cena hektara vinograda u Srbiji je
oko 7.000 evra, a procena je da su potrebna ulaganja u svrhu zasnivanja i razvoja
kvalitetne proizvodnje oko 30.000 evra. Imajuéi u vidu da vecina poljoprivrednih
subjekata ne raspolaze  sopstvenom  akumulacijom, odnosno izvorima
samofinansiranja, kao i da su bankarski krediti nepovoljni za vecinu proizvodaca,
finansijska podrska drzave je neophodna u cilju razvoja vinogradarstva i proizvodnje
vina u Srbiji. U radu su predstavljene mere agrarne politike u Srbiji u 2017. godini i
to: podsticaji za pripremu i analizu zemljista, proizvodnju sadnog materijala,
sertifikaciju i klonsku selekciju, za nabavku sadnica vinove loze, podsticaji za
pojedinac¢ne proizvodace vina, kao i za udruzenja proizvodaca vina. U radu je
predstavljena i podrska drzave u svrhu razvoja vinskog turizma u Srbiji, koja se u
prethodnim godinama, pretezno, zasnivala na postavljanju turisti¢ke signalizacije i na
definisanju vinskih puteva.

Kljuéne redi: finansiranje, drzavna podrska, razvoj, vinogradarstvo, proizvodnja vina,
vinski turizam, Srbija

Uvod

Na podrucju danasnje Republike Srbije vinova loza je pocela da se gaji 232. godine, u
toku vladavine cara Marka Aurelija Proba, koji je 1i¢no te godine zasadio prve ¢okote
vinove loze na padinama Fruske gore. Vinogradarstvo dozivljava svoje ,,zlatno doba“
u srednjovekovnoj Srbiji, u toku vladavine dinastije Nemanji¢a od 11. do 14. veka,
,.kada poCinje da se stvara tradicija, pa i verski i nacionalni kult gajenja vinove loze i
proizvodnje vina“ (Trmci¢, 2010). Prvo oznacavanje vina uradeno je u Srbiji
polovinom XIV veka, a moderan nacin kontrole proizvodnje vina sa geografskim

! Dnevnik-Poljoprivrednik®, AD Novi Sad
2 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu
3 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu
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poreklom datira iz 1929. godine. Prema statistickim podacima na teritoriji Srbije 1955.
godine bilo je oko 135.000 hektara vinograda. Tokom druge polovine XX veka
povrsine pod vinovom lozom su se kontinuirano smanjivale. Pocetkom XXI veka,
odnosno u 2011. godini u Srbiji je pod vinogradima bilo svega 56.434 hektara.
Procenjuje se da su aktuelne realne povrSine pod vinogradima (povrSine pod
»aktivnim* vinogradima) manje i da iznose neSto vise od 20.000 hektara (Jaksic,
2012).

Razlozi za dugogodis$nju tendenciju opadanja proizvodnje grozda i vina u Srbiji su: (a)
losi trzisni uslovi (niska otkupna cena grozda); (b) propadanje velikih vinarija koje su
otkupljivale grozde od malih proizvodaca; (c) lo§ sortiment vinove loze i
dugogodisnja proizvodnja vina niskog kvaliteta; (d) nepostojanje jasne zakonske
regulative i jasne kategorizacije kvaliteta vina u prethodnom periodu; (e) nepostojanje
modernih preradivackih kapaciteta; (f) lo§ imidz i nedovoljna medijska promocija
domacih vina; (g) uvoz jeftinog vina i grozda iz BJR Makedonije i (h) gubitak
poverenja kupaca u kontrolu kvaliteta domacih vina. PovrSine pod vinogradima u
Srbiji su pretezno (80%) u individualnom/privatnom vlasnistvu. Od privrednih
subjekata najvecée povrsine (1.700 hektara) poseduje kompanija ,,Vrsacki vinogradi iz
Vrsca (Jaksié, 2012).

Sortiment vinskih sorti vinove loze u Srbiji danas sa¢injavaju: autohtone sorte, stare
odomacene sorte, introdukovane, zapadnoevropske i novostvorene domace sorte.
Autohtone sorte su danas veoma malo zastupljene u domacem sortimentu i u njih se
ubrajaju: Slankamenka crvena, Plovdina crna, Kevidinka - Ruzica, Smederevka,
Skadarka, Prokupac, Kreaca, Bagrina, Tamjanika crna i bela, kao i Sedusa. Stare
odomacene sorte su: Frankovka, Portugizec, Traminer, Muskat krokan i Rizling
italijanski. U introdukovane sorte spadaju: Sardone, Rizling, Pino blan-Burgundac
beli, Sovinjon, Muskat otonel, Zuti muskat. Od crnih sorti to su: Pino noar, Merlo i
Kaberne sovinjon. Novostvorene domace sorte vinove loze su: Neoplanta, Sirmijum,
Zupljanka, Sila, Nova dinka, Godominka, Kladovska bela, a od crnih sorti Probus,
Rumenika, Jagodinka, Srpski rubin, Zupski bojadiser, Krajinski bojadiser, Evita i dr.
(Kora¢, 2012).

Vinski turizam, kao jedan od oblika ruralnog turizma, ima finansijski potencijal da u
znacajnoj meri omoguéi revitalizaciju vinogradarstva i vinarstva u Srbiji. Navedena
tvrdnja se moze argumentovati ¢injenicom da vinski putevi, koji predstavljaju
najcescu formu vinskog turizma, doprinose atraktivnosti turistiCke destinacije, a time i
njenoj posecenosti. Razvoj ruralnog turizma povecava ekonomsku snagu
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poljoprivredno-turistickih gazdinstava, a time omogucava i finansijska ulaganja u
nove zasade vinograda, odnosno predstavlja zamajac revitalizacije vinogradarstva i
vinarstva (Radovic¢ i Pejanovi¢, 2013).

Konkretno, vinski turizam podrazumeva turisticko putovanje koje ukljucuje posetu
vinogradima, vinarijama, vinskim festivalima i izlozbama vina, pri ¢emu degustacija
vina i/ili dozivljaj atrakcije vinogradarske regije predstavlja primarni motiv za
putovanje. Vinski turizam je najce$ée povezan sa gastronomskim, te se zajedno
nazivaju enogastronomski turizam (Raboti¢, 2012). Vinski turizam se u savremenom
obliku najce$¢e manifestuje kroz vinske puteve koji se razvijaju u ruralnim
podru¢jima koja uz razvoj vinogradarstva imaju i potencijale za razvoj turizma.

Vinski put ,predstavlja poseban oblik prodaje vina, ugostiteljskih, turistickih i
poljoprivrednih proizvoda jednog vinarskog kraja” (Pivac, 2012). Potrebno je da
vinski put sadrZi ,,scenarijo Kretanja gostiju, kao i organizaciju razli¢itih dogadaja“
(Kusen, 1999). Prema (Pivac, 2012) vinski put predstavlja poseban oblik prodaje vina,
ugostiteljskih, turistiCkih i poljoprivrednih proizvoda jednog vinarskog kraja, a
turisticka ponuda vinskog puta obuhvata i blize turisticke atrakcije, koje nisu direktno
na trasi puta, a povecavaju etno-turisticku ponudu.

Kljuénu ulogu u revitalizaciji sektora vinogradarstva i vinarstva, a time i u
postavljanju temelja vinskog turizma, kao i u definisanju vinskih puteva ima drzava.
Podrska drzave je potrebna i u finansijskom i strateSkom smislu. U Srbiji ona je bila
prisutna poslednjih godina i pretezno se realizovala preko Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede (Radovi¢ i Pejanovié¢, 2013). Podrska drzave je potrebna i u
strateSkom smislu, kako u cilju razvoja vinogradarstva, tako i u pogledu razvoja
vinskog turizma kao veoma rasprostranjenog i znacajnog oblika ruralnog turizma na
podrudju Srbije.

U tu svrhu potrebno je da se u narednom periodu usvoji Strategija odrzivog razvoja
ruralnog turizma, kao poseban planski razvojni dokument, sa jasno definisanim
razvojnim prioritetima i modalitetima finansiranja razvoja svih segmenata ruralne
turisticke ponude. U Strategiji odrzivog razvoja ruralnog turizma potrebno je da se
definisu razvojni prioriteti, odnosno oblici ruralnog turizma koje je moguce razvijati u
pojedinim delovima Republike Srbije. Potrebno je da se razvoj zasniva na principima
odrzivosti posmatrano sa ekoloSkog, ekonomskog i socioloskog aspekta (Radovi¢ i
Vasiljevi¢, 2016). Vinski turizam bi trebalo da bude svrstan u razvojne prioritete,
imaju¢i u vidu raspolozive resurse, kao 1 aktuelnu traznju na domacem i

364



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

medunarodnom turistickom trzistu. U cilju razvoja ovog oblika ruralnog turizma
neophodna je i strateska i finansijska podrska drzave razvoju vinogradarstva, odnosno
proizvodnji vina.

Metodologija

Cilj rada je da predstavi aktuelne mere agrarne politike u Republici Srbiji usmerene ka
podrici razvoja vinogradarstva i proizvodnje vina. Imajué¢i u vidu da velina
poljoprivrednih subjekata ne raspolaze soptstvenom akumulacijom, odnosno izvorima
samofinansiranja, kao i da su bankarski krediti nepovoljni za vecinu proizvodaca,
finansijska podrska drzave je neophodna u cilju razvoja vinogradarstva i proizvodnje
vina. Podrska drzave je neophodna i u svrhu razvoja vinskog turizma, kao jednog od
oblika ruralnog turizma.

U radu se koriste metode analize i sinteze, kao i deskriptivni metod. U svrhu analize
mera agrarne politike usmerenih na podrsku razvoja vinogradarstva i proizvodnje vina
u Srbiji koris¢ena je dostupna literatura iz predmetne problematike. Takode su
koris¢ene dostupne publikacije Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srbije (Informator Podsticajna sredstva u 2017. godini, 2017). U radu su
predstavljene mere agrarne politike u Srbiji u 2017. godini i to: podsticaji za pripremu
i analizu zemljista, proizvodnju sadnog materijala, sertifikaciju i klonsku selekciju, za
nabavku sadnica vinove loze, podsticaji za pojedina¢ne proizvodace vina, kao i za
udruZenja proizvodaca vina.

Podrska drzave razvoju vinogradarstva

Podrska drzave razvoju vinogradarstva u Srbiji definisana je: Pravilnikom o
podsticajnim programima za unapredenje konkurentnosti za investicije u fizicku
imovinu poljoprivrednog gazdinstva kroz podrsku podizanja viSegodis$njih
proizvodnih zasada vocaka, vinove loze i hmelja (Sluzbeni glasnik Republike Srbije
br. 37/2017); Pravilnikom o koris¢enju podsticaja za proizvodnju sadnog materijala,
sertifikaciju i klonsku selekciju (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 48/2013) i
Pravilnikom o podsticajnim programima za investicije u poljoprivredu za unapredenje
konkurentnosti i dostizanje standarda kvaliteta kroz podrSku unapredenja kvaliteta
vina i rakije (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 48/2013 i 33/2016).

Pravilnikom o podsticajnim programima za unapredenje konkurentnosti za investicije
u fizi€ku imovinu poljoprivrednog gazdinstva kroz podrSku podizanja visegodiSnjih
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proizvodnih zasada vocaka, vinove loze i hmelja definisani su podsticaji programima
za investicije u poljoprivredi, unapredenje konkurentnosti i dostizanje standarda
kvaliteta kroz podsticanje podizanja visegodi$njih zasada, a u okviru njih i zasada
vinove loze. Podsticaji za podizanje proizvodnih zasada obuhvataju podrsku
programima koji se odnose na podizanje novih intenzivnih proizvodnih zasada sa
savremenom tehnologijom gajenja vinove loze, sa naslonom, kao i na pripremu
zemljiSta za podizanje proizvodnih zasada. Pravo na podsticaje imaju fizicka lica,
odnosno registrovana poljoprivredna gazdinstva, preduzetnici, pravna lica, privredna
drustva, zemljoradnicke zadruge, naucno-istrazivacke organizacije, skole, zaduzbine,
manastiri i crkve.

Pravilnikom su definisani podsticaji za nabavku sadnica vinove loze. U svrhu
podsticanja podizanja proizvodnih zasada domacih i odomacenih sorti vinove loze
prihvatljivi troskovi za sadnice, za zasade navedenih sorti, uvecavaju se za 100.000
din/ha. Pravilnikom su definisane odomacéene sorte vinove loze i to su: Prokupac,
Vranac, Crna Tamjanika, Frankovka, Portugizer, Skadarka, Bagrina, Zacinak,
Kav¢ina, Krato$ija, SeduSa, Smederevka, Kreaca, Slankamenka bela, Slankamenka
crvena (Plovdina), Ruzica, Buvijeova ranka, Muskat Krokan, Sremska Zelenika,
Malvazija, Bakator beli, Medenac beli, Sipon (Furmint), Lipolist (Har3leveli), Bela
Dinka, Skadarka bela, Zilavka i Sasla.

Pravilnikom su definisani i: podsticaji za nabavku naslona, odnosno kolja; podsticaji
za analizu zemljiSta i podsticaji za pripremu zemljista. Podsticaji za nabavku naslona
podrazumevaju prihvatljive troSkove nabavke drvenih ili betonskih stubova, kao i Zice
u cilju postavljanja kolja kod zasada vinove loze. Podsticaji za analizu zemljiSta
podrazumevaju prihvatljive troSkove hemijske analize sa preporukom djubrenja
zemlji$ta. Podsticaji za pripremu zemljiSta podrazumevaju prihvatljive tros$kove za
nivelisanje zemljista, kao i izgradnju terasa na nagnutim terenima.

Pravilnikom je definisano da se podsticaji za proizvodne zasade isplacuju na osnovu
broja sadnica i njihove cene, s tim da visina podsticaja zavisi od gustine sadnje.
Konkretno, Pravilnikom je definisan i minimalni i maksimalni broj sadnica po jednom
hektaru za pojedine sorte vinove loze, kao i maksimalni iznos podsticajnih sredstava
po jednoj sadnici. Kod stonih sorti vinove loze minimalni broj posadenih sadnica po
jednom hektaru je 3.000, a maksimalni broj je 4.500. Vinske sorte vinove loze mogu
gusée da se posade, te je ukupan maksimalni broj sadnica na jednom hektaru 6.000.
Minimalni broj sadnica na jednom hektaru za domace i odomacene sorte vinove loze

366



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

gajene na tradicionalni nacin je 7.000, a maksimalni 10.000. Za sve tri sorte vinove
loze maksimalni iznos podsticajnih sredstava za jednu sadnicu je 50 din/kom.

Korisnici mogu da ostvare pravo na podsticaje u iznosu od 40%, odnosno 50% za
podrucja sa otezanim uslovima rada, od vrednosti realizovane investicije. Maksimalni
iznosi po korisniku podsticaja za podizanje visSegodiSnjih zasada, u zavisnosti od vrste
podsticaja, su: (a) za nabavku sadnica vinove loze — 2.000.000 dinara; (b) za nabavku
naslona, odnosno kolja — 700.000 dinara; (c) za pripremu zemljista — 200.000 dinara, s
tim da je maksimalni iznos sredstava po hektaru — 20.000 dinara; (d) za hemijsku
analizu zemlji$ta, odnosno ispitivanje mehani¢kog sastava zemljista — 100.000 dinara.
Korisnici podsticajnih sredstava mogu ostvariti pravo i ha dodatnih 100.000 dinara po
hektaru ukoliko su zasadili domace ili odomacene sorte vinove loze, kao i ukoliko su
proizvodni zasadi vinove loze u potpunosti podignuti na nadmorskoj visini ve¢oj od
200 metara. Ukupni maksimalni iznos podsticaja, po korisniku podsticaja, iznosi
3.000.000 dinara.

Pravilnikom o kori§¢enju podsticaja za proizvodnju sadnog materijala, sertifikaciju i
klonsku selekciju (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 48/2013) definisani su
podsticaji za proizvodnju sadnog materijala, kao i podsticaji za sertifikaciju i klonsku
selekciju. Podnosilac zahteva ostvaruje pravo na koriSenje podsticaja za proizvodnju
sadnog materijala ukoliko je podigao mati¢ni zasad sa najmanje 200 sadnica osnovne
kategorije, odnosno najmanje 2.000. Iznosi podsticaja, za sadnice osnovne Kkategorije,
su kod vinove loze 500 dinara po sadnici. Podsticaji za sertifikaciju i klonsku selekciju
se odreduju u maksimalnom iznosu od 2.000.000 dinara.

Pravilnikom o podsticajnim programima za investicije u poljoprivredu za unapredenje
konkurentnosti i dostizanje standarda kvaliteta kroz podrsku unapredenja kvaliteta
vina i rakije (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 48/2013 i 33/2016), definisani su
podsticaji za pojedinacne proizvodace vina, kao i podsticaji za udruzenja proizvodaca
Vina.

Podsticaji za pojedinacne proizvodace vina bez geografskog porekla ostvaruju se kroz
nadoknadu troSkova laboratorijske analize pet vina, izvrSene od strane ovlaséene
laboratorije za kvalitet vina. Podsticaji za pojedina¢ne proizvodace vina sa
geografskim poreklom ostvaruju se kroz nadoknadu troSkova laboratorijske analize
deset vina, izvrSene od strane ovlas¢ene laboratorije za kvalitet vina.
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Tabela br. 1 Iznosi podsticaja za razvoj vinogradarstva, rasadnic¢arstva i proizvodnje

vina u 2017. godini

Namena/pravni osnov

Potencijalni korisnici

Iznosi podsticaja

konkurentnosti za
investicije u fizicku

podizanja visegodi$njih
proizvodnih zasada
vocaka, vinove loze i
hmelja
(SI. glasnik RS br.
37/2017)

Pravilnik o podsticajima
programa za unapredenje

imovinu poljoprivrednog
gazdinstva kroz podrsku

Pravno lice,
preduzetnik i fizicko
lice — nosilac
poljoprivrednog
gazdinstva

Maksimalni iznos podsticaja
po korisniku je 3.000.000
RSD

(2.000.000 RSD za sadni
materijal, 700.000 RSD za
naslone,

200.000 RSD za pripremu
zemljista i 100.000 RSD za
analizu zemljista)

Pravilnik o koris¢enju
podsticaja za
proizvodnju sadnog
materijala, sertifikaciju i
klonsku selekciju
(SI. glasnik RS br.
48/2013)

Pravno lice i
preduzetnik

Maksimalni iznos podsticaja
po korisniku je 2.000.000
RSD

Pravilnik o podsticajima
programima za
investicije u
poljoprivredi za
unapredenje
konkurentnosti i
dostizanje standarda
kvaliteta kroz podrsku

Registrovani
proizvodaci vina i
rakije 1 udruzenja
proizvodaca vina i

Maksimalni iznos podsticaja
po korisniku je 25.000 RSD,
odnosno 50.000 RSD u
podrucjima sa oteznim
uslovima, za proizvodace
vina, odnosno rakije bez
geografskog porekla

Maksimalni iznos podsticaja

rakije

po korisniku je 100.000 RSD
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unapredenja kvaliteta za proizvodace vina i rakije

vina i rakije sa geografskim poreklom, a

(SI. glasnik RS br. 500.000 RSD za udruzenja
48/2013) proizvodaca vina i rakije

Izvor: Informator Podsticajna sredstva u 2017. godini (2017), Ministarstvo
poljoprivrede i zastite Zivotne sredine, Republika Srbija, Beograd, str. 29.

Podsticaji za udruzenja proizvodaca vina se utvrduju u procentualnom iznosu od 50%,
odnosno 65% od vrednosti realizovanih troSkova, umanjeni za iznos sredstava na ime
poreza na dodatu vrednost, a u skladu sa posebnim propisima kojima se ureduje
raspodela podsticaja poljoprivredi i ruralnom razvoju.

U tabeli broj 1 prikazani su ukupni iznosi podsticaja za razvoj vinogradarstva,
rasadnicarstva i proizvodnje vina u 2017. godini. Na osnovu analize prikazanih
podataka moze se zakljuciti da je u skladu sa Pravilnikom o podsticajima programa za
unapredenje konkurentnosti za investicije u fizicku imovinu poljoprivrednog
gazdinstva kroz podr§ku podizanja viSegodisnjih proizvodnih zasada voéaka, vinove
loze i hmelja (SI. glasnik RS br. 37/2017) maksimalni iznos podsticaja po korisniku
3.000.000 dinara.

Maksimalni iznos podsticaja po korisniku, u skladu sa Pravilnikom o kori§¢enju
podsticaja za proizvodnju sadnog materijala, sertifikaciju i klonsku selekciju (SI.
glasnik RS br. 48/2013), je 2.000.000 dinara. U skladu sa Pravilnikom o podsticajima
programima za investicije u poljoprivredi za unapredenje konkurentnosti i dostizanje
standarda kvaliteta kroz podrsku unapredenja kvaliteta vina i rakije (SI. glasnik RS br.
48/2013) maksimalni iznos podsticaja po korisniku je 25.000 dinara, odnosno 50.000
dinara u podru¢jima sa oteznim uslovima, za proizvodace vina bez geografskog
porekla. Maksimalni iznos podsticaja po korisniku, za proizvodace vina sa
geografskim poreklom, je 100.000 dinara, a 500.000 dinara za udruZenja proizvodaca
vina. Svi zahtevi korisnika se prosleduju i analiziraju u Upravi za agrarna pla¢anja pri
Ministarstvu poljoprivrede.
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Podrska drzave razvoju vinskog turizma

Podrska drzave je neophodna i u svrhu razvoja vinskog turizma, kao jednog od oblika
ruralnog turizma. Na osnovu prethodnih istrazivanja zakljueno je da u Srbiji ne
postoji posebna finansijska podrska razvoju vinskog turizma. Podrska drzave se u
prethodnim godinama, pretezno, zasnivala na postavljanju turisticke signalizacije i
definisanju vinskih puteva. Konkretno, Ministarstvo privrede Republike Srbije
iniciralo je projekat ,,Vinski putevi Srbije, ¢iji je cilj bio definisanje turisticke
ponude vinskog turizma. U okviru ovog projekta definisano je devet vinskih puteva na
podrucju Republike Srbije, koji se nalaze i na turistiCkoj mapi Evrope. Istovremeno
»izvrSeno je i lociranje vinarija pomoéu GPS uredaja za mobilno mapiranje” i
postavljena je turisticko-saobrac¢ajna signalizacija (http://www.putvina.srbije.rs).

U skladu sa rezultatima navedenog projekta vinski putevi u Republici Srbiji su: (a) put
vina Fru$ka gora; (b) put vina Vrsac; (¢) put vina Pali¢; (d) put vina Smederevo; (e)
put vina Oplenac; (f) put vina Negotin; (g) put vina Knjazevac; (h) put vina Zupa; (i)
put vina Kosovo i Metohija.

Definisanje vinskih puteva je znacajan pocetni korak u razvoju vinskog turizma u
Republici Srbiji. U cilju daljeg razvoja neophodna je promocija ovog vida turizma, a u
tom pogledu primarna je podrska drzave, odnosno resornih ministarstava, kao i
nacionalne, regionalnih i lokalnih turistickih organizacija. Razvoj vinskih puteva
mogao bi da omogu¢i finansiranje ruralnog turizma s obzirom na to da ima pozitivne
finansijske efekte na (Radovi¢, 2015):

(&) nacionalnu ekonomiju - razvoj vinskih puteva doprinosi atraktivnosti ruralnih
turistickih destinacija, Sto povecava turisticki promet i omogucava razvoj vinskog,
odnosno ruralnog turizma, a time i ruralni, regionalni i ukupni privredni razvoj drzave.
Navedeno bi omoguéilo i vec¢a izdvajanja iz drzavnog budZeta za subvencionisanje
razvoja ruralnog turizma. Ukoliko bi se wvinski turizam promovisao i na
medunarodnom turisti¢kom trzistu i realizovao dolazak stranih turista, mogao bi da se
ostvari i ve¢i multiplikativni efekat na lokalnu i nacionalnu ekonomiju, kao i pozitivan
uticaj na platni bilans;

(b) lokalno-ekonomske zajednice - razvoj vinskog turizma omogucio bi privredni
razvoj, a time i veéi finansijski potencijal lokalno-ekonomskih zajednica, a deo
sredstava mogao bi da se usmeri na finansiranje ruralnog turizma i to u svim
segmentima razvoja ruralne turisticke ponude (razvoj smestajnih kapaciteta, turistickih
sadrzaja, infrastrukture, edukaciju kadrova i sl.)
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(c) subjekte ruralnog turizma - vinski putevi mogli bi da utiCu i na povecanje
finansijskog potencijala subjekata ruralnog turizma. U tom cilju potrebno je da
turistiCke agencije formiraju autentiCan vinsko-ruralni turisticki proizvod, gde bi
turisticki aranzmani podrazumevali i smeStaj turista u seoskim turistickim
domadinstvima. Ruralni domacinstva bi u okviru turisti¢ke ponude trebalo da imaju i
prodaju poljoprivredno-prehrambenih proizvoda, suvenira, proizvoda starih zanata i
domace radinosti, §to bi objedinjeno povecalo finansijski potencijal subjekata ruralnog
turizma i omogucéilo im veéi stepen samofinansiranja turisticke delatnosti.

Zakljucak

Na osnovu izlozenih podataka moze se zakljuciti da u Republici Srbiji postoji
zadovoljavajuca finansijska podrska drzave razvoju vinogradarstva i proizvodnje vina.
Podrska drzave je neophodna i u svrhu razvoja vinskog turizma, kao jednog od oblika
ruralnog turizma. Na osnovu prethodnih istrazivanja zaklju¢eno je da u Srbiji ne
postoji posebna finansijska podrska razvoju vinskog turizma. Podrska drzave se u
prethodnim godinama, pretezno, zasnivala na postavljanju turisticke signalizacije i
definisanju vinskih puteva.

Vinski turizam, kao jedan od oblika ruralnog turizma, moze u znacajnoj meri da
doprinese razvoju ovog vida turizma, ali i da omoguc¢i revitalizaciju vinogradarstva i
vinarstva u Srbiji. Navedena tvrdnja se moze argumentovati ¢injenicom da vinski
putevi, koji predstavljaju najée$¢u formu vinskog turizma, doprinose atraktivnosti
turisticke destinacije, a time i njenoj posecenosti. Razvojem vinskog, odnosno
ruralnog turizma povecava se ekonomska snaga poljoprivredno-turistickih
gazdinstava. Na ovaj nadin se stvara finansijski potencijal za ve¢a ulaganja u nove
zasade vinograda, sto bi moglo da predstavlja dodatni zamajac revitalizacije
vinogradarstva i vinarstva u Srbiji.
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EKONOMSKA I DRUSTVENA ULOGA VINOGRADARSTVA
I VINARSTVA U BOSNI | HERCEGOVINI

Ivankovié', M. ,Beljo?, J.,Prusina®, T.

Sazetak

Razvitak konkurentnog vinogradarstva i vinarstva ogranicen je u Bosni i Hercegovini
(BiH) na podrucja koja imaju"komparativne prednosti u prirodnom smislu®. Prijeratni
nasadi vinograda su se smanjili sa 5.781 ha u 1990. godini na polovicu, a trenutno smo
dostigli razinu od 3.750 ha ili 65% od njihovih predratnih povrSina. Sli¢no kao i u
drugim dijelovima bivSe drzave, transformacije privatizacijom gospodarstva zapocele
su potkraj 1989. godine, a temeljile su se na njenom "spontanom" procesu koji nije
mimoiSao ni sektor vinogradarstva i vinarstva. Veliki integrirani prijeratni sustav
HEPOK - Mostar je dezintegriran, a posljedi¢no tome smanjila se trziSna snaga
njegovog ukupnog proizvodnog sustava pa time i sektora vinogradarstva i vinarstva.
Nakon rata se pojavljuju male obiteljske vinarije koje nemaju marketinsku mo¢ u
izvozu, niti su se nametnule kao lideri na domacem trzistu. Ne postoje sluzbeni
statisticki podaci o broju i veli¢ini obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG)
koja se danas bave proizvodnjom grozda u BiH. Medutim, godine 2011. je izvrSena
procjena utemeljena na podacima koje je pripremila Agencija za statistiku BiH. Na
temelju te procjene spoznalo se da je broj OPG-a koja proizvode vinsko grozde oko
11.000, od ¢ega je vecina manjih proizvodaca koji proizvode za vlastite potrebe i
lokalno trziSte sa promjenjivim cijenama. Manje od 200 poljoprivrednih imanja
proizvodi grozde na vise od 2,00 hektara poljoprivrednog zemljista. Ovakvo domace
vinogradarstvo do sada nije pokazalo niti vidan poslijeratni oporavak, niti se priblizilo
pragu one razvojne progresije koja bi umanjila inace velike razlike u odnosu na svoje
regionalne vinogradarske susjede i pogotovo europske i svjetske vinogradarske
veli¢ine. Ovom radnjom prikazana je analiza konstatiranog stanja u ovoj prastaroj i
tradicijskoj, ali tehnoloSki zaostaloj domacoj proizvodnji i ukazano na potrebe
njegovog pozitivnog mijenjanja, do ¢ega bi se doslo stavljanjem sektora na njegovo
mjesto u drustvenom i ekonomskom razvoju koje mu pripada.

Kljucne rijeci; drustvena uloga vinogradarstva i vinarstva, odrzivi razvoj, obiteljska
gospodarstva
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Summary

The development of competitive vineyards and winemaking is limited in Bosnia and
Herzegovina (BiH) to areas with "comparative advantages in the natural sense". Prey
crops of vineyards decreased from 5,781 ha in 1990 to half, and we have now reached
3,750 ha or 65% of their pre-war areas. Similarly to other parts of the former state, the
transformation of the privatization of the economy started in late 1989, and was based
on its "spontaneous" process, which did not endorse either the wine-growing or wine-
growing sector. The large integrated pre-war system of HEPOK - Mostar has been
disintegrated, and consequently the market power of its entire production system and
thus of the wine-growing and winegrowing sector has decreased. After the war there
are small family wineries that have no marketing power in export, nor are they
imposed as leaders in the domestic market. There are no official statistical data on the
number and size of family farms (OPG) that are currently engaged in grape production
in BiH. However, in 2011 an estimate based on data prepared by the BiH Agency for
Statistics was carried out. Based on this assessment, it was found that the number of
OPGs producing wine grapes is around 11,000, of which the majority of smaller
producers produce for their own needs and the local market with variable prices. Less
than 200 agricultural holdings produce grapes on more than 2 hectares of agricultural
land. Such domestic viticulture has not shown any visible post-war recovery so far,
nor is it approaching the threshold of those developmental progressions that would
reduce other major differences compared to their regional wine-growing neighbors
and especially European and world wine-growing size. This paper presents an analysis
of the state of affairs in this ancient and traditional, but technologically lagging
domestic production and pointed out the need for its positive change, which would
have brought the sector to its place in the social and economic development it belongs
to.

Keywords; the social role of viticulture and winemaking, sustainable development,
family farms
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1. UvOD

Sektor vinogradarstva sa pogonima za preradu grozda je prepolovljen tijekom rata.
Nakon rata pocinje u Bosni i Hercegovini proces oporavka gospodarstva. Medutim,
sektor vinogradarstva i vinarstva je ostao izvan donatorske pomoc¢i medunarodne
zajednice. Ozbiljniji iskorak je uinjen tek 2007. godine postavljanjem srednjorocnih
ciljeva agrarne politike putem entitetskih poljoprivrednih strategija te usvajanje
zakona o poljoprivredi Republike Srpske (RS) 2006. i Federacije BIH (FBiH) 2007.
godine. Nakon ovih dogadaja pozitivni trendovi i povoljna investicijska klima nisu
dugo trajali, odnosno podrzavali su vinogradarski sektor samo cetiri godine, odnosno
do 2010.

U zadnjih 7 - 8 godina sve investicijske aktivnosti u sektoru su bile prakti¢no
zanemarive izuzev pokuSaja davanja odredenih subvencija za sadnice vinove loze i sl.
Prema podatcima FAO, u 2011. godini vinogradarski sektor sudjelovao je u ukupnom
BDP BiH sa 0,27% a u poljoprivredi sa 3,60%, $to je nedopustivo malo. Dakle, jasno
je da se radilo i danas radi o vrlo malom sektoru ¢ija je geografska koncentriranost na
nekoliko opéina u zapadnom i juznom dijelu drzave, u Hercegovini i podruc¢jima oko
Trebinja, ono §to ga ¢ini zna¢ajnim ali samo za ovaj dio zemlje.

Ne postoje zvanicni statisticki podaci o broju i veli¢ini poljoprivrednih imanja koja se
bave proizvodnjom grozda u BiH. Medutim, izvrSena je procjena zasnovana na
podacima koje je svojim radom priskrbila Agencija za statistiku BiH. Putem ove
institucije procijenjeno je da se broj poljoprivrednih imanja — proizvodaca grozda
prvenstveno za proizvodnju vina kreée oko 11.000, od cega je vecina manjih
proizvodaca za vlastite potrebe i lokalno trziSte sa promjenjivim cijenama. Manje od
200 poljoprivrednih imanja proizvodi grozde na viSe od dva hektara zemljiSta (Wine
sector analysis, FAO; BiH, 2012.).

Vinsko grozde se koristi za proizvodnju vina od strane registriranih proizvodaca vina
kojih je 23 u BiH i neregistriranih proizvodaca ¢iji je broj veoma velik. Procjena je
utemeljena na istrazivanju i analizi eksperata medu registriranim vinarijama, po kojoj
je odnos izmedu registriranih i neregistriranih proizvodaca, po pitanju hektara, 40:60.
Na osnovu ove procjene, doslo se da u 2011. godini oko 1.300 ha pod grozdem u
rukama registriranih proizvodaca, dok je 1.944 ha pod neregistriranim proizvodac¢ima.
Stopa iskoristenosti grozda u proizvodnji vina se procjenjuje na 0,65 litara vina na

kilogram grozda, kod obje vrste proizvodaca.

2. CILJ 1 ZADATAK RADA

Osnovni cilj ove radnje jeste analiza ekonomske i drustvene uloge vinogradarstva i
vinarstva te zakonodavno-pravnog okvira u BiH unutar makroekonomskih i
institucionalnih okvira zemlje te njihova komparacija sa razvitkom u drugim sli¢nim
tranzicijskim zemljama. Analiza stanja i naznacene usporedbe trebaju pruziti podloge
za brzi razvitak sektora u svjetlu priblizavanja BiH prema EU integracijama i njenom
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najavljenom kandidatskom statusu. Rad prikazuje  oshovne makroekonomske
pokazatelje i njihova kretanja te ekonomsku i drustvenu ulogu vinogradarstva i
vinarstva u razvitku nacionalne ekonomije.

3. METODSKI POSTUPCI I 1ZVORI PODATAKA

Konstatirana priroda problema i postavljeni cilj radnje odreduju koja ili koje metode
¢e biti uporabljene tijekom Zeljenih istrazivanja. Posto sve troje ponaosob trazi i
koristi uporabu ve¢ negdje izracunatih makroekonomskih pokazatelja, te statistickih
podataka ili podataka iz konsultiranih literaturnih izvora, u ovoj radnji kao temeljne
koriStene su metoda analize kao pocetna i metoda sinteze kao zavrS$ni put proces
percipiranih pojava (Kuki¢ i Marki¢, 2006). Kao treca, u radu je koristena metoda
kompariranja.

Naslov i priroda radnje uputili su da se pronalaze i koriste ve¢ gotovi podaci, odnosno
oni koje je netko, bilo da se radi o institucijama ili osobama putem zvanicnih izvje$ca,
analiza i projekata ili znanstvenih i stru¢nih radnji, objavio. Dakle, radi se o
sekundarnim podacima stavljenim u pojedinacne tablice ili tekst sa naznacenim
izvorima iz kojih su uzeti i uporabljeni.

4. PROIZVODNJA GROZPA 1 VINA U BiH

Prema raspolozivim podacima* BiH trenutno, odnosno u sadainjoj, 2018. godini
raspolaze sa oko 3.580 ha vinograda, $to je svega 60% od njenih predratnih povrSina
pod ovom kulturom. Samo usporedbe poradi, moZe se konstatirati da je Spanjolska sa
1.045.620 hektara prva zemlja u svijetu po veli¢ini povrSine pod vinogradima, §to
ujedno predstavlja 30% vinograda koje ima EU (MARM, 2010a), dok bi se BiH
mogla pozicionirati sa veli¢inom od samo 0,03% onih vinograda koje ima naznacena
zemlja. Bosna i Hercegovina trenutno ima proizvodnju grozda i vina kako je
prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Proizvodnja grozda i vina u BiH u razdoblju 2008-2017. godine

Godine | Proizvodnja u kg Povrsina u ha | Proizvodnja vina u | **
2008 17.600.000 3.200 11.440.000
2009 19.800.000 3.300 12.870.000
2010 20.770.000 3.350 13.500.500
2011 24.500.000 3.500 15.925.000
2012 24.850.000 3.500 16.152.500
2013 24.850.000 3.500 16.152.500
2014 24.956.500 3.515 16.221.725
2015 25.347.000 3.570 16.475.550

4 Federalni agromediteranski zavod Mostar, Vinogradarski katastar
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2016 25.776.000 3.580 16.754.400

2017 26.603.000 3.595 17.291.950

** randman 65% (Blesi¢, 2017)
Izvor; Vinogradarski katastar. Federalni agromediteranski zavod, Mostar.
Vanjskotrgovinska komora BiH

Iako se radi o krajnje skromnoj povrsini sa kojom ulazi u zacelje zemalja svijeta koje
se racunaju kao vinogradarske, registrirana povrSina od 3.595 ha je podijeljeno na vise
od 14.200 parcela, $to daje njenu prosjecnu veli¢inu 0,24 ha, a neke su u prosjeku
velike tek 500 m?. Ovim se isti¢e visoko nepogodna i krajnje nefunkcionalna
fragmentiranost vinograda u BiH, koja je u nepovoljnom suglasju sa opcenito
nekonkurentnom fragmentirano$c¢u poljoprivrede u zemlji.

Takvo stanje u sektoru dalo je bruto dodanu vrijednost BDV od 93 milijuna KM u
2016. godini, $to je predstavljalo 4,90% cijele poljoprivrede i usluga vezanih za nju u
BiH i samo 0,31% u ukupnom BDP-u zemlji. U usporedbi sa drugim domaéim
gospodarskim sektorima, vinski sektor je apsolutno mali. Razloga za to ima mnogo i
vecina njih je ranije, historijske prirode, zatim proteklih ratnih razaranja i sadasnjeg
slabog ili nikakvog zanimanja svih onih relevantnih institucionalnih ¢imbenika koji su
zaduzeni za domaci gospodarski razvitak. Kao takav, ukupni vinogradarski i napose
njegov vinarski segment tradicijski je ostao u granicama nekoliko op¢ina zapadnog i
juznog dijela drzave, odnosno u Hercegovini ukljucujuci Trebinje. Njima treba dodati
i male enklave vinograda koji su se oc¢uvali na sjeveru zemlje te pojedinacni primjeri
podizanja novih vinograda u nekim lokalitetima Bosne koji imaju pionirski karakter.
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5. VANJSKATRGOVINAVINOM U BiH
5.1.Uvoz vina u BiH
BiH je otvoreno trziSte pa se na policama domacih trgovina najvise nalaze vina iz
susjednih zemalja. Takoder, BiH uvozi odredene koli¢ine vina i iz europskih vinarskih
velesila, ali i iz zemalja novoga Svijeta kao $to su Cile, Australija, Juznoafritka
republika i druge. Sljedece tablice i slike daju predstavu o tom uvozu sa njegovim

karakteristikama u 2017. i u razdoblju 2003-2017. godine.

Tablica 2. Uvoz vina od svjezeg grozda ukljucujuci pojac¢ana vina u BiH prema

zemljama podrijetla u 2017. godini

Driava Tarifa Naziv Koli¢ina | Vrijednost | Cijena u
podrijetla 4 u kg u KM | KM/kg
Srbija Vino od svjezeg | 2.981.236 | 8.513.344 | 2,86

grozda,

ukljucujuci

ojacana vina,
Hrvatska » 1.273.443 | 7.124.034 | 5,59
Crna Gora v 1.212.863 | 5.397.779 | 4,45
Makedonija » 1.944.658 | 5.333.795 | 2,74
Moldova - 230.642 723.099 3,14
Francuska v 19.335 574.529 29,71
Slovenija . 133.833 562.738 4,20
Nepoznata » 189.801 542.543 2,86
drzava
Italija " 89.463 309.941 3,46
Kosovo » 141.270 198.343 1,40
Njemacka " 32.921 136.438 414
Spanjolska . 10.106 74.205 7,34
Portugal » 1.273 14.046 11,03
Austrija . 482 10.242 21,27
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Slovacka ” 1.450 8.808 6,07
Republika

Nizozemska v 373 7.504 20,11
Vise Zemalja - 392 4,071 10,40
Svicarska v 54 1.551 28,95
Kina " 193 524 2,72
SAD » 43 415 9,70
Svega 8.263.828 | 29.537.948 | 3,57

Izvor; Vanjskotrgovinska komora BiH

Kada je u pitanju uvoz , BiH je za uvezeno vino platila u 2017. godino visokih 29,5
milijuna KM, od ¢ega su najveci iznosi otisli sa 8,5 milijuna u Srbiju, pa sa 7,1

milijuna u Hrvatsku te sa po 5,3 milijuna KM u Crnu Goru i Makedoniju.

Druga

karakteristika ovog uvoza jeste javljanje previsokog broja zemalja u njemu kojih je u
2017. godine bilo ¢ak vise od 20.

Tablica 3. Pregled uvoza vina u BiH u razdoblju 2003-2017. godine

Godine | Koli¢ina Vrijednost Prosjecna cijena
u kg u KM KM/kg
2003 7.839.025,59 20.697.180,27 2,64
2004 8.738.421,60 25.408.283,53 2,91
2005 8.515.226,77 24.967.822,58 2,93
2006 9.511.103,65 32.437.829,72 3,41
2007 10.277.297,82 32.612.847,28 3,17
2008 9.360.793,32 32.077.640,90 3,43
2009 9.657.568,43 30.087.672,44 3,12
2010 8.715.465,85 28.224.285,22 3,24
2011 8.345.420,00 30.357.020,64 3,64
2012 7.578.264,00 25.412.070,00 3,35
2013 5.472.810,00 18.138.735,00 3,31
2014 6.529.526,50 22.068.522,21 3,38
2015 7.564.371,00 24.908.378,00 3,29
2016 7.729.077,00 27.592.232,00 3,57
2017 8.263.828,00 29.537.948,00 3,57

Izvor; Vanjskotrgovinska komora, UINO BiH, obrada autora
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Slika 1. Pregled uvoza vina u BiH u razdoblju 2003-2017. godine

Kada se promatra proteklo vrijeme koje je u ovoj radnji omedeno sa razdobljem os
2003. do 2017. godine, onda se moze konstatirati da je on imao periodi¢no rastuci pa
blago silazan te opet vidno uzlazan karakter, $to se moze pojasniti sa nekoliko razloga
medu kojima se ne smije zanemariti rastu¢a kupovna mo¢ domaceg stanovnistva i
otvorenost domaceg trzista. Kada se u tekstu koji slijedi percipiraju cijene po kojima
su domaci proizvodaci izvozili svoje vino, mo¢i ¢e se zakljuciti da su cijene uvozenih
vina bile nerazmjerno visoke.

5.2.1zvoz vina iz BiH

Izvoz kao i uvoz vina u nizu minulih godina karakteriziraju dinamicni trendovi koji su
sa izvozne strane potaknuti od zemalja Novog svijeta, a sa uvozne nova trzista prije
svega Rusije i Kine. BiH je mala poljoprivredna i pogotovo sitna vinogradarska
zemlja pa se u tom kontekstu treba promatrati i njen vinarski izvoz.

Tablica 4. Uvoz vina od svjezeg grozda ukljucujuci pojacana vina iz BiH
prema zemljama uvoznicama u 2017. godini

Drzava Tarifa -4 Naziv Koli¢ina |Vrijednost | Prosjecna
uvoznica u kg uKM cijena
KM/kg
Hrvatska 2204 Vino od svjezeg | 1.140.395 2.268.872 1,99
grozda,
uklju¢ujuéi

pojacana vina;
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Srbija 2204 » 254,728 989.764 3,89
Njemacka 2204 , 157.075 781.410 4,97
Kina 2204 » 95.792 585.927 6,12
Crna Gora 2204 , 14.447 153.582 10,63
SAD 2204 » 14,701 130.510 8,88
Razlicite 2204 » 3.501 111.854 31,95
zemlje

Francuska 2204 v 5.249 98.942 18,85
Svicarska 2204 » 6.548 60.253 9,20
Austrija 2204 , 2.669 28.552 10,70
Ceska 2204 » 2.243 26.033 11,61
Republika

Belgija 2204 , 828 23.117 27,92
Nizozemska | 2204 » 1.601 21.781 13,60
Japan 2204 , 1.193 20.880 17,51
Slovenija 2204 , 3.690 17.107 4,64
Australija 2204 , 1.864 15.345 8,23
Ruska 2204 » 436 6.866 15,77
Federacija

Norveska 2204 , 225 6.255 27,80
Izrael 2204 » 1.521 6.137 4,03
Svedska 2204 , 334 3.612 10,82
Portugal 2204 » 153 2.644 17,28
Slovacka 2204 » 137 1.482 10,81
Republika

Danska 2204 , 130 1.412 10,85
Velika 2204 ’ 12 8 0,65
Britanija

UKUPNO: |[1.709.471 5.362.345 | 3,14

Izvor. Vanjskotrgovinska komora BiH, obrada autora
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Kada je u pitanju izvoz, BiH je za izvezeno vino u 2017. godino ostvarila oko 5,4
milijuna KM, $to je za 5,5 puta manje od uvoza. Gledajuéi tu, tek juCer proteklu
godinu, vidi se da se u tom izvozu domace vino naslo u vise od ¢ak 25 zemalja.
Medu njima sa 2,3 milijuna KM prednjacila je Hrvatska, uz koju su se relativno

isticale jos Srbija, Njemacka i Kina.

Tablica 5. Pregled izvezenih koli¢ina vina iz BiH u razdoblju
2003-2017. godine

Godine Koli¢ine u kg Vrijednosti u Prosje¢ne cijene
KM u KM/kg
2003 3.508.646,02 4.850.193,62 1,38
2004 5.362.604,09 6.587.668,64 1,23
2005 3.590.722,78 4.946.352,57 1,38
2006 2.396.350,91 4.550.422,63 1,90
2007 2.226.077,10 4.973.541,67 2,23
2008 2.467.985,86 5.985.627,16 2,43
2009 2.537.006,75 5.357.623,21 2,11
2010 2.962.243,90 5.766.839,25 1,95
2011 3.156.872,32 5.583.714,70 1,77
2012 2.776.202,00 5.346.335,00 1,93
2013 3.046.821,00 5.968.838,00 1,96
2014 2.269.776,00 5.392.263,00 2,38
2015 1.859.117,00 5.063.281,00 2,72
2016 2.009.135,00 4.818.045,00 2,40
2017 1.709.471,00 5.362.345,00 3,57
Izvor; Vanjskotrgovinska komora, UINO BiH, obrada autora
Tablica 6. Pokrivenost izvoza uvozom vina u BiH u
razdoblju 2003-2017. godine
Godine Vrijednosti u % Uvoz za kg izvoza
2003** 23,43 2,23
2004 25,93 1,63
2005 19,81 2,37
2006 14,03 3,97
2007 15,25 4,62
2008 18,66 2,43
2009 17,81 2,11
2010 20,43 1,95
2011 18,39 1,77
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2012 21,04 1,93
2013 32,91 1,96
2014 24,43 2,88
2015 20,33 4,07
2016 17,46 3,85
2017 18,15 4,83

Izvor; Vlastita izracunavanja

Pokrivenost uvoza izvozom u naznacenoj vremenskoj seriji konstatirana je na razini
od 14,03 u 2006 do 32,91% u odnosu na vrijednosti izrazene u KM, dok je koli¢inski
za svaku iskazanu jedinicu izvoza BiH u 2017. godini uvezla 4,83 jedinice vina.
Gledaju¢i dulje proteklo razdoblje 2003-2017. godine, izvoz nije rastao nego se kretao
kolebljivom linijjom sa granicama izmedu 4,5 u 2006 i 6,6 milijuna KM u 2004.
godini.

6. CIJENE VINA

Otkupne cijene grozda variraju ovisno o godi$njim urodima i konjunkturi na trzistu.
Uglavnom domaée vinarije otkupljuju grozde dviju izvornih sorata Zilavke i Blatine,
te Vranca, Merlot-a i Cabernet souvignon-a. Cijene se formiraju za bijele sorte prema
Zilavci, a za crvene prema Blatini. Valja napomenuti da na otkupne cijene grozda
takoder utjeCu kretanja njegovih otkupnih cijena u EU.

U EU ve¢ od 1999. godine cijene stolnih vina pale su za vise od 40% zbog opce krize
u sektoru, da bi u 2009. cijene vinskoga grozda bile su na istoj razini kao i u 1989.
godine. Nasuprot tome, u istom je razdoblju indeks potrosackih cijena poveéan za
80%. U mnogim slucajevima primici su bili manji od troskova proizvodnje za
uzgajivace. COAG (2009) je istaknuo da je tijekom godina ve¢ina vinogradara
napravila velike investicije u procesu restrukturiranja vinograda i time pokrenula
visoke financijske rizike. Dolje su navedene cijene poljoprivrednika za vinove loze:

Tablica 7. Prosjeéne cijene koje su primili farmeri u Spanjolskoj za vinsko grozde u
razdoblju 2000-2009. godine

Godine 2000 | 2001 | 2002 [2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009.
Prosj. 43,71 | 45,47 | 43,31 42,84 41,41 | 50,49 | 50,32 | 54,84 | 53,84 | 56,84
cijena
(€/100KG)

lzvor; http://www.marm.es/es/estadistica/temas/anuario-de-

estadistica/default.aspx

EU je vodec¢i svjetski proizvodac vina, s gotovo polovinom globalnog vinogorja i oko
62,3% proizvodnje po volumenu. Od uvodenja zajednicke organizacije trzista (CMO),
trziSte vina se znatno razvilo. U njemu je Italija ucestvovala sa 30,4%, Francuska sa
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26,1% i Spanjolska sa 24,5% sto je ¢inilo 81,0% ukupne EU proizvodnje. Slijedili su
Njemacka (5,2%), Portugal (3,3%), Rumunjska (2,9%), Grcka (2,3%), Madarska
(1,8%) i Austrija (1,1%). Bugarska, Hrvatska i Slovenija su tako znacajni proizvodaci
grozda. U 2016. godini cijena vina povecala se za 3,0% u usporedbi s 2015. 1 za 7,4%
u odnosu na razdoblje 2010-2015. godine Prosje¢na cijena grozda za proizvodnju vina
u toj godini (??)) bila je 41,70 € za 100 kg. (Marko, za cijeli ovaj pasus treba

navesti izvor!)

7. POTROSNJA VINA

U zadnjem desetljecu potroSnja vina u Europi je u laganom padu, a uzroci se pripisuju

ekonomskoj krizi koja je nastupila krajem 2008. godine.

Tablica 8. Potros$nja vina po stanovniku u odabranim zemljama EU i u BiH

u 2014. godini
Red. br | Zemlje U lit. po stanovniku
1. Francuska 43,40
2. Portugal 42,20
3. Slovenija 33,00
4, Hrvatska 22,00
5. Gréka 25,00
6. Njemacka 24,50
7. Madarska 24,50
8. Rumunjska 21,70
9. Spanjolska 19,20
10. Bugarska 5,50
11. Hrvatska 22,00
12. Bosna i Hercegovina 6,29
13. Prosjek (1-12) 24,11

Izvor: FAS Europe

Prema podatcima O.L.V. u narednoj tablici svjetska potrosnja vina se smanjila za
1,10% ili 3,00 milijuna hektolitara u razdoblju od 2012. do 2016. godine.
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Tablica 9. Potros$nja vina po odabranim zemljama (ukljucujudi pjenusava i specijalna

vina)
Qo- Mil. HI Razlike u vo- Razlike u
dine lumenu %
Red.b 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2016/201
r. Zemlja 2012, | . : b .C 2016/2012 2
30,2 | 304 | 31,0 31,8
1. SAD 30,00 0 0 0 0 1,80 5,70
278 | 275 | 272 | 27,0
2. Francuska 28,00 0 0 0 0 -1,00 -3,70
208 | 195 | 214 | 225
3. Italija 21,60 0 0 0 0 0,90 4,40
204 | 20,2 | 19,6 | 195
4, Njemacka 20,30 0 0 0 0 -0,80 -4,10
16,5| 155 | 16,2 | 17,3
5. Kina* 17,10 0 0 0 0 0,20 1,10
Ujedinjeno
Kraljevstvo 12,7 126 | 12,7 | 129
6. (UK) 12,80 0 0 0 0 0,10 0,90
10,0
7. Spanjolska 9,90 | 9,80 | 9,90 0| 9,9 0,10 0,90
10,4 10,3
8. Argentina 10,10 0| 9,90 0| 9,40 -0,60 -6,20
10,4
9. Rusija 11,30 0| 960| 930 | 9,30 -2,00 -21,10
10. Australija 540 | 540 | 540 | 530 | 5,40 0,00 -0,40
11. Kanada 490 | 490 | 4,70| 4,90 | 5,00 0,20 3,50
12. Portugal 500 | 420| 430 | 480 | 4,60 -0,40 -8,40
JuZnoafric-
ka Repub-
13. lika 360| 3,70| 4,00 | 420 | 4,40 0,80 18,10
14. Rumunjska 430| 460 | 470| 390 | 3,80 -0,50 -13,50
15. Japan 3,10 | 3,40 | 350 | 3550 | 3,50 0,40 11,20
Nizozem-
16. ska 350 350| 3,40 | 350 3,40 -0,20 -4,40
17. Belgija 290 290 | 2,70 | 3,00 | 3,00 0,10 4,30
18. Brazil 3,20 350| 350 | 3,30 | 2,90 -0,30 -9,80
19. Svicarska 270| 270| 280 | 290 | 2,80 0,10 4,50
20. Austrija 270 280 | 3,00| 240| 2,40 -0,20 -9,70
21. Srbija 230 | 2,30 | 240 | 240 | 2,40 0,10 3,80
22, Svedska 230 | 240 | 230 | 2,40 | 2,30 0,00 0,20
23. Grcéka 3,10 | 3,00| 260 | 240| 230 -8,00 -32,10
24, Cile 320 290 | 300| 210| 2,20 -1,00 -45,60
Ceska
25, Republika 180 | 160 | 160 | 190 | 2,00 0,20 11,30
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26. madarska 200 190 220| 220 | 1,90 -1,00 -2,30

27. Danska 150| 160| 160 | 160 | 1,60 0,10 4,20

28. Hrvatska 1,40 140 120 | 1,10| 1,20 -0,20 -21,40

29. Poljska 090 | 09| 100| 110 1,10 0,20 17,00

30. Bugarska 100 080| 090 | 1,00 1,00 0,00 1,40
2440 | 242, | 239, | 240, | 241,

31. SVIJET 0 00 00 00 00 -3,00 -1,10

Izvor: OIV Statistical report on World VitiViniculture, 2017 World VitiViniculture
Situation, str.13.

Potrosnja u Spanjolskoj se nastavlja opadati uslijed mijenjanja navika potrosaca.
Financijska kriza uvelike je utjecala na razinu potro$nje tijekom 2009. godine i u
restoranima i domovima. Domaca potroSnja je pala za 41% u razdoblju od 2001. do
2010. godine prema Odboru za konzumnu konzumaciju (MARM). S obzirom na takav
pad potroS$nje i povecanje proizvodnje, postoji nejednakost ponude i potraznje §to
ukazuje na strukturalni, a ne samo na vremenski problem okolnosti.

Potros$nja vina u Bosni i Hercegovini ima spori i lagani porast, ali je to joS uvijek jako
nisko u odnosu na susjedne zemlje i prosjek EU. Naredna slika pokazuje potro$nju per
capita u BiH.

17,00
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Slika 2. Potro$nja vina po stanovniku u BiH, VTK BiH, vlastita obrada autora

lako je iz gornje slike vidljiva blagi napredak u potrosnji vina po stanovniku u BiH, to
je jos uvijek nedovoljno u usporedbi s najblizim susjedima a pogotovu sa tri vodece
zemlje po proizvodnji i potrosnji vina u EU. Vrlo je jasno, da nasi proizvodaci vina
imaju dovoljno prostora za promociju vina na BiH trzistu uz sinergijsko djelovanje s
udrugama vinogradara i vinara. Ipak ovakva aktivnost je uvijek potaknuta na razne
nacine od strane institucija.
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8. SOCIOEKONOMSKA | AGRARNA POLITIKA U VINSKOM
SEKTORU BiH

Razvoj vinske industrije EU tijekom posljednjih nekoliko godina utjecao je na
kombinaciju ¢imbenika restrukturiranje vinograda, reforme posebne Zajednicke
organizacije trzista za vino (Uredba Vije¢a EC br. 479/2008 od 29. travnja od 2008.) i
vinske krize uzrokovane snaznom europskom i svjetskom proizvodnjom. S njom je
dosao i naglasak na konkurentnosti vinarske proizvodnje i prilagodbu ponude
potraznji na trzistu. Izravna placanja za vinovu lozu samo su djelomi¢na nadoknada
poljoprivrednicima koji moraju smanjiti svoje troskove i prilagoditi svoju proizvodnju
trzi$tu potraznje, kako bi imali koristi od restrukturiranja i rekonstrukcije.

U BiH poljoprivreda i selo imaju vaznu ulogu u odrzavanju socijalnih funkcija seoskih
gospodarstava, odnosno ona osiguravaju prehrambenu i socijalnu sigurnost za brojna
obiteljska poljoprivredna gospodarstva. Poljoprivreda BiH shosi velik dio drustvenih
troSkova tranzicije i prestrukturiranja gospodarstva koja su povezana s relativno
niskim stopama zaposlenosti izvan poljoprivrede. Po tome se BiH ne razlikuje od
mnogih nerazvijenih zemalja u svijetu. Prema ve¢ naznaCenim istrazivanjima, (

istrazivanjima u 2012. navedi izvor ili ostavi kako sam ja ispravio) procjenjuje se da je
broj OPG-a koji proizvode vinsko grozde u zemlji oko 11.000, od ¢ega je vecina
manjih proizvodaca za vlastite potrebe i lokalno trZiSte sa promjenjivim cijenama.
Manje od 200 poljoprivrednih imanja proizvodi grozde na vise od 2,00 hektara
poljoprivrednog zemljista. Jasno je da u ovakvim uvjetima ve¢ina OPG-ova koja se
bavi vinogradarstvom odnosno preradom grozda rade na nacelima samoopskrbe. Za
ozbiljniji iskorak prema komercijalnoj proizvodnji potrebne su osmisljene dugorocne
agrarne politike koje ¢e pratiti sektor. Ovoliki broj proizvodaca u sektoru sugerira na
mogucénost uspostave vinskih zadruga koje igraju vrlo znacajnu ulogu u
najrazvijenijim vinarskim zemljama EU kao $to su Spanjolska, Italija, Francuska i
Njemacka.

Postojeca struktura vinograda i dostignuti broj ha od 3.595 je na razini 61% povrSina koje
je Bosna i Hercegovina imala prije rata. Nedovoljna financijska sredstva za subvencije
sektora na razini Federacije BiH, nisu omogucila poticajne mjere za sadnju novih odnosno
obnovu postoje¢ih vinograda. Pozitivan pomak je napravljen samo u razdoblju 2007 —
2009. godine, kada je posadeno preko 800 ha novih vinograda. Od 2010. godine do danas
ne postoje adekvatne mjere agrarne, odnosno ruralne politike u cilju podizanja

konkurentnosti sektora vina u BiH.

9. NUZNE AKCIJE U SEKTORU VINA U BiH

Kada su opcenito u pitanju strategije u poljoprivredi, zasigurno ¢e do¢i do smanjivanja
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broja poljoprivrednih gospodarstava i povecanje veli¢ina farmi, pa prema tome i u
sektoru vina. Sadas$nji broj gospodarstava koja se bave proizvodnjom grozda i vina na
nacelima samoopskrbe ¢e se u bliskoj buducnosti vjerojatno postupno smanjivati, a
intenzitet toga ¢e ovisiti isklju¢ivo o brzini priblizavanja BiH prema EU i prihvacanju
acquis communautaire. Upravo na tom pravcu treba postaviti agrarnu i ruralnu
politiku u domac¢em sektoru vina.

Nuzne akcije su ve¢ zapisane u strateSkim dokumentima, a temeljni cilj njihov je
dosti¢i broj od 10.000 ha da bi sektor uopcée bio vidljiv na izvoznim trziStima.
Usporedno s podizanjem vinograda, treba raditi na osuvremenjivanju vinarija koje
vise nece biti samo proizvodaci vina. Njihova uloga mora biti kombinacija vinskog
turizma putom Vinskih cesta Hercegovine i prodaje vina na pragu vinarije. Ovakav
nacin se pokazao vrlo profitabilan u najve¢im vinarskim silama Europe.

S druge strane, na ovaj nacin vinarije imaju ulogu u promicanju kulture i gastronomije
odredene regije. Podizanje konkurentnosti proizvodnje vina i uzdizanje razine
promocije izvoza na tradicionalnim izvoznim trZistima Zilavke, Blatine i drugih bih.,
vina nije moguce bez sustavnih potpora od strane prorac¢una svih razina vlasti drzave.

10. ZAKLJUCCI

Na temelju onoga §to je u ovoj radnji istrazeno i analiticki predstavljeno, dobiveni se
zakljucci ¢ije izvodenje slijedi.

» Vinogradarstvo BiH povijesno je okupljeno na malom poljoprivrednom
prostoru zemlje u odnosu na raspolozivi, ¢ime kroz cijelo proteklo vrijeme
daje svoj doprinos visokom stupnju neiskoriStenih prirodnih resursa kojima
zemlja raspolaze.

» Taj prostor ograni¢en je sa nekoliko opc¢ina na zapadnom i juznom dijelu
drzave sa malim povijesnim povr§inama i na njenom sjeveru te odnedavnim
akcijama sadnje vinove loze od strane pojedinaca na njenim razli¢itim
lokalitetima.

» Takvo vinogradarstvo nakon pogubnih ratnih stradanja, osim u jednom
kratkom vremenu, usprkos postojanja usvojenih strateskih dokumenata, nije
pobudilo bilo kakovo sustavno interesiranje drzave za njegovom obnovom, a
kamo li daljim razvitkom.

* LoSu praksu unutar vinogradarstva tijekom cijelog poslijeratnog vremena
jednako je pratilo i vinarstvo usprkos prednostima koje ovom sektoru na
domacem i vanjskim trziStima potencijalno osiguravaju dvije autohtone, i u
svijetu jedinstvene sorte, Zilavka i Blatina.
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I takovo, domace nerazvijeno vinogradarstvo i vinarstvo, zbog usitnjenosti sa
velikim brojem malih poljoprivrednika, u visokoj mijeri ima naturalni ili
lokalni trzi$ni karakter pa kao takovo ne doprinosi ni sebi niti vlastitom visoko
potencijalnom, ali neizgradenom medunarodnom ugledu zemlje.

Suprotno prethodnom, BiH i njena mada veoma skromna domaca vinska
potros$nja, veoma su zahvalno trziste za proizvodace grozda i vina iz niza
zemalja cijele Europe i svijeta.

Rade¢i tako, te zemlje ostvaruju svoju nadmocénost kako glede vecih
izvozenim nego uvozenih koli¢ina, tako i visoke majorizacije njihovih
izvoznih nad domac¢im izvoznim cijenama.

Akcije na koje se ve¢ predugo Ceka zapisane su u usvojenim strateSkim
dokumentima, a temeljni cilj njihov je dosti¢i broj od najmanje 10.000 ha pod
vinovom lozom, da bi domaci sektor vinogradarstva uopce bio vidljiv na
kartama domacih i izvoznih trzista.

Osuvremenjivanju vinarija koje viSe nece biti samo proizvodaci vina, treba
posvetiti paralelnu i uz to senzibilnu energiju, kako bi njihova uloga mogla
biti u kombiniranju promoviranja vi§e domace potrosnje, uz vinski turizam
putom vinskih cesta te kona¢no onog najvaznijeg, a to je marketing koji bi bio
okrenut izvoznim trziStima.

Sve navedene aktivnosti i s njima svezane zadace na razvitku ovog sektora
nece biti moguce ostvariti bez sustavnih akcija i potpora drzave sa svih razina
njene vlasti.

Uz izravne ekonomske ucinke podizanja standarda stanovni$tva, unaprjedeno
vinogradarstvo sa vinarstvom ima nesumnjivu snagu otvaranja novih radnih
mjesta i zaustavljanja odlaska mladog stanovnistva iz zemlje, Sto bi trebao da
bude i njihov glavni cilj.
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SUSTAV SUBVENCIJA U VINOGRADARSTVU I VINARSTVU U
EUROPSKOJ UNIJI

Marin Cagalf*, Marko Ivankovic?

Sazetak

Europska unija ve¢ desetlje¢ima kroz zakonske regulative regulira, te kroz zajednicku
trziSnu organizaciju za vino kontrolira koli¢ine, kvalitetu i cijenu vina i vinskih
preradevina proizvedenih u Europskoj Uniji. Nakon revizije regulativa 2006. godine
od strane Europske komisije, politika subvencioniranja i regulativa je dozivjela veliku
reformu. Od 2008. godine je uklonjena trogodiSnja regulativa ograni¢avanja podizanja
novih vinograda. U meduvremenu financijska potpora za promociju vina i
vinogradarskog sektora u EU povecavala. Temeljni cilj financijskih potpora vinarima i
vinogradarima u EU je povecanje konkurentnosti poljoprivrede i samoga sektora na
medunarodnom trzistu. Medunarodna organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj
(OECD) od 1986. godine prati financijske potpore poljoprivrednim gospodarstvima u
zemljama ¢lanicama. Vazno je napomenuti da upotrebom opc¢e metodologije OECD-a
nisu uracunate razli¢ite mjere financijskih podrski proizvodacima. Neke izostavljene
mjere ukljuCuju potpore za destilaciju niskokvalitetnog vina i bilo koji domaci ucinak
povecanja cijena carina na uvoz vina izvan EU te mjere koje spadaju pod razlicite
Programe ruralnog razvoja, a mogu ih koristiti i proizvodaci vina. Ukupne svjetske
povrsine pod vinogradima posljednjih godina su u stagnaciji (7,5 mil. ha) i nisu na
razini iz 2003. godine (7,8 mil. ha) dok proizvodnja grozda biljezi konstantan porast u
posljednjem desetlje¢u (77 mil. t, 2016) od ¢ega EU ¢ini 40% svjetske proizvodnje
prema Medunarodnoj organizaciji vinogradara i vinara (OIV).

Kljuéne rijedi: subvencije,vinogradarstvo, vinarstvo, Europska Unija, vinova loza

! Institut za jadranske kulture i melioraciju kr$a, Put Duilova 11, 21 000 Split, Hrvatska
2 Federalni agromediteranski zavod, Biskupa Cule 10, 88 000 Mostar, Bosna i Hercegovina

392



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

THE SUBVENTION SYSTEM IN WINE GROWING AND ENOLOGY
SECTOR IN THE EUROPEAN UNION

Abstract

For decades the European Union has been regulating through legal regulations, and
through the Common Market Organization for wine controls the quantities, quality,
and prices of wine and vinegar produced in the European Union. Following the
revision of the 2006 regulation by the European Commission, the policy of
subsidization and regulation has undergone major reform. Since 2008, the three-year
limitation regulation for lifting new vineyards has been removed. In the meantime, the
financial support for the promotion of wine and vineyard sector in the EU has
increased. The basic objective of financial support for winemakers and vine growers
in the EU is to increase the competitiveness of agriculture and the sector itself on the
international market. The International Organization for Economic Co-operation and
Development (OECD) since 1986 monitors financial support for agricultural holdings
in member states. It is important to note that using the OECD’s general methodology
did not include various measures of financial support to producers. Some of the
measures excluded aid for the distillation of low-quality wine and any domestic effect
of raising import tariffs for imported wine outside the EU, as well as measures falling
within different programs for rural development and may be used by wine producers.
Total world surface area of vineyards has stagnated in the last years (7.5 million ha)
and is not at the level of 2003 (7.8 million ha) while grape production has recorded a
steady increase in the last decade (77 million t, 2016), of which the EU accounts for
40% of the world's production according to the International Organization of Wine
Producers and Wineries (OIV).

Key words: subsidies, wine growing, enology, European Union, vine

Uvod

Vinova loza kao najrasprostranjenija voéna vrsta U uzgoju u svijetu, koja ukupnom
proizvodnjom nadmaSuje sve ostale voéne vrste, izuzetno je vazna poljoprivredna
kultura 1 vazna gospodarska grana u svijetu. Vinova loza je iznimno stara
poljoprivredna kultura u uzgoju, prema arheoloskim nalazima uzgaja se preko 8.000
godina, a uzgoj je poceo u podrucju Male Azije, donjeg Nila te isto¢nog i jugoistocnog
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Sredozemlja. Uzgaja se na svim kontinentima osim Antarktike, izmedu 25° 1 52° s.g.8.
i 30° 1 45° j.g.§. (Slika 1.) Vino je jedan od najsuvremenijih proizvoda. Trgovina
vinom uziva u razdoblju kontinuiranog rasta i snazno stvaranje vrijednosti nevidljivih
u drugim poljoprivrednim sektorima. U posljednjih petnaest godina globalna potrosnja
je porasla s 228 na 242 milijuna hektolitara. Ovakvo poveéanje potraznje za vinima je
bilo potpora za razvoj nastajuce srednje klase u juznoameri¢kim i azijskim zemljama.
Kina je postala vaZzan ¢imbenik u potro$nji i proizvodnji vina, dok su Rusija i SAD
medu najprofitabilnijim trzistima. EU jo§ uvijek je vodeca u svijetu u vinarskom
sektoru. Unato¢ varijabilnosti na opskrbnoj strani koja je uglavnom povezana s
klimatskim prilikama u godini uzgoja, EU ostaje prvi svjetski proizvoda¢ s udjelom u
proizvodnji koji je pao sa 67% u ranim 2000-ima do 62% u prosjeku tijekom
posljednjeg razdoblja. U posljednjih petnaest godina proizvodnja vina u EU bila je
prili¢no stabilna (+ 1%), dok je pad zabiljezen u Italiji (-5%) i Francuskoj (-13%) -
pad je slabiji od pada domace potrosnje. Ove padove u proizvodnji moze se objasniti
¢injenicom da su se proizvodaci vina opredijelili za proizvodnju vina vecée kvalitete S
vis§im prosjeénim cijenama (veéa dodana vrijednost) koja su najtraZenija od strane
domacih i stranih potrosaca.

Isotherm 10 °C

Below 1 kha _ _ _

1-50 kha _ _ _
50-100 kha _ _ _ N
100-500 kha _ _ _
Over500kha___ N

Slika 1. Rasprostranjenost vinove loze u Svijetu (Amerine i Joslyn, 1970).

Europska unija kao vodeéi svjetski proizvoda¢ vina je u razdoblju od 2013. 1 2017.
godine u prosjeku godisnje proizvodila 168 milijuna hektolitara. U 2017. godini EU
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globalno sudjeluje s 44,3% vinorodnih povrSina, 56% proizvodnje, Cine¢i 54%
svjetske potrosnje i s udjelom od 74,7% svjetskog izvoza (EU Wine Market Data).

Sto se ti¢e nov&ane vrijednosti, sektor vina u EU izvozi oko 10 milijardi € unutar
drzava ¢lanica EU, dok 9,8 milijardi € ostvaruje se u izvozu izvan EU i pridonosi s 7,2
milijardi € EU u trgovinskoj bilanci. Sektor generira 3 milijuna € izravnih poslova u
Europi, uglavnom u ruralnim podrucjima. Vina za zemljopisno oznacavanje (GI)
predstavljaju udio od 67% europske proizvodnje vina, 85% vrijednosti vina izvezenih
iz EU i 15% vrijednosti pic¢a i hrane izvezenih iz EU (EFOW).

Povijesni pregled reformi u vinarskom sektoru EU

Od uvodenja zajednicke organizacije trzista “Common Market Organisation” (CMO)
1960-ih, trziste vina se znatno razvilo. Ukratko, trziSte vina obiljezilo je vrlo kratko
pocetno razdoblje ravnoteze, nakon Cega je uslijedilo razdoblje vrlo znacajnog
povecanja proizvodnje u odnosu na konstantnu razinu potraznje, te u konacnici
kontinuirani pad i vrlo primjetna kvalitativna promjena u potraznji od 1980-ih godina
proslog stolje¢a. Ovakva razdoblja promjena rjeSavale su se zajedno sa znacajnim
razvojem CMO-a: zapocela je vrlo ,,slobodno®, bez ograni¢enja za sadnju vinove loze
i s iznimno malo instrumenata za regulacije trziSta vina (s ciljem suocavanja s
godisnjim promjenama u proizvodnji). Razvojem trzista i CMO-a uslijedilo je
razdoblje neograni¢avanja slobode u vinskim postrojenjima, povezuju¢i ih sa stvarno
zajamCenom prodajom 1 trzenjem, stvarajuéi tako ozbiljan strukturni visak. U
vremenskom razdoblju od 1976. do 1978. CMO je postao intenzivan intervencionist u
vinarskom sektoru uvode¢i zabranu sadnje i podizanja novih vinograda uz dodatnu
obvezu destilacije viskova. Potkraj 1980-ih CMO je uveo i zapoceo s financijskim
poticajima za kréenjem, odnosno odricanjem od vinograda i uzgoja vinove loze.

Reforma CMO i Zajednice za vino iz 1999. godine ojacala je cilj za postizanje bolje
ravnoteze izmedu ponude i potraznje na trzistu EU, dajuéi proizvodac¢ima priliku da se
proizvodnja uskladi s trziStem koje je potrazivalo vina vece kvalitete, te dopustajuéi
vinarskom sektoru da postane dugoro¢no konkurentno - pogotovo u svjetlu povecanja
globalne konkurencije u skladu s Opéim multilateralnim medunarodnim sporazumom
0 carinama i trgovini (GATT) - financiranjem restrukturiranja velikog dijela
dotada$njih vinograda. Medutim, ova reforma iz 1999. godine pokazala se
nedostatnom za smanjenje robnih viskova i znatni iznosi su utroSeni za njihovo
rasporedivanje. Obzirom na neuspjelu reformu iz 1999. godine, EU je usvojila novu
reformu 2008. godine koja je imala sljedece ciljeve: proizvodace vina u EU udiniti jo$
konkurentnijim na svjetskom trziStu - povecavanjem ugleda europskih vina i
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ponovnom stjecanju vecih trzi$nih udjela unutar trzista EU i izvan njega. Sljede¢i cilj
ove reforme je bio uciniti prema novim pravilima upravljanja trziste jednostavnijim,
jasnijim 1 ucinkovitijim - kako bi se postigla bolja ravnoteza izmedu ponude i
potraznje. Posljednji cilj ove reforme odnosio se na ocCuvanje najboljih tradicija
europskog vinogradarstva, te jaCanje druStvene i ekoloSke uloge u ruralnim
podrucjima. Posljednja reforma u vinarskom sektoru datira iz 2013. godine, kada se
nastojalo uskladiti, pojednostavniti upravljacke strukture, te pojednostavniti odredbe
Zajedni¢ke poljoprivredne politike (CAP) EU koje su bile usvojene tijekom
prethodnih reformi u sektoru. Reforma CAP-a usvojena u prosincu 2013. od strane
Europskog parlamenta i Vije¢a ministara uglavnom obnavlja mjere i pristupe
pokrenute tijekom reforme vina u 2008. koja je reorganizirala nacin upravljanja
trzistem vina EU, u svrhu osiguravanja da proizvodnja vina u EU odgovara njegovoj
potraznji na trzistu, eliminiraju¢i gubitak javne intervencije na trziStima vina EU i
preusmjeravanjem potrosnje u svrhu povecanja konkurentnosti vina iz EU.

Glavno pitanje koje se obraduje u okviru reforme CMO-a za 2013. su Nacionalni
programi potpore vinarskom sektoru. Pristup nacionalnim programima potpora
izveden je od onog usvojenog u kontekstu reforme CMO-a za 2008. godinu. Tako su
iz reforme za vinarski sektor iz 2008. godinu ve¢ postojale sljedece mjere: promocija u
tre¢im zemljama; restrukturiranje i pretvorba vinograda; zelena berba; investicijski
fondovi; osiguranje Zetve;  investicije; te destilacija nusproizvoda.

Reforme CMO-a za 2013. godine uvode kao novu mjeru inovacije u sektoru vina, a s
ciljem razvoja novih proizvoda, procesa i tehnologija vezanih uz proizvodnju vina i
vinskih preradevina. Nadalje, ova reforma otvara promidzbene mjere u svrhu
informacija u drzavama c¢lanicama EU, s ciljem informiranja potro$aca o odgovornoj
potrosnji vina i sustava EU koji pokrivaju oznake izvornosti i zemljopisne oznake.
Takoder ovom reformom se proSiruje restrukturiranje i konverzija vinograda za
ponovnim podizanjem vinograda na podruc¢jima na kojima je to nuzno nakon
obveznog krcenja iz zdravstvenih ili fitosanitarnih razloga. ProraCunska izdvajanja
koja proizlaze iz reforme CMO-a za 2013. uglavnom odgovaraju raspodjeli proracuna
definiranog jo$ u reformi CMO-a za 2008. godinu, uzimajuéi u obzir prijenos nekih
drzava €lanica u sustav jedinstvenog placanja.

TrziSta vina

Vinarstvo i vinogradarstvo kao iznimno vazna gospodarska grana na globalnoj razini,
je od davnina bilo subvencionirano od strane EU. Potpore i subvencije su se provodile
kroz izravna placanja, potpore za podizanje vinograda, vinarija, podruma i sl., te kroz
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tzv. skrivene subvencije. EU unija ve¢ desetlje¢ima kroz zakonske regulative regulira,
te kroz zajednicku trzi$nu organizaciju za vino kontrolira koli¢ine, kvalitetu i cijenu
vina i vinskih preradevina proizvedenih u Europskoj Uniji. Cilj EU fondova za
vinarski sektor je poboljsati konkurentnost poljoprivrede unutar zemalja clanica,
usredotoCuju¢i se na vecu konkurentnu ravnopravnost i povecanje razine znanja
potroSaca glede svojih poljoprivrednih proizvoda i njihovih metoda proizvodnje.

Na sustave subvencioniranja i potpora koje provodi EU sve su se viSe zalili
proizvodaca vina izvan Europe. Njihov argument jest da su proizvodaci vina iz EU
ve¢ odavno potpomognuti subvencijama kako bi im se jam¢ila minimalna cijena ili
cak placalo da se njihova nisko kvalitetna sirovina iz proizvodnje destilira u
industrijski alkohol. Obzirom na pritiske i prituzbe prema EU,u 2008. godini sve se to
promijenilo kada je komisija EU odlucila da se sve financijska sredstva u vidu
subvencija i potpora ,,slijevaju” u tzv. europsko vinsko jezero umjesto da se promicu
europska vina izvan EU. Vremenski period tijekom kojeg je EU osiguravala sredstva
za vinogradarske povrSine i zahvaljuju¢i kojemu je tim poticajnim politikama
potpomognuto je oko 180 tisuca ha vinograda. Obzirom na znatna financijska sredstva
iz EU fondova za vinogradarske povr§ine u vremenskom razdoblju, podatak koji je
zanimljiv jeda su se ukupne vinogradarske povrsine unutar 27 ¢lanica EU smanjile za
oko 270 tisu¢a ha tijekom tog razdoblja. Iz podataka proizlazi zaklju¢ak da su sredstva
koriStena kao poticaji za kr¢enje vinograda.

Izmedu 2007. i 2014. godine prosje¢na proizvodnja vina bila je u rasponu od 173 mil.
hl do 166 mil. hl. Koli¢ine proizvedene u tom razdoblju su daleko ispod koli¢ina vina
proizvedenih prije Reforme 2008. Ovakvi rezultati proizvodnje vina mogu se pripisati
uklanjanju destilacijskih postrojenja nakon 2008. godine i rezultat su prekida potpora i
subvencija izvrSenih u 2009., 2010. 1 2011. godini. U 2011. godini proizvodnja vina
od 152 mil. Hl zabiljeZzena je kao jedna od najnizih proizvedenih koli¢ina vina.
Razlozi za takvo niske proizvodne koli¢ine ocitovali su se kroz smanjenje povrSina
pod vinovom lozom, te nepovoljni proizvodni klimatski uvjeti u vode¢im europskim
drzavama koji su kontinuirano utjecali na trend smanjenja proizvodnje. Prema
sluzbenim podacima OIV-a berba 2011. godine bila je teska i kvantitativno najlosija u
proteklih tridesetak godina. Usporedbe radi, na svjetskoj razini zemlje koje su biljezile
povecéanje proizvodnje vina u 2012. u odnosu na 2011., prema OIV-u su bile SAD,
Juznoafricka Republika, Australija, te Portugal i Gréka. Zemlje koje su u tom periodu
biljezile kontinuirano smanjenje proizvodnje bile su Italija, Francuska, Spanjolska,
Madarska, Bugarska i Njemacka.
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U razdoblju od 2012 i 2013 godine, Spanjolska je povecala uvoz vina iz Cilea kao bi
zadovoljila potraznju za vinima na domacem trzistu. Situacija u proizvodnji vina i
trziStu vina se poboljsala 2013. godine kada se dogodio porast cijena vina, te je
proizvodnja porasla na razinu od 182 mil. hl, primjerice u Spanjolskoj su prinosi
porasli za ¢ak 53% u odnosu na prethodnu godinu.

Drzavne subvencije u vinogradarskom sektoru unutar EU

Prema procjenama OECD-a, od 2007. godine, iznos ukupnih potpora vinarskom
sektoru u EU iznosio je nesto manje od 500 milijuna € godisnje. Za razliku od OECD-
ove procjene potpora vinarskom sektoru, Anderson i Jensen (2016) u svome radu
navode podatak od oko 2.3 milijarde € godi$nje ukupnih potpora u razdoblju od 2007 .-
2012. godine vinarskom sektoru EU. Ovaj podatak obrazlaze time da su bruto zarade
oko jedne petine iznad onoga §to bi bile bez tih potpora (prosje¢na nominalna stopa
pomoci za razdoblje 2007.-2012. od 20,4 %). Iznos godisnjih subvencija i potpora
iznosi prosjecno oko 700 €/ha vinograda, odnosno 0,15 €/1 vina proizvedenog u EU
(slika 2).

Cak i ove procjene Andersona i Jensena (2016) vrlo vjerojatno su nize od ukupnog
iznosa potpora proizvoda¢ima. Jedan od razloga lezi u ¢injenici $to nije uklju¢en
ucinak carina na uvoz vina izvan EU, §to ima za posljedicu visoke proajne cijene.
Gornja granica u kojoj mjeri tarife podizu domacu proizvodacku cijenu u 2012. godini
iznosi oko 5,8 %, §to predstavlja prosjecnu tarifu ponderiranu uvozom za one godine
kada se pretvore u ad valorem uvjete. Donja granica mogla bi biti jedna $estina od tog
iznosa (imajuéi u vidu da EU racuna na veliki udio svjetskog trzista vina i stoga nije
jedina koja moze odredivati cijene).
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Slika 2. Iznos potpora u EU po drzavama ¢lanicama (€/ha) (Anderson i Jensen, 2016)

Osim pregledne procjene iznosa plac¢anja za vinarski sektor u EU kao cjelini,
zanimljiva je i raspodjela sredstava izmedu sami drzava ¢lanica EU. Unutar EU,
Francuska, Italija i Spanjolska dobivaju najveéi dio od ukupnih potpora, obzirom da su
i najveci proizvodaci vina. Potpore po hektaru se kre¢u od 300 € u Grékoj, pa sve do
2.350 € u Austriji, dok potpora po litri proizvedenog vina krece se od 0,11 € u Grékoj
do 0,37 € u Austriji.

Daleko najveca, i prema podatcima jos uvijek rastuca kategorija potpora je za
marketing i opéu promociju vina U EU. Ova kategorija potpora ¢ini oko dvije petine
procjenjenih ukupnih potpora. Izravne potpore bile su najvise u 2007. godini, ali od
tada su ih presle druge izravne potpore, te podrska za marketing i promociju. Potpore
za kréenje vinograda bile su neznatne tijekom razdoblja reforme u razdoblju od 2008.-
2010., a danas su te potpore ukinute. U 2012. godini izravne potpore bile su relativno
vaznije za Njemacku, Sloveniju, Cesku i Spanjolsku, a potpore za marketing i
promociju relativno vazne za Bugarsku i Rumunjsku (Anderson i Jensen, 2016) (slika
3).
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Slika 3. Udio potpora proizvoda¢ima vina u EU po mjerama (Anderson i Jensen,
2016)

Zakljuéak

Prema navedenim sluzbenim podatcima, te procjenama stru¢njaka, nastavljena je
neizostavna potpora proizvodacima vina u EU, iako u izmijenjenom obliku sukladno
svim reformama kroz povijest. Potpora po hektaru vinograda u 2011. i 2012. godini
premasivale su 700 € u ukupnom iznosu u zemljama ¢lanicama EU, dok su ¢ak
iznosile 1 preko 1.000 € u Austriji, Cipru, Francuskoj i Njemackoj. Ovoliki iznosi
potpora premasuju potpore koje imaju vinari iz drugih zemalja svijeta. 1znosi potpora
u EU u prosjeku iznose oko 0,15 €/1 proizvedenog vina i vise od 0,25 € na Cipru (1,02
€/1), Austriji 1 Slovackoj. Na promociju u EU od 2012. godine otpada sve veéi dio
potpora, te one sada iznose do 0,009 €/1 proizvedenog vina. Usporedbe radi, izdatci
Australije za generiCku promociju vina iznose polovinu iznosa kojeg izdvaja EU. EU
je osigurala ukupno 522 milijuna € godi$nje za promociju vina u razdoblju od 2008. —
2013. godine. Ovaj izdatak za promociju ¢e prema procjenama biti udvostru¢en na
1.56 milijardi € u razdoblju od 2013.-2018. godine (Europski revizorski sud 2014.).
Imajuéi u vidu da stavka promocije (u prosjeku godisnje iznosi 231 milijun €) Cini
jednu desetinu ukupnog iznosa potpora industriji EU-a 2012. godine, ne ¢udi se $to
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druge drzave proizvodaci vina u svijetu se sve viSe pribojavaju kako ¢e njihovi
proizvodaci uspijeti ostati kompetitivni na svjetskom trzistu vina.
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University of Adelaide, Australia. Journal of Wine Economics, Vol. 11, 2016
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PROIZVODNA I TEHNOLOSKA VREDNOST
NOVOSTVORENE SORTE VINOVE LOZE - VLADUN

Zorica Rankovi¢-Vasiét, Branislava Sivéev, Aleksandar Petrovié,
Nikolina Lisov, Dragan Nikoli¢

SaZetak

U ovom radu prikazane su najvaznije proizvodno-tehnoloske karakteristike
novostvorene sorte vinove loze Vladun koja je u Srbiji priznata i stavljena na sortnu
listu 2017. godine. Sorta Vladun je dobijena iz kombinacije ukritanja Merlo x Zupski
bojadiser i namenjena je za proizvodnju crvenih vina. Istrazivanja kod ove sorte su
obavljena u toku dve proizvodne godine (2015-2016) na Oglednom dobru
“Radmilovac” Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Najvaznije osobine kod sorte
Vladun su uporedivane sa sortom Merlo koja je bila jedan od roditelja i sortom
Kaberne sovinjon koja je sliénog perioda sazrevanja. Rezultati analize varijanse su
pokazali znacajne razlike izmedu ispitivanih sorti za: prinos, masu grozda, $irinu
grozda, broj bobica u grozdu, sadrzaj Secera i ukupnih kiselina u Siri. Efekat godine se
ispoljio samo kod prinosa grozda. Sorta VVladun je imala prinos od 0,89 kg/m?, dok su
sorte Merlo i Kaberne sovinjon imale prinos od 0,80 i 0,78 kg/m?. Masa grozda (168,7
g) i sadrzaj Secera u $iri (22,3%) bili su znacajno veci kod sorte Vladun u odnosu na
obe standardne sorte. Proizvedeno vino od sorte Vladun sa 12,7 vol. % alkohola bilo
je pitko, harmoni¢no, sa specificnim sortnim Kkarakteristikama. Novostvorena sorta
Vladun je pokazala dobre rezultate za veci broj ispitivanih osobina u agroekoloskim
uslovima Beogradskog rejona (GroCansko vinogorje) pa se moZe preporuciti za
gajenje u ovom i u drugim sli¢nim rejonima.

Kljuéne reéi: vinova loza, nova sorta, kvalitet, grozde, vino
uvoD

Vinova loza (Vitis vinifera L.) ima veliki privredni znacaj u svetu. Znacaj gajene loze
lezi u cinjenici da je ona jedna od najskromnijih biljnih vrsta jer uspeva u vrlo
razli¢itim ekoloskim uslovima. Conde et al. (2007) navode da se priblizno 71% od
ukupne svetske proizvodnje grozda koristi za vino, 27% za svezu potrosnju i 2% kao
suseno grozde. Vinogradarstvo u Republici Srbiji predstavlja veoma vaznu
poljoprivrednu granu. Ono datira od davnih vremena. Fosilni ostaci semenki vinove
loze i posude za vino na arheoloskim nalazistima na obali Dunava kod Grocke, u
Vinci i drugim mestima ukazuju da je vinova loza na prostorima danasnje Srbije bila

1 Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, Beograd-Zemun; e-mail: zoricarv@agrif.bg.ac.rs
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prisutna pre vise hiljada godina. Jo§ u srednjem veku postojala su poznata
vinogradarska podruc¢ja u kojima su gajene uglavnom autohtone sorte. U kasnijem
periodu doslo je do introdukcije stonih i vinskih sorti iz mnogih zemalja sveta. Neke
od njih i danas su zastupljene u sortimentu Srbije.

Povoljni agro-ekoloski uslovi, duga tradicija vinogradarstva, dinamican istorijski
razvoj, migracija naroda i drugi znacajni faktori doprineli su razvoju izuzetno bogatog
i vrednog genofonda vinove loze na teritoriji Republike Srbije. Vinova loza se danas u
Srbiji gaji na oko 22.000 ha. Vinske sorte su zastupljene na oko 75,7%, a sorte ¢ije je
grozde namenjeno potrosnji u svezem stanju se gaje na oko 24,3% od ukupnih
povrsina (IvaniSevic et al., 2015a).

Obogacivanje postojeCeg sortimenta vinove loze novim genotipovima nastalim kao
rezultat oplemenjivackog rada, a koje su boljeg kvaliteta grozda i otpornije prema
razliGitim abiotickim i biotiCkim stresnim faktorima, u skladu je sa zahtevima
savremenog vinogradarstva (Nikoli¢, 2006). Metodama introdukcije, polne
hibridizacije i individualne klonske selekcije sortiment se poboljsava kvalitetnijim i
vrednijim genotipovima vinove loze (Korac et al., 2005). Oplemenjivanje vinove loze
je proces koji neprestano tece. Do sada su ostvareni mnogi ciljevi, usavrsen je veliki
broj metoda i postignuti su zavidni rezultati. Najznacajniji metod za stvaranje novih
sorti i podloga vinove loze je hibridizacija. Nikoli¢ (2012) navodi da se stvaranje
novih sorti zasniva na ukrstanju izmedu pojedinih sorti ¢ime se u novodobijenim
hibridima sjedinjuju najbolje osobine razli¢itih roditeljskih formi. Procenjuje se da
danas postoji skoro 9.500 vinskih sorti, blizu 4.500 stonih sorti, vise od 1.200 sorti
kombinovanih svojstava (stone i vinske), oko 110 sorti za susenje i blizu 1.400 loznih
podloga (Topfer et al.,, 2011). lako postojec¢i sortiment vinove loze omogucava
proizvodnju razli¢itih vrsta vina, visoku upotrebnu vrednost stonog grozda i
preradevina, zahteva se stalno stvaranje novih sorti koje imaju dobre proizvodne i
kvalitativne karakteristike

Sezdesetih godina proslog veka, zapocet je i rad na stvaranju novih sorti vinove loze u
nau¢no istrazivackim institucijama Srbije (Beograd, Novi Sad i Ni§). Odredeni broj
novostvorenih sorata detaljno je ispitivan i opisivan od strane mnogih autora
(Avramov, 1991; Cindri¢ et al., 1991, 1992; Cindri¢ et al., 1994a, 1994b; Andelkovié
et al., 1997; Avramov et al., 1997; Tarailo et al., 1997; Avramov et al., 2002; Kora¢ et
al., 2002a, 2002b, 2005; Milutinovi¢ i Nikoli¢, 2007; IvaniSevi¢ et al., 2015b). Do
sada je Poljoprivrednom fakultetu u Beogradu priznato 10 vinskih i 18 stonih sorti
vinove loze. Medu novostvorenim sortama posebno se mogu ista¢i dve vinske sorte
(Vozd i Vladun) i tri stone sorte (Kalina, Despina i Antonina) koje su priznate u martu
2017. godine, a od kojih se ocekuje njihovo brzo Sirenje u proizvodnim zasadima
Srbije. Sve novopriznate sorte se medusobno razlikuju prema morfoloSkim i
fiziolo§kim obelezjima, ali i privredno-tehnoloskim svojstvima.

Cilj ovog rada bio je da se utvrdi proizvodna i tehnoloska vrednost novostvorene sorte
Vladun u komparativnim ispitivanjima sa standardnim sortama za proizvodnju crvenih
vina, Merlo i Kaberne sovinjon.

403



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

MATERIJAL | METODE RADA

Sva ispitivanja u ovom radu obavljena su tokom dve proizvodne godine (2015-2016)
na oglednom dobru ,,Radmilovac“, Poljoprivrednog fakulteta u Univerziteta u
Beogradu. Na osnovu rejonizacije iz 2015. godine, Ogledno dobro ,,Radmilovac*
pripada Beogradskom rejonu i Grocanskom vinogorju (IvaniSevi¢ et al., 2015).
Geografski polozaj Oglednog dobra ,,Radmilovac* je na 44° 45' 24,66 severne
geografske Sirine i 20° 34' 54,507 isto¢ne geografske duzine. Nadmorska visina
lokaliteta je 153 metra sa nagibom od 8-16%.

Kao materijal koris¢ena je novostvorena sorta vinove loze Vladun, dobijena iz
kombinacije ukritanja Merlo x Zupski bojadiser, ¢ije je grozde namenjeno za
proizvodnju crvenih vina (Slika 1). Takode su kao materijal kori$¢ene i sorte Merlo i
Kaberne sovinjon. Ispitivane sorte su okalemljene na podlozi Berlandieri x Riparia
Kober 5BB i posadene na rastojanju od 3,0 X 1,0 m u prole¢e 2012. godine. Na
cokotima je formiran Gijov jednogubi uzgojni oblik, a u vinogradu su primenjivane
standardne agro i ampelotehnicke mere.

Slika 1. Sorta Vladun

Najvaznije osobine kod novostvorene sorte Vladun su uporedivane sa sortom Merlo
koja je bila jedan od roditelja i sortom Kaberne sovinjon koja je slinog perioda
sazrevanja. Kod ispitivanih sorti prouc¢avani su: prinos grozda po jedinici povrsine,
osobine grozda (masa, duzina, §irina i broj bobica), osobine bobice (masa, duzina i
Sirina), pokazatelji kvaliteta grozda (sadrzaj Secera i sadrzaj ukupnih kiselina u $iri) i
pokazatelji kvaliteta vina (hemijska i senzorna analiza). Prinos grozda po jedinici
povrsine utvrden je ra¢unskim putem, na osnovu ukupnog broja ¢okota po hektaru i
proseénog prinosa grozda po ¢okotu. Masa grozda odredena je merenjem grozda na
,,CAS-Shollex tip SHRE-122 vagi. Duzina i Sirina grozda dobijene su merenjem
pomocu lenjira. Broj bobica u grozdu odreden je brojanjem ukupnog broja bobica u
grozdu. Masa bobice utvrdena je merenjem na analitickoj vagi ,,Tecator-6110
Ballance®. Duzina i $irina bobice odredene Su merenjem Sublerom. Sadrzaj Secera u
Siri utvrden je uz pomo¢ digitalnog refraktometra (PocketPAL - 1, Atago, Japan).
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Sadrzaj ukupnih kiselina u Siri ustanovljen je metodom neutralizacije sa rastvorom
NaOH, odredenog normaliteta, postupkom titracije. Vina su proizvedena postupkom
mikrovinifikacije. Standardne hemijske analize vina obavljene su 6 meseci nakon
flasiranja zvani¢nim OIV metodama ispitivanja (ECC regulativa 2676/90) i obuhvatile
su odredivanje sledec¢ih parametara: slobodni i ukupni SO, pepeo, ukupne i isparljive
kiseline, intenzitet i nijansa boje, ukupni polifenoli, alkohol i sadrzaj ukupnog
ekstrakta. Za ocenjivanje senzornih osobina vina kori$¢ena je metoda pozitivnih
bodova od 0 do 100 (Pravilnik o nacinu i postupku proizvodnje i o kvalitetu stonih
vina kao i vina sa geografskim poreklom ,,Sluzbeni glasnik RS”, 6poj 41/09). Na
oshovu broja bodova formirane su kategorije vina: najmanje 39,00 bodova - ,,stono
vino*“; najmanje 59 bodova - regionalno vino; najmanje 79 bodova - kvalitetno vino i
najmanje 89 bodova - vrhunsko vino.

Statisticka obrada podataka uradena je metodom analize varijanse (ANOVA)
dvofaktorijalnog ogleda, za P < 0,05 i P < 0,01. Poredenje srednjih vrednosti sorte
Vladun sa standardnim sortama obavljeno je primenom Dunnett testa, za nivoe
znacajnosti P < 0,05 i P < 0,01. Analiza podataka je obavljena koriS¢enjem
statistickog softverskog paketa Statistica, Version 8 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma,
USA).

REZULTATI | RASPRAVA

Klimatski ¢inioci se smatraju determinantom za proizvodnju grozda i kvalitetnih vina
u odredenom rejonu. Prinos i kvalitet grozda su pod znatnim uticajem meteoroloskih
faktora, a od velikog znacaja su reljef, ekspozicija, temperaturni uslovi, osvetljenost,
kao 1 koli¢ina i raspored padavina (Jones i Davis, 2000; Bois et al., 2012).

A

Visegodaimy provek

Temperatura { °C)
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r

Grafikon 1. Srednje mesec¢ne temperature vazduha u ispitivanim godinama
(2015-2016) i visegodisnjem periodu (1981-2010) za Gro¢ansko vinogorje

U ovom radu analizirani su temperaturni uslovi i koli¢ina padavina u uslovina

GrocCanskog vinogorja tokom ispitivanih godina (2015-2016) poredeni sa
visegodi$njim baznim periodom (1981-2010). U odnosu na visegodi$nji prosek,
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ispitivane godine su bile toplije i sa veCom koli¢inom padavina u pojedinim mesecima
2016. godine, posebno u junu mesecu kada je utvrdeno 152,2 mm padavina (Grafikon
1i2).

Bodiaa padasvias (1m0
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Grafikon 2. Koli¢ine padavina u ispitivanim godinama (2015-2016)
i viSegodi$njem periodu (1981-2010) za Grocansko vinogorje

Rezultati analize varijanse prikazani u Tabeli 1 pokazuju da su za prinos grozda, masu
grozda i Sirinu grozda utvrdene veoma znacajne razlike izmedu ispitivanih sorti. Za
broj bobica u grozdu ustanovljene su znacajne razlike, dok za duzinu grozda razlike
izmedu ispitivanih sorti nisu bile zna¢ajne. Znacajan uticaj godine ispitivanja utvrden
je jedino za prinos grozda.

Tabela 1. Prinos i osobine grozda kod novostvorene sorte Vladun
i standardnih sorti Merlo i Kaberne sovinjon (prosek 2015-2016)

Prinos i osobine grozda
Sorta Prinos Masa Duzina Sirina Broj
grozda | grozda | grozda grozda | bobicau
(kg/m?) | (g) (cm) (cm) grozdu
Vladun 0,89 168,7 13,25 8,84 105
Merlo 0,80** | 139,1** | 12,78 8,38 86*
Kaberne sovinjon 0,78** | 136,8** | 12,76 6,88** | 98
ANOVA
Sorta (A) *x *x nz ** *
Godina (B) * nz nz nz nz
AXxB nz nz nz nz nz

nz- nije znacajno; * p<0,05; ** p<0,01; zvezdice kod srednjih vrednosti pokazuju znacajnost
razlika sorte Vladun u odnosu na standarde

Proseéan prinos grozda kod sorte Vladun iznosio je 0,89 kg/m? i veoma znadajno je bio
visi od prinosa grozda standardnih sorti Merlo (0,80 kg/m?) i Kaberne sovinjon (0,78
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kg/m?). Masa grozda sorte Vladun (168,7 g), bila je takode veoma znacajno visa od
mase grozda sorti Merlo (139,1 g) i Kaberne sovinjon (136,8 g). Duzina grozda kod
sorte Vladun (13,25 cm) bila je nesto veéa od standardnih sorti kod kojih je bila skoro
ujednacena i iznosila 12,78 cm kod sorte Merlo, odnosno 12,76 cm kod sorte Kaberne
sovinjon. Izmerena Sirina grozda sorte Vladun od 8,84 cm bila je veoma znacajno visa
od sirine grozda sorte Kaberne sovinjon (6,88 cm), a nije se znacajno razlikovala od
Sirine grozda sorte Merlo (8,38 cm). Broj bobica u grozdu sorte Vladun iznosio je 105
i znacajno je bio visi od broja bobica sorte Merlo (86), dok se u odnosu na sortu
Kaberne sovinjon (98) nije znacajno razlikovao. Zirojevi¢ (1974) navodi da Kaberne
sovinjon u proseku daje 2,72 kg grozda/Cokotu. Do sli¢nih rezultata dosao je Santos et
al. (2004) ispitujuéi gajenje sorte Kaberne sovinjon u razli¢itim uslovima, kao i
Pajovi¢ et al. (2009) i Jovanovi¢ et al. (2011) analiziraju¢i agrobioloske osobine sorte
Kaberne sovinjon u Podgori¢km, Skopskom, odnosno Zupskom vinogorju. Matthew et
al. (2006) su ispitujuci Sest varijeteta sorte Kaberne sovinjon utvrdili da prinos grozda
varira u granicama od 1,89 kg/Cokotu do 2,30 kg/Cokotu. Masa grozda u radu ovih
autora kretala se od 171,7 g do 295,1 g, pri ¢emu je broj bobica u grozdu bio od 117-
192. Odstupanja u dobijenim vrednostima kod sorte Vladun, Merlo i Kaberne sovinjon
za masu grozda i broj bobica u grozdu u odnosu na naperd navedene autore mogu se
objasniti pocetnom rodnoS¢u ispitivanih sorti. Ovi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima Banjanin i Kulina (2015) koji su ispitujuci crne vinske sorte u uslovima
Trebinja utvrdili da su sorte Merlo i Kaberne sovinjon u poéetnim godinama rodnosti
imale masu grozda od 98,73 i 85,35 g.

Tabela 2. Osobine bobice kod novostvorene sorte Vladun
i standardnih sorti Merlo i Kaberne sovinjon (prosek 2015-2016)

Osobine bobice

Sorta Masa bobice | Duzina bobice | Sirina bobice

(9 (mm) (mm)
Vladun 1,45 11,89 11,22
Merlo 1,37 12,47 11,38
Kaberne sovinjon 1,26 11,54 10,96
ANOVA
Sorta (A) nz nz nz
Godina (B) nz nz nz
AXB nz nz nz

nz- nije znacajno; * p<0,05; ** p<0,01; zvezdice kod srednjih vrednosti pokazuju znacajnost
razlika sorte Vladun u odnosu na standarde

Za sve tri proucavane osobine bobice (masa, duzina i §irina) nisu utvrdene znacajne
razlike izmedu ispitivanih sorti, godina i interakcije sorta x godina (Tabela 2).
Odsutnost znacajnih razlika izmedu godina i interakcije sorta x godina za ove tri i
ostale proucavane osobine (0Sim prinosa) verovatno su uslovili uyjednaéeni klimatski
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uslovi, a posebno temperaturni uslovi u ispitivanim godinama. Rankovi¢-Vasi¢ et al.
(2014) su ustanovili da razlike izmedu kvaliteta grozda nastaju usled ekoloskih uslova
lokaliteta tokom proizvodnih godina.

Sorta Vladun imala je prosecnu masu bobice od 1,45 g, sorta Merlo (1,37 g), a sorta
Kaberne sovinjon (1,26 g). Matthew et al. (2006) su utvrdili kod Sest varijeteta sorte
Kaberne sovinjon variranje mase bobice u intervalu od 1,34 g do 1,53 g. Avramov i
Zuni¢ (2001) za sortu Kaberne sovinjon navode da u sastav grozda ulaze bobice sa
masom od 70-90 g, pri éemu broj bobica varira od 60-75. Sivéev et al. (2016) su kod
razli¢itih klonova sorte Merlo u Beogradskom rejnu utvrdili variranje mase bobice od
0,91 do 1,24 g. Najvecu duzinu i $irinu bobice imala je sorta Merlo (12,47 mm; 11,38
mm), a najmanju sorta Kaberne sovinjon (11,54 mm; 10,96 mm). Vrednosti ovih
dveju osobina sorte Vladun bile su na prelazi izmedu standardnih sorti i iznosile su za
duzinu bobice (11,89 mm), a za Sirinu bobice (11,22 mm).

Podaci prikazani u Tabeli 3 koji se odnose na rezultate analize varijanse pokazuju da
su izmedu ispitivanih sorti utvrdene veoma znacajne razlike za sadrzaj Secera i sadrzaj
ukupnih kiselina u $iri. Sorta Vladun imala je veoma znacajno visi sadrzaj Secera u Siri
(22,3%) od sorte Merlo (21,2%) i sorte Kaberne sovinjon (21,1%). Sa druge strane
ova sorta pokazala je veoma znacajno nizi sadrzaj ukupnih kiselina u $iri (6,0 g/l) od
sorte Merlo (6,7 g/l) i sorte Kaberne sovinjon (6,6 g/l). Siv¢ev et al. (2016) su
ispitujuci karakteristike grozda kod izdvojenih klonova sorte Merlo utvrdili sadrzaj
SeCera u intervalu od 21,3 do 22,2% i sadrzaj kiselina od 5,7 do 7,0 g/l. Dimovska et
al. (2011) su u Skopskom rejonu utvrdili visi sadrzaj Secera kod ispitivanih klonova
sorte Merlo nego §to su rezultati dobijeni u istrazivanjima za Gro¢ansko vinogorje.

Tabela 3. Pokazatelji kvaliteta grozda kod novostvorene sorte VIadun
i standardnih sorti Merlo i Kaberne sovinjon (prosek 2015-2016)

Pokazatelji kvaliteta grozda
Sorta Sadrzaj Secera u Siri Sadrzaj ukupnih
(%) kiselina u $iri (g/1)
Vladun 22,3 6,0
Merlo 21,2** 6,7**
Kaberne sovinjon 21,1** 6,6**
ANOVA
Sorta (A) *x *x
Godina (B) nz nz
AXxB nz nz

nz- nije znacajno; * p<0,05; ** p<0,01; zvezdice kod srednjih vrednosti pokazuju znacajnost
razlika sorte Vladun u odnosu na standarde

Matthews i Nuzzo (2005) su u svojim istrazivanjima potvrdili da se visok prinos i vec¢a
krupno¢a bobice nalaze u negativnoj Korelaciji sa veé¢im brojem kvalitativnih
parametara. Sitnije bobice i Cokoti sa nizim prinosom imaju visi sadrzaj nakupljenog
Secera i dobro balansirane ukupne kiseline.
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Analizama je potvrdeno da sitnije bobice sorte Kaberne sovinjon obiluju veéim
brojem aromatskih komponenti i da su proizvedena vina senzorno i hemijski
posmatrano bolja. Hemijske komponente znaajne za kvalitet vina smeStene su u
pokozici i tankom sloju ¢Celija ispod pokozice. Sitnije bobice imaju deblju pokozicu, a
samim tim i ve¢u koncentraciju bojenih materija.

Stankovi¢ et al. (2000) su pokazali da je hemijski sastav vina dobijenog od sorte
Kaberne sovinjon varirao u zavisnosti od godine ispitivanja, a prosecni sadrzaj
alkohola je iznosio 11,9 vol.%. Radovanovi¢ et al. (2012) su analiziraju¢i vina od
sorte Kaberne sovinjon kod razli¢itih proizvodaca utvrdili sadrzaj alkohola od 11,7 do
12,5 vol.%. Rezultati dobijeni u ovom radu za sadrzaj alkohola od 12,1 vol.% u vinu
Kaberne sovinjon su u saglasnosti sa pomenutim autorima. Vino od sorte Vladun
takode je imalo slican sadrzaj alkohola (12,2 vol.%), dok je vino od sorte Merlo imalo
znatno visi sadrzaj alkohola od 15,4 vol.% Parametri hemijske analize vina od
Vladuna, Merloa i Kaberne sovinjona prikazani su na Grafikonu 3.
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Grafikon 3. Pokazatelji kvaliteta vina kod novostvorene sorte VVladun
i standardnih sorti Merlo i Kaberne sovinjon (prosek 2015-2016)

Senzornom analizom je utvrdeno da je proizvedeno vino od sorte Vladun bilo zagasito
crvene boje, pitko, harmoni¢no, sa specificnim sortnim karakteristikama i tonovima
bojadisera u mirisu. Vino je ocenjeno prose¢no sa 72 boda, dok su vina od sorte Merlo
i Kaberne sovinjon ocenjena sa 71 i 75 bodova.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dvogodi$njeg ispitivanja novostvorene sorte Vladun sa standardnim
sortama Merlo i Kaberne sovinjon u agroekoloskim uslovima Gro¢anskog vinogorja
moze se zakljuciti da je sorta Vladun ispoljila dobre proizvodne karakteristike. Ova
sorta je imala zna¢ajno viSi prinos, masu grozda i sadrzaj Secera u §iri u odnosu na
standarde. Proizvedeno vino od sorte Vladun sa 12,7 vol. % alkohola bilo je pitko,
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harmoni¢no, sa specifiénim sortnim karakteristikama koje ga izdvajaju od vina sorti
Merlo i Kaberne sovinjon.

Dobri proizvodni rezultati kvalifikuju novostvorenu sortu Vladun za gajenje kako u
agroekoloskim uslovima Beogradskog rejona (Grocansko vinogorje), tako i u drugim
slicnim rejonima i vinogorjima.
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OCJENA STATUSA DUSIKA U LISTU VINOVE LOZE (Vitis vinifera L.) CV.
ZILAVKA BRZIM DIJAGNOSTICKIM METODAMA NAKON PROVEDENE
FOLIJARNE GNOJIDBE

Adrijana Filipovié', Danijel Cavar®, Marina Lavri¢®, Milan Poljak®

Sazetak

Folijarna gnojidba predstavlja dodavanje hraniva biljci preko nadzemnih organa,
odnosno lista. Primjena ovakvog nacina ishrane biljaka u posljednje vrijeme se
intenzivira. Osim stimulativnog djelovanja na biomasu usjeva folijarna gnojidba je
efikasna u korekciji deficita hraniva tijekom vegetacije. U radu ¢e biti prikazani
rezultati folijarnog tretiranja vinove loze (Vitis vinifera L.) kultivara Zilavke sa 1%,
2% i 3% otopinom KNOs (kalijevim nitratom) kako bi se utvrdio utjecaj hraniva na
sadrzaj dusika u lisnoj masi naspram kontrolne varijante. Pokus je proveden po metodi
slu¢ajnog bloknog rasporeda sa tri gnojidbene razine i kontrolnom varijantom (bez
folijarnog tretmana), u tri ponavljanja. Prvo je tretiranje provedeno prije cvatnje,
drugo tijekom cvatnje, buduéi je utvrdeno da su potrebe vinove loze za dusikom i
kalijem tada najvece. Uzorci su prikupljeni sa pet trsova po 30 listova, po svakoj
gnojidbenoj varijanti. Uzorci listova prikupljeni nakon tretiranja posluzili su za
utvrdivanje statusa duSika direktnim brzim dijagnosti¢kim metodama SPAD metrom i
Cardy-ion, kako bi se procijenila njihova efikasnost. Postignute vrijednosti su
usporedene sa standardnim analizama za odredivanje ukupne koli¢ine duSika u
uzorkovanom materijalu, kako bi se utvrdilo da li su predlozene metode analiza
biljnog tkiva relevantne za utvrdivanje hraniva u tijeku vegetacije nakon provedenih
folijarnih tretmana. Rezultati istrazivanja potvrduju promjenu koncentracije nitrata u
listu i indeksa sadrzaja klorofila s pove¢anjem koncentracije primijenjene folijarne
otopine KNOsz, odnosno potvrduju primjenjivost metoda U ocjeni statusa hraniva
vinove loze Zilavka tretirane predlozenim folijarnim tretmanima na istraZivanoj
lokaciji.

Kljuc¢ne rijeci: folijarna gnojidba, kalij nitrat, dusik, Cardy ion metar, SPAD metar

1 Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista u Mostaru, Biskupa Cule bb, Mostar
Federalni agromediteranski zavod Mostar, Biskupa Cule 10, 88000 Mostar

2MateCommerce Export-Import d.o.o.. Ulica Bana Jelacica bb, 88320 Ljubuski

3Agronomski i prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveudilista u Mostaru, Biskupa Cule bb,
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Uvod

Korijen biljke je primarni organ gdje se odvija primanje hraniva, medutim biljka moze
primati hraniva i putem liS¢a, odnosno nadzemnih organa biljke. Ukoliko postoji
ograni¢avaju¢i faktor u tlu koji limitira usvajanje hraniva on se odrazava na
neucinkovitost apliciranih gnojiva. Biljke u takvim sluc¢ajevima mogu preko lisnog
aparata primati hranjive soli otopljene u vodi ili u obliku plina, u odgovaraju¢im
koncentracijama. Folijarna ishrana biljaka zapravo nije novi nalin ishrane. Prve
folijarne intervencije odnosile su se na lijecenje kloroze izazvane nedostatkom Zeljeza,
Ucinke 1 rezultate ovakve aplikacije ozelenjivanja lis¢a oboljelog od kloroze
publicirao je de Gris 1844. godine. U vezi folijarne ishrane vazno je napomenuti da je
to u vecini slucajeva dodatna ishrana koja ne moze sasvim nadomjestiti ishranu putem
korijena, napose kada se radi o ishrani mikroelementima. Istrazivanja folijarnog
usvajanja hraniva su otezana zbog brze evaporacije vode iz otopine. Uslijed
evaporacije lis¢e upija folijarno dodane soli iz progresivno sve vecih koncentracija.
Hraniva koja se dodaju u otopini preko lista ulaze u biljnu stanicu uglavhom preko
kutikule, a vaznu ulogu pritom imaju pektinske tvari koje prozimaju kutin,
plazmodezmije. Kako dlacice lista sadrze velik broj ektodazmi, dlakavo lis¢e lakse
usvaja hraniva. Izravno ulazenje otopina kroz puci je otezano, jer su i one kao i
susjedni intercelularni prostori ispunjene plinovima. Folijarna aplikacija kalij nitrata se
najéeSc¢e preporucuje u viSegodi$njim nasadima, posebice u onima gdje se provodi
intenzivna rezidba, kao privremena korektivna mjera uslijed izostanka u¢inka osnovne
gnojidbe (Robinson i sur., 1979; Swietlik i Faust, 1984). Kalij nitrat (KNOs) je
znacajno gnojivo koje u odgovaraju¢im folijjarnim aplikacijama moZe utjecati na
povecanje prinosa i kvalitete biljaka. VVodotopivo gnojivo sadrzi 13% N i 46% K20 i
najéesce se preporucuju aplikacije u fazama nakon cvatnje. Uloga kalija na vinovoj
lozi je znacajna jer osim na Kvalitetu prinosa, odrazava se i na vino, njegovu boju, pH,
okus i ja¢inu (Hepner i Bravdo, 1985). Dusik je najvazniji element za stvaranje novih
stanica u procesu rasta i razvoja svih dijelova trsa. Sastavni je dio bjelanCevinastih
tvari koje nalazimo u vitalnim organima stanice, u protoplazmi i jezgri. Bujnost
vegetacije, tj. rast i razvoj direktno su u vezi s koli¢inom raspolozivog dusika u
biljnom tkivu. Utvrdeno je takoder da dusik do odredene mjere vrlo povoljno utjeée na
klijavost peluda i oplodnju. Za vecinu voénih usjeva primjena kalij nitrata u folijarnoj
gnojidbi se ne preporuca zbog nedovoljno utvrdenih reakcija biljaka na ovakvu
gnojidbu (Robinson i sur., 1979; Swietlik i Faust, 1984, Weinbaum, 1978).
Istrazivanje na vinovoj lozi nije pokazalo Zeljeni u¢inak u otklanjanju deficijencije ili
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akumulacije kalija u tkivu (Christensen, 1986.; Kasimatis, i Christensen,1976.; Rose,
1980). Da bi se brze i lakse pristupilo utvrdivanju i ocjeni statusa hranjiva u biljnom
tkivu u tijeku vegetacije, kad se najcescée u slucaju izrazenih nedostataka i intervenira
sa folijarnom gnojidbom, kao jednostavniji pristup predlazu se analize biljnog tkiva,
brzim dijagnosti¢kim uredajima. Uporaba bilo koje metode u analizi tla ili biljnog
materijala vodi do istog cilja, a to je da jasno prikaze sliku o stvarnom statusu hranjiva
u sustavu tlo-biljka. Pokazatelj mozZe biti koriSten u svrhu vrednovanja metode
stvarnog statusa hranjiva (dijagnosti¢ki pokazatelj) ili prikupljanja informacija o
potrebama usjeva za hranivom, kako bi se pravilno primijenila gnojidba (pokazatelj o
stanju) (Lewis, 1993; Schroder i sur., 2000). Uporaba pokazatelja za vrednovanje
ovakve prakse dovodi do postupnog procesa ucenja, kroz koji se poljoprivrednici
motiviraju da naprave korak dalje (Roling i Wagemakers, 2000). Gospodarenje
hranivom u biljci moZe se postupno poboljsati izradom strategije o gnojidbi. Opcenito,
da bi pokazatelj bio valjan, mora biti produktivan (Schroder i sur., 2000). Za
evaluaciju statusa hranjiva, pokazatelj bi trebao interpretirati trenutni status hraniva u
sustavu tlo-biljaka kroz veéi broj godina i na razli¢itim tlima, pa je stoga potreba da se
kroz praksu i razli¢ite okoliSne uvjete na razliCitim biljnim kulturama provjeri
pouzdanost brzih dijagnosti¢kih uredaja i utvrde referentne vrijednosti za pojedino
hranivo. Cilj rada je u¢inkovitost prakse primjene brzih dijagnosti¢kih tehnologija u
procjeni statusa dusika preko procjene lisnog klorofila sa SPAD metrom, te nitrata u
peteljci lista sa Cardy ion metrom, te utvrdivanjem povezanosti postignutih rezultata
sa standardnim analizama % N u listu vinove loze sorte Zilavka u agroekologkim
uvjetima Hercegovine. Postignuti rezultati i njihova medusobna povezanost bi
predogila primjenjivost i efikasnost ovih metoda u praksi.

Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno u vinogradu Vinarije Citluk, na lokalitetu Blizanci,
Hercegovina. Pokus je postavljen po slu¢ajnom blok rasporedu, u tri repeticije, sa tri
razine folijarnih tretmana (1% KNOs;, 2% KNOs i 3% KNOs) i kontrolom (bez
gnojidbe). Folijarni tretmani su primijenjeni dva puta tijekom vegetacije, pred cvatnju
i nakon cvatnje na sorti Zilavka. Zreli listovi nasuprot grozda uzeti su dva puta
tijekom vegetacije sa pet trsova po svakoj od varijanti nakon tretiranja i u fazi berbe.
Na uzorcima su provedena mjerenja brzim dijagnostickim uredajima za utvrdivanje
statusa dusika. Za ocitanje sadrzaja klorofila, koji je u izravnoj vezi sa statusom dusika
u listovima koristen je SPAD metar, kao brza i nedestruktivna metoda. S obzirom na
to da kloroplast u listu biljke sadrzi oko 70% dusika (Madakadze i sur., 1999),
koli¢ina prisutna u listu ¢esto je u dobroj korelaciji sa koncentracijom prisutnog dusika
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(Bullock i Anderson, 1998). 1z ovih razloga uporaba SPAD metra se Cesto smatra
dobrom metodom za poboljSanje gospodarenja N, $to je u izravnoj vezi sa
poboljsanjem prinosa. Za mjerenje sadrzaja nitrata u peteljci lista koristen je Cardy-
ion metar, a dokazano koncentracija nitrata se mijenja sa staro$¢u usjeva i primjenom
dusi¢nih gnojiva za Cije osciliranje u biljnom tkivu se moze uspjesno koristit
spomenuti uredaj (Wescott i sur., 1991). Matthdus i Gysi (2001) su predstavili sustav
za preporuku ishrane duSikom mjerenjem koncentracije nitrata u soku peteljke
odraslog lista povréa, kao pokazatelj za status hranjiva u razlicitim fazama rasta. Ove
dvije metode mogu posluziti za lakSe i preciznije odredivanje statusa dusika u svrhu
ocjene trenutne ishranjenosti i potreba usjeva, §to je preduvjet agronomski ucinkovite,
ekonomski opravdane, a ekoloski prihvatljive gnojidbe dusikom. U cilju gospodarenja
N u uzgoju vinove loze, uvodenje ove dvije metode u praksu, mogli bi zastititi
osjetljiva podrucja od potencijalnih gubitaka N i sprijeCiti njegovo ispiranje, te
odrediti stvarne potrebe usjeva za dusi¢énim hranivom. U potpuno suhim i samljevenim
uzorcima plojke i peteljke lista loze, provedeno je o€itavanje % N u suhoj tvari lista
Kjeldahl metodom (AOAC, 1970). Vrijednosti dusika (% N) dobivene nakon analiza,
usporedivane su sa vrijednostima utvrdenim tijekom vegetacije pomo¢u SPADI metra
i Cardy-ion metra, te su utvrdeni korelacijski odnosi. Podatci su obradeni sa SPSS
softverom (SPSS, 2004).

Rezultati i rasprava

Rezultati istrazivanja su pokazali razliCite varijacije u vrijednostima postignutim
SPAD metrom i Cardy-ion metrom obzirom na primjenu razli¢itih folijarnih tretmana
i period mjerenja. Tijekom prvog perioda uzorkovanja utvrden je pozitivan i znacajan
korelacijski odnos za mjerenja izmedu sadrzaja dusika u listu (% N) i sadrzaja nitrata
(NOs-N mg/kg) u soku peteljke lista sa korelacijskim koeficijentom od r=0,53*
(grafikon 1). U istom periodu uzorkovanja izmedu sadrzaja nitrata (NOs-N mg/kg) i
SPAD vrijednosti (SPAD index) utvrdena je pozitivan i znac¢ajan korelacijski odnos sa
koeficijentom od r=0,50* (Grafikon 2), dok izmedu sadrzaja dusika u listu (% N) i
postignutin SPAD vrijednosti (SPAD index) nije utvrden korelacijski odnos. Tijekom
drugog uzorkovanja nisu utvrdeni korelacijski odnosi izmedu vrijednosti sadrzaja
dusika, nitrata i SPAD indeksa. Vrijednosti sadrzaja dusika (% N) utvrdene u suhoj
tvari lista vinove loze, nisu imale linearan porast obzirom na folijarne tretmane i
periode uzorkovanja lista, iako su o¢ite razlike izmedu kontrolnog i ostalih tretmana, u
kojima su primijenjene rastu¢e doze folijarne otopine kalij nitrata (KNQOs). Status
sadrzaja dusika (% N) u kontrolnoj varijanti pokazuje najnize vrijednosti od 2,31 % N,
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dok su najveée vrijednosti ostvarene u tretmanu u kojem je primjerena 3% otopina
KNOs od 2,71 % N, §to predstavlja povecanje od 15% (Grafikon 3).
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Grafikon 1. Korelacijski odnos izmedu sadrZaja dusika (% N) i nitrata (NO3-N mg/kg) u
listu soka vinove loze
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Grafikon 2. Korelacijski odnos izmedu nitrata (NOs-N mg/kg) i SPAD indeksa

Razlike su uofene izmedu tretmana sa primijenjenom 3% folijarnom
otopinom KNOs i ostalih folijarnih tretmana sa otopinama od 1% i 2% KNOs, te
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kontrole (LSDp-s% 0,25%*, 0,22*, 0,41*) za vrijeme prvog uzorkovanja. Za vrijeme
drugog uzorkovanja uocene su razlike u vrijednosti sadrzaja duSika (%N) izmedu
tretmana sa primijenjenom otopinom od 3% KNOs i kontrole (LSDp-=s% 0,23*), kao i
tretmana sa primijenjenom otopinom od 1% KNOs i kontrole (LSDp=ss 0,28%).
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Grafikon 3. Prosje¢ne vrijednosti sadrzaja dusika (2%0N) u suhoj tvari lista za vrijeme
prvog i drugog uzorkovanja
Cardy-ion metar je uredaj, koji moZze u jako kratkom vremenu oditati
vrijednosti nitrata u soku peteljke lista. Obzirom na to, da se dusik nakon
mineralizacije razlaze na nitratni i amonijacni oblik, te da biljke nitratni ion
asimiliraju, u ve¢em omjeru nego amonijacni oblik, na ovaj nain ¢e se ocitanje
vrijednosti povezati sa statusom du$ika u biljci. Altindigli i sur. (1999) su u svom
istrazivanju uocili da primjena 1%, 2% i 3% otopine KNOz dva puta tijekom
vegetacije na sortama Carignane i Colombard doprinosi poveéanju lisne mase i
sadrzaja dusika u listu kod obje sorte, ali bez statisticki znacajnih razlika u
postignutim vrijednostima. Isti autori navoda da 1 i 2% folijarna primjene KNO3
doprinosi povecanju prinosa, mase sto bobica i TSS sadrzaju, te utjee na poboljsanu
akumulaciju sadrzaja dusika i kalija u listu, medutim koncentracije otopina 3% i vise
je potrebno izbjegavati zbog prevelike akumulacije NOs u biljnom tkivu, te iako
ovakve izrazene koncentracije apliciranih otopina doprinose povecanju prinosa,
donose za sobom i negativne posljedica, koje treba izbjeci.

Rezultati mjerenja nitrata (NOsz-N mg/kg) za vrijeme prvog i drugog
uzorkovanja pokazali su odredeno variranje, te se moze zamijetiti, kao i kod dusika da
su najnize vrijednosti u kontrolnoj varijanti, dok su najvise vrijednosti u varijanti sa
primijenjenom najjacom otopinom kalij nitrata (3% KNO3) (grafikon 4). Tijekom
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prvog perioda uzorkovanja zamijecene su statisticki znacajne razlike u sadrZaju nitrata
(NOs3-N mg/kg) utvrdenih u tretmanu sa primijenjenom otopinom 3% kalij nitrata
(KNO3) i kontrole (LSDe=sy 372,95*). Za vrijeme drugog uzorkovanja znacajne
razlike su uocene izmedu tretmana sa primijenjenom 3% otopinom KNOz i 2%
otopinom KNO;3; (LSDp-=sy 251,66*), te izmedu kontrolnog i tretmana sa
primijenjenom 3% otopinom KNOj3; (LSDp-s4 303,33%).
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Grafikon 4. Prosje¢ne vrijednosti nitrata (NOs-N mg/kg) za vrijeme prvog i drugog
uzorkovanja

Sadrzaj klorofila u listu daje vrijedne informacije o fizioloskom statusu biljke
i iz tog razloga potrebne su to¢ne, ucinkovite i praktiéne metode za procjenu ovih
biofizikalnih parametara. SPAD metar je uredaj za brzu i nedestruktivnu analizu (in
situ) sadrzaja klorofila u listu. Prenosivi SPAD metar je uredaj koji sluzi za
nedestruktivno mjerenje lisnog klorofila. Mjerenje sadrzaja dusika (% N) u listu biljke
je povezano sa SPAD o¢itanjima za kultivar Zilavku kako bi se provjerila
primjenjivost i to¢nost mjerenja pomoc¢u ovog uredaja. Prosje¢ne vrijednosti oéitane
SPAD metrom varirale su se u rasponu od 29,56-40,26. NajniZe vrijednosti olitane su
u kontrolnoj varijanti, dok su najvece, kao i kod prethodnih mjerenja, ocitane u
tretmanu sa primijenjenom folijarnom otopinom od 3 % KNOs. Fanizza i sur. (1991.)
su u svom istrazivanju povezivali mjerenje lisnog zelenila SPAD metrom sa
pojavnoscu vodnog stresa u ispitivanim genotipovima vinove loze (Vitis vinifera L.).
Koristenje SPAD-metra pokazalo se ucinkovitim u odredivanju statusa dusika kod
razli¢itih usjeva (Himelrick i sur., 1993; Turner i Jund, 1991; Wood i sur., 1993).

Vrijednosti SPAD indeksa izmedu tretmana sa primijenjenom dozom 3% KNOs i
kontrole su pokazale znacajne razlike (LSDp=s% 6,11*) u prvom uzorkovanju, te su
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razlike izmedu istih pokusnih varijanti (primjene 3% otopine KNOj3 i kontrole)
utvrdene i kod drugog uzorkovanja (LSDp=sy% 10,71*), dok izmedu ostalih tretmana
nisu utvrdene znacajne razlike.
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Grafikon 5. Prosje¢ne vrijednosti SPAD indeksa za vrijeme prvog i drugog uzorkovanja

PreviSe bujni izboji za vrijeme rasta u uzgoju vinove loze mogu se javiti na
tlima, koja su duboka, plodna i imaju dobar vodo-drzivi kapacitet. Pored ovoga
znacajnu ulogu igraju primjena standardnih agrotehnickih mjera (zastita, hraniva,
irigacija, zdrav sadni materijal) (Wheeler i sur., 2005). Odgovarajuc¢a opskrba tala
vodom i hranivima moze dovesti do jakog razvoja korijenovog sustava, Sto ce
rezultirati bujnim rastom loze (Champagnol, 1984). Lokacija Blizanci, je jako
zahtjevna s obzirom na ishranu i uzgoj vinove loze, te s toga treba posvetiti i posebnu
paznju u pronalazenju prakticnog rjeSenja, u smislu definiranja optimalne doze
hraniva, za postizanje optimalnih i visoko kvalitetnih prinosa grozda, jer je i tlo na
kojem je podignut vinograd dosta pjeskovito, S$to predstavlja poseban izazov u
optimiziranju gnojidbe. Vinova loza, se moze uspjesno uzgajati na tlima pjeskovite
teksture i sa niskim sadrzajem organske tvari, gdje su potrebne kontinuirane
intervencije dusicnih gnojiva, obzirom na izraZzen losiji puferni kapacitet ovakvih tala i
mogucnosti zadrzavanja dusika u orani¢nom sloju tla. Dok s druge strane ako se
vinova loza uzgaja na glinovitim tlima, sa umjerenim do izrazenim sadrzajem
organske tvari, sa hipoteticki dobrim pufernim kapacitetom za dusik, biljke ce
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pokazivati rjede probleme deficijencije (Brunetto i sur., 2007.; Brunetto i sur., 2009).
Tako se udio organske tvari naj¢e$¢e povezuje sa statusom dusika u tlu, stupanj
mineralizacije ne mora i¢i u prilog njegovoj raspolozivosti, zato se u posljednje
vrijeme sve viSe preferiraju brze analiticke metode biljnog tkiva, kako bi se pouzdano
utvrdio raspolozivi sadrzaj i status pojedinog hraniva u biljnom tkivu u tijeku
vegetacije i eventualno predlozile korektivne mjere.

Prekomjerna gnojidba dovodi do brzog i bujnog rasta izboja. Trs loze sa
previse bujnim vegetativnim djelom, dovodi do toga da prevelik broj listova se
medusobno zasjenjuje, Sto vodi do nekoliko problema. Pri tom se misli na odgadanje
dozrijevanje grozda, stabljike, smanjuje se prinos (Shaulis i Smart, 1974; Smart i sur.,
1989), smanjuje se kvaliteta ploda, losa je plodnost pupova (Kliewer, 1982) i
povecana je osjetljivost na bolesti (Rotem i Patti, 1969). Smart (1985) i Smart i sur.
(1988) su prikazali da se i fotosintetska aktivnost u zasjenjenim listovima smanjuje. S
obzirom na to, treba se posebna pozornost posvetiti izboru lista za mjerenje sa SPAD
metrom, jer isti reflektira sadrzaj klorofila. Wheeler i sur., (2005) su u istrazivanju
provedenom na kultivaru Cabernet Sauvignon, izmedu ostalih metoda, proveli
odredivanje nitrata iz peteljke lista pomocu Cardy-ion metra. U svom istrazivanju su
varirali sa odabirom najboljeg tla za uzgoj vinove loze, odnosno tla, koje je prekriveno
korovima i ono koje je tretirano herbicidima. Koncentracija nitrata iz peteljke lista, u
vrijeme trganja, su bila u intervalu od 1000 do 2000 mg/kg na zakorovljenom tlu, dok
su nitrati na potpuno ¢istom tlu bili u intervalu od 4000 do 5000 mg/kg. Opcenito,
dosli su do zaklju¢ka da se razina nitrata povecala (60-95, 130 i 165 dan nakon
tretiranja) s obzirom na susni period, dok su se povecanja nitrata desila odmah nakon
perioda oborina (112 i 125 dan nakon tretiranja). Ovakva efekt je o¢ekivan, s obzirom
da kretanje vode u tlu tijekom perioda oborina povecava udio nitratnog-dusika u zoni
korijena. Razina nitrata se ponovno povecava nakon 180 dana nakon tretiranja, s
obzirom da je opet bio regularan raspored i koli¢ina oborina (Wheeler i sur., 2005). Za
primjenu SPAD metra i Cardy-ion metra, pored pravilne uporabe uredaja, posebnu
pozornost treba posvetiti, pracenju okoli$nih uvjeta, jer oni uvelike utjeCu na rezultate,
odnosno ocitane vrijednosti.

Zaklju¢ak

Uporaba SPAD metra i Cardy-ion metra ima svoje mjesto u ocjeni statusa dusika u
vinovoj lozi. Rezultati provedenih istraZivanja potvrduju promjenu koncentracije
nitrata u listu i indeksa sadrzaja klorofila s povecanjem koncentracije primijenjene
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folijarne otopine KNOs. Takoder postoji znacajna korelacija izmedu koncentracije
nitrata utvrdenih Cardy ion metrom u lisnoj peteljci i sadrzaja dusika utvrdenog
klasi¢nom metodom. Medutim, zamijecene su i odredene varijacije u prikupljenim
vrijednostima kao rezultat djelovanja okoliSnih faktora. lako, za neka uzorkovanja i
mjerenja, nisu postignute znacajne razlike, to ne iskljucuje primjenjivost ovih metoda.
S obzirom da su ove metode predvidene da, indirektno pokazuju status dusika u biljci
stoga treba u buducim istrazivanjima provesti kalibraciju metoda s vise gnojidbenih
razina duSikom preko tla i folijarnom primjenom KNO3 u koncentracijama visim od
3%, kako bi se postigle i znacajnije razlike u utvrdivanim vrijednostima.

Literatura

Altindisli A., frget M.E., Kalkan H., Kara S., Oktay M. (1999) Effect of foliar applied
KNO3 on yield, quality and leaf nutrients of Carignane and Colombard wine grapes.
In: Anac D., Martin-PrEvel P. (eds) Improved Crop Quality by Nutrient Management.
Developments in Plant and Soil Sciences, vol 86. Springer, Dordrecht.

AOAC (1970) Official methods of analysis, | Ith edn., Association of Official
Analytical Chemists. Washington DC.

Brunetto, G., C. A. Ceretta, J. Kaminski, G. W. B. Melo, C. R. Lourenzi, V. Furlanetto
and A. Moraes, (2007). “Aplicac¢do de Nitrogénio em Videiras na Campanha Gaucha:
Produtividade e Carac-Teristicas Quimicas do Mosto da Uva,” Ciencia Rural, Vol. 37,
No. 2, , pp. 389-393.

Brunetto, G., C. A. Ceretta, J. Kaminski, G. W. B. Melo, E. Girotto, E. E. Trentin, C.
R. Lourenzi, R. C. B. Vieira and L. C. Gatiboni, (2009). “Producdo ¢ Composicao
Quimica da uva de Videiras Cabernet Sauvignon Submetidas a Adubagdo
Nitrogenada,” Ciéncia Rural, Vol. 39, No. 7, , pp. 2035-2041.

Bullock, D.G.; Anderson, D.S (1998). Evaluation of the minolta SPAD 502
chlorophyll meter for nitrogen management in corn. Journal of Plant Nutrition, New
York, v.21, p.741- 755,

Champagnol F., (1984). Elements de physiologie de la vigne et du viticulture generale.
St-Gely-du, Fesc. p. 351.

Christensen, P. (1986). Additives don't improve zinc uptake in grapevines. California
Agriculture. Vol. 40, Nos. 1 and 2

422



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Fanizza, G., L. Ricciardi, and C. Bagnulo. (1991). Leaf greenness measurements to
evaluate water stressed genotypes in Vitis vinifera. Euphytica 55:27-31.

Gris E. (1884). Nouvelles experiences sur 1’action des composes ferrugineux solubles,
appliqués a la vegetation et specialement au traitement de la chlorose et ala denilite
des plantes. Comp. Rendes. (Paris) 19:118

Hepner, Y. Bravdo, B. (1985). Effect of Crop Level and Drip Irrigation Scheduling
on the Potassium Status of Cabernet Sauvignon and Carignane Vines and Its Influence
on Must and Wine Composition and Quality. Am J Enol Vitic. January 1985 36: 140-
147

Hepner. Y.. and B. Bravdo. (1985). Effect of Crop Level and Drip Irrigation
Scheduling on the Potassium Status of Cabernet Sauvignon and Carignane Vines and
Its Influence on Must and Wine Composition and Quality. Am. J. Enol. Vitic. Vol 36
(2): 140-147.

Himelrick, D.G., W.A. Dozier, Jr., CW. Wood, and R.R. Sharpe. (1993).
Determination of strawberry nitrogen status with SPAD chlorophyll meter. Adv.
Strawberry Res. 12:49-53.

Kasimatis, A.N., Christensen. L. P. (1976) Response of Thompson Seedless
grapevines to potassium application from three fertilizer sources. Amer. Jour. Enol.
Vit. 27:3

Kliewer MW (1982). Vineyard canopy management—a review. In: Webb AD ed.
Grape and Wine Centennial Symposium Proceedings, 1980, University of California,
Davis. str. 342-352.

Lewis, R.J., Love, S.L., (1994). Potato genotypes differ in petiole nitrate-nitrogen
concentrations over time. Hortscience, v.29, p.175-179.

Madakadze IC, Radiotis T, Li J, Smith DL (1999). Kraft pulping characteristics and
pulp properties of warm season grasses. Bioresource Technol., 69: 75-85.

Matthaus, D., Gysi, C., (2001). Plant-sap analysis in vegetables - a tool to decide on
nitrogen top dressing. Acta Horticulturae 563, 93-102.

423



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Robbins, S., M. H. Chaplin, and A. R. Dixon. (1982) The effect of potassium soil
amendment, trenching, and foliar sprays on the mineral content, growth, yield, and
fruit quality of sweet cherry and prune. Commun. in Soil Sci., Plant Anal. 13:7

Robinson, F.E., D.W. Cudeny, and W.F. Lehman, (1979). Nitogenferrtilizer timing,
irrigation, protein and yellow berry in durum wheat. Agron. J., 71: 304-8.

Roling, N.G. & Wagemakers, A.E. 2000. Facilitating Sustainable Agriculture -
Participatory Learning and Adaptive Management in Times of Environmental
Uncertainty. Cambridge University Press. Cambridge. 318 pp.

Rose, J. (1980). Effects of supplemental foliar and drip irrigation applications of
potassium nitrate on grapes. M. S. Thesis. California State University, Fresno

Rotem J, Patti J (1969). Irrigation and plant diseases. Annual Review of
Phytopathology 7: str. 267-288.

Schroder, J.J., Neeteson, J.J., Oenema, O. Struik, P.C. (2000). Does the crop or the
soil indicate how to save nitrogen in maize production? Reviewing the state of the art.
Field Crops Research 66, 151-164.

Shaulis N, Smart RE (1974). Grapevine canopies: management, microclimate and
yield response. In: Antoszewski R, Harrison L, Nowosielski J ed. Proceedings of the
XIXth International Horticultural Congress, Warsaw, International Society for
Horticultural Science. p. 518.

Smart RE, Robinson J, Due G, Brien C (1985). Climate microclimate modification for
the cultivar Shiraz. I1. Effects on must and wine composition. Vitis 24: str. 119-128.

SPSS (2004). Statistical Package for the Social Sciences Windows v.13.0. SPSS Inc.

Swietlik, D. and M. Faust. (1984). Foliar nutrition of fruit crops. Hortic. Rev. 6:287—
355.

Swietlik, D., and M. Faust. (1984) Foliar nutrition of fruit crops. Horticultural
Reviews, Vol. 6.

Turner, F.T. and M.F. Jund. (1991). Chlorophyll meter to predict nitrogen topdress
requirement for semidwarf rice. Agron. J. 83:926-928.

Weinbaum, S. A. (1978). Feasibility of satisfying total nitrogen requirement of non-
bearing prune trees with foliar nitrate. HortScience 13:1

424



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “
Westcott, M.P., Stewart, V.R., Lund, R.E., (1991). Critical petiole nitrate levels in
potato. Agron J 83:844-850.

Wood, C.W., D.W. Reeves, and D.G. Himelrick. (1993). Relationships between
chlorophyll meter readings and leaf chlorophyll concentration, N status, and crop
yield: A review. Proc. Agron. Soc. N.Z. 23:1-9.

425



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

ULOGA ZADRUGA U RAZVITKU VINOGRADARSKO - VINARSKOG
SEKTORAUBIH I EU

Ivankovié, M., Beljo, J., Prusina,T., Basi¢, Z, Ljubenkov, L.

Sazetak:

Postojanje zadruga u vinogradarsko -vinarskom sektoru poti¢u brojni uvjeti povezani
s velikom nesigurnoscu jer se sama proizvodnja grozda odvija na otvorenom polju i
podlozna je klimatskim oscilacijama, a u pojedinim godinama slabim ili nikakvim
urodima Sto dodatno usloznjava polozaj vinogradara. S druge strane vinogradar je
uvijek "mali** u usporedbi s njegovim trgovinskim partnerima. Potaknuti tim
ekonomskim silama za opstanak, povezivanje poljoprivrednika (vinogradara i vinar)
je logi¢no. Povezivanjem u zadrugu , oni nastoje posti¢i ve¢u pregovaracku snagu,
Sto je doista jedan od glavnih razloga zasto oni tvore zadruge. Prve vinarske i
vinogradarske zadruge u nas osnovane su jo$ u vrijeme Austrougarske.

Medutim, negativna povijesna iskustva u razdoblju 1948. — 1952. u vrijeme
osnivanja socijalistickih seljackih radnih zadruga po nacelu prisilne kolektivizacijeu
bivsoj drzavi, a posebice u Hercegovini imali su vrlo velike posljedice. Stvoren je
animozitet prema svakom obliku zadrugarstva. Ipak, drzimo da je negativni povijesni
trend ipak prevladan!? Recentna iskustva pokazuju da u nekim zemljama i nekim
sektorima zadruge igraju klju¢nu ulogu. Neki autori ¢ak navode da zadruge mogu
igrati vaznu ulogu u procesu prosirenja EU. Cilj rada je prikazati povijesni pregled
zadrugarstva u sektoru vinogradarstva i vinarstva u BiH od 1878. godine do danas, te
takoder povijesnu ulogu zadrugarstva u vinogradarstvu i vinarstvu Dalmacije kao
susjedne regije koja se zemljopisno naslanja na Hercegovinu. U drugom dijelu rada
prikazujemo ulogu zadruga u sektoru vinogradarstva i vinarstva u Europskoj uniji.

,.Kljuéne rijeéi: vinogradarstvo, vinarstvo, zadruga, obiteljska gospodarstva,
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Abstract:

The existence of co-operatives in the vineyard-wine sector encourages numerous
conditions associated with great insecurity as the grape production itself takes place
in the open field and is subject to climate oscillations, and in some years with poor or
no cracks, which further complicates the position of the winegrowers. On the other
hand, the landlord is always "small" compared to his trading partners. Boosting the
team's economic forces for survival, connecting farmers (winemakers and wineries)
is logical. By joining the co-operative, they are trying to achieve greater negotiating
power, which is indeed one of the main reasons why they form cooperatives. The
first winery and vineyard cooperatives in Croatia were founded in Austro-Hungarian
times.

However, the negative historical experiences in the period between 1948 and 1952 at
the time of the establishment of socialist peasant workers' cooperatives on the
principle of compulsory collectivization in the former state, and especially in
Herzegovina, had very great consequences. An animosity was created according to
any form of cooperative work. Still, we maintain that the negative historical trend is
still overwhelming !? Recent experiences show that in some countries and some
cooperative sectors play a key role. Some authors even suggest that co-operatives can
play an important role in the EU enlargement process. The aim of the paper is to
present a historical overview of cooperatives in the wine-growing and wine-making
sector in BiH from 1878 until today, as well as the historical role of cooperatives in
the wine-growing and winemaking industry of Dalmatia as a neighboring region
geographically based in Herzegovina. In the second part we present the role of
cooperatives in the wine-growing sector and winemaking in the European Union.

""Key words:" viticulture, winemaking, cooperatives, family farms,
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1. UvOD

Vinske zadruge kupuju grozde od svojih ¢lanova i proizvode vino koje prodaju
u bocama ili u rasutom stanju. U nekim slucajevima pojedini vinogradari
prodaju vino na veliko u supermarketima ili veletrgovinama. Lanac opskrbe
diljem Europe odrazava svu raznolikost poslovnih modela i odrazava stupanj
fragmentacije. lIpak, postoji nekoliko vinskih zadruga koje su vertikalno
integrirane te uspjesno prodaju na domaéem i inozemnim trziStima. Medutim,
opéa ocjena eksperata kaze da je konkurentna pozicija vinskih zadruga u EU
prilicno slaba. Osim izazova s kojima se suocavaju zadruge zbog curopske
vinske krize 1 strategija odredivanja cijena koje su usvojile velike trgovine na
malo, slaba konkurentska pozicija vinskih zadruga ne moZe se pripisati
nedostatku instrumenata i poticajima koje osiguravaju mjere politike.

Medutim, velika vec¢ina zadruga jednostavno uzima grozde od svojih ¢lanova i
proizvodi vino koje prodaju ve¢inom u rasutom stanju. To znaci da na ovakav
nacin prodaje dodana vrijednost nije dovoljno iskoristena. Vinske zadruge Cesto
djeluju kao "zadnji kupac" ili drugim rije¢ima, kazano ¢lanovi prodaju svoje
najkvalitetnije grozde privatnim vinarijama a zadruga im ostaje kao zadnje
utociste.

Rezultat je vrlo jasan — proizvodnja velikih koli¢ina vina niske kakvoce. Stoga
se mnoge zadruge ograduju ugovorima u kojima primoravaju proizvodace
grozda da sve proizvedene koli¢ine predaju zadrugama. Provodeéi stroge
zahtjeve za koli¢inom i kvalitetom i pruzajuéi ¢lanovima pravo na poSstivanje tih
pravila kljuéni su za opstanak vinskih zadruga. Kada zadruge prodaju
proizvedeno vino po vrhunskoj cijeni (ponekad mnogo godina nakon berbe
grozda), generirani suficiti i / ili dobit se distribuiraju trenutnim c¢lanovima
proporcionalno prometu sa zadrugom.

2. POVIJESNI PREGLED VINSKOG ZADRUGARSTVA U BOSNI |
HERCEGOVINI

Kada su u pitanju vinske zadruge onda se one ipak vezu za strance. Tako je prva
zadruga utemeljena od strane Talijana godine 1909. U Mahovljanima! kod Banja
Luke To je bila prvu poljoprivredna proizvodacka zadruga pod nazivom
,Zadruga proizvodaca vina u Mahovljanima“. To je vrijeme pojave filoksere
koja se lagano, ali sigurno, prosirila u Dalmaciju i Hercegovinu. Mozemo samo
pretpostaviti da je to bio jedna od razloga osnivanja zadruge, jer je potraznja za
vinima u zapadnoj Europi bila u porastu. Bosha i Hercegovina je tada bila pod
Austrougarskom vlasti i to je upravo vrijeme zamaha i intenzivne sadnje

llzvor: Pajki¢, S.: Zadrugarstvo Bosne i Hercegovine: opljackano, potcijenjeno, neiskoristeno, Fojnica d.d., 2014., str. 31.
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vinograda. Hercegovina 1912. godine biljezi rekordnih 6.040 ha vinograda kao
rezultat organiziranoga pristupa sektoru vina od strane Austrougarske monarhije.

Tablica 1. PovrSine pod vinogradima 1912. godine
Povrsine vinograda
Red.br. | Srez 1912. godina
1. MOSTAR 2.214
2. MOSTAR GRAD 440
3. LISTICA 210
4, LJUBUSKI 708
5. STOLAC 516
6. CAPLJINA 539
7. TREBINJE 418
8. POSUSJE 149
9. KONJIC 662
10. PROZOR 184
11. UKUPNO: 6.040

Izvor: Vinogradarstvo i vinarstvo Hercegovine, Publikacija povodom 1.
hercegovacke izlozbe vina 7. do 15.maja 1955. godine, stranica 12.

Kasnije se dalje osnivaju i druge proizvodno —preradivacke zadruge (mljekarske,
vocarske, vocéarsko-vinogradarske, povrtlarske, pcelarske...). Daljnji razvitak
zadrugarstva proSirio se na proizvodace mlijeka. U Hercegovini se u sredistu
Brotnja (Citluk) osniva suvremena vinogradarska zadruga je osnovana
1924.godine. Nakon toga vinska zadruga se osniva 1930. u Konjicu, 1933. u
Mostaru, gdje je 1937. godine organizirana posebna zadruga koja je djelovala na
podru¢ju Mostar, Ljubuskoga i Stoca, 1934. godine u Lastvi, 1938, za Dzivar
kod Trebinja?.

Nakon Il. svjetskoga rada u razdoblju socijalizma (1945.-1991.) nastaju mnoge
poljoprivredne zadruge od kojih je ipak nekoliko bilo specijalizirano za
proizvodnju grozda i vina.
godine® spominju se sljedece vinske zadruge: Z.Z. Domanoviéi, Herceg-Coop,
zadruzno preduzece Mostar — posjeduje dva podruma s kvalitetnim vinima
Zilvkom i Blatinom, Podrum ZZ Medugorje, Brotnjo, zemljoradni¢ka zadruga
Citluk - nudi Zilavku i Blatinu,ZZ Blatnica- raspolaze s dva podruma u kojima
proizvodi Zilavku i Blatinu, te stolna bijela i crna vina, Vinogradarsko-vinarska

2ibid 1, str.34

na prvoj izlozbi vina koja je organizirana 1955.

3 Vinogradarstvo i vinarstvo Hercegovine, publikacija povodom I. hercegovacke izlozbe vina 7. do 15.maja 1955.
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zadruga ,MOSTARSKA ZILAVKA“ Gnojnice’, te zemljoradni¢ka zadruga
ZITOMISLICL

3. POVIJESNI PREGLED VINSKOG ZADRUGARSTVA U EUROPI

lako su poljoprivredne zadruge postojale u Francuskoj jo§ u 12. stolje¢u, pocéetak
suvremenog zadruznog pokreta zapoceo je krajem 19. stoljeca. Veliki utjecaj na
razvoj zadruga u Francuskoj imale su vinske zadruge (Gueslin, 1990). U
vinorodnim podruc¢jima juzne Francuske, pocetkom 20. stoljeca, Cesto se tvrdilo
da su zadruge bile tzv. Filles de la misére ( "kéeri siromastva™) (Rinaudo i
Gavignaud, 1990). Tijekom krize prekomjerne proizvodnje na prijelazu
dvadesetog stoljeca, kada su vinogradari u vaznoj srednjoj regiji morali prodati
vino po niskoj cijeni veliki broj utjecajnih francuskih pisaca, ukljucujué¢i Charlesa
Gidea, Augé-Laribéa i Adriena Bergeta, vidjeli su zadruge kao sredstvo za
poboljSanje kvalitete vina 1 povecanje trziSne snage proizvodaca. Brza
rekonstrukcija vinograda nakon uniStenja od filoksera u Midi rezultirala je
udvostruéenjem podruéja pod vinogradima i "bijeg" s brda (i eliminacija sorti
grozda s niskim prinosom) na plodne ravnice gdje su "moderne" vinogradarske
prakse ukljucivale koriStenje navodnjavanja, gnojiva i kemikalija za proizvodnju
velikih koli¢ina vrlo slabog vina.

Prva vinska zadruga osnovana je 1901. godine u regiji Languedoc-Roussillon, a
razvoj vinarskih zadruga u Francuskoj uglavnom se odnosio na tu regiju. Tako, od 73
vinske zadruge stvorene prije I. svjetskoga rata, 33 su bile u Languedoc-Roussillonu
(Chevet, 2009). Izmedu 1920. i 1929. godine broj vinarskih saveza porastao je s 92
na 834 (Nicolas, 1988). U pocetku, iako je vinogradarstvo kolektivno, marketing
vina obavljan je putom tradicionalnih kanala. Sirenje vinskih zadruga ostalo je vrlo
snazno do kraja 60-ih godina prosloga stolje¢a. Posebno je snazna bila vinska
zadruga u Languedoc-Roussillonu, gdje je svako selo koje proizvodi vino sagradilo
vlastitu vinsku zadrugu (vise od 500 vinskih zadruga 1960. godine). Razvoj vinskih
zadruga u 50-ima takoder je posljedica tehni¢kog napretka i dostupnosti nove opreme
(novim vinskim preSama, novim vinogradarima, novim vinifikatorima) s znacajnim
udjelom malih OPG-ova koji su takoder privukli veée vinogradare u zadruge.

Broj zadruga poceo se smanjivati 70-ih godina, uglavhom zbog spajanja. Broj
vinarija (1970.) je bio oko 1,200, dok se smanjio (1995.) na 977 i samo 715 u 2010.
Godini. Vecina vinskih zadruga nalazi se na jugoistoku (Languedoc-Roussillon,
Provence ...). Jos ima mnogo malih vinarskih zadruga: prema Agreste (2007.) u
2005. godini bilo je 487 vinarija s manje od 10 zaposlenika (2000 ih je bilo 620). U
Francuskoj oko 85.000 poljoprivrednih gospodarstava obraduje 780.000 hektara
vinove loze za proizvodnju vina. Vinski sektor je vrlo specijaliziran. Veéina

4 ,osnovana 1937. godine. Okuplja vinogradare Mostarske kotline, proizvodi, prodaje i izvozi originalnu ZILAVKU i BLATINU. Visoki
renome nasih proizvoda potvrden je na postignutim nagradama na vinarskim izlozbama“ — izvor:ibid 3
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francuskih vina temelje se na zemljopisnim oznakama (Agreste Primeur, 2011).
Kako bi se oduprli konkurenciji na medunarodnoj razini, potrebno je posti¢i kriticnu
veli¢inu (ekonomija razmjera). Francuska vinska poduzeca i dalje su relativno mala u
usporedbi s australskim ili kalifornijskim vinskim tvrtkama (i kineskim tvrtkama
sutra). Postoji takoder potreba za poboljSanjem potencijala francuskog vina na
medunarodnoj razini putem viSe marketinga i prilagodbom vina na okuse koje traze
strani potrosaci.

Tablica 2. Broj vinarskih zadruga u Francuskoj, Italiji i Spanjolskoj, 1914. —
1980

Godina Francuska Spanjolska Italija
1908. 13

1920. 92 88 80
1928. 353 84
1933. 595 100 128
1945, 858

1950. 997 193 161
1953. 1036 263 208
1957. 1109 407 214
1969 1202 782 624
1980. 1158 848 783
2000. 870 715 607

Izvor: Fernandez,E.,Simpson,J.:Producer cooperatives and regulation in Europe’s
wine industry, 1880 -1980, str.22., Carlos Il University of Madrid. Figuerola
Institute of Social Sciences History,www.uc3m.es/if, Series:Working Papers in
Economic History, ISSN: 2341-2542 Electronic version of these working paper
series available on:http://hdl.handle.net/10016/16

U vinarskoj industriji nije bila gotovo nijedna vinska zadruga u 1900. godini, ali
stolje¢e kasnije oni Cine barem polovicu nacionalne proizvodnje u Francuskoj i
Italiji, a 70 posto u Spanjolskoj. Iza tablice 1 je vidljivo da je u Francuskoj jo§ 1920.
bilo samo 92 zadruge koje ¢ine samo dva % ukupne proizvodnje. Cijene vina, koje su
u razdoblju od 1917. do 1925. godine bile realno nize za 70 posto, potaknule su
obnovu interesa 1 brojevi su dosegnuli 353 do 1927. godine, od kojih je veéina
smjeStena u Midi, a oni su nastavili rasti tijekom krize 1930-ih. Na drugom mjestu je
Spanjolska koja broji 88 zadruga ranih 1920-ih. U Italiji je pocetkom 1930-ih bilo
vise od stotinu vinarskih zadruga koje su se uglavnom nalazile na sjeveru, no to je
¢inilo samo izmedu dva i Sest % ukupne proizvodnje. Mnoge zadruge su bili
osnovane prema zakonu iz 1932. i bili su enopoli, ili organizacije koje su financirane
od regionalnih saveza ( Consorzi Provinciali per la Viticoltura ) i, budu¢i da njihovi
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¢lanovi nisu sudjelovali u upravljanju vinogradarskim i skladi$nim objektima, nisu
bile strogo zadruge.

Friedrich Wilhelm Raiffeisen objavio je 1866. godine svoju pionirsku knjigu
"Udruge zajmovnih fondova kao lijek za nevolje ruralnog stanovnistva". U
posebnom poglavlju Raiffeisen detaljno se bavi s vinarskim zadrugama i problemima
njemackoga vinogradarstva.Pravni okvir za novi oblik organizacije usvojen je 27.
ozujka 1867. godine s prvim zakonom o kooperaciji u Prusiji, koji je produzen
04.07.1868. Sjeverno-njemackoj konfederaciji.

Na temelju kooperativhog zakona 25.08.1868. godine u Ahr je osnovana udruga
vinogradara MayschoB3.Danas se WG Mayschoss-Altenahr moze smatrati najstarijom
vinskom zadrugom u Njemackoj®. Slijedili su i ostali kooperativni temelji Rheine i
Mosella.

Tablica 3. Koli¢ina vina proizvedene od strane zadruga (% od ukupnog iznosa)

Godina Francuska Spanjolska Italija
1920. 2 5

1928. 6
1931. 2
1945, 25

1950. 27 9

1953. 26 13

1957. 35 25 6
1969. 45 50 18
1980. 49 63 38
2000. 52 70 55

Izvor: Fernandez,E.,Simpson,J.:Producer cooperatives and regulation in Europe's
wine industry, 1880 -1980, str.24., Carlos Ill University of Madrid. Figuerola
Institute of Social Sciences History,www.uc3m.es/if, Series:Working Papers in
Economic History, ISSN: 2341-2542,Electronic version of these working paper
series available on:http://hdl.handle.net/10016/16

5http://WWW.deutsche-Winzerqenossenschaften.de/inhalte/qeschichte.htm
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Unato€ boljoj proizvodnji vina i kvalificiranim enolozima, ve¢ina zadruga nije
uspjela poboljsati kvalitetu kako su se pisci poput Charlesa Gide nadali.
Heterogena kvaliteta grozda kod kooperanta koje su dobivale zadruge,
rezultiralo je proizvodnjom vina losijega kvaliteta. Ovaj problem vinske
zadruge nisu mogle rijesiti. Jedan od ¢imbenika koji pomaze objasniti vecu
prisutnost vinarskih zadruga u Francuskoj prije 1l. svjetskog rata bila je veca
dostupnost jeftinog kapitala® za ¢lanove za izgradnju novih vinarija

Stanje danas

a) Francuska

Prema Medunarodnoj organizaciji vinove loze i vina (OIV), francuska
vinogradarstvo je svjetski lider u pogledu vrijednosti, ali francuski vinogradi sada su
drugi iza Spanjolske u smislu podrugja, a drugi iza Italije u smislu volumena. Cak i
ako se globalno trziSte vina povecava od 1995. godine, taj rast ne odnosi se na
francuska vina. Danas je francuska vinska industrija u stanju krize zbog dva glavna
razloga:

v’ Stalni pad domace potroSnje vina, koji je pao sa 45 milijuna hektolitara u
1970. na 30 milijuna hektolitara u 2009. godini.

v Pad izvoza francuskog vina u pogledu volumena i gubitka trzi$nog udjela na
medunarodnoj razini: prema OIV-u, Francuska je 2009. izvezla 12,5 milijuna
hektolitara za trzi$ni udjel od oko 15%, u usporedbi s trzisnim udjelom od
oko 29% na kraju 80-ih. Natjecanje iz vina s juzne polutke (Argentina, Chili,
Australija ...) i iz SAD-a moze se smatrati jednim obja$njenjem.

v' Tako je sektor vina u kriznom stanju i tijekom prosle godine dozivio snazan
pad, jos uvijek ostaje jedan od najjacih ¢imbenika francuskog trgovinskog
suficita, s 5,5 milijardi eura za 12,5 milijuna hektolitara koji je izvezen u
2009. godini prema Ubifrance.

8 ,lzvorni zakon o udruzivanju 1884. godine slijedio je one iz 1906. i 1907. godine, $to je omogucilo da vinske zadruge
imaju pristup dugoroénom kreditiranju u gotovo jednakom iznosu od 2 posto kamate na 25 godina. Izmedu 1907. i 1914.
oko 50 zadruga na jugu Francuske dobilo je zajmove koji pokrivaju prosjeéno 47 posto svojih kapitalnih troSkova, a
drzava je dala subvencije od 815 tisu¢a franaka ili dodatnih 14 posto“, Izvor: Izvor: Fernandez,E.,Simpson,J.:Producer
cooperatives and regulation in Europe’s wine industry, 1880 -1980, str.9., Carlos Il University of Madrid. Figuerola
Institute of Social Sciences History,www.uc3m.es/if, Series:Working Papers in Economic History, ISSN: 2341-
2542 Electronic version of these working paper series available on:http://hdl.handle.net/10016/16
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Tablica 4.Vodecée tvrtke u sektoru vina u Francuskoj 2009. godine (po prometu)

Kompanija Pravni oblik Promet 2008/2009 (mil. €)
Pernod Ricard Tvrtka u vlasni$tvu ulagaca’ 7.203,00
Castel Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 2.800,00
LVMH Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 2.740,00
Grand Chais de France Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 730,00
Remy Cointreau Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 714,00
Lixir Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 272,00
Vranken-pommery Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 251,00
JC Boisset Tvrtka u vlasni$tvu ulagaca 269,00
Val® d” Orbiesu Zadruga 178,00
CVC/Nicolas Feuillate Zadruga 174,00
Jean Jean Tvrtka u vlasniStvu ulagaca 170,00

Source: Annual reports, websites 2010.

Vodece tvrtke francuske vinske industrije su tvrtke u vlasni§tvu investitora. U
Francuskoj jo$ uvijek ima previSe vinskih zadruge Sto ¢e vjerojatno u skoroj
buduénosti rezultirat koncentriranjem, osobito u juznim regijama, gdje su zadruge
vrlo brojne i premale.

b) Njemacka

Njemacka je velika zemlja koja proizvodi vino s dugom tradicijom potros$nje vina, ali
i jedno od najvec¢ih uvoznih trzista vina na svijetu. TrziSte odrazava ne konzervativne
navike potros$nje i stoga ima snazan interes za diversifikacijom uvoznih izvora vina
prema atraktivnosti opskrbe u pogledu originalnosti proizvoda. Takoder, njemacki
potrosa¢ vina trazi vrijednosti za novac. Zbog tih razloga njemacka vina ve¢ su
godinama ugroZena poboljSanjem performansi takozvanih novih proizvodaca (vinske
zemlje novoga svijeta®) koji se natjetu s njemackim vinima na domacem trzistu.
Tijekom posljednjeg desetljeca EU politika je iSla prema kréenju i smanjenju
povrsina pod vinogradima, $to je posljedica takozvane sheme povlacenja vina.
Tijekom posljednjeg desetljeca ukupna proizvodnja grozda i ukupna povrSina

7Engl. - Investor - owned firm

SCiIe, Australija, Juznoafricka republika i druge
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povrsine gotovo su stabilna na razini od 9,10 do 10,30 milijuna hektolitara i 100,000
ha. Slijedom toga, prosjecni prinos po ha bio je takoder stabilan. Ipak, Njemacka jos$
uvijek ima najvece prinose vina u EU (izmedu 91 1 104 HL / ha).

Njemacka struktura proizvodnje i prerade u vinogradarstvu se ne razlikuje od sedam
vinarskih regija u zemlji. Trenutacna situacija rezultat je povijesne evolucije u kojoj
su razlike u pogledu prodajnih mjesta (samopotros$nje ili trgovine) i evolucije
proizvodnih postupaka tijekom vremena oblikovale strukturu farme. Relativno visok
stupanj specijalizacije postoji u proizvodnji vina u Njemackoj, gdje je veli¢ina farme
prilicno mala, ali gdje specijalizirane farme proizvode na oko 65% povrsina vinove
loze. U ukupnom lancu vrijednosti (,,od vinograda do stola® sudjeluju razli¢iti
dionici: privatni vinogradari (vinarija), vinske zadruge, preradivacke i trgovacke
tvrtke kupovina grozda u cijelosti ili djelomi¢no od vinogradara i vina iz drugih
vinarija. Uloga zadruga znaéajna je u ¢itavoj Njemackoj, a to je rezultat visokog
stupnja fragmentacije farmi uzgoju grozda jer njihovi ¢lanovi imaju koristi od
smanjenja troSkova proizvodnje i marketinga. U Njemackoj zadruge imaju dugu
tradiciju i u kvaliteti proizvodnje vina. Trzi$ni udio zadruga u Njemackoj (udio
otkupa vina od vinara) u prosjeku je dosegao 30%, s regionalnim razlikama
(npr. Baden-Wuerttemberg do 60%) i ostaje prili¢no stabilan na toj razini od
dva desetljeca. Trgovina vinom provodi se kroz razlicite kanale i prolazi kroz
dramati¢nu evoluciju u odnosu na promjene u preferencijama i navikama
potrosaca te ulozi modernih distribucijskih sustava kao $to su supermarketi.
Trgovinska i distribucijska struktura pokazuje neke promjene tijekom posljednjih
godina. Znacajnu ulogu obavljaju izravne kupnje u vinariji i mrezi malih
maloprodajnih trgovina. Medutim, uloga modernih distribucijskih sustava povecala
se 1 svugdje je vazna. Veliki trgovacki lanci su takoder odgovorni za sve vecu
konkurenciju stranih vina u Njemackoj kroz svoje izvorne aktivnosti uvoza velikih
koli¢ina homogenih vina iz inozemstva. Neke opce slabosti njemackog sustava za
vinarstvo (s obzirom na zadruge) su slab financijski polozaj zadruga, teSkoce u
provedbi mnogih procesa pobolj$anja kvalitete zadruga i slabe slike vina Njemacke u
usporedbi s medunarodnim konkurentima.

c) Italija

Vino je sektor u kojem je trziSni udio u zadrugama najvisi; u odnosu na ukupnu
talijansku vinsku industriju, zadruge ¢ine oko polovice ukupnih prihoda od prodaje.

Tablica 5. Procjene trzi$nog udjela zadruga (od ukupnog prometa sektora)

Red.br. | Sektor 2000. 2008.
1. Maslinovo ulje i stolne masline 13% 5%

2. Mlijeko 40% 42%
3. Vino 56% 52%
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4. Voce i povrée 44% 50%
5. Meso 25% 42%
6. Ov¢je meso n.a. n.a.
7. Svinjsko meso n.a. n.a.
8. Seéer 7% 20% (2010.)
9. Agrokemikalije 35% 35% (2010)

izvor: Osservatorio sulla Cooperazione Agricola Italiana (Itlian agricultural
cooperation Observatory); Eurostat, Aida - Bureau Van Dijk, Federalimaentare,
intreview with experts

U izrazito fragmentiranom sektoru ove brojke istiCu Cinjenicu da je prosjecna
veli¢ina zadruga u smislu prometa vec¢a od onih tvrtki u vlasniStvu investitora. Nije
slu¢ajno, tri vodece tvrtke u industriji vina su zadruge (Mediobanca, 2011).

Objasnjenje vaznosti i Sirenja zadruznih subjekata u vinskoj industriji moze se naéi u
povijesnom visku proizvodnje vina, u usporedbi s nacionalnom potro$njom, te
kontekstualno u fragmentaciji poljoprivrede. Stovise, uzimajuéi u obzir veéa
potrebna ulaganja u odnosu na ostale sektore (posebno one vezane za jednogodisnje
usjeve), zadruge su nacin da poljoprivrednici djelomi¢no pokriju svoj gospodarski
rizik, jer jamce prodaju poljoprivrednih proizvoda na trzistu. U tom kontekstu, od
prvih desetlje¢a proslog stoljeca, poljoprivrednici su odlucili osnovati zadruge za
komercijalizaciju svojih proizvoda. Samo u drugoj polovici proslog stoljeca, vinske
zadruge pocele su se usmjeravati na preradu grozda. U svakom slucaju, za tisuce
malih gospodarstava, koncentracija i preradivacka djelatnost zadruznih poduzeca bila
je (i danas) jedini nac¢in da se poveca dodana vrijednost proizvoda i njihov prihod od
vinove loze.

U pogledu geografske distribucije zadruga koje proizvode vino, glavne
talijanske regije, u smislu broja zadruga, su Sicilija, Piemonte, Puglia, Emilia
Romagna, Veneto i Trentino Alto Adige;medutim, ovaj regionalni rang znacajno
mijenja promjenu fokusa od broja zadruga do njihovog prometa. U ovom
posljednjem slucaju, najvaznije regije su Veneto (24% prihoda od prodaje
nacionalnih vinarskih proizvoda) Emilia Romagna (24%) i Trentino Alto Adige
(17%); sveukupno ove tri regije predstavljaju oko 2/3 cjelokupnog prometa
talijanske vinske zadruge.

Usredotocujuci se na posljednje desetljece (2000.-2010.), prometi zadruga znacajno
su porasli, posebno zahvaljuju¢i u¢inkovitosti najve¢ih. U razdoblju od 2000. do
2010. glavne talijanske vinske zadruge obi¢no su usmjerile svoje ulaganje uzduz faze
proizvodnog lanca kako bi razvile proizvode s markom koji su bili spremni za
kona¢nu potro$nju. Kao rezultat, danas najviSe u zadrugama veliki dio prodaje
proizlazi iz prodaje vina poznatih marki (krajnji proizvodi na trzistu —boca vina), ali
jos uvijek postoje mnoge zadruge koje uglavnom prodaju vino u rasutom stanju.
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Za bududi razvoj talijanskog zadruZnog pokreta u ovom sektoru, politike bi
trebale poticati promociju na medunarodnim trziStima, prema strukturnom
trendu talijanske (smanjenje) i medunarodne (rastuce) potrazZnje. Sredstva za
"Promociju_u tre¢im zemljama" koju je organizirala Zajednicka organizacija trzista
(CMO) za vino u 2008. godini, idu u tom smjeru. Doista, posljednja reforma CMO-a
preusmjerava pozornost na subvencije za destilaciju vina, s naglaskom na tome kako
europska proizvodnja vina moze (mora) odgovarati potraznji. Cini se da ta nova
strategija odgovara buduc¢oj konkurentnosti talijanske industrije i izazovima s kojima
se suocava.

Tablica 6. TrziSni udjeli zadruga u drZavama ¢lanicama u 8 poljoprivrednih
sektora (2010)

Country Dairy | Pig Shee

meat | pmeat | Wine | Olives | F&V | Sugar | Cereals
Austria 95 15 50 70
Belgium 66 >25 83
Bulgaria
Cyprus 10
Czech 66 25 20 8 35
Republic
Denmark 96 86 > 50
Estonia 35 1 4 10
Finland 97 81 40 49
France 55 94 38 35 62 74
Germany 65 20 33 40 50
Greece 0 15 35
Hungary 31 25 20 9 18 30 12
Ireland 99
Italy 42 52 5 50 20 27
Latvia 33 6 12 38
Lithuania 25
Luxemburg
Malta 91 100 70 20
Netherlands | 90 95 100 55
Poland 72 11 7
Portugal 70 42 30 25
Romania
Slovakia 25 11 10 16
Slovenia 80 70 42
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Spain 40 25 25 70 70 50 28 35
Sweden 100 51 55 70

UK 35 2
EU average | 57 27 4 42 37 42 27 34

Izvor: Bijam, J. &all.:Support for Farmers' Cooperatives, Final Report, 2012. str.57
(preuzeto)

d) Spanjolska

Spanjolska je prva na svijetu u smislu povriine pod vinogradima s 1.045.620 hektara,
Sto predstavlja 30% vinograda EU. Proizvodi 5.535,33 tona grozda od kojih je
95,45% namijenjeno vinu (ostalo za sok i grozdice) i 35,5 milijuna hektolitara
(09/10) proizvodnje vina na treCem mjestu na svijetu nakon Francuske i Italije.
Postoji 580.000 vinograda (prosjecne povrsSine od 1,90 ha) s nesto vise od 40% vina s
zemljopisnom oznakom. Postoji 700 zadruznih objekata koji predstavljaju 70%
proizvodnje vina bez zemljopisne oznake (uz neku kooperativhu proizvodnju s
geografskom oznakom). PovrSine smanjene u zadnjem desetlje¢u za 12% i
proizvodnja vina za 20%. Trend pokazuje da se proizvodnja sve viSe usmjerava
prema vina s geografskim podrijetlom.

Tablica 7. Vinske zadruge u Spanjolskoj

Autonomn Clanov

a Vinske al Promet
zajednica | zadruge | Clanova | Promet (€) Zadruzi | €/zadruzi
Galicia 10,00 2.507,00 25.580.518,00 251,00 2.558.051,80

Baskija 7,00 544,00 11.836.346,00 | 78,00 1.690.906,57

Navarra 29,00 4.697,00 | 44.549.798,00 | 162,00 | 1.536.199,93

Rioja 34,00 6.949,00 | 103.597.532,00 | 204,00 | 3.046.986,24

Aragon 36,00 11.672,00 | 77.783.849,00 | 324,00 | 2.160.662,47

Katalonija | 75,00 21.502,00 | 97.940.298,00 | 287,00 | 1.305.870,64

Baleari -
otoci 3,00 12,00 103.219,00 4,00 34.406,33

Valencija 69,00 32.124,00 | 77.952.238,00 | 466,00 | 1.129.742,58

Castilla and

leon 36,00 8.719,00 | 67.736.483,00 | 424,00 1.881.568,97
Castila -La

Mancha 254,00 92.554,00 | 574.753.738,00 | 364,00 2.262.809,99
Madrid 13,00 3.904,00 | 4.250.102,00 300,00 326.930,92

Extramadur | 23,00 9.675,00 |48.317.234,00 |421,00 | 2.100.749,30
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a

R.Of
Murcia 3,00 2.328,00 | 9.864.721,00 776,00 | 3.288.240,33

Andalusia | 36,00 13.585,00 | 67.751.632,00 | 377,00 | 1.881.989,78

Canary

islands 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
210.772,0 | 1.212.017.708,

SPAIN 628,00 |0 00 4.438,00 | 25.205.115,87

Izvor: Cooperativas agroalimentarius 2011.(preuzeto)

Sektor je prepoznao potrebu grupiranja proizvodnje kako bi se postigla
konkurentnost kako na vanjskim tako i na domacim trziStima kroz organizacije
organizacija proizvodaca vina i preustroj sektora. To zna¢i smanjenje broja poduzeca
i povecanje njihove veli¢ine (Cooperativas Agroalimentarias, 2011). Kao dodatak
ovoj strategiji je poticaj za proizvodnju kvalitetnijih vina za manje trziSne nise. S
obzirom na distribuciju, najéeS¢e koriStene metode su uporaba ne-ekskluzivnih
distributera i prodaja velikim distributerima, ¢ime se smanjuje izravna prodaja
zadruge.

e) Hrvatska

lako je u Dalmaciji prva vinarska zadruga osnovana 1900. u Bolu na Bracu, na
Sirem jadranskom priobalju, otocima i zaledu Hrvatske i BIH dugo je bilo vrlo malo
vinarskih zadruga. Medutim zadrugari mnogih zadruga seoskih blagajni u Dalmaciji
i Hercegovini bili su teZaci koji su uglavnom zivjeli od vina. Zbog pritiska mnogih
problema dolazi do preokreta u razmisljanjima vinogradara, pa se pocinje osnivati
veliki broj posebnih vinogradarsko vinarskih zadruga. Tako ih je ve¢ 1938. godine u
Dalmaciji bio zavidan broj od 38 vinarskih zadruga razlic¢itih kapaciteta i
opremljenosti a u Bosni i Hercegovini je do tada osnovano 10 zadruga.

Sigurno da buduénost zadrugarstva u BiH moZemo vidjeti i u osnivanju obiteljskih
vinogradarskih zadrugama, koje su dobro prihvaéene u Hrvatskoj (PZ Nerica u Cari
na Korculi, PZ Potomje na PeljeScu, PZ Gospoja u Vrbniku itd.) i uspjesno posluju.
U tim zadrugama okupi se Citava obitelj i svatko doprinosi u procesu proizvodnje
vina od odrzavanja vinograda do plasmana na trziste, pa se na taj nacin zadruga moze
odrzati i s manjim koli¢inama proizvedenog vina.

Potreba za udruzivanjem u zadrugu pojavljuje se i kod organiziranja prodaje vina
bilo na domac¢em trzistu ili u izvozu. Naime troskovi prodaje i promocije su mnogo
manji kada se plasira zajedno vi$e vinskih robnih marki (brendova), ,,0dnosno paleta
proizvoda“. Kako su danas proizvodaci vina uglavnom usitnjeni s malom koli¢inama
proizvoda i vrstama vina to zadruga daje mogucnost povezivanja radi stvaranja
manjih troSkova u plasmanu tih malih serija. Osnovno je da se vezano za
zadrugarstvo treba osloboditi tereta proslosti i da se njihovo djelovanje ne gleda
samo kroz rad seljacke radne zadruge i za njihove aktivnosti koje su bile pod
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utjecajem raznih politika. Cinjenica je da su seljacke radne zadruge djelovale svega
nekoliko godina (1947.-1952.) iako se danas zadrugarstvo cCesto nepravilno
identificira isklju¢ivo s ovim oblikom. Isto tako zadrugarstvo se Cesto izjednacuje
samo sa zadrugama u razdoblju socijalizma iako je zadrugarstvo starije od svih
politika koje se vezuju za njega. Sve ovo umanjuje vrijednost zadrugarstva kao
oblika udruzivanje pa se Cesto zamjenjuju s drugim organizacijskim oblicima
povezivanja (udrugama, asocijacijama, savezima, grozdovima itd.) koji su daleko
manje efikasniji od zadruga.

4. VINSKE ZADRUGE - RECENTNI POGLED U BOSNU I
HERCEGOVINU

Vinske zadruge u proslosti vinarstva Bosne i Hercegovine nisu bile nepoznanica o
¢emu nam svjedoce brojni povijesni zapisi. U novije doba nakon rata bilo je nekoliko
pokusaja stvaranja vinskih zadruga u Hercegovini od kojih izdvajamo vinogradarsko-
vinarsku zadrugu Daorson. Ova zadruga je utemeljena uz potporu talijanske agencije
Cooperazione ltaliana. Zamisao je bila prenijeti pozitivna iskustva talijanskih
kooperativa u vinarstvo Bosne i Hercegovine. Ovo je zapravo jedina vinska zadruga
na tlu Bosne i Hercegovine koja i dalje uspjesno radi i okuplja vinogradare i vinare.

Pojedini novi vinogradi na drugim podru¢jima BiH ipak danas mijenjaju tu situaciju
daju¢i mogucnost da se osnivaju zadruge i na podrucju izvan Hercegovine. lako
mozemo re¢i da je zadruzno vinogradarstvo u Hercegovini gotovo dodirnulo dno,
veliki iskorak koje je ova poljodjelska grana napravila u BiH daje nadu za ponovnu
revitalizaciju zadrugarstva ali zasigurno na novim osnovana i izmijenjenoj
ekonomskoj strukturi. Mozda je rjeSenje osnivanje vinogradarsko vinarskih zadruga
na nacelima dioni¢arskog drustva kao $to se ve¢ prilikom utemeljenja organizirala
»Vinogradarsko vinarska zadruga Daorson“u Stocu. U njoj je svaki zadrugar ulozio
odredeni kapital i prema ulogu je suvlasnik zadruzne vinarije. U takvoj organizaciji
¢lan zadruge daje grozde na preradu u zadruznu vinariju i za to mu zadruga isplacuje
trziSno utvrdenu cijenu. Po zavrSetku posla odnosno prodaji vina i napravljenog
obracuna svaki zadrugar dobiva i naknadu prema uloZenom kapitalu odnosno po
visini suvlasni¢kog djela. Ako zadrugari uz to i sami rade u vinariji onda ¢e im to
smanjivati troSkove i povecati zaradu koju ¢e kasnije dijeliti kroz ostvarenu dobit.
Medutim moramo biti svjesni da ovakav model dosta odstupa od klasi¢nog nacina
organiziranja i upravljanja zadrugama te osnovnog nacela da svi zadrugari imaju
jednaka prava i obveze pa treba biti oprezan da se na ovaj nacin potpuno ne izade iz
zadruznih okvira.

Medutim, pozitivan primjer vinarske zadruge Daorson ipak nisu rezultirale
stvaranjem novih vinskih zadruga na tlu Bosne i Hercegovine. O fenomenu
svojevrsnoga ,,zadruznog otpora® i danas se raspravlja u stru¢nim krugovima Bosne
i Hercegovine. Prema dostupnim podatcima 1 dokumentaciji Federalnog
agromediteranskoga zavoda Mostar od ukupno registriranih 49 vinarija sa samo
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jednom vinskom zadrugom. Dakle, prevladava misljenje da je s jedne strane,
negativno povijesno nasljede oko zadruga nakon II. svjetskoga rata i danas vrlo
snazno prisutno. S druge strane, potrebno je povecati savjetodavne aktivnosti na
terenu i medu vinarima. Vinari moraju saznati za pozitivna iskustva vinskoga
zadrugarstva u Italiji, Spanjolskoj, Francuskoj, Njemac¢koj i konaéno u najblizem
susjedstvu Republici Hrvatskoj. Dalje, neophodno je raditi na zakonodavno-pravhom
okviru i donosenju jednoga modernoga zakona o zadrugama koji ¢e omoguciti
vinogradarima i vinarima uspostavu vinskih zadruga. Paralelno, kona¢no je potrebno
utemeljiti jednu modernu i fleksibilnu savjetodavnu sluzbu kao servis sektoru
vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini. Dalje, pred nama je predpristupni
put prema EU na kojemu ocCekujemo pozitivan zamah u razvoju ukupnoga
vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini. U analizi vinskoga sektora BiH
(FAO, 2012.) , predvideno je izdvajanje sredstava za uspostavu proizvodackih
organizacija (Producers Organisations-Pos®)

5. ZAKLJUCCI

Budenje zadrugarstva u Bosni i Hercegovini posljednjih godina je evidentno ali
zasigurno nedovoljno za ukljuenje u Europski zadruzni pokret. Rat i entitetska
podijeljenost sigurno su dodatno usporili ozivljavanje zadruga. lako je pozitivno
djelovalo donosenje krovnog zakona to nije mnogo doprinijelo brzem razvoju
zadruznih odnosa.

Bosna i Hercegovina je u procesu dobivanja kandidatskog statusa u pristupanju
Europskoj uniji, a dobila je status potencijalnog kandidata 2003. godine. Trenutno
nema raspolozenja u EU za daljnje proSirenje na jugoistok Europe. Zahtjev za
¢lanstvo u Europskoj uniji sluzbeno je podnesen 15. velja¢e2016. godine. Ulazak u
Europsku uniju je velika Sansa za razvoj zadrugarstva u BiH i oZivljenje
vinogradarsko-vinarskih zadruga te ujedno moguénost da se vina Bosne i
Hercegovine preko zadruga plasiraju i na veoma potencijalno ali zahtjevno europsko
trziste. UkljuCenje u okvire Europske unije Sansa je ne samo za zadruge ve¢ i za
znacajni razvoj vinogradarstva. Tu Sansu vinogradari BiH ne bi trebali ispusti, a
zadrugarstvo bi trebalo biti jedan od nacina preko koje se to moze ostvariti. Vlasti u
BiH nuZzno ¢e morati prihvatiti zakon o europskim zadrugama kao podlogu za
osnivanje europskih zadruga koje mogu pomoc¢i u Sirenju vinogradarske-aktivnosti i
u zemlja EU.

9FAO (2012.): Vinski sektor u BiH, Priprema IPARD-ove analize sektora u Bosni i Hercegovini , GCP/BIH/007/EC, Broj
ugovora: 2010/256-560, stranica__, predvideno 3,00 milijuna eura
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VREDNOVANJE INVESTICIJA U PODIZANJE VINOGRADA U UVJETIMA
BOSNE | HERCEGOVINE

Ivankovié¢, M. ,Spuzevié, ., Prusina, T2, Matié, M*., Proleta,M.*

Sazetak: Sa cca 3.500 ha vinograda i postojeée stanje u vinogradarstvu Bosne i
Hercegovine pokazuje da smo dostigli nepune 2/3 povrSina pod vinogradima u odnosu
na predratno stanje iz 1990. godine (64,02%). Ovakvom dinamikom podizanja novih
nasada vinograda vrlo teSko ¢emo dosti¢i predratnu razinu. U Strategiji razvitka
poljoprivrednoga sektora postavljen je dugoro¢ni cilj razvitka vinogradarstva i
vinarstva u Bosni i Hercegovini. Taj cilj od oko 10.000 ha trebalo bi ostvariti do
eventualnoga ulaska Bosne i Hercegovine u punopravno ¢lanstvo Europske unije.
Imajuéi u vidu dosadas$nju sporu dinamiku podizanja vinograda postavlja se pitanje na
koji nac¢in dosti¢i planirani broj ha pod vinogradima. Investicije su klju¢ rjeSenja i
tema ovoga rada. Naravno, kombinacija sustava subvencija s povoljnim kreditnim
linjjama zasigurno mogu ubrzati godi$nju dinamiku podizanja vinograda u BiH. Cilj
rada je istraziti postojeci sustav kreditiranja investicija u poljoprivredi s posebnim
naglaskom na vinogradarstvo i na studiju slucaja ocijeniti isplativost ulaganja u
vinograde u BiH. Na kraju isplativost investicija je ocijenjena s poznatim dinami¢nim
metodama — metoda povrata investicijskih ulaganja, metoda neto sadaSnje vrijednosti
(NSV) i metoda interne stope rentabilnosti (ISR) uz ocjenu jedne reprezentativne
godine primjenom pet statiénih metoda. Na kraju investicija se ocjenjuje S poznatim
metodama osjetljivosti.

,Kljuéne rije¢i:“vinogradarstvo, investicije, metode ocjene, isplativost

! Federalni agromediteranski zavod Mostar

2 Agronomski i prehrambeno-tehnolo$ki fakultet Sveuciliste u Mostaru

3 Univerzitet modernih znanosti C= Km2

4 mag.agronomije, PHD student Agronomski i prehrambeno-tehnol$ki fakultet Sveucilista u Mostaru
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EVALUATION OF CAPITAL INVESTMENT IN THE VINEYARDS IN THE
CONDITIONS OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Ivankovié, M . ,SpuZevié, 1., Prusina,T., Matié, M ., Proleta,M.

Summary: Approximately 3.500 ha of vineyards and the present state of vineyards in
Bosnia and Herzegovina show that we have reached 2/3 of the area under vineyards
compared to the pre-war 1990s (64.02%). With this dynamics of raising new
vineyards, it is very difficult to reach the pre-war level. In the Agricultural
Development Strategy

the long-term goal of developing vineyards and winemaking in Bosnia and
Herzegovina has been set up in the sector. This goal of about 10,000 ha should be
achieved by the eventual entry of Bosnia and Herzegovina into the full EU
membership. Bearing in mind the upcoming dispute, the dynamics of raising
vineyards raises the question of how to reach the planned number of ha under
vineyards. Investments are the key to the solution and the theme of this paper. Of
course, the combination of the subsidy system with favorable credit lines can certainly
accelerate the annual growth dynamics of vineyards in BiH. The aim of the paper is to
investigate the existing lending system for agricultural investments, with particular
emphasis on viticulture, and to assess case studies on the viability of investments in
vineyards in BiH. At the end, the profitability of the investment was assessed using
well-known dynamic methods - investment return methods, net present value method
(NSV) and internal rate of return (ISR) methodology, with a rating of one
representative year using five static methods. At the end of the investment is evaluated
with known sensitivity methods.

"Keywords:" viticulture, investments, methods of assessment, profitability
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1. UvOD

Obnova vinogradarstva , nakon ratnih razaranja gdje je stradalo preko 2 ukupnih
vinograda u BiH, predstavlja vrlo vazan i zahtjevan projekt. Prema preporukama
Srednjoroéne Strategije razvitka poljoprivredno-prehrambenog sektora u razdoblju
2006. — 2010. godina zacrtano je da do ulaska u EU BiH dostigne razinu od 10.000 ha
vinograda ili jo§ poZeljnije 12.000 ha. Danas prema nesluzbenim podatcima
Federalnoga agromediteranskog zavoda Mostar (GIS — Vinogradarski katastar) BiH
ima cca 3.500 ha vinograda, §to nije dovoljno da sektor bude odrziv na otvorenom
globalnom trzistu (Ivankovié i su., 2013. ). Postavlja se logicno pitanje kako dostici
zacrtane ciljeve u uvjetima agrarne politike FBiH i ukupno BiH. Naime, sustav
podizanja konkurentnosti OPG-ova putom investicijskih ulaganja u osnovna sredstva (
dugogodisnji nasadi — vinogradi). Sustav subvencija za kapitalna ulaganja u prora¢unu
FBiH prakti¢no za ove svrhe ne postoji, a bioloske odlike vinograda i postizanje pune
rodnosti u Cetvrtoj (4.) godini traze velika ulaganja na trogodi$njoj razini. Za potrebe
ovoga rada uzeli smo u obzir sustav kreditiranja kojega sprovodi samo jedna razvojna
banka, a to su: kreditiranje na 10 godina (3 godine grace razdoblje i 7 godina otplata
kredita) uz kamatnu stopu od 3,10 %. Investiranje u podizanje i eksploataciju zasada
vinograda je sloZen i odgovoran posao. Pogreske uc¢injene pri zasnivanju viSegodis$njih
zasada, ne mogu se popraviti tokom njihove eksploatacije. Proizvodnja u
viSegodiS$njim nasadima, a samim tim i u vinogradima, u velikom stupnju je u
ovisnosti od prirodnih uslova i uvjetovana je brojnim rizicima, kao $to su: osnivacki,
uzgojni, proizvodni, trzi$ni, financijski i drugi rizici (Sredojevi¢, 1998). Buduéi, da se
kod planiranja vo¢njaka radi o

viSegodiSnjim projektima, koji su vezani za vrlo visoke investicije, poljoprivrednom
proizvoda¢u je prije donoSenja odluke potrebna informacija o financijskoj
opravdanosti projekta. Financijski dio Cost/benefi t analize u literaturnim izvorima
navodi se kao moguéi metodoloski pristup ocjene opravdanosti projekta (Turk i
Rozman, 2001).

448



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

2. HIPOTEZE I CILJ ISTRAZIVANJA

Za ovo istrazivanje postavljene su sljedece hipoteze.

H1: opravdanost ulaganja u podizanje 1,00 ha vinograda uz prodaju vinskoga grozda
na trzis$tu kao krajnjega (finalnoga proizvoda)

H3: opravdanost ulaganja u podizanje 1,00 ha vinograda uz prodaju vina u rinfuzi na
trziStu kao krajnjega (finalnoga proizvoda)

H3: opravdanost ulaganja u podizanje 1,00 ha vinograda uz prodaju vina u boci na
trzistu kao krajnjega (finalnoga proizvoda)

Cilj istrazivanja je svakako potvrditi ili ne potvrditi postavljene hipoteze

3. MATERIJAL | METODE

Za potrebe ovoga rada uradene su tehni¢ko-tehnoloske analize na 1,00 ha vinograda
koji se podize na OPG-u u uvjetima doline Neretve na aluvijalnim tlima. Tako su
uradene tro§kovne analize pripreme tla, kao i troSkovi podizanja vinograda za prve tri
godine. Osnovni rezultati modela su investicijski izratuni s potpunim obuhvatom
materijalnih troSkova, bruto placa, amortizacije i kreditnih obveza. Takoder, za
potrebe ovoga rada uradene su projekcije ukupnih prihoda, kao i gotovinski tijek
projekta. Dobiveni rezultati predstavljaju ulazne parametre za financijski dio analize
troskova 1 koristi kojom se ocjenjuje ekonomska opravdanost i financijska izvodljivost
ulaganja (Olson, 2004; Rozman et al., 2009), kao i za analizu oshovnih mjerila
poslovnog uspjeha (Jelavi¢ et al., 1993). Svi izracuni izradeni su u kompjutorskom
tablicnom programu MS Excel 2007.

Kao izvori podataka koriSteni SU normativi utroSaka materijala i rada, iskustveni
podaci iz proizvodne prakse, tekuce cijene na domacéem trziStu poljoprivrednih inputa
i outputa, naputak o koriStenju novéanih potpora u primarnoj poljoprivrednoj
proizvodnji Federalnog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva kroz
model kapitalnih ulaganja.
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4. REZULTATIISTRAZIVANJA I RASPRAVA

U promatranom vinogradu na podrucju doline Neretve na aluvijalnim tlima utvrdeni
su tro§kovi podizanja vinograda u prve tri (3.) godine.

Tablica 1. Tros$kovi podizanja vinograda 1,00 ha u uvjetima Hercegovine

OPIS Materijalni troskovi | Usluge Ruc¢nirad | Ukupno
Strojeva
Pripremni radovi 837 3.135 176 4.147
Prva godina 10.926 2.302 1.221 14.448
Druga godina 1.054 910 1.325 3.289
Trec¢a godina 827 853 1.586 3.266
Armatura 16.288 2.356 1.178 19.821
SVEUKUPNO (KM): 29.931 9.555 5.485 44.972
Iznos poticaja po ha 0
UKUPNO 44.972
INVESTITOR

Izvor: vlastita istrazivanja autora

Tehnicko - tehnoloska analiza je uradena na temelju istrazivanja autora. Cijene inputa
su uzete kao prosjecne cijene po kojima je moguce nabaviti inpute. Ukupna ulaganja u
podizanje vinograda obuhvacaju pripremne radove, troskove cijepova mineralnog i
stajskog gnojiva, veziva, armature u 2. godini. Takoder u prve tri godine uzeti su u
obzir troskovi radne snage i mehanizacije. Medutim, planirana ulaganja i nabava
vlastite mehanizacije nisu obuhvacena ovim projektom 1 istrazivanjima. U
promatranom slucaju predvideno je financiranje investicije iz kredita pod sljede¢im
uvjetima ( rok otplate- 10 godina, kamata 3,10 % i razdoblje poceka 3 godine).

Temeljem tehni¢ko-tehnoloSke analize i iskazanih tro§kova uz predvidene uvjete
financiranja promatrana su tri modela ili postavljen su tri hipoteze
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Tablica 2. Ulazni parametri uklju¢eni u model analize troskovi-koristi

H1 H2 H3
R/B | Ulazni  parametri I | Vinsko Rinfuz Vino u boci
(No.) | modela (Input | zrazeno u | grozde (otvoeno) (wine in a
parameters of the | (Expressed | (wine stolno  vino | bottle)
model) in) grape) (table wine)
Prodajna cijena
1. (Marketable price) | KM/kg 1,40 5,00 7,00
Povrsina vinograda
(Area  of  new
2. vineyard) ha 1,00 1,00 1,00
3. Poticaj (Subsidies) | KM 0,00 0,00 0,00
Investicijski
troSkovi
4. (Investments costs) | KM/ha 44.972,00 | 44.972,00 44.972,00
Planirani prosjecni
prinos (The average
5. crop planned) kg/ha 8.500,00 | 8.500,00 8.500,00

Izvor: Vlastita istrazivanja

U razmatranom istrazivanju investicijski su troskovi iznosili priblizno 44.972 KM
(1 €=1,955830 KM) ili 22.994 € po hektaru vinograda. Sadas$nja situacija je takva
da se vinogradi podiZu bez subvencija na kapitalna ulaganja.

Prva pretpostavka je prodaja vinskoga grozda vinarijama kao krajnjega proizvoda.
(cijena 1,40 KM/kg). Cijene su izraCunate kao prosjecne otkupne cijene za dvije
izvorne sorte Zilavku i Blatinu.

Druga pretpostavka je prodaja vina u rinfuzi ( Sto je jos uvijek vrlo Cesta pojava u
Hercegovini) po cijeni od 5,00 KM/litra

Treca pretpostavka je prodaja vina u boci (vrhunsko vino, pakiranje 0,75 litara).
Cijena od 7,00 KM/boci (bez PDV-a) je uzeta kao prosje¢na veleprodajna cijena
vinarija u Hercegovini.

Na temelju rezultata izradenog tehnolosko-ekonomskog modela, primjenom
dinamickih metoda investicijskog odlucivanja provedena je analiza i dinamicka ocjena
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ekonomske opravdanosti i financijske izvodljivosti ulaganja u podizanje vinograda na
1,00 ha u agroekoloskim uvjetima doline Neretve.

Tablica 3. Rezultati analize tro$kovi-koristi za ulaganje u podizanje novih
vinograda

Red. | tablica Dinamic¢ke metode ocjene - podizanje 1,00

. H1 H2 H
br. vinograda 3

Neto sadasnja vrijednost (NSV) projekta (r = 3,10%, | 73.18 | 67.59 | 23.8

1. n=10) (u KM) 7 5 08
Prihvatljivost projekta NSV >0 ne ne da
Interna stopa prinosa (ISP) projekta (Internal Rate of | -

2. return) 10,48 | -9,78 | 6,38
Prihvatljivost projekta ISP > r ne ne da

Izvor: vlastiti izra¢uni autora

Prva i druga hipoteza su apsolutno neprihvatljive po dinami¢nim metodama ocjene
investicijskih projekata.

Za trecu hipotezu imamo pozitivhu (NSV >0) — po ¢emu je investicija opravdana.
Takoder interna stopa prinosa je takoder veéa od kamatne stope (3,10 %) Sto
znadi da je i po ovoj metodi investiranje u podizanje 1,00 ha vinograda
prihvatljivo. Interna stopa rentabilnosti iznosi 6,38 %, §to znaci da je veca od
diskontne stope od 3,10 % i po ovoj metodi investicija je prihvatljiva.

Vrijednosti dinamickih metoda investicijskog odlu¢ivanja ukazuju na ekonomsku
opravdanost i financijsku izvodljivost ulaganja u podizanje vinograda, samo uz
pretpostavku prodaje vina kao vrhunske i kvalitetne kategorije upakiranoga u boce od
0,75 litara. Dakle, u promatranom modelu je ocjena investicija prihvatljiva jer su
promatranja radena kod registriranog vinara koji ima svoje trgovacke znamke vina
poznate na trziStu BiH.
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ZAKLJUCCI

Podizanje vinograda u agroekoloskim uvjetima Hercegovine i nedostatka
subvencija za kapitalna ulaganja prakticno je nemoguéa ukoliko je krajnji
proizvod vinsko grozde namijenjeno prodaji vinarijama. Ovime je dokazana
hipoteza H1.

Takoder, ukoliko je krajnji proizvod otvoreno vino i prodaja u rinfuzi $to je
vrlo Cest sluc¢aj u Hercegovini, podizanje vinograda nije opravdano, ¢ime je
dokazana hipoteza H2

Teka treca hipoteza — prodaja vina u boci 0,75 ( a to znaci registriranoga
vinara koji ve¢ dulji niz godina ima u prodaji prepoznatljive znamke
vrhunskog i kvalitetnoga vina Zilavka i Baltina) - pokazuje opravdanost
investicijskih ulaganja.

Kod hipoteze H3 ,obadva pokazatelja NSV i ISP su vrlo niska te u slucaju
smanjenja uroda od 10 odnosno 20% u analizi osjetljivosti, obadva postaju
negativni odnosno ISP pada ispod kamatne stope.

Prema tome ulaganja u podizanje vinograda u sada$njim uvjetima sustav
nov¢anih potpora je veoma veliki rizik koji u pravilu nije disperzirana na
druge sudionike u sustavu

Ukupna ulaganja u 1 ha vinograda iznose 44.972 KM se financiraju od strane
vinogradara bez subvencija odnosno odredenog postotka povrata
investicijskih ulaganja. Ova mjera je neophodna ukoliko Zelimo dosti¢i
planirani cilj do ulaska u EU — 10.000 ha povrsina pod vinogradima.

Trenutno u Federaciji BiH samo dvije banke nude povoljne uvjete za
kreditiranje i podizanje viSegodisnjih nasada .
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UTJECAJ RAZLICITIH GNOJIDBENIH TRETMANA KALIJEM NA
PRINOS STOLNOG GROZPA (Vitis vinifera L.) SORTE VICTORIA

Miro Barbarié*, Adrijana Filipovi¢', Marko Ivankovié*
Sazetak

Proizvodnja stolnog grozda na podrucju Hercegovine ne zauzima znacajne
vinogradarske povrsine. Primjena odgovarajuce koli¢ine hranjivih tvari je glavna
praksa u gospodarenju potrebna za proizvodnju visoko kvalitetnog stolnog grozda.
Cilj ovog rada je utvrditi utjecaj razli¢itih gnojidbenih tretmana na prinos Stolnog
grozda sorte Victoria. Pokus je proveden u vegetacijskoj sezoni 2010. i 2011. na
proizvodnom pogonu REVITA Plant povrsine 1 ha. Na oshovu analize tla kroz
osnovnu gnojidbu optimizirana je gnojidba, a primijenjene su dodatne koli¢ine kalija
koje su znacajno varirale od 0 kg K,0 ha?; 50 kg K,O ha; 85 kg K>O ha i 170 kg
K20 hal. Pokus je postavljen po slu¢ajnom bloknom rasporedu, u tri repeticije, a
prikupljanje uzoraka je provedeno na pet trsova po svakoj varijanti pokusa. Kalij je
posebno vazan kod stolnih sorta, jer se njegova ucinkovitost odrazava na transport
Secera. Razina raspolozivog kalija posebno vaznu ulogu igra u visini prinosa i kvaliteti
grozda, ¢ak i uz optimalne razine dusika i fosfora. U¢inak primijenjenih varijanti
gnojidbe je promatran na osnovu mase grozda. Rezultati istraZivanja pokazuju da je do
32% veca masa grozda ostvarena u 2010. godini, naspram 2011. godine. Usporedbom
gnojidbenih tretmana sa kontrolom za 12% veca masa grozda je ostvarena kod
varijante od 85 kg K0 ha™ i za 9,8% ve¢a masa grozda kod aplikacije 50 kg K20 ha-
! dok primjena kalija od 170 kg K0 ha nije pokazivala statisticki opravdane razlike
U ostvarenoj masi grozda naspram kontrole.

Kljuéne rijedi: stolno grozde, gnojidba, kalij, prinos
Uvod

Formiranje priroda i rast biljke je usko povezan s asimilacijom mineralnih
elemenata biljne ishrane, njihovom mobilnos¢u i raspodjeli funkcije biljci radi
ugradnje u organsku tvar, povezanosti sa drugim edafskim ¢imbenicima postavlja
bezbroj moguénosti istrazivanja, kako bi se prirod pove¢ao uz Kontrolirani i
kontinuiran rast biljke. Loza je viSegodiSnja biljka koja ima specifi¢ne zahtjeve prema
sredini u kojoj se uzgaja. Za uspjesan rast i razvoj, redovit i obilan prinos dobre

! Federalni agromediteranski zavod Mostar, Biskupa Cule 10, 88000 Mostar
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kakvoce, potrebni su prije svega povoljni agroekoloski uvjeti, tlo i klima (MiroSevi¢ i
Karoglan Konti¢, 2008). Gnojidba vinograda je jedna od mjera koja se uvelike
povezuje sa visinom i kakvo¢om prinosa (Jackson i Lombard 1993, Nair 1998). Stoga,
za optimalnu gnojidbu razmatranje kemijskih analiza tla i odredivanje potrebnih
koli¢ina gnojiva, oslanja se na poznavanje grani¢nih vrijednosti pristupacnih hraniva i
potrebe vinove loze s jedne strane, te kemijskih, bioloSkih, fizikalnih, hidroloSkih
svojstava tla i agrotehni¢kih mjera, s druge strane (Poljak i Cosi¢, 2009). Danas se radi
uravnotezenijeg odnosa izmedu prinosa i kakvocée, naglaSava potreba boljeg
odmjeravanja koli¢ine gnojiva u ishrani. U tom smjeru naglasava se problem
uspostavljanja skladne ravnoteze u ishrani vinove loze (Dietrich et al., 1975; Ryser,
1982). Gnojidbeni programi nastoje rijeSiti ili ublaziti odredene nedostatke na
biljkama, kako bi se osigurala ravnoteza izmedu rasta i prinosa, normalnog tijeka
sazrijevanja grozda i pravovremene diferencijacije izboja. Kalij je medu onim
mineralnim elementima (N, P, Mg) koji se nastavljaju akumulirati i tijekom rasta
bobica (Rogiers i sur., 2006., Petek i sur., 2008), a takoder je poznato da je vinova
loza kalofilna biljka i ima bolju sposobnost iskoristenja kalija nego vec¢ina drugih
biljaka (Bravdo i Hepner 1987). Kalij (K) ¢ini do 3% suhe mase vinove loze. Poput
fosfora, visoka razina kalija ne utjee izravno na kvalitetu vina ili prinos grozda, ali
moze ograniciti usvajanje kalcija i magnezija, te doprinijeti povec¢anju pH razine soka
grozda. Kalij je posebno vazan kod stolnih sorta, jer se njegova u¢inkovitost odrazava
na transport i akumulaciju Secera. Ovo moze biti vrlo vazno kod stolnog grozda, jer se
na taj nacin ublazava pretjerana kiselost grozda i omogucuje ranija berba i pri nizim
koncentracijama Secera. Razina raspolozivog kalija posebno vaznu ulogu igra u visini
prinosa i kvaliteti grozda, ¢ak i uz optimalne razine dusika i fosfora.

Grozde je jedno od voénih kultura s najvecom proizvodnjom na svijetu, s oko
74 milijuna tona godiSnje. S obzirom na teZinu jestivog dijela biljke, grozde medu
voénim kulturama zauzima prvo mjesto U svijetu (OIV, 2017). Vinova loza je jedna od
kultura ¢iji plodovi zahtijevaju najvece ulaganje tehnologije (hladenje, sumporanje,
pakiranje, hladno pohranjivanje) uz visoka ulaganja prakti¢énog napora (ru¢ni rad). Iz
tog razloga na ovu kulturu otpada najveca ukupna vrijednost proizvodnje u svijetu
(OIV 2017). Prinosi stolnog grozda uvelike ovise o agrotehnickim mjerama i
klimatskim uvjetima, ali takoder do izrazaja dolaze i sortne razlike. Zbog navedenih
razloga raspon optimalnih prinosa diljem svijeta je $irok, od 6-12 t ha® u Francuskoj,
do 20-30 t ha! u Kalifornija (OIV, 2017). U usporedbi s vinskim sortama, stolne sorte
obi¢no imaju vece bobice i ¢vrsce su pulpe. Ove osobine ¢ine stolno grozde otpornije
na transport i pokazuje se nesto otpornijim od grozda vinskih sorta, koje brze propada,
a takoder je vazan aspekt prisutnost aromatskih spojeva u stolnom grozdu, dok su
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bobice vinskih sorta manje aromati¢ne. Danas je na trzistu dostupno mnogo razli¢itih
visoko kvalitetnih sorti stolnog grozda. Klimatske prilike znacajno utjeu na stupanj
dozrelosti grozda, zbog ¢ega je vrlo vazan odabir sorte prilagoditi podneblju u kojem
se loza uzgaja. Viktorija je stolna sorta nastala krizanjem sorta Cardinal i Afus Ali. U
vrlo kratkom vremenskom roku u svim hercegovackim rasadnicima zavladala je velika
potraznja za navedenom sortom koja je potisnula sve ostale stolne sorte grozda. Danas
se ova sorta najviSe uzgaja u juznoj Italiji, premda je njen uzgoj dosta rasiren i u
juznoj Africi, te Kaliforniji. Gnojidba vinograda, pored zastite, Cini jednu od
najzahtjevnijih agrotehnickih zahvata u vinogradu, jer u intenzivnoj vinogradarskoj
proizvodnji omoguéuje postizanje redovitih i visokih priroda, osigurava dobru
kvalitetu grozda i vina, povecava otpornost loze prema niskim temperaturama,
bolestima i Stetnicima, te popravlja fizikalna, kemijska i bioloska svojstva tla.

IstraZivanje ¢e pokusati doprinijeti boljem razumijevanju potreba stolnog
grozda sorte Viktoria za kalijem u svrhu optimiziranja prinos i kvalitete u
agroekoloskim uvjetima Hercegovine.

Materijali i metode

Pokus je proveden u vegetacijskoj sezoni 2010. i 2011. na proizvodnom pogonu
REVITA Plant, Mostar, povrSine 1 ha. Pokus je postavljen po slu¢ajnom bloknom
rasporedu, u tri repeticije, a prikupljanje uzoraka je provedeno na pet trsova po svakoj
varijanti pokusa. Za uzgoj stolne sorte Viktorija koristio se visoki uzgojni oblik,
pergola ili tendona, povezana jakom armaturnom mrezom. Meduredni razmak je
iznosio 2,2 m, a loza je podignuta na podlozi SO4 (Vitis berlandieri x Vitis riparia).
Pokusni lokalitet je smjesten na koordinatama 43°15'13,34" S i 17°49'48,79" 1, blagog
nagiba terena, na 33 m nadmorske visine. Na osnovu analize tla kroz osnovnu
gnojidbu optimizirana je koli¢ina apliciranih hranjiva, a primijenjene su dodatne
koli¢ine kalija koje su znagajno varirale od 0 kg K,0 ha*; 50 kg KO ha; 85 kg K-O
hali 170 kg K20 ha™. Predlozene koli¢ine kalija su aplicirane u obliku kalj sulfata, te
jednokratno ujednaceno rasporedene kroz redove. Ucinak primijenjenih varijanti
gnojidbe je promatran na osnovu mase grozda/(prinos), te su odvajani grozdovi I i Il
klase grozda. Sa svake varijante pokusa uzet je reprezentativan prosjec¢ni uzorak
grozda sa pet trsova, utvrdena je masa grozda (g), a na kraju je preracunat prinos i
izrazen u t hal. Agroklimatski podatci su preuzeti sa najblize meteoroloske postaje
Mostar, sa Federalnog Hidrometoroloskog zavoda.

Rezultati analize tla na pocetku postavljanja pokusa su utvrdeni standardnim
analitickim procedurama, pH reakcija tla, sadrzaj N, P, K, humusa, karbonata i
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aktivnog vapna (AOAC, 1970) na dubini od 0-60 cm. Na predmetnoj lokaciji je
osiguran sustav irigacije, kap po kap.

Postignuti rezultati istrazivanja za analizirana svojstva statisti¢ki su obradeni analizom
varijance (ANOVA). LSD testom su testirane razlike izmedu prosje¢nih vrijednosti,
manje ili jednake P>0,05 su smatrane znacajnim i njihove prosje¢ne vrijednosti su
dalje testirane studentovim t-testom. Za obradu podataka koriSten je statisticki
program GENTSATY.

Klimatski uvjeti pokusnog lokaliteta

Prosjecne mjeseéne temperature (C°), oborine (mm) i relativna vlaga zraka (%) je
prikazana na tablici 1., za period kada vinova loza sorta Viktorija krece u fazu cvatnje
do faze berbe, odnosno od petog do devetog mjeseca za vegetacijske sezone 2010. i
2011. godinu.

Tabela 1. Prosje¢ne mjesecne temperature, oborine i relativna vlaga zraka za period 2010 i
2011. u fazi vegetacije vinove loze sorta Victoria

VE(;E;?)(':\::_:SKE MJERENI PARAMETRI SVIBANJ LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
Relativna vlaga (%) 65 61 53 51 61
2010 Oborine (mm) 139,8 98,9 27,1 50 235,5
Prosje¢ne mjesecne 17,8 22,8 26,8 26,7 20,2
temperature
Relativna vlaga (%) 56 57 61 54 56
2011 Oborine (mm) 77,1 30,6 136,1 20,8 35,5
Prosjecne mjesecne 19,6 247 24,9 27,2 24,9
temperature

Godisnja koli¢ina oborina uz dobar raspored tijekom vegetacije od minimalnih 300-
400 mm do optimalnih 600-800 mm mogu potpuno zadovoljiti potrebe loze. Dovoljna
koli¢ina vode narocito je vazna u fazi intenzivnog rasta mladica i bobica. Previse
oborina je $tetno u fazi cvatnje i u fazi dozrijevanja. Dobro je poznat negativan utjecaj
suhog ili hladnog vremena na topivost mineralni komponente tla, koeficijenta difuzije
i efikasnost usvajanja hraniva kod biljaka (Marschner, 1995). Nizak sadrzaj vlage u tlu
utjeCe na izduzivanje korijena biljke, smanjuje broj korjenovih dlacica i uspostavu
mikoriznog odnosa, Sto je presudno za efikasno usvajanje hraniva (Wilson i
Tommerup, 1992; Pregitzer i King, 2005). Premda, za suhog vremena, rast korijena je
obi¢no znatno viSe potisnut u odnosu na rast nadzemnih izboja, §to dovodi do tipi¢nog
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povecanja u omjeru suhe tvari korijen/izboji (Marschner, 1995). Zato loza moze
kompenzirati do odredene razine ove negativne trendove, pokazujuéi veéu
ucinkovitost usvajanja hraniva nego $to je za ocekivati. Ono $to u najvecoj mjeri
utjee na ulazak vinove loze u pojedinu razvojnu fenofazu su ne samo temperaturni
pragovi neko kompleksan niz faktora poput vlage, koli¢ine i rasporeda oborina,
perioda insolacije, koji su specificni za svaku fazu razvoja (Chuine et.al., 2003,
Cleland et al., 2007). Prilikom pocetka vegetacije idealna srednja temperatura je od 10
— 12 °C, a za cvatnju i oplodnju 20 — 30 °C. U sluc€aju da su temperature nize od 15 °C
dolazi do usporavanja faze cvatnje i oplodnje, a nerijetko i do prekida razvojne faze.
Za intenzivan rast i oblikovanje pupova potrebna je temperatura od 25 do 35 °C. Za
razvoj bobica i grozdova optimalna temperatura je od 25 do 30 °C, a za dozrijevanje
grozda od 20 do 25 °C. Ekstremno visoke ili ekstremno niske temperature imaju
znacajan utjecaj na rast i razvoj vinove loze. Za vecinu kultivara vinove loze vrijede
razliciti agroklimatski parametri koji obiljezavaju odredenu razvoju fenofazu. Kod
nekoliko stolnih sorta sa smatra da u vrijeme cvatnje optimalan raspon vlage se krece
od 55-65%. Ono S§to se moZe iz zapazanja tijekom pracenja pokusa i sluzbenih
meteoroloskih podataka dovesti u vezu sa znaCajnim padom prinosa i ostalih
parametara grozda vinove loze stolne sorte Viktorija, su intenzivni naleti vjetra
tijekom mjeseca svibnja 2011. kad je krenula faza cvatnje, kao i pojava jakog
grmljavinskog nevremena popra¢enog obilnom kiSom i tu¢om tijekom prve polovice
srpnja iste godine, dok su ostali mjeseci tijekom intenzivnog vegetativnog perioda
2011. upuéivali ne nesto susniji period sa kojim stupnjem veéim u pogledu mjesecnih
temperaturnih oscilacija, te nizom relativnom vlagom zraka u odnosu na 2010. godinu,
Sto se moze povezati sa pra¢enim parametrima i njihovim razli¢itostima izmedu dvije
istrazivane sezone.

Rezultati analize tla

Na predmetnoj lokaciji su prikupljeni prosjecni uzorci tla na dubini od 0-60 cm, gdje
su analize ukazivale da se radi o tlu relativno siroma$nom hranjivima. Rezultati
analize su prikazani u tablici 2.:

Tabela 2. Rezultati agrokemijskih analiza tla na plantazi Revita Plant

Reakcija tla Ukupni =~ Aktivno ~ Ukupni

pHu pHu CaCO3 vapno dusik (N
H20 1M KCI (%) (%) %)

Kalij mg Fosformg = Humus
K»0/100g = P,0s/100 g (%)
tla tla
8,31 7,63 26,05 4,87 0,084 8,64 6,84 1,00
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Na lokaciji Revita Plant vinograda, 2010. godine, uzorak tla imao je alkalnu pH
reakciju, §to ovo tlo ¢ini povoljnim za uzgoj kultura koje mogu da podnosu vece
koli¢ine karbonatnog sadrzaja i udjela vapna (tablica 2). Razina humusa je dosta niska
tj. tlo se svrstava u klasu slabo humusnih tala, sto se ocjenjuje ne povoljnim uzgojnim
svojstvom. Koli¢ina ukupnog dusika je relativno niska. Koli¢ina fizioloski
pristupa¢nog fosfora u tlu je u granicama slabo opskrbljenog tla. Koli¢ina fizioloski
pristupac¢nog kalija je u granicama vrlo slabo opskrbljenog tla odnosno uzgojno
svojstvo je vrlo nepovoljno. Tlo na ovoj lokaciji nosi naziv antropogeno tlo na
aluvijalnom Sljunkovitom nanosu, smede karbonatno, plitko i srednje duboko,
pjeskovite teksture. Tlo je dosta propusno i toplo.

Rezultati i rasprava

Na osnovu rezultata istrazivanja uo¢eno je da je gnojidba kalijem u prvoj godini
istrazivanja, pokazala zna¢ajno veée rezultate u gnojidbi sa 85 kg i 170 kg KO ha?,
dok je gnojidba sa 50 kg K20 ha? pokazala ne$to nize rezultate u odnosu na kontrolu,
iako izmedu njih nije postojala statisticki znacajna razlika, razlika u ostvarenoj masi
grozda iznosila je svega 5% (grafikon 1). U drugoj godini istrazivanja razlike izmedu
gnojidbenih varijanti takoder nisu bile statisticki opravdane, iako veée vrijednosti
mase grozda su ostvarene primjenom 85 kg i 170 kg K,O ha™. Najveée razlike su
ostvarene u masi grozda utvrdenoj u prvoj godini istrazivanja na svim varijantama
gnojidbe za razliku od mase grozda ostvarene u drugoj godini istrazivanja.
Grafikon 1. Prosjecne vrijednosti mase grozda (g) ostvarene u gnojidbenim varijantama
tijekom dvogodisnjeg istraZivanja
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Stupci oznaceni razlic¢itim slovima medusobno se statisticki razlikuju na razini od P<0,05.
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Ako masu grozda konvertiramo u prinos po hektaru dobijemo raspon vrijednosti od
minimalnih 14,64 t ha* u gnojidbenoj varijanti od 50 kg K-O ha! za drugu godinu
istrazivanja, do maksimalnih prinosa ostvarenih u prvoj istrazivanoj godini od 28,64 t
ha? u varijanti od apliciranih 85 kg K-O ha* (grafikon 2). Trogodi$nja istraZivanja
koja su proveli Gargin i Altindisli (2016) o regionalnom utjecaju klime na pojedine
parametre vinove loze Red Globe pokazala su odli¢nu korelaciju bobica, prosjecnog
prinos od 7,0-9,8 kg trsu, topivog Secera od 16,0-17,6%, ukupnih kiseline od 4,2—
4,4 g I i tezine grozda od 9,0-10,2 g. Prema istrazivanju Dimovska i sur., (2013)
stolna sorta Black Magic u trogodi$njem ispitivanju je imala sasvim zadovoljavajucu
kvalitetu i prinos od 5,6 kg trsu™, tezinu grozda 369 g, sadrzaj suhe topive tvari 12,6
% i ukupne kiseline 5,0 g L.

Grafikon 2. Prosjecne vrijednosti prinosa grozda ostvarene u gnojidbenim varijantama
tijekom dvogodisSnjeg istraZivanja
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Stupci oznaceni razlic¢itim slovima medusobno se statisticki razlikuju na razini od P<0,05.

Prema istrazivanju Bouza et al.(2013) prinos grozda pokazuje povecanje u
svim tretmanima sa povecanjem koli¢ine kalija (0, 46, 92, 38, 76, 152 g K0 trsu™) u
gnojidbi tijekom prve godine istraZivanja (2010.), a najve¢i prinos je ostvaren
aplikacijom 76 g trsu i aplikacijom 152 g trsu? kod sorte Agiorgitiko, dok u drugoj
godini razlike u prinosu izmedu tretmana nisu ostvarene i prinos je bio znac¢ajno manji
nego u prethodnoj godini. Mnogi istrazivaéi kao $to su Hillebrand (1978), Kilani
(1979), Haeseler et al. (1981), Boidron (1986), El-Sese et al., (1988), Dhillon (1999) i
Klein et. al., (2000) su utvrdili da gnojidba sa kalijem utjeCe na povecanje prinosa
vinove loze, kao rezultat povecanih cvjetnih dijelova, broja i mase grozdova. Gnojidba
na bazi kalija ne samo da utje¢e na razinu raspolozivog kalija u tlu, nego i drugi
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¢imbenici utjeu na njegovu raspolozivost, kao §to je koli¢ina gnojiva, vrijeme
aplikacije i karakteristike tla (Conradie 1989), koli¢ina i ucestalost navodnjavanja
(Mpelasoka i sur., 2003), aktivnost korijena biljke (Mengel i Kirkby 1982) i
kombinacija podloge na kojoj je loza podignuta (Wolpert i sur., 2005). Uspjesnost
vinogradarske proizvodnje jako ovisi o dobro odabranoj loznoj podlozi, osobito ako se
vinograd podize na nepovoljnim tlima i klimatskim zahtjevnim terenima.
Neodgovarajuca lozna podloga nepovoljno utje¢e na urode i kakvocu grozda, te
trajnost vinograda. Posljedice loSeg odabira lozne podloge najvise se ocituju u ve¢im
troSkovima odrzavanja i kra¢em zivotnom vijeku vinograda (Mirosevi¢ i Karoglan-
Konti¢, 2008.). Na predmetnoj lokaciji nasad je podignut na podlozi SO4. SO4 je
krizanac selekcioniran u vinogradarskoj skoli u Oppenheim (Njemacka) iz populacije
Vitis berlandieri x Vitis riparia Teleki 4B. Danas je rasprostranjena gotovo u svim
vinogradarskim zemljama svijeta i to u proteklih dvadesetak godina (Mirosevi¢ i
Karoglan Konti¢, 2008.). Gnojidba sa kalijem moze rezultirati povecanjem
vegetativne mase vinove loze (izboja/rozgve), dok nedostatak kalija se viSe moZe
oditovati smanjenjem prinosa i kvalitete grozda (Conradie i Saayman, 1989).

Najveci prinos u prvoj sezoni ostvaren gnojidbom 85 kg K,O ha* od ukupnih
28,64 t hal, gdje je udio grozda I klase od 21,87 t ha' naspram udjela prinosa grozda
Il klase, mase od 6,77 t ha. Najmanji prinos iste sezone je ostvaren gnojidbom od 50
kg K20 ha? gdje je udio grozda predstavljao prinos od 14,16 t hal, naspram Il klase
prinosa grozda mase 8,32 t ha! (Grafikon 3).

Grafikon 3. Udio groZda | klase u odnosu na ukupni prinos za sezonu 2010/2011
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Stupci oznaceni razlic¢itim slovima medusobno se statisticki razlikuju na razini od P<0,05.
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U drugoj sezoni 2011. maksimalan prinos je takoder ostvaren sa primjenom 85
kg K20 ha? od 18,16 t ha, gdje prinos grozda I klase ¢inio 9,76 t hal, udio grozda Il
klase ¢inio 8,40 t hal. Najnizi prinos od 14,64 t ha! ostvaren u aplikaciji gnojidbe od
50 kg K20 ha’, pokazuje udio grozda I klase od 8,36 t ha, dok udio grozda Il klase
¢ini prinos od 6,28 t ha! (Grafikon 4).

Grafikon 4. Udio groZda Il klase u odnosu na ukupni prinos za sezonu 2010/2011
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Stupci oznaceni razlic¢itim slovima medusobno se statisticki razlikuju na razini od P<0,05.

Istrazivanja koja su proveli Markovi¢ i sur., (2016) o odnosu uzgojnog oblika
Guyot za sortu Viktoria na kvalitetu bobica grozda i morfoloskih karakteristika,
ostvarili su dobre sadrzaje kiselina od 11,4 g I-1 i Secera 14,8%, te su takoder
konstatirali da ova sorta u odnosu na druge ispitivane stolne sorte (Black Magic,
Muskat Hamburg i Michel Palieri) ima najmanju prosje¢nu vegetativnu masu,
najmanji broj sjemenka u bobicama i najve¢i broj grozdova po izboju, kao i drugih
strukturnih indikatora. Usporedbom vlastitih istrazivanja sa drugim autorima, vidljivo
je da je masa grozda/prinosa odraz brojnih faktora, a u prvom redu agroklimatski
uvjeta. Takoder izabrani uzgojni oblik za odabranu sortu predstavlja Vvisoko
produktivan sustav uzgoja, gdje je putem velikog opterecenja zimskim pupovima uz
osiguran sustav navodnjavanja moguce dobiti visoke prinose stolnog grozda (15-30 t
ha-1), izuzetno dobre kakvoce (Karoglan et al., 2017). Izbalansirana gnojidba najvise
utjece na indukciju cvjeta, broj grozdova i veli¢inu grozda, $to su glavne komponente
prinosa. lIstrazivanje Falahi et al., (2005) upucuje na to da aplikacija kalijevih
pojedina¢nih gnojiva ili u kombinaciji sa N i Mg najviSe utjecala na regulaciju razine
suhe topive tvari grozda, a pojedinacna aplikacija K, N ili Mg je ostvarila znacajno
nizi prinos za oko 30%, dok primjena sva tri hranjiva je pokazala prinos od 16,1 t ha-
1.
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Zakljucak

Najvec¢i prinos sorte Viktorija ostvaren je primjenom aplikacije od 85 kg KO ha™.
Ostvareni prinosi varirali u prvoj vegetacijskoj sezoni od 28,64 t ha* do 18,16 t ha’ u
drugoj sezoni. Pad prinosa od 36% izmedu dvije sezone je najvise rezultat klimatskih
oscilacija mikrolokaliteta, odnosno u predstavljenom istrazivanju su vremenske
neprilike dovele do pada u prinosu, prvenstveno reduciraju¢i broj cvjetnih grozdica
tijekom druge sezone u fazi cvatnje, a takoder i umanjujuéi kvalitetu grozdova, §to se
odrazilo na 30% ve¢i udio grozda II klase, u drugoj naspram prve vegetacijske sezone.
Udio grozda I klase u odnosu na ukupan prinos u obadvije sezone je visi od 50%. Da
bi se bolje procijenio u¢inak gnojidbenih tretmana na bazi kalij sulfata, potrebno je
komparirati vegetacijske sezone sa sli¢im klimatoloskim parametrima, bez vecih
oscilacija, kako bi se doslo do pouzdanijih podataka o prinosu i kvaliteti grozda.
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SANITARNI STATUS AUTOHTONIH KULTIVARA VINOVE LOZE U
HERCEGOVACKOM VINOGORJU

Ana Karacic', Marijo Leko', Ana Mandi?®, Mladen Gaspar', Viktor Lasi¢*, Marko
Dvankoviét

Vinogradarska proizvodnja Bosne i Hercegovine koncentrirana je u mostarskom i
listickom vinogorju i na autohtonim kultivarima. Infektivne virusne bolesti skrac¢uju
period eksploatacije. Za uspjesnu kontrolu Sirenje virusa neophodne su pouzdane
dijagnosti¢ke analize: enzimski imunotest na Cvrstoj fazi (ELISA-test), metoda
reverzne transkripcije i lan¢ane reakcija polimerazom (RT-PCR). Cilj ovog rada bio je
utvrditi sanitarno stanje autohtonih sorti vinove loze u Hercegovini. Primjenom
navedenih metoda analizirano je 1332 trsova na devet virusa u hercegovackim
vinogorjima: Zilavka, Blatina i Krkosija kao najznac¢ajnih autohtonih kultivara, te
onima koji se smatraju autohtonim: Bena, Trnjak i Dobrogostina. Rezultati seroloske
analize (ELISA) su pokazali prisutnost virusa: Grapevine leafroll-associated virus-3
(GLRaV-3) u 884 trsova (66,3 %), Grapevine fanleaf virus (GFLV) u 500 trsova (37,5
%),Grapevine leafroll-associated virus-1 (GLRaV-1) u 293 trsova (22,0 %),
Grapevine fleck virus (GFkV) u 197 trsova (14,7 %), Grapevine leafroll-associated
virus-4-9 (GLRaV-4-9) u 90 trsova (6,7 %), Arabis mosaic virus (ArMV) u 17 trsova
(1,2 %), Grapevine leafroll-associated virus-2 (GLRaV-2) u 3 trsa (0,2 %), dok virusi:
Grapevine virus A (GVA) i Grapevine virus B (GVB) nisu detektirani. Od svih
testiranih trsova, 1153 (86,5 %) uzoraka nosilo je barem jedan virus, a 179 (13,5 %)
uzorka je bilo bez prisustva testiranih virusa.

Nakon seroloske analize, 27 biljaka pozitivnih na grupu virusa GLRaV-4-9 (GLRaV-
4, -5, -6, -7, -9) je analizirano molekularnim testom (RT-PCR). Detektirani su virusi
GLRaV-5 i GLRaV-9 kod sest odnosno sedam uzoraka. Zdravi trsovi predloZeni su
kao potencijalni kandidati za proizvodnju sadnoga materijala ‘testiranog na viruse’.

Kljuéne rijedi: vinova loza, autohtoni kultivari, detekcija, ELISA, RT-PCR.

Federalni agromediteranski zavod Mostar, Biskupa Cule 10, 88000 Mostar
2Agronomskiiprehrambeno-tehnoloskifakultet, Sveudiliste u Mostaru

468



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

SANITARY STATUS OF AUTOCHTHONOUS GRAPEVINE VARIETIES IN
HERZEGOVINA VINEYARDS

Grapevine production in Boshia and Herzegovina is mainly concentrated at vineyards
‘Listica’ and ‘Mostar’ and based on autochthonous cultivars. Due to the viruses’
infection exploitation period of plants is shortened. Control of the viruses’ infection
and their spreading require reliable diagnostic methods like enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) and reverse transcription polymerase chain reaction
(RT-PCR). The aim of this paper was to evaluate sanitary status of autochthonous
grapevine cultivars in vineyards of Herzegovina. Analysis was done by ELISA on
1332 plants of the most important autochthonous cultivars: Zilavka, Blatina and
Krkosija, and cultivars that are considered autochthonous: Bena, Trnjak and
Dobrogostina. Serological analysis (ELISA) showed positive findings for Grapevine
leafroll-associated virus-3 (GLRaV-3) in 884 plants (66,3 %), Grapevine fanleaf virus
(GFLV) in 500 plants (37,5 %), Grapevine leafroll-associated virus-1 (GLRaV-1) in
293 plants (22,0 %), Grapevine fleck virus (GFkV) in 197 plants (14,7 %), Grapevine
leafroll-associated virus-4-9 (GLRaV-4-9) in 90 plants (6,7 %), Arabis mosaic virus
(ArMV) in 17 plants (1,2 %), and Grapevine leafroll-associated virus-2 (GLRaV-2) in
3 plants (0,2 %). Viruses Grapevine virus A (GVA) and Grapevine virus B (GVB)
were not found. From 1332 tested plants 1153 (86,5 %) were positive on at least one
virus and 179 (13,5 %) were free of tested viruses. After ELISA test, 27 plants
positive on GLRaV-4-9 (GLRaV-4, -5, -6, -7, -9) have been analysed with molecular
assay (RT-PCR). GLRaV-5 and GLRaV-9 viruses were detected in six and seven
samples, respectively. Healthy grapevine plants could be used as candidates for ‘virus
tested’ propagated material.

Keywords: grapevine, autochthonous cultivars, ELISA, RT-PCR
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1. Uvod

Vinogradarstvo je vazna gospodarska grana Bosne 1 Hercegovine (BiH).
Najzastupljenije je u Hercegovini, a tome u prilog govori podatak da je 95% svih
vinograda BiH smjesteno na podruéju Hercegovine (Leko i Kozina, 2009). Od ukupne
495.590 ha povrsine hercegovackih op¢ina pogodnih za uzgoj vinove loze, vinogradi
¢ine cca 3.522 ha povrsine (Leko, 2011). Sadasnje povrSine hercegovackih vinograda
zaostaju za prijeratnim povrSinama koje su bile 5.500 do 6.000 ha ili 98% svih
vinograda BiH (Mati¢ i sur., 2009). Vinogradarska proizvodnja Hercegovine
koncentrirana je u mostarskom i listickom vinogorju. Hercegovacki vinogradi imaju
mnoitvo autohtonih kultivara, od ¢ega su 3 najzastupljenija Blatina, Zilavka i
Krkosija, dok su od kultivara koji se smatraju autohtonim najzastupljeniji Bena,
Trnjak 1 Dobrogostina. Navedeni kultivari se najceS¢e uzgajaju na podlogama:
Poulsen 1103, Richter 110, Couder 161- 49, Sasla 41B, Ruggeri 140, i Kober 5BB.
Vinova loza podloZna je napadu brojnih patogena i Stetnika. Virusna oboljenja spadaju
medu najopasnija i ekonomski vrlo Stetna oboljenja. Vinova loza je podlozna zarazi
oko 58 razli¢itih virusa, virusima sli¢nih bolesti (virus like), i 5 viroida (Martelli i
Boudon-Padieu, 2006). Od toga najznacajniji virusi za prinos i proizvodnju vinove
loze su slijedeci: virus lepezastog lista vinove loze (GFLV), virus mozaika guSarke
(ArMV), uvijenost lista vinove loze pridruzeni virusi 1-9 (GLRaV-1-9), virus
pjegavosti vinove loze (GFkV), A-virus vinove loze (GVA), i B-virus vinove loze
(GVB). U usporedbi s ve¢inom gljivicnih i bakterijskih bolesti, ¢okoti zarazeni
virusima se ne mogu izlijeciti, ve¢ ostaju zarazeni do kraja zivota. Ekonomski gubitak
u vinogradarskoj proizvodnji uzrokovan virozama tesko je procijeniti jer se temelji
osim na smanjenju prinosa u koli¢ini i kvaliteti i u smanjenju vigora $to za posljedicu
ima direktno skracenje eksploatacijskog vijeka samih vinograda. Virusna oboljenja
uzrokuju poteskoce i u proizvodnji sadnog materijala, kroz smanjenje sposobnosti
ukorijenjivanja, slabijeg sras¢ivanja ili izrazene inkopatibilnosti podloge i plemke.
Ove cinjenice dovode do zakljucka da je nuzno imati na raspolaganju dijagnosticke
kapacitete (seroloske i molekularne) koji koje su dovoljno osjetljive da otkriju ne
samo prisutnost virusa u biljnom materijalu nego i intenzitet virusnih bolesti. Stoga u
zemljama s razvijenom vinogradarskom proizvodnjom veliki znacaj pridaje se
proizvodnji  bezvirusnog sadnog materijala (virus-free) kao najudinkovitijeg
preventivnog sustava u borbi protiv virusnih oboljenja. U Bosni i Hercegovini se moze
nabaviti isklju¢ivo standardni sadni materijal (CAC kategorije) autohtonih kultivara
upitne kakvoce, dok se inducirani/alohtoni kultivari mogu uvesti kao certificirani
sadni materijal. Certifickacija sadnog materijala omogucuje ucinkovitu kontrolu i
sprjeCavanje Sirenja gospodarski znacajnih i administrativno reguliranih biljnih
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parazita, u prvom redu virusa i fitoplazmi te gljivi¢nih i bakterijskih oboljenja vinove
loze. Istrazivanje koje je predstavljeno u ovom radu stvara osnovu za daljnje korake
prema certificiranom sadnom materijalu hercegovackih autohtonih kultivara.
Vjerujemo da ¢e ovaj rad pridonijeti boljem sagledavanju trenutnog zdravstvenog
stanja BiH autohtonih kultivara vinove loze, a sve u uspostavljanju prioritetnog cilja
proizvodnje certificiranog sadnog materijala autohtonih kultivara vinove loze u Bosni
i Hercegovini.

2. MATERIJAL | METODE RADA

Lokacije uzorkovanja-vinogradi

Istrazivanje je provedeno u komercijalnim vinogradima iz ukupno Sest opéina
(Ljubuski, Citluk, Grude, Mostar, Capljina, Stolac) gdje se nalazi ve¢ina vinograda u
BiH. Uzorkovanje je bilo provedeno i u kolekcijskom nasadu [smjeSten je na
lokalitetu Prokop (Vigiéi), opé¢ina Capljina (mostarsko vinogorje), pri poduzecu
Agroherc* d.o.o. Capljina i u vlasni§tvu je Aronomsko i prehrambeno-tehnologkoga
fakulteta Mostar], gdje su na jednom mjestu zastupljeni svi kultivari koji se analiziraju
u ovoj studiji. Uzorkovanje je takoder bilo provedeno u 3 komercijalna vinograda koja
su uklju¢ena u pozitivnu masovnu selekciju koju provodi Federalni agromediteranski
zavod Mostar.

Princip za uzorkovanje je bio utvrden prema podacima Vinogradarskog katastra
Federacije Bosne i Hercegovine (koji je u izradi). Broj uzoraka koji se prikupljao u
svakom izabranom vinogradu je uzet uzimajuéi u obzir sljedee principe: vaznost
kultiviranog podrucja, vaznost kultivara u svakoj regiji, tip vinograda (intenzivan
plantazni uzgoj, polu intenzivan plantazni uzgoj, ekstenzivan uzgoj, kolekcijski
nasad). Ukupno 1.332 uzoraka je bilo prikupljeno tijekom istrazivanja iz ukupno 20
vinograda (tablica 1.) obuhvatajuci jedan kolekcijski nasad (vinograd 20.), osam
registriranih vinograda/vinarija intenzivnog uzgoja (vinogradi: 2., 5., 7., 8., 13., 14.,
15., 1 16.), i tri vinograda ukljucena u pozitivnu masovnu selekciju (vinogradi: 13.,
14.,i 15).

Uzorkovanje
Biljni materijal je bio prikupljen od listopada 2011. do veljac¢e 2012. Svaki uzorak se
sastojao od 2-3 reznice, 30-40 cm u duzinu, prikupljene s bazalnog dijela

jednogodisnjih, dobro odrvenjelih rozgvi. Trsovi koji su uzorkovani odabrani su
nasumi¢no u vinogradu i vecina ih nije imala vidljive simptome. Uzorci su bili
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pohranjeni na + 4 ° C do pocetka testiranja. 1/3 uzoraka testirana je u 2012. godini,
dok je najvec¢i dio 2/3 uzoraka testiran u 2013. godini (razlog je bio nedostatak
sredstava za nabavku kemikalija). Strugotine floemskog tkiva sa zrelih rozgvi,
homogenizirane uz ekstrakcijski pufer su koristene kao izvor antigena.

Tablica 1. Broj prikupljenih uzoraka po kultivarima i vinogradima

Oznaka Autohtoni | Koli¢ina Oznaka Autohtoni | Koli¢ina

vinograda kultivar vinograda kultivar

Vinograd | Krkosija 25 Vinograd Trnjak 15

1. 11.

Vinograd | Dobrogostina | 33 Vinograd | Zilavka 29

2 12.

Vinograd | Dobrogostina | 17 Vinograd | Zilavka 44

3. 13 Blatina 50
Trnjak 50

Vinograd | Dobrogostina | 47 Vinograd | Zilavka 150

4. Krkosija 13 14. Blatina 163

Vinograd | Blatina 50 Vinograd Trnjak 94

5. Trnjak 8 15.

Vinograd | Trnjak 23 Vinograd | Zilavka 21

6. Bena 37 16. Bena 82

Vinograd | Bena 29 Vinograd Krkosija 10

7. 17.

Vinograd | Krkosija 43 Vinograd Dobrogostina | 7

8. 18.

Vinograd | Blatina 19 Vinograd Blatina 50

9. Zilavka 17 19. Trnjak 50

Vinograd | Trnjak 53 Vinograd | Zilavka 17

10. 20. Blatina 18
Trnjak 16
Dobrogostina | 18
Krkosija 19
Bena 18
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Kemikalije

Prilikom rada koriStene su sljede¢e osnovne kemikalije: agaroza (Sigma-Aldrich,
SAD), Rnase Free water 12x1,9 ml (Qiagen, Njemacka), Gel Pilot 100bp Plus Ladder
(Qiagen, Njemacka), Gel Pilot Loading Dye 5x (Qiagen, Njemacka), pufer Tris-borat-
EDTA (TBE) 5X (Sigma-Aldrich), GelRed Nucleic Acid Gel Stain 10,00 x u vodi
(Omni, Sweden), B-merkaptoetanol (ME, Sigma-Aldrich, SAD), master mix 5x
(FIREPol®, Estonia]), etidijev bromid (Sigma-Aldrich, SAD). Oligonukleotidne
pocetnice su sintetizirane u tvrtki Eurofins MWG Operon (Ebersberg, Njemacka). U
radu su koriStene pocetnice Cije su karakteristike prikazane u tablici 2.

Tablica 2. Specifikacija koristenih pocetnica

Dimenzija

1D potetnice Sekvenca poletnice [5'-3°) me vinssa Temperuture amplikona  Referenca
amplifikacije
[(pb)
ATGGAGTTGATGICCGAC Grapeving Lesfrob-Aseciated Virut 2 (GARWY -2) % g0 AbouGhanem
GLRICPY Sabanadronc |
NI TACATAACTICCCTICTACL Grapevine Lesfrol-Asecisted Virus 2 (GRRWY -2) 8 00 wr, 2000
L e € CAT ACA AGC GAG TGL AAT TAC A Grapevine Lesfrol-Aswociated Virus 4 (OLRY -4 [ 339 Cinnlan
sy ACATIC ICCACCTIG TRL 1T Y Grapevine Leafrab Assacutad Vrus 4 (GLRMY 4) & 210
LS e TCY CCA GAA GAC GGA CCA ATG TAR Grapevine Leafrab Associated Virus § (GRRWV -5 “ 3 Ommansinn
LRS e v AACACTCYG OYT TIC TOC 166 €A Grapevine Leafrob Agsocated Virus § (0L RAY 5) L b2 )
Abou Ghanem
511 TCACAACALCOT GAACCATEAC Grapevine Lealrub Assocated Virus 8 (GLRSY -6) 58 350 Sabamadrovic )
wx, J0134
osobna
512 CTC TGT TAG AAC C5G ACT TATTG Grapevine Leafrob-Axysacisted Wrus 6 (GLRSV -6} 54 90 henwnikacis
Sabanadesvic
L2 G23met | TAC CAL TAC CAG GAG GTT TAT TCA Grapevine Lesfrab Associated Virus 7 (GARWY -7) s 00
Turtwo |
2000
LR7 623 met U AAT GAC TGT GAT GTC GCT 17T AC Grapevine Lesfrob-Associated Virus 7 (GLRWY -7) 5 200
v CO% CAT AAG AAA AGA 0% CAC Grapevine Leafrol-Asscated Virus § (GLRaY 49) s 193 Akowr & ng.,
ac TCA T7C ACC ACT GCT T6A AC Grapevine Leafrol Axsocated Vrus § (LR 9| .9 s 203
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Komercijalni dijagnosti¢ki kompleti (kitovi)
ELISA kitovi su nabavljeni iz Biorebe (Svicarska) za sljedeée viruse: GFLV, ArMV,
GLRaV-1, GLRaV-3, GLRaV-2, GLRaV 4-9, GVA, i GFkV. Za ArMV, GLRaV-7, i
GVB ELISA kitovi su nabavljeni iz Agritesta (Italija). RNeasy Plant Mini Kit
(Qiagen) je koristen za izolaciju ukupne ribonukleniske kiseline RNK (eng. total RNA;
TRN) iz biljnog materijala. QIAGEN OneStep RT-PCR komplet reagensa je koristen
za RT-PCR test.

METODE

SEROLOSKE METODE ZA DETEKCIJU VIRUSA

Zbog svoje pouzdanosti i relativno niske cijene, posebice u istrazivanjima vecih
razmjera, ELISA je najkorisnija rutinska seroloska tehnika (Clark i Adams, 1977)
detekcije virusa u biljkama. U ovoj studiji su bila kori$tena Cetiri razli¢ita ELISA
testa: 1) dvostruka protutijelna sendvi¢ ELISA (DAS-ELISA) - BIOREBA i Agritest;
2) dvostruka protutijelna sendvi¢ ELISA uz prethodno oblaganje mikrotitarskih
plocica s proteinom A (Protein-A DAS ELISA) — BIOREBA, 3) trostruki protutijelna
sendvi¢ ELISA (TAS-ELISA) — Agritest; 4) dvostruka protutijelna sendvi¢ indirektna
ELISA uz direktno vezanje antigena — (Antigen direct binding DASI ELISA) —
Agritest. Ekstrakti kortikalnih strugotina iz zrelih rozgvi, bili su koristeni kao uzorci u
testiranju. Uzorci su testirani na prisutnost deset virusa: ArMV (Nepovirus,
Secoviridae), GFLV (Nepovirus, Secoviridae), GFkV (Maculavirus, Tymoviridae),
GVA (Vitivirus, Betaflexiviridae), GVB (Vitivirus, Betaflexiviridae), GLRaV-1, -2, -
3, -4, (Ampelovirus, Closteroviridae) i -7 (Velarivirus, Closteroviridae) seroloskom
metodom ELISA.

Ocitavanje rezultata testova ELISA bilo je obavljeno pomocu SUNRISE - ELISA
spektrofotometra (TECAN, Switzerland) pri valnoj duljini od 405 nm nakon jednog i
nakon dva sata inkubacije. Pozitivnim je bio smatran onaj uzorak ¢ija je izmjerena
apsorbancijska vrijednost bila veca od dvostruke vrijednosti apsorbancije izmjerene za
negativnu kontrolu.

MOLEKULARNA ISTRAZIVANJA
Molekularne metode istrazivanja virusa vinove loze bile su provedene u laboratorijima
Zavoda za fitopatologiju na SveudiliStu u Zagrebu Agronomskom fakultetu i
Fitosanitarnom laboratoriju Federalnog agromediteranskog zavoda Mostar.

Kako bi se u vinogradima autohtonih hercegovackih kultivara ukljucenih u ovu
studiju, procijenila prisutnost svakog pojedinog virusa iz grupa GLRaV -4-9
istrazivanje je bilo prosireno putem molekularnih dijagnostickih tehnika na dio onih
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uzoraka koji su testom ELISA bili pozitivni koriStenjem kompleta za detekciju
GLRaV -4-9. RT-PCR je bio primijenjen za provjeru prisutnosti svih virusa grupe
GLRaV -4-9 na ukupno 27 uzoraka loze. Ista dijagnosti¢ka metoda bila je koriStena i
za jedan uzorak koj je bio pozitivan na GLRaV -2 u ELISA-i, a radi otkrivanja drugih
mogucih virusa iz Closteroviridae koji do sada nisu istrazivani u hercegovackom
vinovu lozu.

Ekstrakcija ukupne ribonukleniske kiseline (RNK)

Za RNK izolaciju 27 odabranih uzoraka je bilo koristeno floemsko tkivo svakog
uzorka vinove loze (120-150 mg) slijedec¢i protokol prema uputstvama proizvodaca
(Qiagen). Modifikacija je bila napravljena kod uzorka koji je bio seroloski pozitivan
na GLRaV 2, na nacin da je strugotina folemskog tkiva (cca 5 g) homogenizirana s 3
mL RTL pufera koriStenjem maceratora’homogenizatora Homex 6 (BIOREBA).
Dobiveni homogenat je u sljede¢em koraku razdijeljen u dva dijela. Jednom dijelu od
100 uL te¢nog homogenata dodano je 450 uLL RTL puferai 5,5 ME (oznaka 1). Dok je
drugom dijelu od 50 puL te¢énog homogenata u daljnjim koracima izolacije dodano 500
uL RTL i 5,5 ME (oznaka 2).

Kvantitativna konverzija ukupne RNK u jednolané¢anu cDNK-cDNK
sinteza

Sinteza c¢DNK je izvrSena koriStenjem kita 'High-Capacity cDNA Reverse
Transcription Kit' (Applied Biosystems, USA) slijedeéi uputstva proizvodaca. Nakon
sinteze ¢cDNK produkti su pohranjeni na -20°C do pocetka analize uz prethodno
obavljenu vizualizacija produkata (slika 9.7. dodatak).

PCR amplifikacija za GLRaV -2

Konvencionalne lancane reakcije umnozavanje sekvenci (PCR) su bile odvijane u
Thermal Cyclerima (Applied Biosystems, USA). Koristen je namjenski master mix
(5x FIREPoI®) slijede¢i uputstva proizvoda¢a uz kona¢ni volumen 11 pL (9 pL
mastermix + 2 uL. cDNK po reakciji).

Sinteza virusnih cDNK i PCR amplifikacija

Da bi se mogla provesti amplifikacija izoliranih molekula RNK za vrstu specifi¢nih
dijelova genoma primjenom lancane reakcije polimerazom (PCR), potrebno ih je bilo
reverznom transkripcijom prepisati u njihovu komplementarnu DNK (¢cDNK) $to je
obavljeno primjenom enzima reverzne transkriptaze u protokolu RT-PCR. U ovom
istraZivanju bio je primijen protokol One-Step RT-PCR (Reverse Transcription-
Polymerase Chain Reaction) u kojem su u istoj reakcijskoj smjesi obavljene i sinteza
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c¢DNK, i reakcija PCR. Bili su koristeni reagensi (5xQiagen buffer, 5xQ-solution,
dNTP mix, enzim mix) i upute za provedbu reverzne transkripcije i lancane reakcije
polimerazom tvrtke Qiagen. Volumen mjeSavina reagensa (tzv. mastermix) koristen za
dokazivanje svih Sest virusa bio je 10 uL, a koriSteni sastav mjeSavina reagensa za
svaki pojedini uzorak nalazi se u tablici 7. Koristeni kona¢ni volumen je bio 11 pL (9
uL mastermix + 2 pL. RNK po reakciji).

Za amplifikaciju su koriStene specifi¢ne sekvence (pocetnica, primer) Sest virusa
(tablica 2.).

Postupak amplifikacije dobivenih molekula cDNK odvijao se u 35 ciklusa od kojih se
u svakom ponavljao slijedec¢i obrazac: denaturacija 30 sekundi na 94 °C, sparivanje
pocetnica i kalupa u trajanju od 45 sekundi na temeraturama koje variraju za svaki
virus/pocetnicu (tablica 2.): 56 °C (za virus GLRaV -4, -5), 58 °C (za virus GLRaV -
6, -9), 55 °C (za virus GLRaV -7), 52°C(za virus GLRaV -2), i ekstenzija tj.
produljivanje lanaca DNK 1min na 72 °C. Nakon posljednjeg, trideset i petog ciklusa
provedeno je zavr$no produljenje lanaca DNK u trajanju od 7 minuta pri 72 °C.
Temperatura na kojoj se drze produkti u Thermal Cyclerima na neodredeno vrijeme je
16 °C tj. do sljedeceg koraka vizualizacija produkata PCR (elektoforeza).

Elektroforeza umnoZenih produkata u agaroznom gelu
Prisutnost i veli¢ine amplificiranih RT-PCR produkata je provjeren na 1,5%
agaroznom gelu u 1XTBE puferu [40mM Tris baze, 20mM natrijeva acetata, 1mM
EDTA (pH8,0)], uz bojenje s GelRed Nucleic Acid i naknadnom vizualizacijom pod
UV osvjetljenjem. Elektroforeza je provedena tijekom 40 minuta pri naponu od 70 V.

3. REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati seroloske detekcije virusa

Visoka zastupljenost virusa u provedenom istraZivanju na odabranim uzorcima s
podruéja hercegovackog vinogorja moze se velikim dijelom povezati s nedovoljno
kvalitetnim sadnim materijalom. Naime, neki vinogradi u kojima je vrSeno
uzorkovanje u ovoj studiji potjecu iz otprilike 60-tih godina proslog stoljeca, pa se
moze pretpostaviti da koriSteni sadni materijal nije ni CAC kategorija. Starost trsova u
vinogradima se kretala od 5 do 40 godina. Veéina vinograda odabrana u ovom
istrazivanju su bila homogena u smislu starosti, ali su Cesto bili heterogeni u smislu
sortimenta jer su sadrzavali nekoliko kultivara, bilo da se radilo o autohtonim ili
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alohtonim kultivarima. Gotovo 50% uzoraka (47,3%) su uzorci dva najvaznija
autohtona kultivara Zilavke i Blatine, od &ega 41% su uzorci uzeti s trsova iz
vinograda ukljuenih u pozitivnu masovnu selekciju (pocetak klonske selekcije).
Vode¢i prateci autohtoni kultivar Trnjak je ¢inio 23,2% prikupljenih uzoraka u ovom
istrazivanju. Dok tri manje zastupljena prate¢a autohtona kultivara ¢ine 29,5% od
ukupno analiziranih 1.332 trsa (Bena 12,46%, Dobrogostina 8,78% i Krkosija 8,25%).
Istrazivanje se temeljilo na pretpostavci da je usprkos ocekivanoj visokoj
opterecenosti autohtonog sortimenta vinove loze virusima ipak moguce pronalazenje i
zdravih trsova koji bi mogli posluziti kao osnova za inicijaciju proizvodnje kvalitetnog
sadnog materijala. U skladu s tim izabran je ranije navedeni skup za uzgoj atraktivnih
autohtonih kultivara i veéina uzrokovanih trsova nije imala vidljive simptome viroza.
Pretpostavka je potvrdena i nadeno je 179 (13,4%) zdravih uzoraka vinove loze, tj.
onih u kojima nisu detektirani testirani virusi (virus tested). Najvise uzraka u kojima
nisu detektirani virusi je bilo kod kultivara Trnjak (¢ak njih 84 od ukupno 309
analiziranih iz tog kultivara), 45 ih je bilo kod Blatine, 32 kod Zilavke, 11 kod Bene i
7 kod Dobrogostine, dok kod kultivara Krkosija niti jedan uzorak nije bio bez virusa.
(Tablica 5.)

Ova studija donosi vazan doprinos poznavanju sanitarnog Statusa vinove loze u
Hercegovini, a time i boljem sagledavanju istog u zemljama mediterana, jer do sada
oskudne informacije nisu pruzale tu moguénost. Ova studija je takode istakla vaznost
testiranja virusa na autohtonim kultivarima koji imaju Sirok raspon virusa i ako
simptomi na biljkama nisu izraZeni u jasnom obliku da bi se mogli pripisati iskljucivo
prisutnosti istrazivanom virusu. Neki od simptoma koji su u ovom istrazivanju uoceni
u kolekcijskom nasadu Visi¢i, nalikovali su promjenama koje su mogli uzrokovati i
neki drugi patogeni, Stetnici ili abiotski faktori.

U prilog navedenom idu i rezultati istrazivanja Deli¢ i sur. (2013) provedenih na
podrucju Hercegovine kada su utvrdene pojavnosti fitoplazmi BN/Stolbur [Candidatus
Phytoplasma solani - Grapevine bois noir phytoplasma, Stolbur phytoplamsa
(fitoplazma XII skupine), Bois noir — crno drvo] kod kultivara Sest autohtonih
(Blatina, Zilavka, Trnjak, Krkogija, Bena i Dobrogostina) i 12 alohtonih kultivara.
Terenska istrazivanja i uzorkovanje se provodilo 2011. godine u dva hercegovacka
vinogorja, smjestena na prostoru dvije Zzupanije (HNZ i ZHZ) Federacije Bosne i
Hercegovine. Ukupno 1.332 uzorka prikupljena tijekom ovog istraZivanja u dvadeset
vinograda, smjeSetnih u Sest najvaznijih op¢ina u kojima se uzgajaju autohtoni
kultivari, a koje su smjeStene u dva hercegovaCa vinogorja. Do danas, izuzev
pojedinanih istrazivanja (Festi¢ i Suti¢, 1977; Buturovi¢ i Klindi¢, 1977; Deli¢ i sur.,
2007; Lasi¢ i sur., 2010), a koja se odnose na pojedine regije i pojedine kultivare, ne
postoji cjelovita studija o stanju virozne zaraze vinove loze u Bosni i Hercegovini,
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odnosno u hercegovackim vinogorjima. Dobiveni rezultati u ovoj studiji se mogu
smatrati najcjelovitijim do sada objavljenim rezultatima. U identifikaciji virusa,
ELISA tehnika se pokazala kao uspjeSna, naroCito za viruse LR grupu virusa
(Grapevine Leafroll Group) porodice Closteroviridae. Postotak zastupljenosti ovom
grupom virusa je izrazito ve¢i (95,36%) u odnosu na Comoviridae (38,82%) i
Tymoviridae (14,79%). Unutar familije Closteroviridae potpunu dominaciju imaju
predstavnici roda Ampelovirus posebice Subgroup | (88, 37%), potom virusi Subgroup
Il (6,76%). Naime, ovisno o aminokiselinskoj sekvenciji konzervirane HSP70h regije
GLRaV-2 je ukljuéen u rod Closterovirus, a GLRaV-4, GLRaV-5, GLRaV-6,
GLRaV-9, GLRaV-Pr, GLRaV-De i GLRaV-Car u podskupinu | roda Ampelovirus,
dok su GLRaV-1 i GLRaV-3 u podskupini Il toga roda (Maliogka i sur., 2008;
Martelli i sur., 2012). Virusi roda Closterovirus (0,23%) imali su malu pojavnost dok
Velarivirus nisu determinirani u ovom istrazivanju. Unutar roda Ampelovirus
Subgroup | virus GLRaV -3 (66,52%) ima dominaciju nad GLRaV -1 (22%) kod
1.332 analizirana uzorka.

Suprotno podacima Deli¢ i sur. (2007) u ¢ijoj studiji je provedeno testiranje na 76
uzoraka (autohtoni kultivari: Blatina, Zilavka, Bena, te alohtoni kultivari: Vranac,
Game, Moldavia, Smederevka) gdje su dobiveni rezultati ukazali na dominantnost
virusa GLRaV-1 (47,37%), ova studija od 1.332 uzorka na isklju¢ivo 6 autohtonih
kultivara (Zilavka, Blatina, Bena, KrkoS$ija, Dobrogostina, Trnjak) ukazuje na
dominantnost GLRaV -3 (66,52%), dok je GLRaV -1 prisutan samo 22% unutar
Subgroup | roda Ampelovirus. Ako bi iz spomenute studije izuzeli rezultate koji se
odnose na alohtone kultivare, ostaju rezultati 48 uzoraka kultivara Blatina, Zilavka i
Bena. Analizirajuéi izdvojeni dio rezultata ove studije Deli¢ i sur. (2007) oéituje
smanjenje razlike u dominatnosti GLRaV -1 u odnosu na GLRaV -3 od 18,36% na
16,58% ali i dalje u korist GLRaV -1.

Medutim, rezultati dobiveni u ovoj studiji, a i studiji Lasi¢ i sur. (2010) su u skladu s
dobivenim rezultatima istrazivanja provedenim na autohtonim kultivarima Istre
(Poljuha i sur., 2004; 2010; Perusi¢ i sur., 2005), te istrazivanja provedena na
autohtonim kultivarima Dalmacije (Zduni¢ i sur., 2007, Karoglan Konti¢ i sur., 2009a,
2009b; Von¢ina i sur., 20093, 2009b; Vonéina, 2011). Rezultati ovih studija ali i svih
ostalih ranije provedenih istrazivanja potvrduju Cinjenicu da je GLRaV-3 najucestaliji
virus u priobalnom, mediteranskom dijelu Hrvatske. Spomenuta istrazivanja, ali i
brojna druga istrazivanja zdravstenog stanja vinove loze provedenim u Alziru, Cipru,
Grckoj, Malti, Maroku (Digiaro i sur., 2000) te Italiji (Savino i sur., 2001), idu u
prilog ¢injenici da je GLRaV-3 dominantan virus na podru¢ju Mediterana, dok se
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prema sjevernijim vinogradarskim podru¢jima smanjuje njegov udio, a povecava udio
GLRaV-1 (Maixner, 2005; Savino i sur., 2001; Credi i Giunchedi, 1996).

Specifi¢nost kultivara Blatina jeste genetski funkcionalno Zenski cvijet® $to kao
posljedicu ima loSiju oplodnju. Vremenske prilike uvjetuju oplodnju Blatine, prije
svega vlaga (potrebna je barem blaga kiSa u vrijeme oplodnje) i temperatura (povoljne
temperature su izmedu 20 °C i 30 °C). Blatina treba oprasivaca, a kao dobar oprasivac¢
u nasadima je kultivar Alicante Bouschet daleko bolji od kultivara Gamay Tentuinoir,
a kultivar Zilavka je najbolji opradiva¢ iz razloga §to se cvatnja ova dva kultivara
poklapa. Utvrdeno je da kultivar Blatina cvjeta u hercegovackom vinogorju od 20.05.
do 15.06., tako da simptomi na grozdovima (rehuljavost, grozdovi imaju dosta
neuobicajeno sitnih bobica koje ne zore), a koji o€ituju prisutnost virusa, na kultivaru
Blatina se ne mogu u potpunosti dovesti u vezu s virusom, jer kultivar Blatina ima
specificnu oplodnju.

Trenuta¢no vazec¢i propisi na podruc¢ju Bosne i Hercegovine teze uskladivanju s
propisima Europske unije, i kao takvi oni bi trebali omogucéavati proizvodnju
dovoljnih koli¢ine sadnog materijala vinove loze visoke kakvoce te razvoj i napredak
rasadniCarstva u Bosni i Hercegovini. Stoga Bosna i Hercegovina u skoroj budu¢nosti
treba pokrenuti aktivnosti vezane za uspostavu mreZze za cerifikaciju vinove loze.
Glavni cilj uspostave mreze za certifikaciju je kontrolirana proizvodnja loznog sadnog
materijala, putem podizanja mati¢nih nasada i proizvodnje reznica prvih cjepova
autohtonih kultivara temeljene na lokalnim certifikacijskim shemama. U konacnici,
slobodan protok robe izmedu europskih zemalja i teZnja za ujednacavanjem standarda
temeljni su razlozi propisivanja jedinstvene certifikacijske sheme za proizvodnju
sadnog materijala na razini Europske unije. Za regionalne certifikacijske standarde (l1
klasa) preporuka je testiranje prilagoditi lokalnim uvjetima ovisno o stupnju
endemskih infekcija, vinogradarskim uvjetima te potrebama vezanima uz oCuvanje
autohtone germplazme (Voncina, 2014). Stoga, u Bosni i Hercegovini bi trebalo
provesti postoje¢e smjernice certificiranog sadnog materijala kako bi se omogucila
ucinkovita kontrola i sprjecavanje Sirenja gospodarski znacajnih, ali i administrativno
reguliranih (,,karantenskih") biljnih parazita, u prvom redu virusa i fitoplazmi.

Medutim, vinogradi se i dalje podizu od strane lokalnih proizvodaca, a za proizvodnju
sadnica koriste se materijali iz starih nasada i moze se pretpostaviti (ovisno o odabiru
materijala za proizvodnju cijepova) da je prisutna nedovoljna kontrola na viruse.

3y cvijetu Blatine su prisutni rudimentirani prasnici koji se ne otvaraju i ne pucaju vrecice, polen se ne oslobada.
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Postojanje pravih matiénih nasada kontroliranih od ovlastenih institucija je
elementarna u certifikacijiskim programima.

Zakljueno, ova studija moze biti dobar uvod u sanitarnoj i klonskoj selekciji, koje bi
rezultirale pokretanjem procesa certifikacije i proizvodnje virus tested sadnog
materijala vinove loze autohtonih kultivara Bosne i Hercegovine.

Rezultati molekularne detekcije virusa

Molekularnom analizom na Sest virusa LR skupine (GLRaV-2,-4,-5,-6,-7,-9), testirano
je ukupno 27 trsova. Kroz Sest molekularnih testova analizirano je svih Sest autohtonih
kultivara. Rezultati testiranja provedenih molekularnih testiranja su: sedam uzoraka
pozitivno na GLRaV -9 (Blatina, Dobrogostina, Bena, Krkosija) s pojedina¢nim
infekcijama, Sest uzoraka pozitivno na GLRaV -5 (tri trsa kultivara Bena) s
poijedina¢nim infekcijama, dok su tri uzorka imala dvostuke infekcije s GLRaV -5 i
GLRaV -9 (Krkosija, Trnjak i Bena). Jedan uzorak je bio pozitivna na GLRaV-2
(Dobrogostina).

Rezultati PCR amplifikacija za GLRaV -2

Prisutnost GLRaV -2 bila je potvrdena vizualizacijom produkata PCR kod jednog
ELISA pozitivnog uzorka ukljucenog u ovo istrazivanje, ali s dva razlicita razrjedenja
(Sto je opisano u poglavlju metode). Kod navedenog uzoraka nakon elektroforeze u
1,5% agaroznom gelu i bojanja gela u etidijevom bromidu bili su dobiveni fragmenti
ocekivane duljine od 600 parova baza (slika 1.).

Slika 1. Rezultati testiranja uzorka na GLRaV-2
metodom PCR (dimenzija amplikona 600 pb).
Fotografija 1,5% agaroznog gela nakon provedene
horizontalne gel-elektroforeze (produkti su obojeni
u otopini etidijevog bromida). Jazice 1 i 2
GLRaVv-2 - =] predstavljaju jedan uzorak (razli¢itih razrjedenja)
koji je seroloskim testiranjem bio pozitivan na
GLRaV -2; P - pozitivna kontrola; N-negativha
kontrola; M-standard za odredivanje molekulske
mase.
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Rezultati sinteze virusnih cDNK i PCR amplifikacija

Od ukupno 90 uzoraka koji su bili ELISA-pozitivni na neki od virusa iz skupine
GLRaV -4-9, njih dvadeset sedam su bili uklju¢eni u istrazivanje tj. potvrdu
prisutnosti navedenih virusa metodom RT- PCR uz primjenu specifiénog para
pocetnica za svaki istraZivani virus iz skupine GLRaV -4-9 (tablica 2.). Nakon
elektroforeze u 1,5% agaroznom gelu i bojanja s GelRed Nucleic Acid, kod 6 uzoraka
bili su dobiveni produkti duljine od 273 parova baza uz koriStenje para pocetnica za
GLRaV -5 (slika 2.), a kod 7 uzoraka bili su dobiveni produkti duljine od 393 parova
baza uz kori$tenje para pocetnica za GLRaV -9 (slika 3.). Potvrda prisutnosti GLRaV
-4, GLRaV -6, GLRaV -7 metodom RT-PCR uz primjenu specifi¢nog para pocetnica
za svaki virus prikazan u tablici 2 je imala negativan rezultat.

Slika 2. Rezultati molekularnog
RT-PCR testiranja uzoraka na
GLRaV-5 (dimenzija amplikona
273bp). Fotografija  1,5%
agaroznog gela nakon provedene
horizontalne  gel-elektroforeze
M I 1SIT 1N RN M BT NN (prOdUktl su ObOjeni u GelRed
Nucleic Acid). Jazice: M - DNK
marker; 1, 17, 21, 22, 26, 27
pozitivni uzorci; 2 - 16, 18,19,
20, 23, 24, 25 negativni zorci; P
- pozitivna kontrola (GLRaV -
5); N - negativna Kkontrola

(reakcija bez DNK)

Slika 3. Rezultati molekularnog
RT-PCR testiranja uzoraka na
GLRaV-9 (dimenzija amplikona
393 bp). Fotografija 1,5%
agaroznog gela nakon provedene
horizontalne  gel-elektroforeze
(produkti su obojeni u GelRed
Nucleic Acid). Jazice: M - DNK
marker; 1, 2, 8, 9, 17, 24, 26
pozitivni uzorci; 3 -7, 10-16, 18-
23, 25, 27 negativni zorci; P -
pozitivna kontrola (GLRaV -9);
N - negativna kontrola (reakcija
bez DNK)

MWl W YR N N XN Ml PAw
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Tablica 5. Tabelarni prikaz sanitranog statusa Sest autohtonih kultivara u hercegovac¢kim vinogorjima, nakon povedene seroloske
analize (ELISA)

Kultivar Virus Broj Broj GLRaV | GFLV | GLRaV | GFkV | GLRaV | ArMV | GLRaV | ZaraZeni
tested vinograda | testiranih | -3 % 1 % 4-9 % -2 trsovi
trsova % % % %
Bena 11 4 166 87,35 | 19,27 | 25,30 | 18,67 | 1566 | 2,40 0 155
6,62% 12,46% 93,37%
Blatina 45 6 352 64,20 | 54,26 | 9,37 | 20,45 | 2,555 0,56 0 307
12,8% 26,42% 87,21%
Dobrogostina 7 5 117 93,16 | 58,97 | 21,36 | 7,69 4,27 0,85 1,70 110
6,4% 8,78% 94,01%
Krkosija 0 5 110 70,90 | 40,90 | 64,54 | 1454 | 16,36 | 3,63 0,90 110
8,25% 100%
Trnjak 84 8 309 31,71 | 36,24 | 29,44 | 12,62 | 7,76 0,32 0 225
28% 23,19% 72,81%
Zilavka 32 6 278 82,01 | 18,34 | 11,15 | 10,79 | 2,87 1,79 0 246
11,5% 20,87% 88,48%
UKUPNO 179 20 1.332 66,37 | 37,54 | 22,00 | 1479 | 6,76 1,28 0,23 1.153
13,44% 86.56%
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4. ZAKLJUCCI

1. Pojavnost 9 virusa (ArMV, GFLV, GFkV, GLRaV -1, GLRaV-2, GLRaV-3,
GLRaV 4-9, GVA, i GVB) na 6 autohtonih hercegovackih kultivara u 20 vinograda
smjestenih u 2 hercegovacka vinogorja ukazuju na prisutnost svih navedenih virusa
osim virusa: GVA, i GVB. Analiza rezultata seroloskih analiza na 1.332 uzoraka
pokazuje visoku ucestalost zarazenih trsova 86,56% 1 relativno visok broj
pojedina¢nih (40,99%) u usporedbi s viSestrukim virusnim infekcijama. Virus s
najve¢im postotkom pojavnosti je bio virus GLRaV-3 iz roda Ampelovirus, a slijedi ga
virus GFLV iz roda Nepovirus, potom LR uzro¢nici iz roda Ampelovirus i to GLRaV -
1 ¢es¢e od GLRaV 4-9. Virus GLRaV 4-9 je na petom mjestu pojavnosti, odmah iza
GFKkV iz roda Maculavirus. Nasuprot tome ArMV, jo$ jedan ¢lan roda Nepovirus je
imao manju ucestalost, a GLRaV-2 ¢lan roda Closterovirus je bio rijedak, dok GVA, i
GVB iz roda Vitivirus nisu nadeni. Utvrdeno je vrlo loSe zdravstveno stanje 6
autohtonih kultivara. NajloSiji sanitarni status kod istrazivanih Sest autohtonih
kultivara utvrden je kod kultivara Krkosija sa stopom infekcije 100%. Sli¢na situacija
je bila kod kultivara sa stopom infekcije preko 90% i to kultivar Dobrogostina
(94,01%) i Bena (93,37%). Jednako lo§ sanitarni status imaju kultivari Zilavka i
Blatina, koji imaju samo 13% zdravih trsova (virus tested). Dok je uvjetno prihvatljiv
sanitarni status utvrden kod kultivara Trnjak koji je imao skoro 30% trsova cistih od
svih ispitivanih virusa.

2. Za detektirane viruse koji jo§ nisu bili potvrdeni na podru¢ju Bosne i
Hercegovine (GLRaV-2 i grupa virusa GLRaV -4-9) molekularna analiza uz primjenu
specifi¢nih pari poéetnica je potvrdila prisutnost: GLRaV -2, kao i GLRaV -5 (LR5/
LR5) i GLRaV -9, dok ista metoda nije potvrdila prisutnost: GLRaV -4, GLRaV -6 i
GLRaV -7 u uzorcima podvrgnutim testiranju.

3. Identificirano je 179 trsova (virus-tested), mogucih kandidata pogodnih za
sanitarnu selekciju i slijedom toga certifikaciju prema EU protokolima. Ova studija
donosi vazan doprinos poznavanja sanitarnog statusa vinove loze Bosne i
Hercegovine, za koju postoje oskudne informacije. Najveéi broj trsova virus tested
utvrden je kod kultivara Trnjak (84), potom slijedi Blatina (45) i Zilavka (32), Bena
(11) i Dobrogostina (7). Kultivar Krosija nije imao nijedan trs slobodan od
istrazivanih virusa.

4. Obzirom na vrlo visok intenzitet pojave virusnih zaraza u 6 autohtonih
kultivara, za poboljSanje sanitarnog statusa hercegovackih vinograda bilo bi potrebno
provesti sanitarni program i program certifikacije, s naglaskom na sprjecavanje Sirenja
viroza. U tu svrhu neophodno je koristiti validne tehnike (seroloske, molekularne i
bioloske) i oformiti dijagnosticke kapacitete za detekciju patogena u biljnom
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materijalu. Da bi se sprijecCila erozija autohtone germplazme svih regija Mediterana
potrebno je razvijati programe za ocuvanje genetskih resursa vinove loze. Da bi se
poboljsala kvaliteta i kvantiteta uroda vinove loze, zemlje Mediteranske regije trebaju
provoditi procese sanitacije svojih kultivara koriste¢i individualnu klonsku selekciju.
Pristupanjem procesima zdravstvene selekcije, koja za krajnji cilj imaju podizanje
mati¢nih nasada, prije svega autohtonih kultivara i njihovih najvaznijih podloga,
osigurala bi se proizvodnja zdravog sadnog materijala slobodnog od ekonomski
znacajnih virusa.

5. LITERATURA

Buturovi¢, D., Klindi¢, O. (1977). Prilog proucavanju viroza i $tetnih nematode u
vinogradima Hercegovine. Savjetovanje o eskoriozi i virusnim bolestima vinove loze,
Istrazivacko — razvojni centar HEPOK, Mostar: 177-180.

Clark, M. F., Adams, A.N. (1977). Characteristics of the microplate method of
enzymeliked immuno sorbent assay for the detection of plant viruses, Journal of
General Virology 34: 475-483

Credi R., Giunchedi L. (1996). Grapevine leafroll-associated viruses and Grapevine
virus A in selected Vitis vinifera cultivars in northern Italy, Plant Pathology 45: 1110-
1116.

Deli¢ D., Jovanovi¢-Cvetkovi¢ T., Puri¢ G. (2007). Prisustvo i rasprostranjenost
Grapevine Leafroll-associated Virus — 1 i 3 u Bosni i Hercegovini, Pestic. fitomed.
(Beograd) 22: 45-50.

Digiaro M., Martelli G. P., Savino V. (2000). Phloem-limited viruses of the grapevine
in the Mediterranean and Near East. Proceedings 13th Meeting of ICVG, Adelaide:
75-76.

Festi¢, H., Suti¢, D. (1977). Pojava nekih viroza na vinovoj lozi u Hercegovini.
Savjetovanje o eskoriozi i virusnim bolestima vinove loze, Istrazivacko — razvojni
centar HEPOK, Mostar: 125-130.

Karoglan Konti¢ J., Peji¢ 1., Maleti¢ E., Sladonja B., Poljuha D., Vokurka A., Zduni¢
G.,Preiner D., Simon S., Ruehl E. (2009a). Virus Diseases Screening in Clonal
Selectionof Croatian Grapevine Cultivars, 9th International Conference on Grape
Genetics andBreeding, Udine, Italy, Acta Horticulturae 827, 623-626.

17
484



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Karoglan Konti¢ J., Preiner D., Simon S., Zduni¢ G., Poljuha D., Maleti¢ E.
(2009b).Sanitary status of Croatian native grapevine varieties. Agriculturae
ConspectusScientificus 74, 99-103.

Lasi¢, V., Karaci¢, A., Gaspar, M., Koji¢, A., Blesi¢, M., Kraljevi¢, M. (2010).
Nazoc¢nost virusa GFLV, ARMV, GLRAV-1 i GLRAV-3, na autohtonim kultivarima
Zilavka i Blatina na lokalitetu Lopate u mostarskom vinogorju, 21st scientific-expert
conference in agriculture and food industry, Neum:130-131.

Leko M. (2011). Vinogradarski katastar FBiH. (in press).

Leko, M., Kozina, B. (2009). Projekt izrade vinogradarskog katastra Bosne i
Hercegovine. Stru¢ni skup Vinofest , 29.-30. 01.2008, Polozaj vinogradarstva i
vinarstva u BiH. Zbornik radova, Turisti¢ka zajednica ZZH Ljubuski:97-113.

Maixner, M. (2005). Risks posed by the spread and dissemination of grapevine
pathogens and their vectors. International symposium Introduction and Spread of
Invasive Species, 9 11 June, Berlin, Germany
http://p11631.typo3server.info/fileadmin/alte_Webseiten/Invasive_Symposium/article
s/062_Maixner.pdf

Maliogka, V.l., Dovas, C.l., Katis, N.l. (2008). Evolutionary relationships of virus
species belonging to a distinct lineage within the Ampelovirus genus, Virus Research
135: 125-135.

Martelli, G.P., Boudon-Padieu, E. (2006). Directory of infectious diseases of
grapevines. Options Méditerranéennes B (55): 11-201.

Martelli, G.P., Abou Ghanem-Sabanadzovic, N., Agranovsky, A.A., Al Rwahnih, M.,
Dolja, V.V., Dovas, C.I., Fuchs, M., Gugerli, P., Hu J.S., Jelkmann, W., Katis, N.I.,
Maliogka, V.l., Melzer, M.J., Menzel, W., Minafra, A., Rott, M.E., Rowhani, A.,
Sabanadzovic, S., Saldarelli, P. (2012). Taxonomic Revision Of The Family
Closteroviridae With Special Reference To The Grapevine Leafroll-Associated
Members Of The Genus Ampelovirus And The Putative Species Unassigned To The
Family, Journal of Plant Pathology 94:7-109.

Mati¢, M., Ivankovi¢, M., Spuzevié, L. (2009). Trziste vina i izvozne mogucnosti BiH,
Zbornik radova, Turisti¢ka zajednica ZZH Ljubuski.

Perusi¢, D., Ponjuha, D., Sladonja, B. (2005). Zdravstveno stanje autohtonih sorata
vinove loze u Istri, Glasilo biljne zastite,

18
485



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Poljuha D., Sladonja B., Bubola M. (2010). Incidence of viruses infecting
grapevinevarieties in Istria (Croatia). Journal of Food, Agriculture i Environment, vol.
8, 166-169.

Poljuha D., Sladonja B., PerSuri¢ D. (2004). Survey of five indigenous Istrian
Cultivars forpresence of six grape viruses. American Journal of Enology and
Viticulture 55, 286-287.

Savino, V., La Notte P., Bottalico G., Martelli G.P. (2002). Situazione sanitaria della
vite in Italia centro-meridionale, Quaderni della Scuola di Specializzazione in Scienze
Viticole ed Enologiche — Torino 25: 67-76.

Voncina D., Permi¢ E., Cvjetkovi¢ B., Maleti¢ E., Peji¢ 1. (2009a). Occurrence of
grapevine leafroll-associated virus-1 and 3 in Croatian autochthonous grapevine
varieties from Dalmatia. Progres Agricole et Viticole, Hors Série - Extended abstracts
16th Meeting of ICVG: 116-117.

Voncéina, D., Permi¢, E., Cvjetkovi¢, B., Maleti¢, E., Peji¢, 1., Karoglan Konti¢, J.
(2009b).

Occurrence of Grapevine leafroll-associated virus-1 and 3 in Croatian autochthonous
grapevine varieties from Dalmatia. Extended abstracts of 16th Meeting of ICVG, 31
August - 4 September 2009, Dijon, France: 116-117.

Voncina D. (2011). Utvrdivanje virusa na autohtonim sortama vinove loze (Vitis
vinifera L.) u Dalmaciji seroloskim, molekularnim i biolo§kim metodama, Doktorska
disertacija, Agronomski faklultet SveuciliSte u Zagrebu.

Voncina, Darko; Zubac, Marina; Susca, Leonardo; La Notte, Pierfederico; Cvjetkovic,
Bogdan

Presence of grapevine viruses in a collection of woody indicator vines // 49. hrvatski i
9. medunarodni simpozij agronoma - Zbornik radova/ Mari¢, Sonja ; Loncaric,
Zdenko (ur.).
Osijek: Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, 2014.
str. 737-739 (poster, medunarodna recenzija, cjeloviti rad (in extenso), znanstveni)

Zduni¢ G., Maleti¢ E., Vokurka A., Karoglan Konti¢ J., Pezo 1., Peji¢ 1. (2007).
Phenotypical, Sanitary and Ampelometric Variability within the Population of cv.
Plavac Mali (Vitis vinifera L.). Agriculturae Conspectus Scientificus, Vol. 72, 117-
128.

19
486


https://www.bib.irb.hr/692509

., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

‘Candidatus Phytoplasma vitis’— PROUZROKOVAC ZLATASTOG ZUTILA
VINOVE LOZE KAO POTENCIJALNA OPASNOST ZA VINOGRADE U
BOSNI | HERCEGOVINI

Vojislav Trkuljal, Jelena Vasi¢', Jelena Mihi¢ Salapura’, Dragana Kovagi¢ Josi¢!

SazZetak

Zlatasto zutilo vinove loze, ¢iji je prouzrokova¢ fitoplazma ‘Candidatus
Phytoplasma vitis” (syn. Flavescence dorée phytoplasma; Grapevine flavescence
dorée MLO; Phytoplasma vitis), jedna je od najopasnijih i ekonomski najstetnijih
bolesti vinove loze. Prisutna je u najznacajnijim regijama u kojima se proizvodi
vinova loza u Evropi, te se upravo iz tog razloga, kao i radi spre¢avanja njenog daljeg
Sirenja, ‘Candidatus Phytoplasma vitis” ima karantinski status u EPPO regionu gdje se
nalazi na EPPO A2 listi karantinskih Stetnih organizama, dok se na podrucju Evropske
unije, kao i u Bosni i Hercegovini ovaj patogen nalazi na listi 11/A2. Pojava ove
fitoplazme je prvi put zabiljeZena u jugozapadnoj Francuskoj 1955. godine, nakon
Gega je u poslednjih 20-tak godina njeno prisustvo utvrdeno i u Italiji, Spaniji,
Portugalu, Svajcarskoj, Austriji, Madarskoj i Sloveniji, kao i nama susjednim
zemljama Hrvatskoj i Srbiji (OEEP/EPPO, 2018). Zbog postojanja velikog broja
vinograda u BiH, pogotovo na podru¢ju Hercegovine, te veoma sli¢nih agroekoloskih
uslova kao i u nama susjednim zemljama gdje se ova fitoplazma ve¢ pojavila, kao i
utvrdivanja prisustva njenog vektora cikade Scaphoideus titanus na podrucju nase
zemlje (Deli¢ et al., 2007; Ostoji¢ et al., 2015, 2016), smatramo da postoji visok
fitosanitarni rizik od unoSenja i Sirenja ovog patogena i na podru¢je Bosne i
Hercegovine, §to nam je i posluzilo kao povod za ovaj rad s ciljem ukazivanja na
karakteristicne simptome koje ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ prouzrokuje na
oboljelim biljkama vinove loze, kao i njenu rasprostranjenost i ekonomski znacaj,
domacine, ciklus razvoja i epidemiologiju, uz poseban naglasak na fitosanitarne i
druge mjere za spreavanje unosenja, Sirenja i suzbijanja ove karantinske fitoplazme.

Klju¢ne rije¢i: Zlatasto zutilo vinove loze, ‘Candidatus Phytoplasma vitis’, vektor,
Scaphoideus titanus, vinova loza

1 JU Poljoprivredni institut Republike Srpske, Banja Luka
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‘CANDIDATUS PHYTOPLASMA VITIS’- GRAPEVINE YELLOWS DISEASE
AGENT AS POTENTIAL DANGER FOR VINEYARDS IN BOSNIA AND
HERZEGOVINA

Vojislav Trkulja, Jelena Vasi¢, Jelena Mihi¢ Salapura, Dragana Kovaci¢ Josié
Summary

Flavescence dorée disease caused by ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ (syn.
Flavescence dorée phytoplasma; Grapevine flavescence dorée MLO; Phytoplasma
vitis) is one of the most destructive phytoplasma diseases of grapevine. The disease is
present in the most important wine production regions in Europe and for that reason
and in order to prevent its spreading it is regulated in EPPO region, as well as in
Bosnia and Herzegovina, where it is listed in 11/A2 list. Candidatus Phytoplasma vitis’
is recorded for the first time in southwest France in 1955 and in next 20 years its
presence is recorded in Italy, Spain, Portugal, Switzerland, Austria, Hungary and
Slovenia, as well as in our neighboring countries Croatia and Serbia (OEEP/EPPO,
2018). Due to large number of vineyards in B&H, especially in Herzegovina where
the climate conditions are very similar as in neighbouring countries where
phytoplasma is already detected, as well as detection of its vector Scaphoideus titanus
in our country (Deli¢ et al., 2007; Ostoji¢ et al., 2015, 2016), we believe there is a
high risk of introduction and spreading of this pathogen in Bosnia and Herzegovina.
All the mentioned was the reason for writing this paper in order to point out the
characteristic symptoms of ‘Candidatus Phytoplasma vitis’, its distribution and
economic importance, hosts, life cycle and epidemiology, with special emphasis on
phytosanitary and other measures to prevent the introduction, spreading and control of
this quarantine phytoplasma.

Key words: grapevine yellows disease, ‘Candidatus Phytoplasma vitis’, vector,
Scaphoideus titanus, grapevine

Uvod

Fitoplazme su jednocelijski prokariotski organizmi bez ¢elijskog zida, veli¢ine
od 100 nm do 1 um i obligatni su patogeni biljaka i insekata. Ovi patogeni pripadaju
klasi Mollicutes, u koju su svrstane bakterije kojima nedostaje celijski zid umjesto
koga one imaju troslojnu membranu. Fitoplazme su otkrivene 1967. godine od strane
japanskih istrazivada (Doi et al., 1967) koji su ih nazvali ,,mikoplazmama sli¢ni
organizmi (MLO)“. Od otkri¢a do danas fitoplazme odolijevaju pokusajima uzgoja u
in vitro kulturi na bilo kojoj podlozi bez ¢elija, tako da rutinski uzgoj na vjestackim
podlogama jo$ uvijek ostaje najveci izazov. Kako fitoplazme karakteriSe nedostatak
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¢elijskog zida njihove ¢elije su pleomorfne, odnosno variraju u veli¢ini i obliku (sl.
1h). Kao i kod drugih prokariota, DNK fitoplazmi se nalazi u citoplazmi i nije
koncentrisan u jedru.

Fitoplazme su dobile danaS$nji naziv 1994. godine na 10. Kongresu
medunarodne organizacije za mikoplazmologiju (Murray et Stackebrandt, 1995;
Hogenhout et al., 2008). Po taksonomskim pravilima po kojima se mikroorganizmi
koji se ne mogu gajiti na hranljivoj podlozi svrstavaju u nivo “kandidata”, fitoplazme
su 2004. godine opisane kao ,,Candidatus (Ca.) Phytoplasma®™ rod i dati su uslovi za
opisivanje njegovih kandidatus vrsta (IRPCM, 2004). Na osnovu ovih preporuka nova
Candidatus vrsta se opisuje kada njena 16S rRNK sekvenca (duza od 1200 bp) ima
manje od 97,5% sli¢nosti sa bilo kojom prethodno opisanom Candidatus vrstom.
Medutim, obzirom da je 16S gen visoko konzervativan region, Cesto se fenotipske
odlike organizama u vidu njegovih bioloskih i ekoloskih osobenosti ne oslikavaju u
sekvenci ovog gena zbog Cega postoji znaCajan broj fitoplazmi Cije su biolosko-
ekoloske karakteristike jasno razli¢ite od svih drugih vrsta a 16S gen ne oslikava te
razliCitosti (razlika je manja od 2,5%) zbog Cega su definisani i dodatni kriterijumi za
opise novih “Candidatus” vrsta. Dvije vrste fitoplazmi koje imaju vise od 97,5%
sli¢nosti 16S rRNK sekvence mogu biti definisane kao zasebne vrste ako ispunjavaju
sledeca tri kriterijuma, i to: 1) da se prenose razli¢itim vektorima, 2) da imaju razlicite
biljke domacine, i 3) da postoji jasan dokaz molekularnog diverziteta izmedu njih.

Fitoplazme su obligatni paraziti floema biljaka domacina i insekata vektora
koji su ukljuceni u njihovo prenosenje sa biljke na biljku. Ove ¢injenice ih Cine
jedinstvenim medu bakterijama jer one mogu da uspje$no nastanjuju Celije biljaka i
insekata, odnosno predstavnika dva razli¢ita carstva (Bai et al., 2006). Fitoplazme
imaju jedinstven i kompleksan Zivotni ciklus koji ukljucuje kolonizaciju floema i
okolnih tkiva biljke domacina, kao i organa insekata vektora (Marcone, 2014). Ovi
patogeni prouzrokuju veliki broj biljnih bolesti razli¢ite simptomatologije na nekoliko
stotina biljnih vrsta iz velikog broja botanickih familija, uklju¢ujuéi biljke spontane
flore, ratarske i povrtarske biljne vrste, vo¢ke i mnoge druge drvenaste biljke
(Krnjaji¢, 2008; Bertaccini et Duduk, 2009). Ovdje je vazno napomenuti da simptomi
koje pojedine fitoplazme prouzrokuju ne zavise samo od vrste patogena, nego i od
biljke domacina, kao i od uslova sredine, odnosno abiotskih faktora. Osim toga,
zabiljeZene su i tzv. “asimptomatske” infekcije, koje su ¢este na zeljastim korovima.
To je vrlo vazna epidemioloska Cinjenica jer na pojedinim visegodisnjim korovima
fitoplazme mogu prezimiti u floemu korijena ili u larvama insekata vektora
(Bertaccini, 2007).

Bolesti vinove loze prouzrokovane fitoplazmama (Grapevine Yellows — GY)
su poznata vise od 50 godina. Nakon prvih uocenih simptoma bolesti koji su dovodeni
u vezu sa fitoplazmama u jugozapadnoj Francuskoj 1950-tih godina, sli¢ni simptomi
su ubrzo zapazeni u Evropi, Sjevernoj Americi, Aziji i Australiji (Krnjaji¢, 2008). Ovi
simptomi su uops$eno nazvani sindromom “Zutila vinove loze” (Grapevine yellows —
GY), ali zbog nedostatka odgovaraju¢e metodologije, njihova detekcija i identifikacija
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dugo nije bila moguéa (Boudon-Padieu, 2003). Zahvaljuju¢i razvoju preciznih
molekularnih analiza DNK, danas ih je moguce razlikovati.

Na vinovoj lozi je utvrdena pojava sedam razli¢itih fitoplazmi. To su
fitoplazme iz grupa 16 Srl, 16 Srll, 16 Srlll, 16 SrV, 16 SrVII, 16 SrX i 16 SrXII
(Boudon-Padieu, 2003). Prema Maixner (2006) u Evropi je registrovana pojava
fitoplazmi iz cetiri grupe, i to: 16 SrV (‘Candidatus Phytoplasma vitis'; syn.
Flavescence Dorée i Palatinate Grapevine Yellows), 16 SrXII-A (‘Candidatus
Phytoplasma solani’; syn. Stolbur ili Bois Noir), 16 SrX (‘Candidatus Phytoplasma
mali’; syn. Apple Proliferation) i 16 Srl-A grupa (‘Candidatus Phytoplasma asteris’;
syn. Aster Yellows).

Zlatasto zutilo vinove loze, ¢iji je prouzrokovaé fitoplazma ‘Candidatus
Phytoplasma vitis’, Marzorati et al. jedna je od najopasnijih i ekonomski najstetnijih
bolesti vinove loze. U vinogradima u kojima se uo¢i pojava ove bolesti, dolazi do
njenog intenzivnog Sirenja putem vektora, cikade Scaphoideus titanus Ball, te ukoliko
se ne preduzmu odgovarajuée mjere, dolazi do pojave velikih $teta koje se ogledaju u
gubitku prinosa i kvaliteta grozda, propadanju ¢okota, a vrlo ¢esto i cijelih zasada
vinove loze. Iz tog razloga, ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ ima karantinski status u
EPPO regionu.

Rasprostranjenost i ekonomski znacaj

Zlatasto zutilo vinove loze prvi put je opisano kao bolest Flavescence dorée u
Francuskoj pedesetih godina proslog vijeka na genotipu vinove loze Baco 22 A u
jugozapadnoj Francuskoj (Levadoux, 1955), odakle se ova bolest veoma brzo prosirila
na druge Evropske zemlje (Foissac et Maxner, 2013). U poslednjih 20-tak godina
njeno prisustvo utvrdeno i u Italiji, Spaniji, Portugalu, Svajcarskoj, Austriji,
Madarskoj i Sloveniji, kao i nama susjednim zemljama Hrvatskoj i Srbiji (Duduk et
al., 2003a,b; Seljak et Oresek, 2007; Kuzmanovi¢ et al., 2008; Kozina i sar., 2008;
Skorié, 2009; Seruga Musi¢ et al., 2011; OEEP/EPPO, 2018).

U svim zemljama u kojima je utvrdeno prisustvo fitoplazme Flavescence
dorée, utvrdeno je i prisustvo cikade Scaphoideus titanus koja je prosirila svoju
geografsku rasprostranjenost u Evropi i predstavlja veoma vazan faktor za prenoSenje
i Sirenje navedene fitoplazme (Foissac et Maxner, 2013). S. titanus je jako mobilan i
zavrSava kompletan ciklus razvi¢a na vinovoj lozi te je odgovoran za epidemijsko
Sirenje oboljenja (Boudon-Padieu, 1999). Ako se vektor ne suzbija, broj zaraZenih
biljaka se povecava veoma brzo, oko 10 puta svake godine i procenat zaraze za samo
par godina moze dostic¢i 80-100% (Smith et al., 1997).

Koliki je znacaj vinogradarstva i potencijalnih ekonomskih Steta od zlatastog
zutila vinove loze najbolje govore podaci da je proizvodnja vina u 2006. godini
iznosila 5% od ukupne poljoprivredne proizvodnje Evropske unije, dok Cetiri zemlje
EU, Francuska, Spanija, Italija i Portugal, u kojima je utvrdeno prisustvo ove bolesti,
imaju oko 92% svih vinograda u EU (Pappalardo et al., 2012).

Ekonomski gubici koje uzrokuje ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ variraju od
djelimi¢nog smanjenja prinosa i kvaliteta grozda do gotovo potpunih gubitaka. Tako je
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npr. u Francuskoj i Korzici ova fitoplazma unistila ogromne povrsine vinove loze i jo§
uvijek se §iri bez obzira na obavezno uniStavanje zarazenih podloga i obavezno
suzbijanje vektora insekticidima (Smith et al., 1997). U poslednje vrijeme u pojedinim
evropskim zemljama S$irenje ove fitoplazme poprima zabrinjavajuce razmjere zbog
¢ega viSe nisu rijetki vinogradi kod kojih procenat inficiranih ¢okota dostize i 50%.
Vecina ovih Cokota je ve¢ osusena, a na preostalim mozemo utvrditi skoro potpuni
gubitak prinosa, §to prouzrouje znac¢ajne ekonomske stete (Trkulja i sar., 2012).

Simptomi bolesti

Fitoplazma ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ Zivi u sitastim cijevima floema
gdje ometa normalan protok produkata fotosinteze iz lista u korjen ¢okota, pri ¢emu
dolazi do nagomilavanja asimilata u listovima vinove loze. Kao rezultat ovog procesa,
zarazeni listovi vinove loze postepeno po€inju da se uvijaju prema nali¢ju i dobijaju
trouglast izgled, nalik na ,,glavu kobre* (sl. 1d), te postaju krti i lomljivi. Kod bijelih
sorata dolazi do pojave razli¢itih nijansi svijetlozelene do Zute boje listova (sl. 1c),
dok se kod crvenih sorata promjene boje ispoljavaju u vidu razli¢itih nijansi svijetlijeg
do tamnijeg crvenila lista (sl. 1a). Karakteristican simptom je i pojava pjega koje su
oivi¢ene ve¢im lisnim nervima (sl. 1b). Na zarazenim mladarima mogu se uociti
promene u vidu skracenih internodija, na kojima su listovi gus¢e rasporedeni. Krajem
ljeta ili poCetkom jeseni zaraZeni mladari ostaju zeleni, ne odrvenjavaju (sl. 1f), pa
tokom zime smrzavaju i propadaju usljed djelovanja niskih temperatura. Na
zahvacenim lastarima se ¢esto pojavljuju sitne crne pustule (sl. 1e). Bobice, a veoma
Cesto i cijeli grozdovi se smrezuravaju i suse (sl. 1g), pri ¢emu dolazi do znacajnog
smanjenja prinosa i kvaliteta grozdova na oboljelim biljkama. Veoma je Cesta i pojava
crvenila cijelih ¢okota, naroc¢ito kod crvenih sorata, zbog ¢ega je ova bolest poznata
kao ,,crvenilo vinove loze“ (Trkulja i sar., 2012).

Simptomi  koje prouzrokuje ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ vizuelno
podsjecaju na simptome koje na vinovoj lozi prouzrokuju druge fitoplazme, kao $to
su: ‘Candidatus Phytoplasma australiense’ (syn. Australian grapevine yellows
phytoplasma), ‘Candidatus Phytoplasma solani’ (syn. Bois noir; Stolbur
phytoplasma), North American grapevine yellows, Tomato big bud i neke druge
nekarakteristicne bolesti za koje se takode vjeruje da ih prouzrokuju fitoplazme
(Magarey et Wachtel, 1985; Davis et al., 1997; Lee et al., 1998; Constable et al.,
1998; Gibb et al., 1999). Ne postoji nacin da se vizuelnim putem Flavescence dorée
phytoplasma razlikuje od Bois noir fitoplazme (‘Candidatus Phytoplasma solani’), kao
i drugih prouzrokovaca zutila vinove loze, zbog Cega je za razlikovanje raznih
uzro¢nika sindroma Zutila vinove loze neohodno Koristiti molekularne metode.
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Sl. 1. ‘Candidatus Phytoplasma vitis’. a) Izgled oboljelih ¢okota crvene sorte vinove loze u vinogradu
(foto: B. Pulliero); b) crvenilo lista koje je Cesto karakteristicno oiviceno lisnim nervima (foto:
Governatori et al.); ¢) simptomi Zuéenja i uvijanja liski na oboljelom ¢okotu bijele sorte vinove loze
(foto: S. Herndl-Lanz); d) specificno uvijanje ivica oboljelih listova u vidu ,,glave kobre* (foto: F.
Bondaz); e) uvijanje i crvenilo liski praceno pojavom crnih pustula na oboljelom lastaru vinove loze sorte
Pinot Nero (foto: Governatori et al.); f) izgled crnih pustula i slabije zdrvenjavanje oboljelog lastara
vinove loze (foto: J. Klement); g) smrezuravanje bobica na oboljelim grozdovima sorte Pinot Grigio (foto:
Governatori et al.); h) izgled fitoplazmi u oboljeloj ¢eliji biljke domacina (foto: A. Bertaccini).
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Domacdini

Glavni domacini ‘Candidatus Phytoplasma vitis” u prirodi su vinova loza
(Vitis vinifera), V. riparia i druge Vitis spp. (Mackesy et Sullivan, 2013). Podloge ovih
vrsta su takode osjetljive na infekciju.

Prema Arnaud et al. (2007), Filippin et al. (2009) i Mehle et al. (2011) osim
vinove loze drugi mogu¢i domacini ove fitoplazme u prirodi su Alnus incana (L.)
Moench (bijela joha), Alnus glutinosa L. (crna joha) i Clematis vitalba L. (pavit, obi¢na
pavitina ili Solomonova loza) (sl. 2). Nedavni nalazi pokazuju da su ove biljke
alternativni domacini sojeva ‘Candidatus Phytoplasma vitis® (Filippin et al., 2009;
Mehle et al., 2011).

SI. 2. ‘Candidatus Phytoplasma vitis’. Karakteristi¢ni simptomi crvenila i uvijanja listova na
oboljeloj biljci Clematitis vitalba (foto: S. Malembic-Maher).

Prema Mackesy et Sullivan (2013) eksperimentalni domacini ove fitoplazme
su Chrysanthemum carinatum Schousboe, Trifolium repens L. i Vicia faba L. Pomocu
vektora, cikade Scaphoideus titanus, patogen se sa vinove loze moze prenijeti na Vicia
faba i Chrysanthemum carinatum, iz kojih se ova fitoplazma ponovo moze prenijeti na
vinovu lozu (Maixner et Pearson, 1990).

Ciklus razvoja i epidemiologija

Osnovni prirodni nacin Sirenja ove fitoplazme je putem vektora, cikade vinove
loze ili ameri¢kog cvrcka (Scaphoideus titanus), koja u na$im uslovima ima jednu
generaciju godisnje. Odrasli insekti se pojavljaju u julu, poslije Cega ve¢ za sedmicu
dana pocinju da polazu jaja u pupoljke i u floem drvenastog dijela vinove loze.
Hrane¢i se na zarazenim cokotima odrasli insekti ili njihove nimfe usvajaju
fitoplazmu. Treba napomenuti da svi razvojni stadijumi cikade, pocev od
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novoizlezenih larvi, putem ishrane na zarazenim ¢okotima unose fitoplazmu u svoj
organizam, pri ¢emu se fitoplazma umnozava u tijelu vektora 4-5 sedmica prolazeci
kroz period inkubacije. Tek po zavrSetku perioda inkubacije, patogen putem vektora
moze da se prenese na zdrave Cokote vinove loze. Infektivnost se zadrzava tokom
Citavog zivota cikade (Trkulja i sar., 2012), ali nema dokaza prenoSenja fitoplazme
jajima na nove generacije (Schvester et al., 1969).

Prema Trkulji i sar. (2012) ova fitoplazma se na manje udaljenosti Siri putem
svog vektora, cikade S. titanus, brzinom 5-10 km godisnje. Rezultati monitoringa u
Austriji pokazuju da vektor moze preletjeti nekoliko kilometara od zarazenog mjeta do
vinograda. Scaphoideus titanus ima ustaljene populacije u razli¢itim Kklimatskim
zonama u Evropi, pokazavsi tako da ima sposobnost da se prilagodi razli¢itim
uslovima sredine (Steffek et al., 2007). Takode, fitoplazma se moze Siriti i sadnim
materijalom, dok se ona ne prenosi rezidbom, odnosno alatom.

Pojava cikade vinove loze ili ameri¢kog cvréka (S. titanus) u Evropi prvi put
je utvrdena u Francuskoj 1958. godine (Bonfils et Schvester, 1960), nakon Cega je
prisustvo ove cikade utvrdeno u Italiji 1964. godine (Vidano, 1964), a potom i u
Svajcarskoj 1968. godine (Baggiolini et al., 1968), u Sloveniji 1983. godine (Seljak,
1987; Rodi¢ et al., 2013), u Spaniji 1997. godine (Rahola et al., 1997), u Portugalu
1998. godine (Quartau et al., 2001), u Hrvatskoj 2003. godine (Budinscak et al.,
2005), u Srbiji 2004. godine (Magud et Tosevski 2004; Duduk et al., 2004; Krnjaji¢ et
al., 2007), u Austriji 2004. godine (Steffek et al., 2007), u Bugarskoj 2006. godine
(Avramov et al., 2011), u Bosni i Hercegovini 2007. godine (Deli¢ et al., 2007), u
Madarskoj 2007. godine (Der et al., 2007), u Rumuniji 2009. godine (Chireceanu et
al., 2011) i u Slovackoj 2014. godine (Tothova et al., 2015) (sl. 3).

fe

Sl. 3. Rasprostranjenost Scaphoideus titanus (crvena boja) i povr§ine pod vinogradima (roza
boja) u Evropi (foto: J. Chuche et D. Thiéry).
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Kada su u pitanju biljke domacini cikade vinove loze ili americkog cvréka (S.
titanus) prisustvo ovog insekta je utvrdeno na biljakama Amaranthus sp. iz familije
Amaranthaceae (Posenato et al.,, 2001), Daucus carota iz familije Apiaceae
(Drobnjakovic et al., 2011), Solidago sp. iz familije Asteraceae (Barnett, 1976),
Chenopodium sp. iz familije Chenopodiaceae (Posenato et al., 2001), Convolvulus sp.
iz familije Convolvulaceae (Posenato et al., 2001), Juniperus virginiana iz familije
Cupressaceae (Barnett, 1976), Onaoclea sinsibilis iz familije Dryopteridaceae (Barnett,
1976), Vicia faba (domacin u laboratorijskim uslovima) iz familije Fabaceae
(Caudwell et al., 1970), biljkama iz familije Poaceae (Barnett, 1976), Polygonum sp.
iz familije Polygonaceae (Barnett, 1976), Crataegus sp. (Barnett, 1976), Prunus
persica (Schvester et al., 1962; Barnett, 1976), Malus sp. iz familije Rosaceae (Barnett
1976), Salix sp. (Barnett, 1976) i Salix viminalis (Schvester et al., 1962) iz familije
Salicaceae, Ulmus americana iz familije Ulmaceae (Gibson, 1973), Parthenocissus
quinquefolia (Vidano 1964; Maixner et al., 1993), Vitis labrusca (Vidano 1964,
Viggiani, 2002), Vitis riparia (Maixner et al., 1993) i Vitis vinifera (Bonfils et
Schvester, 1960) iz familije Vitaceae.

Sl. 4. Vektori ‘Candidatus Phytoplasma vitis’. a) Scaphoideus titanus (foto: H. Jean-Laurent);
b) Dictyophara europaea (foto: C. Galliani); ¢) Oncopsis alni (foto: D. Fenwick); d) Orientus
ishidae (foto: M. Kozdnek).
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Prema Filippin et al. (2009) i Mehle et al. (2011), osim S. titanus (sl. 4a) drugi
potencijalni vektori ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ u Evropi su cikade: Dictyophara
europaea L. (sl. 4b), Oncopis alni Schrank (sl. 4c) i Orientus ishidae Matsumura (sl.
4d). Neki pak autori, kao $to su Filippin et al. (2009) i Mackesy et Sullivan (2013),
navode da je Dictyophara europaea prirodni vektor ove fitoplazme. Prema Bressan et
al. (2006) eksperimentalni vektori ove fitoplazme su jo$ tri vrste cikada iz familije
Cicadellidae, i to: Euscelis incisus Kirschbaum, Anoplotettix fuscovenosus Ferrari i
Euscelidius variegatus Kirschbaum.

Suzbijanje

Iskorjenjavanje zlatastog zutila vinove loze je tezak i mukotrpan posao koji
zahtjeva primjenu strogih fitosanitarnih mjera, koje podrazumjevaju kréenje i
uniStavanje zarazenih Cokota vinove loze, a ponekad i krcenje Citavih vinograda.
Jedini nacin kontrole bolesti, osim kréenja i uniStavanje oboljelih ¢okota, su tretmani
insekticidima vektora prenosioca fitoplazme i proizvodnja zdravog sadnog materijala.
Ipak, usprkos obaveznim mjerama kontrole ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ se u
Evropi jos uvijek Siri.

Veoma je vazno da se spomene da karakterizacija osjetljivosti sorata vinove
loze moze ograniCiti Sirenje bolesti. Eveillard et al. (2016) su nakon opseznih
istrazivanja u vinogradima pokazali smo da je sorta Cabernet Sauvignon vrlo
osjetljiva, za razliku od sorte Merlot. Lokalizovan prenos insekata i kalemljenje kod
sorte Cabernet Sauvignon pokazale su da fitoplazma cirkuli$e u cijeloj biljci, dok su
kod sorte Merlot ograni¢ene na tacku prenosa (Eveillard et al., 2016).

Fitosanitarne mjere

Osnovne mjere kontrole za spre¢avanje Sirenja ovog karantinskog patogena na
nova podrucja su koris¢enje zdravog, certifikovanog sadnog materijala i kontrola
vektora, cikade S. titanus. Zbog postojanja opasnosnosti od Sirenja ovog vektora u
nova podrucja, postoji visok fitosanitarni rizik od Sirenja ovog patogena u druge
zemlje u kojima on nije prisutan (Chuche et Thiéry, 2014). Za suzbijanje vektora,
cikade S. titanus, mogu se Kkoristiti insekticidi na bazi aktivnih materija tiametoksam i
esfenvalerat. Osim toga, insekticidi na bazi hlorpirifos-metila, kao i insekticidi iz
grupe piretroida, kao §to su deltametrin, lambdacihalotrin i alfa-cipermetrin, koji se
primjenjuju za suzbijanje drugih steto¢ina vinove loze, uti¢u i na smanjenje populacije
cikade, prenosioca fitoplazme ‘Candidatus Phytoplasma vitis’. Preventivne zastitne
mjere protiv vektora kao $to je primjena insekticida Sirokog spektra djelovanja, se ne
preporucuju.

Najve¢i rizik za introdukciju ‘Candidatus Phytoplasma vitis’ nastaje prilikom
ekstenzivne razmjene sadnog materijala. Takode, postojece fitosanitarne mjere u
proizvodnji sadnog materijala vinove loze ne mogu uvijek sprije€iti neZeljeno Sirenje
ove fitoplazme. Vizuelna inspekcija tokom procesa certifikacije je nedovoljna da se
detektuju latentne infekcije, koje se javljaju posebno na podlogama tolerantnim na FD.

496



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Odredeni rizik proizilazi iz Sirenja vektora iz nama susjednih zemalja posebno za
vinograde locirane duZ puteva, pruga ili vodotokova. FD se prenosi samo putem
Scaphoideus titanus, koji je monofag na vinovoj lozi i moze da se kontrolise
insekticidima. Stoga je data mogucnost za suzbijanje ili iskorjenjivanje, ali rana
detekcija vektora i pojave bolesti, kao i neposredna primjena odgovaraju¢ih mjera
eradikacije su od klju¢nog znacaja za uspjeh.

Ipak, treba da se implementiraju sljedece odredbe, kako bi se sprijecila
introdukcija vektora i bolesti:

1) laboratorijsko ispitivanje prouzrokovaca simptoma zucenja vinove loze u
polju, posebno ako su epidemijske ili se pojavljuju u novozasadenim
vinogradima,

2) monitoring vektora na odabranim tackama posmatranja gdje se moZe oc¢ekivati
prva pojava: u vinogradima duz saobraéajnica i na izloZenim padinama.

Zakljucak

Nakon §to je prvi put registrovana na podrucju jugozapadne Francuske, cikada
Scaphoides titanus se vrlo brzo proSirila na vise evropskih zemlja, ukljucujuéi i nasu
zemlju. Ukoliko se uzmu u obzir ocigledne klimatske promjene koje se deSavaju
posljednjih godina, kao i da se navedena cikada svake godine §iri brzinom 5-10
kilometara za ocekivati je da ¢e se areal rasprostranjenja fitoplazme ‘Candidatus
Phytoplasma vitis’i njenog vektora cikade S. titanus u Evropi jo$ viSe prosiriti.
Uzimajuéi u obzir da su u zemljama u kojima je utvrdeno prisustvo navedene
fitoplazme preduzete sve raspolozive mjere da bi se zaustavila epidemija ove bolesti i
da su donijeti zakoni i odredbe na drzavnom nivou za sprecavanje Sirenja bolesti
zlatastog zutila vinove loze, a koji nisu u potpunosti doprinijeli suzbijanju ove bolesti,
ukazuje se potreba za proucavanjem drugih potencijalnih alternativnih domacina, kao i
sveobuhvatnija istraZivanja biologije i epidemiologije ove bolesti i njenog vektora.

Zbog postojanja velikog broja vinograda u BiH, pogotovo na podrucju
Hercegovine, te veoma sli¢nih agroekoloskih uslova kao i u nama susjednim zemljama
gdje se ova fitoplazma ve¢ pojavila, kao i utvrdivanja prisustva njenog vektora cikade
Scaphoideus titanus na podru¢ju nase zemlje (Deli¢ et al., 2007; Ostoji¢ et al., 2015,
2016), smatramo da postoji visok fitosanitarni rizik od unoSenja i Sirenja ovog
patogena i na podrucje Bosne i Hercegovine.

Literatura

Arnaud, G., Malembic-Mabher, S., Salar, P., Bonnet, P., Maixner, M., Marcone, C.,
Boudon-Padieu, E., Foissac, X. (2007): Multilocus sequence typing confirms the close
genetic inter-relatedness between three distinct flavescence dorée phytoplasma strain
clusters and group 16SrV phytoplasmas infecting grapevine and alder in Europe.
Applied and Environmental Microbiology, 73: 4001-4010.

497



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Avramov, Z., Ivanova, l., Laginova, M. (2011): Screening for phytoplasma presence
in leafhoppers and planthoppers collected in Bulgarian vineyards. Bull. Insectol., 64:
S115-S116.

Baggiolini, M., Canevascini, V., Caccia, R., Tencalla, Y., Sobrio, G. (1968): Présence
dans le vignoble du Tessin d’une cicadelle néarctique nouvelle pour la Suisse,
Scaphoideus littoralis Ball (Hom., Jassidae), vecteur possible de la flavescence dorée.
Bull. Soc. Entomol. Suisse, 40; 270-275.

Bai, X., Zhang, J., Ewing, A., Miller, S.A., Jancso Radek, A., Shevchenko, D.V.,
Tsukerman, K., Walunas, T., Lapidus, A., Campbell, J.W., Hogenhout, S.A. (2006):
Living with genome instability: The adaptation of phytoplasmas to diverse
environments of their insects and plant hosts. J. Bacteriol., 188 (10): 3682—3696.

Barnett, D. E. (1976): A revision of the Nearctic species of the genus Scaphoideus
(Homoptera: Cicadellidae). Trans. Am. Entomol. Soc., 102: 485-593.

Bertaccini, A., Duduk, B. (2009): Phytoplasmas and phytoplasma diseases: a review
of recent research. Phytopathologia Mediterranea, 48: 355-378.

Bertaccini, A. (2007): Phytoplasmas: diversity, taxonomy and epidemiology, Frontiers
in Bioscience, 12: 673-689.

Bonfils, J., Schvester, D. (1960): Les cicadelles (Homoptera: Auchenorrhyncha) dans
leurs rapports avec la vigne dans le Sud-Ouest de la France. Ann. Epiphyt. 3: 325-
336.

Boudon-Padieu, E. (1999): Grapevine phytoplasmas. Proceedings of the First Internet
Conference on Phytopathogenic Mollicutes 1999, http://www.uniud.it/phytoplasma/

Boudon-Padieu, R. (2003): The situation of grapevine yellows and current research
directions: distribution, diversity, vectors, diffusion and control. Extended abstracts of
14th meeting of ICVG, Locorotondo (Bari), Italy, September 12-17, 47-53.

Bressan, A., Clair, D., Sémetéy, O., Boudon-Padieu, E. (2006): Insect injection and
artificial feeding bioassays to test the vector specificity of flavescence dorée
phytoplasma. Phytopathology, 96 (7): 790—-796.

Budins¢ak, Z., Krizanac, 1., Mikec, L., Seljak, G., Skori¢, D. (2005): Vektori
fitoplazmi vinove loze u Hrvatskoj. Glasilo biljne zastite, 5: 240-245.

Caudwell, A., Kuszala, C., Bachelier, J. C., Larrue, J. (1970): Transmission de la
Flavescence dorée de la vigne aux plantes herbacées par 1’allongement du temps
d’utilisation de la cicadelle Scaphoideus littoralis Ball et 1’étude de sa survie sur un
grand nombre d’espéces végétales. Ann. Pytopathol., 2: 415-428.

Chireceanu, C., Ploaie, P. G., Gutue, M., Nicolae, 1., Stan, C., Comsa, M. (2011):
Detection of the Auchenorrhyncha fauna associated with grapevine displaying yellows
symptoms in Romania. Acta Phytopathol. Entomol. Hung., 46: 253-260.

498



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Chuche, J., Thiéry, D. (2014): Biology and ecology of the Flavescence dorée vector
Scaphoideus titanus: a review. Agronomy for Sustainable Development, Springer
Verlag/EDP Sciences/INRA, 2014, 34 (2): 381-403.

Constable, F. E., Gibb, K. S., Moran, J. R., Wilson, Y. M. (1998): Incidence of
phytoplasma associated with yellows, restricted spring growth and late season leaf curl
symptoms of grapevines. Australian Grape Grower and Winemaker, 409: 19-20.

Davis, R. E., Dally, E. L., Gundersen, D. E., Lee, I. M., Habili, N. (1997):
‘Candidatus Phytoplasma australiense,” a new phytoplasma taxon associated with
Australian grapevine yellows. International Journal of Systematic Bacteriology, 47
(2): 262—2609.

Deli¢, D., Seljak, G., Martini, M., Ermacora, P., Carraro, L., Myrta, A., Puri¢, G.
(2007): Surveys for grapevine yellow phytophlasmas in Boshia and Herzegovina.
Bulletin of Insectology, 60 (2): 369-370.

Der, Z., Koczor, S., Zsolnai, B., Ember, 1., Kolber, M., Bertaccini, A., Alma, A.
(2007): Scaphoideus titanus identified in Hungary. Bull. Insectol., 60: 199-200.

Doi, Y., Teranaka, M., Yora, K., Asuyama, H. (1967): Mycoplasma or PLT-group-like
organisms found in the phloem elements of plants infected with mulberry dwarf,
potato witches' broom, aster yellows or paulownia witches' broom. Annals of the
Phytopathological Society of Japan. 33 (4): 259-266.

Drobnjakovic, T., Peric, P., Marcic, D., Picciau, L., Alma, A., Mitrovic, J., Duduk, B.,
Bertaccini, A. (2011): Leafhoppers and cixiids in phytoplasma infected carrot fields:
species composition and potential phytoplasma vectors. Pestic Fitomedicina, 25: 311-
318.

Duduk, B., Botti, S., Ivanovi¢, M., Duki¢, N., Bertaccini, A. (2003b): Molecular
characterization of a Flavescence dorée phytoplasma infecting grapevine in Serbia. 91-
93. Ext. Abstr. 14th Meeting ICVG, 12-17th September, Locorotondo (Bari), Italy.

Duduk, B., Botti, S., Ivanovic, M., Krstic, B., Dukic, N., Bertaccini, A. (2004):
Identification of phytoplasmas associated with grapevine yellows in Serbia. J.
Phytopathol., 152: 575-579.

Duduk, B., Ivanovi¢, M., Duki¢, N., Botti, S., Bertaccini, A. (2003a): First report of an
elm yellows, subgroup 16SrV-C phytoplasma infecting grapevine in Serbia. Plant
Disease, 87: 599.

Eveillard, S., Jollard, C., Labroussaa, F., Khalil, D., Perrin, M., Desqué, D., Salar, P.,
Razan, F., Hévin, C., Bordenave, L., Foissac, X., Masson, J. E., Malembic-Maher, S.
(2016): Contrasting susceptibilities to Flavescence dorée in Vitis vinifera, rootstocks
and wild Vitis species. Frontir in Plant Science, 7: 1762.

499



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Filippin, L., Jovi¢, J., Cvrkovi¢, T., Forte, V., Clair, D., ToSevski, 1., Boudon-Padieu,
E., Borgo, M., Angelini, E. (2009): Molecular characteristics of phytoplasmas
associated with Flavescence dorée in clematis and grapevine and preliminary results
on the role of Dictyophara europaea as a vector. Plant Pathology, 58: 826—-837.

Foissac, X., Maixner, M. (2013): Spread od grapevine phytoplasma diseases in
Europe. Phytopathogenic Mollicutes, 3 (1): 47-50.

Gibb, K. S., Constable, F. E., Moran, J. R., Padovan, A. C. (1999): Phytoplasmas in
Australian grapevines — detection, differentiation and associated diseases. Vitis, 38
(3): 107-114.

Gibson, L. P. (1973): An annoted list of the Cicadellidae and Fulgoridae of Elm.
USDA Forest Service Research Paper NE-278. Department of Agriculture, Forest
Service, Northeastern Forest Experiment Station, Upper Darby.

Hogenhout, S. A., Oshima, K., Ammar, E-D., Kakizawa, S., Kingdom, H. N., Namba,
S. (2008). Phytoplasmas: bacteria that manipulate plants and insects. Molecular Plant
Pathology, 9 (4): 403-423.

IRPCM Phytoplasma/Spiroplasma Working Team - Phytoplasma taxonomy group
(2004): Candidatus Phytoplasma, a taxon for the wall-less, non-helical prokaryotes
that colonize plant phloem and insects. Int. J. Syst. Evol. Microbiol., 54 (4): 1243—
1255.

Kozina, B., Karoglan, M., Mihaljevi¢, M. (2008): Fitoplazmoze vinove loze. Glasnik
zastite bilja, 31 (6): 56-65.

Krnjaji¢, S. (2008): Uloga cikade Scaphoides titanus Ball u prenosenju fitoplazme
zlatastog zutila vinove loze (Flavescence doree). Doktorska disertacija, 109 strana.

Krnjaji¢, S., Mitrovi¢, M., Cvrkovi¢, T., Jovié, J., Petrovi¢, A., Forte, V., Angelini, E.,
Tosevski, 1. (2007): Occurrence and distribution of Scaphoideus titanus in multiple
outbreaks of “flavescence dorée” in Serbia. Bulletin of Insectology, 60: 197—198.

Kuzmanovié¢, S., Martini, M., Ermacora, P., Ferrini, F., Starovi¢, M., Tosi¢, M.,
Carraro, L., Osler, R. (2008): Incidence and molecular characterization of flavescence
dorée and stolbur phytoplasmas in grapevine cultivars from different viticultural areas
of Serbia. Vitis, 47 (2): 105-111.

Lee, I. M., Gundersen-Rindal, D. E., Davis, R. E., Bartoszyk, I. M. (1998): Revised
classification scheme of phytoplasmas based on RFLP analyses of 16S rRNA and
ribosomal protein gene sequences. International Journal of Systematic Bacteriology,
48 (4): 1153-1169.

Levadoux, L. (1955): Rapport sur 1’état sanitaire et la sélection du Baco 22 A.
Agriculture, 172: 257-2509.

500



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Mackesy, D., Sullivan, M. (2013): CPHST pest datasheet for ‘Candidatus
Phytoplasma vitis’. USDA-APHIS-PPQ-CPHST.

Magarey, P.A., Wachtel, M.F. (1985): Grapevine yellows, a widespread, apparently
new disease in Australia. Plant Disease, 70: 694,

Magud, B., ToSevski, 1. (2004): Scaphoideus titanus Ball (Homoptera, Cicadellidae):
nova $teto¢ina u Srbiji. Biljni lekar, 32 (5): 348-352.

Maixner, M. (2006): Grapevine Yellows — Current developments and unsolved
guestions. Extended Abstracts 15th Meeting of the International Council for the Study
of Virus-like Diseases of the Grapevine, Stellenbosch, South Africa, 86—88.

Maixner, M., Pearson, R. C. (1990): Studies on Scaphoideus titanus, a possible vector
of grapevine yellows on wild and cultivated grapes in New York. Proceedings of the
10th Meeting of ICVG, Volos, Greece, September 3-7,1990.

Maixner, M., Pearson, R. C., Boudon-Padieu, E., Caudwell, A. (1993): Scaphoideus
titanus, a possible vector of Grapevine yellows in New York. Plant Disease, 77: 408—
413.

Marcone, C. (2014): Molecular biology and pathogenicity of phytoplasmas. Annals of
Applied Biology, 165: 199-221.

Mehle, N., Rupar, M., Seljak, G., Ravnikar, M., Dermastia, M. (2011): Molecular
diversity of ‘Flavescence dorée’ phytoplasma strains in Slovenia. Bulletin of
Insectology, 64 (Supplement): S29-S30.

Murray, R. G. E., Stackebrandt, E. (1995): Taxonomic note: implementation of the
provisional status Candidatus for incompletely described Procaryotes. International
Journal of Systematic Bacteriology, 45 (1): 186-187.

OEEP/EPPO (2018): Grapevine flavescence dorée phytoplasma (PHYP64):
Distribution. https://gd.eppo.int/taxon/PHYP64/distribution

Ostoji¢, 1., Zovko, M., Petrovié, D., Primorac, J., Kari¢, N., (2016): Results of two
year research of american grapevine leafhopper (Scaphoideus titanus Ball)
aboundance at the area of West Herzegovina. Works of the Faculty of Agricultural and
Food Sciences, University of Sarajevo, Vol. LXI, 66/2: 79-87.

Ostoji¢, 1., Zovko, M., Susac, S., Knezovi¢, Z., Mandi¢, A., Buli¢, P. (2015): Prvi
nalaz ameri¢kog cvrcka (Scaphoideus titanus Ball.) na podru¢ju zapadne Hercegovine.
X1l Simpozij o zastiti bilja u Bosni i Hercegovini, Mostar, 3-5. 11. 2015. godine,
Zbornik sazetaka: 10-11.

Pappalardo, G., Di Vita, G., D’Amico, M. (2012): Profitability of wine grape growing
in the European Union: an empirical analysis. China-USA Business Review, 11 (6):
729-738.

501


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Marcone%2C+C

., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Posenato, G., Mori, N., Bressan, A., Girolami, V., Sancassani, G. P. (2001):
Scaphoideus titanus, vettore della flavescenza dorata: conoscerlo per combatterlo. Inf.
Agrar., 57: 91-93.

Quartau, J. A., Guimaries, J. M., André, G. (2001): On the occurrence in Portugal of
the nearctic Scaphoideus titanus Ball (Homoptera, Cicadellidae), the natural vector of
the grapevine “flavescence dorée” (FD). IOBC/WPRS Bull., 24: 273-276.

Rahola, J., Reyes, J., Giralt, L., Torres, E., Barrios, G. (1997): La flavescencia dorada
en los vinedos del Alt Emporda (Girona). Bol. San. Veg. Plagas, 23: 403-416.

Rodi¢, K., Peterlin, A., LeskovSek, L., Bajec, D. (2013): Ameriski Skrzatek
(Scaphoideus titanus Ball) v vinorodni dezeli Posavje. Zbornik Predavanj in

Referatov, 11. Slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo,
Bled, Slovenia, pp. 205-2009.

Schvester, D., Carle, P., Moutous, G. (1969): Nouvelles données sur la transmission
de la flavescence dorée de la vigne par Scaphoideus littoralis Ball. Annales de
Zoologie et Ecologie Animale, 1: 445-465.

Schvester, D., Moutous, G., Bonfils, J., Carle, P. (1962): Etude biologique des
cicadelles de la vigne dans le Sud-Ouest de la France. Ann. Epiphyt., 13: 205-237.

Seljak, G. (1987): Scaphoideus titanus Ball (= Sc. littoralis Ball), novi Stetnik vinove
loze u Jugoslaviji. Zastita bilja, 38: 349-357.

Seljak, G., Oresek, E. (2007): Prvi pojavi zlate trsne rumenice v Sloveniji: kako
naprej? Zbornik predavanj in referatov 8. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin,
Radenci, Slovenia, pp. 144-151.

Seruga Musié, M., Skori¢, D., Haluska, 1., Krizanac, L., Plavec, J., Mikec, I. (2011):
First report of flavescence dorée-related phytoplasma affecting grapevines in Croatia.
Plant Disease, 95: 353.

Skorié, D. (2009): Fitoplazmoze vinove loze u Hrvatskoj. Glasilo biljne zastite, 5:
332-335.

Smith, I. M., McNamara, D. G., Scott, P. R., Holderness, M. (ed) (1997): Quarantine
pests for Europe (2nd edition). Pp. 1013-1021.

Steffek, R., Reisenzein, H., Zeisner, N. (2007): Analysis of the pest risk from
Grapevine flavescence dorée phytoplasma to Austrian viticulture. EPPO Bull., 37:
191-203.

Toéthova, M., Bokor, P., Cagan, L. (2015): The first detection of leafhopper
Scaphoideus titanus Ball (Hemiptera, Cicadellidae) in Slovakia. Plant Protect. Sci.,
51: 88-93.

502



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Trkulja, V., Kari¢, N., Ostoji¢, L., Tresti¢, T., Dautbasi¢, M., Mujezinovi¢, O. (2012):
Atlas karantinskih Stetnih organizama. Uprava Bosne 1 Hercegovine za zastitu zdravlja
bilja, Sarajevo.

Vidano, C. (1964): Scoperta in Italia dello Scaphoideus littoralis Ball cicalina

americana collegata alla “Flavescence dorée” della vite. L'Italia Agricola, 101: 1031—
1049.

Viggiani, G. (2002): Il vettore della flavescenza trovato in Basilicata. Inf. Agrar., 58:
59.

503



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA UZGOJA SORTE 'PLAVAC MALLI"
Jasna Rumora’, Radica Cori¢?, Bernard Kozina®, Marko Karoglan®
SazZetak

U zadnjih desetak godina na jadranskom priobalju i otocima podizu se novi nasadi
najzastupljenije autohtone sorte 'Plavac mali' na supstratu melioriranog krsa. Uzgoj
grozda 'Plavca malog' u novopodignutim vinogradima, na novim polozajima ukljucuje
i novi koncept tehnologije uzgoja na melioriranom krSu razli¢it od tehnologije u
tradicionalnim vinogradima s obzirom na gusto¢u sklopa sadnje i formiranje uzgojnog
oblika. Agrotehnicke metode vrSikanja i djelomi¢ne defolijacije su standarne u
vinogradima na melioriranom krSu dok se u tradicionalnim vinogradima ne
primjenjuju. Istrazivanje je provedeno na cCetiri lokacije na polozaju ,, Rota® i
,Dingac¢“ u koji su ukljuCena dva tradicionalna vinograda i dva vinograda na
melioriranom krSu svaki sa po 60 trsova raporedena u Cetiri ponavljanja. Dobiveni
rezultati obradeni su primjenom LSD-testa pri p<0,05. Prosje¢ni prinos grozda bio je u
opc¢enito nesto veci u drugoj godini u odnosu na prethodnu godinu istrazivanja, te je
prosjecni prinos u vinogradima na melioriranom kr$u bio ve¢i (1,28kg) ali ne i
zna¢ajno u odnosu na tradicionalne vinograde (1,19kg). U ovom istrazivanju nisu
utvrdene statisticki znacajne razlike u parametru prosjecnog broja grozdova po trsu.
Prosjecan sadrzaj Secera bio je ve¢i u grozdu iz tradicionalnih vinograda (106,53°Oe)
u odnosu na prosje¢an sadrzaj SeCera u grozdu s melioriranog krsa (104,93°Oe) a
dobivene razlike nisu statisticki opravdane. U obje istrazivane godine dobivene
prosje¢ne vrijednosti ukupnih kiselina pokazale su statisticki znacajnu nizu razinu
sadrzaja ukupnih kiselina u grozdu iz tradicionalnih vinograda (4,76 i 4,87g/L) u
odnosu na dobivene prosjeCne vrijednosti u grozdu s melioriranog krsa (5,42 i
5,63g/L). Podizanje vinograda 'Plavca malog' na supstratu melioriranog krsa i
primjenom novih tehnologija uzgoja dobiveni su rezultati pokazali da se parametri
prinosa znacajno ne razlikuju dok su prosjecne razine ukupnih kiselina znacajno vece
u odnosu na dobivene niske vrijednosti u tradicionalnim vinogradima a koje su
posljednjih godina sve izrazenije uslijed klimatskih promjena.

Kljuéne rijeci: meliorirani krs, prinos, sadrzaj Secera, ukupne kiseline

! Cedrus d.o.o. Zadar
2 Agronomski i prehrambeno-tehnoloki fakultet Mostar, Faculty of Agriculture and Food Technology, University of Mostar
3 Agronomski fakultet Zagreb,, Faculty of Agriculture, University of Mostar
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APPLICATION OF NEW CULTIVATION TECHNOLOGIES
OF CULTIVAR 'PLAVAC MALLI" ( Vitis vinifera L.)

Jasna Rumora®, Radica Cori¢?, Bernard Kozina®, Marko Karoglan®
Summary

In the last ten years, on the Adriatic coast and on the islands, new plantations of the
autochthonous "Plavac mali" variety have been raised on the substrate of meliorated
karst. Grape growing of 'Plavac mali' in new vineyards, in new positions includes a
new concept of technology on meliorated karst, considering technology in traditional
vineyards regarding with density of the planting and the formation of the growth form.
Agrotechnical methods of cutting peaks and partial defoliation are standard in
vineyards on meliorated karst until they are not applied in traditional vineyards. The
research was conducted on four locations on the area "Rota" and "Dinga¢" which
includes two traditional vineyards and two vineyards on the meliorated karst each with
60 vine divided in four repetitions. The results obtained were processed using an LSD
test at p<0.05. The average yield of grapes was generally slightly higher in the second
year compared to the previous year and the average yield in vineyards on the
meliorated karst was higher (1.28kg) but not significantly in comparison to traditional
vineyards (1.19kg). No statistically significant difference in the parameter of average
number of clusters per vine was found in this study. The average sugar content was
higher in grapes from traditional vineyards (106.53°O¢) compared to the average in
grapes from meliorated karst (104.93°Oe) but differences are not significant. In both
the observed years, the average values of the total acids obtained showed statistically
significant lower levels in grapes from traditional vineyards (4.76 and 4.87 g / L)
compared to the obtained average values in grapes of meliorated karst (5.42 and
5,63g/L). The growing of vineyards 'Plavac mali' on the substrate of meliorated karst
and the application of new cultivation technologies results have shown that the yield
parameters do not differ significantly while the average levels of total acids are
significantly higher compared to the low values obtained in traditional vineyards,
which have been more pronounced in recent years due to climate change.

Key words: meliorated karst, yield, sugar content, total acid
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uvoD

'Plavac mali' je prema mnogim autorima izvorna autohtona hrvatska sorta, nastala
spontanim krizanjem izmedu sorata 'Crljenak kaStelanski' i 'Dobrici¢a crnog' sorte
koja se jo$ uzgaja na otoku Solti (Male$ 1981, Maleti¢ i sur. 2008, Zduni¢ i sur. 2007,
MiroSevi¢ i sur. 2008). Obzirom na svoje porijeklo 'Plavac mali' je najznacajniji
hrvatski vinski kultivar za proizvodnju crvenih vina. Podruéje uzgoja 'Plavaca malog'
u Dalmaciji kako navodi Males (1981) je uski obalni areal od Konavala do Primostena
te poluotok Peljesac i otoci Mljet, Kor¢ula, Lastovo, Vis, Hvar i Bra¢. Obzirom na
njegove do sada poznate biolo§ko gospodarske znacajke, kao i Cinjenicu kako se
uzgaja na najboljim vinogradarskim polozajima u Dalmaciji te kako je kroz Dingac,
Postup, Ivan Dolac i druge nazive vrhunskih vina, u stvari sinonim za vinogradarstvo i
vinarstvo Dalmacije. MiroSevi¢ (2008) i Jelaska (1960) navode odredena pozitivna
svojstva 'Plavca malog' u pogledu tolerancije na vecinu gljiviénih bolesti ponajprije
na pepelnicu, otpornosti na susu kao i njegov potencijal redovite i obilne rodnosti zbog
¢ega i postaje primarna sorta u Dalmaciji. Prema MiroSevi¢u (2008) 'Plavac mali' je
sorta srednje bujnosti koja se dobro prilagodava razli¢itim stanistima, posebno toplim
polozajima i siroma$nim tlima na kojima druge sorte ne mogu dati zadovoljavajuce
rezultate. Njegova vaznost i uloga neupitna je u ouvanju i razvoju vinogradarstva i
vinarstva na ovom prostoru. U proteklih nekoliko godina podizu se novi vinogradi
'Plavca malog' u Dalmaciji, prvenstveno Sire¢i se na nove povrSine Dalmatinskog
otonog 1 priobalnog kr$a primarno obraslog borovom Sumom i mediteranskom
makijom, gdje se iz mati¢nog supstrata, uglavnom vapneno dolomitnog karaktera, i
tla, razli¢itog teksturnog udjela i ostataka organske tvari, zahvatom definiranim kao
,melioracija krsa“, prireduje povrSine pogodne za podizanje vinograda. Navodeci
neke najznacajnije karakteristike krskih tala Bogunovi¢ i Bensa (2005) opisuju
vapnence na ovim podrucjima kao jako okrSene i lomljive, na kojima se suvremenim
strojevima mogu izraditi proizvodne parcele i podi¢i dugotrajni nasadi vinove loze uz
uvjet provodenja fertirigacije. Takoder dalje navode da su prirodne osobitosti tala krsa
ovoga podrucja njihove male dubine i veli¢ina proizvodnih parcela, velika propusnost
1 prozracnost, kao i lako ispiranje hranjiva kroz solum te slaba sorptivna sposobnost.

Podizanje vinograda na melioriranom krSu predstavlja zna¢ajni iskorak u tehnic¢ko
tehnoloSkom pogledu vinogradarske i vinarske proizvodnje, ali i veliki odmak od
uobi¢ajenog uzgoja u pogledu svih bitnih ¢imbenika koji definiraju uvjete
proizvodnje, kao i rezultata proizvodnje gledano sa stajaliSta parametara kakvoce
grozda i vina 'Plavca malog'. Sveobuhvatni koncept proucavanja ucinka terriora
navode Deloire i sur. (2005) te da je uz navedenu interakciju vaznih ekoloSkih
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¢imbenika neophodno definirati primjenu agrotehnike kojima se moze osigurati i
zajamciti dobivanje vece kakvoce grozda podrazumijevajuéi i prirodne prostorne
uvjete na koje loza reagira te ujedno provesti planirano upravljanje cijelim procesom
uzgoja grozda i proizvodnje vina. Wang i sur. (2015) navode da se svi aspekti
interakcije tla, sorte i atmosfere mogu koristiti za kontrolu kvalitete grozda. Istrazujuci
utjecaj djelomi¢ne defolijacije primijenjene u razli¢itim fenofazama razvoja vinove
loze Hunter i sur. (1995; 1991) i Candolfi —Vasconcelas (1990), Koblet i sur. (1994)
navode da ukoliko se defolijacija napravi kasnije u fenofazi Sare i zriobe grozda do
berbe nema utjecaja na smanjenje prinosa. Prema Candolfi-Vasconcelos i Koblet
(1990), Hunter i sur. (1991) evidentno je da se u tretmanima u kojima je primjenjena
defolijacija u fanofazi Sare povecava ucinkovitost i fotosintetska aktivnost preostalog
lis¢a. U vinogradima na melioriranom krSu 'Plavac mali' se po prvi put na ovom
prostoru pojavljuje u modernom sustavu i koncepciji tehnologije vinogradarske
proizvodnje, §to podrazumijeva promjenu razmaka sadnje, odnosno gusto¢e sklopa u
vinogradu, promjenu uzgojnog oblika, punu kontrolu i upravljanje vegetativnim i
generativnim potencijalom svakog trsa u vinogradu, primjenu odgovaraju¢ih
ampelotehnickih zahvata, u prvom redu vrSikanja i djelomi¢ne defolijacije, kao i
navodnjavanja vinove loze, a sve u cilju postizanja najbolje moguce kakvoce grozda.

MATERIJALI | METODE RADA

Istrazivanja su provedena 2012. i 2013. godine na vinogradima 'Plavca malog' na
polozaju ,,Rota® u Kuni Peljeskoj, koji su podignuti na melioriranom krsu 2006.
godine, zatim na vinogradima 'Plavca malog' takoder na melioriranom krSu na
polozaju ,,Dingac“, podignutim 2008. godine, te tradicionalnim vinogradima na
polozaju ,,Dingac*. Vinogradi na novostvorenom polozaju ,,Rota* u Kuni Peljeskoj,
ukupne povrsine 24 ha smjesteni su na vinogradarskom polozaju juzne i jugozapadne
ekspozicije, s izrazitim nagibom terena na pojedinim dijelovima vinograda, a
nadmorska visina se kre¢e od 370 pa sve do 530 m n.v.

Tla melioriranog kr$a, u naravi predstavlja mjesavinu drobljenog vapneno dolomitnog
materijala, razli¢ite granulacije, sa Cesticama tla i humusne mase preostale od
prethodnog vegetacijskog pokrova. U svom sastavu ovaj supstrat gotovo uvijek sadrzi
preko 50%, vapneno dolomitnog skeleta, Sto mu daje karakter izrazite poroznosti i
ocjeditosti. Zbog iznimno velike koli¢ine skeleta u prvih desetak pa do dvadesetak
centimetara profila, slobodno se moze govoriti o efektu kamenog malc¢a u ovakvim
vinogradima, §to u prvim prakticnim iskustvima ima pozitivnu konotaciju. S jedne
strane pojacava se radijacijsko svjetlo u zoni grozda $to pozitivno djeluje na dinamiku
dozrijevanja, a s druge strane uslijed nedostatka vode i opcCenito slabijeg kapilarnog
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podizanja vode prema povrSini povoljno utjeCe na smanjenje izbijanja i rasta razli¢itih
korovskih vrsta. Prirodna opskrbljenost fosforom i kalijem u ovim supstratima je vrlo
niska.

Vazno je istaknuti da su prethodno na ovim terenima oduvijek rasli samo
mediteranska makija, borovi i ponesto planike, crnike i mediteranskog hrasta.

Slika 1. Prikaz dijela vinograda na ,,Roti“; meliorirani kr$
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Slika 2. Prikaz dijela vinograda na ,,Dingacu®; meliorirani kr$
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Slika 3. Prikaz tipicnog izgleda trsa 'Plavca malog' u tradicionalnom vinogradu na
»Dingacu®

Tijekom istrazivanja u tradicionalnim vinogradima provodile su se sve uobicajene,
tradicionalne mjere i zahvati tehnologije proizvodnje grozda, Sto za razliku od
tehnologije u vinogradima na melioriranom krSu ne ukljucuje zahavate vrSikanja,
djelomi¢ne defolijacije i navodnjavanja.

Istrazivanja na navedena cetiri lokaliteta vinograda obuhvatila su po 60 trsova
ujednacenog statusa rasta i razvoja i kondicijskog stanja, a zbog potrebe statisticke
obrade dobivenih rezultata rasporedeni su u grupe po 15 trsova $to predstavlja Cetiri
pokusna ponavljanja. Tijekom dvogodisnjeg istrazivanja nakon berbe grozda iz svake
varijante po svakom ponavljanju uzet je reprezentativan uzorak i utvrdeni prinosi
grozda. Kvaliteta je izrazena preko sadrzaja Secera koja je odredena Oechsle-ovim
mostomjerom, a sadrzaj ukupnih kiselina metodom neutralizacije, titracijom s n/4
NaOH. Svi dobiveni podatci istrazivanja su se statistiCki obradili analizom varijance
(ANOVA) i t-testom srednjih vrijednosti. Primjenom LSD-testa testirane su
zancajnosti razlika sredina pri p<0,05.

510



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

REZULTATI | RASPRAVA

Temeljem provedenih istrazivanja u nize navedenim tablicama 1 i 2 prikazani su
rezultati prosjecnog priroda po trsu 'Plavca malog' iz vinograda na melioriranom kr$u i
iz tradicionalnih vinograda na polozaju ,,Dingac*.

Tablica 1. Prosjecni prinos grozda 'Plavca malog' (kg/trs) u 2012. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
I I 11 v
PM-TP 1,27 1,05 0,87 1,18 1,09
PM-MK 0,95 0,82 1,25 1,05 1,02
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

PM-TP — 'Plavac mali' na tradicionalnim polozajima

PM-MK — 'Plavac mali' na melioriranom kr$u

Tablica 2. Prosjecni prirod grozda 'Plavca malog' (kg/trs) u 2013. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
I I 11 v
PM-TP 1,02 1,35 1,17 1,24 1,19
PM-MK 1,25 1,48 1,28 1,14 1,28
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

Vidljivo je da su vrijednosti prosje¢nog prinosa grozda nesto vece u 2013. godini
(1,19 kg odnosno 1,28 kg) u odnosu na 2012. godinu (1,09 kg odnosno 1,02kg), te da
je prosjecan prirod po trsu u 2013. godini veéi u vinogradima na melioriranom krsu, za
razliku od 2012. godine kada je prosjecan prirod po trsu bio veéi u vinogradima na
tradicionalnim polozajima. U svakom slucaju analiza rezultata pokazala je da ne
postoje statisti¢ki znacajne razlike u pogledu vrijednosti prosje¢nog priroda grozda po
trsu izmedu tradicionalnih vinograda 'Plavca malog' na ,,.Dingacu“ i vinograda na
melioriranom krsu.
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U tablicama 3. i 4., prikazane su vrijednosti postignutih razina sadrzaja Secera u
grozdu "Plavca malog'.

Tablica 3. SadrZaj Secera u grozdu 'Plavca malog' (°Oe) u 2012. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
| I 11 v
PM-TP 102 105 107 108 105,52
PM-MK 104 103 98 112 104,28
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

Tablica 4. Sadrzaj Secera u grozdu 'Plavca malog' (°Oe) u 2013. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
| 1 11 v
PM-TP 106 102 110 112 107,54
PM-MK 102 107 104 109 105,58
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

Temeljem navedenih podataka vidljivo je da je u 2012. godini razina sadrzaja Secera
varirala je od 98 °Oe $to je zabiljeZeno u treCem ponavljanju kod grozda iz vinograda
na melioriranom krsu, pa do 112 °Oe, zabiljeZzeno u Cetvrtom ponavljanju takoder u
grozdu sa melioriranog krsa. U 2013. godini prosjecne vrijednosti bile su nesto veée u
odnosu na prethodnu godinu. U obje godine istrazivanja prosjecne vrijednosti sadrzaja
Secera u grozdu bile su opcenito nesto vecée u tradicionalnim vinogradima (106,53°Oe)
dok su na melioriranom krsu (104,93°0Oe¢). Medutim, statisti¢ka analiza pokazala je da
nema opravdane razlike u postignutim vrijednostima.

Vrijednosti sadrzaja ukupnih kiselina (izrazeno kao vinska) u grozdu iz tradicionalnih
vinograda na ,,Dingacu” i iz vinograda na melioriranom kr$u, prikazane su u tablicama
5.16.
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Tablica 5. Ukupna kiselost u grozdu 'Plavca malog' (g/L) u 2012. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
| 1 i [\
PM-TP 4,62 4,35 5,12 4,98 4,76
PM-MK 5,12 4,96 5,83 5,76 5,42
* Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

Tablica 6. Ukupna kiselost u grozdu 'Plavca malog' (g/L) u 2013. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
I 1 "l \%
PM-TP 4,46 4,72 5,38 4,92 4,87
PM-MK 5,84 5,26 5,68 5,74 5,63
* Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

U 2012. godini vrijednosti ukupne kiselosti kretale su se od 4,35 g/L $to je zabiljeZzeno
u drugom ponavljanju u grozdu iz tradicionalnih vinograda, pa do 5,83 g/l §to je
zabiljezeno u tre¢em ponavljanju u grozdu iz vinograda na melioriranom krsu.
Prosje¢na razina sadrzaja ukupnih kiselina iznosila je 4,76 g/L u grozdu iz
tradicionalnih vinograda, a u grozdu iz vinograda na melioriranom kr$u iznosila je
5,42 g/L. Kako je vidljivo iz prilozene tablice, razlika u sadrzaju ukupnih kiselina u
grozdu i statisticki je opravdana.

Gotovo istovjetna situacija zabiljezena je u 2013. godini, gdje su se razine sadrZaja
ukupnih kiselina kretale od 4,46 g/L u prvom ponavljanju u grozdu iz tradicionalnih
vinograda, do 5,84 g/L takoder u prvom ponavljanju u grozdu iz vinograda na
melioriranom krsu.

U tablicama 7. i 8., prikazane su vrijednosti mase rozgve 'Plavca malog' odbacene
rezom u suho u pokusnim vinogradima, kao relevantnim pokazeteljem vegetativnog
potencijala vinove loze.
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Tablica 7. Masa rozgve odbacene rezom u suho 'Plavca malog' (kg) u 2012. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
| 1 i [\
PM-TP 1,47 1,78 1,64 1,52 1,60
PM-MK 1,56 1,84 1,70 1,69 1,69
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

Tablica 8. Masa rozgve odbacene rezom u suho 'Plavca malog' (kg) u 2013. godini

Varijante Ponavljanja Pros.vrijednost
I 1 "l \%
PM-TP 1,68 1,54 1,49 1,84 1,63
PM-MK 1,81 1,56 1,64 1,73 1,68
n.s. Signifikantnost

*, n.s.;signifikantnost pri p< 0,05 ili nesignifikantno prema LSD testu.

U 2012. godini vrijednosti mase odbacene rozgve kretale su se od 1,47 kg u prvom
ponavljanju u tradicionalnim vinogradima na ,,Dingacu®, do 1,84 kg u drugom
ponavljanju u vinogradima na melioriranom krsu.

U 2013.godini najniza vrijednost mase odbacene rozgve od 1,49 kg zabiljezena je u
treCem ponavljanju u tradicionalnim vinogradima, dok je najviSa vrijednost mase
odbacene rozgve od 1,81 kg, zabiljezena u prvom ponavljanju u vinogradima na
melioriranom krsu.

Vrijednosti mase rezom odbacene rozgve nevjerojatno uravnotezene i slicne u obje
godine istrazivanja, pa je sasvim logi¢no i da nema nikakve statisticki opravdane
razliitosti u pogledu ovog parametra.
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ZAKLJUCAK

U pogledu priroda po trsu postignuti rezultati se kre¢u od 0,82 kg do 1,48 kg, pri cemu
u obje godine istrazivanja razlike u prosje¢nim vrijednostima prinosa po trsu 'Plavca
malog' iz tradicionalnih vinograda i vinograda na melioriranom kr$u, nisu statisticki
opravdane. Usporedujuci postignute rezultate sa literaturnim navodima o visini
prosjec¢nog priroda po trsu 'Plavca malog' koje se krecu od 1,7 pa do 2,3 kg po trsu,
moglo bi se zakljuéiti kako se radi o slaboj rodnosti 'Plavca malog' u pokusnim
vinogradima. Medutim, kako znamo da na rodnost znacajno utjeu i vanjski
¢imbenici, a da se u ovom slu¢aju radi o vinogradarskim polozajima koji se odlikuju
slabije plodnim, skeletnijim i ocjeditijim tlima, na kojima 'Plavac mali' ne uspjeva
iskazati puninu svog vegetativno generativnog potencijala, kao na primjer u krskim
poljima PeljeSca, postignuti rezultati su u potpunosti relevantni i prihvatljivi sa
stajaliSta vinogradarske proizvodnje. Dobiveni rezultati sadrzaja Secera u grozdu
'Plavca malog' (°Oe) u obje godine istrazivanja ukazuju na iznimno visoku kakvocu u
pogledu ovog parametra. Vrijednosti su varirale od 98 °Oe do 112 °Oe u grozdu iz
vinograda na melioriranom kr8u, a u grozdu iz tradicionalnih vinograda vrijednosti su
varirale od 102 °Oe pa do 112 °Oe. Unato¢ zabiljezenim razlikama u prosje¢nim
vrijednostima sadrzaja Secera u obje godine istrazivanja, iste nisu i statisticki
opravdane. Vrijednosti ukupnih kiselina kretale su se od 4,35 g/ u grozdu iz
tradicionalnih vinograda do 5,84 g/L iz vinograda na melioriranom kr$u. Postignute
razlike sadrzaja ukupnih kiselina u grozdu 'Plavca malog' u obje godine istrazivanja
statisticki su opravdane, pri ¢emu je viSa razina sadrzZaja ukupnih kiselina kao i razlika
u njemu, zabiljezena u 2013. godini.

U obje godine istrazivanja, vrijednosti mase rezom odbaCene rozgve su vrlo
uravnotezene 1 slicne te nije utvrdena razlika u vegetativnom potencijalu 'Plavca
malog' , prema ovom parametru.

Na temelju svega gore iznesenog nedvojbeno je kako su uvjeti za uzgoj 'Plavca malog'
na melioriranom kr$u u potpunosti prihvatljivi i prikladni za postizanje vrlo dobrih do
iznimnih rezultata u proizvodnji grozda.

Mogu¢i nastavak ovih istrazivanja koji bi ukljuéili i problematiku navodnjavanja, kao
i problematiku rezima gnojidbe vinograda, zasigurno bi dali jo$§ jasniju sliku
proizvodnih potencijala povrSina melioriranog krSa na PeljeScu pri uzgoju 'Plavca
malog', najvaznije i najzastupljenije sorte Dalmacije.
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PRELIMINARNI POKAZATELJI PRIVREDNO-TEHNOLOSKIH
KARAKTERISTIKA AUTOHTONE SORTE RADOVACA (VITIS VINIFERA
L)

Tatjana Jovanovi¢-Cvetkovié* Gordana Puri¢®*, Rada Grbié', Nikola Micic*?

SAZETAK?

Hercegovina je podruéje bogato autohtonim sortama vinove loze, koje i danas ¢ine
znacajan udio u sortimentu Bosne i Hercegovine. U sortimentu Istoéne Hercegovine, danas
se jo§ uvijek u vinogradima njeguju neke stare sorte, ampelografski neobradene i sve
manje prepoznatljive. Medu njima ima i sorti koje po svom genetskom potencijalu mogu
predstavljati vrijdan materijal za vinogradsrsku nauku i praksu, prevashodno za podrudje
Bosne i Hercegovine.

Cilj rada je preliminarna analiza privredno-tehnoloskih karakteristika autohtone
sorte vinove loze Radovaca, kao vaznog ¢inioca za ocjenu moguénosti i opravdanosti
korisc¢enja ove sorte u proizvodne ili oplemenjivacke svrhe. Preliminarna istrazivanja su
obavljena tokom 2017. godine. Inventarisani ¢okot sorte Radovaca, nalazi se na lokaciji
Lastva, opstina Trebinje (42'4144"; 18'29'35,4", 385 m) u posjedu gospodina Miroslava
Bakoca. Prema Vvizuelnoj i procjeni vlasnika, ¢okot je starosti izmedu 90 i 100 godina.
Pracene su karakteristike grozda (masa grozda, masa bobica i procentualno ucescée bobica i
peteljkovine u strukturi grozda) i bobice (masa 100 bobica i procentualno uc¢e$ée mesa
bobice, pokozice i sjemenki u bobici). Fizicko-hemijska analiza grozdanog soka obuhvatila
je odredivanje sadrzaja rastvorljive suve materije - Secera (% Brix-a), sadrzaja ukupnih
titrirljivih kiselina (g/1) i pH vrijednosti. Pored toga, kvalitet grozda je ispitivan i analizom
sadrzaja ukupnih polifenola u pokozici i sjemenkama grozda (katehina, mg/l). Kvalitet
vina je odreden prije svega na osnovu stvarnog sadrzaaj alkohola (vol%), sadrzaja
ekstrakta bez secera (g/1), sadrzaja ukupnih kiselina (g/l) i pH vrijednosti vina.

Prosjeéna masa grozda sorte Radovaca iznosila je 292,59 sa procentualnim
uce$¢em bobica u strukturi grozda od 97,7%. U grozdanom soku je konstatovan relativno
visok sadrzaj rastvorljive suve materije - Secera (22,6 % Brix-a), a nizi sadrzaj ukupnih
kiselina (5,01 g/l). Sadrzaj ukupnih polifenola je bio znatno veci u sjemenkama (1471,61

1 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banjoj Luci

2 |nstitut za geneticke resurse Univerziteta u Banjoj Luci

¥ Rad predstavlja rezultat ostvaren realizacijom "Programa o¢uvanja i odrzivog koristenja geneti¢kih resursa Republike
Srpske”
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mg/l) u odnosu na isti u pokozici bobica (829,74 mg/l). Rezultati analize vina su ukazali na
dominantniji nivo odredenih karakteristika: visok sadrzaj stavrnog alkohola (13,88% v/v),
kao i ekstrakta bez Secera (21,1 g/l).

Preliminarna istrazivanja ukazuju na odredene pozitivne privredno-tehnoloske
karakteristike sorte Radovaca. IstraZivanja ¢e biti nastavljena i u narednom periodu, na
inventarisanom ¢okotu kao i u kolekcionom vinogradu, $to ¢e omoguditi relevantnije
sagledavanje potencijala ove sorte i moguénosti njenog odrzivog koriSéenja.

Kljucéne rijeci: sorta, grozd, bobica, Sira, vino.
uvoD

Ukupna svjetska proizvodnja grozda u 2013. godini dostiglaje 77 miliona tona
(FAOSTAT, 2015). Od ukupnih koli¢ina, za proizvodnju vina koristi se 80% grozda, 13%
za konzumiranje u svjezem stanju, dok se preostalih 7% preraduje u voéne sokove ili suve
grozdice (El Gengaihi i sar.,2013; Shahidi i Naczk, 2004).

Kvalitetna vina proizvode se od plemenite (evropske) vinove loze (Vitis vinifera
ssp. vinifera L.). lako se procjenjuje da u svijetu trenutno postoji izmedu 5.000 i 10.000
razli¢itih sorata, tek nekih 300 — 400 ima veéu komercijalnu vaznost (Maleti¢ i sar., 2008).
U vecini zemalja tek nekoliko sorata, najcesce internacionalnih, zauzima najvece povrsine,
a onda slijede sorte manje zastupljenosti koje su najcescée lokalnog karaktera (autohtone
sorte). Autohtone sorte veoma ¢esto daju prepoznatljivost pojedinim vinskim regijama. U
regiji Hercegovine, najzastupljenija sorta za proizvodnju bijelih vina (preko 50% u
strukturi sortimenta bijelih vinskih sorti) je autohtona sorta Zilavka. Regija Hercegovine se
osim po Zilavki, prepoznaje i po nekim drugim autohtonim ili odomaéenim sortama, koje
ipak imaju manji ekonomski znacaj u proizvodnji vina (Trnjak, Plavka, Dobrogostina i
Bena). Autohtone sorte su veoma znacajne za razvoj nhacionalnoga vinogradarstva i
vinarstva. Osim uloge u diverzifikaciji vinske ponude odredene regije, autohtone sorte
mogu imati znacaja i u oplemenjivanju vinove loze (prije svega u stvaranju novih sorata
bolje prilagodenosti lokalnim uslovima gajena), te time dati svoj doprinos odrZzivom
vinogradarstvu. Medutim, u praksi veéine vinogradarskih zemalja, svega nekoliko
autohtonih sorti se nalazi u komercijalnom uzgoju, dok ostale imaju veoma mali (najce$ce
lokalni) znacaj, ili se u svojim staniStima nalaze kao sporadi¢ni ¢okoti, najéesc¢e kao
pratece sorte u mjeSovitim, uglavnom starijim zasadima. Postoji puno razloga za njihovu
slabiju zastupljenost, ali medu najvaznijimje sigurno nedovoljna proucenost i poznavanje
njihovih privredno-tehnoloskih osobina, a time i moguénosti njihovog koriséenja. Rad na
autohtonim sortama, realizuje se u velikom broju vinogradarskih zemalja, sa ciljem da se
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utvrdi porijeklo sorti, ali i njihovih privredno-tehnoloskih karakteristika i izvrsi preporuka
za dalje umnozavanje i intenzivnije gajenje (Cindri¢ i sar., 2000, Maras i sar, 2000;
Beleski, 2006; Maleti¢ i sar., 2008; Savi¢, 2016). U posljednjih 10 godina na podrucju
Republike Srpske realizovan je veci broj projekata s namjerom da se inventarisu i sakupe
autohtone sorte vinove loze. Aktivnosti u okviru projekata, podrazumijevale su opsezne
terenske ekspedicije (obilazak starih vinograda), nakon céega je slijedila detaljna
ampelografska i geneticka identifikacija inventarisanog materijala, radi pozitivne
identifikacije sorte uz pomo¢ strucne literature i analitickih poljskih i laboratorijskih
metoda. Inventarisane i identifikovane sorte se razmnozavaju u ,,ex-situ” kolekcijske
zasade (popularno genske banke) u kojima se nastavlja visegodisnja evaluacija
morfoloskih, bioloskih i enoloskih karakteristika. Na kraju se sorte dobrih karakteristika—
a koje su tokom vremena iz raznih razloga zanemarene i koje su nestale iz komercijalne
proizvodnje — pokusavaju vratiti u proizvodnju (revitalizovati) gdje im se u svjetlu novih
tehnologija i potrosackih trendova, pruza nova prilika da postanu komercijalno
interesantne. Kroz projekte, do danas je otkriveno, inventarisano i prouc¢eno vise od 15
autohtonih sorti vinove loze koje se odrzavaju u kolekcijskom zasadu Instituta za geneticke
resurse Univerziteta u Banjoj Luci. Vjerojatno najbolji primjer koji ilustruje opravdanost i
uspjesnost ovog opseznog posla jeste gotovo is¢ezla sorta Radovaca (Jovanovié-Cvetkovié¢
isar., 2014). Naime, to je vrlo rijetka autohtona sorta koja je identifikovana na 2 lokaliteta
u Hercegovini, gde su pronadena ukupno 2 ¢okota ove sorte. Osim privredno-tehnoloskih
karakteristika, posljednjih godina kod sorti vinove loze (odnosno vina proizvodena od
njih) se sve vise paznje poklanja i antioksidativnim karakteristikama, koje doprinose
opstem kvalitetu vina. Polifenolna jedinjenja su izuzetno vazna kod procjene vrijednosti
neke sorte. Zbog toga je potrebno ukljuciti u istrazivanja karakterizacije i evaluacije
autohtonih sorata i analizu polifenolnih jedinjenja. Fenolna jedinjenja su sekundarni biljni
metaboliti koji su gradeni od aromatskih prstenova na kojima je vezana jedna ili vise
hidroksilnih grupa, a pojavljuju se u sjemenkama i plodovima mnogih skrivenosjemenjaca
(Kalea i sar., 2006; Vinson i sar., 2005). Polifenolna jedinjenja su vrlo zna¢ajni ¢iniocli
kvaliteta vina budu¢i da uti¢u na boju vina (Thorngate, 1997), senzorne karakteristike
poput gor¢ine (Robichaud i Noble, 1990), oksidacijske reakcije (Cheynier i Da Silva,
1991), reakcije sa proteinima (Ricardo da Silva i sar., 1991) i promjene vina tokom
starenja (Haslam, 1980). Sve navedeno ima klju¢nu ulogu u definisanju kvaliteta vina kao
kona¢nog proizvoda. Savremena istrazivanja sorti vinove loze provedena poslednjih
godina ( Rustioni i sar., 2014), obuhvatila su i analizu sadrzaja polifenola u pokozici i
sjemenkama grozda.

Imajudi u vidu navedene konstatacije, cilj rada je preliminarna analiza privredno-
tehnoloskih karakteristika autohtone sorte vinove loze Radovaca, kao vaznog Cinioca za

520



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

ocjenu mogucnosti i opravdanosti koriS¢enja ove sorte u proizvodne ili oplemenjivacke
svrhe. Osim analize grozdova sa inventarisanih ¢okota, izvr§eno je umnozavanje sorte
Radovaca, kako bi se utvrdile i druge karakteristike ove sorte, neophodne za integralnu
ocjenu njenog kvaliteta.

MATERIJAL | METODE RADA

Na podrudju Istoéne Hercegovine izvrSena je inventarizacija u periodu od 2010. do
2012. godine, kada je izdvojen jedan broj "starih" sorti. S obzirom da je veéina sorti
zastupljena kroz mali broj ¢okota u posjedu veleg broja proizvodjaca, uradena je
regeneracija prikupljenog materijala i u proljece 2014. godine uspostavljen je kolekcioni
zasad. Grupi starih sorti na ovom podru¢ju pripada i sorta Radovaca, izdvojena na
podruéju opstine Trebinja. Inventarisani ¢okot sorte Radovaca, nalazi se na lokaciji Lastva
(42°41'44"; 18'29'35,4" na nadmorskoj visini od 385 m). Prema procjeni vlasnika, ¢okot je
starosti izmedu 90 i 100 godina. Analiza privredno-tehnoloskih karakteristika navedene
sorte je realizovana kroz ispitivanje osnovnih karakteristika grozda (mehanickog sastava
grozda i bobice, karakteristika grozdanog soka-Sire i sadrzaja polifenolnih jedinjenja u
pokoZici i sjemenkama grozda), kao i osnovnih karakteristika vina.

Analiza mehanickog sastava grozda i bobice

Mehanicka analiza grozda i bobice je izvrSena u laboratoriji za ampelografiju i
vinarstvo Poljoprivrednog fakulteta. Elementi mehani¢kog sastava grozda i bobice su
uradeni po metodici Prostoserdova (1946). Ovi se parametri mogu iskazivati u apsolutnim
vrijednostima, ali najinformativniji i za privredno-tehnolosku evaluaciju najvazniji su
relativni pokazatelji kao $to su : procenat peteljkovine u grozdu, procenat bobica u grozdu
(pokazuje iskoristavanje sirovine), relativni pokazatelj bobica (broj bobica u 100 g
grozda), kao i procentualni udio pokozice, mesa sa sokom i sjemenki u bobicama.
Uvometrijom su odredena mjerljiva obiljezja grozda. Grozdovi su pravilno postavljeni na
milimetarski papiri i fotografisani. Fotografije se obradene u ra¢unarskom programu Super
Ampelo 1.01. pomocu koga su dobijeni podaci o $irini i duzini grozda.

Analiza osnovnih karakteristika groZdanog soka (sire)
Ispitivanje osnovnih karakteristika §ire izvrSeno je analizom svjezeg uzorka Sire,

dobijenog nakon ru¢nog muljanja grozda i odvajanja Sire od &vrstih dijelova bobica.
Fizi¢ko-hemijskim metodama izvrSeno je ispitivanje sljede¢ih karakteristika: sadrzaja
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rastvorljive suve materije (Secera) u Siri (% Brix) refraktometrom (ATAGO PAL-3,
Japan), odredivanje ukupnih titrirljivih kiselina u 8iri (g/1, izraZeno kao vinska kiselina)
uobic¢ajenom metodom neutralizacije (titracija pripremljenog uzorka Sire rastvorom 0,1 M
NaOH do tacke neutralizacije pomocu rastvora bromtimol plavog kao indikatora) i pH
vrijednosti pH metrom (BOECO PT-370), metodom propisanom od strane Medunarodne
organizacije za vinogradarstvi i vinarstvo (OIV).

Odredivanje sadriaja ukupnih polifenola u pokoZici i sjemenkama groZda

Analiza sadrzaja ukupnih polifenola u pokozici i sjemenkama grozda je izvrSena u
tri ponavljanja sa po tri grozda .Nakon odredivanja mase svakog gorzda, odabrano je po 10
bobica iz grozda i odredena je prosje¢na masa, a pomocu Sublera je izmjerena duzina i
Sirina. Nakon toga, sjemenke su izvadene, izbrojane, izmjerena je masa i ostavljene su da
prenoce (16-19 sati) u 20 ml rastvora za ekstrakciju, etanol:voda:koncentrovana
hlorovodoniéna kiselina (70:29:1). Takode, pokoZica bobica je odvojena, izmjerena je
masa i ekstrahovana po istoj proceduri. Nakon filtriranja, analiza dobijenog ekstrakta je
nastavljena prema modifikovanom protokolu (Di Stefano i sar.., 1989).U polipropilenske
tube volumena 10 ml, stavljeno je 2,5 ml destilovane vode, 0,5 ml razblazenog ekstrakta i
0,5 ml reagensa Folin Ciocalteu. Nakon 5 minuta dodato je 2 ml 10% Na>COg i tube su
dopunjne do vrha destilovanom vodom (do 10 ml). Poslije 90 minuta, spektrofotometrom
je izmjerena vrijednost apsorbance na 700 nm (UV/VIS spektrofotometar 1240, Shimadzu
corporation, Analytical & meausuring instruments division, Japan). Slijepa proba je
pripremljena na isti nadin, samo je umjesto ekstrakta sjemenki i pokozice koris¢ena
destilovana voda. Sadrzaj ukupnih polifenola je izrazen kao koncentracija katehina (mg/l) i
izrac¢unataprema formuli: katehin (mg/l) = 186.5 X Ezgox d
(pri ¢emu je: E70 = apsorbanca na 700 nm, d = razblaZenje).

Ispitivanje osnovnih karakteristika vina

Ispitivanje osnovnih karakteristika vina je izvrSeno na uzorku vina dobijenog
mikrovinifikacijom (nakon 5 mjeseci od mikrivinifikacije), fizicko-hemijskim metodama
propisanim od strane Medunarodne organizacije za vino (OIV). Navedenim metodama su
ispitivane sljedece karakteristike: relativna gustina vina na 20°C, stvarni sadrzaj alkohola
(vol%), sadrzaj ukupnog ekstrakta i ekstrakta bez $ecera (g/L), sadrzaj redukujuéih Seceri
(g/l), sadrzaj ukupnih kiselina (izrazen u g vinske Kiseline/l), sadrzaj isparljivih kiselina
(izrazen u g siréetne Kiseline/l) i pHvrijednost vina.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Prosje¢na masa grozda je iznosila 292,46 g, a prosjecan broj bobica po grozdu je
bio 104,7 (Tabela 1). Grozd sorte Radovaca mozemo svrstati u grupu velikih grozdova,
imajuci u vidu duzinu (16,43 cm) i Sirinu grozda (9,68 cm) kod ove sorte.

Bobice u masi grozda ¢ine 97,72 %, a peteljkovina 2,28%. U strukturi bobice na
meso otpada 92,76% a na tvrdi ostatak (pokozica 5,65% i sjemenke 1,59%). Prema
navodima (Jovanovié-Cvetkoviéi Micié¢, 2017) prosje¢na masa grozda u periodu 2013.-
2015. godine kod sorte Radovaca iznosila je 146,3g. U istom periodu zastupljenost
peteljkovine bila je 2,96%, a bobica 97,04%. Kada je rije¢ o mehani¢kom sastavu, isti
autori navode podatke i 0 mehanickom sastavu bobice: 89,45% meso sa sokom, 6,6%
pokozice i 3,95 % sjemenki.

Mehanicki sastav grozda i bobice, te strukturni pokazatelji se nalaze u optimalnim
granicama iskori$¢avanja za vinske sorte.

RADOVACA RADOVACA
Lokalitet (Lastva (Trebinie] berba 08.09.2007 Lokalitet :Lastva (Trebinje) berba 08.09.2017

Slika 1-2. Fotografije grozdova sorte Radovac¢a neposredno nakon berbe

Tabela 1. Analiza mehani¢kog sastava grozda i bobice sorte Radovaca

A. Sastav grozda Prosjek
Masa grozda (g) 292,46
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Duzina grozda (cm) 16,43
Sirina grozda (cm) 9,68
Masa bobica (g) 285,71
Masa peteljkovine (g) 6,75
Broj bobica u grozdu 104,7
% bobica u grozdu 97,72
% peteljkovine u grozdu 2,28
Pokazatelj sastava (masa bobica : masa peteljkovine) 42,33
Pokazatelj bobica (broj bobica : 100 g grozda) 35,90
B. Sastav bobice
Masa 100 bobica (g) 289,5
Masa 100 sjemenki (g) 4,53
Masa pokozice 100 bobica (g) 16,13
Masa mesa 100 bobica (g) 265,13
Broj sjemenki u 100 bobica 182,00
Masa sjemenki u 100 bobica (g) 8,24
Masa 1 sjemenke (g) 0,045

U godini ispitivanja (2017.), po prvi put je uradena mikrovinifikacija grozda od
sorte Radovaca, kako bi se dobilo vino i odredile preliminarne karakteristike vina.
Ispitivanje svojstava hercegovackih vina najvaznijih sorti Zilavke i Baltine, kao i njihovih
pratecih sorti zapocCeta su pedesetih godina prosloga vijeka. Prema istrazivanjima (4nici¢,
1952) najbolju privredno-tehnolosku vrijednost imaju sorte Zilavka i Krkogija, zatim sorte
Dobrogostina i Bena, jer u poredenju sa dvije prethodne sorte ove dvije sorte imaju nize
prinose, manje Secera u $iri i slabiji radman.

Prema navodina Beljo i sar. (2014), Prusina navodi da se ekonomska vrijednost

neke vinske sorte ne moze ocjeniti samo prema sadrzaju Secera, nega treba uzeti u obzir i
ukupnu kiselost i aromati¢nu vrijednost koja je vazan faktor kvaliteta vina.
Sadrzaj rastvorljive suve materije (Se¢era), sadrzaj ukupnih titrirljivih kiselina u §iri, kao i
pH vrijednost $ire sorte Radovaca, prikazane su u tabeli 2. Sorta Radovaca imala je
zadovoljavajuce Visok sadrzaj Secera u Siri (22,6 % Brix), §to je vjerovatno rezultat
povoljnih ekoloskih uslova tokom 2017. godine u proizvodnim uslovima Trebinja.

Tabela 2. Osnovne karakteristike Sire sorte Radovaca

Osnovne karakteristike Prosjek
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Sadrzaj rastvorljive suve materije (Secera) (% Brix) 22,6
Sadrzaj ukupnih titrirljivih kiselina (g vinske kiseline/l) 5,01
pH 3,42

Rezultati fizicko-hemijskih metoda analize vina sorte Radovaca su prikazani u
tabeli 3.

Tabela 3. Osnovne karakteristike vina sorte Radovaca

Osnovne karakteristike vina Prosjek
Relativna gustina vina na 20°C 0,9906
Stvarni sadrzaj aklohola (% vol) 13,88
Sadrzaj ukupnog ekstrakt (g/l) 22,05
Sadrzaj ekstrakta bez Secera (g/1) 21,01
Sadrzaj ukupnih kiselina (g vinske kiseline/l) 5,29
Sadrzaj isparljivih kiselina (gsir¢etne kiseline/l) 0,33
pH 3,32

Sira sorte Radovada imala je visoku koncentaciju rastvorljive suve materije
(8ecera), §to je rezultiralo visokim stvarnim sadrzajem alkoholau vinu od 13,88 vol.%.
Vino ove sorte je zlatno-zute boje, miris je ¢isto vinski, sa slabo izraZzenom, nenametljivom
sortnom aromom. Odnos koli¢ine $ecera i ukupnih kiselina u $iri je bio vrlo dobar, $to je
omogucilo da se dobije vino zadovoljavajuceg kvaliteta.

Rezultati analize sadrzaja ukupnih polifenolau pokozici i sjemenkama grozda su
prikazani u tabeli 4. i predstavljaju prosjecne vrijednosti rezultata analiza uradenih u tri
ponavlljanja.

Tabela 4. Sadrzaj ukupnih polifenola u pokozici i sjemenkama sorte Radovaca

Sadrzaj polifenola Pokozica Sjemenke
katehin (mg/l) 829,74 147161
mg/kg grozda 573,2 1016,66
mg/bobici 1,66 2,94
mg/g pokoZzice 3,03 -
mg/g sjemenke - 34,92
% ucesca fenola u pokozici/sjemenkama 36,26 63,74
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Sadrzaj ukupnih polifenola izrazen kao katehin (mg/l) je bio znatno veéi u
sjemenkama (1471,61)u odnosu na pokozicu bobica (829,74), tako da je i % ucesce istih
jedinjenja bilo veée u sjemenkama (63,74) u odnosu na pokozicu (36,26). Dalje poredenje
dobijenih rezultata ispitivanja sadrzaja polifenola u pokozici i sjemenkama grozda sorte
Radovaca je izvrSenou odnosu na objavljene rezultate istrazivanja (Rustioni i sar., 2014),
koji predstavljaju prosjecne rezultate analize grozda 469 sorata iz gen-banaka zajedno sa
referentnim sortama. Sadrzaj polifenola u pokozici grozda sorte Radovace izrazen u
mg/bobici (1,66) je nesto nizi u odnosu na navedene objavljene rezultate (2,92), ali znatno
visi od navedenih prosje¢nih minimalnih vrijednosti (0,25). Takode, sadrzaj ukupnih
polifenola u pokozici izrazen u mg/g pokozice (3,03) je nizi od navedenog prosjeka
(10,59) ali znatno visi od navedenih prosjénih minimalnih vrijednosti (0,01). S druge
strane, rezultati sadrzaja polifenola u sjemenkama grozda sorte Radovace izrazeni u
mg/bobici (2,94), u poredenju sa navedenim objavljenim rezultatima su relativno blizu
prosje¢nih maksimalnih vrijednosti (4,34). Sadrzaj istih jedinjenja izraZzen u mg/g
sjemenki (34,92) je znatno visi od objavljenih prosjecnih rezultata (9,24).

ZAKLJUCAK

Preliminarna analiza privredno-tehnoloskih karakteristika autohtone sorte vinove
loze Radovaca na podruéju Hercegovine, pokazuje odredene specifi¢nosti ove sorte koje
mogu biti od znaéaja za njeno Sirenje u redovnu proizvodnju. Relativno krupan grozd, sa
dosta velikim procentualnim uces¢em bobica (97,72%) predstavlja dobru sirovinu za
proizvodnju vinu. Tokom 2017. godine, sadrzaj Secera i kiselina u $iri, omogucili su
dobijanje kvalitetnog vina, specificnih karakteristika. Istovremeno, analiza sadrzaja
ukupnih polifenola u pokozici i semenkama, pokazuje da je sorta Radovaca, veoma bogata
ovim materijama. Relativno povoljni klimatski uslovi tokom 2017. godine su sigurno imali
uticaja na navedene karakteristike, iako i ranija ispitivanja ove sorte, pokazuju dosta
izrazenu stabilnost kod veéine posmatranih karakteristika. U narednom periodu neophodno
je nastaviti zapoceta ispitivanja, a poseban aspekt predstavljaju isptivanja u sklopu manjih
demonstracionih (kolekcionih) zasada u kojima ¢e se analizirati i uticaj primene agro - i
ampelotehnic¢kih mjera.
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STAVOVI | PROMJENE U PONASANJA RADNIKA I MENADZERA U
VINOGRADARSKO-VINARSKIM ORGANIZACIJAMA

Matié, M.; Novak Mili¢evié¢ R.

SazZetak: Suvremene organizacije, organizacije 21. stoljeca, suocavaju se sa sve vise i
viSe promjena sa kojima se treba znati nositi kako bi opstale. Pri tome su veoma vazni
veoma su vazni stavovi onih koji su na vrhu ili pri vrhu organizacijske strukture. To
su, naravno, menadzeri i od njihovih stavova, ponasanja, vrijednosti i organizacijske
klime koju stvaraju zavisi i ponasanje zaposlenih u organizaciji. U radu se stoga
govori o pojmovnom odredenju stavova, determinantama stavova, njihovom porijeklu,
odnosu izmedu stavova i ponasanja te nacinima na koje oni mogu utjecati i utje¢u na
promjene u organizacijama.

Kljuéne rijeci: stavovi, ponasanje, menadzeri, promjene, organizacija

Summary: Contemporary organizations, organizations of the 21st century, are faced
with more and more changes they need to be able to cope in order to survive. In doing
S0, very important are the attitudes of those at the top of the organizational structure.
These are, of course, the managers and their attitudes, behaviors, values and
organizational climate that they create influence the behavior of employees in the
organization. The paper therefore deals with the conceptual definition of attitudes, the
determinants of attitudes, their origin, the relation between attitudes and behavior, and
the ways in which they can influence and influence changes in organizations.

Key words: attitudes, behavior, managers, changes, organization

1. UvOoD

Za svaku poslovnu organizaciju veoma su vazni stavovi onih koji su na vrhu ili pri
vrhu organizacijske strukture. To su, naravno, menadZeri i od njihovih stavova,
ponaSanja, vrijednosti i organizacijske klime koju stvaraju zavisi i ponaSanje
zaposlenih u organizaciji. Suvremene organizacije, a pri tomu se misli na organizacije
na prijelomu stoljeca, posebice organizacije u 21. stoljecu, suocavaju se sa vise
promjena nego §to je to ranije bio slucaj.

U ovom radu bit ¢e govora o stavovima opcenito, tj. pojmovnom odredenju stavova,
determinantantama stavova, odnosu stavova i ponasanja te vrstama stavova radnika u
organizacijskom ponasanju. Osim toga napravit ¢e se poveznica reakcija otpora
radnika na organizacijske promjene te nacinima na koje menadzeri mogu utjecati i
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upravljati stavovima radnika u vinogradarsko vinarskoj proizvodnji kako bi
organizacija uspjesno poslovala.

2. POJMOVNO ODREBDENJE STAVOVA

Razli¢ite su definicije stavova jer su stavovi pojam koji se rabi u razlicitim
znanstvenim disciplinama, od psihologije, ekonomije do sociologije i politologije, u
zavisnosti od svrhe istrazivanja. Jedan autor' navodi preko 20 razli¢itih definicija
stava a niti jedna od njih nije potpuna, tj. ne obuhvaca sve bitne karakteristike ove
sloZzene psiholoske kategorije. U svrhu ovog istrazivanja navodi se nekoliko opc¢ih
definicija stavova koje mogu biti relevantne.

» Stavovi su prosudbene tvrdnje, mogu biti pozitivne ili negativne, a odnose se na
stvari, ljude ili dogadaje”® Ovakva definicija, vrlo jednostavna i zapamtljiva, govori
opc¢enito o stavovima no ne daje nikakve naznake o tomu na koji nacin se oni stvaraju
te od Cega se sastoje.

U kontekstu socijalne psihologije® u kojoj se, izmedu ostalog, stavovi rabe u svrhu
promocije i persuazije, mogu se definirati kao ,kognitivne i ponaSajne
sklonosti/nesklonosti koje se izrazavaju u procjenama odredenih ljudi, mjesta ili
stvari™. Iz ove definicije moZe se zakljuditi da se stavovi ne samo ude ve¢ i utje¢u na
ponaSanje ljudi u smislu da mogu izazvati ljubav ili mrznju, ili pota¢i kako
pomagacko, tako i agresivno ponasanje.

,» Stav je trajna mentalna reprezentacija neke osobe, mjesta ili stvari koja izaziva
Cuvstvene reakcije 1 djeluje na ponaSanje‘®. Ova definicija stavova proistjece iz opce
psihologije i sadrzi jednu veoma bitnu karakteristika stavova. To je povezanost
stavova sa ponasanjem opcenito, tj. u samoj definiciji je izraZzena pretpostavka da
stavovi utjeCu na ponaSanje, premda nije definirano na koji nac¢in. Takoder, u ovoj
definiciji ve¢ postoje naznake od Cega se stavovi sastoje. Spominju se emocionalne
reakcije i tendencija ka odredenoj akciji.

»Stavovi su slozene strukture u ¢ijem nastajanju ucestvuje cjelokupna Covjekova
li¢nost, te tako stvorene strukture sadrze veliki broj elemenata”.® U ovoj definiciji, kao
i u prethodnoj, govori se o kompleksnosti stavova i medupovezanosti stavova i
osobnosti pojedinca.

Iz navedenih definicija uocljivo je da su stavovi kompleksni, sastoje se iz vise
komponenti, te mogu utjecati i utjecu na ponasanje pojedinca. No kakav to znacaj ima
za menadzment i organizacijsko ponasanje? Ukoliko se prihvati tvrdnja da stavovi

! Rije¢ je o G. Allport-u (prema Guti¢, D., Petrschik, A., 2014, Organizacijsko pona$anje, Fakultet drustvenih znanosti dr.
Milenka Brki¢a, Medugorje, SveuciliSte/univerzitet Hercegovina, Mostar, str. 105.)

2 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko ponasanje, MATE d.o.0., Zagreb, 2009, str. 75.

3 Socijalna psihologija je podrucje psihologije koje proucava prirodu i uzroke osjecaja, misli i ponasanja pojedinca u
socijalnim situacijama (prema autoru Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000, str.
652p2000, str 651).

4 Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000, str. 652

5 Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000, str. 652.

8 Milovanovi¢ Radojko: Policijska psihologija, Policijska akademija, Beograd, 1984., str. 188.
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utjeCu na ponaSanje opcenito, moze se zakljuciti da postoji utjecaj i kada je rije¢ o
ponasanju na poslu, odnosno u organizacijama.

“Stav predstavlja kompleksnu psiholosku kategoriju i znacajan je element u procesu
ponasanja ljudi opéenito, pa tako i njihovog ponaSanja u organizacijama.”’ Definicija
ukratko obuhvaca sve psiholoske komponente te uzima u obzir organizacijsko
ponasanje, Sto je od znacaja za ovaj rad. Isti autori navode razliCite Cimbenike u
nastajanju stavova ¢ime je obuhvacena i razvojna komponenta stavova. Neki od
¢imbenika nastajanja stavova su druStvene norme i vrijednosti, potrebe pojedinca,
pripadnost razli¢itoj grupi/grupama, opée crte osobnosti, dostupnost informacija te
osobno iskustvo, o ¢emu ¢e vise govora biti u nastavku rada.

Postoji vise podjela stavova no posebno je zanimljiva podjela na osobne i drustvene
stavove. U organizacijskom kontekstu nisu interesantni niti zna¢ajni osobni stavovi
ve¢ upravo oni druStvenog karaktera. Spominju se i kao stavovi skupina ili socijalni
stavovi.?

Za organizaciju je posebno vazno jo$ jedno pitanje koje proizlazi iz svega navedenog
0 stavovima. To pitanje glasi: koliko se na osnovu poznavanja stavova neke osobe
moze predvidjeti njezino ponasSanje, tj. koliko su stavovi konzistentni i na koji nacin se
na njih moze utjecati? Ukoliko ne postoji odredena dosljednost, svako razmatranje
stavova u psihologiji ili menadZmentu zapravo nije niti moze biti relevantno u
istrazivacke svrhe.

3. DETERMINANTE STAVOVA

U jednoj od navedenih definicija stavova re¢eno je da su to sloZzene strukture koje
prozimaju cjelokupnu osobnost’. Veéina autoral® se slaze da postoji nekoliko
determinanti stava, a to su:

o Kognitivna ili spoznajna determinanta

e Emocionalna ili afektivna determinanta

o Konativna determinanta koja se u literaturi jo§ naziva i ponaSajna ili

bihevioralna determinanta.

Kognitivna ili spoznajna determinanta je dio odnosno komponenta stava koja izrazava
misljenje ili uvjerenje, tj. predstavlja odredena znanja i ¢injenice o samom predmetu
stava. Ona ukljucuje 1 procjenu vjerovanja prema osobi, predmetu odnosno objektu
stava.
Emocionalna ili afektivna determinanta je, jednostavno rec¢eno, osje¢ajno obojeni dio
stava. Podrazumijeva prijatne emocije prema pojavama i osobama u odnosu na koje
imamo pozitivne stavove i neprijatne emocije kada su ti stavovi negativni.

7 Guti¢, D., Petrschik, A., Organizacijsko pona$anje, Fakultet drustvenih znanosti dr. Milenka Brkica, Medugorije,
Sveuciliste/Univerzitet Hercegovina, Mostar, 2014, str. 78.

8 Guti¢, D., Petrschik, A., Organizacijsko ponaSanje, Fakultet drustvenih znanosti dr. Milenka Brkica, Medugorje,
Sveuciliste/Univerzitet Hercegovina, Mostar, 2014, str. 79.

9 Milovanovi¢ Radojko: Policijska psihologija, Policijska akademija, Beograd, 1984., str. 188.

10 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko ponasanje, MATE d.o.0., Zagreb, 2009, str. 75. ili Persi¢ B. :
Stavovi i predrasude, Rad, Beograd, 1968, str. 219.
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Emocionalna komponenta je ta koja stavovima daje ¢vrstocu, upornost i motivacijski
element.
Konativna determinanta je dio stava koji izrazava odredenu namjeru ponasanja prema
nekomu ili neemu, odnosno tendencija da se realizira neSto za §to osoba ima
pozitivne stavove ili ne podrzi realizacija akcije prema kojoj osoba ima negativan stav.
Ova komponenta se utvrduje smjerom i intenzitetom stava o ¢emu Ce govora biti
kasnije.
Navedene tri determinante stava su usko isprepletene i u mnogim aspektima
nerazdvojive!. To znaci da se vrlo brzo nakon saznanja o ne¢emu javlja i emocionalna
reakcija, a emocionalna reakcija pokrece i ponasajnu determinantu, tj. usmjerava
osobu ka odredenoj akciji.
Ukoliko sve tri determinante imaju isti smjer, pozitivan ili negativan, govori se o0
uskladenosti stava. No, ¢es¢i je slucaj da barem jedna determinanta izostane (najcesce
ona ponasajna). U tom slucaju, ljudi se samo deklarativno opredjeljuju za odredeni
stav dok se u isto vrijeme nedovoljno angaziraju u realizaciji prijedloga koji
podrzavaju upravo taj stav. Ukoliko je to slucaj, stav je veoma tesko razlikovati od
drugih psiholoskih pojmova, a to su misljenje i shvadanje, koji su i po svojim
definicijama relativno sli¢ni.
»MiSljenje je mentalna aktivnost ukljuena u razumijevanje, upravljanje i
sporazumijevanje o informacijama“.!? Kao i kod stavova, i kod misljenja imamo
kognitivnu komponentu u smislu mentalne reprezentacije informacije, usmjeravanje
paznje na nju i mogucée akcije. Bez kognitivne komponente stav je viSe kategorija
misljenja. Drugim rijecima, misljenja su zapravo verbalne manifestacije stavova i
Cesto su zastitni mehanizam obrane stavova.'®
S druge strane, i shvacanje je sli¢an pojam, i on se odnosi na verbalnu manifestaciju
oblika tvrdnji ili pretpostavki. Za razliku od stavova koji su ponajprije emocionalni
dozivljaji i mogu biti kako svjesni tako i podsvjesni, shvacanje je produkt
razmisljanja.
S aspekta stavova menadzera prema ucenju u organizacijama kognitivna, afektivna i
konativna komponenta tih stavova mogu poprimiti nekoliko sadrzaja koji ¢e se
navestu u nastavku.
Kognitivnu komponentu mogu sacinjavati:
e Baza podataka o znanjima, sposobnostima i vjeStinama s kojima zaposleni
raspolazu i koja koriste u obavljanju svakodnevnih radnih obveza.
e Plan potrebnih znanja, sposobnosti i vjestina s kojima bi zaposleni trebali
raspolagati u cilju realizacije strateski postavljenih ciljeva organizacije.
e Raskorak, odnosno jaz izmedu postojecih i potrebnih znanja, sposobnosti i
vjestina zaposlenih.

1 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko pona$anje, MATE d.o.0., Zagreb, 2009, str. 74.

12 Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000, str. 296.

13 Guti¢, D., Petrschik, A., Organizacijsko ponaSanje, Fakultet drustvenih znanosti dr. Milenka Brkica, Medugorje,
Sveuciliste/Univerzitet Hercegovina, Mostar, 2014, str. 167.
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Plan permanentnog ucenja zaposlenih u organizaciji po vrstama znanja, te
modelima stjecanja znanja, a koji se temelji na potrebama organizacije i
spremnosti zaposlenih na ucenje.

Vjerovanja menadZera da ¢e s novim znanjima, sposobnostima i vjeStinama
kod zaposlenih ostvariti viSu razinu kvalitete proizvoda i usluga, kao 1 vise
konkurentnosti na opsluzivanom trzistu.

Usmjerenost menadZera na stalno stjecanje novih znanja, sposobnosti i
vjestina koje su im potrebne za ucinkovitije vodenje organizacija.

Afektivnu komponentu stavova menadZera prema ucenju u organizacijama ¢ine:

Simpatije i naklonost prema zaposlenicima koji se uklju¢uju u procese stalnog
ucenja, stjecanja novih znanja, sposobnosti i vjestina.

Jasno izrazena volja da se zaposlene koji se ukljucuju u procese stalnog ucenja
adekvatno i poticajno motivira.

Spremnost i podrska zaposlenicima da nova znanja, sposobnosti i vjestine
primijene u svom radu, te ih prenesu i na druge zaposlenike.

Razumijevanje za teskoce i probleme koje zaposlenici imaju tijekom stjecanja
novih znanja, sposobnosti i vjestina i spremnost da im se u tome pomogne.

Konativnu, pak, komponentu ovih stavova mogu saéinjavati:

Odluke menadZmenta o promociji i unapredenju zaposlenika koji stalno stje¢u
nova znanja, sposobnosti i vjestine.

Odluke menadZzmenta da se zaposlenike koji ne Zele uciti 1 stjecati nova
znanja, sposobnosti i vjestine udalji iz organizacije.

Odluke menadzmenta da svakom =zaposleniku, u skladu s potrebama
organizacije, omoguce stjecanje novih znanja, sposobnosti i vjeStina na teret
organizacije.

Osim osnovne tri determinante koje su navedene potrebno je spomenuti jo§ nekoliko
karakteristika znacajnih pri razmatranju stavova. To su:

Valencija ili ekstremnost stava — odnosi se na izrazenu manifestaciju stava
prema objektu ili situaciji i vidljiv utjecaj takvog stava na ukupno ponasanje.
Snaga stava — ona se izrazava kao otpornost odredenih ukorijenjenih stavova
prema promjenama.

Otvorenost stava — manifestira se kao spremnost ili nespremnost javnog
ispoljavanja stava. Ova karakteristika moze zavisiti kako od situacijskih
¢imbenika tako i od motivacije, crta osobnosti, profesionalne, obrazovne ili
ideoloske orijentacije.

Svjesnost stava — oznacava jasnocu izvora iz kojeg stav potjece i najslabija je
u slucaju podsvjesno nastalih stavova. To je zbog toga $to su i sami izvori
potisnuti u podsvjesni dio osobnosti.

Konzervativizam stava — moze se definirati kao sklonost rijetkog mijenjanja
stavova odnosno otpor prema mijenjanju postojeceg stava ili Cak cijelog niza
povezanih stavova.

533



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

Razlic¢ite determinante i funkcije stavova pomazu pri razmatranju ponasanja kako ljudi
opcenito, tako i menadzera u organizaciji.

4. PORIEKLO STAVOVA

Kao §to je navedeno u prethodnom dijelu, stavovi su vazna dinamicka komponenta
osobnosti 1 formiraju se pod utjecajem drustvene sredine. No, postavlja se pitanje: §to
tocno utjeCe na stvaranje stavova? RazliCiti autori stavljaju naglasak na razliCite
procese socijalizacije tijekom odrastanja kojima se oblikuju stavovi. Najcesce se
izdvajaju sljedeéi ¢imbenici socijalizacije:*

e Sustav vrijednosti kao najopcenitija determinanta stvaranja stavova u smislu
povijesne tradicije i odredenih kulturno-povijesnih okolnosti.

e Pripadnost odredenim skupinama. Pri formiranju stavova posebno su znacajne
primarne skupine u koje se uvrStavaju obitelj, najblizi prijatelji te osnovna
radna jedinica.

e Osobnost je znaCajan ¢imbenik formiranja stavova, i to na dva nacina:
trenutna motivacija i trajne crte osobnosti.

e Uvjetovanje koje djeluje na stvaranje stavova u smislu djelovanja na stavove u
ranoj mladosti povezivanjem s pozitivnim oznakama ili negativnim rijeCima.
Roditelji u tomu imaju vrlo znacajnu ulogu, jer mogu, mozda ¢ak i nesvjesno
nagradivati djecu kada kazu ili uCine nesto Sto se slaze s njihovim vlastitim
stavovima.

e Ucenje opazanjem — osim vlastitim iskustvom, stavovi se stvaraju i opazanjem
drugih ljudi po principu nagradivanja i kaznjavanja. Primjerice, ako osoba
primijeti da je njegov uzor nagraden za izraZzavanje odredenih stavova koji su
joj bitni, veca je vjerojatnost ucvrséivanja i izrazavanja upravo takvih stavova.

o Kognitivna procjena odnosi se na procjenjivanje informacija i stavova na
temelju podataka, jer pristup novim informacijama moze djelovati na
ispravljanje ili ublazavanje stereotipa® i predrasuda’®, pogotovo ako osoba
mora pravdati svoje stavove pred ljudima koji se s njima ne slazu.

e Koli¢ina informacija, kao i njihov utjecaj na stavove je selektivnog karaktera
jer nerijetko se susre¢u stavovi sasvim suprotni informacijama s kojima se
nastojalo djelovati na njihovo nastajanje. Na selektivnost informacija mogu
djelovati: ograniCenost informacija i znanja, djelovanje skupina i autoriteta,
osobni interesi, motivi i potrebe, karakteristike licnosti i sl.

14 Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000, str. 653.

15 Stereotip je ucvrscena, konvencionalna zamisao o nekoj skupini.

16 Predrasuda podrazumijeva vierovanje da ¢e odredene osobe ili skupine ljudi neprikladno djelovati ili imati negativne
osobine zbog pretpostavljenih rasnih, etnickih ili spolnih osobina. (Spencer A. Rathus: Temelji psihologije, Naklada Slap,
Jastrebarsko, 2000, str. 657.).
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5. ODNOS STAVOVA I PONASANJA

Istrazivanjima je opcenito utvrdeno kako ljudi nastoje posti¢i dosljednost izmedu
svojih stavova kao i izmedu stavova i ponaSanja.l” Ukoliko do nedosljednosti ipak
dode, osoba se nastoji vratiti u stanje ravnoteze i to na dva nacina:

e Mijenjanjem stava ili ponaSanja ili

e Racionalizacijom odstupanja.

Sve navedeno ipak ne znaci da se ponasanje osobe svaki put moze predvidjeti na
0snovu poznavanja njezinih stavova. Jedno od objasnjenja ponudio je L. Festinger
sredinom proglog stoljeéa u svojoj teoriji poznatoj kao Teorija kognitivne disonance®®,
Kognitivna disonanca objaS$njava se kao bilo koje odstupanje koje osoba zamijeti
izmedu minimalno dvaju svojih stavova ili izmedu stavova i ponaSanja. Pretpostavka
je kako je svako takvo odstupanje za osobu neugodnost i da ¢e se disonanca
(nedosljednost) nastojati smanjiti, smanjujuci i neugodu. Na umu treba imati kako se
disonanca ne moze u potpunosti nikada izbjeéi, a Zelja za njezinim smanjnjem zavisi
od nekoliko ¢imbenika:

e Vaznost elemenata koji stvaraju disonancu — ukoliko su oni prili¢no nevazni,
pritisci za stvaranjem ravnoteze su mali.

e Stupanj utjecaja osobe nad elementima — ukoliko je neravnoteza nastala zbog
necega Sto sama osoba nije odabrala, vjerojatnost mijenjanja stava je manja jer
je disonancu moguce racionalizirati i opravdati.

o Nagrade povezane s disonancom — §to su nagrade znacajnije za osobu, pritisci
za smanjenjem disonance su manji.

Istrazivanja su potvrdila Festingerovo uvjerenje da stavovi u znaCajnoj mijeri
predvidaju buduce ponasanje, no samo ukoliko se ukalkuliraju kontingencijske
varijable®. To su: vaznost stava, njegova specificnost i dostupnost, drustveni pritisci i
izravno osobno iskustvo.

Stavovi se smatraju vaznima ako odrazavaju temeljne vrijednosti ili identifikaciju s
relevantnim grupama. Takvi stavovi su visoko povezani s ponaSanjem. Isto vrijedi i za
stavove i ponasSanja koja su specifina, odnosno, $to je stav specifiniji i $to je
ponasanje specifi¢nije, to je jaa njihova povezanost.?

Drustveni pritisci, ako su veoma snazni, djeluju na povecanje disonance izmedu
stavova i ponasanja. Zato se moze Ciniti da se ljudi u odredenim situacijama ponasaju
kontradiktorno, posebice u organizacijskom kontekstu, kada su veci pritisci ne samo
moguci, ve¢ 1 vjerojatni.

U konacnici, veza izmedu stava i ponasanja jaca je ukoliko se stav odnosi na nesto s
¢im osoba ima izravno osobno iskustvo.

Osim utjecaja stavova na ponaSanje, potrebno je razmotriti i obrnut slucaj, tj. da li i
koliko ponasanje utjeCe na stavove. Ovaj pristup i teorija koja se naziva Teorija o

17 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko pona$anje, MATE d.0.0., Zagreb, 2009, str. 75.
18 . Festinger: A Theory of Cognitive Dissonance, Stanford, CA, Stanford University Press, 1957.

19 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko pona$anje, MATE d.0.0., Zagreb, 2009, str. 78.
20 |bid.
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samopercepciji?* podrazumijeva da se stavovi izvode iz proslog ponasanja, tj. rabe se
post factum kako bi osmislili akcije koje su se ve¢ dogodile, a ne kao sredstva koja
prethode i usmjeravaju ponaSanje. Teorija o samopercepciji osobito vrijedi za
neodredene ili dvosmislene stavove.

6. STAVOVI U ORGANIZACIJSKOM PONASANJU

Organizacijsko ponasanje je posebna primijenjena disciplina u okviru menadZzmenta
koja podrazumijeva planirano i osmisljeno upravljanje razli¢itim oblicima ponaSanja u
organizaciji, na temelju spoznaja o ¢imbenicima ponaSanja koje su dobivene kroz
istrazivanje, a u svrhu njegovog predvidanja i kreiranja.??
Ljudima je oduvijek bila zanimljiva moguénost predvidanja i utjecaja na necije
ponaSanje. Moze se re¢i kako to posebice vrijedi u poslovnom, odnosno
organizacijskom kontekstu. Vrijedi naglasiti i kako predvidanje i kreiranje ponaSanja
ne ukljucuje puku manipulaciju ve¢ je to slozen proces modifikacije ponasanja i
uklapanja razli¢itih ljudi u organizaciju, a u svrhu poboljSanja kako organizacijske
ucinkovitosti, tako 1 osobne dobrobiti.
Stavovi, premda individualni ¢imbenik organizacijskog ponasanja, utjecu na cijeli niz
ponasanja povezanih s poslom. Osoba moze imati tisucu stavova no ovdje je cilj
pokusati objasniti ogranien broj onih koji su povezani s poslom. Najces¢e se u
literaturi navode?®:

e Zadovoljstvo poslom

e Ukljucenost u posao

e Predanost organizaciji
Osim navedenih stavova povezanih poslom, stavovi su medupovezani i s drugim
elementima koji sudjeluju u kreiranju razlicitih oblika ponasanja zaposlenih. O njima
¢e viSe rijeci biti u nastavku rada.

Zadovoljstvo poslom
Pojam zadovoljstvo poslom moze se definirati kao pozitivan stav o vlastitom poslu
koji proizlazi iz ocjene karakteristika tog posla.* Od svih aspekata posla, uZivanje u

samom poslu je najvise povezano s visokom razinom ukupnog zadovoljstva poslom.
Osim toga, veé¢ina ljudi preferira poslove koji su izazovni i stimulirajuci.

Ukljucenost u posao

21 D.J. Bern: Self-Perception Theory prema L. Berkowitz: Advances in Experimental Social Psychology, sv. 6, Academic
Press, New York, 1972, str. 1-62.

22 Guti¢, D., Petrschik, A., 2014, Organizacijsko pona$anje, Fakultet drustvenih znanosti dr. Milenka Brki¢a, Medugorje,
Sveuciliste/univerzitet Hercegovina, Mostar, str. 153.

2 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko pona$anje, MATE d.0.0., Zagreb, 2009, str. 79.

24 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko ponasanje, MATE d.o.0., Zagreb, 2009, str. 79.
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Ovaj pojam se manje izucavao od zadovoljstva poslom a uobicajeno se definira kao
mjera do koje se osoba identificira sa svojim poslom, aktivno u njemu sudjeluje i
smatra radni u¢inak vaznim za vlastito samovrednovanje.?®

Predanost organizaciji

Predanost organizaciji moze se definirati kao stupanj do kojeg se osoba identificira s
organizacijom i njezinim ciljevima, te Zeli li ostati u toj organizaciji ili ne.?
Razlika izmedu ukljucenosti u posao i predanosti organizaciji je u tomu $to prvi pojam
podrazumijeva identificiranje s poslom dok drugi znaci identifikaciju s organizacijom.
Tri su vrste predanosti organizaciji:
1. Afektivna (emocionalna) predanost — privrzenost koja proizlazi iz pozitivnog
vrednovanja vrijednosti organizacije.
2. Kontinuacijska predanost — odnosi se na ostanak u organizaciji iz razli¢itih
ekonomskih razloga u odnosu na odlazak iz nje.
3. Normativna predanost — podrazumijeva ostanak u organizaciji iz osjecaja
obveze zbog moralnih ili eti¢kih razloga.
Od ove tri vrste predanosti najbolji prediktor radnog ucinka je emocionalna predanost,
premda ni sam pojam predanosti nije u novije vrijeme toliko vazan, obzirom da su se
uvjeti rada i radnog okruzenja promijenili u smislu vece turbulentnosti i
promjenjivosti. Umjesto predanosti organizaciji, u 21. stolje¢u moze se govoriti o
predanosti zanimanju?’, no ovaj stav o poslu smatra se i dalje dobrim prediktorom
namjera zaposlenika o odlasku ili ostanku u organizaciji.®® Sve navedeno moze biti
pokazatelj menadzerima o tomu $to mogu ocekivati od svojih zaposlenika, te na koji
nacin djelovati u kreiranju pozitivnijeg odnosa prema samoj organizaciji 1
unaprijedenju organizacije.

7. STAVOVI | PROMJENE U ORGANIZACIJAMA

Organizacije 21. stolje¢a mogu opstati u svom okruzenju samo ako su usmjerene na
konstantne promjene. Nacin na koji se organizacija odnosi prema promjenama izvor je
oblika ponaSanja svih ¢lanova organizacije. Menadzment treba pravovremeno pratiti i
identificirati Sanse i prijetnje koje dolaze iz okruzenja, kako bi se organizacija
pripremila na promjene, te iste realizirala. Ukoliko to ne postignu, do¢i ¢e u krizu i
ako istu ne rijeSe, odlaziti u likvidaciju. Postaje neupitno pravovremeno uskladivanje
organizacija sa zahtjevima za promjenama, a jedino je pitanje jesu li sposobne iste
realizirati. Jedno od najspoticajnijih podrucja su otpori zaposlenih prema promjenama.

% |bid
26 |bid
27 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko ponasanje, MATE d.o0.0., Zagreb, 2009, str. 82.
28 Judge, Timothy A. | Robbins, Stephen P.: Organizacijsko ponasanje, MATE d.o.0., Zagreb, 2009, str. 82.
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Znacajan utjecaj na organizacijske promjene imaju oni radnici koji su stru¢niji, sloniji
ucenju, i koji opéenito prednjace u znanju koje je potrebno za nove promjene. S
tehnolosko-tehnickog glediSta, posebno treba naglasiti ne samo informaticku
tehnologiju, ve¢ 1 nova tehnoloSka rjeSenja koja imaju pozitivan ucinak no mogu
dovesti i do razli¢itih oblika otpora onih radnika koji su sporiji u usvajanju takovih
rjesenja.?® Novih tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja ima dosta u vinogradarsko-vinarskoj
proizvodnji pa svi oni koji se bave ovom djelatnos¢éu moraju se kontinuirano
usavrSavati kod primjene novih nau¢nih saznanja i metoda rada. Postavlja se pitanje
na na koji naCin menadzment moZe utjecati na stavove zaposlenih kako bi
ovakvipomenuti otpori bili $to manji i kako bi zaposlenici u konacnici bili §to
produktivniji. Kod ljudi je postojan komoditetni instikt i niska opéenita sklonost
prema promjenama. Zaposleni Zele sauvati svoj ustaljeni nac¢in rada. Promjene uvijek
donose nesto novo i zahtijevaju od zaposlenih ucenje i stjecanje novih znanja koja su
im potrebna u novim uvjetima. Oni moraju uloziti trud i vrijeme kako bi ovladali tim
novim znanjima. Osim toga, zaposleni se i plase promjena. Sve novo izaziva strah od
moguceg neuspjeha medu zaposlenima. MenadZeri moraju znati na koji nacin kreirati
pozitivne stavove zaposlenih prema promjenama u organizacijama jer s negativnim
stavovima, sigurno je da ¢e promjene biti iluzija i nece se realizirati.

8. ZAKLJUCAK
Na osnovu svega iznesenog moze se zakljuéiti nekoliko stvari:

Komponente stavova mogu posluziti kao orijentir menadzerima u kreiranju pozitivnih
stavova zaposlenih prema promjenama. U samom pocetku, kada se sadinjava plan
promjena u organizacijama, menadzeri trebaju naglasak staviti na kreiranje kognitivne
komponente stavova zaposlenih. To mogu uciniti tako §to ¢e zaposleni dobiti §to
potpunije informacije, znanja i koristi od tih promjena. Mora im se jasno objasniti $to
ta promjena za njih znaci i koje im koristi donosi. Takoder, koja znanja, sposobnosti i
vjestine svi ¢lanovi organizacije trebaju usvojiti kako bi im s promjenama uistinu bilo
bolje.

U ovoj fazi nastajanja stavova kod zaposlenih menadzeri trebaju nastojati stvarati i
pozitivha vjerovanja zaposlenih u promjene. To mogu ¢initi tako $to ¢e ih ohrabrivati i
poticati ona ponasanja koja su sukladna sa pozitivnim vjerovanjima, kako bi se stvorio
sinergijski u€inak i kako bi se i u prijelaznom periodu stvorilo zajednistvo kako medu
samim radnicima tako i izmedu menadZmenta i radnika. Ovo do izrazaja posebno
dolazi u vinarstvu i vinogradarstvu jer proces proizvodnje grozda i vina je izuzetno

29 Guti¢, D., Devgi¢, A. | Hak, M.: ,Psihologija u upravljanju ljudskim resursima“, UNIVERZITET MODERNIH ZNANOSTI
CKM MOSTAR, 2017., str. 215.
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sloZzen, bolje receno, proizvodnja grozda je medufaza proizvodnje vina pa
menadZzment u ovim organizacijama mora prihvatiti svu sloZzenost ove proizvodnje.

Afektivna komponenta stavova zaposlenih je isto tako bitna u nastajanju pozitivnih
stavova zaposlenih prema promjenama. Zaposleni Cesto iskazuju razliite oblike
emocionalnih patnji, razocaranja i osjecaja napustenosti tj. pokazuju tendenciju ka
zaljenju za nekadas$njim stanjem u organizaciji. MoZze do¢i do izrazenijih oblika straha
i neizvjesnosti od dolaska novih promjena. PlaSe se neuspjeha i tako, svjesno ili
nesvjesno, pruzaju otpor promjenama. U svakom sluc¢aju upravo su menadzeri ti koji
bi morali nauciti prepoznati te emocionalne oblike i nastojati ih preobraziti u
pozitivne, kao $to su: optimizam, vjerovanje u sebe i svoje sposobnosti, odvaznost,
snagu zajednistva, itd.

Konativna komponenta stavova zaposlenih prema promjenama u organizaciji se treba
usmjeriti na spremnost zaposlenih ka ukljucivanju u procese stjecanja novih znanja,
vjestina i sposobnosti koje su im potrebne kako bi mogli obavljati zadatke u novim
uvjetima rada i poslovanja.
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INTRODUKCIJA TOLERANTNIH SORTI U SKLADU SA KLIMATSKIM
PROMENAMA

Stanko Vrsi¢é*, Borut Pulko?, Janez Valdhuber*
SAZETAK

Promijenjeni uvjeti okoline ne utjeCu samo na fiziologiju loze, ve¢ i na razvoj biljnih
Stetnika i bolesti. Zbog toga, izbor podloga postaje sve vazniji ali potrebno je uzeti u
obzir i introdukciju tolerantnih sorti prilikom izbora sortimenta u pojedinim
vinogradarskim podru¢jima, $to predstavlja mogucu alternativu u pogledu smanjenja
uporabe fitofarmaceutskih sredstava za zastitu bilja. Ispitivanje tolerantnih sorti pocelo
je 1993. godine na Fakultetu za kmetijstvo i biosistemske vede u Mariboru, i
intenziviralo se 2006. godine na SveuéiliSnom centru za vinogradarstvo i vinarstvo
Meranovo. Dosadasnje iskustvo s nekim tolerantnim sortama pokazuje, da se od
grozda ovih sorti mogu proizvesti vina koja se po kvalitetu mogu usporediti sa vinima
klasi¢nih sorti, uz znac¢ajno manju uporabu sredstava za zaStitu bilja. Na temelju tih
rezultata pripremljen je prijedlog za upis sorte "Johanniter" u izbor vinove loze za sva
vinorodna podru¢ja vinogradarske regije Podravje i Posavje u Sloveniji. Ispitivanja
ostalih tolerantnih sorti se nastavljaju.

Klju¢ne rijeéi: vinova loza, klimatske promjene, trsni izbor, tolerantne sorte
UvoD

Izbor sortimenta vinove loze ¢e u buducnosti sve vise ovisiti o klimatskim uvjetima.
Prosjecna temperatura zraka tijekom vegetacije vinove loze, visa je za 2°C u
usporedbi sa periodom prije 30 godina, pa se razdoblje rasta skracuje za 2 do 4 tjedna,
ovisno od sorte (Vrsic¢ i sur. 2014). U toku ljeta, sa vise iznimno toplih mjeseci, brzi
je rast bobica, brze je povecanje sadrzaja Secera i smanjenje ukupnih kiselina, $to
rezultira ranijom tehnoloskom zriobom i berbom grozda. Za kasne sorte, utjecaj visih
temperatura je pozitivan barem za sada, budu¢i da se trend smanjenja kiselosti
priblizava optimalnom sadrzaju. U cilju ouvanja odredenih specifi¢nih karakteristike
vina u promjenjivim uvjetima okoline, potrebne su prilagodbe kako postojecih
tehnologija proizvodnje grozda tako i izbora sorti. Promijenjeni ekoloski uvjeti ne
utje¢u samo na fizioloSke parametre vinove loze, koji se mogu do odredene mjere
podesavati promjenom izlaganja suncu na strmim padinama, nego i na razvoj bolesti i
Stetnika. Stoga je potrebno testiranje tolerantnih sorti, koje predstavljaju mogucu

1 Univerzitetni center za vinogradni$tvo in vinarstvo Meranovo, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, Pivola 10,
2311 Hoce, Slovenija
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alternativu u pogledu smanjenja uporabe sredstava za zastitu bilja. Nove, otporne
sorte, nece zahtijevati samo nova znanja u tehnologiji proizvodnje grozda i vina, nego
i odgovaraju¢u promociju. U tom smislu, ekoloski prihvatljiva proizvodnja moze biti
veliki doprinos.

Tolerantne sorte u Europi

Vedéinu sorata vinove loze u Europi predstavljaju sorte koje su nastale u prirodi
spontanim krizanjima unutar vrste V. vinifera L. Prvi otporni krizanci su dobiveni
krizanjem europske i sjevernoamerickih vrsta vinove loze (krizanci prve generacije),
ali je sa tim u Europu donesena i veéina fitopatogenih organizma kao $to su filoksera
(Daktulosphaira vitifoliae), plamenjaca (Plasmopara viticola) i pepelnica vinove loze
(Uncinula necator). Uzgoj ovih hibrida su mnoge zemlje (ltalija, Francuska,
Njemacka, itd.) zabranile, pod izgovorom da je vino slabijeg kvaliteta zbog
intenzivnog mirisa bobice (Foxy okus) i da sadrzi Stetne tvari (metanol). Ipak, mnogi
uzgajivaci nastavili su uzgoj tolerantnih sorti i ¢esto su ove sorte bile kasnije polaziste
za povratna krizanja i uzgoj tolerantnih sorti sljede¢ih generacija. Medu prvim, Sire
prisutnim tolerantnim sortama za proizvodnju vina, bila je sorta 'Regent'
(Geilweilerhof Njemacka). Sorta je tolerantna na bolesti i daje kvalitetna vina. Zbog
tolerancije na bolesti, ove sorte—su interesantne u organskoj i integriranoj
vinogradarskoj proizvodnji. Povecanje svijesti o $tetnom utjecaju intenzivne upotrebe
FFS u vinogradima na okoli§ i ljudsko zdravlje, ubrzanje uzgoja tih sorti u
vinogradarskim centrima u Europi, doprinjelo je sadasnjoj vrlo dobroj opskrbi takvim
sortama. Danas se tolerantnim sortama smatraju one na kojima kriptogamne bolesti,
kao $to su peronospora i pepelnica, ne uzrokuju ekonomsku Stetu.

U zemljama ¢lanicama EU, pitanja u vezi vina dobijenih od tih sorti nisu zakonski
regulisana kao u slucaju vina dobijenih od sorti plemenitih vinove loze. Medu
najliberalnijim zemalja u pogledu sadnje tolerantnih sorti i proizvodnje vina su
Njemacka, Svicarska, Madarska i Ceska, koje su medu prvima registrirale i upisale
odredene sorte vinove loze. Druge zemlje, poput Francuske i Italije, su uzdrZane u
pogledu uzgoja tih sorata u odnosu na plemenite sorte i ne dopustaju ravnopravnu
proizvodnju, kao ni oznaku vina proizvedenog od grozda tolerantnih sorti.
Neravnomjeran i nekoordiniran pristup i razumijevanje pojedinih ¢lanica EU uzrokuje
mnoga neslaganja i stavlja vinogradare i vinare u nejednak poloZzaj, kako pravni tako i
ekonomski.

U Njemackoj, u svrhu informiranja proizvodaca o proizvodnji tolerantnih sorti,
organizirano je Medunarodno udruzenje PIWI International (http://www.piwi-
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international.de), koje od 2017. godine, takoder ukljucuje i Sloveniju. PIWI brine za
institucionalne razmjene informacija i iskustava ove vrste proizvodnje, kao i za
organizaciju dogadaja, gdje se ¢lanovi i drugi mogu upoznati sa sortama, vinom i
drugim zahtjevima proizvodnje. Trenuta¢no okuplja 33 proizvodaca iz 17 razlicitih
zemalja, koji takoder mogu poslati vina na PIWI natjecanje, koje godi$nje dodjeljuju
nagrade za najbolje ocijenjena vina od tolerantnih sorti.

Europsko zakonodavstvo o regulaciji tolerantnih sorti

Europska regulativa 1308/2017 definira oznaku vina. Naime, sa oznakom podrijetla
mogu biti oznacena S$amo Vina, koja su proizvedena od sorti plemenite vinove loze
(Vitis vinifera L.), dok zemljopisnu oznaku mogu dobiti vina koja su proizvedena od
sorti plemenite vinove loze i od sorti koje su dobivene sa krizanjima plemenite loze i
bilo koje druge vrste vinove loze iz roda Vitis (Uredba (EZ) br. 1308, 2013).
Zakonodavstvo u Sloveniji je u skladu s ovom Direktivom. Naime vino se mozZe
proizvoditi samo od sorti Vitis vinifera koje su upisane na listu sorti pojedinog
vinorodnog podrucja. (Sluzbeni glasnik RS, br. 49/07). Da se sorta stavi u izbor sorti
vinorodnog podru¢ja mora biti prethodno unesena u nacionalni popis sorata
RSlovenije ili listu bilo koje druge ¢lanice EU. Upis sorti u nacionalni katalog
Slovenije odvija se na temelju Zakona o sadnom materijalu poljoprivrednih biljaka
(2005) i Pravilnika o postupku za upis sorte u katalog (2009.). Da se sorta upise u
katalog mora biti testirana na odredenom podrucju, u kojem bi trebala da se gaji. Na
temelju toga se radi detaljno izvjeS¢e o regijama u kojima se moZze inicirati
proizvodnja i upis sorti u katalog. Trenutno, u procesu upisa tolerantnih sorti u
Sloveniji je sorta 'Johanniter', a ostale su jos u fazi testiranja.

Uvodenje tolerantnih sorti u pojedinim zemljama

U ltaliji je porastao interes za organsko vinogradarstvo posljednjih godina, zbog ¢ega
se poveCava pritisak i potraznja za tolerantnim sortama vinove loze. Zapoceta su
testiranja tolerantnih sorti, posebno onih koje su dobili talijanski centri za uzgoj.
Medutim, u izboru sorti, polovina od njih su sorte koje su bile uzgajane u Njemackoj.
Na talijanskom popisu sorata, trenutno je 20 tolerantnih sorata, $to predstavlja 5% svih
sorata (tablica 1). U katalogu sorti unutar odredenih vinogradarskih podruc¢ja su
navedene kao sorte za testiranje, a ne kao preporucene ili dopustene sorte i vina
proizvedena od tih sorti ne smije nositi oznaku izvornosti. Uzimajuc¢i u obzir propise
EU (regulativnim 1308/2013), u Italiji od tolerantnih sorti moze Se proizvesti stolno
vino s kontroliranim zemljopisnim podrijetlom (IGT - Indicazione geografica tipica).
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U Njemackoj je upisana u katalog 31 tolerantna sorta (15 bijelih i 16 crvenih). Najvise
je zastupljena sorta 'Regent’ sa vise od 2.000 ha (2 %), dok su ostale sorte zastupljene
na povrSinama manjim od 200 ha.

U Ceskoj su u nacionalnu listu trenutno upisane 46 sorte grozda, od kojih je vise od
trecine (15 sorti) tolerantnih, koje su upisane u periodu izmedu 2002. i 2015. godine
za vinogradarske regije Moravske i Ceske (tablica 2). Cak i u Ceskoj, vino od
tolerantnih sorti ne moze nositi 0znaku podrijetla, ali mogu se proizvesti vina od svih
vrsta, od stolnih do kvalitetnih vina.

Austrija je jedna od zemalja u EU Kkoja se zalaze za testiranje i registriranje tolerantnih
sorti vinove loze, s obzirom da postoji vrlo veliki interes za ekolosku proizvodnji
grozda i vina. Trenutno se na listi nalazi 35 sorata od kojih je 9 tolerantnih (tablica 2).
U Austriji, vina dobijena od tolerantnih sorti se mogu staviti na trziste kao stolno vino,
s tim §to se predvidaju promjene u tom pogledu u narednim godinama.

Hrvatska trenutno ima na listi 7 tolerantnih sorata, od 2014. godine (tablica 2). Ove
sorte nadopunjavaju liste vinorodnih podruéja kao §to su: Moslavina, Prigorje-
Bilogora, Plesivica, Pokuplje, Zagorje-Medimurje, dok u primorskim regijama nisu
upisane.

Madarska ima pet tolerantnih sorata (prvih pet u tablici 2), od kojih je svaka posadena
na vise od 200 ha. Sorta 'Bianca' je posadena na 5.036 ha i predstavlja 7.7 %
vinograda u Madarskoj. Trenutno je najzastupljenija bijela sorta, odmah nakon
'Frankovke'. Slijede sorte 'Aletta’ - 1.757 ha, 'Zalagyongye' - 1.031 ha i 'Kunleany'
koja je zasadena na 941 ha.

Tablica 1: Lista tolerantnih sorti upisanih u sortnu listu u Italiji i Njemackoj

Italija Njemacka
Sorta Boja Sorta Boja Sorta Boja Sorta Boja
'‘Bronner’ B  'Regent R '‘Bronner’ B  'Accent’ R
'Helios' B 'Cabernet R ‘Cabernet B  'Allegro’ R
Carbon' Blanc'
‘Johanniter' B 'Cabernet R 'Helios' B 'Baron’ R
Cortis'
'Solaris' B  'Prior' R 'Hibernal' B  'Bolero’ R
'Muscaris' B 'Cabernet R ‘Johanniter' B  'Cabernet R
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‘Souvignier
gris'
'Fleurtai'

‘Merlot
Khorus'
‘Sauvignon
Kretos'
‘Sauvignon
Nepis'
‘Sauvignon
Rytos'
‘Soreli’

Eidos'

'‘Cabernet

Volos'
‘Julius'

‘Merlot

Kanthus'

R

R

R

‘Merzling'

'Muscaris

‘Orion'

'‘Phoenix'

‘Prinzipal’

‘Saphira’

'Sirius'

‘Solaris'
'Staufer'
Villaris'

Carbon'
‘Cabernet
Carol'
‘Cabernet
Cortis'
‘Calandro

‘Monarch'
'Piroso’
'Prior'

'Reberger’
'Regent’
'Rondo’
‘Souvignier
Gris'
'Pinotin’

Pu)

0 0

R*

R

Legenda: »B« - bijela sorta; »R« — crvena sorta; »R*« — roze

Tablica 2: Lista tolerantnih sorti upisanih u sortnu listu Ceske, Austrije, Hrvatske i

Madarske
Ceska Austrija Hrvatska Madzarska
Sorta Boja Sorta Boja Sorta Boja Sorta
'‘Malverina® B 'Rathay’ R ‘Johanniter' B  'Bianca’ B
‘Hibernal’ B 'Roesler’ R 'Phoenix’ B  'Aletta’ B
‘Laurot’ R '‘Bronner’ B  'Regent' R 'Zalagyongye' B
‘Rinot' B '‘Muscaris' B  'Solaris' B  'Kunleany' B
‘Sevar' R ‘Cabernet B 'Cabernet R 'Villard blanc' B
blanc' Cortis'
‘Nativa' R '‘Souvignier B 'Merzling' B  'Orpheus’ B
gris'
‘Cerason’ R ‘Johanniter' B  'Staufer’ B  Taurus' B
‘Erilon’ B '‘Regent’ R ‘Viktor' B
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'Kofranka' R '‘Cabernet R "Viktoria B
Jura' gyongye'

‘Savilon' B '‘Medina' R

'Cabernet R 'Korai bibor' R

Cortis'

'Medea' R '‘Duna R

gyoéngye'

'Mery' B

Tristan’ B

'Vesna' B

Legenda: »B« — bijela sorta; »R« — crvena sorta; »R*« — roze

MATERIJAL | METODE RADA

Uvodenje i ispitivanje tolerantnih sorata u Sloveniji zapocelo je 2006. godine. Prvi
pokusi su radeni jos 1994. godine u Univerzitetskom centru za vinogradarstvo i
vinarstvo Meranovo, Fakultet za kmetijstvo i biosistemske vede Maribor. U
istrazivanje su bile ukljucene sorte "Johaniter”, "Solaris”, "Phoenix", "Regent",
"Monarch", "Prior", "Cabernet Carol", "Rondo" i "Muscat bleu" uzgojene u raznim
vinogradarskim institutima u Njemackoj (Freiburg, Geisenheim, Geilveilerhof) i
Svicarskoj. Kontrolna sorta bila je "Pinot crni". Navedene sorte su bile cijepljene na
podlogu SO4 (osim 'Johaniter' i 'Solaris' koje su bile cijepljene na podlozi 25AA) i
posadene na vinogradarskim poloZajima, na tlu kombinovanog tipa, gline i pijeska
(Meranovo, 450 mnv.). Uzgojni oblik bio je jednokraki Gijo. U vinogradu je
primijenjen integrirani nacin proizvodnje, ali zastita tolerantnih sorata je vrSena samo
tri puta preparatima na bazi sa bakra (Cuprablau Z), tijekom cijelog probnog
razdoblja, od 2006. do 2016. godine

U periodu od 2008. do 2011. godine (u Meranov-u) su pracene faze razvoja kod svake
sorte pomo¢u BBCH skale (Bayer, BASF, Ciba, Hoechst - AgrEvo), sa posebnim
naglaskom na kretnju pupova, cvatnju i tehnolosku zrelost grozda. Grozde svih sorata
obrano je u fazi tehnoloske zrelosti. Za vrijeme berbe uzeti su uzorci od 100 bobica
(50 bobica sa svake strane), u tri ponavljanja za svaku sortu. lzmjerena je masal00
bobica i prinos na cokotu. Sadrzaj topljive suhe tvari je izmjeren digitalnim
refraktometrom (ATAGO 4487 PAL-87S), ukupna Kiselost je odredena titracijom 0:25
M NaOH (odredivanje neutralne tocke sa pH metrom), a pH vrijednost je izmjerena sa
pH metrom (WTW3110). U periodu od 2006. do 2016. godine, takoder je izvedena

545



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

procjena na pojavu bolesti (plamenjaca, pepelnica i botritis) i suSenje peteljke, sa
medunarodno priznatim i usporedivim nac¢inom, od 1 (bez bolesti) do 9 (vrlo jaka
prisutnost bolesti). Organolepticka analiza vina dobijenih mikrovinifikacijom je
obuhvatila potpunu senzornu ocjenu na osnovu ¢ega je identificiran senzorni profil
svake vinske sorte. Takoder je procijenjena i kakvoc¢a vina u odnosu na neke vina od
vinifera sorti. U prvoj fazi su odabrani senzorni deskriptori za bijele i crvene sorte. Na
temelju odabranih deskriptora, bile su odrzane degustacije flasiranih vina, vise godina,
sa namjerom odredivanja senzornog profila vina. Osim toga, vina tolerantnih sorti su
viSe puta ocjenjivana od strane stru¢nog osoblja (46) i od strane uzgajivaca i
potrosaca (113). Ukupno je u razdoblju od 2012. do 2016. godine provedeno 8
degustacija.

Dobiveni rezultati su obradeni statistickim programom SPSS 21. Kako bi se utvrdile
statisticki znacajne razlike u srednjim vrijednostima pojedinih parametara,
primjenjena je analiza varijance (ANOVA) i Tukey HSD-testa s razinom rizika od 5
%.

REZULTATI | RASPRAVA
Pradenje fenofaza

Pra¢enjem sorata testiranih na UC Meranovo utvrdeno je da sorta 'Rondo' pocinje prva
sa pupanjem (BBCHO05), 10-12 dana prije standardne sorte 'Pinot crni' (tablica 3), koja
zapoCinje pupanje izmedu 1. i 2. dekade travnja. Istovremeno, sa standardnom
sortom, krenule su sorte 'Regent’ i 'Phoenix’, nakon Cega slijedi 'Johanniter' i 'Cabernet
Carol'. Puna cvatnja (BBCH®65) kod standardne sorte bila je u prvoj dekadi lipnja. Od
2 do 5 dana prije bile su na ovom stupnju razvoja sorte 'Phoenix’ i 'Regent' i 7 do 10
dana prije sorte 'Rondo’ i 'Solaris'. Dva do tri dana nakon standardne sorte bile su u
punoj cvatnji sorte 'Prior' i ‘Johanniter’, a za 7 do 9 dana je ovu fazu postigla sorta
‘Cabernet Carol'. Razlike u pojavljivanju tehnoloske zrelosti imale su slicne trendove
kao i prethodne dvije fenofaze. Sorta 'Solaris' je vrlo rano postignula tehnolosku
zrelost (od 2. do 3. dekade kolovoza), $to je 12 do 16 dana prije standardne sorte, sa
sadrzajem Secera vecim od 84 °Oe, sto je zakonska granica za vrhunsko vino.
Takoder, prije standardne sorte je sazrela sorta 'Regent' (10-12 dana), kao $to su veé
ustanovili i Pacifico i sur. (2013). Najkasnije, tehnolosku zrelost je postigla sorta
‘Cabernet Carol’, od 10 do 14 dana nakon standardne sorte.
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Tablica 3: Razvojne faze tolerantnih sorti na UC Meranovo u usporedbi sa
standardnom sortom 'Pinot crni' (PC), u razdoblju 2008-2016.

Sorta BBCH =05 BBCH =65 BBCH =89
(pupanje) (cvatnja) (zrele bobice)
‘Johanniter’ 2-3 dana za PC 3 dana za PC 7 dana za PC
'Monarch’ 5 dana prije PC istovremeno z PC 5-7 dana za PC
‘Prior’ 5-7 dana za PC 2-3 dana za PC 5 dana za PC
'Phoenix'* istovremeno z PC 2-3 dana prije PC 7-10 dana prije PC
'‘Rondo’ 10-12 dana prije PC 7 dana prije PC 3-5 dana prije PC
'Cabernet Carol' 7 dana za PC 7-9 dana za PC 10-14 dana za PC
'Regent’ istovremeno z PC 3-5 dana prije PC ~ 10-12 dana prije PC
'Solaris™* 3-5 dana prije PC 7-10 dana prije PC 12-16 dana prije PC

Uklju€eno u pokus: *do 2012. godine, **od 2013. godine

Prisustvo bolesti

Razvoj gljivicnih oboljenja kod tolerantnih sorata je u velikoj mjeri ovisio od
intenziteta pojave bolesti u odredenoj godini. Iako je zastita od bolesti bila minimalna,
nije utvrden stepen obolijevanja koji uzrokuje propadanje trsova. Peronospora se
pojavila kod tolerantnih sorti u godinama s natprosje¢nom koli¢inom oborina, te u
vecini slu¢ajeva na gornjim listovima i zapercima, kasnije u toku ljeta, ¢esto tek na
kraju kolovoza ili poc¢etkom rujna. Infekcija peronosporom kod tih sorata, u razdoblju
od 2008. do 2016. godine, je bila relativno mala. Najveca pojava bila je kod sorte
,,Phoenix” (tablica 4). U poredenju sa kontrolnom sortom 'Pinot crni', kod koje je
zastita provedena u skladu s programom integrirane proizvodnje, maksimalnu
toleranciju prema plamenjac¢i pokazala je sorta 'Monarch’, iako je zastita od bolesti
provedena samo tri puta (preparatom Cuprablau Z) tijekom cijelog razdoblja
promatranja. Najveca pojava kasne peronospore bila je kod sorte 'Phoenix’, uglavnom
zbog bujnog vegetativnog rasta. Za usporedbu zarazenosti plamenjatom bila je u
pokusaj ukljucena stolna sorta 'Muscat bleu' kao najtolerantnija na ovu bolest (tablica
4). U godinama kada su bili povoljni uslovi za razvoj pepelnice, ona se razvila na tim
sortama u drugom dijelu vegetacije. Najvecu toleranciju za pepelnicu pokazale su
sorte 'Johanniter', '"Monarch', 'Regent’ i 'Solaris' (tablica 4). Sorte 'Rondo’, 'Phoenix’,
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'‘Cabernet Carol' i 'Pinot crni' (kontrolna sorta; zastita prema IPG smjernicama)
pokazale su se kao osjetljivije sorte. Kod tih sorata pojava pepelnice bila je takoder
veca zbog intenzivnog vegetativnog rasta i debljine zida lis¢a. TruleZ grozda je bila
najizraZenija u sorti 'Phoenix’ (Tablica 4), pa je navedena sorta zbog ovog nedostatka
bila iskljuCena iz daljnjih ispitivanja, nakon 2012. godine. Ve¢i udio infekcije
botritisom takoder je vidljiv u sorti 'Cabernet Carol' i 'Johanniter'. Kod sorte
'Johanniter' ve¢i stupanj infekcije botritisom uzrokovan je i zbijenos¢u grozda. Najnizi
stupanj infekcije botritisom bio je kod sorte 'Monarch'.

Parametri prinosa i kvalitete

Prosjecni prinos za tolerantne sorte bio je od 45 do 80 dt/ha (standardna sorta 74
dt/ha). Najmanje grozde po trsu (1128 g/trs) prosjecno je u sorte “Prior"”, a najveéi u
sorte "Cabernet Carol" (2065 g/trs). Pored standardne sorte, sadrzaj Secera, prema
kojem standard kvalitete vina odreduje minimalni uvjet za vrhunsko vino (84 °Oe),
premasile su sorte 'Johanniter’, ‘Regent' i 'Solaris'. Kod ovih sorata takoder je prisutan
minimalni sadrzaj ukupnih kiselina.

Tablica 4: Stopa infekcije plamenjaGom, pepelnicom i botritisom kod tolerantnih sorti
(od 2008. do 2016.)

Sorta Plamenjaca Pepelnica Botritis
'Pinot crni’ 3 4 5
‘Johanniter' 3 2 5
‘Monarch' 15 2 25
‘Prior' 3,5 3 3,5
'Phoenix™* 45 4 7
'Rondo’ 3 45 4
'‘Cabernet Carol' 3 4 55
'Regent’ 3,5 2 3
'Solaris"™* 2 2 4
'Muscat blug'*** 2% 1 1

Legenda: 1 — bez bolesti, 9 — veoma jaka pojava bolesti, * — hipersenzitivnost
Ukljueno u pokus: *do 2012. godine, **od 2013. godine
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Tablica 5: Sadrzaj Secera, ukupnih kiselina, pH vrijednost soka grozda i prinos
tolerantnih sorti na UC Meranovo (od 2008. do 2016. godine)

Sorta Secer (°Oe)  Kiseline (g/L) pH Prinos (g/trs)
‘Johanniter' 84 +£7,.2 8,2 £1,5 3,24+0,14 1915 +420
'Pinot crni' 88+5,3 94+1,11 3204024 1621 £530
‘Monarch' 72 £8.0 8,5+2,14 3,01+0,20 1404 £520
"Prior' 74 £7,6 9,6 £0,75 3,13£0,20 1128 £730
'Phoenix™* 64 +6,1 7,6 £1,19 3,15+0,12 1499 +63
'‘Rondo’ 77 19,2 9,7+2,4 3,09+0,19 1973 £987
'‘Cabernet Carol'  79+12,3 11,9+1,8 2,92+0,18 2065+1544
'Regent’ 86 £5,8 8,1 £0,9 3,35+0,13 1739 £769
'Solaris™** 86 £1,0 7,7+0,10 3,28+0,03 1356 £264

Uklju€eno u pokus: *do 2012. godine, **od 2013. godine
Senzorna procjena i profil vina tolerantnih sorti

Tablica 7 sadrzi rezultate prosje¢ne procjene (koriste¢i metodu Buxbaum i metodu
ljestvice 1 do 5) vina tolerantnih sorti koje su postignute na degustacijama stru¢nog
osoblja, kao i proizvodaca i potrosaca. Op¢i zakljucak je, da vecina tolerantnih sorti u
pokusima na UC Meranovo prema opcoj kvaliteti vina zadovoljava kriterije
kvalitetnog vina. NajniZzu ocjenu imala su vina sorte 'Phoenix’, sa prili¢no naglasenim
hibridnim mirisom, te djelomi¢no i crvena sorta ‘Regent'.

Tablica 7: Senzorne ocjene vina tolerantnih sorti na UC Meranovo (2011-2015)

Ocjene struke Potrosaci i proizvodaci
Sorta (Buxbaum) (2011- (Ocjena 1-5) (2011-
2015) 2015)

'‘Phoenix™* 16,3 /
‘Johanniter' 17,4 3,5

'‘Bianca' / 3,5
'Solaris™* / 3,9

'Regent’ 17,0 3,0
'‘Cabernet Carol' 17,3 3,2
'Monarch' 17,5 34

‘Prior' 17,2 3,2

'Rondo’ 17,3 3,3
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Ukljueno u pokus: *do 2012. godine, **od 2013. godine

Na slici 1 prikazani su senzorni profili vina pojedinih tolerantnih sorti. U sorti
‘Johanniter' postoje dominantni mirisi koji podsjecaju na jabuku, lipu, citruse i razlicite
biljke. Procjenitelji ocjenjuju, da je vino ove sorte po karakteru najblize vinu sorte
'Rizling rajnski', od koga je naslijedilo vo¢nost. U isto vrijeme, vino sadrZi viSe
alkohola, $to se moze pripisati sorti 'Pinot sivi'. U na§im pokusima aroma je manje
intenzivna u odnosu na 'Rizling rajnski'. Voéni karakter vina moZe se dobiti iz
potpuno zdravog grozda, §to moZe biti problem u slufaju jeseni sa viSe oborina i
zbijenog grozda. Prema literarnim navodima, Vina sorte 'Phoenix' imaju muskatni
miris i veéu kiselost. U nasem pokusu, vina navedene sorte su pokazala hibridan ton.
U nasim klimatskim uvjetima (vi$e oborina) i u uslovima ekoloske proizvodnje, glavni
problem ove sorte je ¢esto truljenja grozda, §to izaziva lo$ kvalitet vina.

U slucaju crvenih sorata (slika 1), postoje razlike izmedu sorata u kvaliteti vina.
Regentova vina imaju visok intenzitet boje. Miris ove sorte odstupa od klasi¢nih
vinifera crvenih sorti, prepoznaje se hibridno podrijetlo, $to moze smetati odredenom
dijelu potrosaca. Zbog toga je ova sorta prikladna za kupazu. Vina ove sorte imaju
visoku pH vrijednost i probleme u njezi vina. Taninska struktura vina je srednja do
dobra. Inace, karakter vina je priblizan vinu sorte 'Merlot'. Vina sorte 'Cabernet Carol'
karakterizira tipi¢an karakter vina sorte ‘Cabernet Sauvignon'. Taninska struktura vina
je srednja. Budu¢i da u vinu postoji visok sadrzaj kiselina, bilo bi poZeljno da se ova
sorta sadi u toplijim vinogradarskim podru¢jima. Kod vina sorte 'Prior' dominira voéni
okus, a po prirodi je najslicniji 'Frankovki'. Taninska struktura i boja su srednje
veli¢ine. U naSim pokusima, vina ove sorte su bila neSto niZze ocjenjena od drugih
tolerantnih sorti. Vina sorte 'Monarch' pokazala se dobar kvalitet. U senzornom
karakteru zastupljeno je vise deskriptora, aroma vina je sloZena i najbliza je aromi
vina sorte 'Frankovka'. Struktura tanina i boja su izraZenije, vino ima potencijal za
sazrijevanje u drvenoj bacvi. Vino sorte 'Rondo’ ima izrazenije note crnog ribiza i
kupine, brusnice i vo¢a. Ima snaznu strukturu i intenzivnu boju. Znacajno je, da je
najblize stilu vina sorte 'Cabernet Sauvignon'.

550



., 130 godina organiziranoga vinogradarstva i vinarstva u Bosni i Hercegovini “

DIoMANNITER
LUPNASTD SADE MINERALND
O "M™MOENIX

MANDELILESNIK ZEL PAPRIKA

U sE 5L AGOOA MALINA
QICAR CARMR
sR08
ORIGENT
CESniA NOSIDA-BRUSNICA  CIMONARCH
OrONDO

KOSMULIA

C ez BOROVNICA

Slika 1: Senzorni profil vina tolerantnih sorti na UC Meranovo (2011-2016).
ZAKLJUCAK

Neopravdana su o¢ekivanja, da ¢e tolerantne sorte biti rjeSenje za vinogradarstvo u
pojedinim vinogradarskim podru¢jima. Medutim, ove sorte mogu biti dobra dopuna
drugih sorata, kako bi se olaks$alo odrzavanje vinograda (uglavnom zastita biljka), $to
0sobito smanjuje troSkove proizvodnje. Pored toga, moZe se znatno poboljSati zaStita
okoline (smanjenje ostataka sredstava za zastitu bilja) i Sirenje ekoloske proizvodnje.
Zbog toga je potrebno provesti ispitivanja pojedinih sorata vrlo pazljivo i preporuditi
za upis samo one sorte vinove loze ¢ija vina dostizu rang barem kvalitetnog vina.
Stoga, na temelju nasih istraZivanje data je preporuka prihvacanja sorte 'Johanniter' u
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izbor sorti u vinorodnim podruéjima regija Podravje i Posavje u Sloveniji. U tijeku su
ispitivanja ostalih sorti i ukljucit ¢e se i neke nove sorte koje pokazuju vrlo dobar
potencijal za kvalitetna vina kao §to su, na primjer, sorte "Muscaris', 'Souvignier gris',
‘Cabernet cortis', 'Pinotin" itd
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