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BOBE[

CpeanHata Ha XX BeK npeTcTaByBa Mepuoj Ha WHTEH3VWBEH HayuyeH U
TEXHMUYKO-TEXHOMOLWKKN pa3soj. OBOj pa3Boj Ha HayKuTe MpeTnoctaByBa W NpPOLUK-
pyBarme BO 06/1aCTa Ha anjMkauumjata Ha mMatemaTukata BO HVB. Bo Taa cmucna,
efiHa Of Haj3HayajHUTe TeHAeHUMM BO Pa3BOjOT Ha HaykuTe OWN MPOLLECOT Ha
HMBHaTa ,,MaTeMaTu3auunja”. MeToanTe 1 CpefcTBaTa Ha MaTemaTuKarta Ce NoBeKe
HaofaaT NpPUMeHa BO [AO0KaXyBakeTO Ha HM3a TEXHWUYKM WHOBaLUUW W Hay4HU
[OCTUTHYBawa. VICTOBpeMeHO, O0Baa MaTemaTu3auumja Ha HaykaTe OTBOpa
MOXHOCTM 3a CO3[aBatbe Ha HOBM HayuyHW [UCUWMIVHW, YHanpefyBawe Ha
TEXHUYKO-TEXHO/OLIKATE  Mpouecu, a Cé Tno3HayajHa e [MpumMeHaTa Ha
mMaTemMarTmkKara 1 BO OMLUTECTBEHUTE HayKW.

MefyToa, pa3BojoT Ha MaTemaTMykKaTa Hayka He e NOTTUKHAT caMO 0f, Hej-
3¥HaTa npuMeHa BO APYruTe HaykKu, TeXHWKarta, TeXHonorujara v CeKojAHEBHHOT
YXWMBOT, TYKY W Of nieute 3a COMCTBEHMOT pa3Boj. Bo Toj npasew, ce pa3paboTy-
BaaT MAen Kou foTorawl He moxene fa o6e3befar cBOe MeCTO BO MareMarmykara
HayKa, HO Ce OLeHeTW Kako MOLUHe nepcrnekTuBHW. Of HW3aTa BakBM Waen ce
MCTaKHYBaaT HEKONKY: MaTeMaTUUKuUTe CTPYKTYpu, TeopujaTa Ha MHOXECTBa,
maTemMaTuykara norvka u gp. PaspaboTkaTa Ha OBMe Waen co3fgaBa (PyHAAMeH-
Ta/lHa NpeTnocTaBka 3a HaTaMOLLeH pa3BOj Ha MaTeMaTmykara Hayka, a co Toa U
Ha MaTemaTMKaTa Kako HacTaBeH npefMerT.

Bo Lweecetnte u cegympeceTuTe TOAVMHW Ha OBOj BEK BO pasBUeHUTe
006pa3oBHM CUCTEMM BO CBETOT Ce CMpoBefyBaaT aKTMBHOCTW 3a pedopMa Ha
HacTaBaTa Mo maTemaTuUKa Ha CUTe CTeneHW Ha obpa3oBaHue. OCHOBHA UM Ha
pehopmaTa € ga ce co3fafart COOABETHWM YC/MOBM yYeHMUMTe da ycBOjaT (hopMu Ha
MUC/Nere, KOU Ce KapaKTepuCTUUYHM 3a MaTeMaTuykara Hayka. 3Hauun, TeXXULLTETO

Ha HacTaBaTa Ce MOMECTYBa 0f] YCBOjyBateTO Ha ronem 6poj MsonmpaHu hakTu, Ha
Pa3BMBaETO HA MATEMATUUKOTO MIUCNEHC U CO3HABAME.



Bo HoArotoBkuTe 3a pcpopmaTta Ha HacTaBaTa Mo MaremMartumka nocebHO
BHMMaHWe ce MOCBETYBa Ha TeopujaTta Ha MHOXecTsara. Bo Taa cmucna, efHO of
LEeHTpa/HUTE MeCTa 3a3eMa npallaweTo: ,30ITO HacTaBata Mo MmaTteMaTuka
Tpeba fa noara of MHoXecTBata9”

Mpy co3HaBakeTO Ha MaTemMaTUMKUTE Genesn Ha 0b6jeKTMBHATa CTBApHOCT
[eTeTO HajnpBO MM OTKpMBa KOHKPETHUTE NpPeAMEeTU Of HerocpegHarta OKOMMHA U
M 3ano3HaBa HWBHWUTE CBOjcTBa. OBME MCKYCTBA Ke My OBO3MOXAaT Ha AeTeTO Aa
ro HanpaBu CNeAHMOT 4YeKOpP-OTKPMBate Ha MHOXecTBaTa KakKo CYLUTECTBEHU
CBOjCTBa Ha npeAmeTuTe 0f 06jeKTMBHaTa CTBApHOCT. PaboTejKn CO MHOXeCTBa 0f
KOHKPETHM npeaMeTW, [LeTeTO Ke BOOYyBa EKBWBAIEHTHW W HEEKBUBAIIEHTHU
MHOXeCTBa, LITO Ke Omie OCHOBa 3a M3rpajyBarwe Ha MOMMOT MpUpoAeH 6poj,
KaKo CyLUTeCTBEHO CBOjCTBO Ha K/acaTa eKBMBA/IEHTHW MHOXeCTBa. Ha Toj HauuH
Ce 3arasyBa MPUPOLHMOT KOHTMHYWUTET BO Pa3BOjOT Ha MaTeMaTUyKWUTE MOoMMM,
4sj MOYETOK ro npeTcTaByBaaT aKTMBHOCTUTE Ha fJeuara CO MpeaMeTUTe Of
HenocpeAHaTta OKO/MHA, a 3aBpLUHMLA - arncTpakuunTe ¥ reHepanunsalmuTe.

AKO BO HacTaBaTa MO MaTemMartuka Ce noafa Off MHOXecTBaTa, Torawl ce
co3gaBaaT MOLLHE MOBO/HW YCMOBM BO (DOPMUPaHETO HAa MaTeMaTUUYKUTE MOVMM.
IMeHO, MHOXecTBaTa OBO3MOXYyBaaT Aa Ce W3BpLUM MaTepujaNHOTO M3BedyBahe
Ha aKTMBHOCTa, CO LUTO Ce KOHKpeTM3Mpa COApXWHaTa Ha uaHaTa MUC/OBHA
aKTMBHOCT. BakBOTO MaTepujanHO W3BefyBake Ha aKTMBHOCTA ja MNOBP3yBa
MWUCNOBHATA aKTUBHOCT CO (PM3NYKOTO UCKYCTBO Ha yYeHMUMUTE, LUTO BO MWC/IOB-
HaTa aKTMBHOCT BHECYBa CMWC/IA U IO 0/1eCHYBa ChaKareTo.

Teopujata Ha MHOXeCTBaTa, aHa/JM3npaHa Of mMaTemMaTW4KW acrekT, OBO3-
MOXYBa M3rpagyBarbe Ha CUCTEM Ha MaTEMAaTMUKM MOMMW KOW Ce MOTOYHO W Moue-
NOCHO AeuHMpaHn. VIMEHO, MOMMOT MHOXECTBO BO MaTemaTtuMkaTa € OCHOBEH
novM, a NOMMOT NPUPOLEH 6poj e AeMHMpPaH, HO yLITe NO3Ha4ajHo e LWTO NouMoT
npupoaeH 6poj ce AedrHMpa CO NOMOLL HA OCHOBHUOT MOMM MHOXECTBO

OnepauunTte CO MHOXecTBaTa - YHMja M pasninka Ha MHOXecTBa - MpeTcTa-
ByBaaT OCHOBA 3a MOLEOCHO M NMOKOHKPETHO fedMHMpare Ha onepauumnte cobu-
pake, 0f3eMare N MHOXEHE HA NPUPOAHNTE BPOEBU, KAKO U HEKOW CBOjCTBA LUTO

BaXKaT 3a CO6I/Ipa|-beT0 N MHOXXEHETO - KOMYTAaTUBHOCT U aCOLIII/IjaTI/IBHOCT



Bo reomeTpuckmTe COAPXKUHW Ce W3rpadyBaaT CynTUAHW MaTemMaTUyKu
MOVMMW KaKo LUTO Ce: TOYKa, MpaBa, paMHMHA, reomMepucka urypa, aron u ci. Kako
M HEKOW penauum CO HMB, a MHOXKECTBaTa, Kako M OfHOCMTEe Mefy HMB co3faBaat
YCMOBW 3a NPaBUHO M MOLLE/IOCHO AehMHMpare Ha TMe noumn. MICTOBpPeMeHO, ce
co3faBaaT M YCMNOBM 3a CMMOONMYKO WCKaXKyBatbe Ha OfpedeHV penauun Mery
reoMeTpuCcK1TEe MOMMK, LITO MPMAOHECYBaaT 3a W3BefyBatbe Ha MNO3aCHOBAHM
reHepanmaaymu.

Of Hanpea M3HECEHOTO MOXKe [la ce CMeTa Aeka BO pedhopMaTta Ha HacTaBa-
Ta Mo MaTemaTuKa ce noafa Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa Kako (pakTop 3a Mo-
AobpyBake Ha Hej3MHaTa e()MKacHOCT. 3aToa, BO OBOj TPyA Ce HacoyyBame KOH
pacBeT/yBatbe Ha TeopujaTa Ha MHOXeCTBaTa 0f COAPXKMHCKMA N METOACKM acnekT,
06pHYBajKM NMoce6HO BHMMaHWME Ha Hej3nHaTa MMMNNeMeHTalMja BO HallaTa Teopu-
ja ©n npakTUKa, KakOo W HejsaMHaTa pednekcuja BO HaCTaBHWUTE MNMaHOBU W
nporpamu, BO npeobpasbarta Ha yyeOHMUMTE M BO MeTOAMKATa Ha HacTaBHaTa
pa6oTa.



1. TEOPUNUCKW NPUNCTAI KOH MPOBTEMOT HMCTPAXYBAHKE

1.1. HeKon KapaKTepUCTUKM Ha pas3BojoT Ha MateMaTMykKarta Hayka

Bo ncTopucknoT pa3Boj Ha MatemaTuMkaTa Kako Hayka 06M4YHO ce ofjeny-
Baart yetupu nepmogun. OBaa nofenba e HanpaBeHa CNopes UAenTe Kou LOMUHMPa-
Ne BO OJpefileH Mepuof Ha pa3BojoT Ha MatemaTmykara Hyka.

MpBuoT Bro ongaka spemeto Ao VI - V Bek npeg H.e. ro 03Hay
3a4eTOKOT Ha MaTeMaTukata Kako Hayka, KOj e MOBp3aH CO MpakTU4HUTe
npecMmeTyBama U Mepewa. KapakTepucTU4HO 3a 0BOj Mepuof e (hopMupameTo Ha
noumuTe npupogeH 6poj u Qurypa, OAHOCHO MOYETOKOT Ha PasBojoT Ha
apuTMeTMKaTta W reometpujata, KOW Cropef CBOjaTa COAPXWHA Ce EeMMUPUCKK
cucTemMatMsvpaHu npaeuia 3a pellaBarbe Ha NPaKTUYHW 3afayn. “Ha no4yeToKoT,
NPUPOAHO, FNaBHNOT [en ro CoYMHyBase apuTMETUYKM onepauum u mepewe.” (18,
34). Tlo3HaTM LEHTPU Ha pPa3BOjoT Ha MaTemaTmkaTa of Toa Bpeme ce: KuHa,
NHpunja, Meconotamuja v Erunet. NpoHajaeHNTe NCTOPUCKM CMIOMEHULM CBefoYaT
3a nojaBata Ha LIeeCeTUYHMOT OpOoeH cucTemM BO BaBWIOH, Kako M noctankuTe 3a
npecMeTyBake NIOWTUHA HA NPaBOAro/IHMK W KBafpaTt, HELOBO/MHO M3rpageHunoT
fecetnyeH 6poeH cuctem BO Eruner, HauMHWTe 3a MPakTUYHO peLlaBakbe
apuUTMeTUYKK 3agadn crnopef PajHLOBMOT U AXMECOBMOT nanupyc v op

BTopuoT nepuofg, wto ro ondaka spemeto of VI - V Bek npeg H.e. Ao
XVII Bek BO ucTtopujata Ha MaTemMaTuMKarta € Mo3HaT Kako nepuoj Ha
Bemyww. Toa e BpeMe Kora MaTeMaTukaTa Ce KOHCTUTyMpa Kako camMOCTOjHa
HayKa, CO COMCTBEH MPeLMET Ha UCTPaxyBake W COMCTBEHM HayyHW meToau. Ma-
TemaTuMkKaTa of TOoa BpemMe ApPUCTOTeS ja oOnpefeflyBa Kako Hayka 3a KOu-
4ecTBOTO.

MoLlHe 3HayaeH MpuAOHeC 3a PasBOjOT Ha Matemartukata BO Bropuor

nepuoj [Aane CTapoOrpykuWTe Mmatematunyapu, Mefy Kou noce6HO ce UcTakHane



Tanec, Esknng, Mutaropa, Apxumes, Auoakt, EpatocteH, AnonoHnj v gp. Bo
[ilenata Ha CTaporpykuTe mMaTeMaTnyapu ce NpoyvyBaaT CBOjcTBaTa Ha 6poOeBUTE U
reoMeTpucKknTe urypmn, a UCTUTe Ce LOKaXyBaaT BP3 OCHOBA Ha KOHCTpyupaHu
NOTNYKM U MaTtemaTtuykn metogn. Ce npasum obupg apuTMeTMKaTa v reomerpujata
[a ce m3rpagaTt BO akCMOMATCKM cuctemMu. Of matemaTtuyky acrekT 0CO6eHO e
3HayaeH NpuaoHecOT Ha EBKNMA BO aKCMOMATCKOTO M3rpafyBate Ha reomeTpu-
jata, gageHo BO AenoTto ,,EnemeHTW”, Koe ce 3afp)ano Kako Yy4YebHWK MO reo-
meTpuja ce go XVII Bek. 3a Toa CTpouk Benu: ,,Bo uctopujara Ha 3anagHuoT CBeT
,EnemeHTn", nocne bubnnjata, BepojatHo, 6una HajMHOry u3daBaHa W NPoOy4y-
BaHa NoBeKe of cute KHurun” (18, 68).

Bo cTtaporpukara matematnka “apuTMeTukaTa Kako Hayka 3a 6poeBuTe ce
pas3fnnKyBasna Of IorucTmkara, T.e. 04 NpakTUYHMUTe npecMmeTyBamwa”. (18, 82).

Op T0j nepuop Tpeba fa ce uMCTakHe W MOAEMOT Ha martemMaTuMkaTa BO
ncnamckuTe 3emju, Npeky Kou 3Haewarta fgoarane fo Espona. Taka, Myxamep 16H
Myca an Xope3mn, Koj TBopen okony 825 roguHa, BO CBOUTE fena ,,ro pasjacHun
WHOMWCKMOT CUCTEM Ha 3anuwyBawe Ha OpoesBuTe” (18, 93), KOj [AeHecka ce
ynoTtpebyBa BO CBETOT U € NO3HAT KaKO AeKafeH NO3ULUMOHEH CUCTEM.

KapakTepucTuyHo 3a BTopuoT nepuof e v Toa LWITO BO TOj Mepuoj ce
nojaByea HOBa MaTemaTtuuyka gucuuniuvHa - anrebpa, ce nojaByea W ce pa3BuBa
[AefYKTUBHUOT CUCTEM, a MOYHyBa [a Ce u3rpagysa v matemartmykara CUMOOIMKa.
[MapanenHo co pa3BojOT Ha acTpoOHOMMjaTa Ce MojaByBa M Ce pa3BuBa TPUTOHO-
MeTpujaTa, Koja ce popmmpa Kako Hayka, He3aBUCHO7 Of acTpoHOMMjaTa.

TpeTHnoT poa XVII go XIX Bek, ro onaka BpemeTo Kora BO ma
MaTMykaTa HaykKa Ce MUCTaKHyBaaT uaeute 3a: (DyHKLUMja, HENPeKUHAToCT W [BW-
Xewe. OBOj nepuos YywTe e Mo3HaAT Kako ,epa Ha Ha
nNPoOMeHNMBUBENNUULW . MN34UTHYBaweTO Ha (PyHKUMjaTa HA HMBO Ha AOMWHAHTHA
ngeja e Aeno Ha nosHatuoTt matematmyap Leonard Euler (1707-1783). Bo 0BOj
nepuog ronem nogem 6eneXxuM M akCMOMATCKMOT MeETOJ, KOj Ha MpBO MeCTO O
nocTaByBa MpallakeTo Ha /iorMykarta 3acTaneHoCT Ha MaTemMatuykaTa Hayka, 0f
Kaje LWTO MnpousfieryBsa MOXHOCTa 3a MpoydyyBawe Ha npupofara Ha

MaTemMaTmkKara.



Bo XVIIi Bek aKTUBHOCTa Ha MaTeMaTMMapuTe Ce HacoyyBa KOH 06/11acTa Ha
aHanus3ata W Hej3nHaTa MpUMeHa BO MexaHukarta. Bo Taa cmucna nocebHo Tpeba
[la ce UCcTakHaT fenarta Ha Leibniz, BEuler, Lagrange u [

[MO3HaTMOT repmaHcku martemaTtmyap Friedrich Gauss (1777-1855) ru
cymupa JoTorawHuTe co3HaHuja of obnacta Ha Teopujata Ha 6poeBUTE M BO
KHUrata ,,ApuTMETUYKN UCTpaxyBakwa”. OBa Mogpayje Ha MaTemaTMkata e
“Tonky 36orateHo, WTO Ny6/IMKyBakeTO Ha OBaa KHUra Cce CMeTa Kako Mo4yeToK
Ha coBpemeHaTa Teopuja Ha 6poesuTe” (18, 192). (MapatpasmpaHo crnopeq 18).

YeTBpTHOT B oa cpeanHata Ha XIX BEK HaBamy, € M€
MaTeMaTuKaTa Ha NPOMEHNMBUTE OLHOCK. KapakKTepucThKa Ha OBOj Mepuof
npeTcTaByBa 3rojsieMeHara y/fiora Ha mateMaTuykuTe KOHCTPYKUUM U HA MaTema-
TUYKOTO MOJeNnpare, Kako M rofieMnmoT MOAEM Ha aKCMOMATCKMOT MeToh M
nojaBaTa Ha NOMMOT MaTeMaTWHKa CTPYKTypa. ,,[1IpeAMeT Ha UCTPaXyBamwe Ha
martemMaTukara ce onepauuu 1 ofHOCK, onpesesieHN BO MHOXECTBO €/IeMEHTU, Ko
BO 3aBMCHOCT 0f YyMpaByBayKMOT CUCTEM Ha akcMoMu o06pasyBaat pas/INyHu
matematnuku cTpyktypu”. (7, 17). Cnopep T0a, coBpeMeHaTa maTeMaTuKa 3anou-
Hana fa ce onpefenyBa Kako Hayka 3a MaTeMaTU4yKuUTe CTPYKTYpU U HUBHUTE
MOZenn.

M nokpaj Toa WTO YOBEKOT MHOrY ofjamMHa WHAYKTMBHO M OTKPWUI MHO-
)KecTBaTa, Bp3 OCHOBa Ha 3abenexXyBameTo Ha UCTOPOLHW NpeameTu (MpeLMeTn co
3aefJHMYKO CBOjCTBO) BO CBOjaTa HenocpegHa OKO/MMHa, Teopujata Ha
MHOXecCTBaTa BO MaTeMaTuMyKaTa Hayka Ce pa3Bu/a penaTMBHO [AOLHa, BO BTOparta
nonosuHa Ha XIX Bek.

Richard Dedekind (1831-1916 rog.), npodecop Mo MaTemMaTunka Ha
(hefgepasHaTta NOMMTEXHMYKA LIKO/A BO , BO CBOWUTE TPYyLOBM r0 BOBefyBa
TEPMUHOT “CMCTEM”, HO CO UCTO NOJMOBHO OMpefjeslyBakbe CO MOMMOT MHOXECTBO.
Toj He ro gemHMpa NOMMOT MHOXECTBO, TYKY ro nogpasbupa Kako OCHOBEH U CO
TOj MovM M aenHMpa onepaLumnTe CO MHOXeCTBaTa, penaynunTe, Kako u noummuTe
npecnnkysawe M yHKuUMja. Bo HerosaTta Teopuja MoxXxart Aa Ce CpeTHaT U BakBU
(opmynauun: ,,CnuctemoT A e fen of CUCTEMOT S, aKo CeKoj efleMeHT of A e UCTo

Taka enemeHT of S” (UMTMpaHo cnopepd 8, 42), WTO oArosapa Ha femHULMjaTa Ha



NMOMMOT MOAMHOXECTBO. 3a onpejeneHocTa Ha CMCTeMOT (MHOXECTBOTO)
Benn: ,,CMCTeMOT S e HamnoJIHO OMpefeNeH ako 3a CeKoj 06jeKT e oApefeHo fanuv e
efnleMeHT Ha S unn He e” (cnopep 8, 42).

Bo penoto "LITOo co 6poeBuTe M 30wWwTO cnyxaTt” Dedekind BoBefyBa
npeumseH onwT jasuk, Koj Ce HapeKyBa U jasMK Ha Teopuja Ha MHOXecTBaTa, Koj e
MHOTY C/IMYeH Ha OHOj LUTO JeHecka ce NpvMeHyBa BO HacTaBaTa Nno MaTeMaTuKa.

Gottlob Frege (1848 - 1925 rog.) wn Bertrand Russell (1872-1970 rog.) nonmoTt
npupogeH 6poj ro pgeguHMpaatT BP3 OCHOBA HA EKBUBANIEHTHU MHOXeCTBa
(MHOXeCTBOTO A € eKBMBA/IEHTHO CO MHOXECTBOTO B [OKO/KY Mefy eneMeHTuTe
Ha TMe MHOXeCTBa € MOXXHO [a ce BOCMOCTaBu T.H. NpuapyXysake 1Ha 1T.e. 1-1
KopecnoHfeHuunja). Cnopen mgejata Ha Frege n Russell npupogHute 6poesu ce
BOBeAyBaaT KaKO KapAuMHaniHM OpoeBM Ha KOHeYHM MHOoXxecTBa. Onepauuute
cobupare N MHOXeHe Ha MpUpoaHU 6poeBM Ce BOBefyBaaT BP3 OCHOBa Ha YHuja
Ha Be MHOXXeCTBa KOW HeMaarT 3aefJHNYKMN eNeMeHTn 1 [JekapToB NpOon3BOJ Ha [iBe
MHoXecTBa. (MapadpasmpaHo cnopep 8).

Cenak, Hajronem npuaoHec BO pa3BOjOT Ha TeopmjaTa Ha MHOXecTBaTa 0f
TOa BpeMe Mma repmaHckmoT matematunyap Georg Cantor (1845-1918 rog.). ,,Moxe
[ia ce cMmeTa feka rnasHa 3acnyra Ha Cantor e Toa LWITO TOj ro BOBe/l TEPMUHOT
MHOXecTB0.” (19, 35). Cnopeg Cantor npupogHuTe OpPOEBM Ce jaByBaaT KakKo
OffeneH cnyyaj Ha MOOMWTMOT MOMM MOKHOCT. MOKHOCTa € CBOjCTBO Ha MHO-
XecTtBaTta. Bo Teopujata Ha Cantor MHOXecTBaTa KO MOXar 3aeMHO eHO3HA4yHO
fa ce npecnumkaaT eAHO Ha ApYyro ce BWKaaT e4HaKBOMOKHW (e4HaKBOOGPOjHMU,
eKBMBasieHTHM). MOKHOCTa, MaK, e OHa LTO € OMNWTO Kaj eKBUBAJeHTHUTE
MHOXecTBa. 3Hauyu, eKBMBANIEHTHOCTa € OTKpuTMe Ha G , a bpojHocTa ja
chaka Kako HeLTo LUTO Ce jaByBa KaKo OMLITO 3a CUTe eKBUBANEHTHU MHOXECTBaA.

Ha MpBKOT MefyHapodeH MaTeMaTU4YKW KOHrpec, oApXaH Bo Zlrich 1897
rofuHa, efHOAYLIHO Npu3HaHue fobuna TeopujaTa Ha MHOXECTBa Kako marema-
TUYKa AUCUMNAMHA, MPWU WTO NocebHO e NoTeHUMpaHa 3acnyrarta Ha Georg Cantor.

Ha no4yeTokoT Ha XX BeK ce nojaByBaaT M KHWUIM BO KoM ce 06jaByBaar
ngentTe Ha TeopujaTa Ha MHOXecTBa. EfHa of no3HayajHUTe o4 TOj BuA €
» Mengenlahre™ og Felix Hausdorff {868- 1942), nsgageHa 1914 ropay



..Ce MOKaxane Kako MnpeABecHULM Ha HOBMOT CTW/I BO HacTaBaTa Mo maremaTmka”.
(19, 25) (MapadpasmpaHo crnopeq 19).

Mpaente Ha Dedekind, Cantor, Frege, Russell n gpyru teopuun og osa nogpauje
BO npBaTa NonoBMHa Ha XX BEK ja UPOLOMKMIE Tpyna (hpaHLyCKU MaTemaTnyapu,
nosHatn nof ncesgoHuMmoT ,,Nikolas Bourbaki”. Bourbaki cv noctaBune 3a uen ga
M3BpLIaT Kiacumkaumja Ha uenata mMaTeMaTuyka Hayka crnopefj MpUHUUNOT Ha

T.H. MatemaTuM4ykum CTpPykKTypu. ,BO ocHOBa Ha Taa Knacugukaymja Tue ro

nocTtasusie MOUMOT MHOXECTBO M TMpMMeHata Ha akKCMOMaTCKMOT MeTo[,
pa3paboTeH cO rosiema cTereH Ha npognabouveHocT u onwTocT” (7, 25). Ha T0j
HauMH MaTemaTuMkaTa Ke ce pasrfiefyBa Kako efWHCTBEHa HayKa, a HejsuHuTe
[enoBn Ke 6upat anky BO efeH eAMHCTBEH oOpraHusam. BcCyLIHOCT, TeopucKo-
MHOXECTBEHUTEe ufAen nocrtaHane o6eAanHyBavku. PasnnyHuTe 06/1acTu Ha mare-
mMaTtukaTta, Kou goTorawl wm3rfefaa Kako fja HemMaaT HMLWITO 3aefHMYKO, MocTaHa
MOXHO Aa 6ufart noctaBeHM BpP3 OCHOBA Ha ONWTKU, 06e4MHYBaAUYKN NAEN.

Mpynata Bourbaki mmaaT ronema 3acnyra 3a NOTTMKHYyBawe Ha uieja 3a
OCOBpPEMEHYBake Ha MaTeMaTU4YKOTO 06pasoBaHue M JO6MMXKYBake Ha COLPXMK-

HaTa Ha HaCTaBaTa NoO MaTeMaTWKa A0 MaTeMaTUYKaTa HayKa.

1.2. TeHaeHUMM 3a pedhopMa Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuKa

BocnutaHneTo 1 06pa3oBaHMeTO Kako OMWTECTBEHW MOjaBu Ce pa3BuBaat
W MeHyBaaT BO 3aBWCHOCT Of pa3BOjOT W MeHyBaweTO Ha OnwTecTBOTO. [lpwn
KpajoT Ha XIX 1 no4yeToKOT Ha XX BeK, KOra OnwTeCTBeHUTe OAHOCK 3anafaaTt BO
CepuosHa Kpu3a, Koja pe3ynTvMpa M CO CBETCKA BOjHAa M Mejarollikara Teopuja u
HpaKTMKa [0XMBYyBaaT Cepuo3Ha Kpu3a. BocnuTHo-o6pa3oBHaTa [ejHOCT, 3acHO-
BaHa Ha TOraw BaXeyKuTe MefarowKn K MCUXOMOWKNA Teopuu He ofrosapa Ha
[OCTUIHATUOT CTENeH Ha OMWTEeCTBEHMOT pa3Boj. BakBuTe COCTOjOM MOTTUKHY-
BaaT TeHAeHLUMW BO MejarolikaTa Hayka, KOM Ce HacOYeHM KOH HagMWUHYyBake Ha
MOMEHTa/IHUTE COCTOj6U, OAHOCHO KOH CepMO3HU pehOpMU Ha BOCMMUTHO-06pa30B-
HaTa [ejHOCT, Ja Ce HaAMWHEe OrpaHM4YeHoCTa Ha MOCTOJHOTO - TPAAMLMOHATHOTO

yuynnmuTe, 3aCHOBaHO Ha BEKe HagMUHaTW neparowkKn Teopun.



[BMXerweTo 3a pedpopMa Ha negarowikara Teopuja U npakTuka of Toj ne-
pvoL4 BO Mejarowikara nutepartypa e no3Hato Kako "[BUXere 3a HOBO Yyuu-
nnuwTe”. Toa ABUXEHE MM UCTAKHYBa C/1aboCTMUTe M OrpaHMYeHOCTUTe Ha "'CcTapoTo
yunnuwTe”, noafajkn of yYeHUKOT M HeroBmoT BKYMeEH pa3Boj, Npu WTO nocebHO
Ce HarsiacyBa feka:
e “CTapoTO” yuynnuwiTe € U3rpajeHo Ha morpelsHa ncMxosowkKa nperTnoc-
TaBKa - “feTeTo € YOBeK BO Maso”, 04HOCHO He Ce BOAM CMeTKa 3a Hero-
BMTE MOXXHOCTU, NOTPebM, MHTEpecK 1 CnocobHOCTH,

e HacTaBaTa e HacO4YeHa KOH MHTENEeKTOT Ha YYeHMKOT, a ce 3aHemapyBsa
HEeroBMoT BOJIEB Y €eMOLMOHA/EH pa3Boj,

e MperoneMa gMMeH3Mja ce faBa Ha 06pa3oBHUTE 3afayn, Mopagnm LITO ce

jaByBa Cepno3Ha NpeonTOBapeHOCT Ha HacTaBHUTE Nporpamu,

e [OMWHaHTHa yfora BO HacTaBaTa WMMaaT Bepba/HMTE MeToAWu, Mopaau

LUITO YYEHUKOT € NnacvBeH Hab/byfyBay Ha aKTMBHOCTA Ha HaCTaBHUKOT.

e Npv 136OPOT M pacrnopeaoT Ha HacTaBHUTE COAPXMHU He ce noYnTyBaat

MO>XXHOCTUTE N NHTEPECNTE Ha YYEHULINTE.

LLITo ce ogHecyBa A0 HacTaBaTta No mMatemaTtuka, Taa ce CBeAyBana Ha efHo-
CTaBHO BepbanHO MpeHecyBake Ha CUCTEM MaTeMaTUUKW 3Haewa 0f CTpaHa Ha
HaCTaBHMKOT, a YYEHULUUTe MEXAHWUYKW TWU yyene npasunara u anroputMuTe 3a
n3BefyBatbe Ha apUTMETUYKWUTE onepaunn, 6unie LOMKHM [a M 3anOMHaT U Bp3
OCHOBa Ha BepbanHa penpofykuuja, OGHOCHO MO [eAYKTWMBEH naT fa peluaBaar
mMaTteMaTuyKun 3ajayu.

HacnpoTu BakBUTe chaKarwa Ha “CTapoTo yUmnuwTe”, ABMXKEHETO 3a HOBO
yunnuwite noara of cakaweTo Aeka YYeHUKOT Tpeba pga 6uae Mepka 3a ce,
O[LHOCHO OpraHu3aumjata Ha HacTaBarta, Hej3uHaTa COApXWHA, (POPMUTE U MeTo-
AUTe Ha HacTaBHa paboTa Tpeba ga 6buaaT nogpefeHn Ha NOTpebuTe Ha YYEHUKOT
M Ha HeroBMoT pa3Boj. 3eMajKu ja 3a OCHOBA BOJIyHTapucTuykata MCUXOM0ruja,
[ABVXEHETO 3a HOBO Y4unuwTe BO MPB MMaH He ro nocTtaByBa 3400MBakeTO Ha
3Haewa, TYKYy pas3BOjoT Ha MCUXO(U3NYKUTE CNOCOBHOCTU Ha ydeHuuuTe. Bo Taa

CMMCNa BO HACTaBHWOT MpoOLLEC AOMMHAHTHO MecTo Tpeba jJa MM ce jafe Ha



aKTUBHMTE METOAM, KO OBO3MOXYBaaT aKTMBHO YYeCTBO Ha YYEHWULMTe BO Hac-
TaBaTa. HOBOTO yunnuLiTe He nNpudgaka KpyTu, HeeNacTUUYHWN HacTaBHW NIaHOBU M
nporpamu, TyKy ce 3anara 3a norofiema cno6oja Ha y4eHULWUTE U Ha HaCTaBHULMTE
BO M360POT Ha HACTaBHUTE COAPXKWMHU, a HEKOMW MpPaBLY Ha 0Ba ABUXEHE HUB AypU

NI Hermpaar.

[BMXeweTOo 3a HOBA LWKOMAa U3BPLLUMIO 3HAYajHO BAMjaHME U Ha pepopmaTta
Ha HacTaBaTa Mo MaTtemaTuka. llojayBajkM 0f OAHOCOT Ha MaTemaTmkara Kako
Hayka W MaTemaTuMkKaTa Kako HacTaBeH MpejMeT, pa3BOjOT Ha Haykara wuma
COO/BETEH 0fpa3 W BO HacTaBata. MICTOPUCKUTE WCKyCTBa MOKaXyBaaT [eka
HacTaBHMOT MpegMeT CeKoraw pearvpa CO OApefeHO 3afoLHyBawe, 3aTtoa LTO
0COBpPEMeHyBaweTO Ha HacTaBaTa No MaTtemaTuka, BO OLHOC Ha Hej3nMHaTa conp-
XMHA W CNnefeweTo Ha pa3BOjoT Ha mMartemMaTumuykara Hayka, nogpasoupa geka Ha
0BOj npouec Tpeba ga My npeTxofar OApefeHM akTUBHOCTM 3a pellaBake Ha
OpojHN ANAAKTUYKO-METOANYKM npobnemu. Bo ofgpefeHv nepuogun Toa 3afoLHY-
Bakbe € MHOry m3paseHo. Taka, ,,KOH KpajoT Ha MMHATMOT BEK HacTaBaTa Mo marte-
MaTUKa BK/y4yyBasia COAPXWHM KOM maTemaTtmykarta Hayka rv npogyuupana fo
KpajoT Ha XVII Bek” (15, 5).

CoapXXuHata Ha MaTeMaTMYKOTO 06pa3oBaHMe BO OCHOBHOTO Y4YMIMLITE,
rnaBHO, Ce OrpaHu4yyBana Ha eNeMeHTapHN apuTMeTUUYKN BELWTUHU (HEFOBOTO mo-

to 6WNO ,ymej ga 6pomw 1 ga cmetaw™), 1 HA HajOCHOBHW FeOMeTPUCKM 3Haewa.
HacTtaBata 6una oTTprHara of XWBOTHOTO WCKYCTBO Ha YyYeHUUUTE W AOCTUTHa-
TWOT CTerneH Ha mMaTemaTuKara Kako Hayka. Bo HacTaBHata paboTta gomMuHupane
[JOrMaTCKM MeTOAM, 3aCHOBAHM Ha MOMHeHe, a He Ha akKTMBHa MWUC/OBHA aKTWB-
HOCT Ha y4eHuumTe.

OpraHusnpaHn akTMBHOCTM 3a ped)opMa Ha HacTaBata Mo MaTeMaTuka
3anoyHyBaaT CO MojaBaTa Ha CNUCaHMETO ", BOo 1899
roguMHa. Bo Toa crnvcaHue 6une M3HeceHW MHOTY Mien 3a NPOMEHW BO COAPXKMHaTa
Ha HacTaBarta Mo MaTeMaTuKa, HO M 3a 0COBpPEMEHYBake Ha (hOpMUTE N METOANTE
Ha HacTaBHa paboTa, KOM Ke Ce 3aCHOBYBaaT Ha [LOCTurawara Ha nefarowikara v

NncnXosiolkKata Hayka, 0C06EeHO BO OCHOBHO 06pa3OBaH|/|e. MpB cepnoseH 4yekop
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BO Taa cmMucna e HaupaseH BO 1905 rogwmHa, Kora ce [OHECEHW ,,MepavieKuTe

HacTaBHM nporpamn”. OBMe NporpaMu ce pe3ynTaTt Ha ABMXXEHETO 3a pedpopmMa Ha
HacTaBaTa Mo MaTemMaTuKa, Nnoj pakoBOACTBO Ha Felix Klein (1849-1925 roguHa),

Mo3Hat mMaTemaTruyap W nefaror, YHUBep3uTeTcku npodecop of MepmaHuja. Bo
3aKnyyoumTe fOHeceHW Ha MepaHcKata KOH(epeHLmMja, a BO BpCKa CO HacTaBHUTE
nporpamun, 6WUI0 HarnaceHo HactaBaTa Mo MaTeMaTuka fa npuioHecysa ,4a ce
pa3BMBa CMOCOOHOCT 3a MAaTEMATMUKO Hab/byyBarwe U chakawe Ha NpoLecuTe BO
npupogarta W OMNWTECTBEHMTe OAHOCM, BO HacTaBaTa [ga Ce pasBuBa
(hYHKLMOHANHOTO MUC/NEHE U NPOCTOPHUTE npeTcTaBn” (20, 123).

LLITo ce ogHecyBa A0 HacTaBaTa Mo reomeTpuja, Ha MepaHcKaTta KOH(epeH-
UMja e nocTaBeHO 6GapareTo Mpu U3yyyBakeTo Ha reoMeTpuckuTe HopMmu BO OC-
HOBHOTO yuunuwiTe Aa ce rnoara of Hab/byayBamwe, 3a fa Ce CTUrHe A0 ancTpPakTHU
[AeAYKTVBHU NOCTAankKu BO CPELHOTO YYUIULLTE.

[MoBeKe nefarowky npasuu Of TOa Bpeme ro 3acranysaar r/efULITeTO
[leKa npv BOBefyBaweTO HAa HOBMTE MOMMW, MpasBuia, CBOJCTBA, 3aKOHUTOCTM BO
NMoYeTHUTE OAJeNIeHMja Ha OCHOBHOTO Yy4uiuLwTe, HacTaBata Tpeba fga ce nornupa
Ha Hab/byayBawe Ha KOHKPeTHW MNpefMeTu Of HenocpefHaTa OKO/MHA Ha Aeuara,
HWUBHWUTE OLHOCWU Y CBOjCTBA, CNOpeayBawe M CNPOTUBCTaBYBake Ha TUe CBOjCTBa, a
BP3 OCHOBA Ha T0a fa Ce BPLUM BOOMLWITYBawe U AeMHUpaHe.

Ha lhternational congress of the oAp>kaH Bo 1908 Bo Roma
roguHa, opmmpaHa e International commission on Mathematical education, a
Klein 6un un3bpaH 3a Hej3nH npetcefgaten. Ha KOHrpecoT KomucujaTa [oHena
MoBeKe 3aK/yyouun 3a yHanpefyBakbe Ha MaTeMaTU4KOTO 06pa3oBaHME Ha CuUTe
HuBoa. OBfe Ke M HaBefeme cCamMO OHMe LUTO Ce OfHecyBaaT Ha HacTaBaTa Mo
MaTeMaTMKa BO OCHOBHOTO yuunuuwTe (Koe BO Toa Bpeme Tpaeno of 3 o 6
rOAVHN):

* HacTaBaTa Mo MartemaTtuka ga ce coobpasn Co BOAEUYKUTE MAen Ha coBpe-

MeHaTa MaTeMaTuh4yKa Hayka;
e fa ce 06e3bean MoTeCHa BPCKa Ha COAPXXWMHATa Ha HacTaBaTa Mo marte-

MaThKa CO HeNnocpegHaTa OKOJ/IMHa Ha Aeuarta,



e [a ce 3ronemMu ynorata Ha reometpujata BO MOYETHUOT KypC MO apuT-
MeTUKa;

e [la ce 3ronemu ynoraTa Ha HarnegHocTa BO HacTaBarta Mo apMTMeTuKa.

(MapadgpasnpaHo cnopeg 20).

MeryToa, ,,MefyHapoO4HOTO ABV>Xerwe 3a pepopma Ha HacTaBata Mo marte-
MaTuMKa He 6M0 NpugaTeHO of oPuuUMjaHUTE opraHu, Haa/eXxHW 3a obpasosa-
Hueto” (7, 24). Cenak, 60ratcTBoTO MAeM Ha OBa [ABVKee MOTTUKHANO0 MHOry
negarosu, NCUXono3v U maTeMaTuyapy Ha HaTaMOLUHO MNpoy4vyBawe K 36oraty-
Bakbe Ha Tue nieun 3a agpmpmaymja Ha UCTUTE.

[BmKereTo 3a pepopma Ha HactaBaTa Mo MartemaTmka CKOpPO LEIOCHO
6uno 3anpeHo BO BpeMeTO Ha lMpBaTa CBeTCKa BOjHa, HO BO NMepuoaoT Mmery [BeTe
CBETCKM BOjHUM ce 06HOBYBa, GnarogapeHue Ha TPyAaoBWUTe Ha rpynata Bourbaki.
lMokpaj Toa, CO pa3BOjOT Ha TexHMKaTa W yforata Ha MaTemMaTukKaTa BO Hea,
HacTaBaTta Mo MaTeMaTuka Hema camMo (popmasiHO-Mefarowka BpefHOCT, TYKY U
MoWKMpOKa, ONWTECTBEHA.

"pynaTa Bourbaki noce6Ho ja nctakHyBaaT notpebara of coobpasyBamwe Ha
MaTeMaTU4yKoTO 06pa3oBaHMe Ha CUTe CTeneHW Ha o6pa3oBaHMe CO BOLEUKUTE
naen Ha coBpeMeHaTa MaTeMaTuyKa Hayka. OBaa MHMLUMjaTMBa Ha rpynarta Bourba-
ki ocobeHO pobuBa Ha WHTEH3UTeT BO cpeauHaTa Ha XX Bek. Bo Toa Bpeme
NCTpaxyBarwaTa Ha MHOrY NMO3HaTW mMaTemMaTuyapu ce CBPTyBaaT KOH MaTtemaTuy-
KN onepauuyv 1 OLHOCW, OMpefefieHN Ha MHOXeCTBa efIeMeHTU Of MPOou3BOJIHA
npupoga, Kou 3aBUCHO 0f NpuaTeHNOT CUCTEM akcMoMW 06pasyBaat pasnyHu
MaTeMaTUYKM CTPYKTYypWu, a ,,COBPpEMeHaTa MaTeMaTuKa 3arno4yHyBa fda ce ornpe-
[eflyBa Kako Hayka 3a MateMaTu4kuTe CTPYKTYpU W HUBHUTe mogenn” (3, 40). 3a
OCHOBEH MOWMM BO M3rpagyBakeTO Ha MaTeMaTUUYKUTE CTPYKTYpU ce 3emMa MoMMOT
MHO>XeCTBO.

Pa3B0jOT Ha MaTeMaTuyKaTa Hayka MOTTMKHYBa TeHAEHUUKN 3a peopma Ha
HacTaBaTa M0 MaTeMaTuKa, OAHOCHO Hej3NHO ,,MOfepHU3Npare” Ha CUTE CTEMEHU
Ha o6pa3oBaHue. OBME TEHAEHUMM HE MM MOTTMKHYBaaT caMO mMaTemaTuyapu, TyKy
TWE Ce NOAAPXKaHW W Of OMWTECTBOTO W HEFOBMUTE CO3HAHMja 3a MPULOHECOT LITO

MOXXe fa ro gage marteMatmkKata BO TEXHUYKO-TEXHOJIOWWKUOT pa3BOj. OBue TeH-
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JeHUMn f[o6une AMpeKTHa MOTKpena W CO flaHCMpaweTo Ha MPBUOT BeLITaYKu
catenut Bo CoBeTcknoT Cojy3 1956 roguHa, kora Bo CA/LL e 0DOpMeEHO MUCEeHE
[leKa HacTaBaTa Mo MaTeMaTuMKa BO aMEpUKaHCKUTE YUYMUAuLWTa U YHUBEP3UTETU e
Ha 3Ha4yMTeNnHO MoHUCKO HuBOo of Cosetcknotr Cojys. Co Toa Bo CA[L ce
MOTTUKHATN OPOJHN UCTpaxKyBaka, OCOOEHO BO MejaroLlikara MCuUxosiorunja, Kou
nofarouu NOCNYXWUje Kako OCHOBA 3a M3rpagyBare Ha NOnpoAyKTMBHA HacTasa
Nno matemaTtuka.

MOKOHKPETHN aKTMBHOCTM 3a MOJepHM3aLMja Ha HacTaBara Nno maremaru-
ka BO EBpona 3amoyHyBaaT BO nefeceTtute roAMHM Ha XX BeK, co XX
International conference on doapxaHa og 9 go 17 jynn 1956
Geneve, BO opraHusaumja Ha UNESKO. Ha Taa KoH(pepeHUMja npucycTByBane u
ABajua npetcrtaBHMUM of Jyrocnasuja. Ha oBaa KOH(epeHUmMja NnocebHO BHUMaHUe
e MOoCBeTEeHO Ha pedpopmaTa Ha HacTaBaTa No mMaremMaTuka, Ha CUTe CTEMeHW Ha
obpasoBaHune. Ha KoH(epeHunjaTa ce U3rpageHn CTaBoBM BO OAHOC Ha Lie/INTe Ha
HacTaBaTa Mo mMaTtemaTuka W Ha HacTaBHUTe METOAW W Ce LOCTaBeHW Kako npeno-
paku [0 CUTe eBPOMNCKN 3eMju.

HewTo nogouHa MHMUMjaTMBA 3a MOJepHU3aLnja Ha HacTaeaTa Nno marTema-
TMKa W MPUPOLHMTE HayKu nokpeHysa u Organization European economic-
cooperation (OECD). Bo Taa vHuumnjatuea ce HarnacyBa feka eKOHOMCKMOT PasBoj
e [OWPEeKTHO 3aBUCEH Of [006pu Kagpy WHXEHepU, TexXHuU4yapu, TEeXHO/03U,
maremarunyapu u cn., a 3a opMmparme Ha TakBM Kajpwu e HeonxohHO COMNAHO
obpa3oBaHue of o6nacTa Ha MatemaTukaTa U o4 NPUPOAHUTE HayKW, MOYHYBajKu
0, OCHOBHOTO y4uauLuTe.

MoKoHKpeTHa akKTMBHOCT Ha OECD BO Taa cmucna e ocTBapeHa Bo 1959
rognHa, Kora Bo Royaumont - ®paHumja e opraHn3npaHo HayyHO COBETYBake 3a
pehopma Ha HacTaBata Mo marematvka. Ha coBeTyBaweTo e npudareH 3akny4yok
[leka HacTaBata Mo MartemaTtuka Tpeba ga ce MOAEpHM3Mpa Ha CUTe CTereHu Ha
obpasoBaHue. Bo Taa cmucna e popmupaHa CTpyyHa rpyna, Koja Ke u3pabotu
CMHONTUYEH npernef Ha COAPXMHWUTE WTO Tpeba fa ce BHecaT BO HacTaBHUTE
nporpamMu Mo MaTemMaTuka, CO Le/l HacTaBara Mo maTremMaTuka BO OCHOBHOTO U

cpegHOTO obpasoBaHue Aa ce 4OO6AMXKM A0 LOMUHAHTHUTE UAEN BO MaTemMaTtuykara



Hayka. CTpy4yHaTa rpyna ruM W3roTBuna nporpamute W M npeseHTUpana Ha
CTPYYHOTO COBETYBate 0fp>xkaHo BO Dubrovnik Bo 1960 roguHa. MNopagu T1oa, oBue
nporpamMy BO CTpy4Harta jaBHOCT Ce MO3HaTW Kako Un programme moderne de
mathématiques pour l’enseeignement secondaire. OBWe nporpamMn He Hawlie
npakTU4yHa npuMeHa, MefyToa MOC/YXWe Kako OCHOBA BO KOHCTPYMpPaweTo Ha
HacTaBHMTe Nporpamu Mo MaTeMaTtnka BO MHOry 3emju Bo cBeToT. (Crnopeg 15).

Bo Toa Bpeme BeKe Ce M3rpafeHn jaCHW CTaBOBM BO OAHOC Ha MOAEpPHU-
3aumjata (pedopmarta) Ha HacTaBata no marematmka. OBaa pedopma, cnopes
BOOOMYaeHaTa Knacuukaumja BO negarowikarta nutepartypa, Tpeba ga 6uie sHar-
pelHa yunnumwHa peopma co Koja ce 3apakaaT ofpefeHn MPOMeHU BO BHaTpeLl-
HaTa oOpraHu3aumja Ha HacTaBaTa, M KOW Ce OJHecyBaaT Ha: COApPXWHATa Ha
HacTaBaTa, 06eMOT M gnaboyMHaTa Ha HacTaBHaTa nporpaMa, HaCTaBHUOT M/aH U
MEeTOAMYKOTO 06/1MKYBakwe Ha HacTasara.

MpuunHUTe 3a npeseMarwe Baka 06emMHa M cepuosHa peopma npowusne-
rysaart Of:

- Xenbata n notpebarta Aa ce nNogobpu M yHanpeam HactaBata Nno marema-
TvKa ( VIMeHo, co NpoMeHUTE BO COApXMHATa Ha HacTaBaTa W HAYMHOT Ha Hej3un-
HaTa peanusauumja, ce NocTaByBaaT OCHOBMTE 3a MOyCrewHa HacTaBHa paborta u
nogobpu obpa3oBHW pesyntatu. BakBuTe pesynTaTM He MOXe Aa Ce ouyeKyBsaat
6e3 NPOMeHM BO COAPXXMHATa U MeTOAMKaTa Ha HacTaBHaTa paboTa.);

- noTpebuTe 3a OCOBPEMEHYBakwe Ha HacTaBaTta No maremMaTuka BO OLHOC
Ha:

a) fobnmxyBsare [0 TEHAEHLMUTE HA COBpeMeHaTa mateMaTnyka Hayka,;

6) 0be3benyBawe HEOMXOLHW MPETMNOCTaBKU 3a KBA/IMTETHO BOCMUTaHWE U
obpa3oBaHMe Ha YYeHMUMTEe BO HacTaBara Mo mMartemartuka, WTO Tpeba Aa ce npu-
(hat Kako HyXHoCT ( BcywHocT, ,,ce caka YYeHUUUTEe 0f OCHOBHOTO Y4MIULLTE
BO WCT BPEMEHCKWM Mepuof fa ce 3406ujaT cO MOBeKe MartemaTtuyku noumu, Tue
noumn Ja 6upart jaCHM W LefIoCHKU, a YY4eHUUnUTe ga oBfageat OpMM Ha MUC/EHE

KapakTepMUCTUYHM 3a MaTemaTtukara kako Hayka”) (1,8).
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Cenak, Kora cTtaHyBa 360p 3a npofnaboyeHo 06pas3noxxysamwe Ha MPUYNHU-
Te 3a pethopmarta Ha HacTaBarta Mo MaTeMaTuka, TWe Ce pasrnefyBaaT of CnefHMBe
acnekTu: mMaTeMaTUyKH, al

MaTeMaTUUKNTE NPUYMHM NpousnerysaaT of notpebara coppxuHata Ha
HacTaBata Mo matemaTuKa [a Ce ycorjacu Co pe3yntatuTe BO pa3BOjoOT Ha COBpe-
MeHaTa MaTtemaTuyka Hayka, a KoM umaart BOCMUTHO-06pa3oBHU BPeaHOCTM.

»,[1PUPOAHO €, Aypu W Hen3beXxHO, NPOMeHUTe M HOBUTE CO3HaHWja BO
OALeNHNTEe HayKu Aa MmaaT ofpa3 M BO HMBHaTa HacTaea” (4, 17). BcywHocT, BO
LLeHTapoT Ha OBaa MpUYKHa e fa ce HagMUHe chaKaweTo, 3aCHOBaHO Ha BEKOBHATa
Tpaguumja criopef Koja mateMaTMykoTo obpa3oBaHMe Ce CBefyBa Ha 4yeTupute
apuUTMeTUYKN onepaumm co NpupoaHUTe 6poeBu. 3Hauu, HacTaBata Mo MmaTte-
MaTMKa Ce CBefyBasla Ha 0CMocobyBake Ha YyYeHMLMTe 3a CMeTawe, WTO ce rneja
M 0f, Ha3MBUTE Ha y4yebHUUMTEe 0f TOoa Bpeme - cMeTaHKa ( , Rechenbush). Toa
e MOTKpenyBaHO CO c(haKaweTo fAeka “geuarta of 7-10 roguvHW, No cunata Ha
CBOMTE BO3pacHM 0COBEHOCTU He ce BO cocCTOjba fga pasbepar of mMaTemartmkara
HAWTO NOBeKe, OCBEH 4eTUpUTe apuTMEeTUYKW  onepauyun, W 3aToa
TpaguuMoHasHaTa CoApXKMHa Ha noyeTHaTa HacTasa Mo MaremaTtuka e ctabuiHa u
He MOANEXWN Ha HUKakBa MogepHusauuja” (17, 47).

MerfyToa, BaKBMOT CTaB € WAEJHO M HAy4yHO CMPOMALLEH 3a Ja MM U3[PXKK
»,HaNleTuTe” Ha focTUrakara BO PasBOjoOT Ha COBpeMeHarta nejaroruja v ncuxoso-
rmja. imeHo, 6pojHUTE UCTpaxKyBarwa BO CBETOT ro OT(paaaT TBPAeHETO 3a orpa-
HUYEHUTE MOXHOCTW Ha geuata o 7 ao 10 roavHM Ha cthaKawe camo Ha apuTme-
TUYKWUTE oOMnepauuu CO MPUPOLHWUTE OpOeBM U MOKaxkasne [eka feuarta Ha Taa
BO3pacT ce crnocobHM fa Bocnpuvemaar MHOry rnoBseke, WTO nogpasbupa feka Hac-
TaBHarTa nporpama rno mMaTemMaTuka MoXe fa 6bufe uaejHo cogpxajHa 1 BO Hea MoO-
Xart fa ce BrpajaT COBPEMeHW MaTemMaTM4KU MAen, BO KOW LEHTPalHO MECTO 3a-
3eMa ufejara 3a MHOXEeCTBa U penauunu, Kako 1 36orateH matemMaTUyKu jasuk.

Bo Tue wncTpaxyBawa NOCeO6HO MeCTO 3a3eMaaT MCTpaxyBakwaTa Ha
Piaget 1 >XeHeBCckKaTa MCUXO/MOLWKa LWKona, MoCKoBcKara MCMXO0/ioWwKa LWKosa
(b.b.AaBmpos, [.5.3nMKOHUH ¥ Op.), eKcnepuMeHTUTe Ha Biggie, Davis n Brown
Bo CA/[, Ha Zoltan Dienes Bo AHrnvja n KaHaga, Ha aHriMcKuoT negaror :



Ha pakoBoauTenoT Ha Centre Belge de pedagogic de mathématique-Bruxelles
George Papy v gp.

lMokoHKpeTHO, Dienes co ucTpaxyBawara MMa 3a Uen fa AOKaxe [eka
,TOVIMOT MHOXXeCTBO He CaMO LUTO My MPeTXO0AN Ha NOMMOT MPUPOLeH Bpoj, TYKy e
M nogoctaneH of Hero”. (2, 54). Dienes eKCnepMMeHTaHO [OKaXKyBa feKa HeKou
NOrNYKM nommmn Tpeba fa ce M3ydyysaaT yLITe Of NpefyyununiLiHa BO3pacT, 0CO6EeHO
aKo Tue ce gaeaat HW3 urpa. 3a Taa Uen Toj v pa3paboTun NornyknTe 6710KOBMU.

Papy, co Centre Belge de pédagogie de , NOoKaxan pgeka
3HaewaTa Of efleMeHTapHaTa Teopuja Ha MHOXecTBaTa Ce [OCTanHU Ha yyYeHUuu-
Te 0f HajMana y4yuauiiHa BO3pacr.

3a ycornacysawe Ha HacTaBata Mo mareMaTuWKa CO COBPEMEHUTE WAen BO
mMaTeMaTuukaTa Hayka nocebHo ce 3anara International commission on mathematical
education. Oco6eHO 3HayajHM BO TOj MOrfef Ce KOHrpecuTe Ha oBa MefyHapoAHO
cTpyyHo Teno Bo Edinburgh (Benuka BputaHuja) Bo 1958 roguHa, Bo Stockholm
(LWeeacka) Bo 1962 rogmnHa n B0 Mocksa 1966 rogmnHa.

Mo oBue KoHrpecu Komwucujata onpefenysa yeTupu nogpavja of cospeme-
HaTa mMaTemaTuka, KoMwTo Tpeba Aa ce M3yyyBaaT BO OCHOBHOTO WM BO CpPefHOTO
obpasoBaHue u TOA:

* EnemeHTapHa Teopuja Ha MHOXeCTBaTa;

e EnemeHTapHa maTtemMaTuyKa N0runka,

* [lovmun of coBpemeHaTa anrebpa, MOKOHKPETHO rpymna, NpcTeH, Nnose u

BEKTOPU U

» BoBeayBate BO TeOpMjaTa Ha BEpojaTHOCTA M CTaTUCTMKATA.

LLITo ce ogHecyBa O noyeTHaTa HacTaBa Mo MaTemaTuKa, Ha KOHrpecoT Bo
Stockholm ce ycBoeHM 3akny4youm, CO KOM ce NpeABuMayBa Ha OBOj CTemeH Ha
obpa3oBaHue:

a) fa ce BoBejaTt TeMU Of COBpeMeHaTa MaTeMaTuMyKa Hayka - efieMeHTapHa
Teopuja Ha MHOXecTBarta u

6) fa ce MofepHu3Mpa TpaguMUMOHaNIHMOT KypC MO apuTtMeTMka W

MaTeEMaTUYKNOT ja3vn<.
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McharowkMTC MpuuMHM 3a peopmaTta Ha HacTaBaTa Mo Martemartuka
npousnerysaar, npeg ce, o4

- He0BO/IHATA YCMeLWHCOoT Ha goTorawHaTa HacTasa no matemaTunka,

- CO3HaHMjaTa 3a noronemMarta BMaTemMaTmykar pasBMeHOCT Ha YYEHULUTE 0f
NMOYeTHUTE OffeNeHnja Ha OCHOBHOTO YYMAULITE, BO OAHOC Ha C(haKaraTa 0f
NPeTXo4HNOT Nepuoa,.

OBue CTaBOBW Ce 3aCHOBYBaaT Ha pe3ynTaTuTe Of CNefeHeTo U BpeaHyBa-
HEeTO Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuhKa BO CBETOT W Kaj Hac. IMeHo, cO creferheTo u
BpeHYyBabeTO Ha HacTaBaTa Mo mMaTemMaTuKa e [OjAeHO [0 CO3HaHWe [eKa pesyn-
TaTUTe He Ce Ha 0YeKyBaHOTO KBa/IMTaTUBHO HMBO, MUCNOBHOTO aHraXkupawe Ha
yYyeHMUNTe BO HacTaBaTa He € [,OBOJIHO 3a NOCEPMO3HO B/IMjaHWe HA WHTENEeKTyas-
HWOT pa3BOj Ha yYeHULUTe, NpMMeHaTa Ha 3406MeHNTe 3Haewa BO HOBM CUTyalum
Ha yyere M BO pellaBare Ha NpakTUYHM Npo6/ieMn He AaBa COOABETHU pe3ynTaTw,
NPUCYTEH € maTtepujann3moT 1 popmann3mMoT BO HacTasaTta U Ch.

3a HacTaBHUTe METOAM LUTO Ce NMpUMeHyBaaT BO HacTaBaTa Mo MaTematmka
BO TOa Bpeme ce cMeTa [eKa “ce 3aCTapeHW He caMO BO OAHOC Ha HOBWUTE COAPXKWU-
HW, WITO Ce npejnaraart 3a BKy4vyBawe BO HAaCTaBHUTEe mnporpamu, HO M BO OfHOC
Ha OHOj HacTaBeH MaTepujan, Koj ofaMHa e NpeAMeT Ha yyuauwHara HacTtasa”.
(17, 45). VimeHO, aKO coAp)XMHaTa Ha HacTaBaTa Mo mMaTtemaThKa Ce 3aCHOBYBa Ha
COBpPEMEHN MaTeMaTU4YKWU uiewn, Torawl He MOXe HacTaBHUTe METOAM [a COOABET-
CTByBaaT Ha matemaTtumkarta og XVII Bek.

Of Taa npuymMHa npegMeT Ha 6pOjHM UCTpaXKyBawa BO CBETOT Ha MoApay-
jJeTo Ha HacTaeaTa MO MaTeMaTWKa He e caMO COApXMWHAaTa Ha HactaBaTa, TYKy U
MeToAMKaTa Ha HacTaBaTa. Of Hay4yeH acnekT Toa e COCeM BO pef, buaejku ako ce
onpegenun “wWTo ga ce yun”, Toraw Tpeba da ce MCTpaxysa “Kako Toa fa ce yun'7

BcywHocT, meToguuknuTe noctanky Tpeba ga obesbepat “BHUMaHWETO Ja
Ce Haco4yu KOH pa3BuBake Ha MaTEMATUUYKOTO MUC/EHE Ha YYEHULUTE, Mo NaT Ha
eTanHo (opMuMpawe Ha OCHOBHUTE MaTteMaTuyky MNOMMW W OBNafyBaweTo CO
maTtemaTtuykarta tepmuHonoruja.” (17, 47).

LLITo ce ogHecyBa L0 BMaTemaTtmykartar pasBMeHOCT Ha YYeHWUUUTe, UCTpa-

XyBateTo Ha 3aHKOB, 3NBKOHWH, [laBBafoB M Ap., MOKaXase [eKka CO aKTMBHA
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MUC/I0BHA [ejHOCT YYeHULUNTe Of nomasia BO3pacT MOXAT fa yCBOjaT norosem 6poj
HacTaBHW WMH(OpMaLMM 1 Ha NOBMCOKO TEOPUCKO HMBO, OTKOJIKY LUTO Ce CMeTano
nopaHo, Aypu Aa pasbepaTr U Hekou ancTpakTHU MOUMW, ako goafaaT A0 reHe-
panu3aumm Bp3 OCHOBA Ha COMCTBEHa aKTUBHOCT.

[leka yyeHuLWTe of NOYETHUTE OALENeHnja MOXarT Co ycrnex fa u3ydysaat
COLAPXWHWN Of, TEOpMja HA MHOXECTBaTa [JoKaxasne U UcTpaxysarwara Ha , Ha
Papy, Ha Bruner n gpyrn. (MapadgpasnpaHo cnopeg 17).

OnwTecTBEHUTE MPUYNHM noafaaT of NoTpebuTe Ha COBPEMEHOTO OMLu-
TeCcTBO, WTO ja nogpasbupa v ynorata Ha MateMaTUYKMUTe 3Haewa 3a OMLwTecTBe-
HWOT pa3soj. Of UHTEepecC e Ha OMLWTECTBOTO [a Ce YHanpeayBa HacTaBaTa Nno marte-
MaTuKa, 3aToa LITO TWe Ce 0f 3Hauyere 3a Pa3BOjOT Ha HayKaTta, TeXHMUKaTa, TEXHO-
normnjaTa, a co T0a M Ha ONWTECTBOTO.

3a HagMUHYyBare Ha OBMe €nabocTy ce CMeTa feKa e NoTpeObHO COBpeMeHa-
Ta HacTaBa Mo MaTemMaTuKa Aa Ce 3aCHOBYBA Ha COAPXMHW U UAEN KOW COOABETCT-
ByBaaT Ha LennMTe ¥ 3afaqynTe LITO MM nocTasysa npes obpa3oBaHWeTO COBPeMeHa-
Ta Nefarowka Hayka. Mefy Tve COAPXXMHM Haj3Ha4yajHO MecTo Ce [aBa Ha efleMeH-
TapHaTa Teopuja Ha MHOXeCTBaTa, penauuuTte, MYHKLUUTE U Toa YwWTe 0f npea-
YUYMULWIHOTO BOCMUTaHWE U MOYETHUTE OALENEHMja HA OCHOBHOTO 06pa3oBaHue.

TepMuHUTE ,MOfAepHa MaTemaTtuka"™ u ,,MOfepHM3auMja Ha HacTaBaTa Mo
MaTeMaTuka” He ja ogpasyBaar CylTMHaTa Ha NPo6aeMoT, 3aToa LWTO MHOrYy Ma-
TemaTuyapu He ja npusHaeaaT nofenbara Ha MaTeMaTuMkaTa Ha MOJepHa W OHaa
LWITO He e moaepHa. Cenak, TepMUHOT ,,MofepHa” (Mnm ,,Mo4epHM3aLmja”) nma no-
BEKe MOOMNM3AaTOPCKN KapaKTep W ce ofHecyBa Ha chaKaweTo AeKa ,,MPOMeHunTe
LUTO Ce BpLIAT BO HAacTaBHUTE MporpaMmy Mo MaTemaTuKa npowussneryeaat of no
TpebaTa 3a ycorjiacyBawe Ha HacTaBaTa CO AOMMWHaHTHaTa uieja BO maremMaTuu-
Kata Hayka.” (14, 7). Toa ycornacyBawe, rf1aBHO, Ce O[HeCyBa Ha BOBe[yBate
e/leMeHTV 0f TeopmMjaTa Ha MHOXKeCTBa BO HacTaBaTa Mo MaTeMaTuKa.

BoBefyBaweTo Ha COAPXMWHM Of Teopujata Ha MHOXeCTBa BO HacTaBHMUTE
nporpamu no matemMaTuMkKa 3a OCHOBHOTO W CpeaHOTO ob6pa3oBaHue ce pasrfiefyBa
0f, acrnekT Ha HuBHaTa 06pa3oBHa W BOCMWUTHa BpefHOCT. Bo Taa cmwucna BO

CTpy4HaTa jaBHOCT BO CBeTOT ce MojaByBaaT fABe CTPyW - ,,KOH3epBaTUBLMN” K
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.mofiepHucTn  Cnopeg ,,KOH3epBaTMBLMUTE” apUTMETHKAaTa M NPUPOAHMTE GPOEBK

N NoHaTamy Tpe6a fa 3a3eMaaT UeHTpa/IHO MECTO BO HaCTaBaTa MO MaTeMaTUKa 3a

OCHOBHOTO 06Gpa3oBaHve. Bo mpunor Ha BakBaTa onpegen6a Tve M HaBedyBaaT

cnefHuBe (hakTu:

apuTMeTuKaTa MMa rosema npakTMyHa NPUMEHIMBOCT U BPOjHU MOroa-
HOCTM 3a OCTBapyBake Ha ronem 6poj 3afayn Ha HacTaBaTa Mo marema-
TWKa, 0CO6EHO pa3BOjHM U BOCMUTHMU,

rofieMn MMmna of obnacta Ha MaTeMaTuKaTa Ha apuTMeTuKaTa U fasa-
ne LUeHTpasHO MeCTO BO MartemMaTumykarta Hayka. Taka, cnopep Gauss
,MaTemaTukara e Kpaaumua Ha HaykuTe, a apuTMeTUKaTta e Kpanmua Ha
maTtemaTtukara”, unm 3a Kronecker ,,IlNpupogHute 6poesun rn cosgan oc-
nof, a cuTe ocTtaHaTu nyreto”;

NOMMWUTE Of MHOXECTBA Ce MHOrY Tel KW 3a fJeuarta of paHa y4YunuiHa
BO3pacT;

WHTepnpeTaumnjata Ha COLPXWHUTE 0Of K/facuMyHaTa MaTemMaTuka Bp3
OCHOBa Ha MOUMK Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa ja npaBu MOC/IOXeHa
MeToAMKaTa Ha HacTaBHaTa paboTa, HaCMpPOTU KnacuyHarta, Koja e npak-
TUYHO MpPOBEPEHa N NOTBPAEHa,;

aHTUHOMUWNTE KOMLUTO MOCTOjaT BO camaTa Teopuja Ha MHOXecTBarta
BHecyBa HeCTabW/IHOCT BO MaTeMaTuykaTa Hayka, WTO Ke Uma Heratu-
BEH 0/pa3 1 BO HacTaBaTa Mo maremaTtuka.

peuara og 7-10 roAuHKU, No cunata Ha CBOUTe ,,BO3pacHM 0COOEHOCTU, He
ce BO COCTOjb6a fga pasbepaT HeWTO MOBeKe 04 MaTemaTuKara, OCBEH
yeTUpUTE apuUTMETMYKK onepauuy W 3aToa TpaguuMoHanHata copp-
YKMHa Ha no4yeTHaTa HacTaBa Mo MaTemaTuKa e CTabusiHa 1 He NOAJEXMN

Ha HMKakKBa MofepHusaunja” (17, 47).

MojgepHUCTUTE, NakK, ce 3a paguKaiHU NPOMEHN BO COAPXWHUTE Ha HacTa-

BaTa Mo matemaTuka. 3a BakBaTa onpefen6a Tue HaBefyBaaT GPOjHU apryMeHTH,

KaKoO LITO Ce.



MOMMOT NpMpojeH 6poj uma (yHAaMEeHTaNHO 3Hayeke BO HacTaBarta Mo
matematuka. MeryToa, 6uaejkm Toj nomm ce u3Befysa 0f MOMMOT MHO-
XKECTBO, TOralwl ¥ NOMMOT MHOXECTBO MMa PYHAaMeHTa/IHO 3HauYeke,
apuTMeTM3alumjaTa Ha HacTaBaTa MO MaTeMaTWKa e OCTaTOK Of MVHa-
TOTO, Of NMepMOAOT Ha MPOMEHNNBUTE BENUYMHU, KOra apuTMeTuKaTa
3a3eMasia JOMWHaHTHO MeCTO BO MaTeMaTuykaTta Hayka,

CO MOJepHM3aLmMjaTa Ha HacTaBaTa M0 MaTeMaTMka Hema ga ce Hamanu
BpPeAHOCTA U 3HaYEHETO Ha MPMPOAHUTE OPOEBM M OoNepaLumnTe Co HUB,
HauMBHaTa TeOpMja Ha MHOXecTBaTa MpeTcTaByBa OCHOBEH PEYHUK Ha
coBpeMeHaTa MaTemaTuka, na cropej Toa, CO KOPUCTEHE Ha TePMUHO-
norvjata of Teopuja Ha MHOXecTBaTa HacTaBaTta Mo MaTemaTuka ce
A06MMKYBa A0 MaTemaTuyKaTa Hayka,

HM3 paboTaTa CO KOHEYHU U 0COH6EHO CO BECKOHEYHU MHOXECTBa y4eHU-
UMTe ce BOBefyBaaT BO COBPeMeHUTE POPMU Ha MaTeMaTUUKO MUC/EHE,
onwTaTa KynTypa nogpasbupa nosHaBake Ha TEKOBUTE Ha Pa3BOjoOT Ha
mMaTeMaTukaTa, Kako 1 COBPeMeHWN 3Haewa 0f Toa nogpayje, HEONXO4HN
3a HaTaMOLUHOTO LWKO/yBake U ULHOTO 3aHUMate,

pe3ynTaTuTe Of ronem 6poj MCTpaKyBaka BO CBETOT, LUTO Ce OAHeCy-
BaaT Ha OBa Mojpayje, MOKaxysaaT fAeKa YYeHUUWUTe 0f MOYeTHUTE
offeNneHnja Ha OCHOBHOTO yumnuwTe, 6e3 MorofeMy TEWKOTUU MOXAT
[a I ycBOjaT OCHOBHMTE MOMMWU W OMepauuuTe Of HauMBHaTa Teopuja Ha
MHOXeCTBa, 3aToa LWTO UHTYUTMBHO BeKe 3ano3Hasie HEKOW MOUMK Bp3
OCHOBa Ha XXMBOTHOTO WCKYCTBO,

MHOXeCTBO, €/leMEeHT Ha MHOXECTBO, MPUAPYXYBake Ha eIeMEHTU 0f
eJHO MHOXXECTBO Ha ApYro, ofjdefyBatke Ha e/1eMeHTU Ha AafeHO MHO-
YKECTBO CO 3aefHMYKO CBOjCTBO, Ce 3HaYajHN NPULOOMBKMN HA XXMBOTHOTO
MCKYCTBO Ha feliaTa, KOe ce Brpafysa BO TeopujaTa Ha MHOXeCTBaTa,
TONIKYBakeTO Ha KNacU4yHWUTE MaTeMaTUUKWU COLPXMHM BpP3 OCHOBA Ha
Teopuja Ha MHOXecTBaTta, 0CO6eHO OHWe O NPUPoAHUTE 6pPOEBU U one-

paunnTe Co HMB, co3faBa NMOBO/IHU MPETNOCTaBKN YYEHNULWTE NMOPaHO Aa
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BpLUAT ancTpaxupamwe 1 BOOMWTyBawe, O4HOCHO MOUHTEH3UBEH MWUC/IO-
BEH pa3Boj, Kako M A0 paymnoHannsaymja Ha naToT A0 3HaeHara,

* aKO MHTeprnpervayujaTa Ha MPOrpaMcKuTe COAPXMHWU € BP3 OCHOBA Ha
Teopuja Ha MHOXEeCTBaTa, Torawl Y4YeHUKOT MOJIECHO ja corneaysa Lenu-
HaTa, MexaHu3upaweTo Ha nocTtankuTe (4PWIOT) € BO BTOP MnaH, a BO
npB NiaH ce MaTteMaTUYKUTE UAen U KOHUENuMu, a MUC/IEHLETO e Monpo-
AykTuBHo. (MapadgpasunpaHo cnopeg 17)

Bo npunor Ha TBpAewaTta Ha MOAEPHUCTUTE Ce UCTpaXKyBararta Ha Bruner u
Davis Bo CA/, Dienes Bo Benunka bputaHuja n KaHaga, Piaget Bo LlBajuapuja,
Frederiqgue n George Papy Bo Benruja, PFelix v
Mapkywesuny, Jdaettdoe, 3aHkoB, [anonepuH, JleoHnwes Bo CCCP u MHory
Apyrn. Bo Bpcka co pe3yntatuTe of TUe UCTpaxyBarwa No3HaTUOT COBETCKM MaTe-
matuyap u negaror CTonHp Benu: ,, Tue UcTpaxyBsara foKaxaa, NpBo, AeKa jela-
Ta o4 7 po 10 roguwHa BO3pacT ce CrMOCOGHM Aa BOocnpuemMaaT MHOry noBeke
OTKOJIKY LUTO Ce npeTnocTaByBalle W, BTOPO, Aeka noyeTHaTa HacTtaBa Mo MaTeMa-
TMKa (MMeHO, N0 MaTeMaTuKa, a He Mo apuTMeTMKa) MoXe fa buge naejHo comp-
XajHa, ako e MOXXHO BaXXHU M[en Ha COBpeMeHaTa maTemMaTuKka fa ce npesefaT Ha
jasuk pocTtaneH Ha fgeuarta of Taa Bo3pacT (KOH Tue uaeu ce OfHecyBaar: miejata
3a MHOXECTBO W penauun, PyHKUKWja, paBeHKa, HepaBeHka n ap.” (17, 47).

Bo weecetnte roaMHm Ha XX BeK BO ABMXEHETO 3a MofepHu3aumja Ha
HacTaBaTa Nno maTtemaTuka aKTMBHO ce BKnydyysa v International commission on
mathematical education. The First international congress on
mathematical education e ogpxaH Bo Lyon - ®paHuuja, of 24 no 30 ABrycr
1969 rogmHa. Ha oBoj KoHrpec powsno fo pobnmxyeakwe Ha CTaBOBUTE Ha
KOH3epBaTUBLNTE MU MOAEPHUCTUTE M € M3rpafeH ONuwT CTaB feka HacTtaBaTa Mo
maTteMaTuMKa Tpeba fa ce ycornacu co AOMMHAHTHWUTE WAen BO MaTemaTmykaTta
HayKa, OQHOCHO BO COApXXWHaTa Ha HacTaBaTa MO MaTemMaTuka fa Ce Brpagar
naenTe 3a MaTeMaTUYKUTE CTPYKTYpPU, TEOPUja Ha MHOXECTBa, penaunmn, PyHKLumn
N MaTemaTuyka noruka. MefyToa, ce nojaByBa HecornacyBawe BO OLHOC Ha
BO3pacTa Ha YydeHMUMTe, Ha Koja Tpeba pga ce 3anoyHe CO M3yyyBake Ha

COAPXWHWUTE Of Teopuja Ha MHOXEcTBaTa M 3a MeTOAWYKMTe npuoan npu
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(hopmMupaweTo Ha NOMMOT NPUPOAeH 6poj M onepauunuTe CO NPUPOLHU 6pPOeBU, BO
noyeTHaTa HacTaBa Mo mMaTemaTtuka.

OBuve HecornacyBaka Ce HaflMMHATX CO pe3ynTaTuTe Of Hanpen HaBefeHU-

Te MUCTpaxyBawa, 0co06eHO Ha Bruner, Piaget, Davis, Papy, , W gp. Tne
nokaxarsne feka:

* eNIeMeHTV 0f TeopujaTa Ha MHOXecTBa, penayumTe U MaTemarTnykara
NoOrMKa MOXaT fJa Ce BOBeAaT ywTe Of4 MOYeTHWUTe oAdefneHuja Ha
OCHOBHOTO YUYW/NLLTE;

* BOBeJyBateTO Ha COAPXMWHMW Of HavBHaTa Teopuja Ha MHOXEcTBa Ke
co3jaZe MOLUHE MNOBO/IHM MPeTnoCTaBKW 3a MOCOOABETEH Mpuog npu
BOBe/yBaweTO Ha NOMMOT NpupoAeH 6poj 1 Ha onepauumnTe Co NPUPOA-

HUTe GpoeBMN.

Bo Taa cmucna, repmMaHcKuTe MeToAM4yapu n Sorger UCTakKHyBaarT:
,CO MOMOLL Ha MHOXecTBaTa W onepayunuTe CO MHOXeCTBa OpOojoT M onepauumnTe
co 6poeBuTe fo6UBaaT HarfegHa OCHOBA, KOja ro ofieCHyBa anctpaxuparweto” (13,
58). OBue ctaBoBM M nogapxysa u Benumup , crnopeg Koj: ,, Tpaguymo-
Ha/iHaTa HacTaBa 3arnoyHyBa CO NOMMOT MPMPOLEH 6poj, 3a Aeuara MHOry KOMNau-
uMpaH novM. BoBefyBateTO Ha MHOXecTBaTa ro onecHyBa naToT Ao 6pojoT” (16,
13).

Wpejata 3a MogepHu3alMja Ha HacTaBata Mo MaTemMaTuka 6una ocobeHo
WHTEH3MBHA NPV KPajoT Ha LUeeceTUTe M MOYETOKOT Ha CefyMAeceTUTe roAMHN Ha
XX Bek. Bo T10j nepmog Bo MHory 3emju Bo cBeToT (®PpaHuuja, benrunja, Nepma-
Huja, CA/l) enemMeHTM o0 TeopujaTa Ha MHOXecTBara, penayunte n
MaTemaTuMykata fIOrMKa Ce BHECeHW BO HaCTaBHWUTE nporpamuM Mo maTemaTtuka
yLITe Of MOYETHUTE OfJe/IeHnja Ha OCHOBHOTO 06pa3oBaHue. Bo akTMBHOCTUTE Ha
TOoa Mnojpavje ce HanpaBeHWM W nponyctu, ,,0C06eHO BO MNo4yeTHaTa ertana uma
MMNPOBM3aLMX BO OLHOC Ha BWUCTUHCKATa CMWUCNa Ha MOAepHM3auujata Ha
HacTaBaTa no matematuka” (14, 7).

lMocepmno3Ha aHanu3a Ha MpakTMyHaTa peanusauunja Ha MoLepHu3auumjata

Ha HacTaBaTa Mo MaTemMaTuKa e HanpaseHa Ha The Third international congress
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on mathematical education, ogpxaH Bo Karlsruhe, MepmaHuja, og 16 go 21
aBryct 1976 roguHa. Ha T1oj KoOHrpec, Bo BOBegHUOT pedepar , AHanmsa Ha
pehopmata Ha MaTtemaTM4ykoTo o06pa3oBaHMe BO OCHOBHOTO W CPefHOTO
obpaszoBaHue", MogHOCUTENOT I Mefy  papyi
»MojepHu3aumjata Ha MartemMatuMykoTo o6pa3oBaHWe Ha MOYETHUOT CTeneH
[oBefe [0 36oraTyBake Ha HacTaBaTa Mo MaTtemaTtuka. llapanefniHoO CO rosieMumoT
cTabuneH fen Koj ce 3afpxa BO CuTe nporpamu (NpUpoaHn Opoesun, APONKK WU
onepauumnTe CO HMB), CKOPO BO CUTE MpOrpamu - BO CEKOj CAy4aj BO nporpamure
Ha pasBMEHWTE 3eMju - Bfleroa MOUMU Of TeopujaTa Ha MHOXecTBa M MOVMU Of,
matemaTtnyka noruka. lNommute of Teopujata Ha MHOXecTBaTta WU NOUMUTE Of
maremaTuyka /N0rMKa BO HeKOM nporpamMmy ce BOBefyBaaT KOHLEHTpMpaHo,
C03/aBajK1 Ha TOj HaYMH OCHOBA Ha Koja ce M3rpagyBa HaTaMOLIHOTO M3/10XKYBake
Ha KypcoT" (9, 33 n 34). 3Hauun, Ha KOHrpecoT e 3aK/ly4eHO [eKa e W3BPLUEHO
ycorfiacyBawe Ha COApPXWMHATa Ha HacTtaBata No MaTemMaTuMkKa CO COBpPeMEeHUTe
naen Ha maTemMatmykarta Hayka.

Ha KoHrpecot Bo Karlsruhe ce aktyenusnpaHu HekKOuM [UAAKTUYKN W©
METOAMYKN npobfiemun, WITO NpomsnerysaaT of MPOMEHWTE BO COAPXKXWMHATa Ha
HacTaBata Mo MaTemMaTuka, Nnpu LWTO MOCepMo3HO BHMUMaHWE e MOCBETEHO Ha
CnefHuBe:

1 [a ce yTBpAM BO KOJIKaBa Mepa MHOXecTBaTa Ke ce 0bpaboTyBaar Kako
CaMOCTOjHM HACTaBHW COAPXWMHK, a BO KOJIKaBa Mepa Kako CpeAcTBO 3a COBpPEMeHa
METOAMYKA NHTeprpeTaumja Ha KNacMYyHUTe COLPXKUHM,

2. Jann HacTaBHMOT MaTepujan fa Ce pacrnopean /IMHeapHO Wn BO
KOHLUEHTPUYHU KPYroBM WM BO KOJIKY TaKBU KPYrosu, U

3. Bo konkaB o6em u gnabouymHa TeopujaTa Ha MHOXecTBa Tpeba pga ce
ongat¥ CO HacTaBHMTe T[Mporpamum Ha OfpefeH CTerneH Ha o6pa3oBaHue.
(MapadgpasnpaHo cnopeq 9).

Bo cegympaecetute roguHn Ha XX BeK HacTaHyBa Mepuoj Ha HacTaBHUTE
nporpaMmn, Kako pesynTatr Ha HWBHOTO Cheferwe W BpefHyBawe. PelweH e
npo6semMoT Ha ydyeGHaTa nuTepatypa, AUAAKTUYKUTE MaTepujainm U HacTaBHUTE

cpeactBa M MaTepujanu. MefyToa, BO MHOTY 3eMj BO CBETOT He € pelleH
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npo6a1eMoT Ha npupayvyHaTa nMTepaTypa 3a HacTaBHMOT Kagap. LLUTO cc ogHecyBa
A0 6a3MyHOTO OOpa3oBaHWMEe Ha HAacTaBHMOT Kafap M NePMaHeHTHOTO CTPYYHO
ycoBplwyBawe, TOa € YCOrjlaceHo COo noTpebuTe WTO M Npeam3BuKa
MOJepHM3aUmnjaTa Ha HactaBata. Toa e KoHcTatupaHo Ha IV International
congress on mathematical education, ogp>xaH Bo Berlin, 1980 roguHa.

Ha V International congress on mathematical education , oap>aH of
24 po 30 aBryct 1984 rogmHa Bo Adelaide, ABcTpanuja, 3Ha4yajHO BHUMaHue e
MOCBETEHO Ha HaTaMOLUIHOTO YyHanpedyBake Ha HacTaBaTa M0 MaTeMaTuKa.
LleHTpanHO MecTO e JafeHo Ha cnefHuBe npobnemu:

1 HaTtamowHO YycOBpLlyBawe Ha HacTaBHWUTeE MNporpamu, [AOHECeHM BO
npeTxogHMoT nepuof. Bo Taa Hacoka KoHrpecoTt npenopayysa:

- NOBp3yBak€ Ha HacTtaBaTa MO MaTemaTMKa CO >XXMBOTHaTa CpefAuMHa Ha
YUYEHULUTE;

- 0COOEHOCTUTE Ha HacTaBHMOT MPOLEC M HEroBOTO HaTaMOLUHO YyHamnpe-
[yBakE;

- 3HaYeweTO Ha Teopujata Ha MHMOpmMaUUMTe M MecTOTO W ynorata Ha
mMaTteMaTuKaTa BO Hea;

- NpoyvyBaw€e Ha yiorara HajaSI/IKOT BO M3y4yBakbe€TO Ha MaTeMaTMKaTta.

2. Mpo6nemu BO M3yuyBawkeTO Ha COAPXWHUTE 0 FeoMeTpuja, of acnekT
Ha:

- U3y4yBaeTO Ha eBK/IMACKATa reoMeTpuja 1 HejaMHaTa ynora Bo pa3BuBa-
eTO Ha TBOPEYKOTO MMUC/EHE Ha ydyeHuumTe. Ha KOHIpecoT e KOHCTaTMpaHo
[ieKa eBK/IMJCKaTa reoMeTpuja cosgaBa MOLLHE MOBOMHM MPeTMNOCTaBKM 3a PasBoj
Ha TBOPEUYKOTO MUCNEeHE Ha yyeHULuMTe 1 3aToa Tpeba Aa U ce fafge COOABETHOTO
MECTO BO HAaCTaBHWTE Nporpamu No mMaTemaTiKa 3a OCHOBHOTO YUMULLTE:

- M3rpagyBate Ha METOAMYKM MOCTanky BO peanusalujata Ha reoMeTpuc-
KNTe COAPXWUHM, KoM Ke OBO3MOXAT Kaj yuyeHuuuTe aa ce hopmupaat npaBuiHU

MPOCTOPHW MpeTcTaBu;
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3. YHanpeayBaweTo Ha MeToAmKaTa Ha HacTaBaTa Mo mMatematuka 6Gelle
LUeHTpaneH npo6nem Ha KoHrpecot. MMeHO, KOHCTaTMpaHO e fAeka ,He 6une
[OKpaj ycornaceHn CTaBOBMTE BO BPCKa CO rN06anHUTE, HOCEUYKUTE METOLANYKM
naen n npobnemn, Kom 6u rm obeauHUNE AUCKYCUUTE U 3aKNydoLMTe Ha pasfind-
HUTe cekumn”. (11, 76). Bo AMCKycumuTe e 40jAeHO A0 A06nXyBawe Ha CTaBOBUTE
BO BpPCKa CO HacobpaHuTe ,,MacuBHU™ 3Haewa M BaKTMBHATar CTBapHOCT, KakKo M BO
BpCKa CO AMAaTKuMykata (yHKUMja Ha 3afa4ynTe U 0CnocobyBameTO Ha yyYeHuuuTe
38 HMBHO peLlaBake.

3a HafMWHYyBawe Ha BOOYeHMTe MPo6NEeMU HA KOHIPecoT Cce u3rpageHu
CnefH1BE CTaBOBMW:

- NpU pellaBaweTO Ha 3ajaynTe Tpeba fa ce co3fasa NMOBOJIHA MCUXOMOLIKA
KnMma, no3MTmBHa MOTMBaLM]ja, aKTUBHA MOBpaTHa MHMopmaunja;

- MEeTOoAMuyKuUTe npuoan Tpeba fJa ce OpMeHTMpaaT KOH aKTUBUpawe Ha
TBOpeYKara [ejHOCT Ha yYeHnLuMTe, UHANBUAYaNN3aLmja Ha HacTasata 1 paboTa BO
nomanu rpynu co ofpefeHn KaTteropum yyeHuuw;

- WITO Ce OfHecyBa [0 OCMocoOyBarkeTO Ha Y4YeHMLUTe 3a pellaBake Ha
mMaTemMaTuyKun 3afayu, ce npenopayysaat crefHUBE NOCTanKu:

- ocnocobyBake Ha yyeHUUUTe 3a NpeBefyBake Ha TEKCTOT Ha 3ajauvara,
MCKaXKaH Ha CEKOJAHEBHMOT roBop, Ha MateMaTU4KN jasuk,

- MPMMeHa Ha pasfInyHn NpUoau BO pellaBakbeTO Ha efHa UcTa 3ajavya,

- bapatbe Ha MOBeKe pelleHMja Ha efHa 3afjaya, ako Toa ro OBO3MOXYBa
yCNOBOT,

- 0CnocobyBamwe Ha yYeHMLMTE 3a NPeTX0A4HO MpPoLeHyBakbe Ha Pe3ynTaTtor,

- NPUMeHa Ha Tabmum v rpauUKoHN Npu pellaBaweTo Ha oApedeHu TUMno-
BU 3afauu,

- OpraHusmpame Ha pasMyHn (opMy Ha paboTa CO HajapeHW YyyeHuuw,
Mery KOW 1 pasHUTe BMAoBKM HaTnpesapu. (JageHo cnopeq 11, 73-76).

Ha konoksnymoT International events in the movement for reform of the mathematical
education, ogp>xxaH 1986 rogmHa Bo Bucuresti, BO opraHusaynja Ha , e[ieH

o4, Npo6nemMuTe LWITO Ce pa3rnefyBaHu 6un ,, ONWTW NPUHUMNKU U MeToAW Npu
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pethopmMata Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuka". Bo Bpcka CO OBOj npo6Gnem ce

n3rpageHnn cnegHnee CtaBOBU.

YcornacyBarte Ha pe)opMCKUTE 6Gapatba CO NCUMXO-DU3NUKNTE
0COOEHOCTU Ha AeuaTa;

MounTyBate Ha MAenTe Ha Piaget BO Bpcka CO BO3pacHUTE
0COOEHOCTM Ha feuaTa;

CoogBeTHa MOArOTOBKA Ha HacTaBHMOT Kajap 3a YCMeLHo
BK/y4YyBatbe BO pedpopMMpaHaTa HacTaBa Mo MaTeMaTUKa Ha
CUTE CTENEHN Ha 06pa30BaHME;

YcornacyBawe Ha pehopMuTe BO COAPXMHATa Ha HacTaBata Mo
MaTemaTuKa co pehopMunTe BO MeTOAUTE Ha HacTaBHaTa pabora.

(MapagpasnpaHo crnopeq 2).
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2. TPOBJIEMOT RETOONKATA HA
HACTABATA O MATEMATUKA

2.1. MeparowKy 1 NCUXOMNOLLKN OCHOBU Ha N3rpagyBaHeTO
Ha MeToAguKaTta Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuKa

YcornacyBaweTo Ha COAp)XXMHaTa Ha HacTaBata Mo MaTemaTuKa CO AOMW-
HaHTHUTE Maen BO MateMaTuMykKara HaykKa e camo efleH Of acrneKTUTe Ha Hej3nHarta
MoJepHu3auunja. BTopmnoT acnekT Ha OBOj Mpouec e u3rpagyBare Ha COOABETHMU
MeTOAMYKMN MOCTankn 3a peannsaumnja Ha HaCTaBHUTE COAPXUHU U HUBHO YCMELHO
YyCBOjyBate 0f CTpaHa Ha yyeHuuute. Toj npobnem e 0CO6eHO akKTyesieH BO npej-
YUYMIMLLIHOTO BOCMWUTaHME W OfJefleHCKaTa HacTaBa Ha OCHOBHOTO 0b6pa3oBaHue,
Oouaejkn Ha Taa BO3pacT feuaTa, OAHOCHO YyyeHUUMTe Tpeba fa Ce BOBeAart BO
MOLLHE CYNTWUIHX NOMMK Of 06/1acTa Ha TeopmujaTa Ha MHOXecTBaTa M NPUPOAHMUTE
b6poeBn. Bo Taa cmucna nNo3HaTUOT MOJICKA MeToAu4ap Semadeni Benun: ,,Bo
noYyeTHUTE OfLEeNeHMja HA OCHOBHOTO Y4YuIuULWITE BO YMOT Ha [eTeTo ce popmu-
paaT OCHOBHWTE MOWMW, HEONXOAHW 3a LENMOT Kypc Mo mMatematuka, U e MHOory
TELWKO - aKO BOOMLITO € BO3MOXHO - ja Ceé MCKOpPeHaT BO MOropHMTe oAfeneHunja
nocreanumnTe Of nowara HacTtaBa BO MOYETOKOT” (22, 3).

PellaBateTo Ha Mpo6/emMOT Ha OCOBpPEMEHYBake Ha MeTojumKaTa Ha
HacTaBaTta No MaTemaTMKa BO MOYeTHaTa HacTaBa MO0 MaTemMaTuka ce rnega BO
Hej3NHOTO 3aCHOBYBake Ha AOCTUIrHATMOT CTerneH BO Pa3BOjoOT Ha mejarowikara u
ncuxosiolwkaTa Hayka, Kou BO TOa BpemMe AaBaaT 60raTcTBO Of pasHOBUAHWN MAen un
CO3HaHWja, pefieBaHTHM 3a opraHu3auynjata n peanmnsaumjata Ha HacTaBata Mo
maTtematuka. Of TUe mMaen n cCo3HaHMja OBfe Ke M HaBeeMe CaMO OHMe, 3a Kowu
cMeTaMe AeKa Ce Haj3Ha4yajHu 3a nNpo6emMoT WTO o NpoyyysBame.

2.1.1. Bo CA/l nosHayajHM ucTpaxyBata BO 06/51acTa Ha Megarowikara

I'ICI/IXOI'IOFI/Ija, KOW MNOoC/yXXnne Kako OCHOBa Ha MeTOoAuKaTa Ha HacCTaBaTa [0
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matemaTtuka spwen Jerome Bruner. Kako pe3ynTtar Ha Hu3a UCTpaxyBaka, TOj ja
MCTaKHyBa MOjaoBHaTa TOYKa Ha CBOjaTa Teopuja Ha HacTaBata - ,,CMUPASHMOT
Kypukynym". Crnopef Bruner ,,ceKkoe [eTe Ha CeKoja eTana of pa3B0joT MOXe e(u-
KacHO [a ro y4u Cekoj HacTaBeH npefMeT Koj ce 06paboTyBa Ha afleKBaTeH HauymH"
(1,122). CywTnHata Ha oBa c(haKate Ce COCTOM BO TOa [eKa CeKoja HacTaBHa
maTepuja, ma Aypu M OHaa of obnacta Ha COBpeMeHara MaTemMaTuyka Teopuja,
MOXe fa Ce TpaHc(opMupa Taka LWTO Aa OAroBapa Ha MOXXHOCTUTE Ha YYeHUUuTe,
[OKO/IKY Taa ce TpaHcopmupa BO NIOTUYKM (POPMM LITO My Ce [AOCTanHU Ha
feteto. Bo pamKuTe Ha COUPasHAOT KYPWUKYYM HacTaBHUTE COLPXWUHU ce
HaArpagysaart v npowupysaar, Npu WTO ro cnegaT pasBojoT Ha LeTeTo.

Bo opgHoc Ha TeopwujaTa 3a HactaBata Bruner ce 3anara 3a TakBa
opraHuMsaymja Ha HacTaBaTa Koja Ke OBO3MOXW TPajHOCT M €KOHOMWUYHOCT Ha
3Haewarta. 3a Taa Len e noTpebHo:

»1. BO 06pa3oBaHMETO Aa ce CTaBM aKLEeHT Ha CTPYKTypaTa Ha 3HaekaTa,
Ha BPCKMTE KOW BOZAT KOH TOA Of efHa nieja [a HacTaHe gpyra u

2. BpegHo e camo OHa 3Haewe, YnMe eJUHCTBO € COAPXKaHO CaMOTO BO HEro
(U24).

3a pa ce 06e3beM YYeHUKOT fa rv pasbepe OCHOBHUTE MAeu Ha HacTaBaTa
M ja (opMmpa OCHOBHM HaBMKM BO CO3HajHaTa [ejHOCT, e HeOnxo4HO jJa ce
06e36en aKTMBHO Y4YeCTBO Ha Y4YeHMLMUTe BO MPOLECOT Ha (hOpMUpaweTo Ha
HeroBoTO 3Haeke, a T0a, Cnopes, Be aKT Ha OTKpuUBae.

Opf nocebHO 3Hayewe e M chakawbeTo Ha Bruner 3a gejcTByBameTo Ha
cpegmHcknoT thaktop. Co BAMjaHMETO Ha cpefuHarta, a 0CO6eHO Ha y4YnmauwTeTo,
Ce co3faBaart MOBOJIHM YC/IOBM [a He Ce CNnefu pasBOjoT Ha AeTeTo, TYKY [a Cce oau
npes Hero, OLHOCHO MOXe fJa ce 3abp3a MOXHOCTa 3a YCBOjyBate Ha OfpefeHu
COAPXWHW, Aypy ¥ BO No4veTHaTa HacTaBa No maremaTuka. Co BakBOTO C(haKawe
Bruner npaBu npeueHyBarkbe Ha MOXHOCTUTE Ha y4deHUuuTe. Lako BO3pacHUTe
MOXHOCTN Ha YYeHMLUTe 3a YCBOjyBawe Ha 3HaeraTa Ce rosiemu, cenak, Tme He ce
oflpefeHn 1 HeorpaHWYeHN.

HecnopHo e feka MocTou pacyekop BO M3HeceHUTe cakamwa Ha Bruner. Of

efiHa CTPaHa, YY4eHNKOT MOXe /1a ja YCBOM CeKoja COApXXMHa LUTO € NpuiarofeHa Ha
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HEroBMTe MOXHOCTW, a Of Apyra, YYEeHWKOT MOXe Ja YCBOM W TITOBEKe Of
»,NPUNarofeHoTo" Ha HeroBmte MOXHOCTW. OBa Bruner ro o6jacHyBa cO TpuTe
HaYMHN Ha KOW /IMYHOCTa Ce npeTcTaByBa cebe:

1 ro npaBsu TO4;

2. co3fiaBa BO cebe cnmMKa M npeTcTasa 3a T0a;

3. KOPUCTN HeKoe CUMOOMNYKO CPefCTBO OAjasnyeH Tum.

HaBefeHNTe HauMHW Ha NpeTcTaByBake Ha NIMYHOCTA Ce coBnaraat co
CTaAnyMnTe Ha pa3BOojOT Ha [EeTeTO, KOW He Ce CTPOro pasrpaHuyeHu v cpefuHara
MOXe [a B/Mjae BP3 HMB, Taka LITO MOXHOCTUTE HAa YYeHMLUTe ce Ha MOBUCOK
cTaguym.

Conemo BHMMaHMe Bruner mocBeTyBa W Ha nMporpamupareTo Ha HacTasara.
B0 TOj KOHTEKCT, ce 3a/nara 3a HacTaBa BO KOja Ke ce nNpuMeHyBaaT MeTOAM NOBp-
3aHW BO CUCTEMOT Ha KYPUKYNYMOT U LMBUIN3ALMCKMOT pa3Boj Ha OMLWITECTBOTO,
M BO 3aBMCHOCT 0f TOQ, YYMIMLUTETO MOXe Ja ro Hanpasu MOLLUHe euKaceH Mpo-
LLeCOT Ha BOcnuTaHue 1 obpa3oBaHue. Bruner Kako 6UTHW efleMeHTW Ha HacTaBaTta
r ofpefyBa MeToAMTe Ha paboTa CO Kou Tpeba fa ce MOCTUrHe 3a40BOJICTBO BO
CTeKHYBaweTO Ha 3Haewara, WTO e 0COO6eHO 3HavyaeH MOTMBALMCKK (hakTop. Toj
pasnnKyBa ABa BMAa MOTMBU 33 Y4Yerbe - BHATPELHU W HaaBOpelwHW. HaasopeLwl-
HUTe MOTWMBM Ce OCTBapyBaaT Ha[BOp 0Of camaTa aKTMBHOCT, a BHATPELWHUTe BO
paMKWUTe Ha camata akTUBHOCT, BO YAHOT Ha CTEKHYBaEeTO Ha 3Haewa. Of acrekT
Ha MoTMBauujata, Toj NOCEOHO BHMMaHWe W NpujaBa Ha UHAUBUAyanu3aumMjaTa Ha
HacTaeaTa, ,,KOjallTO My OBO3MOXYBa Ha NOeAMHeLO0T CO CBOETO JIMYHO 3anarame
M aKTUBHOCT fa 3a40BO/IN WU3BECHN KOTHUTUBHM U paboTHW noTpebu, a Kou My ro
0BO3MOXYBaaT HeroBMOT MHTeNeKTyaneH passoj“. (1,562).

EkcnepmeHTUTe BO HacTaBaTa MO mMartemMaTuka LUTO M BpLUen , ce
OflHecyBaaT Ha C(aKateTO Ha KOMYTaTMBHWOT W acouujaTUBHMOT 3aKOH Ha
cobuparbeTo U MHOXeweTo. BO eKCnepMMEeHTOT YYeHuuuTe, MOTTUKHYBAHU Of
HacTaBHULUWTE, CaMOCTOJHO T OTKPWUIe 3aKOHUTOCTUTE, KOPUCTEJKU AMNAAKTUUYKU
maTtepujanu cnopef Dienes. 3aKny40KOT [0 KOj AoLION Bruner e feka BO nMpoLecot
Ha HacTaBata Mo MaremarTuKa, MOKpaj COApXKMHAaTa Ha HacTaBarta, € 3HayaeH U

naToT MO KOj Ce OTKpMBa CMWUCnaTa Ha coapXuHata. Toa nogpas6bupa



npunarofyBawe Ha MeTOoAMTE Ha paboTa Ha Cy6jeKTOT KOj Tpeba Aa OTKpuBa HU3
COMCTBEHA aKTUBHOCT.
OBOj ekcnepumeHT Bruner ro wu3Ben BO copaboTka €O , HO

pesynTaTuTe i o6jaBune oAfenHo, Nopagu HecorancyBake BO 3aKnyyoLuTe.

2.1.2. [f0Nnemo BnMjaHMe BP3 KOHCTPYMpPaweTo Ha METOANYKUTE MPUOAM M
MOAepHM3aumMjaTa Ha HacTtaBaTa nNO MaTemMaTuMKa W3BpLUnUe
ncuxonoLKa W Kona,npegsofdeHa of Jan Piaget. McTpaxyBakaTa Ha Pi
o6racTa Ha ncuxosiormjata Ha pPasBMTOKOT Ha MaTeMaTUUYKOTO MUC/Iewe umasne
B/INjaHWe W Ha nefarorujara Ha matemarukara. Pe3yntatuTe 0f TUe UCTpaxKyBaka
noKaxkyBaaT fJeka BO rpajbara Ha MaTemMaTU4yKOTO MUC/ewe KMMa u3paseHa
aHanormja co KOHCTpyKLUMjaTa Ha matemartnmkata Kako Hayka. C/IMYHO Kako WU BO
mMaTemaTtuMkara, ce WAEHTU(PUKYBaAHW OCHOBHM CTPYKTYpPU KOW Ce MeHyBaaT W
npeTcrtaByBaaT (OPMM Ha OpraHumsMpaHa MeHTasHa [ejHOCT BO MOTOPEH MU
WHTeNeKTyaneH BWA, Of eAHa cTpaHa, U afeKTUBeH, of Apyra ctpaHa. Tue ce
MeHyBaaT W MO [BeTe [AMMEH3UM - WHTefeKTyanHata M coumjanHarta. Piaget
pa3MKyBa LIECT Pa3BOjHU CTaAMyMa, KOULITO ro ofbenexysaaT MnojaByBaweTo Ha
TWe CTPYKTYpPU, Of KOM 3a HALUMOT Npo6/ieM ce 3HavajHu:

- YeTBPTMOT: CTaAMyM Ha WHTYWUTMBHA WHTeNWUreHuuja, LWTO ondgaka
BO3pacT o4 2 f0 7 rOAVHN,

- NETTNOT: CTaANyM Ha KOHKPEeTHW WHTe/leKTyanHu onepauum (NOYETOK Ha
norvkKaTta) M MOpanHM W coUWjaNHM 4YyBCTBa Ha CcopaboTKa, KOj ro ondaka
nepunopgoT og 7 fo 11-12 rognHu BO3pacT;

- WeCTUOT: CTaguMyM Ha WHTeNeKTya/lHU onepauuun, opmupare Ha Nny-
HOCTa W a)eKTUBHO W WHTENEKTyasHO BK/lydyBate BO CBETOT Ha BO3pacHuTe
(agonecueHymja).

Mpeky HacTaBata NO MaTemaTuka [AeTeTO ja 3amo3HaBa MaTemartumkarta,
MUHYBajKN 0f, efjHa CTPYKTypa Ha MUC/IemeTO KOH Apyra, Koja ja HagMWHYyBa
npesata u ce cBp3yBa co Hea. [lpupogHO, CO Toa Ce MojaByBa WM Muciata Aeka
3aflayaTa Ha HacTaBaTa Mo matemaTtuka Tpeba fa 6uge LITO NOCKOPO, 3a Aa MOXe

Kaj ydeHULNUTe Ja ce popmupaat Tve CTPYKTYpPU Ha MUCNEHETO, a HanopeaHo co
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Toa Ke ce (hopmupaar M MaTeMaTUUYKUTE CTPYKTYpW, HamMecTo fa WM ce
CoOnwITyBaaT OApPeAeHN CUCTEMM Ha MaTeMaTU4YKM 3Haewa. 3atoa, OTKPUBAHKETO
Ha aHanorunjata nNnoMery matemMaTuykuTe CTPYKTYPU U CTPYKTYPUTE HA MUC/IEHETO
6una KpajHa uUen Ha pedopmarta Ha HacTaBata N0 MaremMaTuMKa BO HEKOW 3eMmju, a
0co6eHo BO PpaHuwja.

VcTpaxyBarwara W pe3yntatute Of HMB HyAaT MOBO/IHU MOXHOCTU 3a
paspeLlyBarbe Ha HeKOM MpobsieMy BO BPCKa CO BOBELYBameTO HA MaTeMaTUyKuTe
noumy BO MOYeTHaTa HacTaBa MO MaTtemaTuka. Taka, BO BpPCKa CO BOBeAyBaweTo
Ha NnouMMoT npupofeH 6poj, Piaget He ja npudaka Teopujata Ha Poinkare 1 Brower
feKka 6pojoT e NPOAYKT Ha HajnpocTa WHTyuuMja, LWITO € nocneguua Ha N0ruyKm
nommMmu, HUTY objacHyBaweTo Ha Russell geka 6pojoT € YMCTO NOTUYKKM MOUM W
niejata 3a YMCTUOT OPOj ce U3BeAyBa Of NOTMYKMOT MOMM KaTeropuja (M3BefeHa
0f, eKBMBaneHuUmMjata), a pef4HNOT O6pPoj ce u3BedyBa 0f NIOTMYKM OLHOCKM Ha PeaoT.
Cnopeg 8, 0euata Tpeba ga ro fososaT NPUHUUNOT Ha KOH3epBauuja
KONMYeCcTBO, Mpes fa MoXaT fga ro oopmar noumoT 3a 6poj” (18, 128). LLTO ce
OfjHecyBa Ha KOH3epBaluujata Ha KO/MM4YeCcTBOTO, Taa He NpeTcTaByBa, cama Mo
cebe, MaTeMaTMyKy NOuM, TYKYy NOBEKe e fIorMykn novm. Kora ctaHyBsa 360p, nak,
3a pefHuTe 6poesu, Piaget cmeTa Aeka feLara Ha MOYeTOKOT He npasaT pas/vka
nomMery KONMYMHCKUOT W pesHMoT 6poj. Taka, AeTeTo MOXe fa ro npeTcraBu
NMPUAPYXYBakeTO ,,efleH Ha efleH" caMO ako He 3abopaBu HUTY efleH efleMeHT "
aKo He M36pon HWUTY efeH enieMeHT fBa natu. 3a ,MnojaBaTa” nak, Ha 6poesuTe,
Piaget cmeTa fieka TuMe He Ce nojaByBaaT He3aBMCHO efleH Of ApYr, TYKY eAVHCTBEHO
MOXKaT fda ce pasbepar Kako eNeMeHTU Ha cpefieHa Hu3a: 1, 2, 3 ... utH. (15, 123).

Bo Bpcka co Toa cumeTpuuyHata penauyuja b < B e pa3bupnmea camo BO
paMKnUTe Ha cepujaumjata Ha MoxHa rpyna 0 < A<b<B < 1. OcobeHo jaceH
npuMep 3a Toa e KBanuTaTtmBHaTa cepunjaunja A <b <B.

Kora cTtaHyBa 360p 3a pa3BMTOKOT Ha MOMMWTE Of reoMeTpuja, Cropep
Piaget, Tve HacTaHyBaaT Mo o6paTeH pef 04 HMBHOTO WMCTOPWUCKO HacCTaHyBakbeE.
Hay4yHata reomeTtpuja 3anoyHysa co EBKIMAOBMOT cucTeM, npogo/mkysa Bo XVII
BEK CO T.H. MPOEKTMBHA reomeTpuja M Ha KpajoT, Bo XIX Bek cO Tomnosnoruja.

»[eTeTo NoyYHyBa Off NMOCNEAHOTO: HErOBMTE MPBM FEOMETPUCKM OTKpPUTUja ce To-
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nonowkun”. (18, 218). Toa, ywTe Ha 3 rOAUHKU, pas3INKyBa OTBOPEHN W 3aTBOPEHU
Ghurypm wu, gypu OTKako Ke v coBfafga TOMOMOLWKWTE OAHOCW, MOYHYBa Aa M
pa3BMBa CBOMTE MOMMW Ha eBKNMACKaTa MpoeKTMBHaTa reometpuja. Kapakrtepuc-
TUYHO € LITO 0BOj MCUXOMOLLIKN pef BO rpafereTo Ha reomeTrpujata € nobam3ok
[0 AeAYKTUBHUOT WUAN aKCUOMETCKMOT CMUCTEM, OTKOJIKY MCTOPUCKUOT pef Ha Hej-
3MHOTO OTKpMBake. Criopes groa npeTcTaByBa yLITe efel
Ka)kyBa COZlejJCTBOTO Ha MCUXOMNOLIKNTE CTPYKTYPWU M KOHCTPYKUKMjaTa Ha HayKara.
LLITo ce ogHecyBa O NPMHUMNOT Ha KOH3epBauMja Of acreKkT Ha reomer-
pPUCKUTE COAPXWUHWU, cnopef Piaget npea ce nojaByBa KOH3epBalujaTa Ha 4O/KUHMN,
HO He nopaHo of 7 roavHu. Ha Bo3pacT o 8 A0 9 roAvHN OEeTeTO MepeweTo ro
[Jenn Ha [ABe onepauuu, XOPU3OHTANHO pacTojaHMe - of 604Harta cTpaHa W
BEPTUKA/IHO pacTojaHue - 04 OCHOBaTa WM Of rOPHUOT Kpaj. 3Hauu, Toa MOXe [a
Mepy W ABOAMMEH3MOHANHO, Ccrnopej Toa MOXe fda ce o6paboTyBa MOMMOT
AUMeH3Nnja, nonponanaboyeHo fga ce m3yyvyBaaT HEKOM CBOjCTBA Ha reOMeTPUCKM
(urypun (kBagpaT, NpaBoaro/IHNK, FeEOMETPUCKO TeN0), Kako 1 nommnte obmnkonka
(nepumeTap) M NAOWTWHA Ha reomeTpucka dwurypa. ,[euata Ke HanpasaT
3HayajHa eBoOnyumja, 3a Ja MOXaT Hekafge Ha Bos3pacT og 9 wam 10 roguHu fa
MOYHaT fa pasnMKyBaaT Y KOOPAUHMPAAT pasiMyHK nepcnekTnsn. Bo Toj cTagnym
jeuaTta MoXaT fga ro pasbepaT NPOEKTMBHMOT NPOCTOP BO HeroBata KOHKpeTHa

AN NpakTUyHa opma, HO He U HeroBmTe TeOPUCKKU acrekTn”. (18, 220).

2.1.3. Op ronemo 3Hayewe 3a pPasBOjOT Ha Mo4YeTHaTta Hactasa n
maTtemaTuka ce W TPYAOoBUTE, KakKo U eKCMepuMeHTUTe Ha Dienes. EgHa of
OCHOBHUTE uaen, Koja wTo Dienes ja pa3BuBa BO fAenoTo ,,KoHCTpympare Ha
marteMaTuMkaTa" e feka Y4YeHMLMUTe BO HacTaBata Mo MaTemaTuka Tpeba pga ce
noTnMpaaTr Ha COMCTBEHOTO WCKYCTBO, & HE Ha WCKYCTBOTO Ha Y4YWUTENOT.
MofobpyBaweTo, NaK, Ha HaBUKUTE 3a CMeTawe W [pyrute ,maremMaTuykun”
HaBMKN Ha YYeHULUWUTe e BO3MOXHO CaMO aKO Ce MOCTUrHe Tue fa rm pasbepart
OCHOBHUTE MOMMW W KAeM Ha MaTemaTuMkaTa, a He MO NAaT Ha HeCcno3HajHo
pa3BMBalbe Ha TeXHMKaTa Ha apuUTMeTUYKUTE npecMmeTyBawa W anrebapckuTe

npeobpa3syBatba.
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LLito ce ofHecyBa Ha BOBeAYyBateTO Ha E€/IEMEeHTVM 0f Teopujata Ha
MHOXecTBaTa BO NMOYeTHaTa HacTaBa No martematuka, Dienes cmeTa eKa OCHOBHO
Hayesio BO BOBEAYBaHETO Ha COAPXMHM Of OBa nojpayje Tpeba ga buae Toa WTO
MHOXecTBaTa W onepayunTe CO HWB TO ONecHyBaaT c(aKawero Ha NouMOT
npupogeH 6poj W onepauumuTe €O MNpUMpogHM OpoeBn. Toj maT ce OnecHyBa CO
MaHUNyMpawe CO KOHKPEeTHU NnpegMeTu, CO AUAAKTUYKMA MaTepujan 1 Bp3 OCHOBaA
Ha Toa yyeHUUUTe rv 36oraTyBaaT MCKyCcTBaTa LITO goTorawl rv umarne.

3a Taa uen Dienes KOHCTpyupan AUAAKTUYKW MaTepujas, NO3HAT Kako
normykn 6nokoen. OBOj AMAAKTUYKM MaTepujan ce cCoCToM of 48 nnoyku, BO
yeTUpn (OPMU - KPYXXHW, KBafpaTHW, TPUAroSiHMW W npaBoarosiHu, BO Tpu 6ou -
LUpBEHa, CMHA M XKONTa, BO [BE TOIEMUHWN - TONIEMU W Main U BO ABe LebenuHu -
pebenn n TeHKW. JIOrmykute O/IOKOBM Ce MOLUHE TMOroAHM 3a akKTUBHOCTU
MoBp3aHN CO COAPXWHWUTE Of Teopuja Ha MHOXecTBata - (opmupare Ha
MHOXecCTBa Cropef eAHo, [Be WM MNOBeKe CBOjCTBa, MOUMUTE efIeMeHT Ha
MHO>ECTBO, MOAMHOXeCTBO, eKBMBaJIeHTHNU MHOXeCTBa, onepaLun co MHOXeCTBa.
Cnopes Dienes akTMBHOCTUTE CO NIOTMUYKKUTe 6/10KOBM Tpeba fa Cce ofBuBaaT BO

B Ha NOrNMYKN Urpn, KoM ce oCTeapyBaaT HA3 HEKOJIKY €Taln.

e [MpBa eTana - 3ano3HaBawe CO /IOTMYKUTE B/IOKOBM HU3 HEHACOYEHM,
CMNOHTAHWU Urpw;

e BTOpa eTana - CTPYKTypupaHu wurpu, Kage LWTO Y4YeHUUUTE TU
rpynupaat 6710KoBUTE (EN1EMEHTU Ha MHOXECTBa) cnopef AadeH
Kputepuym (popma, 60ja, ronemuHa, aebenuHa), cCo WTO Bpwar
nornyka kKnacupukaumja, 0gHOCHO o6pasyBaaT MHoOxecTBa. OTKako
Ke (hopmumpaaT MHOXECTBO Cropef efeH KpuTepuym u ofpefdeH 6poj
eNeMeHTHN, YydeHUUuTe QopmMupaaTr MOAMHOXECTBO Ha [AafeHOTO
MHOXeCTBO Crnopef ApYyr KpuTepuym ¥ co nomas 6poj Ha enemeHTW.
(MHOXeCTBO TpuaroiHM MJ0YKKN, MOAMHOXECTBO >XONITU TPUarosiHu
NA0YKN);

* TpeTa eTana, (opmupawe Ha MHOXECTBO Cropes fABa W NoBeKe
Kputepnymmn (MHOXECTBO LPBEHM  KPYXXHW  MIOYKW, MHOXECTBO

LPBEHN KPY)XXHW TONEMU NNIOYKMN).
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. ,CeKako [eka Tue BexOW npuaoHecyBaaT 3a TOa YydeHMUUTe [Ja
chaTtaT WTO nNpunara Ha AafleHO MHOXecTBO, a wTo He” (7,118). Co
TOa Ce OCTBapyBa W HapefHaTa eTana, Kora HW3 Urpn co /IOTMYKUTE
6/10KOBM W MpunagHocTa WM HenpunagHocTa Ha HEKOj efieMeHT Ha
[aeHO MHOXeCTBO, Y4YeHMUWUTe Ce BOBedyBaaT BO JormM4ykara
onepaumja Heraumja.

Co M3yyyBaweTo Ha onepayunTe NPecek U yHUja Ha MHOXECTBA YUYEHULUUTe
Ce BOBeAyBaaT BO JIOTUYKNTE Ornepaunmn KOHjyHKUMja 1 QUCJYHKLK]a.

Bo TpyposBuTe Ha Dienes 360p0oT urpa vMa NoBeKe HEKOHBEHLMOHANHO
3Hauyewe, 6UAEJKN Of MeTOLMYKWM acnekT 0BOj Mpuof co3faBa MPeTnocTaBKy 3a
yCMnewHn pelleHnja npyu obpaboTkata Ha NMOUMK Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa BO
noyeTHaTa HacTaBa Mo maremMaTuka.

Bo genoto ,, Modernizingthe
TeoOpMja Ha MHOXecTBaTa BO Mo4yeTHaTa HacTaBa Mo MaTemaTuka Dienes ro
3aCHOByBa Bp3 MNPUHUWNUTE: AWHAMWUYHOCT Ha MWUC/EHETO, KOHCTPYKTUBEH
MPUHUMN,  MNPUHUMN  Ha  MaTemMaTMyka BapujabunHOCT M NPUHLMN  Ha
nepuenTnbuaHa BapujabuIHoOCT.

MPUHUMNOT Ha [AMHAMUYHOCT Ha MUCNEHETO mnogpasbupa Haco4yeHa
MWC/IOBHA aKTMBHOCT, MPW KOja yyeHMuMTe ce npuiarogyBaaTr Ha OKO/JMHaTta, Mo
LITO CnefyBa NOArOTOBKA 3a CTPYKTYPUPAHO MUC/IERE U HA KPajoT NpUMeHa.

KOHCTPYKTUBHNOT MPUHUMMN Ce OfLHEeCYBa Ha CBOJCTBOTO Ha aHa/IMTUYHOCT
Ha MUCNEHETO, HEKAZe MO3HAT N KaKO aHaIMTUYKO MUC/EHbE.

Bo cywTnHaTa Ha NPUHUMMIOT Ha MaTeMaTM4yKa BapunjabuHOCT e YYEHUKOT
fa ce 3406Me co O4peAeHN UCKYCTBA CO MPOMEH/INBM, NMOBP3aHN CO OCMUC/TYBaHETO
Ha gageH nouvm. Co Bapupawe Ha MNPOMEHNVBUTE YYEHULMUTE 10 [0XWBYBaat
MEHYBaweTo M M 3amno3HaBaaT KOHCTAHTWUTe, OLHOCHO MOCTOjaHWTe CBOjCTBa,
OHVe LWTO ro 03Ha4vyyBaaTt NoumMor.

MpuHUMNOT Ha nepuenTubunHa BapuMjabUNHOCT, Nak, BO CYWTWHA ja MMa
niaejata YYeHUKOT Ja MOXe fa ancrtpaxupa efeH MoMM camo ako COMCTBEHMUTE

NCKYCTBa ' 3406MN1 paboTejKn CO pas3InyHN AUAAKTUUYKN MaTepujanu.

36



Bo ocTBapyBare€TO Ha OBMe MpuHUMMKM Dienes 3HayajHO MecTo MM AaBa Ha

aKTMBHOCTUTE CO NIOTNYKNTE G/IOKOBMN.

2.1.4. 3HavaeH MpuAoOHeC BO U3rpagyBakeTo Ha MeToAuKaTa Ha HacTaBarta
Mo MateMaTuKa fAaBa W Centre Belge de pédagogie de la mathématique. George Papy bo
CBOETO pAeno , Unmathématique ;]
HacTaBHWTe MporpamMy Mo matemaTuMKa Ha CUTe CTerneHu Ha obpasoBaHme Ha Un
programme moderne de mathématiques pour secondaire.

Moafajkn of 3HaewarTa 3a 6pPOEBUTE CO KOM felaTa goaraat BO yUYMAMLITE,
G.Papy co notpebHaTa MaTemMaTnyka CTPOroCT W CO3HaHMjaTa 3a MHOXecTBarta
»MaTeMaTMYKMOT KanaumTeT” Ha feuLara, CUCTEMATCKM ja rpagum 6pojHarta npasa,
noarajky of CUCTEM Ha noAmHoxectBa Ha N (npBa feceTka, npBa CTOTKa, 6poe-
BUTe [0 MNjafa WTH.), O HANoOJIHO ypefyBake Ha MosieTo Ha peanHute 6poesu (P,
+, <, -). Of 6pojHarta npasa ja u3BefyBa paMHUHaTa, Koja ja UaeHTMPunKyBa co P2

Kora cTtaHyBa 360p 3a reometpujata, Hea G.Papy HajKOHCEKBEHTHO ja
TONKYBa Bp3 OCHOBa Ha MHOXecTBaTa. Toa My OBO3MOXWN0O 6eCnpekopHO
aKCMOMAaTCKM [a ja usrpagu eBknufckara reometpuja (3actaneHa BO OCHOBHOTO U
cpefHOTO O0b6pa3oBaHMe) U Aa ro oApean HejsMHOTO MEeCTO Ha pas/IMYMTK CTEMeHu
Ha obpa3oBaHue.

LLto ce opHecyBa [0 MeToAMKaTta Ha HacTaBata MO MaTemMaTuMKa BO
NMoYeTHUTE OAJeNeHMja Ha OCHOBHOTO Y4YMIMWITE, 3HA4YajHW ce CO3HaHMjaTa Ha
Frederique Papy 3a ynorata Ha rpajoBuTe BO COBNajyBaweTO Ha OApefeHU
mMaTemaTuyku novmun. MmeHo, Bo 1967 roamHa LleHTapoT, nofi PakoBOACTBO Ha
Frederique Papy, peanu3upan eKCnepMMeHT 3a yaorata Ha rpagosuTe, op3 0OCUOBK
Ha KOj e [0jAeHO [0 C/efHMBe CO3HaHWja:

- ybaBuTe rpadgoBu, 060eH BO NoBeKe 60K, NpUAOHeCcyBaaT 3a pa3BUBaHe
Ha MaTeMaTUyKMOT MOUM pefaunja, Bp3 OCHOBA Ha WMHTyuumjata. Ha TOj HauuH
MaTeMaTUYKMOT TMOUM Ce TMOoBp3yBa CO CEKOjAHEBHUTE CuTyauuu BO KoM

HacTaHane,
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- Bpi ocHoBa Ha Hab/byayBakeTO Ha CMNOHTAHMUTE WIpuM Ha feuara ce
BOOYYBa [eKa efHa Of rNnaBHWTE KOMMOHEHTM Ha CeKoja aKTMBHOCT, KoOja MMa
KapakTep Ha urpa, e CTpeMeXXoT KOH ancTpakuuja;

- yYyeHuunTe of 6 roAvMHM co 3af0BONCTBO NMpugakaaT geua, uam Kou 6uno
06jeKTu, fa rv 3ameHyBaaT CO TOUKH;

- YYEHUUMUTE 0f Mana yuyumauwiHa Bo3pacT He MoOXart fa ro carat noumoT
HeraTuBeH 6poj.

Bp3 ocHOBa Ha OBMe CO3HaHMja Ce CMeTa [eKa MocTojaT peanHu NpeTnoc-
TaBKM 3a BOBeflyBate Ha rpa)MuKoTO O3HayyBawe Ha pas3IM4HU MHOXECTBA,
BOBEJYBaweTO Ha MOMMOT pefnauuja M HeKoW Apyru ancTpakTHU MaTeMaThuyku
noumy ywTe BO MNOYETHUTE OfJeNleHWja Ha OCHOBHOTO YyuumnuwTe. MefyToa,
BakBMUTe onpegenbu ce 3acHOBaHW W BP3 eAeH Of OCHOBHWUTe nefarowKu
npuHUMNKU, npudgarteH of LleHTapoT Kako TakoB, arconyTHO MO4YUTyBawe Ha
OMWTUTE 3Haewa Ha yYeHuLUTe, T.e. HA CETO OHa LITO YYEHUKOT ro HOCWU BO cebe
BO YUM/INLITETO KakKo XXUBOTHO MCKYCTBO, & MOXe fa NpuaoHece BO peanu3aynjarta
Ha HacTaBara.

2.1.5. Bo gyxoT Ha MofepHu3aumjata Ha HactaBaTa Mo maTemaTuKa C
Bnobyaysaatr ngente nHuympaHu og Felix Klein Ha mo4yeToKOT Ha 0BOj BEK W BO
TOj AyX Ce HanpaBeHW [Be Nporpamu: Hamburger Rahmenplan fiir Mathematik , OHECEH
1962 roguHa n Nurnberger Rahmenplan fiir Mathematik , o4 1965 rognHa. Bo pamkute
Ha TWe nporpamu ce paspaboTysaart TpyfoBuTe Ha MaTeMmaTnyapute G Frige n B
Russell, Bo Kon nommoT 6poj ce n3BefyBa NpPeKy MCTOOPOjHUTE MHOXeCTBa. Bo TOj
KOHTeKCT Lay (megaror n matemaTumuap), BpLIEn €KCNEePUMEHTWU, TNaBHO, CO Aeua
04 MpefyynnvlliHa BO3pacT, CO Len fa ro ucnuirta npouecoT Ha opmMupame Ha
noMMoT npupofdeH 6poj kaj pgeuata. Kako pe3yntar Ha eKCrMepuMeHTuTe e
YTBPAEHO Aeka felaTa Of paHa BO3pacT MoXxaT Aa rm pasbepaT caMO MOYETHUTE
NPMpogHN GpoeBK, 1 TOA MCK/YUYMBO BP3 OCHOBa Ha Hab/bydyBawe Ha MHOXECTBa
CO efneMeHTWU, peanHn npegmetn. MefyToa, HM3aTa Ha NPUPOAHM OPOEBU MU
HMBHaTa 6GECKOHEYHOCT MOXaT fa ja cartaT Agypy MO HaBplwyBaweTo Ha 7
roguvwHara Bo3pacT. VicToBpeMeHO, 1 1M3rpajgyBaweTo Ha NOMMOT NPUPOAEH 6poj

Tpeba Aa ce BPLIM NPeKy peauLa NoMmm 1 onepaLun, KOMLITO NPeTXoAHo Tpeba Aa
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ce (hopMupaHT KHJ AcuatH. ()4 rosemo LWHYeH.e cMopch Law ce enegHMBe novmu
npuapyxysawe 1-1, rpynovgHocTa Ha onepauuMmnTe U MHBEP3HOCTA Ha onepauunTe.

Bo taa cmucna n Waller hveTa geka ,,npuapy»
CTaHyBa onepauuja (MUCNOBHA onepauunja) v NpemmHyBa BO 6pojHa BO MOMEHTOT
Kora e Crnoco6HO HarfosHO Aa NoApefn LafleHO MHOXECTBO Of PeasiHN efieMeHTH,
crnopef HeKoe CBOJCTBO Ha HeroBute efnieMeHTU” (9, 28). 3Hauu, u KakKo
n Lay ja wuctakHyBa noTpebata oOf MoapefyBarbe Ha MHOXECTBa Of peasHu
npesMeTn 3apagun chakarwe Ha 6pojHUTE onepaunn.

3HayaeH MpuaoHeC BO MofepHM3aumjaTa Ha HacTaBata Mo MaTemMaTuka,
0COOEHO Ha OHaa CO yYeHWLM Of paHaTa yuuauwHa Bo3pacT, fasaat n W
7 Borger. Tue ja npoyyyBane MeToAMKaTa Ha W3BeAyBakeTO Ha MOUMOT
npupogeH 6poj Bp3 OCHOBa Ha MHOXecTBaTa W e(eKTMUTE LWTO M faBa BaKBMOT
npuog. Cnopes HYB, CO BOBeLYBawkeTO Ha MHOXecTBaTa BO NMOYeTHaTa Hactaea Mo
mMaTeMaTuKa Ce OfecHyBa maToT Ao mouMmoT 6poj. ,,Co nomow Ha MHOXecTBaTta u
onepauuMnTe CO MHOXecTBa, OpoeBuTe M onepaunute co 6poeBuTe pobusaart

HarnegHa 3acHOBAHOCT, CO LUTO Ce ONeCHyBa ancrTpaxuparweTo.” (15, 84).

2,1.6. 3a pasnuka of ronem 6poj 3emju BO cBeTOT, BO CoBeTckmoT Cojy3
KOHUenuujata 3a MOAepHM3aLMja Ha HacTaBata Mo MaTeMaTuka e NnoymepeHa u
nob6aBHa, NOCTaBeHa Ha MOWHaKBW MOj4OBHM OCHOBM, BO OAHOC HAa MHOXecTBaTa.
Co Hea He e 3ahaTeH M MOYETHMOT CTeneH Ha obpa3oBaHue (ofAeneHckara
HacTaBa o 140 IV opaeneHne)l Tyky e crnpoBefieHa Ha MOBMCOKMOT CTemneH Ha
obpasoBaHue. Co34aBajkm HOB Kypc BO Hactaeata MO MaTemMaTuMKa BO
OfflefleHCKaTa HacTaBa, e 3ajp)kaHa TpajuuuoHanHata rpagba Ha npeTxofHarta
nporpamMa Ha apuTtMeTuKaTa Ha NpPUPOAHUTE GPOEBU N BEIMYUHUTE U 3afa4nTe 3a
(hopmupare 3Haewa W YyMeera 3a CUTYPHO COBfaflyBatbe Ha CMETKOBHUTE
onepauun, Kom ocTaHaa Kako rnaBHa 3ajaya Ha HacTaBaTa Mo MaTeMaTuKa.

KoHuenumjata Ha wporpamara ce 3acHOByBa Bp3 CO3HaHWjaTa Of
MHOTyOpojHM unCTpaxyBawa. BO NOBeKeroAuWHMTE Nejarowky UCTpaxKyBawba,

BPLUEHM BO MEPUOAOT Ha MOArOTOBKAaTa Ha pedopmata U pe3yntatute of
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Ty4yyBatbe€TO Ha COYHajHUTEe CMOCOOGHOCTM Ha Y4YyeHUUWUTe Of nomana y4dyunuuina
BOYpaCT, YTBPAEHO € [CKa TMe >KAauyUTe/lHO Ce padv/iHKyBaaT Of OHWe WTOo Oune
poTtoraw npudgarteHu Bo negarormnjata. Bo ncrpaxysawara Ha 3anKoB, '3N1BKOHUH
n OasbijoB ce fo6WEHM pe3ynTaTuM KOM MOKaXxyBaaT [eKa CO akTuBM3auuja Ha
MMUC/IOBHATa [ejHOCT Ha YydyeHuMuWTe Of MOMasa YyyuauwHa BO3pacT, ce
OBO3MOXYBa YCBOjyBawe Ha MoroseMm o06em Ha HacTaBHM WHGMOpMauum Ha
MOBMCOKO TEOPUCKO HMBO. Hekowm ucTpaxyBsawa Ha [aBBAaoB NoTBpAMIe [eKa BO
OfpefieHa YCnoBW, YYeHUUUTe Of MOYETHWUTE OALeNeHnja MoXaT fa pasbepar
HEKOW ancTpakTHM MaTeMaTU4YKWU NOoMMMU, OAHOCHO Aeka "... YwTe BO | offeneHune
MOXaT [a ce pasrnegyBaaT HEKOM OULLITM MaTemMaTU4yKu 3aKOHUTOCTU W penaynmn”
(4, 31-34). Kako pe3yntaT Ha OBMe UCTpaxyBahwa COAPXKWHUTE Of MaTemaTuka
LITO NOpaHO Ce M3y4dyBaHW BO YeTUpW opfeneHunja, of yyebHata 1969/70 rogmHa ce
36MeHN BO TpW oAfefNieHuja. i

Of ronemo 3Hayewe Ce U pesyntatuTe Of UCTpaxysawarta Ha Lllappakos
of o6nacta Ha ncuxofiormjata Ha Mucneweto. [lpy BOBeAyBaweTo Ha
reOMeTpMCcK1UTEe MOUMM MOUESNCXO4HO € fa Ce oM MO0 WHAYKTMBEH nNaT, Of
KOHKPETHOTO KOH ancTpakKTHOTO, 3aToa WTO NPUM WHAYKTUBHWOT NpUOL BO
YyCBOjyBaweTO Ha 3HaewarTa yyeHuuuUTe HabsbydyBaart, aHanM3npaar, crnopeayBsaar,
OffeNnyBaaT CYLUTECTBEHW TMpu3HaUM W KakKo pe3yntar Ha Toa joaraatr [o
COMCTBEHWN reHepanmsauunm, a Toa e B0 paMKUTE Ha MOXXHOCTUTE Ha YYEHULUTE Of
noyeTHUTE opfeneHunja. NMpumeHata Ha COOLBETHa HarfefHOCT cO3f4aBa MOXHOCT
KOHKPETHOTO M /IOTMYKOTO MUC/ere Ja Ce pa3BuBaaTt BO €MHCTBO.

Bo Bpcka cO pas3BojOT Ha FEOMETPUCKOTO MUCNEHE HA YYEeHWUUUTe 0f
MoYeTHUTE OfJeNeHMja HA OCHOBHOTO YYUIULLTE, 3HAYajHU Ce U UCTpaxyBaraTa
Ha A.M. TMwnkano. Cnopeg [MBMNKano 3a Yy4yeHUUUTe O0f OBaa BOYPACT ce
KapakKTepucTUYHU TPWU CTEeneHu BO Pa3BOjOT HA HUBHOTO FeOMETPUCKO MUCIIEHE.
Cekoj of HMB uMa CBOM CMeUU(PUYHOCTM BO ja3sUKOT, TreoOMeTpuckara

TepMUHONOrMnja, cumbonnka u AnaboymHa Ha norukata Ha o06paboTKa Ha
COApPXMHUTe.1

1Co pethopmata og 1%9 rog. oafeneHckata mactaBa Tpac TPU FOAUHN.
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. 1PBNOT CTeneH Cce KapakTepmsmpa €O Toa LWTO YYyeHUUUTe ja
pasrniefyBaaT reometTpuckara urypa Kako Le/nMHa 1 He v 0fiBOjyBaaT Hej3nHuTe
enemeHTn” (21, 20). Y4YeHUK KOj ,,MUC/IM Ha OBOj CTeMeH” MOXe JleCHO Ja
npenosHae YUrypu Kako LUTO Ce KBajgpar, NpaBoarosiHUK, TPUAroHUK v ap., ga mm
MMeHYBa, HO He MM BOOYYBa HUBHUTE OUTHWM cBOjcTBa. OBOj CTeMeH Y4YeHULUTe ro
AOCTUIHYBaaT BO MPBO OALENEHME.

Ha BTOpWOT CTeneH y4yeHUUUTE BeKe ymMeaT [a BOCMOCTaByBaaT pefiauuu
Mely efleMeHTUTe Ha ABe urypu. Ho, yueHULMTE Cé yLITe He Ce BO MOXKHOCT fa v
nocTaeaT CBOjCTBaTa BO nNornyeH ped. MNMpu coofBeTHa opraHusaumja Ha HacTaeaTa,
YUYEeHULUMTe ro JOCTUTHYBaaT BTOPUOT CTEMEeH BO TPETO OAJe/IeHue.

Ha TpeTnoT cTeneH, y4YeHUUMTE Ce BO cocTojb6a fa BOCMOCTaByBaaT BpcCKa
nomery ABe WAM NOBeKe CBOjCTBA Ha efHa reomeTpucka urypa, wam nak, ucTto
CBOJCTBO Ha NOBEKe reoMeTpuCKU Gurypun. Ha oBoj CTeMeH ,,y4eHMLMTe NoYHyBaart
[la cO3HaBaaT [eKa efHO CBOJCTBO Ha [afleHa reoMeTpucka urypa moxe pga ce
n3Befe Of APYro Hej3suHO CBOJCTBO CO NIOTMYKO pacyfyBawe” (21, 21). TpeTuor
CTENeH y4yeHUUMTe ro JOCTUIHYBaaT, HO Ha MOYETHO HMBO BO YETBPTO OAJe/IeHMe.

LLITo ce ogHecyBa [0 pa3BOjOT Ha MUC/IEHLETO HA YYEHULWUTe, 3HayajHu ce
CTaBOBMUTE Ha PYCKUOT akagemuk A.U. MmeHo, TOj cmeTa feka
»,UenTa Ha maremMaTMykoTo ob6pa3oBaHME He PeTKO Ce CTeCHyBa, Taka LWTO CO
MaTeMaTM4KOTO MUC/ewe Masiky ce 6aBuMe M Toa [ojae Ha fageH nnan”. (11,9).
Toj nocebHO ja M3pasyBa 3arpuikKeHocTa 3a MaTeMaTUYKUOT PasBoj Ha yYeHuuuTe
MW cMeTa feka OBOj Mpob6/seM MOXe fJa Cce HajMUHe ,,.ako ce pa3paboTu uenoceH
CUCTEM WM Mporpama Ha MaTeMaTU4yKO BOCMUTaHWe, BO Koja Ke Guae yTBpPAEHO
KOM LEenM 1 Ha Koja BO3pacHa eTamna MOXe [a Ce MocTasar, Mo Kou natuwita Tue
uenn Tpeba pJa Cce oOCTBapaT W KakKo fJa Ce MNpoBepyBaarT pesynTatute of
MaTeMaTUYKUOT pa3Boj, Toraw edeKTUBHOCTA Ha MaTtemMaTU4ykoTo obpasoBaHue
Ke ce 3ronemysa” (UmMTupaHo cnopeg 12, 62).

Mog maTtemaTMykKo BocnuTaHMe MapKylweBuY rnogpasbupa BOCrLITYBawe Ha
mMaTteMaTMyKo MUC/NeHhe, MareMaTUyku pasBoj Ha YYeHuUUUTe BO MPOLLeCOT Ha
HacTaBata no MaremaTtuka. Cnopej Hero BKYMHWOT pasBOj Ha YydyeHuUUUTe W

nocebHO pPa3BOjOT Ha HMBHOTO MUC/ewe Tpeba Ja Guae BO BpPCKa CO COAPXKUHUTE
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Ha HacTaBaTa M HMBHaTa MOro4HOCT 3a OCTBapyBake Ma Tue Lenn. Bo Taa cmucna
,B0 COBpemMeHaTa AMAaKTMKa Ha MaTemaTMkaTa MaTemMaTUyKMOT pas3Boj Ha
yyYeHuuuTe, GopmMmparbeTo Ha HUBHOTO MUCNEHE W CMOCOOHOCTM - MOCTaHyBaaT
BaXKEH (PakTOp Mpu pellaBakbeTo Ha NPO6MEMOT Ha CoApXXMHaTa M CTPYKTypaTa Ha
ONnwTOo06pPa30BHMOT KypC MO MaTemMaTWKa W MeToAMTe Ha HacTaBHa paboTta”.
(unTtupaHo cnopeg 12, 62).

Cnopeg MapKyLueBnY Ha MaTeMaTUUYKMOT pasBoj Ha y4yeHUUUTE of Hajmana
BpeAHOCT (npeAy4YUNULLHO BOCMUTaHME W MOYeTHUTE OffJe/leHnja Ha OCHOBHOTO
obpa3oBaHue) MpuAoHecyBa MU3y4vyBake Ha MOUMUTE Of MHOXeCTBa, MoApeLyBake
N OenymMHO noApefyBake, ornepaunmmte co MHOXecTBa (YHMja W MpeceKk) WTH.
BakBuOT cTaB MapkKyLleBMY ro noTkpenysBa CO (paKTOT [eKa TUe COAPXWUHU ce
OCHOBHM JIOTUYKN KATEropuum n UM NpeTxofart Ha noumute 6poj u gurypa.

LLITo ce ofgHecyBa [0 HACTaBHMTE METOAM WM HUBHOTO OCOBpPEMEHYBahe,
MapKyLleBny rosieMo 3Hayewe My npugasa Ha ancTpaxmparweTto. Bo npouecoTt Ha
ancrTpaxmpamwe yyeHuUUUTE ro pasrsiegyBaar CYLITeCTBEHOTO M ro OffefnyBaaT 0f
HecyLUTeCTBEHUTE MOEAMHOCTM CMOpes Hero ,,0CHOBEH METOA BO MaremaTtukaTa -
Toa e ancrtpaxupaweto”. (11,4). Ha anctpaxupaweTo My MNPeTXOAM aHanm3a Ha
cBOjcTBaTa Ha 06jeKTOT Ha Mpoy4vyBake Ha Of[eNyBake Ha CYLITECTBEHUTE 0f
HecylTecTBeHUTe. YTBPAYBaweTO Ha CYLITECTBEHMUTEe CBOjCTBa, Mak, € OCHOBA 3a
BOONLUTYBakwaTa Ko WTO Tpeba fa ce n3Benar.

MoBeke aBTOpM ro pa3paboTyBaaT nNpPo6NeMOT Ha [ocTanHocTa Ha
HaCTaBHMUTe METOAM Ha YYeHWUW of ofpefeHa BO3pacT, 3aToa LWITO TOa 3HAYUTESNHO
B/Mjae Ha e()eKTMBHOCTA Ha HacTaBaTa no matemaTtuka. Cnopeg M.B. MoToukuu
»,V3/10)KYyBatkbeTo Ha maTepujasoT e camo Torawl AOCTanHo 3a yyeHuuute (T.e. OHa
LUTO Ce YCBOjyBa CO BJ/IOXYBake Ha COMCTBEH Hamnop), ako Toa M 36oraTyBsa
HWBHWTE 3Haeka, ro pasBmBa HWBHOTO MUCNEHE W Ce jaByBa KaKO HEOMNXofeH
YC/IOB 32 YCMEWHOCT Ha HMBHOTO o6pasoBaHve. O6paTHO, MOCTOEHETO Ha
HegocTaneH martepujan (Mo HeroBMOT KapakKTep WM W3N0XYyBakwe) rm ,,ppna”
yYeHNUMTe Ha yyerwe HanameT”. (20,125).

Pesyntatute 0ff MHOryopojHUTE  MCTpaxKyBaka Ha [MOJIeTO  Ha

NMCMXonornjata Ha yueweTo, Mokaxane fAeka MNPUHUMMNOT Ha akTMBM3aLMja Ha

42



yyeHMLUMTe BO HacTaBaTa Ce jaByBa KakKO efeH Of HajBaXHUTe AUAAKTUYKM
npuHuunu. ,, LLITo ce ofHecyBa Ha MeTOAMTe Ha HacTaBaTa, HUBHATA ePUKACHOCT U
COBPEMEHOCT BO OCHOBa, Ce OnpefeslyBa 0f peanusaumjata Ha 0BOj MPUHLKUN BO
HuB. CneAcTBEHO Ha Toa TpaguMuMOHaNIHUTE METOAM Ha COOMWTyBawe Ha
y4yeHUUMTe roToBn y4yebHM MHpopmayun Tpeba ga ce npumeHyBsaaT enu3o4HO, BO
cflyyaj Ha HEOMNXOAHOCT, KOora urpaat MoOMOLUHA yfiora nNpu MeTOAWUTe HU3 KOu
foara 10 nu3pa3 akTMBHOTO yuyewe Ha yyeHuuute" (20, 109).

Bo Taa cmucna nocebHO BHMMaHWe ce MOCBeTYyBa Ha Mpobnemckara u
nporpammpaHara HactaBa. Ha nogpauyjeto Ha npobnemckara HacTaBa 0CO6GEHO ce
3HayajHU npoydvysamwaTa Ha JTeoHTbeB, /leBaToB 1 MaxmyTtoB. Crnopef JleoHUTEeB
npobnemckata cuTyauuja He e camo 00jeKTMBEH OAHOC Mefy MO3HaToToO M
Heno3HaToTo, TYKY TOa MpeTnocTaByBa M BK/ydyBawe Ha Cy6jeKTOT BO AafeHNOoT
ofgHoc. ,lpobnemckarta cuTyaumja HacTaHyBa He Kako pe3ynitaT Ha rosemara
CNOXEHOCT Ha nocTaBeHaTa 3afava, TYKy Bp3 ofApefeHN OLHOCU Mefy MOXXHOCTUTe
Ha Cy06jeKTOT M OHMe Gaparba LWTO My ce 3ajafieHn co 3agadvara.” (8,127)

Moce6HO BHUMaHWe Ce MOCBeTYyBa W Ha 3aeMHMWOT OLHOC NoMely HajBopeLu-
HaTa W BHaTpewHaTa fejHOCT. Bo Tpygosute Ha anbnepuH v HerosuTte copaboT-
HUUM YCBOEHW Ce MOBeKe HMBOA Ha BPLUEHE Ha [ejHOCTa, Koja ce KapakTepusupa
CO HanoJsIHO npeo6pasyBake Ha HafBOpeLLHaTa 4ejHOCT BO BHATpeLUHa.

Ce HaBefyBaaT MneT HMBOA, U TOa:

1 cnepewe Ha Tyfa fejHoCT;

2. MaTepujanHa AejHOCT Koja Ce BpLUKM CO MaTepujaniHn npegMeTu;

3. lejHOCT Ha nojpavjeTo Ha rnaceH rosop 6e3 npeameTy;

4. [eJHOCT Ha NNaHOT Ha ,,BHATpeLleH rosop”;

5. MPeHecyBare Ha fIejHOCTa Ha MUCMOBHOTO Mogpauje.

,CO apyrn 360poBu, uctakHyBa [anbnepuH, nopagn asToMaTu3aumnja u
CKpaTyBake Ha ,HajBOPELHNOT roBop BO cebe”, npeAmeTHata [AejHOCT Ha
WHTEeNeKTyaneH NnaH ce npeobpasyBa Of MUCna 3a Taa [AejHOCT BO ,,4yMcTa mucna”

3a pelweHNeTo Ha 3afiayarta LITO ja YMHKU gejHoCTam”. (3, 25).
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Bpi ocHoBa Ha pe3yntatuTe O WMCTpaxKyBawaTa, U3rpageH e CUCTEM Ha
MPUHLMNM BO HacTaBaTa NoO MaTeMaTuKa, a Tue Ce:

1 CoBpeMeHOCT Ha COLPXWHUTE Ha MaTemMaTuykoTo obpasosBaHue. Bo Taa
CMMUCNa Ce WUCTEKHYyBa HayyHOCTa Ha COAPXWHUTE W HMBHATA YCOr/NaceHoCT Co
COBpEMeHaTa MaTeMaTuyka Hayka.

2. NHTepecHOCT Ha HacTaeaTa. 3apafu HaAMVHYBakwe Ha CyBOMapHocTa U
MpeonToBapeHOCT Ha HacTaBaTa No MaTtemMaTuKa, Kaj yyeHuuuTe Tpeba ga ce npe-
[AM3BUKA MHTEpPeC 3a 3Haewa, UCTPaxyBarke M BOOAYLUEBYBake 0f Matematunkara.

3. AKTMBM3aLMja Ha YYeHULMTEe Ha CUTe eTanu Ha HacTaeaTa. Bo cmucna pa
He Ce COOMLUTYBaaT roToBM 3Haewa Of CTpaHa Ha HacTaBHUKOT, TYKY YYeHUUUTe
HVB [la M CTEeKHYBaaT npeKy camocTojHa pabora.

4. Co3HajHOCT BO HacTaeaTa. Toa ce 0OfHecyBa Ha ChaKarbeTO Ha U3y4YeHuTe
MaTeMaTUUKN COAPXMHM Of CTpaHa Ha yyeHuuuTe, u Toa ce 6apa yuyeHuuuTe
OCMWC/IEHO [a ' U3BeAyBaaT MaTeEMATUUKUTE onepauuu.

5 WHTenekTyanHo pa3BojHa HacTaBa. Toa nofpasbupa coBnafyBate Ha
OCHOBHMWTE MPETMNOCTaBKM Ha TBOPEYKOTO NO3HaHWEe U paLnOHaIHOTO MUCNEHE BO
maTemaTumkara.

6. HacTaBa Ha ONTMMa/SIHO BUCOK CTEMEH Ha CMI0XKEHOCT, LWTO Ce jaByBa Kako
BaXXHO CpPeACTBO HAa WHTEH3MBUPAKETO Ha HACTaBHMOT MPOLLeC.

7. ConMpgHO yCcBOjyBakbe Ha MaTeMaTUUYKUTe 3Haeka, YMeewa U HaBUKWU 0Of
CTpaHa Ha yyeHuuuMTe, WTO Tpeba fa ce MOCTUrHe CO aKTMBHO MO3HaHWe, PasHo-
BUAHA NPYMeHa 1 TBOPEYKO MOBTOPYBakE.

8. Muameupyanusaumja Ha HacTtaBara CO e(PMKacHO ynpaByBake Ha WHAWBU-
AYyasHNOT pa3BOj Ha CEKOj YYEeHWMK BO YYeHeTO, BO YC/I0BM Ha KOJIEKTMBHA HacTaBa.

9. VIHTEH3MBHO pa3BMBawe Ha MaTeMaTU4YKUTE CMNOCOOHOCTU, MaTemMaTuy-
KOTO MUC/ewe W MaTemaTMykata Ky/aTypa Ha CUTe Y4yeHuuu, a 0co6eHo Ha
HajaobpuTe.

10. BocnuTeH KapakTep Ha HacTaBaTa Mo MaTeMaTuka, Koe Tpeba ja
NpuAoHece 3a BOCMUTYBakwe Ha MOBEKe CBOjCTBA Ha IMYHOCTA, KakKo CU/IHA BONja,

ynopHocCT Bo paboTaTta, UTH. (MapadpasupaHo cnopeq 12).
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»,O[BOEHN C€, UMEHO, OBME MPUHLMMNM 3aToa LWITO TWEe Ce jaByBaaT Kako
Hajio6pn [AeTepMUHAHTM Ha KapaKTepoT Ha MpOLEecoT Ha HacTaBata Mo

martematuka”. (12,41)

2.1.7. 3HauyaeH NpUIOHEC BO M3rpajyBakeTO Ha MeToAuKaTa Ha HacTaBaTa

Mo maTemMaTUKa faBa U X0NaHACKMOT MaTemaTuyap Hans Freudenthal, LONTOrOAULLIEH
npetcepaten Ha MefyHapoAHaTa KOH(bepeHLMja 3a HacTaBaTa Nno matematmka. Bo
penoto Mathematikals padagogische

HyBawmeTO Ha HacTaBaTa M0 MaTemaTuMKa Ha CUTe CTerneHuM Ha o6bpas3oBaHuWe, HO
npegynpeaysa feka MOXe fAa ce nagHe Bo mofepHusam. Freudenthal mowHe ce-
PMO3HO My npuoara Ha MOMMOT MHOXECTBO BO OCHOBHOTO YYMAMUWITE, MPW LWITO
rosiema TelKOTMja Haofa BO NocTankara Kako Ha yYeHULMTE Ja UM Ce Kaxke LITo e
Toa MHoXecTBa. ,,Of TOoa WTO MOMMOT MHOXECTBO € OCHOBEH MOWMM, He €
onpaBfaH 06MA0T BO HEKOM yUYebHMLM 3a ydeHuun of 11 n 12 rogMHa akcMoMaTCKu
[ia ce npeTcTaBu Teopmuja Ha MHOXxecTBa” (25, 192), ncrakHysa Freudenthaf 3aToa
LUTO aKCMOMaTCKOTO BOBefdyBake Ha €AeH MOMM BO HacTaBHaTa MpakTuKa
npeTnocTaByBa MNPETXOAHO TOj NOMM MHTYUTUBHO Aa € YCBOEH.

Freudenthal ykaxyBa M Ha TeWKOTUUTE W AUNEMWUTE LWITO MOXaT fa
HacTaHaT Kaj yYeHULMUTe Mnpu 3anuLlyBakbeTo Ha MHOXecTBaTa. Taka, co cuM60/10T
A A e 3anuwaHo efHOENEMEHTHO MHOXECTBO, BO KOE €/IEMEHTOT € TPUarofHuK,
KOj e ABanmaTy 3anuiiaH, A0AeKa ako MHOXECTBOTO e 3anuliaHO CO MOMOLI Ha
BeHOB [gujarpam, Kako Ha LpTEXO0B, TOrawl Toa € [BOE/IEMEHTHO MHOXECTBO,
3aToa LWTO TOoa Ce ABa pasMYHU TPUaroNHWUM, Ha KOW MM npunaraat pasinyHu
TOYKWN Of pamMHUHaTa. CAMYHKU TEWKOTMM MOXe Aa Npeam3BMKa 1 3anmlyBaeTo
Ha MHOXeCTBa 41N eleMeHTUN ce 6yKBWU. Taka, ako MHOXXECTBOTO UMM €NIEMEHTHU Cce
OoykBuTe a, b, ¢ n d ro sannwysame TabenapHo, T.e. {a b, ¢, d} uma efHO 3HaYeHeE,
[0feKa ako ro 3anuweme co BeHoB amjarpam, Kako LUTO € HaNpaBeHO Ha LpTeXOoT,
Toraw OYKBWTE He Ce eleMEHTM Ha MHOXECTBOTO, TYKY TOa Ce UMUHKbA Ha TOUKUTE,
Koum Freudenthal rn crnopegyBa cO TOYKMTE [0 Ha3WBUTE Ha rpajoBUTe Ha

reorpadckara KapTa.
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Bo paboTata Ha MHOXecCTBaTa CO YYEHMLUM Of nomana yyunuiiHa Bo3pacT
Freudenlhal npenopayyBa fga ce mouymTyBa WHTyuuuMjaTa. Taka, Ha npumep, npw
o6jacHyBaweTO Ha MOMMOT MpPasHO MHOXeCTBO BO MOYyeTHaTa HacTaBa Nno marema-
TWKa, Y4YeHuuuTe TOj nouMM ro cakaaT WMHTYUTMBHO KakKO MHOXECTBO 6e3
efeMeHTn, a He Ja WM ce faBaaT MPUMEPU Kako: ,MpasHa Bpeka”, ,npasHa
YUYUIHULA” 1 CN. UK, Nak, ga ce 6apa yyeHMUUTe [a faBaaT HEKAKOB Npumep.

Freudenthal uctakHyBa MHOry gunemMm n HefocTatouM BO BpPCKa CO BOBe-
[AyBawmeTo Ha NouMMOT npupofeH 6poj BO MOYETHWUTE OfJefleHnja BO OCHOBHOTO
yunnuuwTe. Bo BpCKa CO UCTpaxKyBawarta Ha , KON ce ofjHecyBaaT Ha KO/u-
4YeCTBEHMOT acreKT Ha MOMMOT NPUPOLEH 6poj, TOj UCTaKHYBa [eKa camo maTema-
TUYKNOT acrekT He e [OBOJIEH, OJHOCHO ,,CeKOj KOj caka [fJa BOoBeAyBa NpUPOAeH
6poj, NojayBajkn of MOKHOCTa, MOMTYENMBO, a Torall M Heco3HajHO ro nogpasoupa
peaHnoT 6poj" (25, 120). PegHnte 6poeBu, criopeq, , UTpaat npBuyHa "
MHOIY Ba)Ha ynora BO )OpmMupareTo Ha NMOMMOT MpuUpodeH 6poj, ,wTo Tpeba Aa
ce Npu3Hae W Of rnefHa TOYKa Ha pasBojHaTa McUxosiornja v of rnefHa Touyka Ha
negarorunjata, U HAKOj He MOXe fAa ja oagpeye Taa ynora” (25, 119). Toa ocobeHo e
3HayajHO nopagu (hakToT LITO MOKHOCTA Ce jaByBa KakKO [JaneyeH acnekT, foAeka

MNPy 3aeMHO efHO3HAYHO Npuapy>yBare (1-1), peaHnoT 6poj ce 3aapXKyBa.
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3. NArPAAYBAJBE HA METOAUKATA HA
HACTABATA 1O MATEMATUNKA

Mpob6nemoT Ha MofepHM3auMja Ha HacTaBaTa MO MaTemaTuKa, Cnopep
noBeKe aBTOpPMW, UMNAULMTHO BKIyYyBa TPW Mnpallaka U T0a:

1 3owTO fa ce yum maTemaTmkara,

2. LLITo fga ce yum of maTematukara; u

3. Kako fa ce yus matemaTmkara.

OAroBopoT Ha OBMe [Mpawarwa, BO CyWTWHA, Ce COCTOM BO
AeUHMpaeTo Ha LenuTe Ha HacTaBaTa Mo matemMatuka (OAroBop Ha NPBOTO
npawawe), OofpefyBame Ha COApPXWHATa Ha HacTtaBaTa MO MaremaTuka
(ogroBop Ha BTOPOTO Mpallarbe) U n3rpagyBarbe Ha MeToAMKara Ha HacTaBarta

no MaTeMaTI/IKa.(O,U'FOBOp Ha TPeToTO npamal-be).

3.1. Llenn Ha HacTaeaTa no MaTemaTLLKa

Co cnopefbeHa aHanM3a Ha LeNWTE Ha HacTaBata Mo MaTemaTuKa,
[afleHn BO HacTaBHUTe nporpamMy BO MUHATOTO, MOXe [Ja Ce YTBPAM [eKa
nocToun ofpefeHa ocuunauyuja nomery e eKCTPeMHW AWAAKTUYKM chaKaka -
Ja ce 3ajoBonar OapawaTa Ha MaTepujaHOTO WM Ha (OPManHOTO
obpasoBaHue. Taka, Bo XVIII Bek, na 1n Bo npBarta nonosuMHa Ha XIX Bek, npu
M360pOT Ha COAPXKMHWUTE Ha HacTaBaTa Mo MaTemaThKa OCHOBEH KpPUTEpUyM
O6un HMBHaTa nNpakTW4YHa nNpUMeHNMBOCT. Toa cdakawe BO Nejarowkara
nuTepaTypa € Nno3HaTo Kako AMAaKTUYKKM MaTepujannsam.

Hacnpotv AupakTUYKMOT Martepujanusam, (opmanHOTO 06pa3oBaHue
M 3anocTaByBa KOHKPETHWTE 3Haera M yMeera W ja noymTyBa camo ,,MOKTa"
Ha MaTemaTMkKaTa BO Pa3BOjOT Ha MUC/IEHETO, HE3aBUCHO Of COAPXWUHUTE.
MogepHu3aumjata Ha HacTasaTa MO MaTemMaTuka, BO METOAMYKA CMWUCNa,
HacTojyBa Aa BOCMOCTaBM pamMHOTEXa Nnomery MatepujasiHoToO M (hOpPMasHOTO
obpa3oBaHMe, MpuM LWTO [0 WCTakHyBa ,pPpa3BOjOT Ha JIOTUYKOTO MU
MaTemMaTU4yKOTO MMUCMee, LWTO MNOpaHO HacTaeBata Ja Ce M3AWUrHe Ha
ancTpakTHO HMBO, a TOa LUTO BO MPB MMaH M cTaBa MaTteMaTU4KUTE WAewn, a He
TEXHMKaTa Ha CMETaweTo, € camMO HOB MNpuoL Ha 06pa30BHMTE BPELHOCTU Ha

HacTaBHMUTE COAPXMHMW M He ja Herupa npuMeHIMBOCTa Ha 3Haewarta”. (20, 20).
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3HayajHO e LWTO KOHLUenuuWTe Ha nNpBWUTE HacTaBHW mnporpamu (Un

programme moderne de mathématiques [fgoHeceHa BO Dubrovnik,
Rahmenplan fiir Mathematik 1 gp.) ce 3acHOByBaaT Ha LieNMTe Ha HacTasara ro
mMaTemMaTtyrKa, Kako 1 Ha 3afaumTe LUTO Npousferyeaart of Tve uenu. MNputoa, ce
noafa of OnwWTUTe LW Ha BOCMUTAHWETO 1 06pa30BaHMETO, Ma BO COr/TaCHOCT
CO HVB Ce W3rpafyBsaaTr LeNWTe Ha HacTaBaTa MO MaTemaTuka. Toa e BO
COrNacHoCT U co 3akny4youmTe Ha International conference on education, ogpXxaHa
1956 roguHa BO Geneve, Ha KOja €[HO 0f LUEHTpa/IHATE npawama e
AeUHMpabeTo Ha UenuTe Ha HacTaearta BOOIMLUTO, & BO Taa CMUCNA W UenuTe
Ha HacTaBaTa Mo maTtemaTunka rnoce6Ho.

Bo akTMBHOCTMTE BO BpCKa CO MOAepHM3auMjaTa Ha HacTaBaTta Mo
maTteMaTtuka ce AuepeHuMpa efHa OnwTo npudarteHa onpegenda Bo OAHOCOT
Ha LefMTe Ha HacrtaBaTa MO MaTemaTuka, Crnopes Koja ,, TeXMLITETO Ha
HacTaBaTa MO MaTemaTuka Ce MOMecTyBa 0f YCBOjyBarke Ha rosem 6poj
M30MMpaHn (hakT! Ha pasBrBake Ha MaTeMaTUUYKOTO MUC/EHE U CMO3HaBaHe".
(3-5)

Mpu rpagereTo Ha BakeaTa onpefdenba ce noafano of TorawHarta
cocToj6a npu AerHMPabeTO Ha LenTe, NMpu LUTO He € OCTBapeHa pamHOTeXxa
Mefy MaTepujaHOTO W (hopManHOTO 0b6pas3oBaHue. Criopes COBETCKMOT
mMeToAMyap MapKyLlueBuY ,,LefinTe Ha MaTeMaTUyKoTO 06pa3oBaHME He PETKO
Ce CTeCcHyBaa, Taka LUTO CO MaTeMaTUYKOTO MUC/IEHe MasiKy ce 6aBeBMe, M Toa
[l0jae Ha 3ageH nnaH". (11,9)

Ho, notpebute o4 nNpPOMEHW BO [Je(MHMPaweTo Ha UenTa He
npounsferysaar caMmo 0f rnotpebara 3a pa3Boj Ha MaTeMaTUUKOTO MUC/EHE Ha
yYeHUUMTE, TYKY Ha TOj npobniem ce rnefa noLMpoKo, OAHOCHO O BKJy4yBa
BKYMHMOT pa3Boj Ha y4eHMKoBaTa /MYHOCT. Bo Taa cMmucna, Ha gemHMpareTo
Ha Le/iTe Ha HacTasaTa Mo maremaTvika (O4HOCHO Ha LefTta M 3afavmTe Kako
LUTO YLUTe Ce CpeTHyBa BO /inTepaTypara), ce ondaKkaar 3Haewara, ymeewara v
HaBMKUTE CO KOWUWITO YyyeHuuuTe Tpeba pfa ce 34o6umjaT, pas3BojoT Ha
MCUXUYKUTE CMNOCOGHOCTM  (Nepuenuun, nNPeTcTaBu, BHMMaHWE, TMOMHEHE,
MUC/EHE), Kako U (popMupare Ha MO3UTMBHM OCOOMHM Ha KapaKTepoT W
NNYHOCTA Ha y4yeHUumTe. 3Hauu, Npu AeUHUPaHETO Ha LeNNTe Ha HacTaeaTta
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He Tpeba [a ce MOTEHLMPa CamMO Pa3BOjOT HAa MUC/IEHETO Ha YYEHULMTE, TYKY

HW3 HacCTaBaTa Mo MaTeMaTuKa y4YeHunuuTe Tpe6a:

fa ce 3go6bujaT co onpefeneH CUCTEM Of MaTemMaTMUKK 3Haeha,
yMeeHba U HaBUKU;

fa TN YyCcBOjJaT MaTeMaTMykuTe MeTOoAM 3a CMo3HaBawe Ha
06jeKTMBHATa CTBapHOCT;

[)a Cce ocnocobar 3a ycHa M MNMUCMeHa MpvMeHa Ha MaTemMaTU4KnoT
jasnk (TOYHOCT, jaCHOCT, KOHLM3HOCT BO UCKaXyBareTO);

Ja YCBOjaT MWHVMMYM MaTemMaTUyKu KHgopMaumm, noTpebHn 3a
NpYMeHa Ha 3HaeaTa, YMeehaTa M HaBMKMTE 3a aKTMBHA CrOo3HajHa
AejHOCT BO HacTaBaTa M BO CaM006pa30BaHMETO.

LLITO ce ofHecyBa Ha pa3BOjOT Ha MCUXUUKUTE CMOCOGHOCTM, HacTaBaTa

Mo maTemaTuka Tpeba fa fiaae ONTUMaeH MPUOOHEC 3a:

0CnocobyBare Ha yYeHUUWTe 3a Hab/byayBame;

pasBMBakbe Ha MPOCTOPHUTE U KO/MIMYECTBEHUTe TPEeTCTaBu Ha
YUYEHNLNTE;

pasBMBakbe Ha BHUMAHWETO M COCOBHOCTA 3a KOHLEHTpauuja,
pa3BMBakbe Ha MNOMHEHETO;

[a ce pa3BumBa /IOrMYKOTO MUC/NEHE HAa YdYeHuuuTe (CNoco6HOCT fa ce
aHanM3upa, ba ce paacynysa, Aa Ce CMCTeMaTu3npa, Aa Ce pasmmciysa
AeAYyKTUBHO, [a Ce BOOMLUTYBA, A4a Ce MUCIIN KPUTUYKN);

Ja Cce pasBMBaaT pauMOHaHUTE CBOjCTBA Ha MUCNeweTo (pea,
TOYHOCT, jaCHOCT, paLMOHa/THOCT);

pa3BMBatbe Ha WHTyMumjata W (paHTasujata Ha ancTpakTHOTO
nogpauje.

Mokpaj Toa, HacTaBaTa Mo MaTemaTuKa Tpeba fa co3aaBa MPEeTNnoCcTaBKy

3a (hopMuMpare Ha MO3UTMBHM OCOOMHM Ha KapaKTepoT W BofjaTa Ha

YYeHNUNTE, KaKo LUTO Ce:

cMmUcna 3a CaMOCTOJHOCT, TOYHOCT M MPEeLM3HOCT BO paboTara,
YMOPHOCT M UCTPajHOCT BO COB/afyBareTO Ha OApPefdeHN MPeykn BO
YXMBOTOT U paboTara;
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*  KPUTUYHOCT KOH pa60TaTa Ha Apyrute n CaMOKPUTWUYHOCT KOH
ConcTBeHaTa pa60Ta;

* YyBCTBO Ha 3a40BOJICTBO Off ycnewHoCTa BO pa60TaTa, Kako "
YyBCTBO 3a A0XXMBYBakbe€ Ha y6aBOT0 BO Hea,

° 06j€KTVIBHOCT N MHTENEKTYa/IHA YECHOCT;

e MOTTUKHYBatbe Ha Pafjo3HaN0CTa W UCTPAXKYBAUYKMNOT fIyX.

BcywHocT, Ha ,,MaTeMaT”KHor' pa3Boj Ha y4yeHWLMTe, KOj 4ecTo ce
nojaByBa BO JiMTepaTypata Of Toa BpemMe Kako BOCMUTHO-06pa3oBHa
KaTeropuja, ce rnefa HvW3 oCTBapyBaHeTO Ha MocTaBeHUTe Lenn. MapkyTesuy
CMeTa [ieKa T0a YCMeLwHo MOXe Ja 3aKMBee ,,ako ce pa3paboTu Lesi CUCTEM UK
nporpama 3a mateMaTM4Ko BOCMWTaHMe, BO Koja Ke 6uae YyTBPAEHO KOW LUenm U
Ha KOja BO3pacHa eTana MOXe [a Ce nocTasar, Mo KoM naTuwita Tme uenu tpeba
[ia ce ocTBapaT, M Kako [a ce npoBepyBaaT pe3ynTaTute Of MaTteMaTuyKUOT
pasBoj, Toraw egeKTMBHOCTA Ha MaTeMaTMYKOTO 06pa3oBaHuWe Ke ce
3ronemysa”. (UuTupaHo cropeq 14, 62). 3Hauu, cnopes MapkyLueBuY, MOLLHe
3Ha4YajHO e UenuTe Ha HacTaeata MO MaremaTmka fa Ce ycoriacar co
BO3pacHMTe O0COOEHOCTM Ha Y4eHMUMTe W CO MOTPebuTe Ha HWBHUOT

MaTeMaTU4KK PasBoj.

3.2. 3a copp>KuHalla Ha uModvellHalla Hacllasa Mo malleMallmka

Mpn ofpefyBareTO Ha COLPXMHATA HA HacTaBaTa Mo maremaTuka ce
noarano of onpegen6ata ga Ce 3340BONAT MAEMTE HA [ABVKEHETO 3a
MOJepHM3aLmMja Ha HacTaBaTa N0 MaTeMaTuka, a npegs ce:

1 ycornacyBawe Ha HacTasara Mo Matematuka CO [JOMWHaHTHUTE Waeu
BO MaremaTuMykaTa Hayka. Toa nofpa3bupa BOBefyBatbe BO HaCTaBHUTE
nporpamy COLPXXMHN Of efleMeHTapHaTa Teopuja Ha MHOXECTBa W penaLmnu.

Cnopepg nporpamute Ha OECD, 6enrvckarta nporpama n HMpH6epLukara
nporpama BO [epmaHuWja, a MofouHa WM BO MHOTY [ApyruM 3emju BO CBeETOT,
npudaTeHo e CoaPKMHUTE Of TeopmjaTa Ha MHOXecTBaTa ga ce obpaboTysaat
BO TPU KOHLIEHTPUYHW KPYroBW W Toa:



/. TloyeTHa HacTasa No MaTemMarika

- 3aM03HaBakbe CO MOMMOT MHOXECTBO, €/1EMEHT Ha MHOXECTBO,
NPUNagHoOCT;

- rpamuyko O3HauyBarbe Ha MHOXECTBaTa, O3HayyBarbe Ha
MHOXecTBaTa CO HabenexyBawe Ha eleMeHTUTE;

- NPa3HO MHOXECTBO, ANCjYHKTHU MHOXECTBa;

- NOAMHOXECTBO, UHKNY3Mja;

- NPUAPY>KyBarbe,

- eKBVBA/IEHTHOCT M €HAaKBOCT Ha [jBe MHOXECTBA;

- KapnHaneH 6poj;

- MHOXECTBO Ha rTpUpoaHuTe BPOoEeBHU;

- onepauumn co MHOXECTBa: YHWja, Mpecek, NMpPou3BOj, 1 BpcKarta co
MaTemMaTnyKa Noruka.

Il. MpeAMeTHa HacTaea Ha OCHOBHOTO 06pa3oBaHue
- MOVIM 38 MHOXXECTBO;
- eIEMEHTM Ha MHOXECTBO, penauuja 3a npunagHocT,;
- 03HayyBaHe Ha MHOXecTBara,
npasHo MHOXecTBO, eAHOeNEMEHTHO U  [1BOE/IEMEHTHO
MHOXECTBO;
- MOAMHOXECTBO, WUHK/Y3Wja;
- JHAaKBOCT Ha [jBe MHOXEeCTBa, eKBMBa/IEHTHOCT;
- KapAuHaneH 6poj;
- orepauuy co MHOXecTBa Y H/BHWUTE CBOJCTBA;
- aHanornja Mery onepauumte U maTemMartmyka /lornka;

- 6pojHn mMHOXecTBa: N, Z Q R.

I1l. CpesHo obpa3oBaHue
- cucTeMatm3almja Ha coapxmHute oa Il uuknyc;
- NOAPefeHOCT Ha MHOXKECTBO, OCOOMHM Ha BPOjHNTE MHOXKECTBA;
- 6ECKOHEYHO MHOXECTBO, MOUM 3a GECKOHEYHOCT;
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- aHTVHOMWM BO TeopMjaTa Ha MHOXECTBATa;

- aKuMomatmsaumja Ha Teopujata Ha MHOXECTBaTa,;

- NpaBUM BO Marematuykara Jflorvka: noruumsam, WHTyuumsam,
(hopmanunszam.

O WHTepec 3a HalleTO WCTpaXyBarwe € caMO MPBMOT LMKIYC U BO
noHaTaMollHaTa 06paboTka Ha NPo6/1eMOT Ke BpLUMME CriopefyBake Camo CO
Hero.

LLiTo ce ofHecyBa [0 COAPXKWMHUTE Of penauuun, rnaBHo, ce BHecyBaaT
caMo ofgHocu nomefy O6jeKTU Of HernocpegHaTa OKO/MHA Ha fJeuata: .. €
noronemMo o, ...,... € noMan og ...,... € npeg ...,... € 3a4 .., .. € Hag ...,... € Mog ...,
.. € JIEBO Of, ...,... € IECHO Of ..., KaK0 ¥ penayunte Mefy 6poeBuUTE: ... € eHaKBO
Ha .., .. € MOMan of .., .. € NOrofem of .., .. € CNeAbeHNK Ha .. U .. e
NPETXOAHUK Ha ... .

2. MecCTOTO M ynoraTta Ha KlacMyHUTe COAPXUHU

Of Knacu4yHWUTe COAPXMHM BO HAcTaBHUTE MporpaMum K rnoHatamy ce
3aflpXyBaar:

a) apuTMeTHnKa

- NoUM 3a NPUPoAEH 6poj;

- 03HauyBare Ha NpupoaHUTe BpoeBuU;

- CropeslyBare Ha NpUpoaHUTe 6POeBM;

- ornepauun co NpupogHUTe BpoeBK: cobMpare, OfA3eMare, MHOXEHEe U
Jeneme;

- IMeHyBaHu GpoeBw.

6) reomeTpuja

- MpaBa, Nonynpaea U 0TCEYKa,;

- aroN 1 MHOTyarofiHuK (TpUarofHUK, NpaBoaronHNK, KBaapar);
- KpY>XH1LA U KPYT;

- KBafjap W KOLKa;

53



- Meperbe (MepuMmeTap Ha MHOTYarofiHVK, MAOLWTMHA Ha NPaBOarofHUK U

KBagpar).

3acTaneHocTa Ha OBME KNacM4HU COAPXKWHW Ce OnpaBAyBa CO HWBHOTO
MEeCTO W 3Hayeke BO MaTemMaTuykaTa Hayka, HMBHaTa rTpaKTUYHa
MPUMEHIMBOCT, Kako W Of MOXHOCTa CO HMBHaTa 06paboTka fa ce ocTBapar
OpojHX Lenu 1 3afayn Ha NoyeTHaTa HacTaBa Nno MaTeMaTuka.

LLITo ce ogHecyBa [0 CTPyKTypaTa Ha COAPXWHUTE BO HacTaBHaTa
nporpamMa, a 3a fja Moxe fJa Cce ocTBapu onpegenbara v KNacU4YHUTE COAPXKUHM
fJa ce o006paboTyBaaT Ha COBPeEMeH HayuMH, COAPXWUHUTE O0f Teopuja Ha
MHOXecTBaTa WM NPeTXoAaTt Ha COAPXMHUTE Of NPUPOAHUTE GPOEBMU.

Mpn oppedyBakeTo Ha 06emMoT M AfaboymHata Ha HacTaBHUTE
COAPXMHM Ce noarano o0f CO3HaHWjaTa Ha COBpemMeHaTa [MCMXonornja 3a
BO3paCHUTE MOXHOCTU Ha YYeHULUTE 1 O4 NOTpebuTe Ha HUBHWMOT PasBoj.

IMOKOHKpeTHM CO3HaHWja 3a MPaKTUYHOTO OCTBapyBakwe Ha HaBefeHuTe
onpefenbu wmoxart fJa ce pobujat og matepujanute 3a Il International
congress on mathematical education, ogpXaH of 16 go 21 asryct 1976 roguHa
BO Karlsruhe, TepmaHmja. Ha KOHrpecotr e KOHCTaTMpaHO [eKa:
»Mo/epHun3aunjata Ha NOYEeTHOTO MaTeMaTU4KO obpa3oBaHMe (3a fdeua og 6 Ao
12 rogvHn 3.H.) poBena [0 36oraTyBake Ha KypcoT MO MaTeMatuka.”
MapanenHo co efeH noronem ctabuneH fJen 3acTaneH BO CUTe Mporpamu,
(NnpupogHn 6poeBun, AeumManHU U 0BUYHM LPOMKA W Onepauum Co HUB), BO
pa3BMeHNTe 06pa30oBHM  CUCTEMW  Bferne COAPXKWHW  Of Teopuja Ha
MHOXecTBaTa, NoVMW Of MaTemaTuyka /0rvka, efemMeHTW of MaTemaTuyka
CTaTUCTKMKa, a NoToa v Teopnja Ha BepojaTtHocTa. (12, 88).

MoHaTaMy ce Harnacysa [eka ,,TEOPUCKO-MHOXECTBEHUTe MoUMK 1 Nowu-
MWTEe Off MaTeMaTtuyka /orMKka BO HEKOM rporpaMum ce BOBefyBaaT
KOHLEHTpMpaHo, o6pa3yBaaT OCHOBAa Ha Koja Ce rpaguM MnoHaTaMOLIHOTO

N3n10XyBamwe Ha Kypcot”. (12, 88).
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3.3. Ycornacysawe na MelloAMKalla na Hacllasalla no MallemMallnka co
COBpemMenuTe ngen na MaTemMaTnHKaTa nayka

MojayBajkn o ngenTe 3a MoLepeHM3aumja Ha CogpXKmnHaTa Ha HacTaBaTa
Mo MaTemMaTMka W Hej3MHOTO YcornacyBate CO AOMUHAHTHUTE Waen BO
MaTeMaruykata Hayka, Kako W Of [OCTUrHaTUOT CTeneH BO pas3BOjoOT Ha
nefaroLikaTta ¥ rMCUXo/oLIKaTa Hayka, BO LUeeCceTUTe 1 cegyMaeceTuTe roAnHM
Ha XX BeK, 3arnoyYHyBa LUMPOKa M MHTEH3MBHa paboTa 3a OCOBPEMEHYBahe Ha
MeTOfMKaTa Ha HacTaBaTta MO mMaremaTuka. Ha 0Boj npobnem ce npuora of
rMoBeKe acnekTu, a npeg ce of notpebara:

e MEeTOAMYKMTE MpMOAM Aa Ce mpunarogat Ha BO3pacHMTE OCOGEHOCTM
Ha YYeHUUUTE N Ha NOTPebuTe Ha HUBHWMOT Pa3Boj;

e [a ce gedmHMpaaT METOAMYKM Mproamn 3a 06paboTKa Ha COAPKUHUTE
Of TeopujaTa Ha MHOXeCTBaTa, KOM Ce jaByBaaT KakKO HOBW BO
HacTaBHWUTE NPOrpamu;

e COBpEMeHa MeToAM4YKa MHTeprpeTauuja Ha KNaCUYHUTE COAPXKUHW,
noce6bHO MpPUPOAHUTE BPOEBM U OrMepaLunTe CO HUB;

e npunarogysake Ha ,,jasnKOT” Ha TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa Ha
noyeTHaTa HacTaBa M0 MaTemMaTuKa, OCOGeHO Mpu MeToAMuKaTa
NHTEpNpeTaumja Ha KNacu4yHNTE COAPXKMHW.

Bo Taa cmucna, uma obuamn ,,HOBUTE M3faHWja Ha KNaCUYHUTE METOLUKU
Ja Cce [Ono/sHyBaaT CO Mor/nasja Kou Haeferysaatr W BO Npo6remute Ha
MOAepHM3aumjata Ha HactaBaTa no marematmka (18, 7). Bo TO] KOHTeKCT
HajKapakKTepuUCTUUYEH € CNy4ajoT CO MO3HATOTO Aeno Ha Leitzman "Melodik des
mathematische Unterrichts”, koja Slender Bo 1961 roguHa ja [OMOMHWA CO HOBU
nornasja.

MefyToa, BO MHOry MeTOAMYKM chucaHuja BO EBporta u CBETOT ce
nojaByBaaT peakuun Ha BakBMOT npuod. Bo Hanucute Ha MHOrY WUCTakHaTW
metognyapn (CTonHp, Papy, Dienes, Mapkywesny, U Ap.) Ce Harnacysa
noTpebara of M3rpajyBare Ha MeTOAMKA Ha HacTaBaTa Mo Maremartuka, Koja
Ke ce ofHecyBa, He cam0 Ha 06paboTkara Ha HOBWUTE MPOrPamCcKu COLPXUHM,
TYKY W Ha COBpPeMeHa WHTepnpeTtaumja Ha KnacMUYHWUTE COAPXMHW. Toa e
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MCTaKHATO W BO [OKYMEHTU Ha MefyHapoAHW opraHu3auuu, HaLneXxHW 3a
obpasoBaHMeTo - MoHorpauute Ha OECD, International commission on
mathematical education, UNESKO u ap. Mery nocepno3HuTe o6uamn 3a pellaBate
Ha 0BOj Npob6neM Ke rn criomeHeme TpyaosuTte: "Didattica dela mathematica” og
E Castelnuovo, nsgageHa Bo Bologna 1963 rogmHa u "Metodika savremenog
matematickog obrazovanja u osnovnoj Skoli” og Stanko Prvanovi¢, nsgageHa BO
Beograd Bo 1970 rogmHa.

Bo cTpy4yHMTe pacnpaBu BO BpCKa CO pellaBaweTO Ha 0BOj Mpobnem ce
AndepeHUMpaaT HEKOM CTaBOBM, 3a KOM MOXe f[a Ce CMeTa feka ce OnwTo
npugaTeHn, LWTO Ce MOTBpAyBa CO pelleHWjaTa Ha O0BOj nNpobnem BO
MeToAMYKaTa nnTepaTypa LWTo e u3faZeHa nogouHa 1 e oueHeta No3vTUBHO.

OBfe Ke rm HaBefleMe CaMO OHWe 3a KOW CMeTaMe JeKa Ce Haj3HayajHu:

* 33 peajM3auMja Ha HOBWUTE HACTaBHW COAPXWHU fa ce AeduHUpaat

COO/ZIBETHU COBPEMEHU METOLUYKN NPUOAY;
* COBpeMeHa MeTOAMYKa MHTeprpeTaumja Ha KNacMUYHUTE NPOrpamMcKu
COAPXUHY;

* TMpPOeKTMpaHWUTe MeTOAMUYKM pelleHnja fa COOABETCTBYBaaT Ha

0COOEHOCTMTE HAa MEHTa/IHMOT pa3Boj Ha fJeua - YYeHUUM Oof

O/pe/ieHa BO3pacT.

MpakTMYHOTO OCTBapyBare Ha OBME CTaBOBM MpPeTrocTaByBa, Mpu
M3rpaflyBarbeTO Ha MeToAMKaTa Ha noyeTHaTa HacTaBa NO mMaTemaTuka, Aa ce
pellaT ofpefieHM npobnemMu KoM MpousneryBaaT Of BOBeAyBareTO Ha
eNeMeHTV Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BO HAaCcTaBHMTEe MporpamMu 3a OBaa
Bo3pacT. Mery Tvie Npo6/ieMn Kako Mo3HayajHu ce AudepeHumpaat:
e BO KOJ/IKaBa Mepa COAPXMHWTE Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa Tpeba fAa
ce 06paboTyBaaT Kak0 4YMCTO MaTemMaTW4KU COAPXMUHM, OAHOCHO
KoNKy Tue Tpeba fga MoCAy)aT Kako OCHOBa Ha KnacUYHWTe
COAPXKUHY;

e [Jann COAPXMUHMTE Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa fa WM MpeTxogat
Ha COAPXWHUTE O NPUPOAHMTE GPOEBK U oMepaLunTe CO HUB?,

e [V MpW MHTeprpeTauujaTa Ha COAPXMHWTE Of reoMeTpuja fa ce

npuMeHyBa TEPMMUHOMOIMja CBOjCTBEHA HAa Teopuja Ha MHOXecTBaTa?
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e 0f KOja BO3pacT M CO KakBa [1aboymHa fa ce nu3y4vyBaar COAPXKUHUTE
Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa?

Cenak, LEHTPaHO MeCTO BO peLUaBakeTO Ha OBME MpPoGreMM e
MOBP3aHO CO MECTOTO Ha COAPXMHUTE Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BO
HacTaBHaTa mporpama 3a MOYeTHWUTe OAJe/neHNja Ha OCHOBHOTO yuunuwTe. Bo
Taa CcMuCna, [AOMMHMpA caKaweTo fAeka  MOYETHOTO  MaTemaTuuKo

obpa3oBaHMe Tpeba fa noafa of MHOXeCTBaTa.

3.3.1. 30WTO BO HacTaeaTa No MaTeamMTuKa Tpebda
[ia ce noar a of, MHO>kecTBa?

PewaBarteTO Ha METOAMYKMTE MpobreMn BO MOAepHM3aumjaTa Ha
HacTaBaTa M0 MaTemaTuka, BO rofiema Mepa, € MoBp3aHO CO OAroBOPOT Ha
npawameTo 3a MNPBUYHUTE COAPXMHM BO MaTemMaTMykKoTo 06pa3oBaHue,
OAHOCHO peLUlaBareTO Ha Aunemara fanm [a ce rnoafa Of MHOXecTBaTa WM Of
npupogHuTe 6poeBn? buaejkn BO MaTemMaTuMykata Hayka nMovMOT MHOXECTBO €
OCHOBEH NouM, a NoMMOT MpUpoLeH 6poj ce AedmHMpa BP3 OCHOBA Ha MOUMOT
MHOXeCTBO, € JIOTMYHO BO MaTemaTMyKoTO o06pa3oBaHMe fJa ce mnoafa of
MHOXecTBaTa. 3a onpezenbaTta BOBeAyBaweTO Ha feliaTta BO MaTemMaTukara ga
ce 3anoyHyBa CO efleMeHTapHaTa Teopuja Ha MHOXeCTBaTa MocTojaT MoBeKe
MPUYMHK - MaTeMaTUYKK W Negarowkn. OBae Ke HaBeAeMe caMO HEKOoM, 3a Kow
CMeTaMe JeKa ce Mo3HayajHu.

1 CoBpemeHaTa MaTemaTMykKa Hayka CWIHO € o06enexeHa Cco
MHO>XECTBEHO TO/IKyBat€ Ha MaTeMaTUUYKMTE NMOMMM M 06jeKTU Ma, COPeA Toa,
TakBarta cocToj6a BO MaTeMaTuykKaTa Hayka 3HayajHO BNMjae M Ha HacTaBaTa o
mMaTemMaTuka. VIMeHo, cofpXmHaTa Ha HacTaBaTa Mo mMaTeMaTuka npowsserysa
Of MaTemaTMykaTa Hayka W TU ofpa3yBa HejsMHUTE BOAEYKM  Wfew.
»HeonxofHocTa 0 BHeCyBakbe TEOPETCKO-MHOXECTBEHM WAen BO YUMIULLIHATA
HacTaBa OOGMYHO Ce aprymeHTMpa CO yforata LUTO ja wurpaat TWe Wgen BO
COBpeMeHaTa KOHCTPYKLMja Ha maTeMaTuKaTa, ¥ Toa e HanosHO 3aKOHOMEPHO,

aKo nopg Mo,qele/l3aL|,v|ja Ha y4yunnmiiHata HacCTaBa MNO MaTeémMaTuKa Ce
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nogpasémpa Hej3MHO MAejHO A06MKYyBake A0 COBpeMeHaTa mMateMaTtuka". (24,
233).

2. Tpn cno3HaBaweTO Ha MaremaTuykuTe Oefe3n Ha HenocpegHata
OKO/IMHa feuaTa MnpBO ro OTKPUBAAT MOCTOEHETO HA MOEAMHEYHWN, KOHKPETHM
npegveTu. lloTtoa, fdeuara OTKpvBaaT [eKka HeKOW Of Tue npeaMeTV umaat
HeKoe 3aeflHNYKO CBOjCTBO, CMOped KOoe MoOXar [fa ce rpynupaar BO LENvHW,
O[HOCHO MHOXXecTBa. ,,3arno03HaBakeTO Ha MHOXEeCTBaTa KakO CBOjCTBA Ha
npeAMeTUTe Of HernocpefHaTa OKO/IMHA e CMo3HaBake Ha OUTHO MaTemaTUyKo
obenexje Ha 06jeKTMBHATa CTBApPHOCT, LUTO ro OMKPYXyBa AeteTo’\ (3, 21).

Bo HaTamOLIHMTE aKTMBHOCTWM CO MHOXeCTBa feLiaTa v 3arno3HaBaaT
€KBMBA/IEHTHUTE MHOXECTBA W MPUPOAHNOT 6pOj KakKo CyLUTECTBEHO CBOjCTBO
Ha Knaca eKBMBAJIEHTHM MHOXecTBa. Criopes Toa, MaToT Ha CrO3HaBakeTO Ha
mMaTteMaTuyknuTe 6enesn Ha HermocpefHaTa OKO/MHA NMOMWHYBa HU3 TpU eTanu u
TOA:

* 3aro3HaBare Ha KOHKPETHW MpeameTy;

* 3ano3HaBake HAa MHOXeCTBa KakO CYLUTeCTBEHO CBOJCTBO Ha

npegmeTuTe; v
e 3ano3HaBarbe Ha NPUPOAHMOT 6pOj Kako CYLUTECTBEHO CBOjCTBO Ha

Knaca eKBUBa/IEHTHN MHOXXECTBa.

Cnopeg Toa, [AMPEKTHOTO  3anoyHyBake Ha  MaTEMaTUYKOTO
obpa3oBaHMe CO MPUPOAHWUTE OPOEBM 3HAYM 3a00MKONyBake Ha [Be eTanu BO
CMO3HAjHMOT MPOLEC Ha ancTPaKTHUOT NOMM MPUPOAEH 6poj.

3. MoMMOT MHOXECTBO € MHOry MOKOHKPETEH 0 MOMMOT MPUPOAEH
6poj. Cnopep TOa, MoarareTo Of MHOXecTBaTa 64 3Hayesnio MoYMTyBake Ha
ANAAKTUYKMOT MPUHLMM CUCTEMHOCT Y MOCTamHOCT.

Mokpaj TOa, orepauumTe CO MHOXECTBA YHMja M pas/inkKa ce KOHKPeTHa
OCHOBa 3a BOBeflyBatb€ Ha apuUTMETUYKMTE onepauumn: cobupare, MHOXeHe U
oA3eMare. VIMeHo, onepauumTe yHUja M pasnnkKa Ha MHOXeCTBa ce paboTa co
KOHKPETHN nNpeamMeTH, KOM Ce A0CTanHM Ha MepuUenTMBHOTO CMO3HaHWe,
YUYEHMLNTe MOXaAT fa rv 3ano3HaBaaT BM3YesIHO M aKyCTUUKMW.

Hacnpotn Toa, onepauuMute CO MNPUPOAHUTE O6POEBU Ce MEHTa/HM
onepauuy 1 He ce AOCTarHM 3a HernocpeaHo Hab/byayBake. , Toa Ce aKTUBHOCTU
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CO MOMMW KOM YYEHWKOT MOXE fda Iu Cro3Hae camo Co mucnewe'2 (3, 22).
Moarajkn of orrepauumTe CO MHOXECTBA, NMaTtoT A0 onepaummTe CO MPUPOAHU
OpoeBn Ce [ABWXKM Of Orepauum CO KOHKPETHW MpeaMeTV W Hanpegysa KOH
MeHTa/IHX onepaumn. BcyliHocT, uenta Ha obpaboTkaTa Ha onepauuuTe CO
NPMPOAHN GPOEBM € 0CMOCobOYyBare Ha YUYEHULMTE 3a U3BeAyBake HA MEHTa/HM
oriepaumm co 6poesu, a paboTaTta CO MHOXeCTBa e Camo MOj0BHa TOYKa Ha Taa
LeN, Koja LEeNoCHO Ce BK/IOMyBa BO KOHKPETHO-UHAYKTUBHWOT MNpUog MNpu
BOBE/JyBaH€TO Ha MaTteMaTUYKuTe MovMW, Npu LITO OnepauumnTe CO MHOXECTBa
Ce CpeACTBO 3a OCTBapyBakee Ha Taa Len.

4. MoafakeTO Of eNeMeHTapHa Teopuja Ha MHOXecTBaTa BO
MaTeMaTUYyKoTO  06pa3oBaHMe  O0BO3MOXYBa  MOTOYHO W MOLIENOCHO
JeuHMpawe Ha MaTteMaTuykuMTe novmu. Toa MnocebHO ce ofHecyBa Ha
novmuTe: NPUPOAEH 6poj, cobuparbe, OA3EMarbe U MHOXEeHe Ha NMpupogHuTe
OpoeBn, KoM MOXaT fJa ce fAedmHMpaaT Bp3 OCHOBA HAa KBaHTUTATUBHOTO
cnopeflyBatbe Ha MHOXecTBa (Mpuapy>KyBaweTo 1 Ha 1 ), eKBMBaNeHTHU
MHOXECTBa, YH/ja Ha MHOXEeCTBA W pa3nkKa Ha MHOXecTBa. VIMeHo, mpouecoT
Ha (hopMMpare Ha MaTeMaTUYKUTE MOUMWM Kaj Y4YeHUUWTe of OoAfeseHcKaTa
HacTaBa 3anoyHyBa CO Hab/bydyBawe W MaHWUMyIMpawe CO  KOHKPETHU
npegmMeTu. ,,Pesyntar Ha Hab/byfyBakeTo Ce MepuenuuniTe 1 NpeTcTaBuTe Kou
noHaTamy Ke MOCNYXaT Kako maTtepujan 3a u3rpagyBake Ha nonmuTe”. (2, 22)

Cnopes, KOHKPETHO WHAYKTMBHMOT MPUOL BO (DOpPMUMpPareTo Ha
maTemMaTUyKUTe MnovMK, nepuenuuMmuTe W NPeTcTaBUTe Ce MpBaTa eTana.
CrnepHaTta etana Ce ancTpakuuuTe W reHepaimsauumuTe. 3a fga ce 06e36eam
YCMEeWHOo ancrpaxupare W reHepaim3vpare, Y4YyeHUUMTe MopaaT [a
Hab/byayBaat, a cnopefysaar, 4a aHanu3upaart npeameTn 1 nojasu Of HUBHaTa
HernocpegHa OKONMHA, MpU LUTO O M3pa3 Ke [0jAe CETUIHOTO Cro3HaBake, a
BP3 OCHOBAa Ha HEro ancTpakuumMte W reHepaamM3auMmTe Kako MUC/IOBHU
[iejHoCTW.

Taka, nouMMOoT npupogeH 6poj ce [fedmHMpa BpP3 OCHOBa Ha
eKBMBA/IEHTHOCTA Ha MHOXeCTBaTa; CObMpareTo Ha MPUPOLHUTE GPOeBU™ Bp3
OCHOBA Ha YHMja Ha MHOXXEeCTBA; OJ3eMareTO Ce WIyCTpupa Npeky pasnuka Ha
[aleHO MHOXeCTBO W e4HO HeroBO MOAMHOXECTBO; MHOXEHETO MOXe Ja ce
NNYCTPUPa Kako YyHWja Ha eKBMBASIEHTHU MHOXECTBA UTH.
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5. lNpn  n3ydyBaweTO Ha TrEOMETPUCKMTE TMOMMW: TOYKa,
nonynpasa, pamMHWUHa W Op., TME Ce pasr/iefyBaaT Kako MHOXECTBa TOUKU U
ofHocuTe Mery HVB. Ha TOj HaumH Tve MoumMn Ce LeMHMpaaT MorpaBuIHO Y
noToyHo. (OTceuka € MHOXECTBO 0f ABE Pas/MYHN TOUYKM U CUTE TOYKWU LUTO
nexart Mefry HB).

Hekou penauym mefy reomMeTpucKuTe MOMMM MOXXAT [a Ce UCKaxXyBaaT
CO ja3MKOT Ha TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa WM CO COO[BEeTHaTa CUM60/MKa, CO
LUTO Ce Mpeumusmpaar TuUe O4HOCK, a HacTaBaTa Mo maTteMaTuka ce Jo6/mkKyBa
[0 MateMaTuykaTta Hayka. Ha npumep, penaummTe Mery [Be Mpasu LUTO fiexaT
BO MCTa paMHMHA Ce MCKaXKyBaaT CO MPUMeHa Ha Mpecek Ha [Be MHOXEeCTBa -
ako a,bez v ar\b=0, Toraw npasute a 1 b ce napanenHyn {a LLb)\ nwm ako
npasuTe MMaart camo efHa 3aefHu4YKa Touyka (an6={M}), Toraw npasute a n b
ce ceuyar.

Bp3 ocHOBa Ha W3HECEHOTO MOXe Ja ce CmeTa [eka MNoMMOT
MHO>XECTBO NOCTaHyBa MeTOAMHKM npuHumn. ,,Crnopes Toa, MOXe ga ce
MUCN [leka MOAepHM3aumMjaTa Ha HacTaeata Tpeba [fa ce CrpoBefe CO Hekoe
BELUTAYKO HaKalemyBatbe Ha JfleKcukaTa W cumbonuTe of Teopujata Ha
MHOXecTBaTa M Ha TakBM MaTemMaTuMyKu TeMU, KOM CO NOUMUTE 0f TeopujaTa Ha
MHOXecCTBaTa He UMHAT HUTY TECHO CTPy4YHa, HUTY MeToauyka uenuHa”. (12,
10).

3.3.2. Mpouecno-n3BeabeH akll 3a pasbupare Ha MHO>KECLLBaLLA

Mpo6s1eMOT Ha METOAMYKMUTE MPUOAM NpY 06paboTKaTa Ha COAPXUHUTE
Of, TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa Ce pasriefyBa WHTerpasHo, OAHOCHO
MoYHYyBajKM CO MeTOAMKaTa Ha BOCMUTHO-0Opa3oBHaTa paboTta Mo mMarteMartumka
BO NpeAyYWIULIHOTO BOCMUTAHME W HEj3UHOTO 3aCHOBYBatbe Ha BO3pacHUTE
0ocobeHOCTM Ha pfeuarta. lIMeHo, Bp3 OCHOBa Ha OpojHM Hab/byayBawa W
eKCMepuMMEHTM CO feua Of TPy 4O YeTUpPU rofuLLIHa BO3pacT e YTBPAEHO [eka
TWe ,,MOXaT fa BOCrpuvemaar rpynu Ha eAHOPOAHW MNpPeAMETN Kako HeLTo
LIeN0, UMEeHYBajKN TV NpeaMeTUTEe BO MHOXMHA (3ajaumtba, kouku u ap.)” (10,
86). Hu3 opraHunsmpaHata pab6oTa, BO NMpeayyYuInWHNTE YyCTaHOBW jJeuarta ce
3006MBaaT CO yMeewa, 40 U3BECeH CTereH, Aa M aHaimsvpaart npeaMeTuTe; fa

OTKpPMBAaT HEKOM HWMBHM jaCHO W3pa3eHM onwTh cBojcTBa (thopma, 60ja,
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rofemvHa ¥ Cf.) 1 Bp3 OCHOBa Ha Toa ja (hopmupaaT rpynu npegmetn. Co
3boratyBatbe Ha JIMYHOTO WCKYCTBO M pas3BOjoT Ha CnocobHocta 3a
criopedyBarbe M BOOMWTYBakbe, YETUPUIOAWULIHUTE fdeua  MojacHO  Iu
BOCMpvemaaT rpynute npeamMeTV, W BO paMKUTE Ha efHa rpyna npegmeTw,
MOXarT [a r'v U3JBojaT OHWe LUTO MMaaTt e4HO WK [Be 3aefHUYKN CBOjCTBA.

[JeuaTta Ha BO3pacT 04 5 roguHu, nak, NponefeBTUYKWM ro npudakaat
M3rpagyBakbeTo  Ha  MOMMOT  eKBMBAJIEHTHOCT  (e4HAKBOOPOJHOCT)  Ha
MHOXeCTBa. HW3 aKTMBHOCTU CO KOHKPETHW npegMeTVM Tue MoXaT ga ja
YyTBpAAT €eKBMBA/JIEHTHOCTa, OAHOCHO HEEeKBMBASIEHTHOCTA Ha MHOXeCTBa CO
npuapyXysarwe, 1 Ha 1 Ha HUMBHUTE €/IEMEHTU W KOra Ce MeHyBaaT HUBHUTE
HeCyLUTeCTBEHM CBOjcTBa (rosiemuHa, 60ja, hopma, nosoXkda BO NPOCTOPOT U
cn.).

Kaj fgeuata o 6 v 7 rogMHu npeTcTtaBuTe 3a rpynu npeaMeTy ce
3HAYMTENIHO 360raTeHn W NPOLUMPEHU, LUTO MOXe [a 6uie conmiHa OCHOBA 3a
n3rpagyBare Ha HeKoW NovMK of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa.

MojayBajkm 04 OBME CO3HaHMja 3a MOXHOCTUTE Ha feuarta, ce
feduHMpaaT u MeTOAUYKMTE MpUoaM 3a 06paboTKa Ha COAPXKUHUTE 0f Teopuja
Ha MHOXecTBarta. ,,[1poLecoT Ha (hopMupare Ha NouMKTe Kaj deuata Tpeba ga
3anoyHyBa CO Hab/byayBarwe W MaHUMy/nmpawe CO KOHKPETHWU npeameTn™. (3,
25). Kako pesynrtar Ha Tve akTMBHOCTW Ce Nepuenuuute 1 npetcTaBuTe, KOU
noHatamy Ke 6uaat OCHOBHMOT MaTepujan Of Koj Ke ce (hopmupaaT MnovmuTe.
HabmbyayBajkm M npegmeTute O HemocpefjHata OKO/MHa, pfdeuatra v
BOOYYBaaT C/IMYHOCTUTE W pas/IMKUTe Mefy HMB, CO LUTO 3aro4yHyBa MpouecoT
Ha anctpakuyuja u reHepanusauymja. OBOj npouec Ke 6uae mMoycrneweH ako
[eTeTo Npu Hab/byLlyBateTO Ha KOHKPETHUTE MpeAMET BpLUM CropesyBarbe,
CNPOTUBCTaBYBake, Mepere, aHamsa 1 cn. 3Hauun, NpoLecoT Ha (hopMuparbe
Ha NOUMMTE 3arMoyHyBa CO CETWIHOTO CMO3HaHWe - Nepuenuuu v NpeTcTasn, a
NPOAO/IKYBa CO MUCNOBHOTO - ancTpakuumn 1 reHepasmnsaumm.

Bo noctankata 3a Qopmupare Ha nouMuTe Of Teopujata Ha
MHOXecCTBaTa 3HauajHa ynora urpa v roBopot, ynotpebyBajkn UcTn 360poBu 3a
MepLENTUBHO Pa3/IMYHN COAPXKUHU (TPX TOMKKW, TPU KYKIW, TPX 3ajadmnma ...),
[eTeTO BO HMB IO BOOYYBa 3aefHWYKOTO (BO C/lyyajoB ,,TpW'”), Taka LITO 3a
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HaBeACHM MHOXeCcTBa W 3a CUTE MHOXECTBA EKBWMBA/IEHTHM CO HUB, LUTO €
OCHOBa 3a (hopmupare Ha 6pojoT 3.

MpaBunHata ynotpe6a Ha roBopoT Mpu (hopMupareTo Ha MoMMUTE o
rmomara MPEMWHOT Of MepuenTuBHU (CETWHU), HA MUC/IOBHW aKTUBHOCTW.
.Taksata Yyrnotpe6ba Ha roBOPOT 0 CTMMy/Mpa pPas3BOjOT Ha MMUC/IEHETO U
OBO3MOXYBa  HA[BOPELUHMOT TOBOP [fa MNPeMUHe BO  BHATPELLEH,
NHTepuopuanpaH roeop”. (3, 27).

EdukacHOoCTa Ha MeToAMuKMTe npuogu npu  obpaboTkaTa Ha
COAPXUHWTE Of Teopuja Ha MHOXECTBaTa Ce 3rofieMyBa CO KOHCTpyKUMja Ha
COOABETHM [AMAAKTMYKM cpeAcTBa. Bo Taa cmucna, Kako HajnorogHu ce
nokaxkane nornykute 6n0koBu Ha Z Dienes, Kako WHAOVBUAYa&IHO W
KONEKTMBHO HacTaBHO CPeACTBO, CO 6orata pasHOBMAHOCT BO NpMMeHaTa.

Mpn obpaboTkaTa Ha COLPXWMHUTE Of MHOXECTBA r0/IeMO BHUMaHWe Ce
MOCBETYBa Ha BOBEAYBaweTO Ha OCHOBHWTE MOMMM. MHOXECTBO € OCHOBEH
MOMM M Kako TaKOB He ce pgeuHupa, TyKy ce 06jacHyBa Ha KOHKPETHM
npumepn. Bo Tue npumepn ce pasrnefyBaaT MHOXeCTBA Off KOHKPETHU
npegveTy, KoM Y4YeHMuWUTe 1M BOOYYBaaT BO HerocpegHata OKO/IMHa, v
rpyrwpaar crnopef Hekoe 3aefiHUYKO CBOJCTBO LUTO VMM OBO3MOXYBa Ja
MMeHyBaaT (KOLKW, TOMKW, KYK/W, XOMTU LBEeKWba, KPY>XHU MI0YKK, TonemMun
TONKM ¥ cn.). Tve CBOjCcTBa He CMeaT fa buaar ABOCMUC/IEHN U HEONPeAeeHN.
CefjHATe aKTUBHOCTM Ce CO AMAAKTUYKM MaTepujasiv, a OTKaKO yYeHUuuTe Ke
ce 3p06ujaT Cco NOTPEOGHOTO WMCKYCTBO Of paboTata CO MHOXECTBa 0f
KOHKPETHM NpeaMeTn W ANAAKTUYKMA MaTepujanun, ce (hopMumpaaT MHOXECTBa
UMM €NEeMEHTM Cce CUMOOMN, HajuecTo GyKBU 1 BPOEBM.

Cute npumepun LITO ce pasrfiefyBaaT Tpeba [a OBO3MOXAT Y4eHuLuTe
Ja npugaTtar feka CO MHOXECTBOTO Ce O3HadyyBaaT MoBeKe 00jekTw, a
efleMeHTUTE Ce OnpefesyBaar Cropes HeKoe CBOJCTBO KOe VM e 3aefHN4KO. Bo
TWe aKTMBHOCTU Ce BOBefyBa W BTOPWOT OCHOBEH TMOWMM - efleMeHT Ha
MHOXECTBO, MPU LUTO 3Ha4YajHO BHUMaHWe Ce MOCBETyBa Ha roBOPOT, 0COGEHO
Kora ce aHa/im3mpa Koj efleMeHT My npunara Ha 4afjeHO MHOXEeCTBO, OLHOCHO
Koj He My npunafa. Op oBMe akTMBHOCTW feuata Tpeba ga cdaraT feka
MHOXECTBOTO € OMpefesieHO ako Ce MO3HaTN HEroBUTE efIEMEHTU.
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Mpun BakBMOT NpPMOL Ce KOPUCTU W eMMUPUCKOTO MCKYCTBO KOE€ LTO
feuara - y4YeHUUWUTe O CTeKHase Mpu HWBHWTE aKTMBHOCTWM BO HeMocpegHata
OKO/INHA, LWTO Of METOAUYKM acrekT e MOLUHE 3HayajHo, 3aToa LWTO HOBOTO
3Haewe Ce 3aCHOBYBA Ha JIMYHO UCKYCTBO M MOPaHO 3400MEHMN 3Haeka.

Mpa3HOTO MDEENIPETCTAaBYBa NPOLIMPYBakbe Ha NMOMMOT MHOXECTBO,
KOj BeKe e (hopMupaH Ha HMBO Ha MHTYMUTMBHO MO3HAaBawe. NMpeTcTaBa 3a MnpasHo
MHO>XeCcTBO Tpeba fa ce (hopMmnpa HU3 KOHKPETHU MPUMepPU - MHOXXECTBO YUYeHULM
0f, mapasienkarta poAeHN BO Mecel, MapT, ak0 BO HEKOj Mecel, He e pofeHeH Ha
HATY efleH YYeHWUK, ce paobuBa ,,MHOXECTBO 6e3 enemMeHTn”, T.e. MpasHO
MHOXECTBO; ako of kathe3 co rynabu, nsnetysaar efleH Nno efleH, Ha Kpaj Ke ocTaHe
npasHO MHOXeCTBO.

A nmoMmMOT NOAMHO>KeCcTBO Ce BOBeAyBa Ha KOHKPETHW MpMMepu U TOa BO
cnyyau Kora fen of efneMeHTUTe Ha [afeHO MHOXEeCTBO MMaaT efHO 3aefHUYKO
CBOjCTBO. Ha npumep, 0f MHOXECTBO KapaH(puaun, LpBeHUTe ce NOAMHOXECTBO 0f
[AafeHOTO MHOXecTBO. 3a OCMUC/yBake Ha MOMMOT MNOAMHOXECTBO MOLUHe
MOroAHW Cce NOornYKnTe G/I0KOBK, 3aT0A LUTO MOXAT fa ce popmumpaaT MHOXECTBa
TakBW LWITO efleMeHTUTe WMaaT fABe WM Tpu ,,.BUAMBU” CBOjCTBa, Cropes Kou

MOXaT fa ce popMmupaat nogmHoxectsa (UpT. 1).

KBaHTUTATUBHOTO CrnopedyBake Ha MHOXKeCTBaTa BO MPefyyYUIULLHOTO
BOCMMUTaHMe W MoyeTHaTa HacTaBa No MartemaTMka Mma nocebHO 3Hauyerbe, 3aToa
LTO He Ce COApXMHa cama 3a cebe, TYKy Toa Tpeba fa NMoCny>XXu Kako OCHOBa 3a
BOBeAyBake Ha npupogHuTe 6poeBn. KOHKpeTHO, npeky o6paboTkaTa Ha OBME
COAPXWHM feuaTa Tpeba fa ro carat 3HavyeweTOo Ha TEPMUHUTE: ,MMa WUCTO
TONKY”, ,MMa Nomanky og” u ,uma noeke oa”. Toa ce NOCTUTHyBa CO NPMMeHa Ha

npuapyxxysaweto , 1 Ha 1, Mefy €NIEMEHTUTE Ha
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[Be MHOXeCcTBa Off KOHKPETHW npeaMeTU U Toa MNpBO (M3NYKO, a Notoa W

rpaunykmn

(upT. 2) - ,,onnaHN MMa MUCTO TOMKY KOJSIKY M TauHWU”, OGHOCHO ,,KPY>XHU MI0YKHN
MMa MoManky off TPUarosiHN NaoUYKu™.

Mpy MaHUNyMpaweTo CO MHOXXECTBA Of KOHKPETHW NMpeiMeTV YYeHUuuTe
BpLIAT CnopefyBake, CNpPOTMBCTaBYBawe, aHanMs3a, Co LWTO M 0ABOjyBaar
HeCcyLUTEeCTBEHUTE CBOjCTBA Ha e/IeMeHTUTE Ha MHOXecTBaTa (BuA ronemuHa, 6oja,
(hopma 1 cn.) 1 rv ancTpaxmpaar, a ja BOONWTYBaaT 6POjHOCTA KAKO CYLUTECTBEHO
CBOJCTBO Ha MHOXecTBata. Bo Taa cmucna noce6bHo ce Harfiacysa noTpeb6arta of
CNpPOTUBCTaBYBake Ha EKBMBANIEHTHN M HEEKBMBAJIEHTHN MHOXECTBA, 3a [a MOXe
noLenocHo pda ce cdaty OpojHOCTA Kako CBOJCTBO HAa Kjaca eKBUBANEHTHW
MHOXeCTBa.

OnepauunTe CO MHOXECTBa: YHWja, MPECeK W pasimka Ce JO0TUYKM
onepauuu, 3a pas3nvkKa of apUuTMETUUYKUTE, KOU Ce onepauumu co nNpupogHu 6poesu.
,CMucnarta Ha HaBefleHUTe /OMMYKM onepaumm e BO Toa WTO Tpeba Ha efeH
YTBPAEH HauMH Of ABe MHOXeCTBa fda ce gobue Tpeto”. (17, 58).

Bo ofHOC Ha pepocnefoT Ha obpaboTkaTta Ha OBMe onepayum Hema UCTO
rneguwTe. VimeHo, Toa ce noBp3yBa CO JIOTMYKMTE OMepauuu KOHjyHKLMja W
AUCJYHKLM]a, Cnopes Kou ce AehMHMpaaT NpPecekoT U yHujata. Taka, BO y4eOHUKOT
Wir lernen Mathematik og Neunzig u Sorger, KOj 0f repmaHcK/ e npeBefeH Ha
CNOBEHEYKN ja3uK W NpuMeHyBaH ofpefeHO Bpeme BO C/iOBeHMja KaKo Yy4YeOHWUK,
npeo ce o6paboTtyBa npecek, a notoa YyHuja. OBa ce o06jacHyBa

CO (haKTOT fAeKa BO /lormkarta KOHjyHKUMjaTa M MPeTXo4uM Ha AUCjyHKUMjaTa, na
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cnopef Toa M NPecekoT Koj ce feduHuMpa co KOHjyHKUMja - AnB={x| xeAJl1 xeB},
Tpeba fga W NpeTXoaM Ha YHWjaTa, Koja ce AeduHMpa nNpeky [AUCjyHKUMja -
AuB={x|xeAV xeB}.

MerfyToa, nMa MuUC/ewe feka NpBo Tpeba pga ce 06paboTyBa YyHMjaTa, a
notoa MpecekoT, 3aToa LITO YYEHMLMTE MOMECHO eMNUPUCKM 06pasyBaat YHWja,
OTKO/IKY Mpecek, a T0a € BO COMMacHOCT M CO Toa WTo Tpeba fa ce co3pjage
ofpefeHa aHanormja co cobupakbeTo Ha MpuUpogHMTE OpPoOeBW, Kako MpBsa
apuTMeTMyKa orepaumnja wWTOo ce BosedyBa. Cenak, MpakTuUKarta noKaxa feka
pefocnefoT Ha o6bpaboTkaTa Ha onepaunMuTe CO MHOXEeCTBa BOOMWTO He e
3Ha4yaeH of MeTOANYKM acnekT.

Mpun BOBEAYBakETO Ha Onepayujata yHMja Ha MHOXEeCTBa Ce MOYHyBa CO
KOHKPeTHN npumMepu, Kage of ABe MHoxecTBa A n B Tpeba fa ce ¢popmupa Tpeto
MHOXecTBO C, Ha KOe My npunaraaT eneMeHTUTe O0f MHOXeCcTBOTO A wiu
MHOXecTBOTO B(ypT. 3). BOo npBuTe Npumepun NOrogHo e Toa Aaa buaar MHOXecTea
Kou npu ,,CoefMHYyBakeTo” MOXaT fa Ce HapeyaT CO efHO MMe: ,,MHOXecTBa
jabonka” - ,,MHOXeCTBO KPYLIKN” - ,MHOXECTBO OBOLUHM N10A40BW. Bp3 oCHOBa

Ha NOBEKe NPUMepU YYeHWULUTe WMHTYUTUBHO Tpeba Aa npudaTtaT [JeKa Cekoj of

eNleMeHTUTe Ha MHOXecTBOTO C (yHMjaTa Ha MHOXecTBaTa) € eNeMeHT Ha
MHOXeCTBOTO A WM Ha MHOXeCTBOTO B (Ha efHO 04 MHOXecTBaTa 0f Kou ce
(hopmupa yHujara).

AKTMBHOCTUTE noHaTaMy Tpeba fa npofgo/mkar €O  AUMAAKTUYKM

MaTepujann- NOrnMYKM BGIOKOBU, KOW Ce MOLLHE MOroAHU 3a GopMuparke yHuja
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UpT.4
Ha MHOXeCTBa W 3a MHAMBMAYyanHa paboTa Ha ydyeHuuute (A - LPBEHU KPYXXHU
MA0YKMU, B - CUHN KPY>XXHU NNOYKK, C - KPY>XXHU NAOYKK, UPT. 4).
BosefyBaweTo Ha onepaymjaTa Npecek Ha MHOXecTBa Tpeba fa ce ocTBapu
Ha nNpuMepn Ha rpauuko npeTcTaByBate Ha [BE MHOXECTBa KoM umaart
3aeJHNYKN eIeMEHTU - ,,uPBEHU LBETOBU U KapaH(UIN”, 3aefjHNYKN Ce LpBEHUTE
KapaH(puau; ,UpBeHU MJIOYKN U KPYXHU MNNOYKU” - 3aefHUYKN Ce LpBeHUTe

KPY>XHW ninoyvku (uprt. 5).

UpT.5
HauynHOT Ha (hopmuparwe Ha NPecekOT Ha ABe MHOXecTBa Tpeba pga ce

NCKOPWUCTM 33 OMUCHO [e(MHMpake Ha OBaa /florMyka ornepauuja, Cco
TEPMUHONOTUja WITO € COOABETHA Ha BO3pacTa Ha Y4YeHMLUTe - MPeceKoT Ha [aBe
MHOXECTBa € MHOXECTBOTO LITO Fo hopmMmupaat 3aefAHNUYKUTE eNIEMEHTU Ha [IBETe

MHO>XeCTBa.
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OTKaKo yyeHULUTe Ke ce 3406mjaT co NOTpebHOTO UCKYCTBO, Tpeba da ce
pasrnefaar M ciyyaum Kora MHOXecTBaTa HemaaT 3aefHUYKW eNeMeHTW, OAHOCHO
KOra HMBHWOT MpPecek e NpasHo MHOXeCTBO - AnB=0 (ANCjyHKTHN MHOXECTBA).

PasnnkaHa [jBe MHO>KeCTBa HajlecHO ce objacHyBa ako ce Mojae of Koe

OO0 MHOXecTBO, BO KOe MOXe fa ce (popmupa HEeroBo MOAMHOXECTBO, CrOpes
HeKoe 3aeflJHNYKO CBOJCTBO HAa HEroBuTe eneMeHTW. Pa3finkata Ha MHOXecTBaTa
[06pO MOXe fJa ce wuaycTpupa co I0rMykum 6/10koBM. Ha npumep, ako o4
MHOXECTBOTO KPYXXHU NA0OYKN A ce ,,043emaT” LpBEeHUTE KPYXHWU MNOYKKN B, Ke

0CTaHaT CUHMTE M XKONTUTE KPYXXHU MI0YKU - MHOXeCTBOTO C (LpT. 6).

TepMUHOT pasnmMkKa MOXe fAa HaBeAe Ha MorpelleH 3akny4yok, Kako ja ce
paboTu 3a apUTMeTNYKa, a He 3a N0rnyKa onepauuja, 3atoa Tpeba Aa ce Harnacysa
- pasnMKa Ha [Be MHOXecCTBa.

Mpn obpaboTkaTa Ha COAPXMHUTE Of Teopujata Ha MHOXecTBa ce
KOpUcTn rpamuko ”n cuMObONMYKO Wn3pasyBawe Koe Cce npuiarogyBa Ha
BO3pacHMUTE MOXHOCTM Ha feuata. Bo Bpcka co rpauukoTo O3HayyBakwe Ha
MHOXecTBaTa c0 BeHOB Aujarpam, ,,cimkara” Ha MHOXeCTBOTO BO cebe coapu
HeWTO LWTO MHOXECTBOTO 0 Hema - 3aTBOpeHa KpuBa /MHMja. BcywHocrT,
»MHOXECTBOTO MMa CaMO efleMeHTU, [OfeKa CanKaTa COAPXU U 3aTBOpPeHa KpuBa
NMHuja (BO paMHMHaTa W oOrpaHuMyyBa M3BeCHa MOBPLUMHA), a CeTo Toa
MHOXECTBOTO ro Hema” (4, 16). Toa Yy4yeHuumMTe Tpeba Aa ro cornegaar u ga ro
cipatat. CO rpamyko wu3pasyBawe Ce 3arnoyHyBa YyLWTe BO MNPefyyYUIULHOTO
BOCMUTaHWe, TNaBHO CO MPUMeHa Ha BeHOB [fujarpam npu  03HauyBawe,

OAHOCHO 3ajaBake Ha MHoXecTBa. CoO Toa ce nMpoAo/mKyBa U BO TMOYeTHaTa
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HacTaBa no MaTemaTuka, ce pa3bupa Ha MNOBUCOKO HUBO. [papumko
mspasyBawe Ce MNpuUMeHyBa U nNpu KBaHTUTaTMBHO cnopejgyBakwe  Ha
MHOXeecTBa, Npu npuapyxysaweTo , 1 Ha 1. MpakTukata nokaxa fjeka fgeua
04 NPeAyYMIMWHOTO BOCMUTaHue (cpefHa W ronema rpyna) W yyeHuuumTe O0f
NoYeTHUTE OAAENEHMja HAa OCHOBHOTO yYMmaumwTe Toa ycnewHo ro paborar.

CnMBONMYKOTO M3pa3yBatbe € MOCNOXEH NpoLEC W Ce NpPpUMMeHyBa Ha
noronema Bo3pacT, 3aToa WTO Toa e NOBP3aHO CO NMPEeTXOLHO 3ano3HaBawe Ha
oapepeHn cumbonum (6poeBm, G6YKBM, 3HauM). 3aToa Ce NpenopayvyyBa ymepeHa
ynoTpeba Ha cumbonmkarta W Hej3MHa TMNPUMeHa MNO ONUCMeHYyBake Ha
yYeHMUMNTe U NUWyBawbeTo Ha uuppute. O6MYHO ce nNpenopayyBa NMpUMeHa Ha
cumbonnTe 3a npunagHocT (e,£), npa3Ho MHoXxecTBo (0), nogmHoXxecTBO (Ci),
YHMja Ha MHoOXecTBa (u), Npecek Ha MHOoXecTBa (N), Kako M ronemaTa 3arpajga
({ })3aTabenapHo 3ajgaBatbe Ha MHOXecCTBa.

CnumM60NMYKOTO M3pa3yBawe e TMNOBMCOKO HWUBO Ha Mu3pa3yBakme 0f
Bep6anHoTo. MpeMMHOT of BepbaNHOTO KOH CUMOGONMYKOTO M 06paTHO, Kaj
yyeHMUMTe pas3BuBaa HaBWKM 3a TOYHOCT, JjaCHOCT U KOHLM3HOCT Ha
mckaxysawerto. Toa Tpeba pfa ce ocTBapyBa cO cucTemartcka paboTa 3a
pasBuBakb e Kaj yYyeHMUMUTe yMeerwa W HaBUKW 3a NpeMuH of BepbanHu 3anucu,
KOH cumM60nNmMykKn un obpaTHo. Toa BOAM KOH ONWT CTUA Ha MWUCNEewe, KOj
0BO3MOXYBa TOYHO M3pa3yBatbe U co 360p0oBUM U CO CUMBONN, OGHOCHO YCHO U

NMNCMEHO.

3.3.3. BoBepgyBare Ha NOMMOT MPUPOAEH 6BPOj

dopmMupakbeTo Ha MNOUMMOT npupopeH 6Gpoj cnafa BO OHue
THOCEONOW KK npo6bnemMmun, KoM uMMaaT MoOwWHe ©OGorata 6ubnumorpadwuja.
MeToAMuYKNTE oOfpa3n Ha MNOEAUHM Teopuum 3a GopMuUpawe Ha NOUMOT
npupojeH 6poj MoXaT jJa ce cornegaaT HW3 MOAeNUTe CcNoOpef Kou ce
peanu3umpana HacTaBaTa BO OAPefeHM MNepuoanm o0f pas3BOjoT Ha nNegarowkaTta
Hayka. Mefy nosHaTuTe METOAMWYKN NpPMOAMN WITO Ce OAHecyBaaT Ha rTpo6nemor
Ha popMuparweTo Ha NOMMOT NpupoaeH 6poj Ke rm HaBefjemMe CAefjHuBeE:
e [lepuenTuBHO-NPeTCTAaBeH NPUOA, koj ce 3acHOBYBa Ha ChaKaweTo

cnopej Koe ,MepuenuuWnWTe M NpeTcTaBUTe Ce TAaBHW W3BOPU Ha



nomMoT npupojeH 6poj ¥ onepauuuTe CO nNpupogHu OGpoesmn".
(2,129). Cnopepg 0BOj nNpuofg oBue noumu ce popmupaaT Bp3 OCHOBA
Ha Hab/bypayBakbe Ha KBAaHTMTAaTUBHWUTE CBOjcTBa Ha 06jekTMBHAaTa
cTBapHocT. Kako AuAakTU4YKM CpeacTBa Cce KOpUCTAT PpasfinyvyHm
6pojHu cnuku (cnuknm Ha BOrn, cnvku wa Lay nap.), NpMm WTO TWUMOT
npupogeH 6poj ce hopmmpa of 3406MeHMTe Nepuenyum n npeTcTasmn
npu Hab/mbyfyBake Ha Kpyrumwa pacnopefeHun Bo CTaTUUKKM Qurypu.

. EpoeBeH npuoA, xoj ce 3acHoByBa Ha CdpaKaweTOo Jeka NOUMOT
npupopgeH 6poj, penaynnTte mefy NpupogHute 6poeBu uM onepauunmnTe
CC) HMB ce wu3rpajyBaaT CcO MOMOW Ha 6Gpoewe M aKTUBHOCTU CO
6poeBu. MpupogHNTe 6poeBn ce BOBejyBaaT CO 3emMate Ha 6pojoT 1
Kako cobupok gosoneH 6poj natm: 4=1 + 1+ 1+ 1 unm co gopaaBakwe
Ha gajeH npupopjeH 6poj 1, npu wTo ce fobuBa HEroBMOT cleabeHUK:
5+ 1=6, 6+ 1=7, 7+1=8 unTH.

CobunpaweTo n of3emaweTo ce obpaboTyBaaT Kako 6poewe ,Hanpeg”™

mnn 6poerwe ,Hasapf” 3a ogpeleH 6poj:
5+3=5+1+1+1=6+1 +1=7+ 1=8.
7-4=7-1-1-1-1=6-1-1-1=5-1-1=4-1=3.

OBMe ABa NpMoAM BO NMpoOLECOT Ha MOAepHM3auMjaTa Ha HacTaBaTa 6une
OLEeHeTM KakoO HecCoOABeTHM Ha AOCTUrHaTMOT pa3BOj BO nNejgarowkarta Mu
ncuxonowkaTa Hayka, Mpef Cce Kako HenpunarojeHu Ha fpetckaTa BO3pacT
onpefen6bute Ha coBpeMeHaTa AufjakTuka, BO KOja BO NpB MNaaH ce cTaBa
aKTMBHaTa CNo3HajHa AEjHOCT Ha yyeHuuuTe.

- MHo>KecTBEH npuoa - cnopeg Koj nowumoT npupojeH 6poj,
penaunmnTe Mefy npupogHute 6poeBM UM onepayumTte CO HUB ce
hopmupaat ,,Npeky paboTa coO MHOXeCTBa 04 KOHKPeTHW MpPeAMETH
AW  AWAaKTUUYKW MaTepujanum, €O ancrpaxuparke CO HebUTHUTEe
CBOjCTBAa M reHepanusmparwe Ha 6MTHMTE’\ (2, 131).

Cnopepj 0BOj MPUOA YYeHWLUMUTe BOOYyBaaT MHOXECTBA Off KOHKPETHMU
npeamMeTu, MaHuWnynupaaT CO HWB (MaTepujanHoO W3BeAYyBawe Ha fejHocTa),
pa6oTata €O MHOXecTBaTa Bepb6anHoO ja McKaxyBaaT, rpapuukm ja
npetrcrtaBpyBaar. BakBurte aKTUBHOCTM Ha ydyeHunuyunte co3paBaart NOBONMHMN

npeTnocTaBKKW 3a HaTaMOWHW ancTpakKuum mn redepanumsaygynn.
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OBOj npuoj bo MeTOAMUKATa NuUTepaTypa YecTOo Ce MMeHyBa M Kako
KaHrapos npuog.

- AKcnomaTCKUu MPUOA - cnopea Koj noumuTe of npupofHu 6poesu ce

Gopmupaat cnopep cuctem of npudateHnm akcumomum. HajnosHat
TakoB cuctem ce akcuomute Ha Giuzeppe Pecmo (1858-1932). Toj
CUCTEM U COLAPXMWN CNeAHNBE aKCUOMMW:

1. BpojoT le npupogeH 6poj;

2. Cekoj npupojeH 6poj Vv uMa TOYHO efjeH cneabeHuUk x\

3. bpojoT 1He e cnegbeHWK Ha HUTY eAeH NMpupofeH 6poj;

4. Axo X'—y\ toraw v=y;

5. AKcmomMa Ha MHAyKuMja: Cekoe MHOXECTBO KOe ro COApPXWU 6pojoT 1um
KOe CO Cekoj 6poj X ro cogpxu n Xe, rm cogpxXun cute NnpupogHu 6poesu.

Moafajkm of OBME aKCMOMW, KaKO OCHOBa M CO OofpeAyBakeTo Ha
cobuparbeTo M MHOXEHETO CO peKyp3uBHa gepuHunuynja:

X + 1=x" X. 1 —X

X+y':(X+y)' X.y'"'=X.y + X
, NMpupofHuUTe 6GpoeBM ce pa3rnepgyBaaT, Ce NpoyvyyBaaT MHOTY MNPUPOLHO W
NOTWYKN KOPeKTHO”. (20,22).

Bo pamMKkuTe Ha MoOfjepHM3alumjaTa Ha HacTaBaTa MO MaTemaTuka ce
paspaboTyBaHW nocnegHwWBe ABa MNPWMOAW, NPWM WTO NPefHOCT e fajeHa Ha
MHOXEeCTBEHWOT npuofj, nNopaguM HeroBaTa COOfBETHOCT Ha BO3pacHuTe
ocob6eHOCTM Ha feuata 04 MNOYEeTHUTe OfAeneHMja Ha OCHOBHOTO YyyunuwrTe,
KOM BO NMCUXMYKMOT pa3BOj Ce Ha CTafMyM Ha KOHKpPeTHM onepauuun. MefyToa,
He ce oTpnaaTtT M UAenTe Ha aKCMOMATCKMOT MeTof. OBaa fuMnema e NnpucyTHa
MW Ha COBeTyBakeTo 3a NoYeTHaTa HacTaBa No mMaTemaTuKa, ofpXaHo Ha 9 un 10
jaHyapwn 1975 rogumHa Bo CapaeBo, Ha Koe 6une NPUCYTHW MHOTYy no3HaTwu
aBTOpPM 0f CUTe peny6nuMKM Ha TorawHa C®PJ. Ha Toa coseTyBawe Petar Javor
BO CBOjaTa fWCKycuja wcTakHyBa:. ,,Tyka HW ce Hyp[aT ABe AUNeMU: fanu
npupoaHuTe 6poeBuM fa ce fobujaT npeky KapAuUHaNHW 6pPOEBUM Ha KOHEYUHM
MHOXecCcTBa WAW Aa ce npujae co eaHa yb6naxeHa [leaHoBa akcuomaTuka Ha
npupogHuTe 6poeBn. Tyka BepojaTHO Tpeba fa ce HanpaBu €AeH KoMMmpomMuc,
6upejkyn 3acTpaHyBakweTOo, UAW Ofew eTO BO e4Ha WMAWM Apyra KpajHOCT, Hema fa

papfe Hajpo6ap pesynTtat.” (21,9).
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Kako peweHne Ha 0BOj npobncm c mpudaTeH efeH TakoB KOMNnpomuc,
BO KOj MHOXECTBEHWOT npuop e 36oraTeH CO gocTa yb6naxeHu akCcuMoMu Ha
Peano, ocoGeno oHMe wWTO ce ofgHecyBaaT Ha 6poOjoT efeH M Ha MOUMOT
cnepbeHmnK.

Cnopep co3HaHujaTa of ronem 6poj mcTpaxysawa BO BpCKa CO O0BOj
npobnem, peuata NpPBO nepuenmMpaaT MHOXecTBa Of4 KOHKPeTHM nNpegMeTwu
Kako ,mManky" wu ,,MHOory”, 6e3 pAaa wuWmaaT YyBWA BO CWUTe eNeMeHTU Ha
MHOXecTBOTO. MefyToa, CO LeneHacoO4YeHO M CUCTEMATCKO Yy4erwe Tue
NoyHyBaaT MHOXECTBOTO fga Tr0 BoOcnpuemaaT KakKO efHa UennMHa, Kako
LenoKYNnHOCT Of CUTe Herosu enemeHTtTwn. [leuarta Ha Bo3pacT 04 3 - 4 roguHu
MOXaT 0f NoBeKe KOHKPEeTHW nmpegMeTV Aa FM M34BOjaT OHME WITO MMaaT HeKoe
npenos3HaTAWBO 3aefHWYKO CBOjcTBO. Of nejgarowkn acnekT MOXe ja ce CMeTa
feKa feTeTO M HanpaBWAO NPBUTE YeKOPU BO hOpMMpakbeTO Ha MHOXECTBA.

Uekop Hanpen BO O0CO3HaBakeTO Ha MHOXecCcTBaTa AEeTeTO Ke Hampaswu
Co pa3bupamweTo Ha KBaHTMTaTUBHATA e4HAKBOCT Ha MHOXeCTBa O KOHKpPEeTHMU
npegmMeTn, CcO pas3MyeH KBanumTaTMBEH cocTaB W nonoxb6a. Ha noyeTokoT
feuaTa Toa ro npasaT co npugpyxysawe 1Ha 1 ,a nogouHa mco 6poewe. Ha
TOj HauyuH peuata ro caKaaT 3HayeweTO Ha TeEPMUHUTE: ,MMa UCTO Tonky'\
.,MMa noBeke o4" M ,MMa NOMankKy og'\ WTO e MOWHE 3Ha4YajHO 3a chaKawe Ha
eKBMBANEHTHOCTA Ha MHOXecTsaTa WTO, MakK, € OCHOBa Ha BOBefjyBakeTO Ha
npupoLHNTe 6poeBMn.

Cnopep Toa, LETCKOTO CNO3HaHWe Ce ABWXMW MO nar:

e npeTcTaBa 3a MHOXECTBO;

* MNOUMOT MHOXECTBO (BKAy4YyBajKu ja N eKBUBaANeHTHOCTa Ha

MHOXecTBaTa);

e npeTvcTaBu 3a NPUPOAHMOT pej Ha GpoeBuTe.

Cnopep npudaTeHWOT MeTOAWYKM nNpuof, nNpupofHuMTe 6poeBu o0f
npeaTa fjeceTka HajyecTo ce BOBejyBaaT BO ABe eTanu W Toa: npBa eTana -
6poesute of 1 pgo 5 un BTOpa eTana - 6poeBuTe of 6 go 10. Bo wmpunor Ha
BakBaTa onpepen6ta e cpakakbeTo Ha NONCKWUOT MeTogmM4yap Zbignev Semadeni,
cnopef Koj: ,AKO e 3ajafleHO MHOXEeCTBO CO HENOCPeAHO PacnosioXeHwu

eNeMeHTM, Co norneg MoXxaT fa ce ongaTtaT OKoNy 5 enemMeHTU; Hag Toj 6poj



Tpeba wnam pga ce 6pojat, wam ga ce pasbuaaT Ha nomanu rpynu, uau pa ce
cnopeayBaat Co ApPYyro MHOXECTBO CO Mo3HaT 6poj.” (23, 214).

CylTecTBEHUTe NpU3HAUX Ha MOMMOT npupogeH 6poj (BO cny4yajoB Ha
KOHKpEeTHW 6poeBu) ce Cno3HaBaaT BP3 OCHOBA Ha:

* BOCMpreMare Ha MHOXecTBa KOM MpeTcTaByBaaT HEKakBa Le/IMHa, BCYLUHOCT
HEKO/IKY eKBUBANEHTHU MHOXEeCTBa; U
* C(paKare Ha 6pOjHOCTa KaKO CYLUTECTBEHO CBOjCTBO HA MHOXeCTBaTa.

IMOKOHKpeTHO, 6pojHOCTa Ha MHOXKecTBaTa Ce Crno3HaBa HU3 aKTUBHOCTM CO
MHOXeCTBa 0f, KOHKPETHUW eNeMeHTW, Mefy KOU WMa €eKBMBANIEHTHU W
HeekBMBaNeHTHW. Bp3 o0ocHoBa Ha Hab/byayBakeTO Ha MHOXecTBata MW
aHanM3npawbeTo Ha HUBHUTE efIeMeHTW, Cce ancTpaxupaaTr KBa/MTATUBHUTE,
HecylTeCcTBeEHMUTe CBOJCTBA Ha MHOXecTBata (BMAOT Ha efleMeHTUTe, HMBHaTa
(hopma, 60ja, ronemumHa, nonoxb6a BO NPOCTOPOT W C/.), & Ce reHepanusmpaar
CYLUTECTBEHUTE - HMBHaTa OpojHOCT (6pOojoT Ha enemeHTUTE). Ha npumep, npu
BOBeAYyBaweTo Ha OpojoT 4 ydyeHMUMTe MOXaT Aa pasrnejyBaaT MHOXECTBa Of
yeTupn jabonka, 4YeTUPU KPYLUKW, 4YeTUPU OOUYUKK, YETUPU KPYXKHW MI0UKM,
4yeTUpU TPUArosHX MAOYKW, MPeTCTaBeHM CO anaukauum Ha gnaHenorpad wumm
NOFMYKN NNOYKM U CO NPUAPYXKYBahe 1 Ha 1 wMefy efleMeEHTUTe Ha OBMe
MHOXecTBa (UpT. 1) Aa yTBpAaT AeKa Tue Ce eKBUBaNeHTHU, OAHOCHO MMaaT WUCT
6poj enemMeHTH - 4, LUITO € OMLWTO, CYLUTECTBEHO CBOjCTBO Ha OBME MHOXECTBA.

Mpn BaKBMOT METOAMYKM Mpuod, LWTO ce npudaka Npu BOBEAYBaETO Ha
bpoeBuTe of 1 40 5 ce BKAyyyBaaT TPU BadKHW KOMMOHEHTU Ha CMO3HaHWETO:
maTepujanHata  (hopMupare  EKBMBAJIEHTHM  MHOXEecTBa),  MUC/I0BHaTa
(ancTpaxupate W reHepanusnpawe) U BepbanHaTa (popmynupare  Ha

COZPXKMHATA Ha reHepanusalmnjara).
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BpojoT Hyna ce BoBeAyBa Kako 6poj Ha MpasHO MHOXeCTBO.
3a BoBeflyBakeTO Ha 6poeBuTe o 6 Ao 10 ce AndepeHuUMpaar Asa npuoga u
Toa:
a) CO NPMMEHa Ha YHuja Ha JafileHO MHOXXECTBO CO MO3HAT 6poj eNneMeHTH |

e[jHOe/IeMEHTHO MHOXeCTBO (UpT. 2).

UpT.2

6) CO KBaHTUTATUBHO CrnopeayBawe Ha ABE MHOXECTBa, TaKBW LLUTO €AHOTC

MMa efleH eNeMeHT NoBeKe of Apyroto (upt. 3).

Bo meToguukaTa nuTepaTtypa MoBeKe e 3acTameH NpuodoT nog 6), 3atoa
LUTO BO HEro € BKOHMOHMpaHa ¥ BTopaTa akcuoma Ha Peano, Koja nofouHa MoXe
YCMELWHO Aa ce NpuMeHu Npu opMumparweTo Ha HuM3aTa Ha NPUPOAHNTE BPOEBM W
OpoewEeTO.

CnopefyBakeTo  Ha  MpuUpogHWTe  6poeBM  Ce  3acCHOBYBa  Ha

€KBMBa/EHTHOCTAa, OAHOCHO HEEKBMBaA/IEHTHOCTa Ha MHOXeECTBaTa, KakKO W Ha
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(hopMupaHUTe NPMpoOAHM GPOEBU, HO MO MCTa MeTOAMYKA NocTanka: opMuparbe

Ha eKBWUBAJIEHTHM N HEEKBUBAJIEHTHU MHOXEeCTBa, NpPUApy>XyBaweTo , 1 Ha 1, co

WwTo Tpeba Aa ce BoBedaT penaumnTe:... UMa UCTO TOJKY ...,... UMa MOMAsKy Of ...,
M .. UMa noeeke of .. . Op osue penauyuu Tpeba fa npousnesat penayunte co
npMpogHNUTE GPOEBMU:... € eJHAKOB CO ...,... € NOMan 0f ... U ... e noronem og ... (LpT.
4.
UpT.4
3.3.4. MeToAMYKMNPUOAN BO MeTOAMKATA Ha Ha onepauuuTe Co

NpupoLHM 6poesu

Onepauymnte  cobupawe U  OA3eMawe Ce  BOBeAyBaaT  criopef
MHOXECTBEHMOT npuoA. BcCylWHOCT, NpouLecoT Ha ¢opMupawe Ha MoumoT
cobupare Ha NPUpPoOAHN 6poeBmn, Tpeba Aa NMOMUHE, FMaBHO, HU3 [1BE eTanu 1 Toa:

e npBa eTana - Hab/byayBate Ha MHOXeCTBa M (hOpMMpare Ha yHuja Ha [Be
AVCJYHKTHU MHOXECTBA; 1
e BTOpa eTana - NocTanky 3a ancrpaxupare.

Bo npBarta etana yyeHuuuTe npu popMupareTo yHMja Ha ABe AWUCJYHKTHU
MHOXecTBa Ke ce 3406ujaT CcO MpeTcTaBM 3a KOMMYECTBEHUTE OAHOCU Ha
MHOXecTBaTa, Taka LITO BO BTOpaTa eTana Ke rv ancrpaxupaar HecylITeCTBEHUTE
CBOjCTBa Ha MHOXKecTBaTa M Ke ce reHepanuampa HuBHaTa 6pojHOCT, 6A+6B=6C,
kage C=AuB (upT.5), ogHOCHO ako 6A=4, 6B=3, BC n, AnB=C Toraw 4 +3=7.
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LUpT. 5

Ha noBucoka BO3pacT OBa Ke Ce WU3AWIrHe Ha MOBWCOKO ancTpakHO HUBO:
6A+6B= 6(AunB) nan CardA +cardB = card (AuB), npu wto AnB=0.

BakBMOT NpuoA e BO COrNacHOCT CO KOHKPETHO-UHAYKTUBHUOT NpUOS npu
BOBeflyBakheTO Ha MaTeMaTM4YKuUTe MOUMW, KOj Ce ABVMXKM MO nat: nepuenuyuja -
npeTcTasa - ancTpakunja - reHepanmsaymja.

Of3emareTo ce BOBeyBa No UCTUTE METOLMYKN NMOCTANKW, Camo LITO Kako
OCHOBa Ha TOj MOMM Cce 3ema:

e [ipBa eTana - Hab/byfyBawe Ha MHOXeCTBa W popmupare Ha NMOAMHOXXECTBO
Ha AafieHO0 MHOXeCTBO; 1
e BTOpa eTana - nocTanku 3a ancrpakyuja.

Bo npeata eTana y4yeHuuuTe opmMupaaT MNOAMHOXECTBO Ha [AafeHO
MHOXeCTBO, MPW LWTO Ce opraHn3npaaT akTMBHOCTU CO MHOXeCTBa 0f, KOHKPETHU
npeaMeT W of AWAAKTUYKW MaTepujann, CO LWITO Ce co3faBaaT MNoTpebHMTe
MpeTNoCTaBKM 3a ancTpaxupakwe Ha HecywTecTBeHUTe cBojcTBa. Of uBuKe
aKTMBHOCTM Tpeba Aa npomnsnesaT reHepanmsaynm, NoBP3aHM CO KBaHTUTATUBHUTE
CBOjcTBa Ha MHoXecTtBarta (4pT. 6), T.e. 9-4 = 5. /IMeHO, aKO 04 MHOXeCcTBOTO A

ce (hopmupa eHO HEroBO MOAMHOXECTBO (MHOXECTBO
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LPBEHW MN0YKW), TOoraw ,MpeocTaHyBaar” e/leMEHTUTE KOW COYMHYBaaT HeKoe
MHOXecTBO C, Taka WwTo 6A =9,6B- 4, 6C=5no04 6A- 6B=6C, cnegya 9 -
4 =5,

Bo wmarematMuykata Hayka apuTMeTMykata onepauuja MHOXewe ce
aeuHMpa Bp3 OCHOBa Ha [leKapTOB MPOM3BOA Ha ABe MHOXecTBa. MeryToa,
OraejKM BO COfpXUHATa Ha HacTaBata no matematuka og | go IV ogaeneHve He e
3acTaneH [ekapToB Mpou3Bof, onepaunjata MHOXEHE Ce BOBefyBa Kako YHUja Ha

eKBMBa/IeHTN MHOXecTBa (UpT. 7), T.e. 6A+6B+0C=6(ABC), 4+4+4=34=12

BakBMOT npuof e COOABETEH Ha BO3pacCHUTE 0COOEHOCTU Ha Y4YeHUUM Of
OBaa BO3pacT, 3aToa LWTO HoBaTa COApPXMHA ce 06paboTyBa BP3 OCHOBA Ha BeKe
06paboTeHN COAPXMHWU, OLHOCHO MHOXEHETO Ce CBefyBa Ha cobupamwe Ha
efHakB/ cobupoun. Tokpaj Toa, 0BOj NPUOL OBO3MOXYBA YYeHWLUM Of Masa
BO3pacT /IeCHO Ha Boo4YaT W pasbepar ofpefeHU CBOjCTBA Ha MHOXEHETO, Kako
LWTO € KoMyTaTuBHoOCTa. Ha npumep,

o4 35=5+5+5=15u

53=3+3+3+3+3=15

NEeCHO MoXart fa 3aknydyat fgeka 3.5 = 5.3, 04HOCHO NO MHAYKTMBEH naT Ao
3aKNYYOK JeKa ,,ako MHOXWUTeNNTe CU rm NpomeHaT MecTara, Torawl npoussogoT
OCTaHyBa UCT”.

Mpy BOBeAyBaweTO Ha onepayujaTa Aenerbe MHOXecTBaTa ce NpumMeHyBaaT
camo 3a uaycTpupare, 0OLHOCHO 3a KOHKpeTHa OCHOBa Ha BOBefyBateTO Ha OBaa
ocHoBa. Bo meToamnykaTa nuTepartypa ce npenopayvysa 0Baa ornepayuja fa ce BoBe-

[e MPeKy 3aaayn co COAPXKMHA CO KOja Ce UCKayBa KOHKpPETHa cuTyauuja of ce-
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KOjAHEeBHMOT XMBOT. Ha npumep, ,,Bo egHa kowHuua nva 12 jabonka. Tue Tpeba

[a ce nojienat Ha TpU fela noAeaHakBo”. Taa 3ajaua ce UaycTpupa Co MHOXECTBO

ofi 12 eneMeHTK, KOe Ce NoJenyBa Ha TPW €KBMBANEHTHM NOAMHOXeECTBa (LpT. 8).

UpT.8
Bo cny4ajoB ,,efHaKBUTE [e€/0BU” BCYLUHOCT Ce HEKOJIKY €KBWBa/SIeHTHU
MHOXEeCTBa, NOAMHOXECTBA Ha fafleHNTe MHOXeCTBa. Ha Toj HauMH ancTpakTHUOT
NMOUM fiefleke Ha NPUPoAHN 6poeBM CTaHyBa KOHKPETEH, MOAaTNMB 3a ChaKare Of
YUYeHUUN Ha CcTafuyM Ha KOHKPEeTHW onepayum BO pPasBOjOT M 3aCHOBaH Ha

ANOAKTUYKUTE NPUHLUUNN. CUCTEMHOCT, NMOCTANHOCT U HarnegHocCT.
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4. UMNAKMEHTALIMIA HM TKOPWINT/T HT MHOXXECTBJ/TTA BU
HACT/IBHATA TNMPAKTUKA BO PKMYB/IMKA MAKEAOHNJIA

4.1. BoseyBareya eneMen TN 04 [ 121 BO
HacTaBHaTa B 0 ®B OfjenenckaTa

HacTaBa Ha OCHOBHOTO 0bpa3oBaHue

[TOKOHKpPETHN aKTUBHOCTW 3a MOAepHM3auuja Ha HacTasata no
maTemaTuka BOo Peny6nuka MakepfoHuja 3anovyHyBaaT BO 1969 rogumHa. Tue
aKTUBHOCTW Ce O0A4BMBaaT KOOPAMHMPAHO Ha nopgpayjeto Ha CPPJ, BO unj wTo
coctaB BO Toa BpemMe e UM MakefjoHuja, co Toa WTO penybnmkKkntTe wuMaa
3HauYMTenHa CaMOCTOjHOCT BO KpeupaweTOo Ha HacTaBHWUTe MNNaHOBU MU
nporpamu.

HocuTen Ha aKTUBHOCTMUTE 0f TOj JoMeH BO MakegoHuja 6bewe
Peny6bnunuknoTt 3aBOf 3a YyHanpejysake Ha LWKONCTBOTO, BO copaboTka co
ONWTUHCKNTE U MefYONW TUHCKNTE 3aBOAM 3a yHanpejyBawe Ha WKONCTBOTO,
Meparowknte akagemuun, TlpupogHo-maTeMaTUYKMOT GaKynTeT, Kako MU
n3faBavykoTo npeTtnpujatue ,MpocBeTHOo geno” og Ckonje.

MpBUTE NOKOHKPETHW aKTUBHOCTKU WTO 6ea Nnpe3eMeHN ce OfHecyBaa Ha
,NpoyuyyBarke Ha OAAENHW MOAENN Ha OCOBPEMEeHYBake Ha HacTaBaTa BO HEKOMU
3eMj/ Of CTPAHCTBO M eKCNEPUMEHTUTE WTO Ce BPWEHM Ha TOj NnaH BO HawarTa
3emja (ce mucnm Ha CH®PJ, 3.H.) (npep ce Bo XpBatcka)” (1,110).

Bo Tve akTMBHOCTM Nnoceb6HO BHUMAaHWe Gelwe MOCBETEHO Ha MCKycTBaTa
Ha ®paHuunja, benrmja, FNepmaHuja u byrapuja, a 6Gewe ocTBapeHa TeCHa
copaboTka co cute peny6nmkun og COPJ. Kako pe3yntaT Ha Tue akKTUBHOCTU BO
1971 ropguHa 6wmna m3rorBeHa HaupT-HacTaBHa nporpamMa Mo MaTeMaTuka 3a
OCHOBHOTO yuunuwTe, U BO [eKemMBpW wucTtata rogumHa, MNporpamarta 6una
fafleHa Ha jaBHa pacnpasa.

JaBHaTa pacnpaBa nNoO HacTaBHaTa nporpama Mnokaxana pfeka ,3a
Hej3snHaTa KOHUeNnuuja BO LenMHa, CUTe AUCKYTaAaHTU 6Gene eAWHCTBEHW BO
oueHkaTa feka CO Hea ce npepgnara OCOBpeMeHyBakwe Ha HacTaBaTa no
maTemaTuka Bo CP MakegoHunja”. (1, 111).

Co Hayprt-nporpamata, BO 4YMja m3paboTka 3ene yyecTtBo 12 yyecHuuyw,
Mefy KOW Mmalwe npodecopnm Ha BUCOKW M BULWMW WKONU, NPOCBETHU COBETHULMN

no matemaTmkKa W HacTaBHULM BO OCHOBHOTO yuumnuwrte (1,110), ce npepgnara
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HacTaBa KoOja WAejHO Ke ©6Ouae nocofpxajHa of4 nNocTojHaTa, ,,WlTO AaBa
MOXHOCTM 3a BOBeAyBake Ha YyYeHWLUWTe BO OCHOBHMUTE KOHLUEMUWW, METOAU,
jasmk” (1, 110), co wTO ce 3apgoBonyBaaT 6apawaTa WTO Ce nocTaByBaaT npeg
coBpeMeHaTa HacTaBa No maTteMmaTuka.

Co Hauyprt-nporpamarta 3a nNpsB naT BO COfPXWHATa Ha HacTaBaTa Mo
MaTemMaTuKa ce npefnaraar:

a) €NeMeHTN 0f TeopvljaTa Ha MHO>XeCTBaTa - dopmupamwe Ha
MHOXECTBO, e/leMEHTN Ha MHOXeCTBO, npunarfa - He npunara, NOLMHOXECTBO,
O3HauyyBake Ha MHOXecTBaTa Ha TabenapeH HayuH U co BeHOoB pwujarpam,
eKBUBAaNEeHTHOCT Ha MHOXecTBa, onepauum Cco MHOXecTBa (yHuWja, npecek wu
pa3nnka), KOMYTaTUBHOCT W acouuMjaTUBHOCT Ha YHWjaTa M TMNPeCcekKoT Ha
MHOXecTBa;

6) penayuu;

B) €NeEMEHTUN Ha MaTeMaTW4YKa /0rnkKa.

HaupT - nporpamMaTta e KOMNOHMWpaHa Taka WTO NMOMMOT NMpupojeH 6poj
MW onepauyunTte CcO nNpupoaHuM 6HGpoeBuM Cce BOBeAgyBaaT BP3 OCHOBa Ha
MHOXecTBaTa ¥ onepauuuTe cOo HUB. 3a opbenexyBatke € M TOA WTO HEKOM
reoMeTpucKM noumu ce pasrnegysaarT KakKo MHOXecTBa, a HEKOW HUBHU
cBOjcTBAa M OAHOCWM Cce fedpuHMpaaT €O TepMWHONOrMja of Teopwuja Ha
MHOXecTBaTa.

Bo jaBHaTa pacnpaBa no HaupT-nporpamaTta Aen O4 CTpy4yHaTa jaBHOCT,
KakKo u fen of HenocpegHWTe peanm3aTopum Ha HacTaBaTa, M3pasuie COMHeBawe
feKa BOBefjyBakeTO Ha eeMeHTU 0f TeopujaTta Ha MHOXecTBaTa Ke mpupoHece
3a nopobpyBake Ha KBanNMTeTOT Ha HacTaBaTa nNo MaTematuka. HanpoTus,
cMeTane geka Toa Ke 6ufe npuMymHa YYeHULUTe Ja He MOXAT jJa rm cosnagaart
onepauumnmTe CO NPUPOLHUTE 6pOCBY.

Cenak, No CTpy4yHWTe ob6pa3noxeHuja 3a WMAEUTe WU MOXHOCTUTe Ha
HoBaTa HacTaBHa nporpama, MNOronemMuoT Jen Off y4yecHuWUMTe BO jaBHaTa
pacnpaBa NO3MTWBHO Ce MCKaXane 3a HoBaTa HacTaBHa nporpama, Taka WTO
Taa 6una noaroTtBeHa Kako [pepgnor-HacrtaBHa nporpama, Koja e npoclejeHa
3a HaTaMOLWHO yCBOjyBake.

Mpepnor-HacTaBHaTa nmnporpama no MaTemaTuWka 3a OAfAeNeHcKaTa

HacTaBa Ha OCHOBHOTO YyuunuwTte 6Guna nNofHeceHa [0 Peny6aunykuor



nefjarowku CcoBeT BO NpBaTa nonoBuHa Ha 1972 rogmHa. Ha CepHuuata Ha
Peny6nmnukunoT nepgarowkmnm coBeT, ofgpxaHa Ha 29.06.1972 roauHa, MNMporpamaTa
CO HacTaBeH nnaH 6una ycBoeHa, a e o6jaBeHa BO paMKWTe Ha LOKYMEHTOT
OcCHOBHO yumnwiwTie, onwTa npolpclicka CTPYKTYypa CO HacTaBeH niaH u
NPOrpcLwn, sc) nspaHmne Ha ,MpocseTHo fgeno'N Ckonje, Bo 1973 rogunHa.

Co HacCTaBHMOT nNnaH 3a HacTaBaTa NO MaTemaTuka e onpepened
CNefHNOT (hOHA YacOBMU:

OppeneHune | il in v -1V

Bpoj Ha yacosu cefMUYHO 6 6 6 5 23

WwTOo npeTctasysa 28,8% of BKYNHOTO HacTaBHO BpeMe 3a HacTaBaTa of 1go IV

opaeneHue.

4.2. Cofp>KuHa Ha HacTasHaTa nporpama

lWTo ce oAHecyBa [J0 CcOApXMHaTa Ha HacTasBaTa, CO0 HacTaBHaTa

nporpama ce NpeABUAEHUN ClefHUBE COLPXUHU OF TeOopMja Ha MHOXecTBaTa:

| opfeneHve

1.1. MHoxecTBO; EnemeHTn Ha MHOXecTBO; MNMpunagHocT,;

1.2. O3HayyBatke Ha MHOXecTBaTa co BeHoB gujarpam;

1.5. 3aefHMYKM eneMeHTM Ha J[Be MHoOXecTBa (npecek); YHuUja Ha
MHOXecTBa; NMoagMHOXecTBO; KOMYTAaTMBHOCT M acoLunjaTUBHOCT Ha YHujaTa Ha
MHOXecTBa;

1.6. CnopepgyBatke Ha MHOXecTBaTa cnopej KONMYeCTBOTO Ha
eneMeHTUTe; EKBUBANEHTHN MHOXecTBa; TPaH3UTUBHOCT Ha eKBMBaNeHUuMjaTa
Ha MHOXecCTBa;

1.7. MpupogHnoT 6poj KakKo CBOJCTBO Ha EeKBWBANEHTHW MHOXecCTBa,

Mpa3Ho MHOXecTBO; BpojoT Hyna.



Il opnenenne
1.1. Os3HauyyBake Ha MHOXecTBaTta CO rofnemu OGYKBU U 3arpagwu;
EnemeHTN Ha MHOXecTBaTa; BOBefjyBake Ha cumbonute e u r; EgHaksocT
HeeHaKBOCT Ha MHOXecTBa Co ynotpeba Ha cumbonunuTe =1
1.2. Mpecek M yHUja Ha MHOXecTBa;, AUCjYHKTHM MHOXecCTBa; YHUja Ha
OWCJYHKTHW MHOXecTBa; lononHyBawe Ha MHOXecCTBa (KOMMNNEMEHT);

13. Bo BpCcka CcO omnepauumTe CO MHOXecCcTBa, OCMMUCAyBakwe Ha

CBpP3HMUNUTEe ,1”, ,,MAN" N HerauunjaTta ,,He".
i offenexHve

1.1. MoagMHOXecTBa: CMMBONOT Ccz. YHMja U npecek Ha ABe W MNOBeKe

MHOXecTBa, CUMBONUTE vj U n.

IV opoeneHne

1.1. TMpernes Ha W3yyeHUTe MNOMMW W oONepayum CO MHOXEeCTBA;
KOMYTaTUBHOCT M acOLMjaTUBHOCT Ha yHMjaTa M NPeCceKkoT;

1.2. KapaunHaneH 6poj Ha mMHoxecTBa;, cumb6onotr { }

1.3. MogpepneH nap; Kapte3neB Npon3Boj Ha 4Be MHOXecCTBa.

3HayajHO MecTO BO nporpamarta My e fafieHO Ha uW3y4yyBaweTo Ha
efeMeHTNTe Ha TeopujaTta Ha MHoxecTBata. Co Toa He ce Lenun ga ce n3rpagysa
cneunjanHa Teopuja Ha MHOXecTBaTa, TYKy Bp3 ronem 6poj 6Aucku npumepu
jeuaTa fa ce 3ano3HaaT coO ,NOMMOT MHOXeCTBO W CO ofepayuuTte co
MHOXecTBaTta". (14,84).

Bo o6jacHeHueTo Ha nporpamMaTa Cce WCTakHaTu nojpayjata BO KOM
COLPXWHUTE Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa Tpeba ga mocnyxart 3a JePuHupawe
Ha gpyru noumwu. Taka, ,TWUMOT nNnpupogeH 6poj ce npeaBuAyBa fa Ce BOBefe
KaK0 CBOjCTBO Ha Kflaca eKBUBaNeHTHW KOHe4YHM MHoxectBa” (14,84). W10 ce
ofHecyBa Ha cobuparkeTo M OA3eMaweTo Ha NpupoaHu 6poesBwn, ,MoMmMOT Ha
36up Ha gBa 6poja ce BoBeayBa Bp3 6a3a Ha MOMMOT YyHMja Ha ABe AUCjJYHKTHM
MHOXecTBa, a MOMMOT OA3eMatke Kako MHBep3Ha onepauyunja Ha cobupaweTo u
Bp3 6a3a Ha LONONHyBakwe Ha €LHO MHOXeCTBO A0 Apyro”. (14,84). MoumorT 3a
npomssof, nak, ,ce npegsupysa fa ce sosefe 8o Il ogfgenenve Bp3 6a3a Ha YHUja

Ha eKBMBaNeHTHW MHOXecTBa...” (14,85)
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4.3. Hekon KCipciKiuepiiciuuKii na HaclwaBHawa mporpama

HactaBHaTta nporpama no MaTemaTuKa, ycBoeHa BO 1972 roguHa #u
Hej3MHWTe NOLOLHEXHW BapujaHTW, UMa MNOBeKe KapaKTepucTuku, Mefy Kowu,
cnopej HaweTo MUcnewe, NO3HavyajHW ce cnefjHuBe:

1. Pe,qe(*)VIHVIpa}-beTO Ha UennTe KN 3ajadynTeE Ha HaCTaBaTa [0
MaTeMaTUKA. MNmeHO, BO HWBHOTO KOMMNOHMpawe MNOCE6HO BHUMaHMe ce
nocseTyBa Ha NPUAOHECOT Ha HacTaBaTa NoO MaTeMaTWKa 3a BKYNHUOT pa3Boj Ha
yyeHuMKoBaTa NM4YHocT. Bo Taa cmucna, nmocebHO BHMMaHMe ce NOCBeTyBa Ha
pa3BojoOT Ha CNOCOGHOCTWUTE 3a /NIOTMYKO MWUCNEewe U jaCcHO u3pasyBake Ha
mucnarta, npumeHa Ha 3406MeHNTe 3Haewa BO HOBW CUTyaLuUW Ha y4yewe M BO
pewaBakeTo0 Ha nNpakTMYHM npob6bnemu, cnocobHocTa 3a HabmypyBawe,
aHanu3a W cCUHTe3a, M3BefyBake Ha 3aKAyyouW BpP3 OCHOBA Ha peneBaHTHU
hakTu wn cn. Tlokpaj Toa, HM3 HacTaBaTa NO MaTemaTumka Tpeba pa ce
npupoHece 3a popmMuparwe Ha MNO3UTUBHU OCOOMHU HA YYeHWMKOBATA JSIMYHOCT,
OQHOCHO Ha HEej3NHOTO BAMjaHWe Ha PopmMUpareTO HAa NO3UTUBHU OCOOGMHU Ha
KapakTepoT M BOJijaTa Ha YYEHULUTE.

Bo ogHOC Ha MaTeMaTMUYKOTO o6pa3oBaHMe Ha YYEHULUTe BAUjaHUETO
Ce HacoyyBa M KOH MpeyusHoTo (popmMuparwe Ha NoMmMuTe, ocnocobyBare Ha
yyeHMUnNTe 3a NOrFMYKO, jaCHO U CTerHato u3N0XyBate Ha TBpAewarta,
pasBmMBatke Ha cBecTa 3a noTpe6aTa O0f MaTeMaTMYKW 3Haewa W HUBHATA
npakTM4yHa MNPUMEeHNMBOCT. BCyWwHOCT, OCHOBHATa KapakKTepucTuka Ha
HacTaBHaTa nporpama e ,HW3 HacTaBaTa N0 MaTeMaTuKa Yy4YeHUUMUTe p[a ce
BOBeAaT BO OCHOBHWTE KOHUenuuu, wugen, MeTOAM, ja3nk U Oapate Ha
coBpemMeHaTa MaTemMaTuWKka, WTO € HEONXOAHO BO CcerawHarta eTana Ha
pa3BMTOKOT Ha COBpeMeHaTa Hayka, TeXHUKa M Npoun3BoAcTBO” (14,84).

BakBuTe onpegenbnm ce BO COrnaCHOCT CO CTaBOBUTE Ha peneBaHTHUTE
HaykKu WTO Ce OfHecyBaaT Ha OBa Npawakwe (AMjakTuKaTa, ncuxonorujata) wu
3aKfnyyouumTe BO paMKUTe Ha MefyHapo4HOTO BUXethe 32 OCOBPeEMeHYBake Ha
HacTaBaTa MO MaTeMaTuKa.

2. Bo cogp>kKnHaTa Ha HacTaBHaTa npofpalvla M noHanwmy UeHTpPaaHo
MECTO 3a3eMaaT npupogHnTE 6poer| N onepaynnTe CO NUE. MeryTtoa, cera

0BUWE COAPXWHU HE MOXaT fa ce NojABefaT Moj TEPMUHOT ,,KNaCUUYHM”, Guaejkn



HWUBHOTO TONKYyBake € CNOpPeJ MHOXECTBEHMOT MNepuof, CO LWTO HUBHOTO
TONKyBake € BO COrFJacHocCT CO coBpemMeHaTa MaTemaTuuyka Hayka. Cenak,
HajcepMo3HaTa MnpomMeHa BO OfHOC Ha COAPXMHaTa Ha HacTasBaTa e
BOBEeJyBatbeTO Ha eNeMEHTU Of TeopujaTa Ha MHOXecTBarTa.

3HayajHO MecTO BO HacTaBHaTa nporpama e JafeHO Ha M3y4yyBaweTo Ha
eneMeHTU o0f Teopwuja Ha MHoXxecTBaTta. ,,Co Toa He ce Uenu fJa ce mM3rpagysa
cneumnjanHa Teopuja Ha MHOXecTBaTa, TyYyKy Bp3 ronem 6poj 6AMcKuM npumepwu
geuata fJa Cce 3ano3HaaT CcO MNOWMMOT MHOXECTBO UM onNepayuuTe co
MHOXecTBaTa.” (14,84).

Co BOBejyBakeTO Ha COLPXWHWUTE Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa ce
co3faBaaT HEOMXOAHUTE MPEeTNOCTaBKMN 3a:

a) hopmupare Ha NOBeKe anCcTpPakTHUM MaTeMaTWHKA MOUMK BpP3
OCHOBa Ha CoAp>KuHKn of TeopMja Ha MHO>KeCTBaTa,

6) BOBefyBake Ha MNOMMOT npupogeH O6pPoj U oOnepauuuTe CO
npupoaHnTe 6p0€BI/I Ja Ceé O0CTBapyBO BpP3 OCHOBa Wa MHO>KECLUBEHHOT
nepnof. Bo taa cmucna enemMeHTW Off Teopuja Ha MHOXecTBaTa Ce M3yuyBsaaT
npeag COLPXWHWUTe o0f NpupogHM 6GpoeBM U onepaumuTe CO HWUB, CO WTO BO
MoYyeTHOTO MaTemMaTUM4yKo o06pasoBaHMe HAa YYeHUUUTe Cce ,KOHCTpywupa”
OApPefeH nepuopj Ha ,NpefHYyMepuMuyka MaTeMaTuka”, coO WTO Kaj YYeHUUUTe Ke
ce pa3BuMe TaKOB Ha4YWH Ha MUCNewe, CO Koe Ke ce oONlecHM u 3abpsa
o6paboTkaTa Ha NpuUpoAHMTe 6GpoeBW M onepaynmTe co HWB. Mokpaj Toa, cera
cmiiMOiTi NMPUPOLEH 6pPOj He e BEKe OCHOBEH Moam, TYKY TOj ce AedpnHHpa Bp3
OCHOBa Ha NOMMOT MHO>XECTBO. Bo Bpcka co BakBaTa onpepenba, ,nommorT
npupofdeH Gpoj e Bp3aH 3a HEKONKY TMNPeTXofHU MNOUMU, KakKo WTO Ce:
MHOXeCTBO, NpecnnkyBawe (PyHKUMja, onepaumnja) ekemBaneHumnja, 6pojHocT”.
(11,83)

B) MaTemaTuykaTa TEepPMUHONOrKja Ce ycornacyBa CO COBpeMeHaTa
mMaTemMaTuyKa TepMuHonoruja, npunalofeHa Ha Bo3pacTa Ha yYeHUUuTeE,

N BO TONKYyBakeTO Ha coap>kuHuTe od [eomeTpuja BpckaTe U
O,EI'HOCLIJTie Mery fGOMeTpI/ICKI/ITe noMmMmn pga Ce WCKa>KyBaaT MOMNPELUN3HO U
MojacHoO, CO YyMepeHa MprNMeHa Ha TepMUHONOrMja of TeopujaTa Ha

MHO>KecCTBaTa,
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() cogp>kHunTe 0d LWeopnja na MHOXKeCcTaa Ce OCHOBA Ma BOBefyBae
Ha penauuMuTe W HNBHNTEe CBOjcTBA, Kon nMaaT [onema ynora BO
NnoBp3yBakbeTO Ha MaTeMaTnKaTa Co HerocpejHaTa OKOMMHa Ha gelaTa.

3. TporpamckuTe COAP>XKMHK, MO CBOjJOT 06eM U AnaboymHa, ce
npunarofleHn va BO3pacHUTE O0COBEHOCTM Ha yyeHMUWTie. Toa ro nokaxaa
pesynTaTuTe Of BpeAHYyBakeTO Ha HacTaBHaTa mporpama, WTO e peannsmpaHa
BO nepmopoTt of yuyebHaTta 1974/75, po 1977/78 rogmHa, Kora 6ewe MNOTBpPAEHA
rnaBHata xunoTesa feka ,NpPOrpamMckuTe COLPXWHW HAa HOBUTE HACTaBHMU
nporpamMu no matematmka of |l go IV ogaeneHne Bo CP MakefoHMja MoXaT fa
ce peanusupaatr M Toa BO MOLWHE Ppa3aM4YHUTe YycnoBu BO Kou pa6oTart
OCHOBHUTe yuynnumwrTa”. (13,153)

4. 'HTepBeHUMN BO MacTaBHUTe npofpamu ce nssplieHn so 1980, 1985
n 1996 I'o,qMHa. OBMe NpoOMeHM MNoBeKe ce OfHecyBaaT Ha MNOMecTyBake Ha
COLPXWUHNUTe 04 eAHO OfAeneHWe BO ApPYyro, ocBeH BO nporpamarta opn 1985
roguHa Kora ce BOBeJeHU COAPXWHMW of ocHa cumeTpuja Bo Il ogneneHue. OBue
COAPXWHW, 3aeffHO CO COAPXWHWTe Of BOJAYMEH Ha TeNo W MHOXEeCTBO Ha
npupoaHNTe 6poeBn, ce M30CTaBeHM Of HacTaBHaTa nporpama Bo 1996 rogunHa.

Cenak, U nokKpaj HaBefeHWTe NPOMEHW, COLPXWHUTe 0f Teopujata Ha
MHOXecTBaTa Ce 3ajpXyBaaT BO nNpBMYHaTa onpegenba, co Toa WTO ce
HamanyBa HUBHMOT 06eM Kako 0Gpa3oBHU COLPXWHW, a ce 3rofemMyBa HMUBHaATa
onpakTmyka (pyHKUMja 3a COBpemMeHa MWHTepnpertauuja Ha KHacuyHute

MaTeMaTUYKN COAPXKUHN.

4.4, TIpoeKT 3a peanmsalmnja Ha nporpamMaTa

Co ycBOojyBakeTo Ha HacTaBHaTa nporpama 6un ycoBeH M [MpoekT 3a
peanu3npawe Ha nporpamata. Co nNpoeKkToT ce npegnaraat ,,pelweHuja 3a
KNY4YHUTE MOMEHTU Of peanumsayujaTta, Kako: AMHamMmKaTa Ha BOBeAYyBake€TOo Ha
nporpamMaTta, NOATOTOBKAaTa Ha HacTaBHWOT Kajap, M3jaBateTo Ha yuyebHa u
npupayHa nuTtepaTtypa, clefletbe U BpefHyBake Ha NporpamaTta, MHpopMuUpat e

Ha jaBHOCTa U puHaHCUMCKKM noTpebu'’ (1, 111).
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Cnopep MpoekT peanmsaumjata Ha HacTaBHaTa nmporpama Ke 3amoyHe fja
cC npumeHyBa BO |l opgpeneHne of yyebHata 1974/75 roguHa un BO V ofgaeneHue

of yyebHata 1975/76 roguHa.

4.4. L ToAfoTOBKM Ha HACTaBHUOT Kajap

Bo BpemeTOo KOra 3anoyHajlla peanu3aymjata Ha HoBaTa HacTaBHa
nporpama, o6pasoBaHMeTO Ha HacTaBHMOT Kajap 3a OfAeNeHCKa HacTaBa ce
ocTBapyBa Ha negarowkunTte akagemuum (VI, cTeneH). MefyToa, nokpaj oBue
npotgmnun Kagpu, BO OAJeNeHcCKaTa HacTaBa Ce BKNYYEHMW M Kajpu CO 3aBpllieH
hunosohckn GakynteT - rpyna nepjaroruja, wWTo € yTBpAeHO co uyneH 120 of
3aKOHOT 3a MPEeAYYMIMWHO U OCHOBHO BOCMMTaHWe M obpas3oBaHMe U Kagpwu
KOW BO MNPeTXOLHWOT nepuopj ce 3j06une co cCpefHO CTPyuyHo ob6pa3oBaHue -
yuymTencka WwkKona, WTO € perynnpaHo co 4yneH 273 o4 UCTMOT 3aKOH.

BakBaTa KafjpoBcka cocToj6a MOXe fJa Cce OLeHM Kako MNOBONHa 0f
npMYMHa WTO:

- Kappute €O 3aBpweHo cpefAHO o6pa3oBaHMe Cce CO HajManky
feceTrofMwHo paboTHO WUCKYCTBO, CO MNOAJONTO Y4YeCTBO BO CTPY4YHOTO ¥
METOAMYKOTO yCOBpLlIYBake;

- Kagpute co Buwe ob6pa3oBaHue ce QopMUpaHM Cnopes COBPEMEHMU
HacTaBHW NfaHoOBM MW nporpamu, co Koe ce ob6e3bepysa CONMAHA MeTOAMYKA
NoAroTOBKaA,

- KagpwuTe CcO BMCOKO obGpa3oBaHWe, Hajmanky no 6poj, ce CO WUPOKO
negarow ko, NCMXONOWKO U METOAMYKO ob6pasoBaHMe, WTO € peanHa npeTnoc-
TaBka Tue JNlecCHO fa Cce npunarogaTt Ha HacTaBHMuYyKaTa [ejHOCT BO
offLeneHcKkaTa HacTaBa M McTaTa ycnewHo fgaja ob6aByBaar.

Tpeba ga ce HanoMeHe fJeka BO Toa BpeMe BO OjjeneHCcKaTa HacTaBa
MMa W HacTaBHMLW CO HecooLBeTHO o6pa3oBaHue, M Toa 4,61% of BKYNHWOT
6poj

BosefjyBakeTo Ha HOBaTa HacTaBHa mporpama BO MPB NaaH ro mcrakHa
npo6nemMoT 3a CTpy4yHaTa M MeTofMuyKkaTa NOATOTOBKA Ha HacTaBHMOT Kajap 3a
peanus3aunja Ha HOBWUTe MNpPOrpamMckuM COAPXMWHM. WMeHO, BO PpejoOBHOTO

oﬁpasoBaHme Kagpurte He unsydyyBane TeopMja Ha MHOXecCcTBa W MaTeMaTuUykKa



norumkKa, HUTY MeTOAMYKWTE NpPMOAM 3a peanmsalmja Ha OBUE COAPXUHMK. 3a
HagMWHYyBatk e Ha 0BOj npob6nem e um3roreeH lMpoekT 3a peanmnsaymnja Ha HoBaTa
HacTaBHa nporpama no MaTemaTuKa, CO KOj e TnNpPeABUAEHO CTPYYHO U
MeToAMYKO ob6pa3oBaHMe Ha HacCTaBHWOT Kajap, 3a 4uja peanumsauuja 6une
3aj0NXeHNW: Peny6nuMyknMoT 3aBoj 3a YyHanpejyBakwe Ha WKONCTBOTO,
MaTemMaTUYKNOT UHCTUTYT CO HYMEPUUKN LeHTap Npu YHusepsuteTtoT ,Kupun
m Metoanj” Bo Ckonje m negarowknTe akagemuum Bo Ckonje, Wtun n butona.
CeMunHapuTe ce opraHmsupane of TorawHMTe 3aBOAM 3a yHanpepgyBake
Ha NpPeAyYMIMWHOTO W OCHOBHOTO BOCNMTaHWe M ob6payosaHue. Co
cemMuHapute 6une onateHn BKynHo 5045 HacTaBHMWUM Of OLAENeHCKA HacTaBa.

Bo tabena le nmpukaxaH HUBHMWOT 6poj Mo 3aBOAMW.

Tabena 1
PepeH bpoj Ha

6poj 3aBog (Mopgpayvja Ha 3aBOAOT) HacTaBHULUMN
1 bepoBo (BuHuua, Aenyeso, KoyaHn) 319
2 Benec 178
3 butona (Aemwup Xucap, PeceH) 437
4 Foctusap (Aebap) 366
5 Kasapgapuun (Fesrennja, HerotuHo) 256
6 KymaHoBo (KpaTtoBo, KpuBa lManaHka) 495
7 Oxpupg (Knueso, Ctpyra) 480

8 Mpunen (Bpog MakegoHckn, KpyweBo) 365
9 Ckonje 1048
10 Ctpymunuya (BanaHgoso) 284
11 TetoBO 458
12 Wrtun (MpobowTtun, Pagosnuw, Ceetn Hukone) 350
BKynHoO 5045

3apagu ronemunmoT 6poj HacTaBHMLUWK, 32 peanmsaymnjaTta Ha aKTUBHOCTUTE
co NMpoekToT 6MN0 nNnpeAaBueHo fa ce noaroreaTt 60 MHCTPYKTOPK Of pefoBuUTE
Ha MCTakKHaTWTe HacTaBHMUM M npodecopum NO mMaTeMaTuka U COBETHULUTE BO

3aBOAWTE 3a yHanpeAyBatbe Ha WKONCTBOTO.
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CeMVHaApPOT CO MHCTPYKTOPUTE € peannsnpaH BO CENTEMBPU U OKTOMBPMU
1973 rogunHa, Bo Tpaewe 04 13 geHa. CogpXuMHaTa Ha CeMUMHapoT ondaka:

- Teopuja Ha MHO>KeCTBa;

- pefauun n Npecinkysamwe;

-MaTemMaTuyKa noruka.

CeMunHapun 3a MeTOAMYKWTE npuoam BO ob6paboTkaTa Ha HOBMUTE
HaCTaBHW COOPXWUHWN Ce OPraHnUsnmpaHun:

-jaHyapu 1974 roguHa 3a | oafeneHHe, Bo Tpaewe of 5 denn;

-jaHyapn 1975 roguHa 3a Il ogaeneHune, Bo Tpaewe o4 3 [eHa;

-jaHyapu 1976 MogmHa 3a 11l ogfeneHve, Bo Tpaewe o4 3 AeHa U

-janyapu 1977 roguHa 3a IV ogneneHne, BO Tpaewe of 3 [eHa.

3a ycnewHa NOATOTOBKAa Ha MHCTPYKTOpPWTe, a NOAOLHA W HAa HaCTaBHWU-
unMTe, e 06e3befleHa cnefHaBa nuTepartypa:

1. EnemeHTN o0 MaTemaTuykaTa noluka u Teopuja una
MHO>XeCTBaTa, og Pobept AHcapoB u MeToguja TpajKoCKuW, BO M3jaHue Ha
»MpocBeTHO geno” - Ckonje, 1978 rogunHa;

2. Metodicki prirucnik za neka pitanja poCetne nastave, oa Vladimir Penaviru
DuSan Lipovac u Vlado Satirovié, Bo m3gaHme Ha Prosvetno-pedagoSki zavod, Novi
Sad, 1973 roagunHa.

Co HacTaBHWLUWUTe GUne peann3nmpaHmn CNefHUBE CEMUHAPU:

- CemuHap Ahco cogpxuna:

L EnemeHTV 0od MaTeMaTMHUKa NOrMKa

- MNoumm 3a wucka3 W onepauyunm co wnckasm (KOHjyHKLHU]a,
AVCjYHKUM]ja, UMOAMKaunja, eKBMBAaNeHTHOCT W Herayuja):

- NckasHu dopmynu;

-JTOrTNYKN 3aKOHN.

2. Teopaja Ha MHO>KecTBa

-onm 3a MHOXecTBO. [TOAMHOXECTBO,;

- Onepauyun co MHoOXecTBa (yHMja, Mpecek M pas3uMka Ha
MHOXecTBa),

-CuUMeTpUYHaA pas3inka U KOMMNNEMEHT;



-flekapToB NMPON3BOA;

- OCHOBHM CBOjCTBa Ha onepaunnte Co MHOXecCTBa.

OBOj ceMuHap e peanu3upaH BO jaHyapu 1974 rogumHa, BO Tpaewe 04 5
feHa no 5 vyaca. Co Hero 6ene ondaTteHW HacTaBHWLUWTE KOM BO yyebHaTa
1974/76 roanHa, peanu3upane HacTaBa BO NMPBO OAAENEeHUE, U e NOBTOPYBaH CO
ceKOja reHepaumja HacTaBHMLW KOW M3BefyBane HacTaBa BO lojgaeneHue.

. @wpo coapxuHa:

1 Penauumn

- Moum 3a penaymnja; CeojcTBa Ha penauvuTte (peneKcMBHOCT,
CUMETPUYHOCT, AHTUCUMETPUYHOCT U TPAH3UTUBHOCT);

- penauvja 3a ekBuBaneHumnja;

- peanuuja 3a nogpepyBsamwe.

2. [pecnukyBame

-Moum 3a NpecnuKyBake;

-Bupgosun npecnukysawa (MHjeKumnja, cypjekuymnja n 6uexkuynja).

3. Bpoesu

-Moum 3a npupoaeH 6poj;

- CBOjcTBA Ha HM3aTa Ha NPUPOAHUTe 6GpoeBU;

- onepauumnm co nNpupogHuTe 6poeBu (cobuparke, of3emMate,
MHOXethe U aenewe);

- CBOjCTBAa Ha OonepauuuTe CO MpUpofHuTe 6poeBU (KOMYTaTWB-
HOCT M acouWjaTUBHOCT Ha CO6GMpPaweTO U MHOXEHETO, KAKO W AUCTPUBYTUB-
HOCT Ha MHOXehmeTOo MW pfeNneweTo BO OfJHOC Ha cobupaweTo, OAHOCHO

of3eMakeTo).

OBOj ceMuMHap e peannsupaH BO jyHu 1974 ropguHa, BO Tpaewe 0f 3 feHa

no 5 yaca.
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CeMVIHap B, na Ttema: MeToOAMHKA paspa60TKa Ha HaCTaBHUTE
COAP>KMHK MO MaTeEMaTUKa.

OBOj CemMunHap e peanmsnpaH BO NOBeKe eTanu, Cnopej AMHamukaTta Ha
BOBeAYyBaweTO Ha HacTaBHaTa nporpama. Taka, BO jyHuW 1974 roguvHa wumano
TPUAHEBEH CeMWHap 3a MeTogMuka pa3paboTka Ha COAPXWHWTE WTO ce
obpaboTyBane BO NPBOTO FWAYrogne Ha NpPBO OfAeNleHne, BO jyHn 1976 rogumHa
neTAHeBeH CceMWHap 3a MeTofMuKa pa3paboTKa Ha COAPXWUHMUTe WTO ce
o6bpaboTyBane BO BTOPO OAjAeNeHMe, BO jyHU 1976 rogumHa neTAHeBeH CeMuHap
3a MeTofMyka pa3paboTka Ha COAPXMWHUTe WTO ce ob6bpaboTyBane BO TpeTo
ofpfeneHne un BO jyHuM 1977 rojunHa WeCcTLHeBeH CeMuWHap 3a MeTOoOfgMUKa
pa3paboTka Ha COAPXMHUTE WTO ce o6paboTyBane BO YeTBPTO OfAeNeHue.

OBue ceMuHapum ce NPOAONXYBane Ha 4YeTupum TOAWHKW, 3a pa bupgar
ongaTeHN CUTe HacTaBHULMW.

Cnopej npoeKkTOT 3a peanusaumja Ha HacTaBHaTa nporpama, no
peanun3auymnjata Ha cemuHapuTe A, u A2 e npeaBMAeHa nNpoBepka Ha
coBnafiaHocTa Ha COLPXWHWTe Ha OBME ceMMHapu. Toa ce rnepga of NUCMoTo 6p.
0609/1 op 7.01.1974 roanHa, ynaTeHo o Peny6nunyKnWOT 3aBOJ 3a yHanpejyBatwe
Ha W KONCTBOTO fAO CWUTE OCHOBHW yuyunuwTa BO MakejoHuja, BO Koe ce
Harnacysa: ,HacTtaBata no maTemaTuka [FTO HOBaTa mporpama Ke MoXe Aa ja
n3BefyBa HacTaBHUK-yuyunTen, KOj Ke ja coBnaja mMaTepujaTta WTO Ke ce
obpaboTyBa Ha CTPY4YHMUTE CeMMHapu, 3a WTO Ke pgobujat ysepeHue'\y 3a
HacTaBHULMUTE KOWIWITO Hema fja ocTBapaT NO3WUTUBEH pPe3ynTaT Ha UCNUTOT, KOj
e u3BeAyBaH NO maT Ha TecTupawe, NPefBUAEHO e ynatyBake Ha MeHTOpCKa
UNnM nHAMBMfAyanHa pa6boTa M Ha NOBTOPHO nMonarake Ha UCNUTOT.

CTpyyHarTa n MeToguMykaTa nNoATrOTOBKA Ha  HacTaBHMUMTe  3a
peanu3alnja Ha HOBaTa HacTaBHa nporpama e MOLWHE YCNewWHO CNpoBejeHa.
BakBoTO TBpfAerke Tr0 3aCHOBYBaMe Ha pe3yntaTtuTe 0ff aHKeTaTa CoO
HacTaBHULWUTe, W3BpWIEHa MNpU clnefjewbeTo M BpegHYyBakeTO Ha HacTaBHaTa
nporpama. WmeHo, ,,100% opf HacTaBHULMTEe OALrOBOpPUja fJekKa MM € [OBONIHA
cTpyyHata noaroTtoBka" (13, 144), popgeka 96,45% op HacTaBHMUWUTe ,cCe

3alOBONHWN Of CBOjaTa MeToAMYKa nofrotoska". (13, 144),

X) OPUTUHANHWNOT TEKCT Ha NNCMOTO ro gaame BO npunor.



4.4.2. YHebGHa u npupayHa nuTepaTypa

BoBegyBakeTo Ha HoBaTa HacTaBHa nporpama 6uno npocnefgeHo co
m3fgapake Ha coofBeTHa yyebHa W rTpupayHa nuTepatypa. Bo Taa cmwucna,
noyHyBajkm of ydvyebHaTa 1974/75 roguHa, Kora noyHa MpuMMeHaTa Ha HoBaTa
HacTaBHa nporpama, ce U3fajeHn CnefHNBe yyebHULK:

1 MaTemcuTiKa 3a | ofeneHune, og astopute: 3apup Aroscku, PobepT
AHcapoB, Aywko KoauyeB u Yepomwup lMMonoBuk, ogobpeH 3a ynotpeba of
Peny6nmnuyknoTtT nepgarowku coBeT co PeweHune 6p. 02-91/3 op 18.06.1974
roguHa;

2. MaTemaTuka 3a |l opfeneHne, os astopute: Po6epT AHCapos,
Aywko Kosaues u Yepomup TMonoBuk, opobpeH 3a ynoTpeba of
Peny6nmuyknor negarowkn coseT co PeweHne 6p. 02-20/6 op 8.07.1975 rogmnHa,;

3. MaTemaTuka 3a Ill oapeneHve, on asTopute: PobepT AHcapos,
Oywko Kosauyes, Yegomup MonoBuKk m/byba PumeHoBa, o04o6peH 3a ynotpeba
of Peny6nuMuyknoT nepfarowku coBeT co PeweHnme 6p. 03-2964 op 18.10.1976
roguHa;

4. MaTemaTuka 3a IV opfeneHae, on astopute: Po6epT AHcapos,
Aywko KoBayeB u Yepomup MonoBuK, opobpeH 3a ynoTtpeb6a of
Peny6nunuykunoTt nefarowky coseT co PeweHune 6p. 03-2184 og 1.07.1977 roanHa.

MapaneHo co yyebHUumnTe ce nsgageHn n pabotHm teTpatku 3a I, Il n IV
ofjeneHue u Toa:

1. PaboTHa TeTpaTka no maTemaTuka 3a |l ogaeneHne, og Po6epT
AHcapoB, Aywko KosaueB, Yegomup MNonoBuK n /Jbyba PymeHoBa, ogobpeHa
3a ynoTtpeba oag Peny6nmykmnoT mepgarowkun coeeT co PeweHune 6p. 02-20/6 opf
8.07.1975 rogunHa.

2. PaboTHa TeTpaTKa no maTemaTuka 3a Il ogaeneHve, og Pobept
AHcapoB, Aywko KoayeB, Uegomup MNonoBuk n Jbyba PymeHoBa, ofgobpeHa
3a ynoTtpeba of Peny6nmuknmoT nepgarowknm coBeT co PeweHune 6p. 03-2964 of
18.10.1976 rogmnHa.

3. PaboTHa TeTpaTkKa no maTemaTuka 3a IV ogaeneHue, og Pobept
AHcapoB, Aywko Kosauyes u Yepgomup lMonoBuK, ofgobpeHa 3a ynotpeba of
Peny6numuyknotr negarowku coBeT co PeweHune 6p. 03-2184 op 18.10.1976

rogvHa.



CuTe 0BMEe HacnoBM ce M3JafEHU W HAa anbGaHCKW, TYPCKW U CPrTCKU jasuk,
CO WTo ce o06e3begeHm yuyebHuMLM 3a HacTaBaTa Ha jasuuwute Ha
HauMoHanHoCTUTE.

3a noTpebnTe Ha HacTaBHMOT Kajap Ce M3AafeHW MpupayvyHULUM 3a cuUTe
YyeTUpKW OAfLeNneHnja OLLeNHO:

1. MaTemaTuka 3a | ogfeneHve, npupayvyHMK 3a HaACTAaBHUKOT, oa
3ahump ArosBcku, Pobept AHcapoB, Aywko KosaueB, Yegomup MMonoBuUK u
/Jby6a PymeHoBa, BO wu3gaHue Ha ,lpocBeTHOo pfeno” Ckonje, oaobpeH 3a
ynoTpeba op Peny6numuykumoT nepgarowkum coBeT co PeweHune 6p. 03-55 of
13.12.1973 roaunHa;

2. MaTemaTuka 3a Il ogaeneHne, npupayvyHuUkK 3a HaCTaBHUKOT op
Pob6ept AHcapos, Aywko KoauyeB, Uegomup MonoBuk n /Jbyba PymeHoBa, BO
m3faHue Ha ,lpocBeTHOo pgeno” Ckonje, opfo6peH 3a ynoTpeba on
Peny6nmnuknoTt negarowkun coBeT co PeweHne 6p. 03-53/1 op 6.06.1975 roguHa;

3. MaTemaTuka 3a Ill offeneHve, npupayvyHuUK 3a HaACTaBHUKOT ogp
Pob6epT AHcapoB, Aywko KosauyesB, Yegomup MonosBuk n /jbyba PymeHoBa, BO
msgaHme Ha ,lMpocBeTHo peno” Ckonje, opo6bpeH 3a  ynoTpeba of
Peny6nuuyknot nepgarowknm coBeT co PeweHune 6p. 03-43/1 op 31.03.1976
roguHa;

4. MaTemaTuKa 3a IV opgeneHne, npupavyHukK 3a HaCTaBHUKOT, oa
Pob6epT AwHcapoB, [Aywko KoBayeB, Yegomup TlonoBumK, BO MU3ZaHWE Ha

.MpocBeTHO feno” Ckonje, 1977 roguHa;

4.4.3. HacTaBHM cpeacTsa

3a noycnewHa peanuM3auuja Ha HacTaBHaTa Mnporpama, Kako u 3a
o6es3befyBatbe aKTMBHO Yy4YeCTBO Ha YyuyeHMuuTe BO peanmsayujata Ha
nporpamarta, ce M3fjajeHn v TPM KOMNNeTU HacTaBHW CpefCcTBa W Toa:

1 [AnpakTuykn KomnneT nosHaT KakKo JNIOFMYKM MNAOYKN -
WHAMBUAYaANHO M KONEKTUBHO HacTaBHO cpeAacTBOo. Toa, BCYWHOCT, ce
nolnukwwTie 610KOBU Ha 3onTaH OuHec, kKomnaeT cocTaBeH o4 48 mAouyku, no
thopma: KPYXHW, KBajpaTHW, TpuMaronHw u npasoaronHu, no 6oja: LpPBeHMU,
CWHW, XXONTW, BO ABE FoNeMuUHN (ronemm um manu) n Bo ABe AebennHun (gebenn n

TEHKMN).
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KoMMNneToT e MOLLHe MOrofeH 3a MHAVBMAyasHa paboTa Ha yyeHuUmTe npy 06-
PaboTKa Ha COAPXUHUTE Off MHOXECTBA W 3a BOBEYBae BO MaTeMaTnyKaTta

2. [InAaKLWnNYKM KOMM/ELL 2. koj ce cocTom of;

- 85 annvkaumu Bo 6oja (fZeua, XXMBOTHM, OBOLUKW, MPEBO3HW CPefcTBa U
1P

- 10 3 KapTMUKK 3a CeKoj o 6poesuTe og 1 go 10,

- M0 eAHa KapTn4yKa 3a Cekoj og 6poesuTe og 11 go 20,

- M0 efjHa KapTM4YKa 3a cekoja nonHa gecetka og 10 go 100,

- KAPTUYKWM CO 3HauuTe: , 1 BYKBUTE 7

- KapTuykm co cumbonute 3a gopma, 60ja, ronemMumHa un gebennHa 3a
NOTNYKUTE MJIOYKN Of KaMNNeToT 1,

- 20 KaCceTKM CO MarHeTeH Ap>ay, BO KOM Ce CMeCcTyBaaT anjmkayuure.

OBOj KOMM/ET € HaMeHeT 3a WIycTpupawe Ha MHOXecTBa, 6poeBuTe [0
100, onepaumnTe co 6poeBMTe, 3a MpeTCTaByBawe Ha CUTyauuum Kora OykBaTa
npetcTaByBa 6poj v ch.

3. MaTemMaTuiKK fKoj ce cocTom of;

- 10 ABe KapTU4KK 3a cekoj 6poj og 0 ao 9,

- M0 efHa KapTMYKa 3a ceKoja nosHa gecetka og 10 go 100,

- N0 efjHa KapTnyKa 3a CEeKOj 0f 3HauuTe: ey >, <,

- N0 efjHa KapTuyKa BO LipBEHA, 3e/ieHa 1 xonTa 6oja.

Toa e NHAMBMAYANHO HACTABHO CPeACTBO, HAMEHETO Ha yyeHuuute og | v i
offeneHve, Koe e(nmKacHO ce MpMMeHyBa MpU MOBTOPYBawe W YTBPAYyBake Ha

30006MeHNTe 3Haewa 1 fLo6MBarkbe NospaTHa MHpopMalumja.
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5 PE®JIEKCMIA HA TEOPNIATA HA MHO>XECTBA BO
HACTABHAT A NMPAKTUKA

5.1. BoBegyBake na HoBaTa HacTaBHa nporpama BO NpakTukaTa

OTkako 6ea MW3BpWEHW CUTe MNOAFOTOBKW 3a MNPMUMeHa Ha ycBOeHaTa
HacTaBHa mnporpama no maTtemaTtuka, Bo 1974/75 rogumHa 3anoyHa Hej3uHaTa
peanunsaumnja. OyekyBawaTa Ha CTpyyHa jaBHOCT 6ea HacO4YeHM KOH NPOMEHM
BO MeTOAMYKUTE NpPMOAM BO peanms3aumjata Ha HacTaBaTa, Of KOW Ce O4YeKyBa
3ronemyBake Ha eukacHocTa Ha HacTaBaTa, 0CO6EHO 0f aCMeKT Ha HEj3SUHUOT
nNpMAoHec BO BKYNHWOT pa3BOj Ha yyYeHMKOBaTa /IMYHOCT. Toa MoXewe fa ce
oOYyeKyBa Of MpUYMHa WTO: COAPXMUHaTa Ha HacTaBaTa bGewe pgeuHMpaHa CcoO
ycBOeHaTa HacTaBHa nporpama, JoOjeKka HeKOM ynaTtcTBa 3a Hej3nHaTa
peanus3aunja mMoXxea jJa ce cornepgaat of o6jacHeHWeTo Ha nporpamara.
MefyToa, BakBOTO o6jacHeHue, camo no cebe, He bewe JAOBOMHO, 3aToa bewe
HafONONHYBAHO CO NMPMPAYHUK 32 HACTABHUKOT.

OcoBpeMeHYBakheTO Ha COAPXMHATa Ha HacTaBaTa e CaMO efjleH acnekT
Ha Hej3nHaTa mMofepHusaumja. Co Toa ce MOCTUrHa ycornacysarwe Ha HacTaBaTa
no mMaTemMaTWKa CO COBPeMEHUTe AOMWHAHTHMW WAen Ha MaTemMaTmykarta Hayka.
MmeHo, BO HacTaBaTa N0 MaTemMaTWka TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa nJobwu
KNy4YHO 3Hayewe, 3aToa WTO Taa He NpeTcTaByBaWe camMO0 fAen Of CoApXMuHaTa
Ha HacTaBaTa, TYKy MW ocHoBa 3a o06pab6oTka W feduHUparkwe Ha A[pyru
MaTeMaTuM4ykn rToumn (npupogeH 6poj, omnepayum Cco nNpupogHuM 6Gpoesw,
reoMeTpuUCKN Nnoumu).

MefyToa, OCOBpPEMEHYBakheTO Ha HacTaBaTa no mMaTeMaTmka
noagpasbupa M KOHCTpyupate Ha COOABeTHa MeTOfMWKa Ha HacTaBHaTa paboTa,
CO KOja Ke ce o6e3befm ycnewHa peanmMsalmja Ha HOoBaTa HacTaBHa nmporpama.
bupejkn efgHa of BOAeYKUTEe Maen Ha pepopmarta Ha HacTaBaTa No mMaTemaTuka
e TeXMWTeTo Ha HacTaBHaTa pa6oTa fAa ce nNomMecTW Of YCBOjyBaweTo Ha
MHOXECTBO M30NMpaHU (GaKTW, Ha pPa3BOjOT HAa MaTeMaTUUYKOTO MWUCNeHe Kaj
yyeHMUMTEe, a W O0OCOBpPeMeHyBaweTO Ha MeToAMKaTa Ha HacTaBaTa no
MaTemMaTuKa Ce BUXW BO Taa Hacoka. Bo mofrotoBkuTte Ha pedopmarta Ha 0BOj
npobnem My ce npuofa oA fBa acnekTa W Toa:

- nogobpysake n yHanpegyBawe Ma MOCTOjHNTE, BO AOTOICHMHaTa

npakKTLWKa, HacTaBH MeToan w”
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- YCBOjyBate na Hoan MeTOANYKM HPMOAH, 0C0Beno 3a peanHnaumja Ha
HOBWTE HacTaBHH COAPXKMHM U HOBMTE MNAEH Ha pedhopmaTa.

MpBMOT acnekT ce OfHeCYBa Ha ,NpeopMupate Ha NO3HATUTE WEMMN U
CTPYKTYpPW Ha MeTOoaMuYKUTE Gopmum u noctanku”. (10, 13) Bo Taa cmucna
npoLecoT Ha M3rpajyBakeTo Ha MaTeMaTU4YKWTe noumu Tpe6a fa ce ABUXMU
cnopes KOHKPETHO-WHAYKTWBHMOT NMPUOJA, KOj COOABETCTBYBA Ha CO3HaHMjaTa u
coBpemMeHaTa NMCUXONorunja 3a pas3BojoT M yyeweTo Ha geuata. Toa nogpasbupa
BOBejyBate Ha MaTeMaTWyKuTe NOMMU fJa 3anoyHyBa CO HabG/bypyBate U
MaHUNynupatke CO KOHKpPeTHU npegmMeTn. HWU3 Tue akKTUBHOCTU, yUYeHULUTe ce
3fo6uBaaT co mepuenynnm W npeTcTaBM, KOM Ke nNoOCAyxXaT KaKo OCHOBEH
MaTepujan 3a HaTamMOWHO rpajewe Ha mMaTemMaTuukuTe noummu. Cnopep Toa,
hopMupaw eTo Ha MaTeMaTUUYKNTe NMOMMMW ce ocTBapyBa HWU3 fABe eTanu u Toa:

- NpBa €Tarna -sgo6usake Ha Nepuenuynum v NnpeTcTasu u

- BTOpaTa eTalla - anctpaxupake Ha HECYWTECTBEHUTE U reHepanu-

3upate Ha CYW TECTBEHMTE CBOjCTBA.

Bo TO0j npouec cofpXWHWTe O0f Teopujata Ha MHOXecTBaTta ce
u3gurHysaat Ha HuBo Ha OHAAKTWYKW MPUHLAM.

MWmeHo, MaTemaTMuykuTe 6Genesnm Ha HenocpefHata OKOAMHA [JeTeTo
HajnpBo TIM OTKPWBA CO MaHWNynauujata CO KOHKPeTHWTe npegmMeTn WU CO
OTKpUBaWwe Ha HUBHWUTE CcylWwTecTBeHM 6ene3n. Bp3 ocCHOBaAa Ha MCKycTBaTa 0f
The aKTMBHOCTW, Ce OTKPMBA MHOXECTBOTO KakKO CYWTECTBEHO CBOjCTBO Ha
KOHKpeTHWTe npegmMeTu, 04 Kaje Ke npoums3nese NOMMOT npupojeH 6poj, Kako
CyWwWTeCTBEHO CBOjCTBO Ha Kjlaca eKBUBa/lleHTHN MHOXeCTBa.

Onepaunnte cO0 MHOXecTBa (yHuja M pa3nmkKa) ce fJejHOCTU CO
KOHKPEeTHW npegMeTun, JOCTanHW Ha MNepuenTMBHOTO CO3HaHue, Jojeka
onepauunuTe cobuparwe, MHOXEehE U O43eMakbe Ce MeHTalHW onepauumun, Kou ce
pe3yntatr Ha MMWUC/NOBHW AaKTWUBHOCTM - aHanusa, CUHTe3a, CnopepyBake,
ancTpaxupawe, reHepanusupawe. BcywHoCT, onmepauumtTe CO MHOXecCcTBa Cce
KOHKpeTHa OCHOBa 3a OCMUCNYyBake Ha MOMMUTe cobupare M 0Of3eMake.

BoBefyBaweTo Ha NOMMUTEe O4 NPUPOAHU 6GpPOEBM M omepauunTe CO HUB
€ BP3 OCHOBa Ha MHOXEeCTBEeHWOT npuofj. Toa 3HauW fjeka BeKe € HafjMuHaT

6poeBMOT MPUOA KOj Ce MPUMeHyBan BO NPETXOAHWOT nepuoj. BakBuOoT Npuof
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e BO Kopenauuja co Teopujata Ha Tla/bnepuH aa eTanHo @opmuparke Ha
MEeHTanHUTe onepayum, cnopes Koja ce popmmpaat ronem 6poj mMaTtemMaTuykmn
noumun. NmMeHo, MaHUNyNuUpaweTo CO MHOXeCTBa Of KOHKPETHW npegmMeTun ja
KOHKpeTuM3npa COApPXMWHaTa Ha ujHaTa MWCNOBHA pAejHocT. Bo Taa cmwucna,
ocobeHO '3HayajHa ynora mmaaT AuULaKTUYKWOT KOMMAeT 1 - NOrMYKW NAOYKMN,
MW  AUAaKTUMYKMOT KomMmner 2 - anfAiukauumm, co Koum ce obesbepysa
MaHUNynupaweTo CO KOHKPETHW NpeaMeTW, OLHOCHO MaTepujanHaTa [ejHOCT,
KakKo nmo4yeTHa eTana BO PopMuUpaweTo Ha MaTeMaTUYKNTE NOUMMN.

BoBefyBak eT0 Ha COAPXUHWU Of TeOopMuja Ha MHOXecTBaTa MPUOHECE BO
HacTaBHaTa nNpakTuka pfa ce pfafje MNOWWPOK TMNPOCTOP Ha TrpynHaTta #
MWHOAUBMYyanHaTa HacTaBHa pab6oTa, ocob6eHO WTO YyyeHMUMTe pacnonaraa co
WHAWBWUAYANHW HacTaBHW cpejcTBa. MMeHO, efjHa O0fJ OCHOBHWTEe 3ajayu Ha
HacTaBaTa no maTtemMaTuka of lgo IV ogpeneHne e pa3BojoT Ha MaTeMaTUUKOTO
MUCNewe, a yyeHuMuunTe fpa ce 3po6uMBaaT CO 3Haewa CO COMNCTBEH Hanop, fja
HanpegyBaaT CO COMNCTBEHO TEMNO.

MaTeMaTMUKOTO 3aKnyudyyBate Ce oCTBapyBa no WHAYKTUBEH naT, a npu
reHepanusaumuTte ce noafa 0f Bapupake Ha HeCyWwWTeCTBEHMTe CBOjcTBa Ha
00jekTMTe Ha npoyuvyyBawe. [puTtoa, ce o06e3begyBa aKTMBHO Y4YeCTBO Ha
yyeHMUMTe BO nNocTankuTe Ha OABOjyBake Ha CYWTeCTBeHWTe CBOjCcTBa MW
MOXHOCT fla ce goafa Jo gepuHUpate HAa NOUMUTE.

Bo BakBuTe onpegenbu ce ob6es3bepyBaaT YyCNoBM 3a COMNCTBeHa
aKTUBHOCT Ha Cy06jeKTOT, KakKo 3HayaeH (haKTOp 3a HEroBuwoT pa3Boj, bupaejku
pas3BoOjoOT Ha NCUXWYKUTe cnocobHOCTU, a BO Taa CMMUCAAa U Ha MUCNEwETO, €

MOXEeH CaMO HMU3 concTBeHa aKTUBHOCT.

5.2. MpoOMeHN BO KOHLeMUmjalwa Ha yyebHalla nuwepaluypa

MpomMeHMTe BO 3ajauyuTe, COApPXMWHATAa Ha HacTaBaTa W BO MeToamkaTa
Ha HacTaBHaTa pa6oTa 6ea nNpocnefileHW W CO MPOMEHM BO KOHUEeNUMjaTa Ha

yuebHaTa ¥ npupadyHaTa NwuTepatypa. Bo KoHuenumjata ce noafa of
onpeaen6ata fga ce nNpujoHece 3a OcCTBapyBatke Ha LeAUTe W 3ajayuTe Ha

HacTagaTa No MaTemMaTuka, 0CO6EHO MPEKY:
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McTakHyBakbe fAekKa MaTemMaTUYKMTEe nNOMMWU Cce TMPOM3BOA  Ha
NpakTMYHUTe NOTpebM Ha YOBEKOT;

- nNpeseHTMparwe cCamMO Ha NMPOBEPEHW HAYYHU BUCTUHMW, HA HUBO W HAYMUH
JOCTAanHW Ha BO3pacHUTe 0COBEHOCTM Ha YYEHULUTE;

-thbopmMuparwe Ha MaTeMaTUUYKNTe NMOUMM, TNAaBHO, MO TEHETUYKMN nNarT;

- npe3eHTMpawe Ha HACTABHWMOT MaTepujas Ha HaYMH WTO M cTasa
YyYeHUUMTe BO CUTyaumnja camoCTOjHO fa AoarfaaT [O reHepanmsauumm Bp3 OCHOBA
Ha peneBaHTHM (akKTW, CO WTO Ke Ce NpMAOHecyBa 3a pa3BuMBate€ Ha HUBHUTE
TBOPEYKM CNOCOBHOCTH;

npeseHTupamwe Ha HacTaBHMOT MaTepujan CO npumMeHa Ha
MaTeMaTWUYKNTe 3Haeka BO CEKOjAHEBHWOT XWBOT, CO WTO Ke ce 06e3benmn
eAVMHCTBO Ha TeopwujaTa M NpakTuMkarTa.

OCHOBHUTE MHMDOpMaLuunM BO yuyebHuumnte 3a | n Il ogaeneHne ce gasaart
HU3 CNWUKW, LPTEXMW, WEMMW CO MOMOLW Ha eAHOCTaBeH TeKCT W NoBeKe 3afjaywu
WTO ro foob6jacHyBaaT moMumMoT. BakBMOT Npuoj e BO COFrnacHOCT CO pa3BOjHUTE
KapakTepuUCTUKW Ha Y4YeHWUWUTEe, KOM BO WMHTENEKTYyalHWOT pas3BOj Ce Ha
CTafMyM Ha KOHKpPeTHW onepauunu.

feomeTpuckutTe nNoumum ce BOBefyBaaT MNO TEHETWYKM naT, HO ce
co3jaBaaT npeTnocTaBkKM 3a Ae@uHUparwe Ha NOMMOT CO Haj6bnm3oKk poAoOB
noMm u Buposa opfnumka. MNMpu obpaboTkaTa Ha cBOjcTBaTa Ha FTeOMETPUCKUTE
(hurypum ce cosfaBaaT MOXHOCTM 3a MWCNOBHM aKTUBHOCTM Ha Y4YeHUuUTe -
cnopefjyBake, aHanmsa, CMHTe3a, ancTpakuuja, reHepanusaumja. BecywHocTt, co
aHanuMs3a Ha cBOjcTBaTa Ha reomeTpuckarta ¢urypa ce 3ajgpxysaaT camo
CywTecTBeHUTE CBOjCTBa, M Bp3 OCHOBa Ha HMB, NO CUHTETWYKW nat, Taa Ce
peduHmnpa.

CTUNOT W jasMKOT Ha MW3N0XYyBakeTOo Ha HacTaBHUTe COAPXWUHU BO
yuyebHuuunte Tpeba pgfa 6Guge npunarojeH Ha BO3pacHMTe o0cobOeHOCTM Ha
yyeHuunute. Toj Tpeba pga 6ufAe jaceH M KOHLUWM3EH, CO yMepeHa NpuMeHa Ha
MaTemMaTuMykaTa TEpPMUHONOTK]a.

HoBaTa KoHUenuuja Ha yyebHMLUUTe foBefe [O NPOMEHW BO MeTogMKaTa
Ha HacTaBaTa M0 MaTemaTMka, BO CMWCNa Ha MNoyecTa MNpuUMeHa Ha

WHAWBMAYyanHaTa W rpynHata ®@Gopma Ha paboTa, camocTojHa paboTa Ha
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ydyeHnuymnTte BO HacTaBaTa, pelWwaBake Ha I'IpOGI'IGMVI n cn. Bo Taa cmwucna

noce6HO 3HayaeH NpUAoHec fagoa paboTHUTE TeTPaTKMK.

5.3. Cnefetbe v BpefHyBare Ha HacTasHaTa nporpama

BoBefyBakb eTo Ha HacTaBHaTa nporpama 6ewe npocnefeHo co MpoekT
3a Cfefietbe W BpeAHyBake Ha nmporpamaTta, Of4 cCTpaHa Ha Peny6/MYKMOT 3aBOfg
3a WKONCTBO, BO copaboTKa CO M3jaBaykoTo npetnpujatne “MpoceBeTHO geno”
- Ckonje. MpoekToT 6wun peanusupaH BO MNepuofoT of yuyebHaTa 1974/75
rogouHa, po y4yebHata 1977/78 roguHa. Co [TlpoekTOT, nokpaj HacTaBHaTa
nporpama, 6une cnejeHn W BpefHYBaHM U yuyebHUULMTe, NpupavyHuMuuMTe 3a
HacTaBHWOT Kajap W AMBaKTUUYKNOT mMaTepujan.

PesynrtatuTe o4 cnefjeweTo U BpejHyBaweTo ce Hajaobap nokasaTen 3a
penekcunTe o4 BOBefyBaweTO Ha COAPXWHM Of Teopuja Ha MHOXecCcTBaTa BO
HacTaBaTa MO MaTemMaTuka, 3aToa WTO KakKo nocnegumua of NPOMEHUTE BO
COApPXWUHaTa Ha HacTaBaTa AOjAe LO NMPOMEHM BO KOHUenumMjaTa Ha yyebHuuurte,
NpMOAOT MNpPU BOBejyBakeTO Ha MaTeMaTWMUYKMTE MNOMMU, MaTemMaTumykaTa
TepMUWHONOrMja, BO MeTOoOAMKaTa Ha HacTaBaTa MO mMaTemMaTuKa, AWAAKTUYKUOT
MaTepujan u HerosaTa NPUMEHa.

Cnopep pesyntatute of [lpoekToT 3a clnefewe U BpegHyBawe Ha
nporpamarta MOXe fa Ce cMeTa [jeKa:

e TlporpamMckuTe COAPXWHW MOXe YCNewHO fa ce peanum3upaart BO

MOLWHE pPasnMyHUTe YCNOBW BO KOM paboTaT OCHOBHWUTE yumnumwTa
BO Penyb6nuka MakegoHuja;

e Pesyntature of, TecTOBUTE Ha 3Haewa nokaxysaaT fAekKa
COLPXWHWTE 0f TeOpuja Ha MHOXecTBaTa y4yeHWLWUTe rM coBnapfane
MOWHe ycnewHo. OBMe COLAPXWHW TO 3rofnemMune WMHTEPECOT Ha
yYeHWUMNTE 3a HacTaBaTa MO mMaTemMaTuka;

« MNMporpamata e npunarojeHa Ha BO3pacHWTe 0COBEHOCTU Ha

yyeHUUunTE; nNpuAoOHecyBa 3a payumoHanusauuja Ha naTtoT  3a
3,D,06I/IBaH:e Ha 3Haekwa, O0BO3MOXYyBa MNpuMMeHa Ha 3,qo6|/|eH|/|Te

3Haeta BO HOBM CUTyalUuuM Ha Yydewe; CO3jaBa NPEeTNOCTAaBKM 3a
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npnmeHa Ha MeTOAMYKW nNnocTankuMm WTO co3pgaBaaT NOBONMHUM YCNoBWU

3a aKTUBHO y4yeCTBO Ha yYeHUUWTe BO HacTaBarTa.

Pesyntatute of cnefjeweTo M BpeaHYBaweTO Ha HacTaBHaTa nporpama
nokaxaa oTM 6MNO He3aCHOBaHO MWUC/NEHETO JeKa BOBeJyBakeTO Ha COAPXUHU
0f TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa Ke NpuMAOHece YYeHULUTe Aa He MoOXaT ga M
coBfajaaT COAPXMWHWTE O0f NpPUpPoAHW 6poeBM M onepayuuTe CO NPUPOAHU
6poesn. WmeHO, pe3yntatute O0F TeCTOBUTE Ha 3Haewa MNoKaxaa fJeka
YYEHWUMNTE MOLWHE YCNEWHO M coBnajane TUe COLPXUHMN.

MowHe nNO3UMTMBHA € oOLeHKaTa Ha HacTaBHMLUWMTe 3a YyuyebHaTa
nuTepatypa. MimeHo, Tue cmeTaaT fekKa yyebHuMUMTe GYHKLMUOHANHO fJenyBaart
Ha KpeaTUBHMUTE W Ha pApyrute O0CO6GMHM Ha MMUCNEHETO HA YUYeHMUMUTe.
KoHuenuunjata Ha yyebHMLUMTEe COOABETCTBYBA Ha COBPEMEHMWUTE TeHeHUUU BO
MeTOAMKaTa Ha HacTaBaTa No MaTemaTukKka, OCO6eHO 04 MNpPUUYMHA WTO
co3jaBaaT MpeTnocTaBKM 3a caMOCTOjHa paboTa Ha yyeHWLuuUTe BO HacTaBarTa,
npuMmeHa Ha pa3nuyHu hopmu Ha paboTa (Nnokpaj ppoHTanHaTa, ce MOYecTO ce
npuMeHyBa MHAWBMAYanHaTa, rpynHaTta, na u paboTtata BO NapoBuU), yyewe CO
OTKpMBake M NO MaT Ha peWwaBake Ha Nnpob6aemun u cn.

MnycTpauunTte BO yyebHMUWTE COOABETCTBYyBaaT Ha NoTpebuTe CO HUB
fa ce MOTKpPenuW MWUCNEHETO Ha YYeHULMUTE, KOW Ce Ha CTafiMyM Ha KOHKPETHMU
onepauuMu BO NCUXMUYKMOT pa3Boj. W To ce opHecyBa [0 nNpupavyHuuumTe 3a
HaCcTaBHULUWTe, OLeHKa Ha HacTaBHUUWTe e pneka Tue ja ob6paboTyBaart
apTukKkynaumjata M COLpPXWHATa Ha HacTaBHWTe eAuMHMUM, MefyToa ,,NOBeKe
Tpeba ga 6upat opueHtaumja, a He wabnoH\ (13, 124)

OnpakKTUMUKNMOT MaTepujan, BaKOB KakKO WTO e KOHCTpyupaH (NOruuKu
6N0KOBMW, [AuAgakKTMuku kKomnnetr 1 wm 2) pane 3HavyaeH MNpPuUAOHec 3a
coBflagyBakbeTO0 Ha HOBWUTE MNOUMKU Of cCTpaHa Ha ydyeHuuuTte. ,MMpoLEHTOT Ha
HacTaBHULUTE KOM cmeTaaT fJeKa NOrMyYKuTe NA0YKHM nomaraaTt BO
coBnagyBakeTo Ha HoBuTe noumm e 87%”. (13, 124) HactaBHuuute ja
oueHyBaaT MNO3MTUBHO M (GYHKUMjaTa HAa AWAAKTUYKMOT MaTepujan 3a

co3jaBate NPOGAEMCKU CUTYyaLUN.
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6. MKTOAO/10IM'MIJA HA NCTPAXXYBAHKTO

6.1. MNMpeamell Ha ncLIpa>kyBameLlo

CoApXUHKN Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BO HaTaBaTa MO MaTemMaTuka
on lpo IV ogpeneHne Bo MakefoHMja ce BOBeAYBaHW CO HacTaBHaTa nmporpama
of 1972 ropgmHa. Co Toa HacTaHyBaaT 3HayajHW NpoOMeHM BO HacTaBaTa nNo
MaTemMaTuka, 0C06eHO BO OAHOC Ha LenUTe 3ajayuTe U CcCOApXMUHATa Ha
HacTaBaTa. OBMe MPOMEHW Ce BO COFNacHOCT CO fABMXewaTa 3a pehopma Ha
HacCcTaBaTa no MatTeMaTuKa BO CBETOT n Kaj Hac, Kou ce Haco4dYeHN KOH
ycornacyBake Ha COfpXWUHaTa Ha HacTaBaTa CO AOMWHaAHTHWUTEe WAeun BO
MaTeMaTMykaTa Hayka. Toa 0C06eHO e MCTakHaTO Ha The first international
congress on mathematical education , ogpxan Bo LyOn (®panuuja) Bo 1969
rogunHa.

3HayvajHoO BNinjaHue Bp3 npomMeHunTe mMmaaT W CO3HaHwujaTa Ha
coBpeMeHaTa ncuxonoruja (KeHeBcKaTa M MOCKOBCKaTa MCUXONOWKa WKoa),
WTO ce OoAHecyBaaT Ha c(aKakeTOo Ha TOMNONOWKWTE MOMMKU Of CTpaHa Ha
yyeHuumTe o0f Mana Bo3pacT, feduMHMpaweTO Ha HMBOATa Ha pa3BojorT,
npuoauTe Bo fopMuparweTo Ha MaTeMaTUUYKUTE MOMMU U CH.

MpoMeHNWTe BO COAPXMHUTE Ha HacTaBaTa MPeAW3BUKYBaaT U NMPOMEHMN
BO MeTOoOaMKaTa Ha HacTaBaTa NO MaTeMaTuKa, KOW Ce HaCOYeHWU KOH Hej3I/IHO
yHanpeayBakwe, €O uLen fpa ce o06e3b6eanm 3ronemyBawe Ha Hejs3nHaTa
epmkacHoOCT.

Kako nocnegumua Ha HaBefjeHMTe NPOMEHW, Ce nojaeuna HoBa Cepuja Ha
yyeb6HMLMN, CO M3MeHeTa KOHLUenuuja, ycornaceHa co CoBpemMeHuUTe chaKawa 3a
y4ebHMKOT KakKo HaCTaBHO CpefCTBO, CO KOja Ce CTMUMynupa camocTojHaTa
pa6boTa Ha Yy4YeHWUMTe, MUCNOBHO aHraxuparwe, pelwaBartwe Ha npobnemckwu
cuTtyauyumnm un cn.

BakBuTe onpeaenbn mmane cooABeTeH 0Apa3 BO HacTaBHaTa NpakTuka
BO mepuopoTt of yyebHaTta 1974/75 rognHa A0 AeHec.

MojayBajkm  o0f eAuHCTBEHOCTa W 3aemMHaTa 06YyCN0BEHOCT  Ha
HaBefjeHnTe (akTopwu, MPegMeT Ha HalleTO UCTpPa>kKyBake € BOBeAyBakeTO

Ha cofp>kuHa of CreopujaTll Ha MHO>KecTBaTa BO HacTasHaTa npolpama no
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MaTemaTuka, noyHyeajku of yvyebHaTa 1974/75 oguHa, // nocneguunTe Of
nloa BO OAHOC Ha KOHUenuujaTa Ha nporpamaTa, MeToAuKaTa Ha
HacTaBHaTa paboTa, yuebHaTa U npupayHaTa /MTepaTypa, HacTaBHATE

cpeacTaa.

6.2. Jediwiparte Ha OCHOBHUTE MOUMU

Bo HawwuoT TpyA LeHTPanHO MecTO Ke 3a3emMaT NOMMMUTE: MHOXECTBO,
Teopuja Ha MHOXecTBaTa, HacTaBa NoO MaTeMaTWKa, MeTO4MKA Ha HacTaBaTta no
MaTemaTuka. OBae Ke ro npuepatume pedMHUpaweTO Ha OBMEe NOUMU Bp3
OCHOBAa Ha NPOBEPEHWN EHUMWKNOMeAUN.

MOMMOT MHOXECTBO € OCHOBEH NOMM M KaKO TakoB He ce geduHupa.

.,Teopujata Ha MHOXecTBaTa e fJen o0f MaTemMaTmkaTta KOj WTO rIwu
obpaboTyBa CTPYKTYpuUTe M APYyrnTe cCBOjCTBAa Ha MHOXecTBaTa” (3,180)

,,HactaBata no maTemaTuka € nojpauyje BO KOe BOCMUTAHUETO M
obpa3oBaHMeTO Ce OCTBapyBa CO COOABETHM MaTeMaTMukum cogpxumHn” (5,101)

,MeTognkKka Ha HacTaBaTa N0 MaTemMaTuMKa € nNejarowka AgucumnianHa
KOja ro npoyyysa BOCnuTaHmetro u o6pa3oBaHWeTO BO HacTaBaTa Mo

matemaTuka” (5,42).

6.3. Llen n3afgaum Ha UCTpa>KyBawkeTOo

MojaoBHa OCHOBa BO OMNpejenyBatkeTO0 Ha LUenTa W 3afjayuTe Ha OBa
MCTpaxyBatke Ce TEOPUCKUTE WM NPaKTUYHUTE CO3HAHWja WTO Ce O4YeKyBaaT Of
Herosata peannsaumuja. CmeTame fJeka CO OBa MUCTpaxyBake MOXAT fa ce
OTKpPMjaT OCHOBHMTE KapaKTepUCTWKW Ha nporpamata no mMaTeMaTuka, WTO
npowsnerysaaT Of BOBejyBatkeTO Ha COAPXWHW 04 TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa,
Haco4YeHW KOH HEj3SMHOTO OCOBpPeMeHyBatke, rnefaHo 0f acnekT Ha Hej3MHOTO
ycornacyBakwe CO JOMUHAHTHUTE When BO COBpemMeHaTa MaTemMaTuyka Hayka,
nocnefgMunTte 04 MMNNeMeHTauujaTa Ha OBMEe COAPXMUHM Ha MeTOAMKATa Ha
HacTaBaTa, yuye6HaTa M npupayHata nuTepaTypa, Kako M Ha pas3BoOjoT Ha
HacTaBaTa no matemaTuka of lao IV ogfeneHne BO aHaNU3MpaHMoOT MEPUOA.

Cnopes Toa, LENTa Ha HOWETO UCTpadKyBawe e fJa Ce OTKpujaT
KapakTepuCTUKNTE Ha pa3BOjOT Ha HacTasaTa Nno martemaTuka og | do 1v

offeneHne no eoeedyecihbeiTio HM cofgp>KuHMTE 0Of TeopujaTa Ha
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MHO>KeCcTBaTa, METOANYKNTE I'IpOﬁﬂEMI/I wTo npouns3ner yscwT oa
BOBEAYyBake€TO Ha OBME COAP>KHHH, KaKO W 3aeéMHaTa MN0BP3aHOCT Ha
OCHOBHMTE (haKTOopu WTO ?0 onpegenysaaT iiciTiuiTie.

3a peannsaynja Ha LenTa ru nocTaByBaMe CAefHUTe 3afjaum:

- fia ce YTBPAM BO KOJKaBa Mepa CTpyKTypaTa Ha HacTaBHaTa nporpama
e BO COrNacHOCT CO pa3BOjOT Ha MaTeMaTuuykaTa Hayka W MeToAMKaTa Ha
HacTaBaTa Mo MaTeMaTWKa;

- fa ce OTKpWe BAWjaHMETO Ha COAPXWHUTe o0f Teopwujata Ha
MHOXecTBaTa BpP3 PeAoOCNefOT Ha COAPXMWHUTe Ha HacTaBHaTa nporpama w
npomeHaTa Ha MeTOAMYKNTE NMpMoLM BO obpaboTKaTa Ha NpUpoaHUTe 6poesBn u
onepaynmn co HUB;

- nNpoMeHWTe BO MeTOAMKATa Ha HacTaBaTa MO0 MaTemMaTuka WTO
npowuvsnerysaat of MHOXECTBEHUOT npuopg BO BOoBegyBakbeTO Ha noONMMOT
npupogeH 6poj M onepauuuTe CO NPUPOLHUTE 6POEBU;

- pa ce yTBpAW B/IMjaHWETO Ha COAPXWHMUTe o0f Teopujata Ha
MHOXecTBaTa Ha KOHLeNuMjaTa Ha yye6bHULMUTE U HACTAaBHUTE CPeACTBa;

- fja ce OUeHM BpefHOCTAa Ha nNejarowkata AOKyMeHTauuja WTO ce
ofAHecyBa Ha Npo61emMOT WTO ro NPOy4YyBaBMe;

- 4a Ce OTKpMe BO KO/JKaBa Mepa HacTaBHMUWTe GWne MOATOTBEHU 3a
HoBaTa HacTaBHa mporpama;

-4a ce OTKpMjaT CTaBOBWTE HAa HAaCTaBHULUMUTE KOW peannsupane HacTasa
npes yuve6bHaTta 1973/74 roguHa, W nNOAOLHa BO BPCKa CO BAMjaHUETO Ha
COAPXMWHWUTE O TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa Ha HacTaBaTa no mMaTtemaTtunka og |
Zo IV oppeneHue, ocobeHO BO OAHOC Ha HEj3SNHOTO WU3AWTHYBake Ha

NOBNCOKOTO KBa/iMTaTUBHO HUBO.

6,4. XnnoTesn Ha UCTpa>KyBaweTOo

Op nocTaBeHaTa Uen W 3ajaynm Ha OBa MNejarowko wucTpaxysakwe
npousneryBaaT CnejHNUBe XUNOTe3n:

eHepanHa xunoTesa: Ce npeTnocTasyBa [eKa BOBeAyBaweTO Ha

COAP>KMHM 0, Teopuja Ha MHOXKecTBaTa BO HacTaeaTa no MaTemaTLuka od |
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do IV ofpeneHve rv cnefu gocTurawaTa BO pasBojoT Ma maTemanwykaTa
HayKCX U MMa 3HayajHO BAMjaHWe Ha KOHCTpPpyMpaweTO Ha MeTOAMKCLIL Ha
HacTasaTa Nno MaTemaTuKa.

MoarajKn of reHepasHaTa XWnoTe3a, MOXaT Aa ce mnocTaBaT ClegHuBe
noeAnHeYHn xunoTesn:

1. BoBefyBakeTO Ha COAP>KMHK Of TeopmjaTo Ha MHOXKecTBaTa e BO
collancHOCT €O AOMUHAHTHMTE udeu Ha MaTeMaTnyKaTa Hayka,;

2. Coap>KMHMTe of TeopujaTa Ha MHOXKeCTBa MMaaT 3HayajHo
BNMjaHMe Ha CTPYKTypaTa 1 pefocnefoT Ha COAp>KMHATAa Ha HacTasaTa Mo
mMaTemaTunKa of | do IV oaaeneHue;

3. Cofp>KvHMUTe 0f TeopujaTa Ha MHOXKeCcTBaTa MMaaT 3HayajHo
BNMjaHMe Ha pas3BojoT Ha MeTOoAMKaTa Ha HacTasaTa no maTemaTwka od |
do IV ogpenenue;

4. BoBeflyBakeTO Ha COAP>KMHWTE O TeopujaTa Ha MHOXKecTBaTa e
CNefleHO CO co0ABeTHAa KOHLenuuja Ha y4ebHULM 1 HACTLLUBHM CPeacTBa,;

5 TllpomeHnTe BO HacTaBHaTa nporpama W MeTOAMKaTa Ha
HacTaBHaTa paboTa ce NMPoCnefeHn Co COOLBETHA CTpPyyHa MOAroTOBKa Ha

HacTLUBHMOT Kagap.

6.5. 3Hayerbe Ha NCTpPa>KyBakeTO

HaweTto  wucTpaxyBake MMa  TEOPUCKO-EMMUPUCKM  KapakTep.
Mpo6nemMoT Ha UCTpaxkyBare € aKTye/leH BO CBETCKM pasMepu, LUTO MOXe [Ja
Cce corniefia of cyluTuHaTa Ha pepoOpMCKMTE MPOLIECH BO PpamMKUTE Ha CBETCKUTE
opraHu3aumy 3a HactasaTa Mo MaTeMaTuka, Kou MMaaT rosem ogpas M Kaj Hac.

Mpo6neMoT LWTO rO WCTpaKyBaMe WMa HErocpefHO BAWjaHWe Ha
HaTaMOLLHMOT pa3Boj Ha HacTaBaTa MO MaremaTvka. Toa MMa M UCTOPUCKU
KapakTtep, 6uiejkm co Hero ce yTBpAyBaaT HEKOM KapaKTEPUCTMKM Ha pas3BojoT
Ha HacTaBaTa no matemaTtuka og | o IV ogneneHve Bo MakegoHuja, og 1973
rogvHa o feHec. Cenak, Crnopef Halla OLEeHKa, CO 0Ba UCTpaKyBare MOXKe [a
ce [0jAe [O peneBaHTHM CO3HaHWja 3a HAaTaMOLUHWOT pa3Boj Ha HacTasata Mo
matematuka of | go IV ofgeneHvie, ycoBpLlyBake Ha ydebHaTa nutepaTtypa u

HaCTaBHUTE CpeacTtea, CO LUTO Ke ce npuagoHecyesa 3a MoAuUrHyBakbe Ha

105



KBaNMTETOT M ePeKTMBHOCTA Ha HacTaBaTa MO OBOj (pyHAaMeHTaneH npeameT

BO oaaANneHCKaTa HacTaBa Ha OCHOBHOTO y4yununuwTe.

6.6. MeToAM 1 TEXHNKN Ha UCTpa>KyBa/oeTo

FeHepanHaTa M NOEAMHEYHMTe XWNOTe3W KOW WTO rM NOCTaBUBME Ha
0OBa Mefarowko McTpaxXyBake HajueNMcXOLHO MOXEMEe Aa FM peanusmpame co
nNpMMeHa Ha AECKPUNTUBHO-aHANUTUYKN MeTOA, KOMNapaTUBEH METOA W MeTOofj
Ha Teopucka aHanusa. Co npuMeHa Ha KOMOWMHauwWja 0f OBUE UCTPaxKyBaudykwu
MeTOAM MOXe fa Cce YTBpPAAaT OCHOBHWTE KapakKTepMCTMKM Ha HacTaBHaTa
nporpama, CO aHafnu3a, onuuwysake W cnopepyBarke Ha Of[ENEHUN HEJ3UHU
acnekTu, npepj cé, cCTpykTypaTa W pefocneAoT Ha COAPXWHWUTe, yuyebHuuuTe,
METOAWYKNTE NMOCTAaNKMW, ANLAKTUUYKNTE MaTepujanu M HACTAaBHUOT Kajap.

Bo nctpaxyBatweTo Ke TM MPUMEHNME CNeAHNBE TEXHUKN:

-aHanuM3a Ha nmejgarowka JOKYMeHTauuja;

- aHKeTupakwe un

- UHTEepBjy.

AHanusa Ha nejgarowkata [JOKyMeHTauuja Ke KopucTume npwu
McTpaxyBaweTO0 Ha KOHCTpyMpaweTOo M pa3BOjoOT Ha HacTaBHaTa nporpama u
yyebHaTa nNuTepaTtypa, Kako M nojaTtouu WTO Ce OfHecyBaaT Ha HacTaBHMWOT
Kajap MW HEroBoTO CTPYYHO YyCOBpLWYBake.

TexHMKaTa aHKeTuparwe, CO MHCTPYMEHT aHKeTeH NWUCT ckanep, Ke ja
npMMeHUMe 3a ga M OTKpPMEeMe CTaBOBUTE UM MUCNewaTa Ha HacCTaBHULMTE KOMU
peanu3npane HactaBa of 1968 go 1980 roguHa, 3apagm cnopepgba Ha HacTaBa Mo
MmaTeMaTuWKa npej BOBefyBakeTO Ha COLPXMHMW Off TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa
MW HacTaBaTa N0 HWUBHOTO BOBEfJyBake.

MHTepBjy Ke npumMeHUMe 3a ga gobumeme ofpedeHN CO3HaHMja 0f HeKowu
WHCTPYKTOPW NO MaTemaTuMKa Of MNepuoAOT Ha BOBeAyBate Ha COLPXWUHU 0f
Teopujata Ha MHOXecTBata, O0cC0o6eHO BO BpPCKa CO MNOATOTOBKaTa Ha

HacTaBHMOT Kajap 3a peanusaymMja Ha HacTaBHaTa nporpama of 1972 roguHa.
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6.7. Mpumepok na MCWpa>kyBak eL o

Mpn nM360p0T HAa NPUMEPOKOT Ha HacTaBHWLUMW, WTO Ke 6uagat ondateHun
CO aHKeTaTa, HacTojyBaBme TOj fa T[IuM ofpa3yBa KapakKTepuUCTUKWUTe Ha
nonynauyunjata. Bo Taa cmwucna, ce opgayumeme TOj Aa M oppasysa
KapakKTepuCcTMKWTe Ha nonynauyujata, WTO 3Ha4yu Toa ga 6umgart 80 HacTaBHULM
KOW peanumsupane HacTtaBa ho matemaTmka of | go IV oppeneHne 6Gapem 5
roguHN npej BOBeAyBaweTO Ha HacTaBHaTa nporpama og 1972 rogmHa, n 6apem
15 roAWHM nNO HEej3SMHOTO BOBejyBakwe. Bo npumepokoT ondgartusme 30
HacTaBHMUW KOW BO Toa Bpeme 6Gune co cpefHO ob6pa3oBaHWe - yuyuTencka
wkKona u 50 HacTaBHMUM CO BUWEe obGpa3oBaHMe - nMefarowka akafemuja, Kowu

yCnewHO v 3appwunne Kypcesute of 1974 go 1977 rofunHa.

6.8. CTaTucTuykaobpaboTka Ha nogaTounTe

M360p0OT Ha CTAaTUCTMUYKNTE NOCTANKW BO MCTpaxyBaweTo Ke ro Hanpa-
BMME BpP3 OCHOBA Ha nocTaBeHaTa LUen W 3ajayu, KapakKTepoT Ha OAAENHUTe
nocTanky BO MCTpaXyBaweTOo, KaK0O W TEXHWKUTe CO KOM Ke rm npubupame
nogatoumTe 3a OLAENHUTE KapakKTepUCTMKM Ha NPegMeTOT Ha UCTpaxyBake.
CMmeTame jgeka pgobueHuTe nofjaTouu HajafileKBaTHO MoOXaT fja ce o6paboTart
npeky:

MapntmeTnyukaTta cpefnHa,;
X2- kBapgpart;
h- G KoeUUMEHTOT Ha Kopenayuja.

e Hi - kBagpaT, KOj Ke Tr0o npecmeTyBame cnopesg ®GopmynarTa

Xi_y W zla)
/i
Kaje WTo
- X2 - Hi kBagpart;
- ..Z.. - 36up;

- /0 -3abenexaHa ppekdpeHunja;

- ftoeuekyBsaHa hpekBeHUU]a.
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P-hn KoeMUMEHT Ha Kopenaumnja, Koj Ke ro npecmeTtyBamMe Cnopep
hopmynaTta @ = Kaje WwToO

- P-KOe@ULMNEHT,;
- X2- kBapgpart;

-N - 6poj Ha ncnutTaHuymu.

C - ue KoepuUUMEHT Ha KOHTWUreHUMja, KOj Ke ro mnpecmetyBame
cnopes gpopmynata C :JT\I , kaje WTO

-C-koeuUMEHT Ha KOHTUTEHLM]a;
- X2- KBagpaTt wu

-N -6poj Ha ucnutanuum.

+ npoueHT P, KOJ Ke ro npecmeTyBame cnopea gdopmynata [ —-——-

Kafje WTO
-P B npouenr;
-l-npoyeHTeH n3Hoc;

-K-ocHosHa BpegHocCT.
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7. PESYNTATN OO NCTPAXYBAHWLETO

7.1. Pe3yntatu of aHKeTaTa CO HacTaBHULUMTE 3a
Op,u,eneHCKa HacTaBa

Co uen pja rm pJo3Haeme CTaBOBWTe Ha HacTaBHWLWUTe 3a
OffeneHcKa HacTaBa KOW M3BefjyBajile HacTaBa BO BPeMETO Ha BOBeYyBakweTO Ha
COAPXWHM O0f TeopwujaTta Ha MHOXecTBaTa BO HacTaBHaTa nporpama no
MaTemaTukKa, cnpoBejoBme aHketa. Co aHKeTaTa ongaTmeme 80 HacTaBHMUUM,
o4 kKoum 30 co cpegHo o6Gpa3oBaHue - yumTencka wkona, u 50 co Buwe
o6bpa3oBaHMe-ofleNneHCKa HacTaBa, WTO COOABEeTCTBYBAa Ha CTpykKTypaTa Ha
HacTaBHMOT Kapjap o4 Toj nepumof. Kako AONONHUTENEH YyCN0OB 3a Y4YecTBO BO
aHKeTaTa ro nMocTaBMBME MCKYCTBOTO Ha HacTaBHuUMTe of paboTata cnopeg
mpeTxofHarta HacTaBHa mnporpama Of[HOCHO fa W3BejyBa/le HacTaBa 6Gapem 5
roguHW npep cTapToT Ha HacTaBHaTa nporpama of 1972 rog., 3a fa mMoXaT fa
HanpaBaT cnopefba Ha HacTaBHaTa nMporpamMa ¥ HacTaBaTa npej BOBefyBakeTo
COAPXMWHW Of TeOpMUja HAa MHOXecTBaTa M MO HUBHOTO BOBeJyBake.

AHKeTaTa CO HacTaBHMWUWTe O4 OAJeNeHCKa HacTaBa ja CNpPOBELOBMEe BO
nepunogot of 15. 4. 2001 rog. o 15. 6. 2001. PesynTtatuTe Of aHKeTtTaTta Ke ru
npukKaxeme cnopej pefocnefoT Ha aHKeTHUTe npalwaka, a OATOBOPUTE Ke U
npercrtaBume BO Tabena.

1. Lanu pefoOBHO XM MoceTyBaTe KYpPCEBUTE M CeMUHapuUTe 3a CTPpyuyHa u
MeTOAMYKA MNOLFOTOBKA 3a peasusayuMja Ha COAPXMUHMUTE o0f Teopuja Ha
MHOXecTBaTa M MaTeMaTMy4yKa NOrmMKa?

Tabena 1

N360p / %
Oa 77 96,25
He 3 3,75
BKYMHO 80 100,00

Cnopep pe3yntatuTte oa Tabenata 1, 96,25% o4 HacTaBHMUMWTE PefOBHO
rm nocetyBane KypceBuMTe W CeMMHapuTe 3a NOATOTOBKa 3a peanmsauuja Ha
HOBaTa HacTaBHa mporpama nNo mateMmaTuka.

Hi-kBagpaTtoT wu3HecyBa 68,45 W rTpu epfek cTeneH Ha cnobopga
CTAaTUCTMYKN He e 3HayaeH Ha HuBo 0,05 n 0,01.

d- koepuumeHToT un3HecyBa 0,92500 ¥ nokaxysBa MHOTy BMUCOKa
Kopenayuja.

Cnopej BpefHOCTMUTE Ha O4fENHWUTE CTATUCTUUKWN BEAUUYUHWU MOXe Aa ce
cMeTa fjekKa NOCTOM COrnacHoOCT BO OLEHKWTE Ha HacTaBHULUMUTe JeKa PEefOBHO
rm nocetyBajie KypceBuTe M CeEMMUHapuMTe 3a CTpyyHa M MeTOAMYKA NOATOTOBKA
3a peanusaumja Ha COAPXMHUTE Of TeopMujaTa Ha MHOXecTBaTa, NPefBUEHUN CO
HacTaBHaTa nmporpama no matemaTuka of 1972 rogunHa.

2. BawaTa OoLeHKa 3a HMBOTO Ha CTpyuyHaTa NOATOTOBKa 3a peanusauuja
Ha COAPXMWHUTE 04 Teopuja Ha MHOXecTBaTa:



Tabena 2

nsbop / %
5 25 31,25
4 44 55,00
3 11 13,75
2
1

BKYMHO 80 100,00

Pesyntatute op Tabenata 2 nokKaxyBaaT feka CTeneHOT Ha
nogrotoskata 31,25% op HacTaBHMLUMUTEe r0 OlLeHyBaaT CO OLeHKa OffiMyeH,
55,00% co oueHKa MHory pgob6ap u 13,75% co oueHka gobap. AKO OLUeHKuUTe:
OfANWYEH W MHOry pobap ruM cmMeTaMe 3a WCKaxXaHa CcofNuMfHa CTpydHa
noaroTtoeBka, Toraw 86,25% o4 HacTaBHUUWTe cmMeTaaT fgeka 6uMne CONMAHO
NOATOTBEHMW 3a peanms3aunja Ha COAPXMHMUTE Of TeopMja Ha MHOXecTBaTa.

Hi - kBagpaToT wu3HecyBa 57,52 »n npum 4eTupum cTeneHm Ha cnobopga
CTAaTUCTUYKM He e 3HayaeH Ha HuBo 0,05 n 0,01.

C-koepuuymeHToT Ha fobueHuTe pesynrtaTtu 0f, CTaTUCTUUYKUTE
BEIMYMHN TMNOKaxyBa [eKa MOXe f[ja ce cMeTa OTW NOCTOM COrNacHoOcCT BO
OLEHKWTE Ha HacTaBHMLUWTe pJeka 6uMNne CONMAHO NOATOTBEHW 3a YycChnewHa
peanusaluunja Ha COAPXMUHNUTE Of TeopmjaTa Ha MHOXecTBaTa.

3. BawaTta oueHka 3a HWBOTO Ha MeTogMuKaTa MNOATFOTOBKaA
peanus3aymnja Ha HacTaBHaTa nporpama of 1972 roguHa:
Tabena 3
n3bop L %
5 29 36,25
4 35 43,75
3 16 20,00
2 0
1 0
BKYMNHO 80 100,00

Cnopep pesyntatute of Tabenata 3, BO OLEHKWTE Ha HWBOTO Ha
MeTOoAMYKaTa MOALTOTBEHOCT Ha HacTaBHWLUWTe 3a peanuMsaumja Ha HacTaBHaTa
nporpamMa no mMaTemaTuka of 1972 roguHa AOMUHMPaAaT OLEHKUTE: OLNINYEH
36,25% op HacTaBHULWTEe, U MHOry gobap 43,75% o0f HacTaBHMULMTE, OLHOCHO
80,00% 04, HacTaBHUUWUTE METOAUUYKMU 6une CONMAHO MNOATOTBEHM 3a
peanus3auunja Ha nporpamMmara.

Hi - kBagpaToT wu3HecyBa 33,12 u npu YeTuMpu cTeneHW Ha cnobopga
CTaTUCTUYKWN He e 3HayaeH Ha Huso 0,05 n 0,01.

C -KoePUUMEHTOT Ha KOHTUreHuwuja wunsHecysa 0,54111 un nokaxysa

yMepeHa Kopenayuja.

Job6bneHnTe pe3yntatum o0f CTATUCTUYKUTE BeNUYMHM HaBejgyBaaT Ha
3aKNy4YoK fJeKa HacTaBHuuumTe 6une CONMAHO MNOATOTBEHWM 3a MeTOoAMuKa
MWHTepnpeTauunja Ha HacTtaBHaTa nporpama no matemartuka of 1972 rogunHa.

4, Bawa oueHkKa 3a MOALFOTBeHOCTa 3a NPMMeEHa Ha yyebHuUuuTte
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I/I3pa60TEHI/I cnopen HoBaTa HaCTaBHa nmporpama

Tabena 4

nsbop / %
a.60eB MOWHE ycnewwHo 41 51,25
NOATOTBEH
6. nogrotoBkaTa bewe 36 45,00
pobpa
B. NoOAroTtoBKkaTa bewe 2 2,50
3a0BONUTENHA
r. NoAroTtoBKaTva He 1 1,25
6ewe AOBONHaA

BKYMHO 80 100,00

PesyntaTtute of Tabenata 4 nokaxyBsaaT fgeka 96,25% oj HacTaBHUUWUTe
6une CONMOHO TMNOATOTBEHM 3a MNPUMEHa Ha y4yebHMuMTe NO MaTemaTuka,
mn3paboTeHn cnopep HacTaBHaTa nporpama og 1972 roaunHa.

Hi- kBapgpatoT wn3HecyBa 69,10, u npm Tpum cTeneHn Ha cnobopga,
CTaTUCTUUYKWN He e 3HavaeH Ha HuBo 0,05 n 0,01.

C -Koe(MUMEHTOT Ha KOHTUreHumja wusHecysa 0,68772, n nokaxysa
yMepeHa Kopenaupmja.

Cnopef BpefHOCTUTE Ha CTaTUCTUUYKWTE BEeAMUYMHWU MOXEe f[a Ce cMmeTa
feka HacTaBHUUMTe 6MNe CONUAHO MOATOTBEHW 3a MPUMeEHA Ha yyebHuuuTe no
MmaTemMaTuka, nspaboteHn cnopej HacTaBHaTa nporpama og 1972 roguHa.

5. Kako ro foxunpeaBTe BOBeAyBakeTO Ha COAPXUHUTE Off TeopujaTa Ha
MHOXecTBaTa BO HacTaBHaTa mporpama no maTemaTuka?

Tabenabs
nséop / %
a. CO yyecTBO Ha 18 22,50
3af0BO/ICTBO
6. MOWHE BHUMATENHO MU 60 75,00
3auHTEepecmpaHo
B. CO CepuosHa gunema 2 2,50
r. cCo og6MBHOCT KOH 0 -
KOBMUTE COAPXUHM
BKynHo 80 100,00

Op Tabenata 5 MOXe fja ce cornepga peka Hajronem 6poj of
HacTaBHULMWUTEe BOBeAYBaweTO Ha COLPXWHUTe O0f Teopujata Ha MHOXecTBaTa
ro npumunne LsMOLWHE BHMUMATE/NIHO N 3amHTepecupaHoee 75,00% oA
HacTaBHuUUMTe. AKO KOH Toa ce gopgapat un 22,50% opf HacTaBHMLUMUTE KOM Toa ro
[OXWBYBane Co YyBCTBO Ha 3af0BO/ICTBO, MOX€ fja Ce CMeTa fAeKa, rnasHO, CUTe
HaCTaBHWLMW MOLWHE CEPMO3HO Ce OAHeNe KOH BOBeJYyBatkeTO HAa COAPXUHUTE 0f
TeopujaTa Ha MHOXeCTBa BO HacTaBHaTa mporpama no maremaTtuka.

112



Ili - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 96,40, u npu Tpu cTeneHm Ha cnoboga,
CTaTUCTMYKM He e 3HayaeH Ha Huso 0,05 n 0,01.

C -KoepPUUMEHTOT Ha KOHTUreHuuja wusHecysa 0,73925 u nokaxysa
BMCOKa Kopenauuja.

Cnopepj BpefHOCTUTE Ha CTaTUCTUUYKWTE BEAMYUHM MOXe fJa Cce cmeTa
fleka HacCTaBHMUWTe KOH BOBefjyBakeTO0 Ha COAPXWHUTe o0f Teopuja Ha
MHOXecTBaTa Ce OfAHecyBaaT BHMMATE/NIHO U 3aWHTepecupaHo.

6. Oanw, cnopej BaweTo MWUCNewe, COAPXWUHWTE O0f Teopujata Ha
MHOXecTBaTa MNpuaoHecoa fja ce 3rofleMuW UWHTepecoT Ha YyuyeHUuuUTe 3a
maTemaTunka?

Tabena 6
n3bop / %
a.npupaoHecoa BO ronema 42 52,50
mMepa
6. NpMLOHECOT MOXe fa 34 42,50
ce oueHW Kako gobap
B. MpUjoHecoa Ha 2 2,50
3a0BO/IMTENIHO HUBO
r. He MpupoHecoa 2 2,50
BKynHo 80 100,00

Pesyntatnte of Tabenata 6 nokaxyBaaT Jeka noronem pJen of
HacTaBHuuunte 52,50%, cmeTaaT fgekKa BOBefjyBakeTOo Ha COAPXUHWU o0f
MHOXecTBaTa NPUWAOHENe, BO rofema mMepa, 3a 3rofeMyBawe Ha MHTepPecoT Ha
yyeHuunTe 3a matematuka. 42,50% opf HacTaBHMLWTe, Nak, cmeTaaT fJeKa TOj
NPMAOHEC MOXe fia Ce OueHW Kako fobap, WTO e, UCTO Taka, MOLWHE NMO3SUTUBHO.

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 66,40, M npu Tpu cTeneHm Ha cnobopa,
CTaTUCTUYKN He e 3HayaeH Ha Hueo 0,05 n 0,01.

C -KoeUUMEHTOT Ha KOHTUreHuwuja wn3Hecysa 0,67142 u nokaxysa
yMepeHa Kopenauyuja.

Cnopep fobueHWTe BPeAHOCTM Ha CTAaTUCTUYKUTE BEIMYUHMN MOXE [a ce
CMeTa [eKa COAPXMWHWUTe O0f Teopuja Ha MHOXecTBaTa nNpuaoHene jga ce
3roNeMu MHTEpPecoT Ha YYEHULUTe 3a maTemMaTunka.

7. Oanu, cnopep BaweTo MUcCNewe, CO BOBeAyBaweTO Ha COAPXUHUTE

O4 TeopujaTta Ha MHOXeCTBaTa YCMeX0oT HAa YYEHULUTe Ce NPOMEHMU?

Ta6ena 7
N36op f %
a. ce nogob6pu 65 81,25
6. ocTaHa ucT 13 16,25
B. Ce Hamanmu 2 2,50

BKynHo 80 100,00



Op Tabenata 7 MOXC fa cc cornepfa pgeka 81,23% of HacTaBHUUMTE
cMeTaaT AeKa BOBefyBaweTO Ha COLPXMWHWTe Of Teopujatra Ha MHOXecTBaTa
npuaoHene ga ce 3rofileMy ycnexoT Ha YYeHUUMUTe No mMaTemaTumka. Toa MOXe
fa ce cMeTa Kako efleH OjJ KBaJAMTeTuTe Ha HacTaBHaTa nporpama no
MaTemaTuka.

Hi - kBappaTtoT wu3HecyBa 84,82, u npu pgBa CTenmeHuM Ha cnobopga
CTAaTUCTUUYKM He e 3HavyaeH Ha Hueo og 0,03 mn 0,01.

C -Koe(pMUMEeHTOT Ha KOHTuUreHuuja wusHecyBa 0,71737 u nokaxyBa
BMCOKa Kopenayuja.

BakBuTe BpefHOCTW Ha CTATUCTMYKUTE BeIMYMHM OBO3MOXYyBaaT fa ce
cMeTa fAeKa BOBefyBaweTO Ha COAPXWHW O0f TeopumjaTa Ha MHOXecTBaTa BO
HacTaBHaTa nporpama nNo MaTemaTuKka MpUoOHece fa ce Nojo6pPM ycnexoT Ha
YYeHUUWNTe Of OBOj HacTaBeH NpeagMerT.

8. Oanw, cnopep BawWeTo MuUCNewe, BO HacTaBHaTa nporpama no
MaTemaTumka of 1972 roAguHa MMawe COAPXUHU KOU YyUYeHULUWUTe M coBnajysaa
CO ronemMmun TewWKOTMN?

Tabena 8
n36op 1 %
a.nA 59 73,75
6. HE 21 26,25
BKYMHO 80 100,00

Op pesyntatuTte BO TabenaTta 8 mMoXe fa ce cornepga fgeka 73,73% opf
HacTaBHMLMWTE cCMeTaaT feKa BO HacTaBHaTa nmporpama no matemaTuka of 1972
roguHa Mma COAPXWHWU KOW YYeHUUMUTe M coBnajysaar CoO ronemMu TeWKOTUMN.
Bo TOj KOHTeKCT, HacTaBHULWUTe W HaBefyBaaT CNefHuUTe COAPXUHN:
efHaKBW MHOXecCcTBa, NpeTBOpPYyBawe Ha eAWHWULWTE MepKW 0 NOBUCOKMW BO
NOHWUCKW W 06paTHO, 3aeMHKU NONOX6M Ha nNpaBuM BO paMHMUHAaTa W NPOCTOPOT,
BONYMEH Ha KBajap W Kouka. Hekou of Tue COAPXWUHW NOAOLHA Ce M30CTABEHMU
0f,L HacTaBHaTa nporpama.

Hi - kBagpaTtoT wu3HecyBa 18,03, u npu efeH cTeneH Ha cnob6oja,
CTATUCTUYKM He e 3HayaeH Ha HuBo 0,03 n 0,01.

® -koepuumnmeHToT M3Hecysa 0,47300 n nokaxyBa ymepeHa Kopenauuija.

Cnopep pobueHnMTe BPEfHOCTU Ha CTATUCTUYKUTE BENWYUHU MOXe Ja ce
cMeTa AeKa BO COApPXWHaTa Ha HacTaBHaTa nporpama no MmatemaTuka of 1972
rofMHa  wMMano COLPXWHW KOW y4yeHUUUTe WM coBnajysane CcO Tronemu
TewkKkoTumn. KapaKTepUCTMUYHO € WTO BO TakKBUTe COAPXWHW ce HaBejyBaarT,
rnaBHo, COAPXWHW WTO He npunafaaT Ha TeopujaTa Ha MHoOXxecTBaTa. Of oBa
nojgpayje ce HaBejyBa CamMO COfpXWHaTa eAHakKBM MHOXecTBa, Koja BO 1980
rogMHa e m3octaBeHa Off HacTaBHaTa nporpama.

9. Bo koja Hacoka, cnopefj BawaTa oOUeHKa, ce nmogobpum HacTaBaTa no
MaTeMaTuka no yyebHata 1973/76 roguHa?

A. BOo ofHOC Ha COfpXMHaATa Ha HacTaBaTa MO MaTemMaTuka:



Tabena 9

nsbop 1 %
oA 77 96,25
HE 3 3,75

BkynHo 80 100,00

Cnopep nopgaTtoumTe of Tabenata 9 96,25% of HacTaBHUUMTe cMeTaar
fleka CcO BOBefyBawkeTO Ha COLPXWHM Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa BO
HacTaBHaTa nporpama ce nogobpysa HacTaBaTa N0 MaTemMaTuKa BO OJHOC Ha
Hej3nHaTa COApPXWUHA.

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 68,45, u npuw efeH cTeneH Ha cnobopa,
CTaTUCTMYKWN He e 3HayaeH Ha HuBo 0,05 n 0,01.

® -koepuumeHtoT WU3HecyBa 0,92500 wn nokKaxyBa MHOrTy BMCOKa
Kopenayuja.

Bps ocHoBa Ha Ao06MeHUTe BPeAHOCTW Ha CTATUCTUUYKUTE BEAUYMHU
MOXe fJa Ce CMeTa fjeka BOBejyBaweTO Ha COAPXMWHM MOXe fa Ce CMeTa fjeka
BOBeAYyBaweTo Ha COAPXMWHM O0f Teopuja Ha MHOXecTBaTa BO HacTaBHaTa
nporpama npujoHecysa fa ce NMofo6GpPM noyeTHaTa HacTaBa MO MaTemMaTuka BO
OAHOC Ha Hej3nHaTa coapxwuHa. Toa e ocobeHO 3HayajHO O0f acnekT Ha
HEej3MHOTO ycornacyBatwe CO COBPeEMEHWTEe Maen BO MaTemaTmykaTa Hayka.

9. b. BO 0f4HOC Ha MeTOAMKaTa Ha HacTaBaTa Mo MmaTemMaTunKa

Tabena 10
n3bop f %
O A 74 96,50
HE 1 1,25
He ogrosopune 5 6,25
BKynHoO 80 100,00

Ha oBa npawawe 92,50% of HacTaBHuUUuMTe opfrosopune co [JA,
OAHOCHO CcMeTaaT feka CO BOBeAYBaweTO Ha COAPXMWHWUTE O0f Teopujata Ha
MHOXecTBaTa HacTaBaTa Mo MaTemaTuKa ce nojo6pn BO OAQHOC Ha MeTogMKaTa
Ha HacTaBaTa No MaTemMaTuka.

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 71,06, u npu epeH cTeneH Ha cnobogja,
CTaTUCTUYKKN He e 3HayaeH Ha Huso 0,06 n 0,01.

d- koehuumeHToT wu3HecyBa 0,94247 un nokaxyBa MHOTy BMUCOKa
Kopenayuja.

Cnopef BpPefHOCTUTE Ha CTATUCTMYKUTE BENMYUHM MOXe fa Cce CMeTa
feka CO BOBefjyBakeTO Ha COAPXWHW Of Teopujata Ha MHOXecTBaTa Cce
npuioHece fga ce nojob6bpu HacTaBaTa N0 MaTemMaTWKa BO OLHOC Ha MeTogmuKaTta
Ha HacTaBHaTa paboTa.

Toa oco6eHO ce ofHecyBa Ha o6pa6oTKaTa Ha COAPXMUHUTE 0f MPUPOAHMN
GpoeBM U onepauunTe CO HWB, KaKo M NpuU peanmsaymnjata Ha reomMeTpuUcKuUTe



COAPXWHW CcO nNpMMeHa Ha TepMWHONOrMlJa © TONKyBate 3acCHOBAHO Ha
MaTemaTMuykaTa N0TrMKa U Teopuja Ha MHOXecTBaTa.

9.B. Bo ogHoC Ha yyebHaTa nuTtepatypa.

Tabena
n3bop / %
O A 71 88,75
HE 5 6,25
He ogrosopune 4 5,00
BKynHoO 80 100,00

Cnopep pe3yntatuTte of Tabenata 11, 88,75% op wucnutaHuuwuTte
ogrosopune co LA, OfHOCHO CcMeTaaT fleka MNPOMeHWTe BO mnporpamarta no
MaTemMaTuKka NpuaoHene Aa ce nogobpn HacTaBaTa MO MaTemMaTuKka W BO OAHOC

Ha yuebHaTa nuTtepaTypa.

Hi- BapgpatoT w3Hecysa 27,92, u npu efeH cTeneH Ha cnobopa,
CTAaTUCTUYKKN He e 3HayaeH Ha HuBo 0,05 mn 0,01.

d- koepumumeHToT wm3HecyBa 0,59076 ¥ nokaxyBa MHOFY BMUCOKa
Kopenauywuja.

Cnopef BakKBMTe pe3ynTaTuM Ha CTAaTUCTUUYKWUTE BEAWYUHU MOXe fa ce
cMeTa feka HacTaBaTa MnNo MaTeMaTuWka BO OjAJefNeHcKaTa HacTaBa, no
BOBeAYyBaweTO Ha COLPXMWHMW Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa, ce nogobpysa u BO
OAHOC Ha yyebHaTa nuTepaTtypa.

10. Lanun, co BoBefyBakeTo COAPXWUHMN 0f TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BC
HacTaBaTa No MaTeMmMaTuka OGelwe TMNpPoOCNefeHO CO COOABETeH AUAAKTUYKM
maTtepujan?

Tabena 12
n36op | %
oA 78 97,50
HE 2 2,50
BKynHoO 80 100,00

Cnopepg nogatounte op Tabenata 12 97,50% op ucnutaHuuuTe cmeTaar
fleka BOBefyBakeTO Ha COLPXWUHMW Of Teopuja Ha MHOXeCTBa BO HacTaBaTa no
MaTemaTnka 6MN0 NPOCNEAEHO CO COOABETHU AUAAKTUUYKKN MaTepujanu.

Hi - kBapgpaTtoT w3HecyBa 72,20, u npu efeH cTeneH Ha cnobopa,
CTaTUCTMYKWN He e 3HayaeH Ha HueBo 0,05 n 0,01.

d- koepuumeHToT wm3HecyBa 0,95000 ©n nokaxXyBa MHOTy BMCOKa
Kopenauuja.

Bps ocHoBa Ha J06MEeHWTE BPeAHOCTM Ha CTAaTUCTUYKUTE BENNYUHMU
MOXe fa Ce CMeTa [JeKa BOBefyBakeTO Ha COLPXUWHWTe OJ MHOXecCcTBa BO



HacTaBaTa NO MaTeMaTuka 6MN0 NPOCAELEHO CO COOABETEH [AUAAKTUUKM

maTepujan.
10.1. Jokonky Ha oBa npalakwe cTe oarosopune co OA, oueHeTe
HUBHWOT NMPUAOHEC 3a KBA/IMTETOT Ha HacTaBarTa:
Tabena
n3éop / %
5 30 37,50
4 47 58,75
3 2 2,50
2 1 1,25
1
BKynHoO 80 100,00

Cnopep pes3yntatute opf Tabenata 13 96,25% of wuvcouTaHuuuTe
NPUAOHECOT Ha AWAaKTMYKUTe CpeAcTBa 3a KBaNUTETOT Ha HacTaBaTa no
maTemaTukKka ro oueHyBaaT Kako conumpgeH (37,50 ognuyeH un 58,75 MHoOry
pobap).

Hi - kBagpaToT wu3HecyBa 66,12, m npm 4YeTmpum cTeneHnm Ha cnobopga,
CTaTUCTUYKM He e 3HayaeH Ha Huso 0,05 n 0,01.

C -koeuumeHToT Ha KOHTWreHuuja un3HecyBa 0,67268 M nNnokaxyBa
yMepeHa Kopenauuija.

BpegHOCTUTe Ha CTAaTUCTMUYKUTE BEAMUYMHWU NOKaxysaaT AeKa MOXe jga
ce cMeTa OTU AMAAKTUYKWUTe cpejcTBa fane CONMAEH MPULOHEC 3a KBaauWTeTHa
HacTaBa Mo MaTemMaTuka. Bo Taa cmucna noee6HoO ce NoTeHUMpPa NPUAOHECOT Ha
NOTMYKNTe 6NOKOBU U AMLAKTUUYKNUTE KoMnneTtu 1wun 2.

11. Kown hopmmu Ha HacTaBHa paboTa rm npumeHyBaBTe BO HacTaBaTa?

Tabena 14
n3bop / %
a. hpoHTanHa 80 100,00
6. MHaMBMAayanHa 79 98,75
B. paboTa BO napoBwu 62 77,50
r. rpynHa pabora 76 95,00

PesyntatuTte of Tabenata 14 nokaXxyBaaT [jeKa BO NMoYeTHaTa HacTaBa
no MaTemMaTuKa Ce NPUMEHYBaHW U YeTUpPUTe HACTaBHM GOPMU, HAJMHOTY
hpoHTanHaTa (cuTe wmUcnuTaHuym), noToa wuHAuBMAayanHaTta (98,75% opj
mcnmuTaHmumTe) na rpynHa Gopma Ha pab6oTa (95,00% wucnuTtaHuyute) u
HajManky npuMmeHyBaHa e pa6oTtaTa Bo naposu (77,50% of mcnutanumuunTte).

Cnopep 3avyecTeHoOCTa Ha npumeHara mecnuTaHuuunTe BakKa m
nogpefysaaT HacTaBHUTe GoOpMU:
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Tabena 15

PaHr/ popma i

a. hpoHTanHa 69

6. MHAMBMAYaNHa 5 54 12 8
B. pa6oTa BO nNapoBM 2 7 24 29
r. rpynHa gpopma 4 14 34 24

PesyntatuTe of TabenaTa mMOKaxyBaaT fJeKa HajyecTo NpUMeHyBaHa
HacTaBHa popma e ppoHTanHarta HacTaBHa opma (86,25% of ncnutaHuyuuTte),
Ha BTOpPO MeCcTO e MHAMBMAYanHaTa (Kako BTOopa ja paHrupaat 54 ucnutaHuum,
mnm 67,50%), Ha TpeTo MecTo e rpynHaTa opma Ha pa6oTa, M Ha 4YeTBpPTO -
pa6oTaTa BO NapoBu.

Bp3 ocHOBa Ha W3HECEHWUTe pe3ynTaTMm MOXe jJa Cce CMeTa jAeka BO
HacTaBaTa Ce MPUMeHyBaaT CUTe HacTaBHU GOPMM U TOa CO NMPUNIUYHO BUCOKaA
3a4yecTeHOCT, WTO 360pyBa 3a CONMAEH KBaAuTeT Ha HacTaBaTa BO O[HOC Ha
hbopMuTe Ha HacTaBHa paboTa.

12, ,£I,an|/| HOBaTa HaCTaBHa MporpamMa nNpuaoHECE 3a 3rojieEMyBalkb€e€ Ha
aKTUBHOTO Y4Y€CTBO Ha YYeHWUUUTE BO HacTaBaTa?
Tab6ena 16
n3bop / %
a. npupoHece BO rojsemMa mepa 58 72,50
6. NPMAOHECOT MOXe fJa Ce OLeHu 22 27,50

KaKO 3aA0BO/INTENEH

B. He mpuaoHece
BKYMNHO: 80 100,00

Cnopef pesynrtatute of tabenarta 16 Hajronem Aen o4 uMcnutaHuuuTe
(72,50%) cmeTaaT feka HoBaTa HacTaBHa nporpama BO Tro/fema Mepa
npuaoHena 3a 3ronemyBake Ha aKTMBHOCTa Ha Y4YeHMUWUTe BO HacTaBaTa.
HacnpoTun Toa, HUTY efeH Of MCNUTaHULUTe He faN OLEeHKa [AeKa HemMano TakoB
npupoHec.

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 16,20, u npu pAaBa cTeneHW Ha cnoboga,
CTAaTUCTUYKWN He e 3HayaeH Ha Huso 0,05 n 0,01.

C- KoeUUMEHTOT Ha KOHTUreHuumja wusHecysa 0,41036 ©n nokaxysa
yMepeHa Kopenauwuja.

Mpun BakBW BPEefHOCTM HA CTATUCTUYKMUTE BeUYUHU, MOXEe [a ce cMmeTa
feka HOBaTa HacTaBHa nporpama no MaTemaTuKa coO34aje MOXHOCTM 3a
3roneMyBatk e Ha aKTMBHOCTa Ha yYeHMUMTe BO HacTaBaTa No mMaTemMaTuka, a co
TOa M 3a 3rofeMyBatk e Ha KBalUTeTOT M ePeKTMBHOCTA Ha McTaTa.



13. Oanun HacTaBHaTa Hporpama no maTtemaTuka of 1972 rofguHa coyfaBsa
norosiemMyu MOXHOCTW 4Ya cCaMOCTOjHa paboTa Ha yyeHuWuuTe BO HacTasaTa, BO
OflHOC Ha nmMpeTxopjHaTa nporpama?

Ta6ena 17
Mn3b6op / %
a. MOXHOCTUTE Ce  3HAuYuUTEeNHo 60 75,00
noronemu
6. MOXXKHOCTUTE Ce 3roeMeHmn 20 25,00

B.MOXHOCTUTE OCTaHaa WUCTMK - -

BKYMNMHO: 80 100,00

OparoBopMTe Ha OBa MNpawakwe MNOKaxysaaT fJeka Hajronem pjen of
mcnutaHmuyute -75,00%, cmeTaaT LeKa HacTaBHaTa nporpama no maTemMaTuKa
of 1972 ropguHa co3jaBa 3HaA4YUTEeNHO MNOrofleMMW MOXHOCTM 3a CaMOCTOjHa
pa6oTta Ha yyeHuuMTe BO HacTaBaTa BO OAHOC Ha nNpeTxofHaTa HacTaBHa
nporpama.

Hi - kBapgpatoT wu3Hecysa 20,00, u npu pgBa cTeneHa Ha cnob6ogja,
CTaTUCTUYKWN He e 3aHayaeH Ha Huso 0,05 n 0,01.

C- kKoehMUMEHTOT Ha KOHTUreHuwmja wusHecysa 0,44721 un nokaxyBsa
yMepeHa Kopenaumja.

Bp3 ocHOBa Ha [A06MeHWTEe BPEAHOCTM HA CTATUCTUUYKUTE BENUUMHU
MOXe fla Ce CMeTa [eKka CO HoBaTa HacTaBHa mporpama Ce CO3jajfeHu NOronemMu
MOXHOCTM 3a camMOCTOjHa pa6oTa Ha yuyeHMUWTe BO HacTasBaTa, BO OfHOC Ha
npeTxofHaTa HacTaBHa nporpama no MaTemaTuKa.

14. Bo KONnkaBa Mepa HoBaTa HacTaBHa nporpama npujoHecyBa 3a
pa3Boj Ha MUC/EHETO HAa yuyeHUUUTe?

Tabena 18
Mn36op / %
a. npugoHecyBsa BO rofemMa Mepa 44 55,00
6. NPUMLOHECOT MOXe jJa Ce OLUeHUu 32 40,00
KakKo pfobap
B.MPpMUAOHecyBa Ha 4 5,00
3a,0BONUTENHO HUBO

. NpuAoOHECOT MOXe fa ce 0

OUEHN KaKo

MUHUMaANEH
BKYMNHO: 80 100,00



Pesyntature op TabenarTa 18 rTokaxysaaT fJeka 98,00% on
mcnmrTaHnmuynmtTe MNPULOHECOT Ha HacTaBHaTa nporpama 3a pa3BoOjoOT Ha
MUCNEHETO Ha YyYeHULUMUTe 10 OL,eHyBaaT KakKo ronem, OAHOCHO pfobap, WTO
MOXe fJa Ce CMeTa 3a MOLWHe CONWAHA OLeHa Ha oBaa 0COOMHA Ha HacTaBHaTa
nporpama.

Hi - kBapgpatoT wn3HecyBa 48,80, u npu Tpu cTeneHun Ha cnobopa,
CTaTUCTUUYKKN He e 3HayaeH Ha Hueo 0,08 n 0,01.

C- Koe()MUMHETOT Ha KOHTUreHuwuja un3Hecysa 0,61883 u nokaxysa
ymMepeHa Kopenauuja.

Cnopef BakBWTe BPEAHOCTW HA CTATUCTUUYKMUTE BENUUYUHW MOXe fAa ce
cMeTa fAeka crnopes MWUCNeweTo Ha HaCTaBHMUMTe, HacTaBHaTa nporpama no
MaTeMaTWKa 3Ha4YajHO NpUAOHECYBa 3a Pa3BOjOT Ha MUCNEHLETO Ha YUYEHULUTeE.

18. lanu coapXWHUTe 04 MHOXecCTBaTa NMpuaoHecyBaaT 3a 3roNemMyBat e
Ha KpeaTMBHOCTA Ha y4eHULUWTe BO HacTaBaTa No mMmaTeMaTuKa?

Tabena 19

n36op / %
a. npuaoHecyBa BO rofema mepa 51 63,75
6. NPULOHECOT MOXe Aace OLEHMN 28 35,00
Kako gobap
B.NPUAOHECOT MOXe fa Ce OLeHHn 1 1,25

KakKo MUHUManeH
BKYMNMHO: 80 100,00

Op Tabenata 19 moXe ga ce BUAWM feKa CKOpPO cuTe mcnumrtaHumum, 98,78%,
NPUAOHECOT Ha COAPXMWHWUTE O0f MHOXecTBaTa 3a 3rofemyBawe Ha
KpeaTMBHOCTA Ha y4YeHULUWUTe rO OLeHyBaaT CO CONMAHA oueHKa (63,78% Kkako
ronem, u 38,00% «kako pob6ap). Toa e ywTe eAHa CONMAHA OLEHKa Ha
KBaiWTaTMBHUTE acnekTW Ha HacTaBHaTa nporpama no martematumka opf 1972
roguHa.

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecysBa 46,93, n npu pgBa cTemeHW Ha cnoboga,
CTaTUCTUUYKKN He e 3HayaeH Ha HueBo 0,08 n 0,01.

C- KoeUUMEHTOT Ha KOHTMreHuyuja wnusHecyBa 0,60806 u nokaxyBa
yMepeHa Kopenaumja.

Cnopefy BpefHOCTUTE HA CTATUCTUUYKWTE BENWYUHM MOXe Ja Ce CMeTa
feka cnopej OLEHKWTE Ha HaCTaBHWLWTE, COAPXWUHUTE O0f MHOXecTBaTa
3HayajHO nNpufjoHecyBaaT 3a 3rojeMyBatke Ha KpeaTMBHOCTA Ha y4YeHWLWUTe BO
HacTaBaTa No MaTeMaTuka.

16. Kako ro oueHyBaTe BKYNHOTO cnpoBejfyBakwe Ha pedopmaTta Ha
HacTaBaTa MO mMaTemaTuka?



Tabena 20

M wop L %
a.Taa e cnpoBefileHa MHOTY 31 38,75
ycnewHo
6. cnpoBeAeHa € yCrnewHo 30 37,50
B. CNnpoBejeHa e Ha 18 22,50
3a/fOB/INTENHO HUBO

r. He e cnpoBejeHa YyCMNeWHO 1 1,75

BKYMNMHO: 80 100,00

Op Tabenata 20 MoXe fa ce BUAW feKa CKOPO cuTe mcnutaHmum 76,25%,
cMeTaaT jJeka pedopmaTa Ha HacTaBaTa N0 MaTeMaTWKa € YCNeWHO
cnpoBejeHa (38,75% cmeTaaT feka pedopmaTa e MHOTy ycnewHO cnpoBefeHa,
a37,50% pfeka Taa e yCnewHO cnposefeHa).

Hi - kBapgpaTtoT wu3HecyBa 29,30, M npu Tpum cTeneHuW Ha cnobopa,
CTaTUCTUYKM He e 3HayaeH Ha Hueo 0,05 un 0,01.

C- Koe(MUMEHTOT Ha KOHTMUreHuuja wn3Hecysa 0,51775 un nokaxysa

ymMepeHa Kopenauwuja.

Bp3 OocHOBa Ha BPEefHOCTUTE Ha CTAaTUCTUUYKUTE BENMYWHU MOXe fa ce
cmMeTa geka, Cnopef OoLeHKaTa Ha HacTaBHMUWTe, pefopmaTa Ha HacTasaTa no
MaTemaTuKa, Off NOYETOKOT Ha cefymMAeceTuTe TOAMHW HAa MWHATUOT BEK, e
ycnewHo cnposegeHa.

17. Kako rm oueHyBaTe BKYNHWUTe edeKTW O4 MMNAemMeHTauujata
COAPXMWHW Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BO HacTaBaTa no matemaTuka og | go
IV ogpeneHune.

Tabena 21
n36op / %
a. eheKTNTE Ce rofieMm 34 42,50
6. ehekTnTE ce fobpwm 41 51,25
B. e@ekTMTe MOXaT fa ce 5 6,25
OLeHaT KaKo 3aJ0BOMTUTENHMN
r.eeKTuUTe Ce MUHUMANHMU 0 -
BKYNHO: 80 100,0

Cnopej MCKaXyBaweTO0 Ha WUCNMUTaHULWUTEe, BKYNHWUTe edekKTun of
MMnNneMeHTaumnjata Ha COAPXMWHUTE O0ff MHOXecTBa BO HacTaBaTa no
maTemaTtuka of | go IV oppeneHne ce MOWHe pfobpu. Taka, ePekTuTe rIwu
oueHyBaaT Kako ronemun 42,50% opf wvcnutaHuuuTe, edpekKTMTe M oueHyBaarT
Kako paobpu 51,25% op ucnuTaHuumTe, oaHocHo 93,75% op wucnuTaHuWuuTe
eheKTUTe rM oLeHyBaaT CO CONMAHA OLEHKA.
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Ili - kBagpaToT u3HecyBa 43,10, M npu TpW CTeneHM Ha c€noboaa,
CTAaTUCTUYKWN He e 3Ha4vaeH Ha HmBo 0,05 1 0,01.

C- KOe(MUMEeHTOT Ha KOHTUreHumja usHecyBa 059171 w rHxaxysa
yMepeHa Kopenauuja.

Cnopef, BpeAHOCTUTE Ha CTaTUCTUYKWUTE BEIMYMHWM MOXe fJa Ce CMeTa
[leKa HacTaBHUUMTE TV OLeHyBaaT BKYMHUTE eqeKkTW Of BOBeAyBareTo Ha
COAPXKMHW 0f, TeOpujaTa Ha MHOXecTBaTa BO HacTaeBata no maremartuka og | oo
IV oaaeneHne Kako MOLLIHE A06pw.

18, [anun, crnopep BaleTo MUCNewe, NPOMEHUTE Ha nporpamara LITO Ce
BpLUEHN nogouHa (Bo 1980, 1985 m 1997 roamHa) npuaoHecoa 3a noaobpyBare

Ha HEj3VHMOT KBa/MTET?

Tabena 22
360p / %
a. npugoHecoa BO ronema mepa 28 35,00
6. NPMAOHECOT MOXe fa Ce OLEHN Kako 48 60,00
3a/10BONUTENEH
B. HE MpuAoHeeoa 4 5,00
BKYTIHO: 80 100,00

Cnopep pesyntatute og Tabenata 2295,00% of ucnmTaHMUMUTE CMeTaaT
[leka MpoMeHuTe Wu3BpLUEHM BO nporpamarta Bo 1980, 1985 wn 1997 roguHa
NpUAoHeNe 3a Hej3MHOTO KBASIMTAaTMBHO NOA0OPYBakbE.

H - keagpator wu3HecyBa 36,35, W Mpu [Ba CTeneHn Ha cnobosa,
CTaTUCTUYKN He e 3Ha4vaeH Ha HmBo 0,05 1 0,01.

C- Koe(UUMEHTOT Ha KOHTUreHumja wusHecyea 0,55894 u nokaxyBsa
ymepeHa Kopenauuja.

[o6veHnte BpegHOCTM Ha CTATUCTUYKWUTE BE/IMYMHM MOKAaXyBaaT [eka
CNopes, MUCNeHeTO Ha HacTaBHMLMTe, MPOMEHMUTE BO HacTaBHaTa nporpama,
n3ppweHn Bo 1980, 1985 m 1997 roguHa, npuoHesne 3a MofobpyBare Ha
Hej3HMOT KBa/IMTET, LUTO € MOLIHE 3Ha4yajHO 0f acrekT Ha pas3BojoT Ha
nporpamara n Hej3nHOTO ycoriacyBarwe CO CO3HaHWjaTa Of Hej3UHOTO CrefeHe
N BPeAHYBaH-E.

Cnopep Hanpep, U3HeceHWUTe pe3ynTaTh of CrnpoBefeHaTa aHKeTa
CO HaCTaBHWLMTe Of OALeNeHCKa HacTaBa, MOXe [Ja Ce CMeTa AeKa:

1 Bo npecpet Ha npvMeHaTa Ha HacTaBHaTa nporpama Mo Marematuka
of 1972 rog. 6une opraHU3MpaHn KypceBu U CEMMHAPK 3a CTPYYHa M MeToAMYKa
MOArOTOBKA Ha HaCTaBHMOT Kadap. Tve 6une pefoBHO MOCETYBaHU Of CKOPO
CUTe HaCTaBHMLUM 0f OAfLeNeHCKa HacTasa.

HvBOTO Ha CTpyyHaTa WM MeToAu4yKata MOArOoTOBKA CO Koja LITO Ce
3000ue Ha KypceBWTe WM CeMWHapWUTe, HaCTaBHULMTE ja OLEeHyBaaT CO MOLUHe
CO/MAHN OLEHKW -INaBHO Of/IMYeH U MHOTY Ao6ap.
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Cnopep, Toa, CeMUHapWTE Ha CTPYYHO M METOLMYKO YCOBPLUYBaHe Ha
HaCTaBHMOT Kagap Owne opraHuM3vMpaHnW HaBpemMe W MOLUHE  YernewHo
cnposefeHn. Bo pamkuTe Ha OBWEe MOArOTOBKM crnara U 0crnocobyBareTo Ha
HacTaBHMLMTE 3a MpYMeHa Ha Yy4debHWUMTE n3paboTeHu Crnopef YCBOeHaTa
KOHLeNuumja of Toa Bpeme.

2. LLITo ce ofHecyBa Ha e(peKTUTe Of UMMIeMeHTauujata Ha COLPXKUHU
Of Teopujata Ha MHOXecCTBaTa BO HacTaBHaTa nporpama Mo MaTemartuka
Crnopes, pe3ynTaTuTe of aHKeTaTa:

* (e 3rofieMun WHTEPecOT Ha YyeHMUWUTE 3a HacTaBaTa Mo
mMaTeMaTuka

* Ce Mojobpwn yCcnexoT Ha YYEHULUTE;

* nogobpeHa e CoApXXMHATa Ha HacTaBHarTa fporpama, 0Co6eHo BO
norfied Ha Hej3sMHOTO ycorfacyBarbe CO AOMWHAHTHUTE WAen BO
mMaremarmMykara Hayka,

* 3HAuMTeNHo e nofobpeHa MeToAMKaTa Ha HacTaBHa paboTa;

* nopobpeHa e y4yebHaTa snuTepaTypa BO OLHOC Ha Hej3UHOTO
[O6/MKYBake Ha COBPEMEHUTE METOAMYKM MPUOAM BO HacTasaTa
no matemMaTuka.

3. BoBesyBameTO Ha HOBaTa HacTaBHa nporpama 6uio MpocnefseHo co

COOABETHM [OMAAKTUYKM MaTepujasii Kou [Jasie 3HayaeH MpuaoHec 3a

nofobpyBarbe Ha KBa/MTETOT BO HacTaBaTa Mo MaTematuka. Bo Taa

Hacoka, 0CO6eHO Ce MOTeHUMpa NPUAOHECOT Ha AMAAKTUYKMOT KOMMeT

1- nornykmTe 610KOBW.

4. Bo HactaBaTa Mo MmaTemaTuKa, MO BOBeyBaheTO Ha HacTaBHaTa

nporpama of 1972 roguHa, fgoTorawl AOMWHAHTHaTa (PPoHTasHa opma

Ha HacTaBHa paboTa ce NOYecTo M ro oTcTanyea MeCTOTO Ha OCTaHaTuTe

HacTaBHM (hopMu: WHAMBMAYaNHa, rpynHa u pabota BO naposu. Bo Taa

CMWC/a, BO HaCTaBHaTa TMpakKTMKa MHOTY 4ecto Cce MpuvMeHyBa

NHAMBMAYanHaTa (popma Ha HacTtaBHa paboTa, CO KOj LITO Cce co3jasaar

MOLLIHe MOBO/IHW YC/IOBM 3&:

e CcaMOCTOjHa paboTa Ha y4yeHuUmMTe, NocebHO npu 3406MBaHETO
HOBW 3HaeHba,;

* pasBOj Ha MUCMEHETO Kaj YYeHULUTe;

* 3rofieMyBare Ha KpeaTMBHOCTA Ha Y4YeHUUMTe BO HacTasara.

3HayaeH nNpuagoHeC BO OBME KBa/IMTATUMBHW MNOA06pYyBawa BO

HacTaBaTa WMmaaT y4yebHaTa fuMTepatypa W AULAKTUYKUOT Martepuja,

umja KOHLUEeNuuja e npunarofeHa 3a vHAMBMAyannysalmja Ha HacTaBHaTa

paborTa.
> Lo ce ofHecyBa Ha LENOKYMNHOTO CNpoOBeAyBake Ha
pehopmaTa Ha HacTaearta Mo mMarteMaTuka BO CeayMAECeTUTe rOAMHU Ha

XX Bek BO Hallata 3emja, MOXe fJa Ce CMeTa [eKka Taa e CrnpoBefeHa

MOLLUHE YCrewHo, O0CO0eHO BO OfHOC Ha WMMIeMeHTauujata Ha

COAPXVHU 0f TeopujaTa Ha MHOXEeCTBaTa BO HacTaBHarta nporpama ro

maTtemMatuka, W npunarofyBareTo Ha MeToAMKaTa Ha HacTaBHaTa

paboTa, yyebHaTa nuTeparypa v AUAAKTUUYKUTE MaTepujanv Ha uiente

Ha HacTaBHaTa nporpama of 1792 roavHa, a onpegeneHn co naeuTe Ha

CBETCKOTO ABVXXeHe 3a pepopma Ha HacTaearta Mo Matemaruka.



7.2. IHTEPBJY
CO UCTPYKTOPK 3a HacTaBaTa Mo MaTeMaTuKa

Co uen pga pobveme mMoaBTEHTUYHW CO3HaHMja 3a peannsaumjata Ha
KypCeBUTE W CEMMHApUTE 3a CTPYYHO U METOAMYKO O0crnocobyBarwe Ha
HaCTaBHMOT Kadap BO MpecpeT Ha NpuMmeHaTa Ha HacTtaBHaTa nporpama Mo
MaTemaTMKa 3a OAfleNeHCKa HacTaBa Ha OCHOBHOTO yumnuwiTte oa 1972 roguHa,
CNpoBeA0BMe HECTPYKTYMpPaHO WHTEPBjy CO TPOjLa WUHCTPYKTOPWU 3a HacTaeaTta
Mo MaTemMaTuKa, KOM Yy4yecTByBaa BO pea/M3aumjata Ha HaBeAeHUTE
aKTUBHOCTWU. WIHCTpyKTOpUTE 6Wne n3bpaHu of admpmupaHy HacTaBHULM MO
MaTemMaTMKa U MeHTOpY Ha lMedarollKMTe akagemun U rpynarta 3a negaroruja
Ha dPuno3oMcknoT akynTeT, npodecopu MNO MaTemaTMka BO CPeAHOTO
06pa3oBaHMe, MEHTOPK Ha MpMpPOAHO-MATEMATUUKNOT (haKynTeT M COBETHULM
no MmaTemMaTuka npu 3aBOAWTE 3a YHanpedyBare Ha LIKOACTBOTO. Hue
CMpOBe0BME VHTEPBJY CO:

* Metogmja TpajKOBCKKU, COBETHUK MO MaTemaTvka BO 3aBOAOT
3a wkoncteo BO [pwunen, co 3aspweH [lpupofHo-
mMaTeMaTuyku (akyntet, rpyna maremarmka, Ha 20.04. 2001
roAvHa,;
* ViBaH TpajkoB, npodecop MO MaremaTMka BO TFMMHasujaTa
‘Tage JoBuyeBcKu-KopuarmH” Bo CKonje ¥ MeHTOp Ha
MpupogHo-MaTeMaTUYKMOT  (hakynTeT-Ckomnje, CO 3aBpLUEH
MpupofHO-MaTeMaTUyKKN (hakynTeT, rpyna maremaruka, Ha 03.
05. 2001 roguHa; w
e [Oumutap Llnes, HacTaBHMK no MaTematmka Bo O.¥Y. “29
Hoemepun"-Ckonje ( cera “BpjgaH YepHoapuHCKK™), CO
3aBpleHa Bwuwa nejarowka LWKoMa, rpyrna mMarematnka W
(m3nmka n MeHTOp Ha [legarowkara akagemuja “KnumeHT
Oxpupackun? Bo Ckonje, Ha 16. 05. 2001 roguHa.
HTepBjyTO ro 13BELOBME Ha TOj HAUMH LUTO Ha MHTEPBjyMpaHUTe UM U
n3
HECOBMe YMOPULLHUTE TOYKM HA HalIMOT WMHTEpeC, TUe CNoBoAHO Ce UCKaXyBaa
Mo HWB, a HMe ro 3anuillyBaBMe OHa LUTO TMe ro Kaxysaa. W ornpenenusme
CfefHvBe YNOPULLHM TOYKN:
» Kora 1 Kako 6ea MOArOTBEHW WHCTPYKTOpWUTE 3a HacTaeata Mo
mMaTemMaTMKa 3a peaimsaumja Ha KypceBuTe W CEMUHapuTe 3a
CTPYYHO M MeTOAMYKO OCMnocobyBare Ha HacTaBHMLUMUTE 3a
peasM3almja Ha COLPXWHWTE Of Teopuja Ha MHOXECTBa W
mMaTemaTnyka fornka’?
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» Koja CTpy4yHa nmTepaTypa € KOpuCTeHa Mpu peanmsaumjata Ha
MOAroTOBKAaTa Ha WHCTPYKTOpPWUTE W peanusaumjata Ha
KypCeBUTE 1 CEMUHapUTe?

e OUeHKa Ha WHCTPYKTOpMTE 3a YCNEXOT Ha KypceBuTe MU
CEMUHApUTE;

e OueHKa Ha WHCTPYKTOpUTE 3a YCMEXOT LTO 0 MOCTUrHane
NOCETUTENNTE Ha 3aBPLUHMOT WCMWUT, MO 3aBpLUYyBarETO Ha
KypCeBUTE 1 CEMUHapUTE.

Op nHTepBjyaTa CO HaBeAeHWUTE MHCTPYKTOPM MO MaTemaTuKa [10jaoBme
Ao
cnefjHMBe CO3HaHWja:

1 Bo centemBpn 1973 rogvHa e opraHusupaH 15 jHeBeH ceMuHap

3a CTPYYHO M METOAMYKO OCrocobyBake Ha MHCTPYKTOPM 3a HacTaBaTta
Mo MaTemaTuKa 3a OCHOBHO o6pa3oBaHMe. Kako WHCTpyKTOpWM 6une
aHraXxupaHy YCMewwHN HacTaBHULM WM Npodecopy Mo MateMatuka of
OCHOBHOTO, CpPeAHOTO M BMCOKOTO 06pa3oBaHMe W COBETHMUM MO
maTemaTtVKa of TorallHuTe 3aBOAM 3a YHanpeayBare Ha BOCMUTaHMETO
1 06pa3oBaHmNeTo BO MakeaoHuja.
Kako npegaBaynm Ha CEMUHapOT Gunie aHraxupaHu npod). A-p Kvpwn
CTojmMeHOBCKK, mpohecop MO  maTemMaTMka Ha  TexXHOJOLLKO-
MeTanypwkmoT (akyntet Bo Ckonje n PobepT AHCapoB CamMOCTOeH
MefarolwKn COBETHMK BO Peny6/ivMYKMOT 3aBOL 3a YHarpeLyBarwe Ha
BOCMUTAHWETO ¥ 06pa30BaHMEeTO.

2. 3a noceTuTeNIMTe Ha CeMUHapOT 6una o06e3befeHa cnefHaBa
CTpy4YHa nmTepaTypa:

* EnemeHTV 0f MaTemaTnyka nornka v Teopuja Ha MHOXecTBaTa
of PobepT AHcapoB u MeToamja TpajKOBCKM BO M3faHWe Ha
MpocseTHO feno-Ckonje 1973 rog,

* EnemeHTM caBpemeHe MaTemaTuke of Paamsoje [ecnoToBu w
Bermmnp  CotumpoBn  BO  M3gaHMe Ha  MehyonwTUHCKN
NpPOCBETHO Nefarowwky 3asof Hosu Cag 1973 rog,

Crnopes, MWC/EHETO Ha  VHTEpBjyMpaHWTe  MHCTPYKTOpU 1O
maTemMaTMKa OBaa /iMTeparypa fasia rosiemMa MnoMoLl Kako 3a ycneluHata
MOAroTOBKA Ha WHCTPYKTOpPUTE, Taka M 3a peansaumja Ha KypceBute U
CeMuHapuTe CO HaCTaBHULMTPE Of OAAeNeHCKa HacTasa.

3 KypceBuTe ¥ cemuvHapuTe CO HaCTaBHULUWUTE 0f OAfLe/NeHcKa
HacTaBa Ow/ie MOLUHE YCMELHO OpraHuM3npaHn n peannsupaHn. OZHOCOT
Ha HacTaBHULUWTE Ha KypCeBUTE W CEMUHapUTe OWUN MOLLUHE CepuOo3eH U
NoKaXkyBasie rofieM MHTEepPeC 3a HaCTaBHUTE COLPXKMHW.

OfpefieHn npobnemMn ce MojaBuie Mpyv  peamsaumjata  Ha
MeTOAMYKUTE COAPKMHM MOpaay HeAOCTaTOK Ha KOHKPEeTHW WMCKYCTBa U
Kaj WHCTPYKTOpPUTE W Kaj HacTaBHMUMUTE, HO TOj 6WMN HagmmHaT Beke BO
BTOpaTa cepuja Ha CeMMHapW, CO UCKYyCTBaTa 3400MeHN of npBaTta roguHa
0f, NpUMeHaTa Ha HoBaTa HaCTaBHa Nnporpama.

4. 3a noceTuTennMTe Ha KypPCOT M CEMUHapuUTe 3a CTPYYHO YCOBPLUYBaHe
Oun opraHu3MpaHa 3aBpLUEH WCMMT 3a MpPOBEpKa Ha  YCBOEHOCTa Ha
COAPXUHWTE 0f, Teopuja Ha MHOXEecTBata M maTeMaTuykara fiormka wro 6ea
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obpaboTeHn  criopes  KypcoT.Cnopch — VIHTEPBjyMpaHuUTe  MHCTPYKTOPU
HacTaBHULWTE YCMELLHO rt> NOIOXW/Ie UCMUTOT.

YCnexoT LWTO HacTaBHWLMTE o MoKaXKaa Ha WCMUTOT e NoTBpAa Jeka Tue
CO nocetaTa Ha KypceBUTE W CeMWHapUTe OwWne CONMAHO MOATOTBEHU Ya
peasiMyallMja Ha HOBaTa HacTaBHa nporpama
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SAK/TYYO K

Bp3s ocHOBa Ha aHanuMsaTa Ha
HACT LUBHY ) mMaTemM3a

HaCcTaBa Ha OCHOBHOTO ydyunanmuwTe, NPOEKT N 3a peanmsau,mja

Ha npolpamuTe, nNpoeknw 3a Cclefewe BpeLHYyBawe Ha
nporpamMmmnTe, yyebHaT au npupayHaTa
TEeopUCKNTE M paMKMTe Ha MefyHapoAHO
opraHmsauumm, KOMNeTEeHTHN 3a no marTemaTukKa,
Kako mog emnupuckmCne nojarTouum 3a KOM [AOjAOBMEe BO
ncrpa>kysakbeTo M03e fJa CécmeTa feka:
1. Bo weecerTuTe M cegympgecerTunuTe FoguHm Ha
BEK BO paMKnTe Ha MefyHapojgHaTa 3a
MaTemMaTUNYKO obpasoBaHue u OECD 3anoyHyBaaT

aKTUWBHOCT M 3a ycorfacyeawe Ha COAP>X MHNUTE Ha HacT aBaTa
no MaTemMaT WUWKa, Ha CUWTEe CTeneHM Ha o6paaoBaHv|e, co

AOMWHaAaHTHMWTE UWAen Ha MaTeMaTuNnykKkaTa HayKa.Bo

cMucna ocobeHo ce plOHrpecnTe Ha MefyHapoaHaT a
KoMmucuja 3a METEVETVHOOEBBEHE, O p>K aHuU  eo
CTokxonm 1962 roguMHa u BO 1966 Kora ce

YyCBOEHMU 3aKfnydyoumpgeka BO OCHOBHOTO ob6pa3oBaHue Tpeba

fja ce BHecaT eNemMeHTUN 04;
> Teopuja Ha MHO>ecTBa U
> MaTemMaTuyKa Nnorunka.
Mokpaj Toa, BO 3aKNyyounmTe e HaBejeHO AeKa Tpeba fa

ce MofepHusmpa
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> TpafuunoHaANHUOT KYypC No apuTMeT MnoKa,

> MaTemMaTUYKUOT jasuk.

Bo MakefgoHuja Toa eocTBapeHo B
roguHa Ha 20 BeK.[NTOKOHKpPETHO NO CTPYYHMTE pacnpasmu
BOAEHMN BO CTpyyHaTa jaBHOCT, Ha 29.06.1972 rop.
Peny6bnnuyknoT, nejakowWw KN COBeT YyCBOM HacTaBHa nporpama
no MaTemMaTWnKa 3a ofjLleneHcKaTaHacTaBa Ha
YyYUNULWI TE , BO KOja Ce BHECEHM COLP>XXWUHW Of Teopuja Ha
MHO>» ecTBaTa, Kako W HeKOuM efleMeHTU 0f MaTeMaTMuyka
norunka.

NMokpaj Toa, BO nporpamaTa Ce HaBefleHW M nNpaBuMTeE Ha
MofepHu3ayuja Ha TpaguvuuMOHaANHWTe COAP>XXUHKM 0f
apuTMeTuKkaTa. Toa npej ce ce OfHecyBa Ha nMpuMmMeHaTa Ha
MHO> eCTBEHMOT nMNpuUoOJS BO BOBeLyBaweTO Ha MNPUPOLHUTE
6poeBn M onepaynumTe CO HUB.

BosepgyBarkeToO Ha eNnemMeHTHU on Teopuja Ha
MHO>» ecTBaTa BO OjfeNneHCKaTa HacTaBa Ha OCHOBHOTO
yuymnumiwiTe HacCTaBHUOT Kagap Nlo npugpaTum  MOWUNHe
BHMMATENHO U 3aMHTepecMpaHo, HO W CO 4YYBCTBO Ha
3a40BONCTBO MNoOpagum TMNPOMEHWTEe Ha TpaguuMOHANHOTO.
Baka ce nsjacHune gypu 97,50 % oag mcnuraHmumTe.

LLlTo ce opgHecysa 0O MHTepecoT Ha YyyeHUUMTe 3a
HacTaBaTa Mo MaTeMaTWKa NO BOBeAyBakeT O Ha eNleEMeHTH
0, ToOpuja Ha MHOXECTBOTO, CnNopej MUCNeHETO Ha
HacTaBHUUWNTE, TOjce 3ronemunn. Baksa oueHka gasaaT 95 %

o4 mMcnMTaHnMuymTe BO HAaWlET O UCT pa>KyBawe.
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2. Co EBEERHETHA 04 Teopuja Ha
MHO>» ecTBaTa BO HacTWBHATL
CTpyKTypaTa Ha COLP>X MHHT eHa
TpaguunoHanHUOT pepocneq HaapuT

[TOKOHKpPEeTHO, BO CoOAp>X MNHATa Ha HaCcTaBaTa no

MaTemMaTuKa 3a OALENeHCKaTace 3acTaneHmu
0 Teopuja Ha MHKCTET(T 1).

N nokpaj Toa wWTO BO fen od cTpyyHaTa u
HacTaBHaTa npaknuwka nocrToewe feka

BOBeJyBakeT 0 Ha COAPXX>KMWHKU 0 Teopuja Ha
yyeHUunTeE Ke umMaaT npobnemm co coBfajyBaweT O Ha
TpaguuMoOHANHUTeE COAPXXUHN, Toa NOJO6PO € AEMOHT MUPAHO
on npaktTukaTa.limeHo, 81,25% op ucnaTaHuumMmTe cMeTaaT
jeka ''co BoBefyBak TO Ha o4 Ha
MHO>» ecTBaTa yCnexoT Ha yyeHuUuuTEe ce nogobpu

LW To ce ofgHecyBa A0 pefoOCnefOoT Ha COAPXXUHMTE Ha
HacTaBHaTa @ NOYeTHUTE COLPXWUHU cCce o0f
TeopujaTa Ha MHO>» ecTBaTa.npuofg BO

pepocnenoT Ha COAP>XKXUNUHNTE e BO cornaacHocCcT co

ANAAKT MYKUTE npasuna 3a BOBEAYyBat € Ha
MaTeMaTUWYYKUTe MNOUMMU nnoloaysa Ha
Ha TpagvuUMOHANHNUT e quniB Ha Toa

HanoMeHeMe feKa:
> CooptoKMHMTEO MHO>ecTBaTa Ceé KOHKpeTHa
aHER BOBeAyBak enpupoagHuTE U

onepauumTe HAa NPUPOAHMN
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> [MoMMOoT npupofeH 6poj fjepuHMpPA CO OCHOBHMUOT

nouMm;

> OnepauynjaTa cobupawe ce M3BefyBa 0f onepayunjaTa

YHMja HAa MHO>X ecTBa;
> CBojcTBaTa Ha cobupaweToO n
acounjaTUBHNOT Cce M3BefyBaaT O0J KOMYyTaTMBHOCT A
nacoynjaTUBHOCT A Ha yHujaTa;
>OnepauynjaTa of3emawe, nMak, Cce BOBeAgyBa Kako
MHBep3Ha onepauuja Ha cobumpaweTOo M BpP3 OCHOBA Ha
LOMNONHYBake Ha efJHO MHOX ecTBO CO APYro.

OBue peweHnja 3a pefoCNef0T Ha COLPXXMHUTE Ce fJafeHu
BO o6jacCHeHMeTO Ha nmporpamaTa.

BakBuoT npuopj BO OfpefyBakeT O Ha pefocnefoT Ha
COLPXX>XVMHUTe BO HacTaBHaTa nporpama TruM co3faBa
HY>X HUT e MPeTnocTaBKMu 3a MOAepHM3aLMja Ha
TpaguLuUOHANHNUTE COAPX>XMUHU W MaTeMaTUHKUOT jas3uk,
WwTo Oewe ©n efHa o0f 3an0XXb6uMTe BO [ABUXKEWHLETO 3a

MOJlepHM3alLMja Ha MaTeMaTUHKOTO o6pa3oBaHue.

3.NMpomeHnTE BO COAPX>XWMHUTE Ha HacTasaTa no
MaTemMaTwWKa jJgosBefoa [O MNPOMeHM BO MeTOAMKATa Ha
HacTaBHaTa paborTa. Ha pewaBakeTO Ha 0BOj npobnem ce
npuofa og ABa acnekTa M Toa:
> KoHCTpyupawe Ha METOAVHKM NPUOAKN 3a peanmsauunja
Ha HOBUTE COLPXKUHMU;
> TlpomeHa BO MeTOAMYKMUTE NpUoagn npum peannsauynja

Ha TpaguyunMoHanHuTe COAP>KUHMN, HWBHO
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0COBpeMeHyBaH-en ycol nac
CHRD AR
Mo HeycreLHTeotmnan
ga ce npunarogan HaHOBaTa

KOHCT pyupame Ha MEeTOAWHKWM nNpuoau, BP3 OCHOBA

cCOBpeMEeHMNTE @I CcUXO0N0oLW Kun no
CEPUO3HMU TeckoT umu BpomeTUnTE
MeToaMKaTa Ha obpaboTKkKa Ha TpaguunoHanHUTeE

coap> wuw, ocobeHO BOBefLyBateHO Ha NPUPOAHMUTE 6GpPOEBU MU
onepauunmnTe co HUB. Cenak co npupakaweTO Ha

MHO>» ecTBEeHMOT nNpuoa nNpu BOBefyBake Ha

npupogeH 6poju onepayumTe CO npupoagHn  6Gpoeswm,

COAPXXUHUTE 0] WWMHOX ecTBaTa Ce M3jMrHaa Ha
HWBO Ha AVAAKT NUKN mHnAgqQ nokpaj Toa
COAPXXMNUHNUTE Of WM MHOX eCcTBaTa Ce HacTaBHN

COAP>XWUHU, TWUe Cce HarnejHa OCHOBA W KOHKpPeTeH maTepujan
3a 06paboT Ka Ha NPUPOAHNT e OPOEBM MoMNepaLnMTe CO HUB.
MHO> eCTBEHUOT M onwToO BO
MaTemMaTuMKaTa BO NMoyeTHaTa HacTaBa no
bunpejkn e BO @@UCOBpeMEHNTe fJocTulHYyBawa Ha
nejarow KkaTa Hayka, Kako M CO BO3pacHMTe 0Co6eHOCTM Ha
yyeHuunTe. Co HeroeoTo npugakawe BO [onema Mepa ce
npMMeHyBa MeTOAMKATa Ha MNo4yeTHaTa no
MaTemMaTWKa, 3aTO0a WTO ce HanywTa 6poeBnoT npnoj, Koj
coofBeT CTBYyBale Ha Tpagu
npuoan npu ob6paboTkaTa Ha nNpupogHMTe OpPOEBM n

onepauuMnTe co HUB ce oGesbegysa Kypc

pa

A0a



no apmTmMeTunKa da ce obpaboTyBa Ha COBpPEMEH HayuH, BO
COrnacHOCT CO COBpPEMEHMTE TEHAEeHUNWN BO MaTeMaTuMykaTa
Hayka.

LWl To ce ogHecyBa A0 obpaboTKkaTa Ha NeomeTpuckuTe
COLAPXXWHM, MeTOLUYKMTE Tnpuojge ce oapeaysaaT Ha
geduHupamwe " obpaboTKa Ha cBojcTBaTa Ha
FeoMeTpUCKNTE noMmu CBOjCTBEHO 3a Teopuja Ha
MHO> ecTBaTa. Mpwn Toa boraTo ce KOpUCT MU
TepMUHONOIrMjaTa M CUMOB0ONNYKOT O M3pasyBake.

HaBegeHnTe nNpoMeHM npuagoHecoa fJa ce nopobpwm
HacTaBaTa No MaTeMaTWKa BO OAHOC Ha MeTogMKaTa Ha
HacTaBHaTa pab6oTa. OBa TBpAewe [0 3acHoByBame Ha
EMONPUCKNTE NojaTounm o ncrpa>kysaweTo. Taka, 96 % of
McNMTaHUUMTe cMeTaaT fJeKa HacTasaTa No MaTemaTMWuka
ce nofgobpyea BO OfHOC Ha MeTOAMKaTa Ha HacTaBaTa no

MaTeMaT NKa.

4. [MpoMeHNTe BO COApP>XMHaTa Ha HacTasaTa Ha
MeTOoAMKaTa Ha HacTaBHaTa paboTa WTO HacTaHaa co
BoBefyBaweCno Ha efleMeHTWN 04 TeOoTMWja Ha MHOXecTBaTa
BO HacTaBHaTa nporpama no MaTeMaTunKa , 3a
OAfeNeHCKaTa HacTaBa Ha OCHOBHOTO yyuauwTe, AOBejoa
40 npomMeHa BO KoHUenuujaTa Ha  y4yebHUUMTE no
MaTemaTunka. KoHuenuymjaTa Mma HEKOjKY KapaKTepuUcTUKU
cnopef KoOW ce pa3nmkKkysa o0f y4dyebHuumTe wWTO 6ea BO
npumeHa npej ydyebHaTa 1974/75ron. Taa e [pageHa Bp3

OCHOBa Ha COBPEMEHNT € cBaKak a Ha negarowkaT a "
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ncnxonockaTa nayka 3aco36aeamwna u .nxuw

yyecT €0 na ydyeHumuynTe €0 coB/lna HacTwwunTC
coapXxXwnHn. Bo Taa [
T O4YKa n nMma uennwuyu 3HacTaBana no
MaTeMaTnKa odl do 1V
cooaBeTEeH npngoHecca HNBHO p
lIcTakHyBakeT0,40KONKY MO>KHO,
MaTeEMAaTUNUYKNTE o4
NpakTuyHMTE @AY 0BEKOT;
[MpeseHTAHEHA HaydyHnnpnnal opge
MODHRKHOCTLLIEHA ydeHuun
dopmMmupare Ha MaTemMaTUYKh MNOUMU no
[CeHeTnYKu w;

Mpe3eHTUpake Ha HaACNAaBHNOT MaTpujan Ha T akKoB

HauynmH Kknoj I'm cTaBa Yy4yYeHUUMTe BO aKTMNBHA
cocToj6acaMoCcTOjHO jga Cco3HaBaaT oapefeHnN
COAPXXUHN;

MpeseHnwpakbeHa HacCTaBHWUOT

mwued MaTeManuwKaTa BO CeKij,HeBHFIOT

K/BOT, TEXHMKATA N co Ke ce

o6e36enn eANHCTBO Ha nnpakTmMkKaTa.
lLTo ce opgHecysa pfo yuye6uHuunTe 3a / n Il opgap.
OCHOBHNTe NHpopmaynn BO nuece
M wemMn, Cco0 efHOCTaBeH ®D yMepeHa nNprnMeHa Ha

TepMUHONOrMjaTa WTO € €0 COrnacHOCT CO BO3pacHMUTE

0C06EeHOCT M Ha yd4eHunuymnTeEe Kon €o

ce

HacTaguym Ha KOHKPEeTHM

faBaaT C



BosegyBaweT O Ha MaTeMaTUYKNTeE nonmu n
cBojcTBaTa Ha ApUTMETUIKKUNTE e no
MHAYKT WBEH naT Ha COOABETHO MECTO n Ha
aHanornjaTa. CucTremMoT Ha 3agaunTe T aka
obe3beagyBa 3a06MBake CO HOBM 3Haewa,
npouvw pysawe ”n npopgnaboyyBawe Ha BeKe 3406uMeHnTE
3Haewa, Kako ma NnpakTNYHa NpumMeHa Ha BeKe 3400
3Haewa eo HOBM CUTYyaLUN Ha yYerwe pelaBawe Ha Nnpobrnemu
0l CEKOJAHEBHNOT >KNBOT.

FeomeTpucknTenoMMn ce BoBeAyBaaT N0 [EHETWUYKU

naT, HO ce OOpBEE T RE THA n 3a
pedprHupamwe Ha W HajaNTN30K POLOB MNOUM BV
oANnnKa.

CTtunorT n BB n 3 |
MaTepujan e npunarofeH Ha Bo3pacHUTEe Ha
yyeHUunTe. TOj e jaceH U KOHLM3EH , CO YyMepeHa Ha
MaTeMaTunuykaTa LLlepmuHonol nja.

MnycTpaTunBHMOTMaTepujan e HEMOCPeLHO NOBpP3aH CO
TEeKCTOT, U ja ob6jacHyBa, KOHKpeTwusupa, ja
cogp>XunHaTa Bye6HMKOT W fjejcTBYBa CTUMyNnaTUB

pa3pnBawkeT 0 HAa MUC/IEHLET O HAa YHEHUNLNTE.

LWTo ce opHecysa HaMUCNeweTOo
npakTukKa 3a fi8,75 % op umcnuTaHuuMmTeE BO
HaWweTO WUCTpa>kysawe cMeTaaT jJeka TuWe nNpuaoHene 3a

nopoGpyBat e Ha @M aTemMaTnKa.



Bosepysw -bedioHa 8d Teopuj
MHO>» ecTBaTa belenpocnegeHo 7 co c0o0,

ONAaKT NYKUKU cpefcTBa. Hcresemausa BUCOKO

UEHWN HUBHUOT NPUAOHEC BO no,qo6pyBa|-beT0 Ha KBalMnTeToT

Ha HacTaBaTa, Taka, 37,50 % oga TOj
npupoHeclo OoUeHYBCW T CO OLleHKa a co oUeHKa 4.
5. MpumeHaTa Ha MacTaBHaTa no

MaTemaTuka o 1972 lop., 6ewe npocnefjeHa co coofABeTHa
CTpPpyyYyHa M MeTOAULUKA NOATOT 0BKa Ha HacCTaBHMWOT Kapjap.

OBune noglfoToBKM bea HEeONXO4HMU 3aToa wTo
HacTaBHMWOT Kajap of T Oj Nepuoj, BO CBOET O LIKONyBake, He
n3yuyysase Teopuja Ha MHOXecTBa, penaymm m marTemMaT nyka
norvkKa, M THe 3Haewa Ce HEOMXOAHM 3a ycrnewHa peanunsauunja
Ha HacTaBHaTa nporpama.

MHTepecoT Ha HAacTaBHMOT Kajap 3a cTpydyHaTa W

MeTognykKaTa MNOLIOTOBKA OWUN MOLWHE Cnopeg
pesynTaTrtunTe of McTpa>kypaweTo 96,25 % on
MCNNTaHWUNTEe PpPefjoOBHO LW nNoceTyBafie , KYpCesuMTe MU

CeEMUHapuTe 3a CTpyyHa M meTogMmuKka noaroroska. LLIToO ce
OLHecyBa [0 HMUBOTO Ha cTpyyHaTa noarorToska, 31,25 % Hea
ja oyueHyBaaT cO oueHKa 5 55 % co oueHka 4, n camo 75 %
co oueHka 3. OBue nofgaTouM NoKa>kysaaT jeKa cTpyyHaTa
NOATOTOBKA Ha HacTaBHMOT Kajap 3a peanusaymnja Ha
coap>XwuHm o LWeopunjaTa Ha MHOXecTBaTa O6wuna MOWUHE

CoONuAaHa.
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CnnuyHa ecMTyauunjaTa u MeTOoANUYKaATa
Ha HacTaBHMOOTKagap. Cnopep on
mcrpa>xysawetTo 36,25% on McnuTaHuuyuTe ja

oueHysaaT co oueHka 5 a 43,75% co oueHka 4, n 20% co

oueHka 3. OBoe pesynTaTwu rmewaHacT a
6une CONWUAHO NOATOTBEHNO] METOAUUYKMU
peanusayuja Ha HacTaBHaTa npo

lWlTo ce ofHecyBa A0 NOATOTOBKaTa Ha HaCcTaBHUOT
Kajgap 3a npumeHa Ha YaimE , 96,25 %

MCNUTaHUWLUMTE ja OLeHyBaaT KakKo MOWHe Agobpa.

HaBefeHUTe pesynTaTMu noka><kyesaaT feKa
NOATOTOBKaTa Ha HCBHORE) CTpydyHaTa
MeToAMuykaTa, Kako U oHaa 3a 3a BO

HacTaBaTa buna Ha CONMMAHO HWNBO.

6. Cnopepg Hamnmej M3HECEHOTO MOXKe fla Ce cmeTa feka:

> YcornacyesakeT O Ha coAp>MWHaTa Ha HacTasaTa Mo

MaTeMaT uKa co AOMWHAHTHUTE naewu BO
MaTeMaTUYXKaTa Hayka, MOKOHKPETHO
BHECYBakeTO Ha  eNleMeHMu o5 TeopujaTww Ha
MHO>» ecTBaTa BO HacTaBHaTa no
MaTeMaTuka 3a ofAeneHcos3ga
CEepUOHM npobnemmn BO Ha mnoyeTHaTa

HacTaBa Mo MaTeMaTMuWKa, Npej ce 0f acnekT Ha:

> ledh W -WpabeTO HA METOANYKMN 3a peanusaymja

Ha ueAMTe M 3ajayMTe 0 TeopujaTa Ha



MHO>KeCTBaTa,Kou AawT Ce

CoA>KMHaTa Ha HaCTaBaTa,

> MopjepHu3aymnjaTa Ha npuogu npwu
obpaboTKaT W Ha TOoAp>K N
npupoagHMTe 6poeBu u aonepauu
HUB),

> 36o0lMaTyBawe Ha MaTeMaTUWUYKNOT jasunk co

TEepMWUHONOLW ja CBOjCTBEHA Ha TeopujaTa Ha
MHO>XecTBaTa,
> TpumeHaTa Ha coBpemeHaTa MaTeMaT MYKa
TepMyHonorvjanpn o6 paboT KaTa Ha NeoOMeTpPUCKUT e
COA>KOKPUHU, U
> TlpomeHaTa Ha KoHuenuunjaTa Ha yyebHaT a
NMTepaTypa W Hej3sMHO ycornacysawe CO MAenTe Ha
MOAepHM3auMnjaTa Ha HacTaBaTa No MaTemMaTMKa
Co Toa ja poka>kyesame [flaBHaTa XxuMnoTe3a nNocrTaBeHa 0f
0OBa MNefjarow kKo MUCTpaXyBakwe [eKa BOBeAyBaweTO Ha
COAP>XKMHUTE Of wa BO HacTasaTa
no MaTemMaTWKa 3a OfJe/leHCKa HacTaBa Ha OCHOBHOTO
yuynnuwTe [Im cnegn pocrurawaTa BO pasBojoT Ha
MaTeMaTuUykaTa Hayka W uUMa 3Ha4ajHo Ha
KOHCTpyuMpakeTO Ha MeTOAMKATA Ha HacTasaTa 0o

MaTeMaT NkKa.
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MPUNTO3wu

M1UCMOTO A0 OCHOBHUTE yuunuwiTa BO MakegoHuja 3a AMHaMuKaTa Ha
peanu3auuja Ha nporpamata of 1972 roanMHa M 06BPCKMTE Ha
HaCTaBHULWNTE;

HacTaBHa nporpama no matematuka og | po IV oaneneHue, ycsoeHa
1972 roguvHa,

[NpalwanHuK 3a HacTaBHULUTE Of OALENEeHCKaTa HacTaBa,

MIHTepBjya CO MHCTPYKTOPUTE 3a HacTaBata Nno maremaTuka:
M-p MeTtoguja TpajKoCcKu

Mpog. MeaH Tpajkos

Anvuntap Llnyes
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Counjanuctnuka Penybnuka MakegoHuja
PENYBANYKN 3A30[ 31 YHAMNPELYBAHE HI
WKONCTBOTO
Bpoj 0679/1
7.1.1974- rop.

Ck on j e

MPELLN : PeanTt3uMpaH>e Ha HoBaTa HacTaBHa
nporpaiMa no maTemaTMKa BO OCHOB-
HOTO YyuyuUnInwTe

Co lMpoeKTOT 3a peanu3npare Ha HoBaTa HAaCTCBHa MpPOrpamo
Nno mMaTemMaTuMKa BO OCHOBHOTO Yy4YunuwWTe, KO,j e npudateH of Peny6aunu-
KUOT MOAarolKku coBeT, 3.aeflHO CO HOB3Ta HacTaBHa nporpama no Ma-
TemaTuKa, e 3aupTaHa c/leqHaBa AMHaAMMKa 3a peanusMpak>e Ha npcrpc-
mMaTa:

Bo yuyebHaTa 1974-/75 roguHa BOo | oppeneHue
n I 1975/76 u u I, 1l u V opgaeneHune
It I 1976/77 K U 1.,11,111,v n viI oaac«
I I 1977/78 u LIV LV LV o VT of
noo" I 1978/79 H i Lo, L, IV, V VLV LT 1
VIl oppeneHwne

MpcoycnoBu 3a peanusvpare Ha nporpamara ce 6/1aroBpeMeEHO
OKBO/M(IMKYBaK>e Ha [000/1eH 6pOj Yy4UTenm-HacTaBHUUU N HaBPEMEHO
oTrncyaTtyBa/be Ha noTpebHa ydyebHa M NOMOWHaA NuTepaTypa 3a YYeHULN-
Te W .npuvpavyHa nuTepaTtypa 3a HOCTaBHULUTE.

Crnopoi TeKOT Ha oABMBaweTOo Ha paboTmTe, ydebHaTa U no-
MoLlHaTa nuTepaTtypa 3a Yy4YeHuuuTe W npupadHata nurtepaTtypa 3a Hac-
TaBHUUUTe Ke un3nese ofg nedat go 15.V»1974- roavHa.

3a CTPYYHO-METOACKOTO YCOBpLUYyBake Ha HAcTaBHMOT Kagap
0f, ojjeneHckaTa HacToBa, 3a peasu3auuja Ha HoBaTa HacTaBHa Npo-
rpamMa no maTemaTuKa, [/KBaNU(pUKYBaHW Ce [JOBOMEH 6PCA WHCTPYKTOPWU.
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McTo Taka M NPOCBOTHMUTE COBETHULUM 0f OAAO/MICHCKATa HacT3Ba CO
3aM03HAEHN CO HOBUTE COAPXWHW, LWITO Ce MNpeABUAEHN BO HOBaTa Mp3-
rpama.

Bo BpcKa CO MPETCTOjHCTO CTPYUHO-METCACKO YCOBPLUYBaHE
Ha HacTaBHUUYKMOT Kajap off ofjefieHCcKaTa HacTaBa cakame [a YKaeMc
Ha CfefjHUBEe MOMEHTU:

l. Bo 1974- roaunHa ce npeAgBuayBa fa ce opraHusumpas
HUBC CeMUHapwu:

ComMuHapoT AM Ha TcCMa: BnomeHTM of mMaTemMaTuyKaTta Jsarmka
M MHOXECTBa.

BpemeTtpacbe 5 geHa /no 5 yaca
Peanusauunja of jaHyapwm 1974- rcauHa.

CemuHapotr Ap Ha Tema: OCHOBHM mnmoumn 3a penaynmnmTo,npec-
NIMKyBakwaTta W peanHUTo 6poeBMw.
BpomeTpaewe: 3 [AcHa
Peanunsauuja op jyHwn 1974- rogmHa

ComnHapotr BN Ha Tema : MeTofacka pa3paboTkKa Ha HacTaBHUTO
COAPXMHU N0 M3TemMaTuKa LTO KO ce
peann3npaat Bo | opgacneHue, BO
| nonyropgue.

BpemeTpaewe: 3 foHa
Peanusauyuja BO jyHwu 1974- rogmHa

Ha cemunHapute A n A2 Ke ce o6paboTu gon of npepsvieHun-
Te HOBW HacTaBHW COAPXWHM 30 Mporp-marta Mo marteasTuka og | po
IV opacneHno. Bo BpcKa co T<"a BO [1pOoCKTOT 3a pcanuv3npame Ha H;;—
3aTa HacTaBHa nporpama Mo MaTemaTuMkKa e 3aupTaHo:

"HacTtaBaTta no maTtemaTmKa MC HoBaTa np ‘rprnia Ke Moxe ja
ja wnsBcayBa Yy4umTen - HacTaBHUK KOj Ke ja coBn™.ga maTtcpujaTta LWITO
Ke co o6paboTyBa Ha CTPYYHUTE CcemMuHapu, 3a WT* Ke [f-6Me YyBepeHUo

[0 KO/MKY HCKOW Y4YUTeNnu - H3CTaBHUUMW rm 3r.BpwsTt c
ycnex CeMUH3PUTP, Ke ce ynaToT nosTopHc§@EMMH3pm, a no nortpoba
N.MHAN3NAYyanHC Ke ce paboTm cO HMB [0 COB/lagyBaweTO Ha npchBuje-
HaTa HacTaBHa MaTepuja, 6e3 uMe nNo3Hasawe He Make fJa CO W3BOAY-
3a HacTaBaTa No mMaTemMaTuka Mo HoBaTa nporpama.’

MpoBepyBa&eTo CTEMeHCT Ha YCBOEHOCTA Ha maTcpujanoT of
ceMuHapoT A Ke Ce WM3BpPWM NO MnaT Ha TCCTUPAH>E HOMOCPOAHC Mpea
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NoOYHyBaBeTO Ha CcoOMWHaApPOT A2 T*c* BO JyHu 1974- ropgunHa. Tlc Hawo
MUcCnewe, CO BHUMATENTHO c/lefewe Ha CeMNHapuTe U CO MWHAOWUBUAYANHO
npoyyyBawe Ma maTepuj-anort-. HC 6u Tpcb6ano pga wuma npo6nomu npwu
coBfapyBaweTp Ha npoa3unpeHaTa MaTepmja.6umpgejkm npum cppchyBate-
TO Ha HOJ3MHMOT -UHTOH3UTOT MU EKCTEH3UWTEeTOoOT CO WMaWo nNpcaAs3ug u
cocTaBoT? rta HacTa3HMWOT Kajap»

TocTcT Ko ce wun3pabotm BOo Popyb6bnmukBCcT 3aBOj 3a yHanpe;g
3akb0 Ha WK-/1ICT30TO, a BpPeEMETO M HaAaYMHOT Ha cnpoBepgyBakeTo,Ha
TocTupawepno Ke ce cnpepgennm fgoroBopHo. OCHOBeH MaTepujen nNpu co
TaByBak>0TO Ha TecTCcT Ke 6ufle KHurr.ta CMH-1.

Jokon”y ce ykaxe noTtpeba MOXO pga cc wmipabortaT M NpepTo
m3sn, ¢ UC/ HacTaBHMUWTE MWHAOWBUAYANHO fa M NpoBOpaT CcTekHaTuTe

3Haek>a oj c3ue o6nacTtu, npen (GUHANHOTO TCCTupatC.

IJ. 3a nporpamata Ha cemuHapoT’'JU HayYyoNnNHO ce ArrceBopw
Me CO WHCTpyKTOpuTe, HO BO MefyBpoMe 3p3 e€eCcHOBa Ha Hekeu [ONOJS
HWTEeNHW cornepysawa, WU3IBPWUBME M3BECHO oTcTany3awe. BTcTanyBe
H>0TC Ce COCTC.M Tr/1aBHO CO HamManyBas/be Ha OAAENIHU COLAPXWUHMN.

CemMunHapoT Mnxo.pa pab6oTwu cnepHasa nporpama. /Bo 3ar

fJa ce [JafoOHM HymMepauuumTc Ha TemMwuTo O0f KHurr.ta CMH-1/.

Mpeuot pgen: | k Il wyac Moum 3a wuckas /1 .1 ./

Il 4yac KoHjyHkuyunja /1.2 ./

IV yac OAunCJyHkyuja /1.3 ./

V yac MWcknyyHa pgucjyHkywuja [1.4-./
Btapuotr pgeH: | uyac Bex6bwn /cpg 1.1.,1.2. un 1.3./

Il yac WUmnawmksuwnja [1.5*/

Il yac TCkBuBnneHuyunja /1.6 ./

IV yac Herauwnja /1.7 ./
V yac Bcx6.n
Tpotmot pgen: | yac MckasHun dapmynn; no;w U BUCTUHWU-

TocHa BpopgHocT /1,8 .1./
Il »mw 11l 4yac Bwupagram nckasHn GopMynu.
EKkBMBANEHTHN UCKA3HU COCPMY/HN.

AO0r\nyknm 3akoHum /1.8.2, 1.8.%/

IY u V uyac Maum 3a MHcxccTBo /2 .1 ./
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UctepTtuot gon: | u L wuyac Mog*HoxectBB [/2*2/,2..2.1.,
2.2.2, 2.2.3-., 2.2.4. n 2/2.5/
Il 4vac lpceek Ha MHoXocTBa /2.3 ./
IV yaa YHu<ja Ha rnHoxcctBa /2.4 ./

V vyac Pasnmka Ha ABC MHoXxccT3a /2.5.1./

McTTnMoT AcH: | 4vac Pa3nukKa Ha ABC MHOXO0CT3a;
CUMOTPUYHA pas3n:Ka, KOMMIOMOHT
/12.5.2. n 2.5.5./

Il u in w4ac [Acke.pToB npowussog /2.6./

IV HV u4yac OCHOBHM Cc30jCcT3a Ha Onc-payumTo co
MHOXccTBa /2.7 ./

MoTpebH-" ¢ WMHCTPYKT~pUTC 61aro3pCMoHO fjga cg M33ccTaT 3a
M3BPLUCHUTC PCAYKLKMN.

11l 3a noycncwHO Cc/AcAC/BC Ha CTPYUYHO-MOTOACKOTO YyCO3pLWYy-
3atbe Ha- HacTaBHMYKMOT K°pap Pony6/iMuykuoT 3a304 3a yHanpcayBawcC
Ha LWKONCTBCTO WM3roT3M O3UACHTHU KHUWKA U €BULOHTHM KapTrcHM 3a
CMTO HacTasHMun of OfLOJNICHCKaTa HacTaBa M AHCBHWUUM 3a paboTaTa
Ha cemunHapuTo.CoTa o03a [AOKYMCHTauumja Ke OMA0 gocTaBCHa BO CCKO<]
3a30j4, OAHOCHO OMWTWHA cnopoj 6pojoT Ha HacTasHUUMTe 6CCNNCTHO.

3a YC[IHAYOHO C3UJOHTMPAH,e Ha COMUHApPOT npognaramc
MCTOTC Aa cg W3BPUM HA CNOJHWUOB HAUMH:

a/ Bo cBMAOHTHaTa KHULLKA
- BO npBarta rpoga: 1
- BO 3TopaTa rpaga: : EncMcHTM of Mr TcmaTtuykaTta
NIOTUKO i MHCXO0CT3a
- bpajoT Ha npcABACHMTC 4Yaco3m 3a T™maTta ¢ 25.

MoTNMCOT M MoYaTOoT kg cg CTasaT MO W33PLIY3akCTO Ha ToOC-
TUPABCTO W MO BHCCyBakeTO Ha OLOHKATa Krga Ko 6uac onucHa
6/ Bo C3MAOHTHUOT KapTOH

- 30 BTOpaTa KOJIOHO camo /wndgpata Ha comumHapoT/

- 3C OCTaHaTUTC KOJNOHW kg cg NocTann Kr.Ko 30
CBMAOHTHATC KHULUKa.
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HQ ceMMHapOT CO COBETHULWUTE op OAAENOHCKAT3 HacTaBa C

AOrCc3epuBMC N 4 UTHO [0 ce AocTasaT CNeAHWBO MNeAaToLu:

3NUN -

puTe ao

CTOPUTO

1. Bpo<joT Ha HACTa3HULMTC MO OMWTMHN /MO HAcTaBHWU ja-

MaKefOHCKM, an6aHCKNW U TypcKu/;

2. BpajoT Ha HacTaBHMUMTE LWTO Ke ce ondgartaT cr CcernkHa
jaHyapun /no HacTaBHW jasunuu/;

3. Kora un Ka.nc Ke ce oAp>XXat CeEMUHapPUTE,
4. NnleTo cO KOe Ke KOHTakTupamc;

5. Kcnky KHUIM ¥ Ha KoOja ajpeca fa rv ucnpatmme,

[lOKONKY NMUCMOTe He e ucnpaTeHo, Be monume Toa pga ro
Mo MOXHOCT BefHall, 3a fJa MCXe HaBpeMe fJa. O0Aro3”prnmc K

Ha. HawaTta o06BpcKa«

MpocBCTEH C 'BETHUK,

Po6cpt AHCapoB
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PEMYBNNYK 3ABO[ 3A YHATMPEAYBAHE HA LWKOJICTBOTO
HA CP MAKEAOHWIA

OCHOBHO
YUANONLITE

OrNnuwTA TMPOIrPAMCKA CTPYKTYPA CO HACTABEH
MIJAH W TIPOrPAMU

MN3OABAYKO TMPETMPUIATUE

..MPOCBETHO [AENO*
CKO'UE 1973
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Pegakuuckm opg6op

AnaTonun [amjaHOBCKW, BOHpefeH npodecop Ha ®Pu-
nosockmoT thakynter — Ckonje, KpcTe AHrenoscku,
aupekTop Ha Peny6nuMykuoT 3aBOj 3a YyHanpejyBsamwe
Ha wWwkKoncTBoTto, bnaroja KoHpgapko, 3adgup ATOBCKM

n | Mwunopag KpcTuKeckun, | NpocBeTHW COBETHULM BO

Peny6iMYKMOT 3aB04 3a yHanpejyBate Ha WKOICTBOTO

ABNNYKNOT 3aB0jJ 3a YyHarnpefysBakwe Ha
itboto Ha CP MakegoHuja, BO COrnacHocT
CHOBWTE Ha HacTaBHWOT NfaaH W nporpama
0CHOBHMTe yumnuwta B0 CP MakegoHuja
NTO rm ycBou PenybnuuykmoT nefarowkm co-
BeT Ha cefHuuarta of 29-VI-1972 roguHa ja
o6jaByBa OnwTaTa nporpamcka CTpyKTypa Ha-
CTaBHWOT nNaaH MW nporpamMuTe 3a OCHOBHUTe
yunnuwta Bo CP MakegoHuja, paspaboTeHu
cornacHo 4n. 39 of 3aKOHOT 3a OCHOBHOTO y4uMu-
nmwTte (,Cn. BecHMK Ha CPM*“ 6p. 7/69, kowu
Ke ce npumeHyBaaT cnopej npunoxeHata [Au-
HamMuKa.



SA0AYN HA HACTABATA MO MATEMATWUKA

3ajauynmTe Ha HacTaBaTa NO MaTeMaTMkKa BO OCHOBHOTO Y4Mu-
anwTe ce:

— Yy4yeHMuMUTe Ja M yCBOjaT OCHOBHMTE MOMMU 3a MHOXecTBa-
Ta M onepayunTe CO HUB, Kako M NMouMMWUTe 3a penauuun, fnpeciauky-
Baka M (YHKUWU;

— Kaj yuyeHuumTe pga opmupa noumu 3a MNPUPOLEH, Uuen
W pauuoHaneH 6poj, fa ru ocnocobw 3a M3BeAyBakwe Ha onepayunTe
CO HMB, Kako ¥ fa rn cdataT HUBHUTE MOBAXHW CBOjCTBA;

— Kaj y4yeHuuMTe fAa pas3BuMBa CmMucna 3a MNpeyunusHo Gopmy-
nupake Ha NoMMWTE U Aa fM 0ocnocobu 3a NOrMYKoO, jacHO W cTer-
HaTO M3M0XYyBate W [JOKaXyBake Ha TBpAewaTa, CO WTO Ke ce
faje NMpuUAoOHeC 3a YCBOjyBate Ha MATeMaTUYKOTO MUC/EHE;

— Kaj YyuyeHuUMTe fJa pasBue CBecT 3a noTpebata 3a coBna-
fyBake Ha onpejeneHn MaTemMaTWUKW 3Haewa WTO Ke UM 6upgar
HEOMNXOAHW BO CEKOjAHEBHWOT >MBOT, 3a Nofobpo ycBOjyBakwe Ha
HacTaBHMTe nNpegMeTV Kafe WITO mMaTemMatukKara uMa MpuMeHa Kako
M 3a HATamMOWHO MW3yyyBake Ha MaTeMaTUKaTta;

— [a npupoHece 3a opMuUpaweTo Ha AUYHOCTA HA YUYEHUKOT,
pa3BMBajKW Kaj Hero cmucna 3a CamMOCTOJHOCT M MPELMU3HOCT BO pa-
6oTaTa, jaCHOCT W KOHLM3HOCT Ha MWUCNEHETO0 U Kn3pasyBakbeTo U
YMNOPHOCT W MUCTPAjHOCT MNpW COBMafyBaweTo Ha OAAENIHU MNPeyYKM
BO >XWBOTOT; "

— fa ro ocnocobm y4yeHUKOT 3a NpMMeHa Ha 3406MeHUTE Ma-
TeMaTUYKN 3Haewa BO pellaBaweTo Ha NPakTUYHW 3afjaynm u npoob-
nemu.

IOLLENEHWNE

(6 waca cegMnyHO — 210 yaca roAuLIHO)

1. MHOXECTBA. PENALNN
(45 uyaca)

1.1. MHoxecTBo. EnemMeHTM Ha MHOXecTBO. [lpunagHOCT.

1.2. MpaBa W KpuBa NMHMja, 3aTBOPeHa KpuBa J/MHUja; pas-
NMKyBate W npetcTtaByBake. O3HauyyBakwe Ha MHOXecTBaTa co Be-
HOB Aujarpam.

68

150



1.3. YouyBatke W npeno3HaBake Ha MNpaBOarosHWK, KBajgpar.
TPUAroNHUK U KPYT.

1.4. CnopegyBatke Ha nNpegMeTUTe MO LO/MKWHA, BUCOYMHA, Ae-
6ennHa 1 WNPKHa.

3ano3HaBawe CO penayuuTe noman, Noronem, efHakoB, npef,
nosagu, Hag, noj, AecHo, fneBo, Mefy UM cnpoTu.

1.5. 3aefHNUYKN eNeMeHTM Ha ABe MHOXecTBa (Mpecek). YHuja
Ha MHoOXecTBa. MoaMHoXecTBO. KOMYTaTMBHOCT U acouujaTUBHOCT
Ha YHMjaTa Ha MHOXecTBaTa.

1.6. CnopeayBawe Ha MHOXecCcTBaTta crnopej KOAM4YECTBOTO Ha
enemMeHTUTe. EKBMBANeHTHN MHOXeCcTBa. TPaH3UTUBHOCT Ha e€KBUBA-
NneHuMjaTa Ha MHOXecTBaTa.

1.7. MpupogHMOT 6pOj Kako CBOJCTBO Ha €KBWBANIEHTHW MHO-
XecTBa. [1pa3HO MHOXeCTBO. bpojoT Hyna.

2. MHOXECTBO HA NPUWPOAHWTE BPOEBW AO 10. BPOJOT 0
(15 vaca)

2.1. YnTtawe M nuwyBawe Ha 6poesuTe fo 10. CnopepyBatke
Ha 6poeBuTe o 10. 3ano3HaBakwe M ynoTpeba Ha 3HauutTe >, < #”
=. TlpeTXo4HUK, cnef6eHUK.

2.2. OTceyka. LpTtatbe Ha TpuarofiHMK u yetmpumaronHuk. Mep-
Ka 3a JO/MKMHa, caHTMMeTap. Mepewe Ha AOoMmKUHaA. lpeTcTaByBake
Ha LO/MMKUHW pfo 10 cMm. Mpugpxysawe OpoeBM Ha TOUKWM Ha npa-
BaTa. HynaTa Kako TMOYETOK Ha YuTaweTo.

3. COBUPAWE U OA3EMAWKWE BO MHOXECTBOTO HA MNMPUPOOHWNTE
BEPOEBWN OO0 10

(40 vaca)

3.1. Cobuparwe Ha 6poeBmTe A0 10 Bp3 OCHOBa Ha YHMjaTa Ha
MHOXecTBaTa. Cumbonor N TepMUHUTE ,cobupumn™ n ,36mp“.

JononHyBawe Ha e4HO MHOXEeCTBO A0 Apyro. Opgsemarwe. Cum-
6onot ,—*“

KomyTatygHoCcT npu cobupareto. EAHAKBOCT ¥ HeefHaKBOCT.
Cumbonot ,MJ. TpaHchopmaumja Ha epHakBocTa. Manu 3arpagw.
NcoumnjaTnBHOCT Ha cobupaweTo. Cobupawe M OA3eMake Ha Hynara.

3.2. PewaBawe Ha 3afjayun Mo BULOBUTE:

a) Hannwwu ro noTpebHuoT 6poj: 5+ 0 = 6;0 + 3 = 7;
7— O = 3;0 — 4= 5mn
6) Hanuwwn ro nuTtpe6HUOT 3HaK >, < wam = 4+ 20 5

3+ 10 1+ 3; 56— 105+ 1; 7+ 307 + 4

4. MHOXECTBO HA NMPUPOAHUTE BPOEBW Of 11 OO 20
(50 uaca)
4.1. bpoeBute of 11 po 20; untawe U nuwysawe. EfgHOUMD-
peH un pgBouundpeH 6poj.

4.2. OJeunmetap. Mepewe M UpTawe Ha OTCEYKU [0 2 feuun-
MeTpa.
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4.3. CnopegyBawe Ha 6poeBuTe fo 20 co ynoTpeba Ha 3HauuTe
>, < n =,

4.4, Cobupawe n opsemawe go 20 og supgot: 16+1; 17— 1,
10+ 7; 16— 6 n 15— 10. 3ano3HaBate CO TEPMUHUTE HaManeHWK,
HamanuTen u pasnuka.

45, PewaBake Ha paBeHKW W HepaBeHKW 04 BUAOT: a+ b= Xx;
atx = b;a+x < bjaxx > b; x<Ca; x> a; a.< x < b Kage a, b u
X ce npupogHu 6poesn pfo 20.

5. MHO>XECTBO HA MNPUPOAHWTE BPOEBW AO 100
(50 uaca)

5.1. bpoesute of 21 po 100; yuTawe M nuwysare. lMapHU wn
HenapHun 6poesn. CnopeayBake Ha bpoeBuTe go 100. MeTap, geuu-
MeTap M caHTMMeTap. 3ano3HaBake Ha MoHeTuTe of 5, 10, 20 m 50
napv u efgeH AuvHap U napuTe Bo anoaeHun og 5, 10, 50 n 100 guHapwu.

5.2. Cobupatke M of3ematbe Ha ABouMdppeHn 6GpPoeBU CO Lenu
feceTkn. Cobupawe ¥ of3emarme 6e3 nMpemMuHyBawe Ha [eceTkaTa.

KomMmyTaTuBeH M acouujaTuBeH 3aKOH Npu cobupamweTo. 3aKoH
38 MOHOTOHOCT.

5.3. PewaBawe paBeHKW W HepaBeHKW of BupoTr 4.5. Kage a,
b n X ce npupogHn 6poesu go 100.

I OANENEHUE

(6 yaca cegMUUYHO — 210 4yaca roguLLHO)

1. MHOXECTBA
(25 vaca)

1.1. O3HauyyBate Ha MHOXecTBaTa CO rosieMm 6yKBM N 3arpajgu.
EnemMeHTNM Ha MHOXecTBaTa; BOBejyBawe Ha cumbonute £ u +. Eg-
NakBOCT M HeefHaKBOCT Ha MHOXecTBaTa co ynoTpeba Ha cumbo-
nmmTe = n+.

1.2. TMpecek 1 yHMja Ha MHOXecTBaTa. [JUCjyHKTHN MHOXecCTBa.
YHuja Ha LUCJYHKTHU MHOXecTBa. JlonofHyBawe Ha MHOXeCTBa
(komneMeHT).

1.3. Bo BpCKa CO oMepayuMuTe CO MHOXecTBaTa OCMMUC/yBawbe
Ha CBP3HMUWUTE ,M“, ,MAN“ W Heraymjata ,He".

14. MHoxecTBa 0f Touku. [lpaBa, nonynpaBa, OTCeYKa, WuC-
KpweHa nuHuja. Kopuctewe Ha OykBaTa 3a O3HauyyBake Ha Treo-
MeTpUCKUTe urypu. MoAUToH; TeMuwa, CTpaHuM W gujaroHanu. Aon-
XWHa Ha UCKpPLWeHa NMHuUja. MepumeTap Ha MOJIUTOH.

2. MHOXECTBA HA NMPUPOOHWNTE BPOEBW AO 100
(115 yvaca)

2.1. Cobuparke 1 of3emMawe Ha [ABOLUMGPEHU OpPoOeBM CO
peceTkn. Cobupawe Ha gBouundpeHn 6poeBM 4Mj 36Mp Ha E€AUHM-
LUTe He ja npemuHyea pgecerkata (MOBTOpPyBake).
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2.2. Aron: npaB W HenpaB (npeno3HaBake U LpTake). Tpua-
rofIHNK: obenexyBsawe, nepumertap.

2.3. TpaHcthopmaumja Ha 36up. YnoTtpeba Ha Mana 3arpaga.
AcouunjaTuBHOCT nNpu cobupamweTo. [ogaBawe cyma KOH gageH 6poj.

2.4. Cobupawe Ha pBoumudpeH 6poj co eaHoumdpeH 6poj co
npegpnyBawe Ha AeceTka.

Cobupamwe Ha fgBoundpeH 6poj umj 36mMp Ha egUHMLNTE € Nno-
ronem of 10.

25. Opsemare Ha gsouupeH 6poj op uenu peceTkum (nosTo-
pyBake). Oasemawe Ha efHoUMBpeHN W agBouudpeHn 6poeBn 0f Kou
eAUHULNTE HAa HaManeHWKOT ce NOrofemMu Of efUHULUTE Ha Hama-
NNTenor.

2.6. PewaBake Ha paBeHKW W HepaBeHKW Of BUAOT: axXx = b;
Xx+a= b; axtx<b; axx>b; X< a x>a; a,<x<b, kKage a, b
n X ce npupogHn 6poesn go 100.

2.7. 3aBUCHOCT Ha 36MpOT M pa3finkata of KOMMNOHeHTUTe. Hao-
fatbe BpeaHOCT Ha m3pa3n of BuaoT: a+ 4; a— 40; a—b; (a+ b) +
-f- ¢ 3a pageHn BpeAHOCTW Ha OYyKBUTE.

2.8. MpaBoaroNHWK W KBagpaT: Ceyewe Ha MOJENU u onpeje-
nyBake Ha nepumeTap.

2.9. MHOXehe Kak0 YHMja Ha MHOXecTBa CO uMcTta MOK. Cum-
6onot 3ano3HaBake CO TEPMUHWUTE MHOXWUTENU u npoussof. Ko-
MyTaTWBEH 3aKOH nNpU MHOXEHETO.

MHoXewe co 6pojoT 2.

[eneweTo Kako MHBep3Ha onepayuja Ha MHOXeweTo. Cumbo-
nort YnoTtpeba Ha TEPMWUHOT KONUUHUK.

[Oenewe co 6pojor 2. MonosuHa.

MHOXewe 1 genewe co 6pojoT 3. TpeTuHa. Ynotpeba Ha Tep-
MWUHWUTE [JeNleHUK W [LenuTen.

MHoOXewe u pgenewe co 6pojor 4. YeTBpTuHa.

MHoXewe un penewe co 6pojor 5 TleTuHa.

PewaBate Ha paBeHKW WM HEpaBeHKMW of BUAOT: ax = b; a :x =
= b; axsgb; axSgO kage a: b u x ce npupogHn 6poesnm pfgo 100,
n onpefenyBawe Ha 6pojHa BpeAHOCT Ha u3pasu of BUAOT a *5; a :4;
(a-J-b)*3; a*b; a'b.

OvcTpnbyTuBeH 3aKOH.

MHoXewe MU fenewe co 6bpoesute 6, 7, 8 9 m 10. WecTtuHa,
OCMVHa W [eceTuHa.

MHoXewe n genewe co 1. MHoxXewe co 0. lenewe Ha Hynata
W penewe Ha 6poj cam co cebe.

Tabnunua 3a MHOXEeHe.
3aBUCHOCT Ha MNPOU3BOAOT U KoAuuHUKOT Off KOMMOHEHTUTE.

Pes Ha CMeTKOBHMTe onepauuun. Ynotpeba Ha 3arpagu. Boh-
TabNIMYHO MHOXEHeE.

2.9. KpyXHuua: ueHTap, paguyc.
3ronemyBate Ha OTCEYKM Ha uen 6poj natu.
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3. MHOXECTBA HA NPUPOAOHWNTE BPOEBW 4O 1000
(60 yvaca)

3.1. 3ano3HaBake, YnTawe U NUWyBawe. MecHa BPefHOCT Ha
ungpure.

3.2. MepKkun 3a LO/DKWHA: KMWomeTap, mMeTap u Munumertap.

Mepkn 3a TeXWHa: TOH, Kunorpam, rpam.

EAWHMUM 3a Meperwe Ha Bpeme: rofuHa, Mecel, [eH, 4yac, Mu-
HyTa W CeKyHfa.

3.3. Cobupawe u opf3emake Ha CTOTKMU.

Cobupate U of3emate BO paMKWTE Ha MCTa CTOTKA.

11 OOOENEHWE
(6 yaca cegmMnuyHo — 210 yaca roguLHO)

1. MHOXECTBA
(18 vaca)

1.1. Mop MHoXxecTBa: cumbonoTr C. YHMja M nNpecek Ha ABe
W NoBeKe MHOXecTBa, cumbonute U un [.

1.2. HaTaMOWHO OCMWCNYyBake Ha CBpP3HUUUTE ,U“, ,Uin“ un
Herauujata ,He".

2. MHOXECTBA HA NMPUPOAOHWTE BPOEBW [O 1000
(80 uaca)

2.1. Cobuparkbe M of3emMawe Ha CTOTKM (MOBTOpyBake). MHO-
Xete Ha CTOTKM co egHouudpeH 6poj. [enewe Ha CTOTKM CO efHO-
undpeH 6poj.

2.2. KpyXHuua: ueHtap, paguyc (nosTopyBawe), TeTuBa, [AU-
jameTap.

Mpahnyko cobupawe U of3eMarme Ha OTCEYUKW.

2.3. Arnn; npas, ocTap u Tan aros. Liptatke Ha npas aros.

TpuaronHuk: noum, obenexysBawe Ha TeMUbaTa M CTpaHUTe.
Bugosu TpuaronHuuu. LipTae TpuaronHuk 3afafeH co TPpU CTPaHwu.
Onpefenysatke Ha MepuMeTapoT.

2.4. KomyTaTMBeH ¥ acoumjaTUBEH 3aKOH 3a cobupaweTo. Awuc-
TPMOYTMBHOCT Ha MHOXeweTo Ha cymata co 6poj. AucTpubyTUBHOCT
Ha feneweTo crnopes cobupamweTo.

2.5. MpaBoaro/HWK W KBagpart: CBOjCTBA, LpTawe.

2.6. Cobupawe n opsematwe. MHOXewe CO efHOUMMDPEH MHO-
XuTen. [enewe co efHouudpeH AenuTen.

2.7. Haofawe BpegHOCTM Ha u3pa3nm of BuaoT: axb; (azb)c;
(a+ b) :c; axbc; axb :c; 3a gajeHn BpeAHOCTM Ha OYKBUTE &, b uc.

PewaBake Ha paBeHKUM W HepaBeHKM o0f Bugotr axx”"b;
Xta” by (@a+ b)—x= ¢ ax=b;a:x= bya-fxzZb; a+ xXb;

atx”"b; a™ X< b; kage a, b n x ce npupogHn 6poesu pgo 1000.
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2.8. PaMHMWHa; feNoBW 0f pamMHMHATa, NOMOXG6GM Ha pamMHMHATA
(Xxopu3oHTanHa, BepTMKanHa M Koca). 3aeMHa Monox6a Ha mpaBa M
paMHMHA. 3aeMHa NoaoX6a Ha TOYKa M paMHWHA. 3aeMHa nonoxo6a Ha
[Be MpaBu LWITO nNeXxaT BO WCTa pamHMHa. LipTake Ha mpaBa napa-
nenHa co fajeHa npaBa. LipTakbe Ha npaBa HopmaliHa Ha fAajeHa
npaea.

3. PUMCKW BPOEBW OO 100

(4 yvaca)

4. MOMM 3A APOIMKWU

(10 yaca)
dopmupare MOWM 3a APOMNKa W pellaBarbe Ha 3afayuM 3a Hao-
ral-beHa114 1410 aeH/6\0T'
2' 4 g " o A AcASH BPOT

5. MEPKW. MOBEKEVMMEHW BPOEBU
(20 uvaca)

5.1. MepKku 3a [JO/KWUHa: mMeTap, AeuumeTap, CaHTUMETap', MU-
nuMmeTap ¥ Kunometap.

MepKu 3a Maca: Kunorpam, fekarpam, rpam M KBUHTa.

Mepkn 3a TeYHOCT: nuWTap, AEuunuTap, CaHTUAWTAp U KWAO-
nuTap.

5.2. Monm 3a noBeKemmeHun 6GpoeBu. lMpeTBOpawe Ha EAMHULM
3a Mepewe 0f MOBUCOK ped BO eAWHULM 0f MOHW30K ped M 06paTHO,
KOra nmoBmcokaTa efMHMLa ce COAPXM Len 6poj naTM BO MOHKUCKATa.

5.3. Onepayun co MMeHyBaHU OGpoeBw.
5.4. 3aoKpyXyBake Ha OpoeBuTe.

6. MHOXECTBO HA NMPNPOAHWTE BPOEBW 4O 10 000
(60 yvaca)

6.1. Cobupare n ofsemame.

6.2. Moum 3a reomeTpucko Teno. O6necTn u pabnectn Tena.
PasnnkyBake Ha KBajap, KoukKa, KOHYC, UMWAMHAApP W TOMKa.

6.3. MUCMEHO MHOXEehe COo efHouU(pPeH W ABOUMDPEH MHO-
Xuten.

6.4. Nenetwe co efHOUUDPEH LenuTen.

6.5. MpaBete MOAeNn Ha KBajap, Koluka W UUAUHAAp Mo Aa-
AEHU Mpexu.

KBajap M Kouka: pa6oBW, TeMuta U CTPaHu.

6.6. OnpeaenyBake BpeAHOCTA Ha M3pa3oT M pellaBake Ha
paBeHKNW M HepaBeHKW of BMAOT 2.7. U paBeHKM 0f BUAOT ax ¢- b =
= ¢; ax + bx= c.
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v OALENEHWUE

(5 yaca cegMnyHO — 175 yaca roguLHO)

1. MHOXECTBA
(15 yvaca)

1.1. Mperneg Ha U3y4yeHUTe NOMMWU M ONepayny CO MHOXeCTBA.
KomMyTaTMBHOCT M acouMjaTUBHOCT Ha YHMjaTa W MNPECEKOT.

1.2. KapguHaneH 6poj Ha MHoOXecTBa; cumbonot k{}.

1.3. NMopapeseH nap. KapTte3umeB Npou3BOL Ha [Be MHOXeCTBa.
Mpownssofj Ha fABa NpupoaHu 6poja Kako KapauHaneH 6poj Ha Kap-
Tesnes MNpou3BOSA.

1.4. Moum 3a penauun: NpMMepum K CBOjCTBA.

2. MHOXECTBA HA NPUPOAHWNTE BPOEBW 4O 1000 000
(45 uaca)

2.1, Yntawe ¥ nuwysBawe U MNOLPELEHOCT.

2.2. Aron: npas, ocTap v Tan (noBTopyBawe). Meperwe Ha arniu.
Ynotpeba Ha arnomep.

TpuaronHuk: noum u BuAoBM (MoBTOopyBakwe). LipTtawe Tpua-
FOMHWK 3afjajeH Cco TPU CTpaHW W CO ABe CTpaHW W aron mefy HUB.

2.3. Cobupatwe, oa3emMatbe, MHOXEHE U fefiewe Ha NPUPOLHUTE
6poesn o 1000 000.

OcmucnyBate pefoT Ha CMETKOBHUTe onepauuu u ynotpeba Ha
3arpagara.

PewaBawe Ha paBeHKM U HEPaBEHKMU.

24. TInowTnHa M MepKM 3a naowTuMHa. MNowTuUHA Ha npaso-
arofiHunK.

3. MHOXECTBO HA NMPNPOAHWTE BPOEBMU
(97 uaca)

3.1. MoppefeHOCT, MOCTOEHE HA Hajman Opoj M HenocToewe Ha
najronem 6poj.

3.2. Cobupare; M3BeLIMBOCT, KOMYTaTWBEH W acouujaTwBeH
3aKOH (3anuwyBawe co onwTu 6poesn). Hynata kKako cobupok. 3a-
BMCHOCT Ha 36uMpoT o0f cobupuunTe.

3.3. Oa3emaweTo Kako WHBep3Ha onepauuja Ha cobuparweTo.
Op3ematbe Ha 36up v pasnuka of fgafjeH 6poj. 3aBMCHOCT Ha pas-
nmkKaTta of KOMMNOHEHTUTE.

3.4, MHOXewe; M3BEANNBOCT, KOMYTAaTMBHOCT, acouujaTUBHOCT
W AUCTPUOYTMBHOCT Ha MHOXeweTOo crnopef cobupaweTo (3anuwy-
Batbe Co onwTyu 6poesBu). Hynata u 6pojoT 1 KaKo MHOXMWTen. 3a-
BWCHOCT Ha MPOM3BOAOT Off KOMMOWEHTUTE.

3.5. KBagap ¥ KolKa: UpTake Mpexu, uapaGoTyBatbe Moaenu
on KapToH n npecmetTyBaHBEe Ha nanowTMHa.

3.6. Jenewe Kako WHBep3Ha onepayuja Ha MHOXeweTo. [ene-
tbe CO eAuHMua. Jenewe Ha 6Gpoj cam co ceGe. [efewe Ha HynaTa.
3aBUCHOCT Ha KOJMYHWUKOT Of KOMMOHEHTUTE.

OnpefenyBate BpegHOCTM Ha M3pasn M pellaBakbe Ha PaBeHKMW
W HepaBeHKMW.
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OBJACHEHWE HA TPOIFPAMATA

HacTaBHaTa nporpama e pe3ynTaT Ha MOBEKErofMILIHO Mpoy4dy-
Bakbe Ha OAJENHU MOJEeNnn 3a O0COBPEMeHyBatke Ha HacTaBaTa Mo Ma-
TemMaTuKa BO OCHOBHOTO Y4YW/MIITE BO HallaTa 3eMja M CTPaHCTBO,
Ko ce TemenaT Bp3 J0GMEHUTe pe3ynTaTu OfF OMNCTOjHM MCUXONOLL-
Ko-nefarowkn ucTpaxyBata. HejsuHaTa OCHOBHAa KapaKTepucTuKa
e HW3 HacTaBaTa MO mMaTemMaTWKa Yy4yeHWUMTe fAa ce BOBefjaT BO OC-
HOBHMTE KOHLEMUUu, ugen, Metoamn, jasuk n G6aparka Ha coBpemeHaTa
mMaTeMaTuKa, WTO € HEONXOAHO BO CeralHaBa eTana Ha pPa3BUTOKOT
Ha COBpPeMeHaTa Hayka, TexXHWKaTa W Npou3BoACTBOTO. Toa ce OCTBa-
pyBa CO BHecyBatb€ TaKBM HAacTaBHM COAPXWHW BO MporpamMara LWToO
ro KapakTepuampaaT COBPEMEHMOT CTagMyM Ha MaTemaTukarta, npw
WTO 3HAYyajHa ynora Ke oguWrpaat W COBpeMeHUTe MeTOAM Ha paboTa,
WTO r0 OBO3MOXYBaaT HOBUTE COAPXMWHU, a KOM Ke ce NMpumMeHyBaaT
M Ha MOCTOjHUOT HacTaBeH MaTepujan.

3HayajHO MecTo BO nporpamata My e [JafleHO Ha W3y4yyBakeTo
Ha eNneMeHTUTEe 0f TeopujaTa Ha MHoXecTBata. Co Toa He ce Lenu
fa ce m3rpagyBa cneyujanHa Teopuja Ha MHOXecTBaTa, TYKYy Bp3
ronem 6poj 6AMCKM nNpuMepu felata Aa Ce 3ano3HaaT CcoO MOWMOT
MHOXECTBO W OnepayuuTe CO MHOXECTBaTa, WITO Ke WM KOPUCTU 3a
(hopmMupare Ha NoBeKe ancTpakTHW noumu. FMokpaj Toa, CO BOBEAY-
BatbeTO Ha efIeMEHTU Off MHOXecTBaTa Ce C034aBaaT MOXHOCTU 3a
opraHusupaHa urpa, 3a cos3faBatbe MPO6GAEMCKM CUTYaUUpr M JOHecy-
Batb€ Ha NOBeKe 3aK/Ay4yoLW CO LITO ce MPULOHECYBa 3a pa3BuBake
Ha MUCNeweTo Ha [eTeTo YL Te Of paHaTa BO3pacrT.

LleHTpanHo MecTo BO HacTaBaTa MO mMaTemMaTuMKa BO npBuTe 5
offeneHnja 3asema M3yyyBakeTO Ha MNpupogHuMTe 6poeBuM M onepa-
LWTe CO HUB.

Bo | oag .neHne npupofHnoT 6poj ce npeABuayBa Aa Cce BoBefje
KaKo CBOjCTBO Ha KJjlaca eKBMBaNeHTHW KOHEYHW MHOXecTBa, a BO
V oajgeneHue M Kako KapAuHaneH 6poj Ha KOHEYHW MHOXecCTBa.

MoumoT Ha 36up Ha gBa 6poja ce BoBefyBa Bp3 6a3a Ha MOUMOT
Ha YHWja Ha ABe LWCjJYHKTHW MHOXecTBa, a MOMMOT 3a Of3eMawe
Kako MHBep3Ha onepauuja Ha cobupawetTo M Bp3 6asza Ha [OMNONHY-
Batbe Ha efHO MHOXEeCTBO [0 Apyro.

MoumoT 3a NpPou3BOA Ha ABa 6poja ce npeABujyBa fa ce BOBefe
Bo Il oppneneHune, Bp3 6as3a Ha YHMja Ha e€KBMBANEHTHW MHOXECTBa,
aBo IV un V nagenedne n Bp3 6asa Ha KapauHaneH 6poj Ha [ekap-
TOB npous3sof. loumoT pgenewe fa Ce BOBEAE KakoO WHBep3Ha one-
pauuja Ha MHOXEHETO.

OcobeHo BHUMaHUe Tpeba aa ce o6pHe Ha onepauunte co 1 u 0.

MMWCMEHOTO M YCHOTO cMeTake co GpoeBuTe Ce npeasugysa fa
ce pa6oTu mapanenHo.

KOMYTaTUBHMOT ¥ acoLMjaTUBHMOT 3aKOH 3a cobupare 3anou-
HyBa fa Ce youyBa ywTe Bo | ojgaeneHvne, a KOMyTaTMBHMOT M aco-
LMjaTUBHMOT 3aKOH 3a MHOXEehe U AUCTPUBYTUBHUOT 3akoH og Il
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opgneneHue, 6e3 ga ce ynotpebyBaaT TepMuHuUTe. CO YCBOjyBaweTo
Ha OBMe 3aKOHW W CO HMBHaTa ynoTpeba 3a M3Haofawe Ha nopayuo-
HanHW HayuHW 3a pelaBawe Ha OfAENHM 3ajayn ce MPOAO/IKYBA
Ha nct HaumH u Bo Il opgpeneHue, 3a ga moxe Bo IV u V oppene-
HWe coceM fa ce ocMmucnart co ynorpe6a Ha TepMUHM U OGYKBeHa CUM-
6onuka.

Mpu pewaBaweTo Ha 6pojHM wu3pasu, ywTte on |l ogpeneHue,
N3BeAyBaweTo Ha pefoT Ha CMETKOBHMTe onepauuu fa ce U3BpLIYyBa
COrflacHO CO YCBOEHWTe nMpaBuia BO MaTemartmkara.

HoBuHa BO 0Baa nporpama e v BOoBefyBaweTo of | opgeneHwve
Ha 3HauuTte ,MOronem 5“ (>), ,nomano og“ (<), ,efHaKBO Ha“
(=) n ,pasnnyHo of“ ({(5, 6ykBaTa Kako 6poj M pewaBakeTo Ha pa-
BEHKW U HepaBeHKW. Toa ce BOBejyBa npej cé co uen Jnonaboko
fa ce yCBOM MHOXECTBOTO Ha NpupoaHuTe 6poeBuM U onepauumTe CO
HUB.

Co pewaBaweTo Ha paBeHKW W HepaBeHKMW, BP3 OCHOBA Ha CBOj-
cTBaTa Ha CMeETKOBHMWTe onepauuun, ce npogomkysa go VII oppene-
Hue, WTO Ke fafe rojeM MNpuMaoHec 3a OCMWUCAyBakwe Ha onepauyunuTe
BO MHOXECTBOTO Ha Apo6HWTe, LeNWTe W palumoHanHuTe 6poeBwu.

Bo VIII oageneHne paBeHKMTe W HepaBeHKMTe Ke ce peuwa-
BaaT BP3 OCHOBA HAa TeOPEeMUTE 38 EKBWBAJIEHTHOCT Ha paBEeHKUTe.

Mpeky reomeTpuckuoT matepujan of |—IV opgeneHne y4yeHu-
LnTe Ke ce 3amo3HaaT CoO onpejeneHN noumu, 06jekTn 1M Ke ce 3506u-
jaT co onpefefieHW NPOCTOpPHM npeTtcTtasu. WcTto Taka ce co3jaBaar
MOXHOCTW 3a pellaBakbe W Ha NPakTUYHW 3agayu, NpU WTO MOXe
fa ce fafie rosiem NpuUAoOHeC 3a OCMUC/yBakbe Ha CMETKOBHWUTE omnepa-
LMW CcO MPUPOLHWUTe 6GPOEBM U 3aKOHUTe LWTO BaxaT 3a HWUB.

Bo V oppeneHne ce Bpwwu cuctematusmpare, CO U3BECHO Mpo-
WwupyBawe Ha U3YHYEeHUOT reoMeTpuckn matepujan o |I—IV oppene-
Hue. TyKka ce faBa efjleH HarflejeH Kypc LWTO Ke CNYXW Kako npe-
nofesTMKa 3a CUCTEMATCKMOT KypC LWITO € MpeABUAeHO fa 3amouvHe
Bo VI oppeneHue.

Bo VI oppeneHne ce BoBefyBa M MOMMOT 3a akcuoma M Teo-
pema u ce npeaBuAyBsa BOBefyBake Ha Y4YeHWUWUTe BO [OKas3oT. 3a
OAfEeNHN TEOpeMU LWITO NpeTcTaByBaaT TeWKOTUja 3a flOKaAXYyBake Ha
y4yeHULMTe BO nporpamara € Ha3HayeHo fa ce KopucrtaT 6e3 fokas.

HoBuHa BO mporpamaBa Mo reoMeTpuja e WTO Ce MpeABUAEHU
3a 06paboTka M reomeTpuckuTe TpaHchopmayumu: TpaHcnayuja. po-
Tauuja, cmmeTpuja M CAUYHOCT. Toa Tpeba fa NMOMOrHe 3a nocoBpe-
MEHO TpeTupake Ha KypcoT MO reomeTpuja M 3a MONECHO AOKaXy-
Batbe Ha OAJENHW Teopemu.

Bo TekoT Ha cekoe nonyrogue yyeHuuute og Il go VIII oppe-
neHune Tpeba pga m3paboTar NoO 2 YYMAUWHM nucmeHun paboTtm. 3a
nucmeHute pabotm um nonpaskute Bo Il n IV opaeneHue ce npeg-
BMAeHN no 8 HacTaBHM 4aca, a o4 V pgo VIII opgneneHne no 10 Hac-
TaBHM vaca. Cekoja nucmeHa paboTa ce peanmsmpa Ha efeH HacTa-
BeH 4ac, a nonpaskaTa Ha efeH HacTaBeH uyac Bo IIl n IV oppeneHune
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M Ha 1— 2 HacTaBHu 4vaca of V go VIII ogpeneHne. OctaHaTuMoT ro-
VW eH (hOHA Ha HacTaBHWUTe 4yacoBM, COOfBETeH 3a CeKOe OfjeNieHue,
e pacnpejeneH Ha nporpamckute Temum M no 1G yacoBu pe3epBa 3a
cekoe oafeneHue, ocBeH 3a V u VI ogjeneHue, Kajge ce nNpeaBujeHu
no 8 wuaca.

BpojoT Ha uyacoBWTe npegBUAEH 3a CeKoja nporpamcka Tema e
opueHTaLMOHEH 6poj Ha HacTaBHW 4acoBM 3a 06paboTKa Ha C00A-
BeTHaTa Tema.

YacoBuTe 3a pes3epBa MOXe fAa Ce KOpucTaT 3a MNONYFOAULIHO
MW TOAWWHO NOBTOpPYyBake, faBake TECTOBW Ha 3Haewke U 3a 3rone-
MyBawe 6pOjOT Ha 4YacoBWTE Ha HeKOja Tema Npu Hej3uHaTa pea-
nunsaumuja.

Mpu peanunsaumjaTa Ha NOCTAaBEHWTe LEAW U 3ajayn Ha HacTaB-
HaTa nporpamMa, 4en OA4 HacTaBHMOT maTepwjan Tpe6a Aa Cce YCBOM
Ha CTeneH Ha aBTOMaTM3auuja, Jen Ha CTeneH Ha penpoaykuuja w
Len Ha cTeneH Ha Mpenos3HaBate.

3a HekOoe 3Haete, BeW TMHA W HaBWKa Ce BeNu fJeka Ce yCBOe-
HW Ha CcTeneH Ha aBToMaTM3aluMja akKo YyYeHULUTe Ce OCNOCOBGeHU fja
Ce CMyXaT coO HWB 6pP30 M TOYHO. Bo HacTaBaTa MO MaTemMaTuKa onpe-
LeNeHN 3Haeta, HaBUKM W BEeWTWUHU Tpe6Ga penaTtuBHO 6P30 M TOUYHO
La ce npumeHaTt, noce6HO Npu pewaBatke U Ha NOCMOXEHU 3ajauu.
3HaewaTa YCBOEHM Ha CTenmeH Ha aBTomMaTu3aluuja Ce OCHOBHU 3Hae-
thba M Ce HEeOMXOAHW 3a YyCBOjyBake Ha POBU 3Haeka.

HacTaBHMOT MaTepujan e ycBOEH Ha CcTeneH Ha penpoaykuuja
aK0 YYEHMKOT MOXe CaMOCTOjHO fAa FM penpoAyLupa YCBOEHWUTe npa-
BMNa M 3aKOHUTOCTW W akKo yMmee fa rM NpujMeHyBa BO NnpakTuKarTa.

M aTepujanoT ycBOEH Ha CTeMeH Ha MNpeno3HaBake YUYeHWUKCH
He MOXe fa ro penpogyuupa, HATY ga ro NPUMEHU, HO MOXe Aa rIc
youu U npenoszHae Mefy hakTWTe 3a KOW He AO6GUN HUKAKBW 3Haek a

Ha cTeneH Ha aBTomaTmu3auuja Tpeba ga ce obpabortart cnegHuse
HacTaBHU COLPXMWHN:

| oppneneHune: Cobupawe u opfsemawe go 20.

11 MHoXewe U fenewe go 100.

11 AnroputmunTe 3a NUCMeHO cobupare, Of3emMare, MHO-
Xetwe n genewe go 1000.

v ANroputMuTe 3a NUCMEHO cobupawe, 0f3eMatbe, MHO-
Xewe n genewe fo 1000.000.

\% PewaBatke paBeHKN M HepaBeHKW BO MHOXeCcTBOTO N.
M BO MHOXECTBO Ha fjeuyumanHute 6poesu. EgnHunumnt(
MEPKMN.

Onepaunmnm co APONKW, Oonepayum BO MHOXECTBOTO H;
uennte 6poeBu. OCHOBHW TFeOMETPUCKW KOHCTPYKLWUMU
VI AnroputmmnTe 3a 6MHOM Ha KBajpaT, pa3finka Of KBafp
paTtu, npecMeTyBake Ha K3ajpaTeH KOpPeH of nocebw
6poesun. [Mwutaroposa Teopema.
Vil OyHKUuMN. PaBeHKM of | cTeneH; naowTuHa, sonyme!
M Koca NpoeKuunja Ha FTeoMeTPUCKKU Tena.
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YHusepsnTtet ,,CB. Kupnun n Metogunj” - Ckonje

PNNTO3O0OPCKUMN SPAKYJNITET - CKOTIJE
MHCTUTYT 3A MNEOAEOEWNIA

BecHa MakalwieBcKa
MAEWNCTEPCKW TPY METOONUKWNTE ACMNEKTW HA TEOPUNJATA
HA MHO>XECTBATA

MPAWANTHWMK

3a HacTaBHULN 0f 0AJe/IeHCKa HacTaBa

Vime u npesnme
BpaboTeH Bo OY
MecTo

3aBpLleHo obpa3oBaHue

PaboTHO MCKYCTBO

Ckonje, anpun 2001 roamHa
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Oparun kKopern,

Co oBa WuUCTpaxyBate WMame 3a LUen ga M npoyyunme emekTuTe of
BOBeAyBakeTO Ha efleMeHTU Of TeopujaTa Ha MHOXecTBaTa BO HacTaBHaTa
nporpama no maremaTuka 3a Ofje/ieHcKaTa HacTaBa Ha OCHOBHOTO 0bpa3oBaHue
oA yyebHaTa 1973/74 rogmMHa HaBamy, Of acNeKT Ha ycornacyBaweTO Ha HacTaBaTa
CO AOMWHAHTHMTE MAen BO martematmykaTa Hayka (MPOMeHUTE BO COAPXXMHATa Ha
HacTaBaTa), MPOMEHMUTE BO MeTOAMKaTa Ha HacTaBaTa W HEj3MHOTO 3aCHOBYBahe
Ha LOCTUrHaATUOT CTEMeH BO Pas3BOjOT Ha Mejarowlkata W MCUXONOLIKaTa Hayka,
yyebHUYKaTa nuTepatypa v AULaKTUUKUTe MaTepujanu.

Co3HaHMja 3a 0BOj npobnem Tpeba pfa [fobueme CO MpoydyBakwe Ha
nocTtojHata [OKyMeHTauuja (HacTaBHMTe MNJaHOBM W Mporpamu, HOPMATUMBHUTE
aKTW, CTaTUCTMUYKM MOKasaTenu, 3aknyyouu Ha MefyHapoAHWM OpraHu3auumn 3a
HacTaBata Mo MartemaTuka jJocera peanuM3vMpaHn MPOEKTU BO BpPCKa CO OBOj
npobnem), yyebHata 1M npupayHarta nutepaTypa.

MeryToa, onpefefieH/ CO3HaHWja, MOLLUHe 3HayajHN 3a MPOEKTOT, MOXaT Ja
ce gobujaT 1 of HacTaBHWULM 3a OfJe/leHCKa HacTaBa, KoM peann3upasne HacTaBa BO
nepnofoT of yyebHaTta 1966/67 no 1981/82 rogmHa, O4HOCHO KOW M3Befie Gapem [Be
reHepauuy npes BOBeLyBaweTO Ha COLPXMHMW Of Teopuja Ha MHOXecTBaTa W [Be
reHepauum cnopef HacTaBHa nporpamMa BO KOja TMe Ce 3acTaneHu, Kako W of
MHCTPYKTOPM 3a CTPYYHO W METOAMYKO ocrnocobyBake Ha HacTaBHMUWUTE 3a
peanu3aluja Ha HacTaBaTa Cnopej HacTaBHarta nporpama ycBoeHa Bo 1972 roguHa.

MucnewaTa Ha OBMe HaCTaBHUUKM Kagpu cakame fa v fobueme npeky
aHKeTMpawe W WHTEepBjyupawe, OAHOCHO CO WHCTPyMeHTuTe: [pawanHukK u

HecTpyKTypnMpaHO UHTEPBjyY.
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YNaTtcTBO 3a NMOMoJIHyBakwe Ha NpawaHUKOT

3a noegHoctaBHa 06paboTKa Ha OAroBOPWUTE Ha Mpallawarta OLEHYBaweTO
Ha OLLENHUTE acrnekTu Ha MPO6/CMOT LITO rO UCTPaXKyBame Ce BPLUM CO CKana Of
2,3,4 N 5 MOXXHOCTH.

Ckanarta co 5 MOXXHOCTU TN MMa ClleHNBE KBASIUTETU:

5-0annyeH (KBanuTeT n3paseH MakCUMasHO)

4 - MHOry fo6ap (KBa/IMTET LITO € U3paseH COMUAHO)

3 - fobap (KBa/IMTET LUTO € U3pas3eH CpesHo)

2 - [OBOJIEH (KBA/IMTET LUTO € M3pa3eH MUHUMASTHO)

1- HepoBosieH (Hema OCHOBA 3a MO3UTMBHA OLEHKaA

Ha KBa/IMTETOT).

[lOKONKY Ha npawakwarta e [MoHyfJeHa CKana co 5 oarosopu, Bue ja
3a0KpYy>KyBaTe OHaa OLeHKa LITO OAroeapa Ha MHTEH3MUTeTOT Ha BawwoT cys Ha
npumep:

2. BalwaTa oueHKa 3a HMBOTO Ha CTpy4yHaTa MOArOTOBKa 3a peannsaumja |

COAPXXUHUTE Off TEOpUja Ha MHOXeCTBaTa:

Bo npawanHWKOT ce [afeHW HeKONKy nMpallawka Ha KOW ce MNOHYyAeHu
OZroBopu co 3 uam 4 MOXHOCTU. Ha oBMe npaluarba ofrosapaTe CO 3a0KPY>KyBaHe
Ha 6ykBaTta npef OALrOBOPOT KOj LITO HajMHOry oforosapa Ha Bawwot cyg. Ha
npumep:

6. Hann, cnopes Baweto Mucnewe, COAPXWHUTE 0f TeopujaTa H
MHOXecTBaTa MpuaoHecoa fa Ce 3rofleMuM WHTEepecoT Ha YyyeHuuuUTe 3a
maTemMaTukarta?

a) MpupoHecoa BO rosiema Mepa,

6)J NPUAOHECOT MOXe Ja Ce OLIeHW KakKo ao6ap,
B) MPWAOHECOa Ha 3afl0BO/IMTENIHO HWUBO,

r) He MpWAoHecoa.
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Ha mcT HaumH ce oAroBapa ¥ Ha Mnpallararta co 3 OAroBopH.

Oden op npawakarta ce co Ase antepHatusu: OA wnm HE. Ha oBue

npawarka ce oAroeapa CO 3a0KPYXXyBake Ha OLrOBOPOT KOj € BO COr/laCHOCT CO
BawwoTt cTaB. Ha npumep:

8. [anu, cnopes BaweTto Mucnewe, BO HacTtaBHata nporpama no
maTteMaTtuka o 1972 roguHa Mmalle COAPXUHU KOM YUYEHULUUTE MM COBNaAyBaaTt Cco
roneMy TelwkoTun?

OA HE

3a Hekou of 0oBMe Mpawara ce 6apa n obpasnoxeHne Ha Bawwnot cyd. Toa

Tpeba fa ro Hanuwerte KpaTko, CO AUPEKTHO 06pa3noXeHwe Ha CyAoT U CO

HaBe[yBate Ha (PaKTUTe BP3 KOM Ce 3aCHOBYBA TOj Cy.
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MPAWANTHWNK

l. OANN  PEOOBHO T TIOCETYBATE KYPCEBUTE
CEMNWHAPHTE 3A CTPYYHA N METOANYKA TIOAEOTOBKA 3A
PEANN3 ALNIA HA COAPXWHWNTE o4  TEOPNIATA HA
MHOXECTBATA ?

OA HE

(3a0Kpy>eTe ro 0/1roBOPOT LUTO € BO COMMACHOCT CO BalleTo Mucnerbe)

1.1. [OKO/KY Ha 0oBa npailakwe cTe ogrosopune co HE, HaBefeTe

NPUYNHNTE 3a TOAa.

2. BAWATA OUEHKA 3A HWMBOTO HA CTPYYHAT
MOAEOTOBKA 3A PEANNSAUWMIA HA  COAPXWHWTE  Of
TEOPNIJATA HA MHOXECTBA E:

5 4 3 2 1
(3a0Kpy>xeTe ro o4roBOPOT LUTO € BO COrlacHOCT CO Balleto Mucetwe)
2.1. [JOKO/NKY Ha oOBa npawlawe CcTe ogrosopune co 1 uam co

06pa3no>|<eTe ro Bawwnot cTas.
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3 BALWATA OLEHKA 3A HMBOTO HA METOANUYKATA
noAroToBKA 3A PEANMN3AUWMIA HA HACTABHATA TMPOIrPAMA
o[ 1972 TOAVNHA:
5 4 3 2 1
(3a0KpyxeTe ro 04roBopoT LUTO € BO COrNacHOCT co BaleTto mucnewe)
3.1. [JOKONKY Ha oBa npaiwlake cTe ofrosopune co 1 wam co 2

ob6pasnoxeTe ro BawwnoT cTas.

4, BAWATA OUEHKA 3A CBOJATA TMNMOoAroTBEHOCT 3A
NMPUMEHA HA YUYEBHUWUWTE W3PABOTEHW CMNOPEL HOBATA
HACTABHA MPOIMPAMA E:

a) 6eB MOLLHe YCNeLwHo MoAroTBeH;

6) noarotoBkaTa 6elle Ao6pa;

B) MOAroTOBKAaTa MOXe [a Ce OLEeHN Kako 3a40BOJSINTESHA;

r) nofroToBKaTta He 6eLue JOBOJIHA.

(3a0Kpy>KeTe ro 0AroBOPOT LUTO € BO COrMIACHOCT CO BalleTo mMucnee).

4.1, [lOKONKY Ha OBa fpallake CTe 0[roBopunie co r) 06pa3onioxeT

ro BawwuoT cTasB.

S. KAKO JIMYHO TO AOXWBEABTE BOBEAYBAHKWETO HA
COOAPXWHWTE O4 TEOPNIJATA HA MHOXECTBA BO HACTABHATA
MPOrPAMA MO MATEMATUKA?

a) CO YyBCTBO Ha 3a/10B/IOCTBO;

6) MOLUHE BHMMAaTE/NIHO W 3aMHTepPecupaHo;

B) CO Cepuo3Ha Annema;

r) €O 0ABMBHOCT KOH HOBUTE COAPXMHW.

(3a0Kpy>eTe ro 04roBopoT LUTO € BO COF/IAacHOCT €O BalumoT cTaB)
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5.1. Jokonky Ha oBa npalWatke CcTe OAFTOBOPUNAE CO B) WAW T)

obpasnoxeTe ro BanwoT cTas.

6. OANN, CMNOPEL BAWETO MWCHNEWE, COAPXNHWNTE O]
TEOPUNIJATA HA MHOXECTBATA TPUNAOHECOA AA CE 3IOJIEMWU
MHTEPECOT HA YYEHNUWTE 3A MATEMATUKATA?

a) npupoHecoa BO roseMa Mepa;

6) NpPUAOHECOT MOXe [a ce OLeHM Kako fobap;

B) NpuUAOHecoa Ha 3a0BO/IMTENHO HUBO;

r He npuaoHecoa.

(3a0KpyXeTe ro 0[roBOpOT LUTO € BO COFMIAacHOCT CO BalleTo Mucnere)

6.1. [lOKONKY Ha 0oBa Mpallake CTe OAroBOpUne co r), 06pas3noxer

ro BaweTto Mucneme.

7. OANTN, CMOPEL BALWETO MUCNEHWE, CO BOBEAYBAHKET!
HA COAPXNMHWTE O4 TEOPNIJA HA MHOXECTBATA YCIMNEXOT HA
YYEHMUWNTE MO MATEMATUKA CE NMPOMEHIN?

a) ce nogobpu;

6) ocTaHa WUCT;

B) Ce Hamasu.

(3aoKpyXeTe ro o4roBopoT LITO € BO COrNacHOCT co BaleTo Mucnewe)

7.1. [ OKONKY Ha oBa npallake CTe OAroBopusie co B), 06pa3noxer
ro BaweTo mucnemwe.
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8. NANWN, CMOPEJ BALIETO MWC/EWE, BO HACTABHATA
MPOrPAMA MO MATEMATWUKA OJ 1972 TOAWHA UMALLE
COAPXUHW KOW YYEHULUTE M COBNALYBAA CO TOJIEMU
TELWKOTUN?

IA HE

(3a0Kpy>KeTe ro 0AroBopOT LUTO € BO COFMIACHOCT CO BalleTo MUcnerwe)

8/1. JoKonkKy Ha oBa npawlawe cTe oarosopune co A, HaBegeTe

TUE COAPXKUHM.

9. BO KOJA HACOKA, CIIOPEL BAWATA OUEHKA, CE
MoaobPN HACTABATA MO MATEMATUKA MO YUEBHATA 1973/74
rOANHA?

A. Bo ogHoC Ha cofp)XnHaTa Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuka:

OA HE
6. Bo ogHOC Ha MeToAMKaTa Ha HacTaBaTa Mo mareMaTuKa:

IA HE

B. Bo ogHoc Ha yuye6HaTa nutepaTypa:

OA HE
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9.1. OKONKY Ha HeKoe 0f MOCTaBeHWTe npawakwka CTe OArToBopune

co HE, o6pasnoxete ro BawunoTt cTas.

10. OANTN, BOBEAYBAHKETO COAPXWNHW OO TEOPWIATA F
MHOXECTBATA BO HACTABATA [0 MATEMATUMKA BbBEWE
MPOCNEAEHO CO KOPWUCTEWE HA COOABETEH ANAAKTUYKW
MATEPWNJAN?

OA HE
10.1. JokonkKy Ha oBa npallakwe cTe ogrosopunie co A oueHeTe To

HUBHNOT NPUAOHEC 3a KBA/IMTETOT Ha HaCTaBaTa CO:

10.2. [okKonky Ha oOBa npawawe cTe opgrosopune co HE,

o6pasnoxete ro BawwnoTt oarosop.
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11. KO ®OPMIN HA HACTABHA PABOTA TV NMPUMEHYBABTE
BO HACTABATA?

a) (hpoHTanHa opma,
6) wvHaMBMAYyanHa opma,
B) paboTa BO NapoBu

r rpynHa gopma.

(3a0KpyXXeTe M cuTe (HOPMU LITO CTe T MPUMEHYBare)

11.1. Toppenete rm HactaBHUTE (hopMK Ccropef 3ayecTeHOCTa Ha

npuvMeHaTa, co 3anuilyBawe BO KPyrosuTe Ha 6poesuTe of 140 4?

O (hpoHTanHa opma,
O UHAMBUAYanHa opma,
(™) paboTa BO NapoBm

(™) rpynHa dopma.

12. AANV, HOBATA HACTABHA TMPOIrPAMA TMPUNAOOHECE 3A
3rONEMYBAWE HA AKTMBHOTO YYECTBO HA YYEHWUWTE BO
HACTABATA?

a) MpuaoHece BO rosiema mepa,
6) MPMAOHECOT MOXe Aa Ce OLEeHM Kako 3a[0BOJINTENEH,
B) He MpuioHece.

(3a0Kpy>XeTe ro OArOBOPOT LUTO € BO COrNAacHOCT co BalleTo mucneme)

12.1. JOKONKYy Ha OBa npalliake CTe 0AroBopwuse co a), obpasnoxere

ro BawwnoT ogrosop.
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13 AT HOBATA HACTABHA TIPOrPAMA Of 1972 TOANHA
COSOABA TIOTONEMUN MOXHOCTWM 3A CAMOCTOJHA PABOTA HA
YYEHNUWTE BO HACTABATA, BO OAHOC HA TIPETXOAHATA
MPOIrPAMA?

LA HE
(3a0KpyXeTe ro oiroBOPOT LITO € BO COrNacHOCT CO BalleTo MUCnee)

14. BO KOJIKABA MEPA HOBATA HACTABHA T1POIrPAMA
NMPNAOHECYBA 3A PA3BOJ HA MNCNEWETO HA YYEHULWNTE?

a) npuaoHecyBa BO rofieMa Mepa;

6) nNpuAOHeCcOT MOXe Aa ce OLeHU Kako pobap;

B) NpWAOHecyBa Ha 3aJ0BO/INTE/THO HUBO;

r) MNPUAOHECOT MOXE fAa Ce OLEHM KaKo MUHMMASIEH.

(3a0Kpy>eTe ro 0AroBOPOT LUITO & BO COMMACHOCT CO BallieTo MUc/eHe)

14.1. [ OKONKY Ha OBa npaluake CTe 04roBopuse co r), o6pasnoxe

ro BawwuoT cTas.

15. OATIN COAOPXWHNTE oA MHOXECTBAT!/

NMPMAOHECYBAA 3A 3INOJIEMYBAWE HA KPEATUBHOCTA HA
YYEHNLUWNTE BO HACTABATA MO MATEMATUWKA?

a) npuoHecyBaa BO rosieMa mepa,

6) nNpuAoOHecOT MOXe Aa Ce OLeHM Kako pobap,

B) NPWAOHECOT MOXeE [a Ce OLUEHN KaKO MUHUMaseH.

(3a0Kpy>KeTe ro 04roBOPOT LUTO € BO COrMAcHOCT CO BallieTo MUCneke)

15.1. [ OKO/IKY Ha OBa npaluare CTe 04roBopwusie co B). 06pasnoxe

ro BawwuoT cTas.
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16. KAKO 0 OUEHYBATE CINPOBEAYBAKWETO HA
BKYMNMHATA PE®OPMA BO HACTABATA MNO MATEMATUKA?

a) Taa e CMpoBefeHa MHOTY YCrMELLHO;

6) cnpoBe/eHa e ycneLiHo

B) CnpoBefeHa e Ha 3a0BONITENTHO HUMBO,
) He e CMpoBefeHa YCreLLHo.

(3a0Kpy>XeTe ro OArOBOPOT LUTO € BO COrNacHOCT co BawuoT cTaB)

16.1. JOKONKYy Ha oBa npallate CTe OAroBopusie CO a) WM CO B),

o6pasnoxeTe ro Bawwuor cras.

17. KAKO T OUEHYBATE BKYNHUTE E®EKTWN Of
WMONEMEHTAUWIATA HA COAPXWHW O TEOPWUIATA HA
MHOXECTBATA BO HACTABATA MO MATEMATUKA o4 N AO VB
OAOLENEHUE?

a) e(eKTUTe ce rosemu,

a) edekTuTe ce gobpu,

B) e(eKTUTe MOXarT fJa Ce OLEeHaT KaKo 3afl0BOJINTENHM,

r edekTnte ce MUHUMANIHU.

(3a0Kpy»eTe ro 0/roBOPOT LITO € BO COrNIacHOCT CO BalumnoT cTaB)

17.1. [1OKONKY Ha OBa Mnpallawe CTe OAroBopwuse co r), obpasnoxere

ro BawwuoT cTtas.



18. OATN, CMNOPEAL BALWETO MWCNEHRE, TIPOMEHWUTE
MPOrPAMATA WWTO CE BPWEHW MNMOAOUHA (Bo 1980, 1985 wn 1997

roguHa) MPMAOHECOA 3A TOAOBPYBAWE HA HEJ3VMHUNOT
KBATNTET?

a) npuagoHecoa BO roseMa Mepa,
6) NPUAOHECOT MOXeE [a Ce OLEHU KaKo 3af0BONUTENEH,

B) He MpuoHecoa.

(3a0KpyXeTe ro 04roBOpoT LITO € BO COF/TacCHOCT CO BaluinoT cTaB)

18.1.[10KONIKY Ha OBa Mpallawe CTe 0A4roBopue co B), 06pasnoxere

ro BawwuoT cTasB.

Bn 6narogapvme 3a copaboTkarta!
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WHTEPBJY CO UHCTPYKTOPU MO MATE MATH KA KOU 'V
PEA/TM3UPAA CEMUHAPWTE CO YUYUTENUTE Of 1974 4O 1978
EONHA

OfpefieHV co3HaHMja 3a MOArOTOBKUTE 3a pedpopmara Ha Hactaeata Mo
matematuka Bo 70-TuTe rogvHu Ha 20 Bek, LITO Ce OfHEecyBaaT Ha CTpy4yHaTa
MOArOoTOBKA Ha HacTaBHMOT Kagap, A06MBMe 0f WHCTPYKTOPM 3a HacTasarta Mo
mMaTemaTMKa, KoM y4yeCcTByBaa BO peanusaumjata Ha CTpyyHaTa MOAroToBKa Ha
HacTaBHULMTE.

BaH Tpajkos

Bo BpemeTo Kora 6eB M36paH 3a MHCTPYKTOP 3a HacTaBaTa Mo mMaTemMaTuka
paboTeB Kako mnpodecop nNo mMaTemaTmka BO ruMmHasumjata ,,Page JOBYEBCKM -
KopuarnHee Bo Ckonje, a BO WCTO Bpeme 6eB W HajBopelleH COpPabOTHUK Ha
"paAcKuMoT 3aBOJA 3a yHanpefyBawe Ha LWKONCTBOTO - CKorje.

Bo 70-Tute rognHyn Ha 20 BeK Kaj Hac 3arno4yHaa CEPUMO3HW aKTMBHOCTU 3a
pethopmMa Ha HacTaBaTa Mo martemaTuKa, Ha CUTe CTerneHW Ha obpasoBaHue. Bo Tue
aKTUBHOCTM 3eMaa Yy4yecTBO [pyLITBOTO Ha maremarunyapute ”U Qusnyapure,
MaTeMaTUYKNOT MHCTUTYT CO HYMEPUYKUN LieHTap npu Y HuBep3nteToT Bo CKonje,
MeparowknTe akafemumn, Kako 1 3aBOoAUTE 3a LWKOJICTBO 0f MakefoHuja.

MoaroToBKMTe 3a pedpopma Ha HacTtaBarta Mo MaTemMaTtMka BO OCHOBHOTO
obpa3oBaHMe 3anoyHaa ywTe BO 1972 roAmHa, CO W3roTByBak€ Ha HacTaBHaTa
nporpama. EfeH of Hajcepno3HuTe npobnemn Ha pepopmarta belle nogrotoekaTa
Ha HaCTaBHWOT Kafap 3a peanusauunja Ha COAPXMHUTE Of MaTtematuyka fornka u
Teopuja Ha MHOXecTBaTta. Taa MOArOTOBKa Ce OCTBapyBsalle CO MPeTXOo4HO
MOATOTBEHN WHCTPYKTOPM, KOW MOJOLHA W peanu3nmpaa CeMUHapuUTe CO
HacTaBHMOT Kagap.

MHCTpyKTOpUTE NoceTyBaa CeMUHap BO Tpaekwe of 15 fieHa, Ha Koj cnylwlaa
npefaBara 0f mareMaTuyka lornka v Teopuja Ha MHOXecTBaTa. 3a npefaBay Ha
ceMuHapoT OGewe aHraxupaH pga-p Kwupun CrojmeHOBCKKM, npodecop no
mMaTemMaTuKa Ha TeXHONOWKMOT (hakynTeT. 3a NMOCeTUTeNIMTe Ha CeMUHApPOT Gelle
o6e3befeHa crefHaBa nuTepartypa:

1 EnemeHTM of matemaTuyka NOrMKka W Teopuja Ha MHOXecTBaTa, Of
PobepT AHcapoB u Metoamnja TpajKoBCKW, u3gageHa of ,,[1pocBETHO pencr -
Ckonje, 1973 roguHa;

2. EnemeHTM of coBpeMeHaTa matemaTuka, og Pagueoje [ecrnoTOBMK K
Benumunp CaTtupoBuK, m3gageHa of MeryornwTUHCKUMOT MPOCBETHO - nejaroLKu
3aBog Bo Hoeu Capg Bo 1974 roanHa;

3. MeToAuMyKM NpupavyHnK 3a HEKOW Mnpallaka Ha fnoyeTHarta Hactasa no
matemaTtuka, of B. TlMeHaBuk, P. [etatoBuk, B. CotumpoBuk u [. Jlutosal,
n3gageHa of MeryonwTUHCKUOT MPOCBETHO-Nefjarowkun, 3asog Bo Hoeu Capg BO
1974 rogunHa.

OBaa nuTepaTypa MHOry TnoOMOrHa 3a YycnewHaTta peanuMsauumja Ha
CEMWHAPUTE CO UHCTPYKTOPUTE.
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CemuHapuTe CO HacTaBHMOT Kajap 3aHO4YHaa BOjaHyapu 1974 roguvHa, a Ha
HMB 6ea ondaTeHn cMTe OALENEHCKN HacTaBHUUM Kou BO yyebHaTa 1974/75 roauHa
peanu3vpaa HactaBa BO | opgeneHve u Taka ce po 1977 roguHa, Kora 6ea
ongareHn cuTe HacTaBHULM KOW peanu3mpaa Hactasa og | go IV oggeneHue.

CemuHapute 6ea MOWwHe [J0O6pPO oOpraHUsMpaHn W peann3npaHu.
[MoceTnTeNnnTe Ha CeMUHApPUTE UM NpujLoa Co ronemMa CepuMo3HOCT U OL4TOBOPHOCT,
nopagu LTO M NMOCTUIHATMOT ycrex 6ewe conugeH. Toa MOXe fda ce cornega oj
MCNUTUTE Ha KpajoT Ha CeMUHApPOT, KOW MOCETUTeNUTe YCMewHo M nosaraa.
MefyToa, no3HayaeH [rToOKasaTeNl € YCMEeWwHOTO peann3nparbe Ha HacTaBHaTa
nporpama of CTpaHa Ha HacTaBHWULUUTE Of OffefleHCKaTa HacTasa.

MeToaunja TpajKOBCKM

Bo nepuofoT Kora ce MNOAroTByBalle pegopmara Ha HacTaBara no
mMaTeMaTMKa jac 6eB COBETHUK MO MaTemMaTMkKa BO 3aBOAOT 3a LWKOJ/ICTBO BO
Mpunen. Cnefejkn rm cnyyysawaTa Ha MoneTo Ha HacTaBaTa Mo mMaremMaTrmka Ha
cuTe cTeneHW Ha o6pas3oBaHMe BO CBETOT WM Kaj Hac, noTpebarta of pehopma Ha
HacTaBaTa Mo maremaTuMKa ja NMO4YyBCTBYBaB KakKO HYXXHOCT, Mpej ce Of MpuymHa
LITO COApPXXMHATa Ha HacTaBata Tpeba ga ce ycornacu CO LJOMWHAHTHUTE WAeU BO
mMaTteMaTMykKaTa Hayka MaTemaTtmyka /0ormka, mMateMaTuyku CTPYKTYypu, Teopuja
Ha MHOXecTBa ¥ Ap. Toraw noyHas nofnaboko fa rm npoyyysaM matematmykara
NornkKa nTeopumjata Ha MHOXeCTBa.

Co 1360pOT 3a MHCTPYKTOP 3a HacTaBaTa Mo maTemMaTuKa yLTe NMoBeKe ce
aHraXxmpaes BO MPOy4YyBawkeTO Ha HaBefeHWTe rojpadvja o0f MaremMatTMkata W
nocebHO npeky CEMWHAPOT LWTO ro opraHu3mpawe Peny6/nMyYKnMoT 3aBOj 3a
LLIKONICTBO BO centemBpu 1973 rognHa.

Mpo6neMOT Ha HEAOCTUIOT Ha COOABETHa NuTepaTypa Oelle HagMWHAT BO
copaboTka co MeryonwTMHCKMOT MPOCBETHO - Medarowkun 3aBog og Hosu Cag,
KakKo W CO M3[aBare Ha efjHa KHuUra of AOMallHW aBTOpW.

Cnopes MojaTa OUeHKa CeMMHapOoT 3a 0CMocobyBake Ha WHCTPYKTOPUTE
Gelle MOLUHE CEPUO3HO OpraHM3npaH 1 ycrewHo peanunsnpaH. Toa ce nokaxa npu
BpeAHYBakeTO Ha HacTaBHarta nporpama, Kage cute UCNUTAHULM Ce MCKaxysaaT
[leKa CTpyyHaTta MoAroTtoBka, 3400MeHa Npeky CeMMHapUTe VMM e cocema [0BOJIHA
3a yCnewHo Wu3BefyBake Ha HacTaBaTa. Toa 3HauM [eka CemMuHapuTe
OpraHu3npaHn Co OLLENEeHCKUTe HacTaBHMLUM 6ea MOLUHe YyCMeLwHu, a co Toa bewe
ocTBapeHa efHa Of OCHOBHMTE MNPEeTNnoCTaBKM 3a YCMEWHO CrnpoBefyBawe Ha
peopmara.

OppefeHn npobnemu ce nojaByBaaT BO MeTOAMYKaTa MNOArOTOBKA Ha
HacTaBHMLMTe, 3aTO0a LITO Hemalle MOKOHKPEeTHW MpakKTUYHW MCKYCTBa Of Toa
nogpauvje. MNMokpaj Toa Aojae [0 oApefeHN NPOMEHM BO MeToAM4yKaTa 06paboTka Ha
KancuyHuUTe COAPXMHM, OCOOEHO NpW BOBeLyBaweTO Ha MPUPOAHUTE 6poeBn W
onepauunte coc HuB. OBOj npobrem Oewe HagMUHAT CO WM3LaBakeTO Ha
y4yeOHULMTE M AUAAKTUUYKNTE CpeacTBa.

Mo 3aBpWYyBakeTO Ha CEMUHApPUTE HacTaBHULMTE Mofiaraa UCUKUT CO KOj ce
CTEKHyBaa CO MpaBO W MoOHataMmy fa W3BefyBaaT HacTaBa. Toa npefu3BMKa
peakuun Kaj oApedeH 6poj moceTMTeNM Ha CEMUHapUTEe, HO U TOj Npobnem 6Gelue
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O6p30 HagMuHaT. Pesyntatute o0f wcTUTe 6Gea Ha 3aBMAHO HMBO, LITO
npeTcTaByBalle ywWwTe efHO OXpabpyBawe npes peanusalujata Ha pepopmara.

Of cnefeweTo Ha peanusauymjata Ha HOBaTa HacTaBHa nporpama wu
METOANYKMNTE CeMMHapW LITO M peanusvpasme nogouHa (og 1974/75 po 1977/78
yyebHa roguHa) MOXKe [a Ce KOHcTatmpa Aeka pedopmMuTe Ha HacTaBata no
mMaTtemaTnKa ce OCTBapyBalle MOLUHE YCMeLwHo npea ce nopaau cnegHoBo:

- HacTaBHaTa nporpama O6ewe Ao6po npudateHa of npakTukata n m
MMawe noTpebHUTe AMAAKTUYKM KBa/iUTeTW, WTO Ce MNOTBPAU CO HEj3MHOTO
BpeaHyBame,

- yyebHata v npupayHara nuTepaTypa 3a HaCTaBHULUTE U YUYeHULUTe, KaKo
N ANOaKTUYKMOT maTepujan 6ea MOLIHe YCMNewHOo U3paboTeHu, WTO UCTO Taka ce
MOTBPAM CO HUBHOTO BpefHYyBae,

- HacTaBHMOT Kafgap 6elle MOLUHE YCMewHO MOArOTBeH 3a peanusauuja Ha
HOBUTE COAPXWHKM, LUTO Ce MoKaXa Ha WCNUTUTE MOCNe OAPXAaHWUTE CeMUHapw,
Kako ¥ 0ff UCKa)KyBaraTa Ha HacTaBHMUUWTE MpW BpegHYBaweTO Ha HacTaBHarta
nporpama.

AvmnTap LinLies

Mpn KpajoT Ha 60-TUTe M NOYETOKOT Ha 70-TUTE TOAUHM HA MUHATUOT BeK
BO CBETOT W Kaj HAac 3anoyHaa Cepuvo3HW [BVMXKewa 3a pe)opma Ha HactasaTa Mo
matematnka. Kako OCHOBHa MmpuyMHa 3a Toa Ce HaBefyBalle HeyCcornaceHocTa Ha
cofpXuHaTta Ha Hactasatra MO MaremMaTmka CO MaTemarmykata Hayka.
[TOKOHKpPETHO BO COBpeMeHaTta MaTeMaTMyKa HaykKa AOMUHMpaa MHOXecTBaTa
mareMaTU4yKuUTe CTPYKTYypu, MaTemaTumykata JoruKka, a BO HacTaBata Mo
maTtemaTuka 6ea 3acTaneHy camo KnaCU4HM COAPXKUHMN.

Osue npobnemnm BO MakefoHMja CTaHaa NPUAMYHO aKTyenHW of 1969
roAnHa, a aKkTUBHOCTUTE BO BPCKa CO HMB 3aBpLUMja CO U3roTBYyBawe Ha npegsor-
nporpama Bo 1971 roauHa, Koja 6elle JajeHa Ha jaBHa pacnpasa.

[MOKOHKpEeTHN co3HaHuja 3a pedopmara wumame 0f MOATOTOBKUTE Ha
HacTaBHMOT Kagap 6uaejkm Bo 1973 rogmMHa 6eB M36paH 3a WMHCTPYKTOP MO
maTeMaTuka. bupejkm BO pefoBHOTO LUKONYBakwe He M3yyyBaBMe MaTeMaTuyka
NOrvKa 1 Teopuja Ha MHOXeCTBa, M3bpaHNTe MHCTPYKTOPU MOCETYBaBME CEMUHAp
Ha KOj M W3y4vyyBaBMe TWe COAPXWHW, a Mnpegasayn HuW Gea npotecopu of
YHusepsutetoT ,,CB. Kupun n Metoanj" Bo Ckonje. CemuHapoT 6elle MOLLHe
A06pO opraHM3MpaH W ycnewHo peanu3vpaH. Jiutepatypa 6ewe 06e36eaeHa of,
JOMALUHM aBTOpW W Of Apyru UeHTpM BO TorawHa COP Jyrocnaemja. lokpaj
COAPXWHUTE Of MaTemaTuyka /IorMKa U Teopuja Ha MHOXECTBa, Ha CeMUHApOT
Geea 3acTaneHun 1 COAPXUHN Of METOAMKA Ha HacTaBaTa Mo MaTemaTuKa.

CeMunHapuTe CO OA4eNEHCKUTE HacTaBHMUM 3anoyHaa Bo 1974 roguHa u
Tpaeja ce Ao 1977 roAuvHa, 3aBMCHO 0f, AMHamuMKaTa Ha BOBefyBateTO Ha
HacTaBHaTa nporpama. Co cemuHapuTe Oea ondarteHW CUTE HACTaBHUUKM Of
OffeNneHcka HacTaBa (CO 3aBpLUeHa YuWTesicKa LWKoMa, OAHOCHO Mejarolika
akagemunja). MNMoceTnTennTe Ha CeMUHApUTE MOKaXyBaa rofeM WUHTEpeC 3a HOBUTE
HacTaBHU COAPXMHW U 33 HUBHATA METOAMYKA MHTEepnpeTalmnja, 3aToa He n3ocTaHa
M yCcnexoT LWTO ro NocTurHaa. VIMeHo, MO 3aBpLUyBakeTO Ha CeMUHapoT bGelle
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CNpOBefleHO TecTupakwe Ha NMOCETUTeNnTe, a pe3yntatuTe of TecToT 6ea MOLUHC
conmaHn. Kako noTBpAa 3a YCMewHocTa Ha TECTOT MOXe jAa Ce MOoCay»XaT U
pe3yntatuTe of BpefHYBakeTO Ha HacTaBHaTa nporpama, Kafe UCNUTaHULUTE ce
NCKaXKyBaa MOLUHe MO3UTUBHO 3a HMBHATa CTPy4yHa M MeTojMuyKa NOoAroTOBKa 3a
peanu3aunja Ha HacTasara.

CemuHapu © coBeTyBawa BO BpPCKa CO COAPXWHaTa Ha HacTaBata W
MeTojMKaTa Ha HacTaBHaTa paboTa ce ofpXKyBaa A0 ydyebHata 1977/78 roguHa,
Kora v nocfiefHaTta reHepauuja HacTaBHULM Ce BK/y4uM BO peanmsaumja HoBarta
HacTaBHa nporpama. MefyToa, nogouHa Toa 6elle crefeHa Of 3aBoAuTe 3a
yHanpefyBare Ha LLIKONCTBOTO, 6ea ApXKaHW COBEeTYBata BO BPCKa CO MPBUYHUTE
MCKYCTBa 0f peanu3aunja Ha nporpamara v Bp3 OCHOBA Ha TuWe CO3HaHuja Bo 1983
rogvHa 6elle M3BpLIEHA KOpeKLWja HAa HacTaBHaTa Mporpama, Co M3ocTaBake 0f
Hea Ha COAPXMUHU KOW YYeHUUWUTe rv coBnagyBaa Co rofeMu TELKOTUN.

Cnopef mojata oueHKa pedopmara Ha HacTaBata no martemartuka og 70-
TUTe roAuMHM Ha 20-TMOT BeK 6Gelle MOLUHE YCMewHOo CnpoBefeHa, Kako BO OfHOC
Ha COAPXMHWTE Ha HACcTaBHMOT Kafdap, yyebHaTa W npupayHara numTepatypa u
AVOaKTUYKNOT MaTepujan.
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