
Voved

Eryngium campestre L. (Apiaceae) e pove}egodi{no
rastenie, rasprostraneto vo Evropa, osobeno vo
oblasta na Mediteranot (1). Od rastenieto se ko-
ristat herbata i korenot, glavno vo narodna medi-
cina za tretman na razli~ni zaboluvawa vo uri-
narniot trakt, za regulirawe na naru{ena funk-
cija na prostatata, pri vospalenija na gorniot res-
piratoren trakt i drugi sostojbi (2). Spored nao-
dite vo ponovata farmakognosti~ka literatura,
na E. campestre mu se prepi{uvaat: diureti~no, spaz-
moliti~no, nefroliti~no i analgeti~no dejstvo.
Se prepora~uva za upotreba pri vospalenija na
urogenitalniot trakt, pri cistiti, uretriti, te{-
ko urinirawe, bubre`ni i `ol~ni koliki, hema-
turija, prostatitis, vospalenija na `ol~nite pa-
ti{ta i drugo (3). 

Golemata primena vo narodnata medicina kako
i opredelenite rezultati od ispituvawata na bio-
lo{kata i farmakolo{kata aktivnost na vidovi-
te od rodot Eryngium, gi pravat pretstavnicite od
ovoj rod osobeno interesni za prou~uvawe na he-
miskiot sostav i utvrduvaweto na potencijalno
aktivnite komponenti, odgovorni za opredelni
efekti. Vo pogled na vakvi ispituvawa posebno
se interesni niza podatoci {to se odnesuvaat na
prou~uvaweto na saponinskite i niza drugi soedi-
nenija. Taka, vo razli~ni pretstavnici od rodot
Eryngium e utvrdeno prisustvo na triterpenski
saponini (4-9), kumarinski derivati (10), pirano-
kumarini (11), razli~ni acetileni (falkarinol,
falkarinon i sl.) (12, 13), {e}erni alkoholi (14,
15), razli~ni steroli (β-sitosterol, α-heleste-
rol, brasikasterol, kampestrol, stigmasterol, kle-
rosterol, avenasterol) (15) i drugo. 

Vo odnos na fenolnite soedinenija, flavono-
idnite komponenti se podetalno prou~uvani vo
pretstavnici od rodot Eryngium. Podatocite po-
ka`uvat deka vidot E. planum sodr`i kemferol i
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Apstrakt

Ispituvani se flavonoidni komponenti vo primeroci od Eryngii herba, Eryngium campestre L. (Apiaceae) sobrani od
tri razli~ni lokaliteti vo Kosovo. Vospostaveni se TLC i HPLC metodi za identifikacija, i metodi za kvantifi-
cirawe na sodr`ina na vkupni flavonoidi (spektrofotometriski metod) i sodr`ina na vkupni flavonoli (HPLC
metod). Vo ekstrakti dobieni posle hidroliza na heterozidnite formi, utvrdeno e prisustvo na nekolku flavonoli
od koi se identifikuvani kvarcetin i kemferol. Kvantitativna analiza poka`a deka dominanten aglikon e kem-
ferol. Sodr`inata na vkupnite flavonoidi se dvi`i vo granici od 0,12-0,14%, a na vkupnite flavonoli od 0,04-0,13
%, opredeleni so spektrofotometriski i so HPLC metod, soodvetno.
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negovi heterozidi (16, 17), vidot E. ilicifolium del-
toin (18), E. maritinum heterozidi na kemferol,
izokvercetin i astragalin (17), a E. creticum del-
toin i kvercetin (15). Podatocite za flavonoid-
nite komponenti vo vidot E. campestre se dosta os-
kudni i se odnesuvat na utvrdeno prisustvo na he-
terozidi na kemferol, izoramnetin, luteolin i
kvercetin (19, 20).

Celta na ovoj trud e vospostavuvawe na meto-
di za identifikacija i opredeluvawe na flavono-
idi vo primericii od Eryngii herba (Eryngium cam-
pestre L.).

Eksperimentalen del 

Rastitelen materijal

Vo ispituvaweto bea vklu~eni primeroci od
suv nadzemen del (Eryngii herba) sobrani od raste-
nija vo cvet, preku leto, na tri lokaliteti vo Ko-
sovo, vo okolinata na Pri{tina (lok. 1), Poduevo
(lok. 2) i Lipqan (lok. 3). Primerocite od herba-
ta se soodvetno obele`eni so: H1, H2 i H3 za prime-
rocite {to se sobrani vo 2002 godina i so H4, H5 i
H6 za primerocite od istite lokalititi {to se
sobrani vo 2003 godina.

Ispituvawe na flavonoidi 

Hromatografija na tenok sloj(TLC)
Podgotovka na rastvorot za ispituvawe. -

Isitnetata droga (5 g) prethodno se tretira tri
pati so po 50 mL petroleter za da se otstrani hlo-
roplastot i balastnite materii, vo traewe od 15
min. Potoa na drogata se dodavaat 5 mL 2M HCl (hid-
roliza na heterozidite) i 50 mL voda i se zagreva
na vodena bawa dva ~asa. Po ladewe se filtrira i
filtratot se prefrla vo oddelitelna inka vo ko-
ja se vr{at tri ekstrakcii so po 20 ml eter. Eter-
skite frakcii se spojuvaat i se ispiraat tri pati
so po 50 ml destilirana voda, za da se otstrani zao-
stanatata HCl. Potoa eterskiot rastvor se ispa-
ruva do suvo i na suviot ostatok se dodava 1-2 mL
metanol. Metanolniot rastvor se koristi za is-
pituvawe flavonoidi so hromatografija na te-
nok sloj. 

Rastvor za sporeduvawe. - Po 0,1 mg standardni
supstanci od flavonoidite kemferol, kvercetin i
luteolin se rastvoraat vo 2 mL metanol.

Stacionarna faza: Kieselgel GF 254 gotova
staklena plo~a.

Mobilna faza. – Koristeni se mobilni fazi za
koi avtorite od porano imaat soznanija za dobra
separativna mo} na flavonoidni komonenti (21):

1. toluen : etanol : mravska kiselina = 58:33:9 
(V/V) (S1)

2. hloroform : metanol = 93:7 (V/V) (S2)
3. benzol : metanol : ocetna kiselina = 45:3:2 

(V/V) (S3)
4. benzol : dioksan : ocetna kiselina = 90:25:4

(V/V) (S4)

Detekcija. - UV svetlina (254 i 366 nm), 5% ras-
tvor AlCl3 vo metanol na dnevna i pod UV svetli-
na (21).

Spektrofotometrisko opredeluvawe 
na vkupni flavonoidi

Opredeluvaweto na vkupnite flavonoidi e
izvedeno so spektrofotometriski metod. Koris-
tena e voobi~aenata postapka koja vklu~uva hid-
roliza na glikozidite, ekstrakcija na vkupnite
flavonoidni aglikoni vo etilacetat i kompleksi-
rawe so AlCl3 (22). Kalibracijata e napravena so
standarden rastvor na luteolin i kvercetin, a me-
reweto na apsorbancata e napraveno na λ = 425 nm. 

Postapka: 1 g somelena droga se stava vo er-
lenmaer vo koj se dodava 15 mL aceton, 0,5 mL HCl
25 % i 0,5 mL rastvor na urotropin (1 % voden ras-
tvor). Erlenmaerot so sodr`inata vo nego se sta-
va da vrie na vodena bawa so povratno ladilo vo
period od 40 min na temperatura od 60 0C. Po iste-
kot na 40-te minuti, erlenmaerot se trgnuva od
vodenata bawa, rastvorot se ladi i filtrira pre-
ku malku pamuk vo oddelitelna inka. Ostatokot
so filter hartija se vra}a vo erlenmaerot vo koj
se dodava nova porcija reagensi odnosno, 10 mL
aceton, 0,5 mL (25 %) HCl i 0,5 mL (1%) rastvor na
urotropin i odnovo se stava na vodena bawa so
povratno ladilo, no ovojpat 20 min. Po ladeweto
se filtrira vo istata oddelitelna inka, vo koja
se dodava 25 mL voda i se ekstrahira 3 pati so po
15 mL etilacetat. Vaka dobienite etilacetatni
frakcii se sobiraat zaedno vo oddelitelnata inka
i se “perat” dva pati so po 30 mL voda. Vaka dobi-
eniot etilacetaten ekstrakt se su{i so 1 g bezvo-
den Na2SO4 30 min i se filtrira vo odmerna tik-
vi~ka od 50 mL i se dopolnuva so etilacetat do
propi{aniot volumen.
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HPLC analiza na flavonoidi

Standardni supstanci. - Standardite od fla-
vonoidite {to bea koristeni vo ispituvawata se:
kemferol (3,5,7,4’-OH flavon); kvercetin (3,5,7,3’,4’
-OH flavon) i miricetin (3,5,7,3’,4’,5’-OH fla-
von) (Extrasynthese, Lion, Francija).

Reagensi. - Rastvoruva~ite koristeni kako mo-
bilni fazi bea sostaveni od: vodna faza zakisele-
na so fosforna kiselina, organski rastvoruva~
metanol (CH3OH) i acetonitril (CN3CN), so ~is-
tota za HPLC (HPLC grade) od proizvoditelite Sig-
ma-Aldrich i Rathburn. Site reagensi i hemikalii
koristeni vo rabotata bea so analiti~ki stepen
na ~istota. Koristeni se: hloroform, metanol,
etilacetat, bezvoden natrium sulfat (Alkaloid,
Skopje).

Aparatura. - Metodot za razdeluvawe i opre-
deluvawe na flavonoli so primena na visokoe-
fikasna te~na hromatografija be{e razraboten
so te~en hromatograf od proizvoditelot Varian,
opremen so ternarna pumpa model 9012 i ultravi-
oletov detektor so niza od diodi (UV diode-array
detector) model 9065 Polychrom. Za sledewe na elu-
iraweto i za obrabotka na hromatogramite be{e
koristen softverskiot paket Varian Star 4.5 kako i
negovata ponova verzija Star LC Wokstation 5.0.
Probite bea vnesuvani vo kolonata preku injek-
tor od proizvoditelot Rheodyne model 7125 so re-
zervoar za proba so volumen od 20 μL. Za dobivawe
na reproducibilni rezultati kolonata be{e ter-
mostatirana vo zagreva~ na kolonata (CH-30) i
temperaturen kontroler (TS-45) od proizvodite-
lot Eppendorf.

Podgotovki na probite za analiza. - 1 g od so-
melenata droga se obrabotuva na potpolno ist na-
~in kako {to se postapuva i pri podgotovkata na
probite za opredeluvawe na vkupni flavonoidi
so spektrofotometriski metod. Dobieniot etil-
acetaten rastvor (ekstrakt) se uparuva do suvo.
Na suviot ostatok mu se dodava 2 mL metanol i ovoj
metanolen ekstrakt se ispituva so HPLC metodata
za identifikacija i kvantifikacija na flavono-
idnite aglikoni.

Za identifikacija bea upotrebeni:
- visokoefikasnata te~na hromatografija so

UV-detektor so niza od diodi, so stacionarna fa-
za: C18 reverzno fazna kolona so dol`ina 25 cm,

vnatre{en dijametar 0,46 cm i golemina na ~es-
ti~kite od 5 μm od proizvoditelot Varian.

- mobilnata faza be{e sostavena od vodena fa-
za (destilirana voda ili destilirana voda zakise-
lena so ocetna ili mravska kiselina) i metanol
i/ili acetonitril. Identfikacijata be{e vr{e-
na so sporedba na UV-spektrite i vremiwata na za-
dr`uvawe na komponentite od analiziranite eks-
trakti so onie na standardnite supstanci.

Za kvanntifikacija bea upotrebeni: 
- visokoefikasna te~na hromatografija so UV-

detektor so niza od diodi za kvantitativna anali-
za na poedine~ni flavoni, flavonoli i/ili fla-
vanoni, pri {to kako merka za nivna zastapenost
be{e koristena povr{inata pod pikovite na sood-
vetnite supstancii. Za taa cel be{e razvien metod
za eluirawe so gradientno menuvawe na sostavot
na mobilnata faza, koj detalno e prika`an vo
delot Rezultati i diskusija.

Rezultati i diskusija

Identifikacija na flavonoidite 
vo Eryngii herba

TLC analiza
Rezultatite od ispituvawata na flavonoidi-

te so hromatografija na tenok sloj (TLC analiza)
poka`uvaat prisustvoto na 3 flavonoidi, koi pre-
liminarno so komparativna analiza so soodvetni
standardni supstancii se identifikuvani kako:
kemferol, kvercetin i luteolin (Tabela 1.).

2. HPLC analiza
Za identifikacija na flavonoidnite kompo-

nenti vo ekstrakti od Eryngium campestre vovedena e
HPLC metoda so reverzno fazna stacionarna faza
(C18). So vospostavenata metoda izvr{eno e opre-
deluvawe na retencionite vremiwa na izbranite
standardni supstanci na flavonoidi ~ie prisus-
tvo se o~ekuva vo rastitelniot materijal. Gene-
ralno zemeno, o~ekuvaniot redosled na eluirawe
od reverzno faznata kolona e sledniot: popolarni
komponenti (fenolni kiselini i fenolni i fla-
vonoidni heterozidi), potoa flavonski aglikoni
zavisno od brojot na OH- grupi, a vo ponatamo{ni-
ot tek od separiraweto eventualno prisutni fla-
vonoidi so OCH3-grupi, bidej}i zgolemuvaweto na
nivniot broj vo odnos na OH-grupite rezultira vo
pogolemo vreme na zadr`uvawe. Vo slu~ajot na eks-
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trakti od Eryngium campestre dobieni so prethodna
hidroliza na glikozidite o~ekuvano be{e prisust-
voto na flavonoli i zaradi toa smesata od standar-
di za sporedba be{e sostavena od miricetin, kver-
cetin i kemferol. Eksperimentalnite uslovi se
postaveni vo soglasnost so o~ekuvaweto na flavo-
nolni aglikoni, no ne i glikozidi vo analizirani-
ot ekstrakt. Zaradi toa, na po~etokot mobilnata
faza sodr`i zna~aen udel na organskiot rastvoru-
va~-acetonitril, a temperaturata na kolonata se
odr`uva na 30°C, za da se dobijat reproducibilni
vremiwa na zadr`uvawe na ispituvanite komponen-
ti. Metodot za menuvawe na sostavot na mobilnata
faza e daden vo Tabela 2.

Vremiwata na zadr`uvawe na miricetin, kver-
cetin i kemferol dobieni so eluirawe so ovaa me-
toda se: 4,55; 7,26 i 12,70 min, soodvetno, {to zna~i
deka vremetraeweto na edna HPLC analiza e 20-30
minuti. Na Sl. 1.1. se dadeni hromatogramite od
smesata od standardi i od ekstrakt od Eryngium cam-
pestre na branova dol`ina od 254 nm. O~igledno e
prisustvoto na kvercetin i kemferol koe e potvr-
deno i so nivnite UV-spektri (Sl. 1.2.), dodeka ne
e detektiran miricetin. So vnimatelno prou~u-
vawe na UV-spektrite na pikot od kemferol se za-
bele`uva eden mal pik vedna{ do izrazeniot pik
od kemferol so UV spektar skoro identi~en so onoj
na kemferol (Sl. 1.2.). Statisti~kata obrabotka
na UV spektrite od pikot na kemferol i pikot ved-
na{ do nego poka`a deka i toj mo`e, vo natamo{-
nata analiza, da se smeta za kemferol.

So HPLC analiza na ekstrakti od herba od E. cam-
pestre, izvr{ena e identifikacija na flavonoid-
nite komponenti. Pri toa e utvrdeno prisustvo na
kemferol kako dominantna flavonoidna kompo-
nenta vo site ispituvani ekstrakti, dobieni po
hidroliza na heterozidnite formi, a vo pomala
mera prisustvo i na kvercetin. 

Kvantitativno odreduvawe 
na vkupni flavonoidi 

1. Spektrofotometriski metod

Opredeluvaweto na vkupnite flavonoidi e
izvr{eno so spektrofotometriski metod, koris-
tej}i AlCl3 kako kompleksira~ki reagens. Rezul-
tatite od opredeluvaweto na vkupni flavonoidi
vo primeroci od herba na E. campestre se dadeni vo
Tabela 3. Vo site ispituvani primeroci sodr`i-
nata na vkupni flavonoidi presmetana kako
kvercetin se dvi`i vo koli~ini poniski od 0,5%
(0,12-0,14%).

2. HPLC metod

Za kvantitativno opredeluvawe na identifi-
kuvanite flavonoli vo ekstrakti od Eryngii herba
prigotveni so prethodna hidroliza na glikozidi-
te e upotreben metodot {to e iskoristen i za kva-
litativnata analiza. Vsu{nost, za potrebite na
kvantitativnata analiza izvr{ena e modifika-
cija na predhodno vospostaveniot i validiran me-
tod za opredeluvawe na kvercetin vo rastitelni
ekstrakti dobieni so vklu~ena hidroliza na hete-
rozidnite formi (23). Izborot na optimalna bra-

 Rf vrednost vo 
sistemot S1 

Rf vrednost vo 
sistemot S2 

Rf vrednost vo 
sistemot S3 

Rf vrednost vo 
sistemot S4 

Kemferol F1 
0.69 
0.67 

0.63 
0.64 

0.61 
0.61  

0.26 
0.24 

Kvercetin F2 
0.48 
0.50 

0.44 
0.43 

0.52 
0.54  

0.16 
0.18 

Luteolin F3 
0.45 
0.46 

0.33 
0.36 

0.48 
0.45  

0.15 
0.15 

t/min W(H2O; pH=3, H3PO4)/% w(CH3CN)/% 

0-10 65 35 

20-40 35 65 

protok:  1,0 mL/min 

temperatura:  30 ºC 

Tabela 1. Rezultati od TLC analiza na ekstrakti od herba od E. campestre

Tabela 2. Metod za gradientno eluirawe za 
identifikacija na flavonolni aglikoni

F1, F2 ,F3 - aglikoni prisutni vo ekstraktite od  herbata; S1- S4 mobilni fazi (S1- toluen: EtOAc:HCOOH 58:33:9.v/v); S2-CHCl3: MeOH(93:7.v/v); S3-C6H6:MeOH: 
HoAc(45:3:2.v/v); S4- C6H6:DioX:HoAc (90:25:4) 
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nova dol`ina za sledewe na eluiraweto na kom-
ponentite od kolonata e mnogu zna~aen vo pogled
na osetlivosta i selektivnosta pri kvantitativ-
noto opredeluvawe na baranite komponenti od pri-
merokot. Vo ovoj slu~aj, izborot e 254 nm, kako naj-
voobi~aena, i 367 nm, kade flavonolite imaat ap-
sorpcionen maksimum. Eluiraweto na komponenti-
te od ekstrakt od Eryngii herba sledeno na 254 i 367
nm e prika`ano na Sl. 2. kade e o~igledna podobrata
rezolucija na pikovite od kvercetin i kemferol na
367 nm, vo sporedba so onaa na 254 nm. Ova se dol-
`i na pogolemiot molaren apsorpcionen koefi-
cient na kemferolot na 367 nm kako i na pomalata,
i duri nezna~itelna, apsorpcija na drugite kom-
ponenti koi ne se od interes pri analizata na fla-
vonoidnite komponenti.

Kako {to be{e ka`ano pri identifikacija-
ta, pikot od kemferol ima mnogu pogolema povr-
{ina vo sporedba so onoj od kvercetin. Vo kvanti-

 H1 H2 H3 H4 H5 H6 

w/% 

C1=0,125 
C2=0,128 
C3=0,120 
X=0,124 

C1=0,134 
C2=0,131 
C3=0,140 
X=0,135 

C1=0,124 
C2=0,138 
C3=0,120 
X=0,127 

C1=0,145 
C2=0,105 
C3=0,133 
X=0,128 

C1=0,120 
C2=0,160 
C3=0,105 
X=0,128 

C1=0,130 
C2=0,128 
C3=0,170 
X=0,143 

Sd 0,004 0,005 0,009 0,029 0,040 0,033 

CV 3,23 3,71 7,09 22,66 31,25 23,08 

Table 3. Rezultati od opredeluvawe na vkupni flvonoidi vo herba od E. campestre (w/%)

H1-H6 - primeroci od herba; Sd - standardna devijacija; CV - koeficient na varijacija

Sl. 1.1.  Hromatogrami:  a. smesa od standardi  
(M-miricetin; Q-kvercetin i K-kemferol,  i 
b. ekstrakt od E. campestre (na branova dol`ina 
od 254 nm).

Sl. 1.2.  Ultravioletovi spektri na pikovite od 
kvercetin, kemferol i pikot do kemferol 
(K*) pretstaveni so polni linii, sporedeni 
so spektrite na soodvetnite standardi, 
isprekinati linii. 
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Sl. 2.  Hromatogrami od: a. smesa od standardi i 
b. ekstrakt od E. campestre na 254 i 367 nm
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tativnata analiza se mo`ni nekolku pristapi:
opredeluvawe na sodr`inata na sekoj od flavono-
lite, posebno, opredeluvawe na sodr`ina na vkup-
ni flavonoli presmetani kako kvercetin ili op-
redeluvawe na vkupni flavonoli presmetani ka-
ko kemferol.

Bidej}i vo procenkata na kvalitetot na rasti-
telnite surovini pogolemo zna~ewe ima oprede-
luvawe na vkupnata sodr`ina na komponenti od
interes, vo ovoj slu~aj flavonolski komponenti,
napraven e obid da se kvantifikuva vkupnata zasta-
penost na dvata flavonoli i da se izrazi preku kem-
ferol. Za sporedba vkupnite flavonoli se izra-
zeni i preku molekulskata masa na kvercetin, a nap-
ravena e i procenka na gre{kata {to bi se napra-
vila dokolku vkupnite flavonoli se izrazat kako
kvercetin.

Za da se realizira kvantitativnata analiza
napravena e kalibracija so nadvore{ni standardi
od kvercetin i kemferol vo podra~jeto na kon-
centracii od 0,11 mg/mL, ili izrazeno vo masa na 
kvercetin, odnosno kemferol, injektirana vo ko-
lonata 220 μg (rezervoar za primerokot 20μL).

Linearna zavisnost na povr{inata pod pikot
od masata na kvercetin, odnosno kemferol, be{e
zabele`ana vo celoto ispituvano koncentracio-
no podra~je.

Ravenkite na pravite dobieni za 254 nm i 367
nm, zaedno so soodvetnite vrednosti za koefici-
entite na korelacija (R2) se slednite:

Povisokata vrednost za naklonot na kalibra-
cionata prava dobiena za 367 nm za kemferol, za-
edno so spomenatata podobra rezolucija na ovaa
branova dol`ina, doveduva do zaklu~ok deka 367
nm e optimalnata branova dol`ina za detekcija
pri opredeluvawe na kemferol. Za kvercetinot,
kako {to mo`e da se zabele`i od koeficientite
na pravec koi se bliski, ovoj zaklu~ok, isto taka
va`i, no pred sè zaradi podobrata rezolucija od
drugi prisutni komponenti, koi slabo ili voop-
{to ne apsorbiraat vo ova podra~je na povisoki
branovi dol`ini.

Rezultatite od opredeluvaweto na kemferol
i kvercetin vo ekstraktite od Eryngium campestre
od razli~ni lokaliteti prigotveni so hidroliza,
kako {to be{e opi{ano vo Eksperimentalniot
del, na dvete branovi dol`ini se dadeni vo
Tabela 4. Kako {to mo`e da se vidi od tabelata
dominanten flavonol vo ekstraktite od Eryngium
campestre prigotveni so hidroliza e kemferolot
~ij masen udel se dvi`i od 0,029-0,103 %, dodeka
kvercetinot e zastapen od 0,001-0,019 %. Ovie
rezultati ni sugeriraat deka bi mo`elo pris-
ustvoto na vkupni flavonoli vo ovaa droga da se
presmeta i samo preku kemferolot i na toj na~in
da se poednostavi analiti~kata procedura. Taka,
maseniot udel na vkupnite flavonoli izrazeni
preku kemferol se dvi`i od 0,0390,135 %.

Gre{kata {to pri vakviot na~in na izrazu-
vawe na vkupnite flavonoli bi se napravila se
dvi`i od 9,14-19,61 %, ili prose~no 12,52 %.
Ako analogno, se presmetaat vkupnite flavonoli
preku kvercetin, gre{kata e zna~itelno pogole-
ma (18,11-25,47 %, prose~no 23,10 %) i e negativ-
na t.e. se dobivaat zna~itelno poniski rezultati.
Seto ova se dol`i na pogolemiot apsorpcionen
koeficient na 367 nm na kvercetin vo odnos na
kemferol {to se gleda i od pogolemiot koefi-
cient na pravec na kalibracionata kriva na
kvercetin. Spored toa, mo`e da se smeta deka
sodr`inata na vkupni flavonoli vo drogi kade
{to e dominantno prisustvoto na kemferol mo`e

da se izrazi samo preku kemferolot. Pritoa, zna-
~i, se koristi kalibracija so standardni rastvo-
ri od kemferol i dobienite vrednosti za vkup-
nite flavonoli se dobra procenka za nivnata real-
na zastapenost vo ispituvanite drogi. 

Od rezultatite {to se prika`ani vo Tabela 4.
mo`e da se vidi deka sodr`inata na vkupnite fla-
vonoidi (kemferol+kvercetin) vo hidrolizati od
drogata Eryngii herba, opredelena so HPLC metodot
(0,04-0,13%) e poniska od vrednostite {to se do-
bieni so spektrofotometriskiot metod (0,12-
0,14%). Ova mo`e da se objasni so faktot deka vo

254 nm: A = 8,93·106·m(kvercetin) + 6,13·104, R2 = 0,9975
A = 4,53·106·m(kemferol) + 3,61·104, R2 = 0,9990

367 nm: A = 8,73·106·m(kvercetin) + 9,88·104, R2 = 0,9975
A = 5,98·106·m(kemferol) + 7,08·104, R2 = 0,9982

kade A = povr{ina pod pikot na kvercetin i kemferol na soodvetnata branova dol`ina.
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slu~ajot koga se koristi HPLC metod, vo presmet-
ka se zemaat samo povr{inite na pikovite na dva-
ta aglikona: kvercetin i kemferol. Koga vkup-
nite flavonoidi se opredeluvaat so spektrofo-
tometriskiot metod, toga{ site flavonoidi {to
se prisutni vo hidrolizatot, a {to imaat sposob-
nost da go kompleksiraat Al3+ jonot, reagiraat so
nego i vlijaat na vrednosta na absorbancata na
kvercetinot. Ottuka, opravdano mo`e da se o~e-
kuva opredelenata sodr`ina na vkupni flavonoi-
di da bide povisoka.
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 Masen udel 
% (vkup.  flavonoli) 

presmetano 
Relativna gre{ka 

Primerok % K %Q %(K+Q) preku K preku Q %  gre{ka K % gre{ka Q 
 

H1 (Pri{tina) 
0,037 0,001 0,038 0,042 0,029 12,98  -22,68 

 0,056 0,002 0,058 0,064 0,044 9,45  -25,20 

H2 (Pri{tina) 0,044 0,003 0,046 0,052 0,036 12,40  -23,13 

 0,063 0,006 0,069 0,076 0,052 10,57  -24,47 

H3 (Lipqan) 0,061 0,005 0,066 0,073 0,050 10,45  -24,54 

 0,076 0,006 0,083 0,090 0,062 9,14  -25,47 

H4 (Lipqan) 0,029 0,004 0,033 0,039 0,027 19,61  -18,11 

 0,041 0,007 0,048 0,056 0,039 16,41  -20,41 

H5 (Podujevo) 0,103 0,019 0,122 0,135 0,092 10,85  -24,35 

 0,049 0,008 0,056 0,065 0,044 14,49  -21,75 

H6 (Podujevo) 0,066 0,007 0,073 0,081 0,055 10,69  -24,40 

 0,049 0,006 0,055 0,063 0,043 13,18  -22,64 

Table 4. Rezultati od opredeluvaweto na zastapenosta na kvercetin i kemferol vo ekstrakti od Eryngii herba (na 254 i 367 nm)
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Summary

Identification and determination of flavonoids 
in Eryngii herba (Eryngium campestre L., Apiaceae)
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Research on the flavonoids in the plant drug Eryngii herba, Eryngium campestre L. (Apiaceae), collected from three different local-
ities from Kosovo, have been done in this work. TLC and HPLC methods were established for identification purposes and spectropho-
tometric and HPLC methods for quantification of flavonoids were made as well. In the plant extracts obtained after hydrolyse of flavon-
glucosides, few different flavonols has been recognised but only quercetin and kaempferol have been identified. According quantitative
analyse, the most abundant flavonol was kaempferol. The content of total flavonoids was from 0.12-0.14 % and for total flavonols from
0.04-0.13 %, determined by spectrophotometric and HPLC methods, respectively.




