
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/259027490

Nodes Localization In 3D Wireless Sensor Networks

Conference Paper · April 2013

CITATIONS

4
READS

169

1 author:

Biljana Risteska Stojkoska

Ss. Cyril and Methodius University in Skopje

75 PUBLICATIONS   1,541 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Biljana Risteska Stojkoska on 06 August 2014.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/259027490_Nodes_Localization_In_3D_Wireless_Sensor_Networks?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/259027490_Nodes_Localization_In_3D_Wireless_Sensor_Networks?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Biljana-Risteska-Stojkoska?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Biljana-Risteska-Stojkoska?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Ss_Cyril_and_Methodius_University_in_Skopje?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Biljana-Risteska-Stojkoska?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Biljana-Risteska-Stojkoska?enrichId=rgreq-983a7816581608c5dd6646d6e425b8c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTAyNzQ5MDtBUzoxMjcxMTQ1ODE5MDk1MDRAMTQwNzMxNzg4Njc1NA%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


������
��
��	
����

���	���
�	�����
���
���
�	�����	
���
�
	�	���������������

��������
�����	���	��������
��

���
�� 
��
����
��

NODES LOCALIZATION IN 3D WIRELESS SENSOR NETWORKS 

!��"�
��#�����$����	"$	�$�� � � �

��
�����	���	��������
��

���
�� 
��
����
��

%
�&�������'��(��������
��)���	����*�

� � �

�$	�"�+�)�
��	
��� � � �

,!��#,���

,�&�

���
���
�-����������
�
	�	�����.��
���
�-�
�����
����

�
� /�������� ��
�	�� 0��-	�$� �����
�
�(� 1
�� 	�� ���� �	���

���	���
�� ������� ��� 
	���� �	
���2���	
(� )�
�� �������
��

��
�
�3���� ��&�� .��
� ��	�	���� �	�� �	�&�
�� ����� ��	.���� �
�

�-	4����
��	
��� ��5�� 
��-	�$+� .��� 	
��� �� ��-� 
	
������

�����4����
��	
����	
���2���	
(��
�����������+�-���
&����������

�
����	�������	������������
��	
�����5��
	�����	
���2���	
��
�

/�0� .����� 	
� ���������
��	
��� �
���
�� �)5��� ��
�
�3��(�

%��
�� �6��
��&�� ��������	
�� -�� �6���
��� �
� �������� -����

$
	-
� )5�4),7� ��
�
�3��� �������
�� �������
�� 
��-	�$�

�	�	�	����+� &���	��� 
��-	�$� ����������� �
�� ����	���

��

������(���������������	��������������	
����	-������)5�4),7�

��	��
��� �

����.��� �	
���2���	
� ���	�� �	�� �54/�0� �
�� 
�
�

.�����	����.�����	��������������	&���
��(�

I. INTRODUCTION

,� -�������� ��
�	�� 
��-	�$� �/�0�� ��� �� ���� 	�� �
��&������

��
�	��
	���������	.���
�&���	������������
���	���������
��

����4����� 	

����

��(� ����
����+� �� ��
�	�� 
	��� ��� �
�

���	
	�	��� ������.����� ��&�
�� ����� 
	
������ 	�� ���������
�

������8�98�9:�

• ��
��
�� ��.������� �	�� ����� �
3������	
� �&�.����	
+� ������

��&��+��

�������	
+����������������+������������
(�(�

• ��	
����
����.��������	���	
����������	
����
�(�

• -�������� 
	���
�
���	
� ��.������� �	�� �����

���
������	
������	��	�����(��

,����� ��$�
�� �������� 	�� �����
��� 	�� �
&��	
��
����


	
����	
������������
���	
���	
�+���
�	���
�
���	
���������	��

�����
����� ��� ���
�� ����	� �	�����(� ���� ��
��� �����
���	
� 	��

�������������
������������
$�
	����.���������	
������	
��.���

�	�����������
���2�
���
���	����	��
��������
�������.���8�9(�

��	��	-�
�� ���� ������� ��&��	���
��� �
� 
	������� �
��


	���
�
���	
���
�
	�	����+��&�������	."�
�������.�
	��
��

�������+� ��� �.�3���	��� 
	

�
��&���� �
�� �	���
� ��
�	���

���	-� ����� �	� 
	���
�
���� -���� ��
�� 	����(� ����

����	���
��	����
�	����
���
����	����&���-�������	�
�����

����� �� 
�-� ����
��	
� �	� ���� -	���� 	�� �
�	�����	
� �
��


	���
�
���	
+� -��
�� �
�.���� ���� 
�����	
� 	�� 
�-� �
��

�
��
���� ���&�
��� -������ �������� �
� �������
�� �
��������� �
��


�&����
� �����
���	
� �����+� �

����
�� �
��������� ��	
����

�	
��	��
�� �
�� 
	
��	�+� ��
��
�� ������� �	
��	��
�+�

�
&��	
��
���
����.������	
��	��
�+�������
���������
���	
��

�
��������
�
	
��	��8;98<9(��

�����������
���	
�	�������6�
����	������
����	
���	
��	��

���� 
	���� ��� �� ��
����
���� ��	.���� �
� /�0(� ����� ������ ���

$
	-
����
	�����	����	
�
��	��
	���� �	
���2���	
(������	���

���������	�-���� �	����	
� �	� ���� �	
���2���	
� ��	.���� ��� �	�

������ ��	.��� �	����	
�
�� ������� �=7��� �	� ��
�� 
	��(� ��

��

����� ��� 
	�� �
� �����
��&�� �	����	
� �
� ������ 	�� 
	��+� ��2�� �
��

�	-�����3������
���8>9+������������-������
�����	���
�������
��

��
�
�3���� �	� �	�&�� ����� ��	.���(� ����+� �
� ����
��&��

�	
���2���	
� ���	������ ��	���� ����	�� ���� ���� �&����.���

�
�	�����	
���	������
	�����	�
	�������������	����	
�(��

�
� ����� �����+� -�� �
&��������� -���4$
	-
� 
�����
���

���������
��	
��� �
���
�� ��
�
�3��� �)5�4),7�� �	�� 
	����

�	
���2���	
��
�����������
��	
���/�0(��

���� ����� 	�� ����� ������ ��� 	���
�2������ �	��	-�(� ����
�6��

��
��	
� ������� �	� ���������
��	
��� �
���
�� ��
�
�3��� �	��


	�����	
���2���	
��
��54/�0(�������������
��	
������
�������

�������� ��	&����� ��	��	��� ��������	
�(� ��
����+�-�� 
	

�����

������������
���
��	
��	��(�

II. THREE DIMENSIONAL MDS 
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A. Multidimensional scaling (MDS) for 3D-WSN 
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