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5. REZULTATI 

  

 Rezultatite dobieni od istra`uvawata se grupirani vo 6 dela. Vo 

prviot del se prezentirani biometriskite karakteristiki na belvicata; 

vo vtoriot  morfolo{kite osobini; vo tretiot  masoviot sostav; vo 

~etvrtiot  tkivniot sostav; vo pettiot  hemiskiot sostav i 

energetskata vrednost na mesoto; i vo {estiot del se prezentirani 

rezultatite od ispituvaweto na ishranata na belvicata. 

 

5.1. Biometriski karakteristiki na ohridskata belvica 

 

 Biometriskite krakteristiki (dol`ina i masa) na belvicata, vo 

zavisnost od lokalitetot i fazata na razvitok, se prika`ani vo 

Tabelata 3 i Grafikonot 1. 

 
Tabela 3. Dol`ina i masa na belvicata 

 

Lokalitet i faza 

Totalna 

dol`ina 

na teloto, 

mm 

Dol`ina 

na teloto 

spored 

Smitt, mm

Vkupna 

masa na 

teloto, g 

Masa na 
teloto bez 
vnatre{ni 
organi, g

KALI[TA   
   Vegetativna faza  221,90 202,90 95,25 82,87 

   Reproduktivna faza 225,00 206,25 100,00 83,25 

KANEO     

   Vegetativna faza  217,40 198,00 99,60 84,60 

   Reproduktivna faza 220,40 202,00 95,50 84,87 

ELE[EC     

   Vegetativna faza  218,89 200,22 97,00 80,67 

   Reproduktivna faza 220,87 202,87 90,50 79,87 
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Srednata vrednost na totalnata (apsolutnata) dol`ina na teloto 

vo vegetativnata faza na razvitok na belvicata najgolema (221,90 mm) e 

kaj edinkite od lokalitetot Kali{ta (so varijacii od 212 do 230 mm), a 

najmala kaj tie od lokalitetot Kaneo (217,40 mm, so varijacii od 210 do 

221 mm). Vo reproduktivnata faza najgolema totalna dol`ina e utvrdena 

kaj edinkite od lokalitetot Kali{ta (225 mm, so varirawe od 220 do 230 

mm). Dol`inata na teloto spored Smitt se dvi`i od 193 do 213 mm. 

Najgolema vrednost (206,25 mm) ima vo reproduktivnata faza na 

lokalitetot Kali{ta, a najmala (198,00 mm) vo vegetativnata faza na 

lokalitetot Kaneo. Vkupnata masa na ribite varira od 80 do 117 g.   

Najgolema vrednost (100 g) ima vo reproduktivnata faza na lokalitetot 

Kali{ta, a najmala (90,50 g), vo polovata faza na lokalitetot Ele{ec. 

Masata na ribite bez vnatre{ni organi se dvi`i od 66 do 100 g. 

Najgolema vrednost (84,87 g) ima na lokalitetot Kaneo, a najmala (79,87 

g) na lokalitetot Ele{ec, vo reproduktivnata faza. 
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Grafikon 1. Totalna dol`ina na edinkite i dol`ina na teloto spored Smitt 
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Vrz osnova na dobienite vrednosti za dol`inata na teloto spored 

Smitt, vkupnata masa i masata na belvicata bez vnatre{ni organi, vo 

vegetativnata i reproduktivnata faza na razvitok, e opredelen 

kondicioniot koeficient, t.e. koeficientot na uhranetost spored Fulton  

i spored Clark. Dobienite vrednosti se prika`ani vo Tabelite 4 i 5 i 

Grafikonot 2. 

 Vrednostite na Fultonoviot koeficient na uhranetost, kaj site 

ispitani edinki, variraat vo granicite od 1,08 do 1,24. Vo periodot na 

vegetativnata faza, ovoj koeficient ima najgolema vrednost kaj 

edinkite {to bea kolekcionirani od lokalitetot Kaneo (1,24, so granici 

na variraewe od 1,10 do 1,44), a najmala vrednost kaj onie od lokalitetot 

Kali{ta (1,19, so varijacii od 1,11 do 1,30). Vo periodot na 

reproduktivnata faza na edinkite od lokalitetot Kali{ta 

koeficientot iznesuva 1,12 (1,031,22); za edinkite od lokalitetot 

Kaneo  1,16 (1,031,28) i za edinkite od lokalitetot Ele{ec  1,08 

(1,001,20). Statisti~kata obrabotka na podatocite za koeficientot na 

uhranetost spored Fulton poka`a deka postojat signifikantni razliki 

(R<0,05) me|u fazite kaj trite istra`uvani lokaliteti, kako i me|u 

lokalitetite Kaneo i Ele{ec kaj edinkite vo reproduktivnata faza na 

razvitok. 

 
Tabela 4. Koefeicient na uhranetost spored Fulton  
 

Pokazateli H  SD CV 
Razliki vo 

H  

KALI[TA  
   Vegetativna faza  1,19 0,06 5,04 

0,07* 
   Reproduktivna faza 1,12 0,05 4,46 

KANEO     

   Vegetativna faza  1,24 0,09 7,26 
0,08* 

   Reproduktivna faza 1,16  0,07 6,03 

ELE[EC     

   Vegetativna faza  1,22 0,50 4,10 
0,14* 

   Reproduktivna faza 1,08  0,07 6,48 

* R< 0,05 



Morfometriski karakteristiki, masov sostav i ishrana na ohridskata belvica 
(Acanthol ingua ohridana, Steindachner) 

 

Rezultati 78   

Tabela 5. Koeficient na uhranetost spored Clark  
 

Pokazateli H  SD CV 
Razliki vo 

H   

KALI[TA  
   Vegetativna faza  0,97 0,06 6,18 

0,04NS 

   Reproduktivna faza 0,93 0,07 7,53 

KANEO     

   Vegetativna faza  1,05  0,07 6,67 
0,02NS 

   Reproduktivna faza 1,03  0,06 5,82 

ELE[EC     

   Vegetativna faza  1,01  0,04 3,96 
0,03NS 

   Reproduktivna faza 0,98  0,05 5,10 

 
NS  statisti~ki nezna~ajno 
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Grafikon 2. Fultonov i Klarkov koeficient na uhranetost na belvicata 
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Vrednostite na Klarkoviot koeficient na uhranetost kaj site 

ispitani edinki se dvi`i vo granicite od 0,93 do 1,05. Kaj edinkite od 

vegetativnata faza toj iznesuva 0,97 (0,931,09) za lokalitetot Kali{ta, 

1,05 (0,961,22) za lokalitetot Kaneo i 1,01 (0,941,06) za lokalitetot 

Ele{ec. Kaj edinkite od reproduktivnata faza, od lokalitetot Kali{ta 

iznesuva 0,93 (0,801,04), od lokalitetot Kaneo  1,03 (0,941,12) i od 

lokalitetot Ele{ec 0,98 (0,911,05). Razlikite vo kondicioniot 

koeficient me|u  fazite ne se statisti~ki zna~ajni.  

 

 

5.2. Morfolo{ki (meristi~ki i morfometriski) karakteristiki 

 

Rezultatite od ispituvaweto na meristi~kite karakteristiki na 

ohridskata belvica se prika`ani vo Tabelata 6. Ispitani se 15 

meristi~ki karakteristiki.  Srednata vrednost na brojot na lu{pi kaj 

ohridskata belvica iznesuva: vo strani~nata linija 107,5 (104  115), nad 

strani~nata linija   14,3 (1318) i pod strani~nata linija  13,5 (1316). 

Brojot na tvrdi nerazgraneti zraci vo grbnata perka iznesuva 3,4 (35), a 

brojot na meki razgraneti  8,4 (810). Brojot na tvrdi zraci vo gradnata 

perka kaj belvicata e konstanten i iznesuva 1, a brojot na meki zraci   

11,3 (1112). Brojot na tvrdi nerazgraneti zraci vo stoma~nite perki 

iznesuva 1,9 (12), a na meki razgraneti 8,2 (8  9). Brojot na tvrdi 

nerazgraneti zraci vo analnata perka iznesuva 3,9 (3  4), a  brojot na 

meki razgraneti  7,8 (7  9). Brojot na meki razgraneti zraci vo opa{nata 

perka iznesuva 19,2 (18  21). Srednata vrednost na brojot na 

branhiospini kaj belvicata iznesuva 18,8 (16  21), brojot na ’rbetni 

pre{leni  48,9 (47  53) i na pilori~ni izrastoci (pyloric caeca ili 

appendices intestinales)  40,4 (28  56).  
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Tabela 6. Meristi~ki karakteristiki na belvicata  

 

Meristi~ki karakteristiki H  SD CV 

Broj na lu{pi vo strani~nata linija 107,5 3,07 2,85 

Broj na lu{pi nad strani~nata linija 14,3 1,73 12,10 

Broj na lu{pi pod strani~nata linija 13,5 0,92 6,81 

Broj na tvrdi zraci vo grbna perka 3,4 0,66 19,41 

Broj na meki zraci vo grbna perka 8,4 0,66 7,86 

Broj na tvrdi zraci vo gradna perka 1,0 0,00 0,00 

Broj na meki zraci vo gradna perka 11,3 0,46 4,07 

Broj na tvrdi zraci vo stoma~na perka 1,9 0,30 15,79 

Broj na meki zraci vo stoma~na perka 8,2 0,40 4,88 

Broj na tvrdi zraci vo analna perka 3,9 0,30 7,69 

Broj na meki zraci vo analna perka 7,8 0,75 9,61 

Broj na meki zraci vo opa{na perka 19,2 0,87 4,53 

Broj na branhiospini 18,8 1,40 7,45 

Broj na ’rbetni pre{leni 48,9 1,87 3,82 

Broj na pilori~ni izrastoci 40,4 6,79 16,81 

 

Rezultatite od ispituvaweto na morfometriskite karakteristiki 

na ohridskata belvica, so sredna dol`ina na teloto spored Smitt od 

204,1 mm (191214) i vkupna sredna masa od 96,73 g (85,0111,8) se 

izrazeni vo procenti od dol`inata na teloto spored Smitt, a se 

prika`ani vo Tabelata 7. Ispitani se 34 morfometriski karakteristiki. 

Standardnata (malata) dol`ina na teloto u~estvuva so 93,49%, 

dol`inata na trupot so 72,80%, dol`inata na glavata so 20,68% i 

dol`inata na opa{noto steblo so 16,98% vo dol`inata na teloto spored 

Smitt. Najgolemata visina na teloto iznesuva 22,29%, a najmalata visina 

7,99%, najgolemata {irina na teloto 12,36%, predorzalnoto rastojanie, 

t.e. rastojanieto od vrvot na muckata do po~etokot na osnovata na grbnata 

perka 41,65%, postdorzalnoto rastojanie, t.e. rastojanieto od krajot na 

osnovata na grbnata perka do osnovata na gornite zraci od opa{nata 

perka, 37,56% preanalnoto (anteanalno) rastojanie 66,88%, preventralnoto 

(anteventralno) rastojanie 50,09%, rastojanieto me|u gradnata i 

stoma~nata perka 30,96%, rastojanieto me|u stoma~nata i analnata perka 

19,94%, rastojanieto me|u analnata i stoma~nata perka 11,33%, 
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rastojanieto me|u masnata i opa{nata perka 18,94% od dol`inata na 

teloto spored Smitt. 

 

Tabela 7. Morfometriski karakteristiki na belvicata vo % od 
dol`inata na teloto spored Smitt  

 

Morfometriski karakteristiki H  SD CV 

Standardna dol`ina na teloto 93,49 0,34 0,36 

Dol`ina na trup 72,80 0,52 0,71 

Dol`ina na glava 20,68 0,32 1,55 

Dol`ina na opa{no steblo 16,98 0,83 4,89 

Najgolema visina na teloto 22,29 0,86 3,86 

Najmala visina na teloto 7,99 0,63 7,88 

Najgolema {irina na teloto 12,36 0,93 7,52 

Predorzalno rastojanie 41,65 1,15 2,64 

Postdorzalno rastojanie 37,56 1,32 3,51 

Preanalno rastojanie 66,88 1,40 2,03 

Preventralno rastojanie 50,09 1,20 2,39 

Rastojanie me|u gradna i stoma~na perka 30,96 1,07 3,46 

Rastojanie me|u stoma~na i analna perka 19,94 1,36 6,82 

Rastojanie me|u analna i opa{na perka 11,33 1,11 9,80 

Rastojanie me|u masna i opa{na perka 18,94 0,94 4,96 

Dol`ina na gorniot del na opa{nata perka 18,94 0,94 4,96 

Dol`ina na dolniot del na opa{nata perka 18,25 0,83 4,55 

Dol`. na srednite zraci na opa{nat perka 6,57 0,35 5,33 

Dol`ina na osnovata na grbnata perka 10,01 0,62 6,19 

Dol`ina na osnovata na analnata perka 9,08 0,75 8,26 

Visina na predniot del na grbnata perka 15,52 1,42 9,15 

Dol`ina na stoma~nata perka 11,43 0,69 6,04 

Visina na predniot del na analnata perka 11,54 0,95 8,23 

Dol`ina na gradnata perka 15,69 0,80 5,10 

 

 Dol`inata na gorniot del na opa{nata perka zazema 18,94%, a na 

dolniot del 18,25%, dol`inata na srednite zraci na opa{nata perka 

6,57%, dol`inata na osnovata na grbnata perka 10,01%, a na analnata 

perka 9,08%, visinata na predniot del na grbnata perka 15,52%, a na 

analnata perka 11,54%, dol`inata na stoma~nata perka 11,43%, a na 

gradnata perka 15,69% od dol`inata na teloto spored Smitt. 
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Vo Tabelata 8 se prika`ani morfometriski karakteristiki na 

glavata na belvicata, pretstaveni vo procenti od dol`inata na glavata.  

 

Tabela 8. Morfometriski karakteristiki na glavata na belvicata vo % 
od dol`inata na glavata 

 

Pokazateli H  SD CV 

Visina na glavata vo tilniot region 72,04 2,47 3,43 

Visina na glavat vo orbitalniot region 50,94 1,79 3,51 

Dol`ina na sredi{niot del na glavata 75,33 1,34 1,78 

Predo~no rastojanie 26,33 0,90 3,42 

Zado~no (postokularno) rastojanie 46,42 1,13 2,43 

Horizontalen dijametar na okoto 27,25 0,69 2,53 

Dol`ina na gorna vilica 37,20 2,20 5,43 

[irina na gorna vilica 8,77 0,90 9,04 

Dol`ina na dolna vilica 49,76 1,68 3,18 

Me|uo~no rastojanie 39,87 2,22 5,57 

 

Visinata na glavata vo tilniot region iznesuva 72,04%, a vo 

orbitalniot region 50,94% od nejzinata dol`ina. Dol`inata na 

sredi{niot del na glavata zazema 75,33%, preorbitalnoto rastojanie 

(dol`inata na muckata) 26,33%, postorbitalnoto rastojanie 

(rastojanieto od zadniot rab na okoto do krajot na operkulumot) 46,42%, 

horizontalniot dijametar na okoto 27,25%, dol`inata na gornata vilica 

37,20%, a na dolnata 49,76%, {irinata na gornata vilica 8,77%, 

{irinata na glavata vo predelot na o~ite (me|uo~noto rastojanie) 

39,87% od dol`inata na glavata. 

 

 

5.3. Masov sostav na belvica 

 

 Rezultatite od ispituvaweto na masoviot sostav na ohridskata 

belvica, odnosno masata na oddelnite delovi i organi vo vegetativnata 

i vo reproduktivnata faza na razvoj i nivniot odnos nasprema vkupnata 

telesna masa na ribata se prika`ani vo Tabelata 9. 
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Vo vegetativnata faza na razvoj, ribata bez vnatre{ni organi vo 

nejzinata vkupna masa u~estvuva so 85,65% (83,78  87,50), {to vsu{nost 

pretstavuva randman na ribata so glava. U~estvoto na trupot bez 

vnatre{ni organi so perki (randman bez glava i vantre{nosti) iznesuva 

76,46% (74,05  78,14). Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{ni 

organi i perki) iznesuva 75,34% (73,00  76,95). U~estvoto na glavata vo 

vkupnata masa na ribata e 6,71% (6,30  7,16). @abrite zazemaat 2,49% 

(2,20  2,84) od vkupnata masa na ribata, perkite 1,12% (0,93  1,35), 

vnatre{nite organi (srce, crn drob, slezina, bubrezi, digestiven trakt, 

pliva~ki meur i gonadi)  11,36% (9,46  13,58). U~estvoto na gonadite vo 

vkupnata masa na ribata iznesuva 0,14% (0,12  0,15), a vo masata na 

vnatre{nite organi  1,23%. Utvrdeno e kalo na rase~uvawe od  2,98%.  

Vo reproduktivnata faza na razvitok, ribata bez vnatre{ni 

organi zazema 83,67% (82,35  85,39) od vkupnata masa, {to vsu{nost 

pretstavuva randman na ribata so glava. U~estvoto na trupot bez 

vnatre{ni organi so perki (randman bez glava i vnatre{nosti) iznesuva 

74,77% (73,88  75,73). Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{ni 

organi i perki) iznesuva 73,61% (72,61  74,73). Glavata u~estvuva so 

6,45% (6,23  6,85) vo vkupnata masa na ribata,  `abrite so 2,45% (2,21  

2,81), perkite so 1,17% (0,99  1,27), vnatre{nite organi so 14,31% (13,19 

 15,26). Gonadite u~estvuvaat so 4,9% vo vkupnata masa na ribata i so 

34,24% vo masata na vnatre{nite organi. Kaloto na rase~uvawe iznesuva 

2,01%.  

Statisti~kata obrabotka na podatocite za masoviot sostav na 

belvicata, vo periodot na vegetativnata i na reproduktivnata faza na 

razvoj na ribite, poka`a deka postojat statisti~ki zna~ajni razliki 

(R<0,05) me|u fazite vo randmanot na ribata bez vnatre{ni organi. 

Utvrdena e signifikantna razlika (R<0,01) me|u fazite vo u~estvoto na 

vnatre{nite organi i visoko zna~ajna (R<0,001) vo u~estvoto na gonadite 

vo vkupnata masa na ribata. Razlikata me|u fazite vo u~estvoto na 

digestivniot trakt vo vkupnata masa na ribata e isto taka statisti~ki 
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zna~ajna (R<0,05). Vo odnos na drugite parametri ne se utvrdeni 

statisti~ki zna~ajni razliki me|u vegetativnata i reproduktivnata 

faza. Masoviot sostav na belvicata slikovito e prika`an na Graf. 3. 
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Grafikon 3. Masov sostav na belvicata 
 

 

Gonadosomatski odnos  

 

Gonadosomatskiot odnos e pretstaven kako koeficient na zrelost 

na gonadite i relativna masa na gonadite. Koeficientot na zrelost na 

gonadite e odnos na masata na gonadite i vkupnata masa na teloto. 

Relativnata masa na gonadite pretstavuva odnos na masata na gonadite i 

masata na teloto bez vnatre{ni oragani. 

Koeficientot na zrelost i relativnata masa na gonadite, oddelno 

za vegetativnata i za reproduktivnata faza na razvitok na belvicata, se 

prezentirani vo Tabelata 10 i Grafikonot 4. 
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Tabela 10. Koeficient na zrelost i relativna masa na gonadite  

Faza 

Koeficient na zrelost 

na gonadite  

Relativna masa na 

gonadite  

H  SD  CV H  SD  CV 

Vegetativna  0,14 0,01 7,14 0,16 0,02 12,50

Reproduktivna 4,90 0,67 13,67 5,86 0,84 14,33

 

Koeficientot na zrelost na gonadite za istra`uvaniot period na 

edinkite vo vegetativnata faza na belvicata iznesuva 0,14 (0,12  0,15), 

a za edinkite vo reproduktivnata faza 4,90 (3,86  5,60). Relativnata 

masa na gonadite vo vegetativnata faza na belvicata iznesuva 0,16 (0,13 

 0,18, a vo reproduktivnata faza 5,86 (4,63  6,77). 
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Grafikon 4. Koeficient na zrelost i relativna masa na gonadite 
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5.4. Tkiven sostav na trupot od belvicata 

 

 Rezultatite od ispituvaweto na tkivniot (fizi~kiot) sostav na 

trupot na belvicata, odnosno zastapenosta na lu{pite, ko`ata, mesoto i 

koskite, se izrazeni vo relativni vrednosti t.e. vo procenti od masata 

na ~ist trup. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata masa na 

belvicata vo vegetativnata i reproduktivnata faza se dadeni vo 

Tabelata 11 i Grafikonot 5. 

Lu{pite u~estvuvaat so 1,01% (0,94  1,12)  vo masata na ~istiot 

trup vo vegetativnata faza na razvoj na belvicata, a vo reproduktivnata 

faza so 1,05% (0,94  1,17). U~estvoto na ko`ata vo masata na trupot (bez 

glava, lu{pi i vnatre{ni organi) iznesuva 8,91% (8,52  9,65) vo 

vegetativnata, a 9,19% (8,71  9,75) vo reproduktivnata faza. Mesoto 

u~estvuva so 85,95% (85,44  86,14) vo vegetativnata faza na belvicata, a 

so 85,40% (85,11  85,86) vo reproduktivnata faza; koskite so 5,14% (4,92 

 5,32), odnosno 5,41% (5,14  5,78).  

Razlikite utvrdeni vo zastapenosta na mesoto i na koskite vo 

trupot me|u fazite na razvitok na ohridskata belvica se minimalni i 

statisti~ki bezna~ajni. 

 

5.5. Hemiski sostav i energetska vrednost na mesoto  

 

 Hemiskiot sostav (sodr`ina na voda, proteini, masti i mineralni 

materii) i energetskata vrednost na mesoto, vo vegetativnata i vo 

reproduktivnata faza na razvitok na belvicata, se prika`ani vo 

Tabelata 12 i Grafikonot 6. 

 Vo vegetativnata faza, sodr`inata na vodata vo mesoto od 

belvicata iznesuva 76,22% (75,32  78,18), na proteinite  19,54% (18,22 

 20,54), na mastite  2,54% (1,58  3,20) i na mineralnite materii 1,07% 

(0,931,26). Bruto energetskata vrednost na mesoto vo vegetativnata faza  
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Grafikon 5. Tkiven (fizi~ki) sostav na belvicata 
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Grafikon 6. Hemiski sostav na mesoto od belvica 
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na razvitok na belvicata iznesuva 434,04 kJ/100 g meso (384,51  453,63), 

a neto-energetskata vrednost  411,73 kJ/100 g meso (366,05  429,90). 

 Vo reproduktivnata faza na razvitok na belvicata, srednata 

vrednost na sodr`inata na vodata vo mesoto iznesuva 78,25% (77,08  

79,54), na proteinite  18,57% (17,94  18,90), na mastite  1,59% (1,15 

2,65) i na pepelta  1,02% (0,911,20). Bruto, odnosno neto-energetskata 

vrednost na mesoto, vo reproduktivnata faza na razvitok na belvicata, e 

pomala od taa vo vegetativnata faza i iznesuva 380,54 kJ/100 g meso (356,14 

 421,90 kJ), odnosno  362,22 kJ/100 g (339,55  399,86). 

Varijacisko-statisti~kata obrabotka na podatocite od ispituvaweto 

na hemiskiot sostav na mesoto od belvicata poka`a deka razlikite me|u 

fazite na razvitok, vo sodr`inata na site hemiski sostojki (osven vo 

sodr`inata na mineralnite materii), se statisti~ki signifikantni 

(R<0,01). Isto taka, utvrdeni se zna~ajni (R<0,01) razliki me|u fazite vo 

bruto, odnosno neto-energetskata vredost na mesoto. Energetskata 

vrednost na mesoto od belvicata slikovito e prika`ana na Grafikonot 7. 
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Grafikon 7. Energetska vrednost na mesoto od belvica 
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5.6. Ishrana na belvicata 

 

 Ova poglavje e posebno temelno istra`eno zaradi soznanija za 

ishranata na ohridskata belvica {to bi se koristele za nejzino 

eventualno idno odgleduvawe vo ribni~ki uslovi. 

 Podatocite {to se dobieni od ispituvaweto na ishranata na 

ohridskata belvica, vo periodot na nejzinata vegetativna i na 

reproduktivna faza na razvitok, se prika`ani po lokaliteti na 

Ohridskoto Ezero (Kali{ta, Kaneo i Ele{ec). Prvo se prika`ani 

koeficientot na ispolnetost, odnosno ispraznetost na digestivniot 

trakt so hrana, gastrointestinaleniot indeks i odnosot na dol`inata na 

digestivniot trakt i totalnata dol`ina na teloto, a potoa se dadeni 

procentot na brojnost i procentot na frekfencija na determiniranite 

hranlivi komponenti vo digestivniot trakt na belvicata. 

 

5.6.1. Koeficient na ispolnetost i koeficient na ispraznetost na 

digestivniot trakt so hrana 

 

Vrednostite na koeficientot na ispolentost i na koeficientot na 

ispraznetost na digestivniot trakt so hrana se prika`ani vo Tabelata 

13 i Grafikonot 8. Site ispitani edinki vo periodot na vegetativnata 

faza na razvitok, od trite istra`uvani lokaliteti, bea so polni 

digestivni traktovi. 

Vrednosta na koeficientot na ispolnetost na digestivniot trakt 

so hrana na edinkite od lokalitetot Kali{ta vo periodot na 

vegetativnata faza na razvitok varira vo granicite od 0,99 do 1,73, a vo 

reproduktivnata faza od 0,71 do 0,82. Kaj edinkite od lokalitetot Kaneo 

vrednosta se dvi`i od 1,02 do 2,43, vo vegetativnata, odnosno od 0,67 do 

0,89, vo reproduktivnata faza. Kaj primerocite od lokalitetot Ele{ec 

koeficientot varira me|u 0,98 i 1,99, odnosno me|u 0,47 i 0,76.  

Vrednostite na koeficientot na ispraznetost na digestivniot 

trakt so hrana za edinkite od trite ispitani lokaliteti (Kali{ta, 
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Kaneo, Ele{ec) vo periodot na vegetativnata faza na razvitok na 

belvicata (vo esenskiot period) iznesuvaat 0, {to zna~i deka site 

ispitani edinki vo toj period se so polni digestivni traktovi. Vo 

periodot na reproduktivnata faza  utvrden e visok procent na prazni 

digestivni traktovi (Kali{ta  70%, Kaneo  70% i Ele{ec  60%). 

Tabela 13. Koeficient na ispoletost (FI%)  i koeficient na ispraznetost 
(VI%) na digestivniot trakt so hrana  

 

Pokazateli FI% VI% 
KALI[TA 

   Vegetativna faza  1,19   0 

   Reproduktivna faza 0,76   70 

KANEO   

   Vegetativna faza  1,26   0 

   Reproduktivna faza 0,82   70 

ELE[EC   

   Vegetativna faza  1,25   0 

   Reproduktivna faza 0,64   60 
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Grafikon 8. Koeficient na ispolnetost (FI%) i koeficient na 

ispraznetost (VI%) na digestivniot trakt so hrana 
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5.6.2. Gastrointestinalen indeks  

 

Vrednostite na gastrointestinalniot indeks (koeficient), koj 

pretstavuva odnos na masata na digestivniot trakt i masata na ribata 

bez vnatre{ni organi, se prika`ani vo Tabelata 14 i Grafikonot 9.  

 

Tabela 14. Odnos me|u masata na digestivniot trakt i masata na ribata 
bez vnatre{ni organi (%) 

 

Pokazateli H  SD CV 
Razliki vo 

H  

KALI[TA  
   Vegetativna faza  8,03 1,69 21,05 

2,05** 
   Reproduktivna faza 5,98 1,25 20,90 

KANEO     

   Vegetativna faza  9,07 1,78 19,62 
2,97** 

   Reproduktivna faza 6,10 1,10 18,03 

ELE[EC     

   Vegetativna faza  8,79 1,23 13,99 
3,04** 

   Reproduktivna faza 5,75 1,62 28,17 

 
** R< 0,01 

 

Vrednostite na gastrointestinalniot indeks (koeficient) 

variraat vo {iroki granici. Kaj edinkite od lokalitetot Kali{ta tie se 

dvi`at od 5,56 do 10,95, vo vegetativnata, odnosno od 4,25 do 8,34, vo 

reproduktivnata faza na razvitok na belvicata. Kaj primerocite od 

lokalitetot Kaneo od 6,71 do 12,04, odnosno od 4,39 do 8,25 i kaj 

edinkite od lokalitetot Ele{ec od 6,87 do 10,64, odnosno od 4,40 do 

8,24. 

Utvrdenite razliki vo gastrointestinalniot indeks me|u fazite 

na razvitok na belvicata na trite lokaliteti se signifikantni (R<0,01), 

dodeka razlikite me|u lokalitetite se statisti~ki bezna~ajni.  

 

. 
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Grafikon 9.  Odnos na masata na digestivniot trakt i masata na ribata 

bez vnatre{ni organi (gastrointestinalen indeks) na belvicata 

 

 

 5.6.3. Odnos na dol`inata na digestivniot trakt i apsolutnata 

dol`ina na teloto  

 

Odnosot na dol`inata na digestivniot trakt i apsolutnata 

dol`ina na teloto na belvicata e prika`an vo Tabelata 15. 

Vrednosta na odnosot za edinkite od lokalitetot Kali{ta vo 

periodot na vegetativnata faza varira vo granicite od 0,77 do 95, 

dodeka vo periodot na reproduktivnata faza od 0,74 do 0,90. Kaj 

edinkite od lokalitetot Kaneo vrednostite se dvi`at od 0,76 do 0,94, vo 

vegetativnata, odnosno od 0,73 do 0,82 vo reproduktivnata faza. Za 

lokalitetot Ele{ec, vrednostite variraat od 0,76 do 0,99, odnosno od 

0,75 do 0,98.  
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Tabela 15. Odnos na dol`inata na digestivniot trakt i apsolutnata 
dol`ina na teloto  

 

Pokazateli H  SD CV 
Razliki vo 

H  

KALI[TA  
   Vegetativna faza  0,87 0,06 6,90 

0,04NS 

   Reproduktivna faza 0,83 0,05 6,02 

KANEO     

   Vegetativna faza  0,87 0,05 5,75 
0,07 NS 

   Reproduktivna faza 0,80 0,03 3,75 

ELE[EC     

   Vegetativna faza  0,89 0,07 7,86 
0,04 NS 

   Reproduktivna faza 0,85 0,06 7,06 

 
NS  statisti~ki nezna~ajno 
 

Razlikite vo vrednostite na odnosot na dol`inata na 

digestivniot trakt i apsolutnata dol`ina na teloto, kako me|u 

lokalitetite taka i me|u fazite na razvoj na belvicata se mali i 

statisti~ki bezna~ajni. 
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Grafikon 10. Odnos na dol`inata na digestivniot trakt i apsolutnata 

dol`ina na teloto 
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5.6.4. Procent na brojnost i na frekvencija na komponentite 

vo sodr`inata na digestivniot trakt na belvicata 

   

 So analiza na sodr`inata vo digestivniot trakt e utvrdeno deka 

vo ishranata na belvicata, i vo vegetativnata i vo reproduktivnata faza 

na razvitok, na istra`uvanite lokaliteti na Ohridskoto Ezero, 

dominira zooplanktonot, kako spored procentot na brojnost, taka i 

spored procentot na ~estota na sre}avawe, osobeno vidot Daphnia pulex 

(Slika 5  8).  

 

 
 

Slika 5. Daphnia pulex 
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Slika 6. Daphnia pulex so jajca 

 
 

 
 

Slika 7. Daphnia pulex 
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    Slika 8. Filtraciski aparat na Daphnia pulex 

 

 Rezultatite od istra`uvaweto na sodr`inata na digestivniot 

trakt na belvicata se prika`ani oddelno za sekoj od ispituvanite 

lokaliteti na Ohridskoto Ezero. 

 Vo Tabelata 16 se prika`ani procentot na brojnost i procentot na 

~estota na sre}avawe na hranlivite komponenti {to bea najdeni vo 

digestivniot trakt na primerocite od lokalitetot Kali{ta, vo tekot na 

vegetativnata i na reproduktivnata faza na razvoj na belvicata. Od 

tabelata se gleda deka preferentnata komponenta na hranata ñ pripa|a 

na grupata Cladocera, i toa vidot Daphnia pulex (N% = 57,97, vo 

vegetativnata, odnosno 41,50, vo reproduktivnata faza, i F% = 100 vo 

dvete fazi). Uo~livo e deka so visok procent u~estvuvaat i jajcata od 

Crustacea (Slika 11) (N% = 28,69, odnosno 23,13 i F% = 90, odnosno 100). 

So pomal procent se zastapeni i drugi rak~iwa: Gammarus sp. od grupata 

Amphipoda (N% = 4,61, odnosno 18,71; F% = 60, odnosno 100), Cyclops 

ochridanus (N% = 1,96; F%=40) i Eudiaptomus gracilis (N% = 1,80; F% = 40) 

od grupata Copepoda. Zna~itelno pomalku se zastapeni diatomeite, 

izopodite, larvite od insekti, rak~iwata od rodot Synurella, kako i 

mekotelcite. Vo alimentarniot trakt se najdeni i paraziti od grupite 

Cestoda  Cyathocephalus truncatus (Slika 9) (N% = 0,40, odnosno 4,42; F% 

= 30, odnosno 66,67) i Nematoda  Pseudocapillaria salvelini (Slika 10) (N% 

= 0,28, odnosno 1,02; F%= 20, odnosno 33,33%).  
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Slika 9. Cyathocephalus truncates    

  

Slika 10. Pseudocapillaria salvelini 

 

Slika 11. Jajca od Crustacea 
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Tabela 16. Procent na brojnost (N%) i procent na ~estota na sre}avawe 
(F%) na oddelnite hranlivi komponenti vo digestivniot trakt na 
belvicata vo vegetativna i reproduktivna faza na lokalitetot Kali{ta 
 

 
Takson 

Vegetativna faza Reproduktivna faza

N% F% N% F% 

CHRYSOPHYTA     

Diatomeae     

   Navicula sp. 1,52 30   

PLATODES     

Cestoda     

   Cyathocephalus truncatus 0,40 30 4,42 100 

ASCHELMINTHES     

Nematoda     

   Pseudocapillaria salvelini 0,28 20 1,02 33,33 

Rotifera     

   Trichocerca sp.     

CRUSTACEA     

Jajca 28,69 90 23,13 100 
Cladocera     

   Daphnia pulex 57,97 100 41,50 100 

   Leptodora kindtii 0,19 10   

Copepoda     

   Eudiaptomus gracilis 1,80 40   

   Cyclops ochridanus 1,96 40   

   Nauplius 0,44 30   

   Copepodit 0,56 40   

Amphipoda     

   Gammarus sp. 4,61 60 18,71 100 

   Niphargus sp.   2,04 66,67 

   Synurella sp. 0,33 30 1,02 33,33 

Isopoda     

   Asellus sp. 0,28 20 3,40 66,67 

Ostracoda   1,70 33,33 

INSECTA     

Larvi od Insecta     

   Larvi od Chironomidae 0,44 30 1,36 66,67 

   Larvi od Odonata 0,14 20 0,68 33,33 

   Larvi od Trichoptera     

MOLLUSCA     

Bivalvia     

   Larvi od Dreissena 0,37 20 1,02 33,33 
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Procentot na brojnost na komponentite vo digestivniot trakt na 

belvicata na lokalitetot Kali{ta slikovito e prika`an na 

Grafikonite 11 i 12. 

 

 

Kali{ta - Vegetativna faza, N%

Diatomeae Cestoda Nematoda
Jajцa oд Crustacea Cladocera Copepoda
Amphipoda Isopoda Insecta
Dreissena

 
 

Grafikoni 11.  Procent na brojnost na komponentite vo digestivniot 

trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Kali{ta 
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Kali{ta - Reproduktivna faza, N%

Cestoda Nematoda Jajцa oд Crustacea
Cladocera Amphipoda Isopoda
Ostracoda Insecta Dreissena

 

 

Grafikoni 12.  Procent na brojnost na komponentite vo digestivniot 

trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Kali{ta 

 

Frekvencijata (~estotata na sre}avawe) na komponentite vo 

digestivniot trakt na belvicata na lokalitetot Kali{ta slikovito e 

prika`ana na Grafikonot 13. 
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Grafikon 13. Procent na ~estota na sre}avawe na komponentite vo 

digestivniot trakt na ohridskata belvicata na lokalitetot Kali{ta 

 
 

 Vo Tabelata 17 se prika`ani procentot na brojnost i procentot na 

~estota na sre}avawe na hranlivite komponenti {to bea najdeni vo 

digestivniot trakt na primerocite od lokalitetot Kaneo, vo tekot na 

vegetativnata i  na reproduktivnata faza na razvoj na belvicata. 

Analizata na sodr`inata na digestivniot trakt na edinkite, 

loveni na lokalitetot Kaneo, upatuva na dominacija, isto taka, na 

zooplanktonot vo ishranata na belvicata. Glavna i osnovna komponenta, 

vo tekot na dvete fazi na razvoj, pretstavuva vidot Daphnia pulex, so 

prose~en procent na brojnost (N%) od 54,78, vo vegetativnata, odnosno  
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Tabela 17. Procent na brojnost (N%) i procent na ~estota na sre}avawe 
(F%) na oddelnite hranlivi komponenti vo digestivniot trakt na 
belvicata vo vegetativna i reproduktivna faza na lokalitetot Kaneo 
 

 
Takson 

Vegetativna faza Reproduktivna faza

N% F% N% F% 

CHRYSOPHYTA     

Diatomeae     

   Navicula sp. 3,22 70 4,83 100 

PLATODES     

Cestoda     

   Cyathocephalus truncatus     

ASCHELMINTHES     

Nematoda     

   Pseudocapillaria salvelini 0,33 20 0,79 66,67 

Rotifera     

   Trichocerca sp.     

CRUSTACEA     

Jajca 33,89 100 35,06 100 
Cladocera     

   Daphnia pulex 54,78 100 47,19 100 

   Leptodora kindtii     

Copepoda     

   Eudiaptomus gracilis 1,58 60   

   Cyclops ochridanus 1,26 50   

   Nauplius 0,56 30   

   Copepodit 0,33 40   

Amphipoda     

   Gammarus sp. 3,50 80 8,76 100 

   Niphargus sp.   0,67 66,67 

   Synurella sp.     

Isopoda     

   Asellus sp.   1,23 66,67 

Ostracoda     

INSECTA     

Larvi od Insecta     

   Larvi od Chironomidae 0,56 20 1,01 33,33 

   Larvi od Odonata     

   Larvi od Trichoptera   0,45 33,33 

MOLLUSCA     

Bivalvia     

   Larvi od Dreissena     

 
 



Morfometriski karakteristiki, masov sostav i ishrana na ohridskata belvica 
(Acanthol ingua ohridana, Steindachner) 

 

Rezultati 105   

47,19, vo reproduktivnata faza, i so procent na frekfencija (F%) od  

100 vo dvete fazi. Jajcata od Crustacea (Slika 11) zazemaat zna~itelno 

u~estvo vo crevnata sodr`ina na belvicata, kako vo vegetativnata (N% = 

33,89; F%=100) taka i vo reproduktivnata faza (N% = 34,04; F% = 100).  

Kopepodnite rak~iwa (Eudiaptomus gracilis i Cyclops ochridanus) i 

nivnite nauplijalni i kopepoditni stadiumi imaat odredeno u~estvo vo 

ishranata na belvicata vo vegetativnata faza. Dlabo~inskite rak~iwa 

od rodot Gammarus isto taka zemaat u~estvo vo ishranata (N% = 3,50, 

odnosno 8,76; F% = 80, odnosno 100). So zna~itelno pomal procent 

u~estvuvaat larvite od Chironomidae (N% = 0,56, odnosno 1,01; F% = 20, 

odnosno 33,33). Dijatomejskite algi od rodot Navicula (Slika 12) se isto 

taka zastapeni vo crevnata sodr`ina na edinkite vo dvete fazi. 

Utvrdeno e prisustvo na parazitot Pseudocapillaria salvelini od grupata 

Nematoda (Slika 10) i vo tekot na vegetativnata (N% = 0,33; F%= 20) i vo 

tekot na reproduktivnata faza (N% = 0,90; F% = 66,67). 

 

 

Slika 12. Navicula sp. 
 

Procentot na brojnost na komponentite vo digestivniot trakt na 

belvicata na lokalitetot Kaneo e prika`an na Grafikonite 14 i 15, a 

procentot na frekvencija na Grafikonot 16. 



Morfometriski karakteristiki, masov sostav i ishrana na ohridskata belvica 
(Acanthol ingua ohridana, Steindachner) 

 

Rezultati 106   

Kaneo - Vegetativna faza, N%

Diatomeae Nematoda
Jajцa oд Crustacea Cladocera
Copepoda Amphipoda
Insecta

 
Grafikon 14 i 15. Procent na brojnost na komponentite vo digestivniot 

trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Kaneo 

Kaneo - Reproduktivna faza, N%

Diatomeae Nematoda
Jajцa oд Crustacea Cladocera
Amphipoda Isopoda
Insecta
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Grafikon 16. Procent na ~estota na sre}avawe na komponentite vo 

digestivniot trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Kaneo 

 

Vo sodr`inata na digestivniot trakt na edinkite od lokalitetot 

Kaneo, vo tekot na reproduktivnata faza na razvitok, utvrdeno e 

odredeno prisustvo na elementi od faunata na dnoto. Vi{ite rakovi 

u~estvuvaat vo ishranata na belvicata so visok procent, pretstaveni od 

Gammaridae (N%=8,76; F%=100) i Asellidae (N%=1,23; F%=66,67). Vidovi 

od rodot Niphargus, kako i larvi od Chironomidae i Trichoptera se isto 

taka zastapeni vo crevnata sodr`ina na edinkite vo koi se sodr`e{e 

hrana. Utvrdeno e deka 70% od ispitanite digestivni traktovi vo tekot 

na reproduktivnata faza na lokalitetot Kaneo se prazni. Koeficientot 

na ispolnetost na digestivniot trakt so hrana iznesuva 0,82 (Tabela 13). 



Morfometriski karakteristiki, masov sostav i ishrana na ohridskata belvica 
(Acanthol ingua ohridana, Steindachner) 

 

Rezultati 108   

Rezultatitite od analizata na crevnata sodr`ina na belvicata od 

lokalitetot Ele{ec se dadeni vo Tabelata  18. 

I na lokalitet Ele{ec, vo ishranata na belvicata dominira 

Daphnia pulex (N% = 59,42; F% = 90, vo vegetativna, odnosno N% = 49,31; 

F% = 75, vo reproduktivna faza). So visok procent u~estvuvaat i jajcata 

od Crustacea (N% = 32,22; F% = 80, odnosno N% = 22,25; F% = 75). Pomalku 

se zastapeni amfipodnite rak~iwa od rodot Gammarus (Slika 13 i 16) 

(N% = 4,10; F% = 80, odnosno N% = 12,61; F% = 75), a vo zna~itelno pomal 

broj i kopepodnoto rak~e Eudiaptomus gracilis (N% = 0,80; F% = 40, vo 

vegetativna, odnosno N% = 1,60; F% = 50, vo reproduktivna faza) (Slika 

20 i 21). 

 

 
 

Slika 13. Gammarus sp. 
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Tabela 18. Procent na brojnost (N%) i procent na ~estota na sre}avawe 
(F%) na oddelnite hranlivi komponenti vo digestivniot trakt na 
belvicata vo vegetativna i reproduktivna faza na lokalitetot Ele{ec 
 

 
Takson 

Vegetativna faza Reproduktivna faza

N% F% N% F% 

CHRYSOPHYTA     

Diatomeae     

   Navicula sp.   2,52 50 

PLATODES     

Cestoda     

   Cyathocephalus truncatus   2,75 75 

ASCHELMINTHES     

Nematoda     

   Salmonema ephemeridarum 1,44 40   

Rotifera     

   Trichocerca sp. 0,20 30 1,38 50 

CRUSTACEA     

Jajca 32,22 80 22,25 75 
Cladocera     

   Daphnia pulex 59,42 90 49,31 75 

   Leptodora kindtii     

Copepoda     

   Eudiaptomus gracilis 0,80 40 1,60 50 

   Cyclops ochridanus 0,92 40   

   Nauplius 0,39 30   

   Copepodit 0,49 40   

Amphipoda     

   Gammarus sp. 4,10 80 12,61 75 

   Niphargus sp.   1,15 50 

   Synurella sp.     

Isopoda     

   Asellus sp.   1,83 50 

Ostracoda     

INSECTA     

Larvi od Insecta     

   Larvi od Chironomidae   2,06 50 

   Larvi od Odonata   0,69 25 

   Larvi od Trichoptera   0,92 50 

MOLLUSCA     

Bivalvia     

   Larvi od Dreissena   0,92 50 
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Vo vegetativnata faza na razvitokot na belvicata, vo 

digestivniot trakt e najdeno i kopepodnoto rak~e Cyclops ochridanus 

(Slika 14 i 15) kako i individui na razvojnite fazi na Nauplius i 

Copepodit. Utvrdeno e prisustvo na parazitot Salmonema ephemeridarum 

(Slika 17) (N% = 1,44; F% = 40) od grupata Nematoda. 

Vo reproduktivnata faza, vo crevnata sodr`ina na belvicata 

zabele`ano e prisustvo i na diatomei, rotiferi (Slika 19), rakovi od 

grupata Isopoda (Asellus sp.), larvi od insekti i larvi od {kolkite 

Dreissena (Slika 18). So visok procent e zastapen parazitot Cyathocephalus 

truncateus. 

Procentot na brojnost na komponentite vo digestivniot trakt na 

belvicata na lokalitetot Ele{ec e prika`an na Grafikonite 14 i 15, a 

procentot na frekvencija na Grafikonot 16. 

 

 

 
Slika 14. Cyclops ochridanus 
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Slika 15. Cyclops ochridanus 

 

 

     Slika 16. Noga od Gammarus sp. 
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   Slika 17. Salmonema ephemeridarum          
 

 
 

Slika 18. Larva od Dreissena 
 

 
 

Slika 19. Trichocerca sp.  
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Slika 20. Eudiaptomus gracilis 
 

 

 
 

Slika 21. Eudiaptomus gracilis 



Morfometriski karakteristiki, masov sostav i ishrana na ohridskata belvica 
(Acanthol ingua ohridana, Steindachner) 

 

Rezultati 114   

Ele{ec - Vegetativna faza, N%

Nematoda Rotifera

Jajцa oд Crustacea Cladocera
Copepoda Amphipoda

 
 

Grafikoni 17 i 18. Procent na brojnost na komponentite vo digestivniot 

trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Ele{ec 

Ele{ec - Reproduktivna faza, N%

Diatomeae Cestoda
Rotifera Jajцa oд Crustacea
Cladocera Copepoda
Amphipoda Isopoda
Insecta Dreissena
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Grafikon 19. Procent na ~estota na sre}avawe na komponentite vo 

digestivniot trakt na ohridskata belvica na lokalitetot Ele{ec 

  


