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SPOREDBENI ISPITUVAWA NA MORFOMETRISKITE KARAKTERISTIKI I SOSTAVOT NA TRUPOT NA VINO@ITNATA (Oncorhynchus mykiss Walbaum)

I RE^NATA (Salmo trutta m. fario Linnaeus) PASTRMKA
А П С Т Р А К Т

So cel da se utvrdat eventualnite razliki vo morfometriskite karakteristiki, masoviot sostav na teloto (soodnosot na oddelnite delovi i organi na teloto), tkivniot sostav na trupot (sodr`inata na meso i koski) i hemiskite osobini na mesoto na vino`itnata (obi~na i `olta) i re~nata pastrmka, izvr{eni se istra`uvawa na ribi odgleduvani vo dva ribnika so ~ista izvorska voda. Izborot na edinkite za ispituvawe e izvr{en na slu~aen na~in od proizvodnite bazeni na ribnicite, pritoa vodej}i smetka da bidat so pribli`no ednakva telesna masa. Ispituvanite edinki bea so prose~na telesna masa od 184 do 222 g.


Konstatirano e deka, vo morfometriskite karakteristiki na pastrmkite, odnosno vo procentualnoto u~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata dol`ina na teloto, ima minimalni i statisti~ki nezna~ajni razliki me|u obi~nata i `oltata vino`itna pastrmka. U~estvoto na malata dol`ina, dol`inata na trupot i na opa{noto steblo vo golemata dol`ina na teloto na re~nata pastrmka e ne{to pomalo, a u~estvoto na dol`inata na glavata i na opa{nata perka pogolemo vo sporedba so vino`itnata pastrmka. Me|utoa, razlikite se mali i statisti~ki bezna~ajni. 


Randmanot na meso (riba bez vnatre{ni organi) e signifikantno (R<0,05) povisok kaj re~nata i `oltata, vo sporedba so obi~nata pastrmka. U~estvoto na glavata vo vkupnata masa na teloto e zna~ajno pogolemo kaj re~nata, vo sporedba so vino`itnata pastrmka. Vo odnos na u~estvoto na masata na perkite i na vnatre{nite organi, vo vkupnata masa na ribata, ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u pastrmkite. 


Re~nata pastrmka i `oltata vino`itna sodr`at zna~ajno (R<0,05) pogolemo koli~estvo meso vo trupot vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka. U~estvoto na ko`ata vo masata na trupot e zna~ajno pogolemo kaj obi~nata vo sporedba so `oltata vino`itna i re~nata pastrmka. 

 Vo rN-vrednosta na mesoto ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u ispituvanite pastrmki.


Mesoto na `oltata vino`itna pastrmka sodr`i signifikantno (R<0,05) pomalku voda, a pove}e masti i ima povisoka energetska vrednost, vo sporedba so mesoto na obi~nata vino`itna i re~nata pastrmka. 

Klu~ni zborovi: pastrmka, morfometriski karakteristiki, masov sostav na   teloto, tkiven sostav na trupot, hemiski sostav na mesoto.
1. V O V E D


Odgleduvaweto na organizmite koi `iveat vo voda (akvakultura) e poznato odamna, a prvite pi{ani podatoci poteknuvaat od Kinezot  Fan Lia koj vo 457 godina pr.n.e. napi{al kniga za odgleduvaweto. Vo Evropa akvakulturata po~nala da se voveduva ne{to podocna. Gr~kiot mislitel Aristotel (384‡322 godina pr.n.e) vo svojata kniga „Historia naturalis“ opi{al 116 vidovi ribi, nivniot razvitok, razmno`uvawe, hranewe i di{ewe i gi dal osnovnite biolo{ki postavki na tie funkcii (Teskered`i}, 1984).


Kaj Rimjanite taa dejnost bila mnogu zna~ajna, pa  Columell, vo svojot trud  „De re rustica“, 62 godina pr.n.e., naveduva deka za kvalitetot na ribata e va`en dobro izgraden ribnik, konfiguracijata na terenot, ishranata na ribite i dotokot na kvalitetna voda. So propa|aweto na Rimskoto carstvo, vo Evropa doa|a do stagnacija, odnosno napolno zanemaruvawe na taa dejnost (Aganovi}, 1979).


Novata era na akvakulturata, osobeno ihtiologijata nastapuva so Artedij (1705‡1735 god.) kogo Liné go narekuva „Ichthyologorum longe principes“, a Hunter tatko na ihtiologijata. Do prvo kontrolirano oploduvawe na ikra od riba (poto~na pastrmka) do{ol Jakoby (1711‡1784). Negoviot golem uspeh bil zaboraven, a Gehin i Remy, neznaej}i za negoviot uspeh, po 100 godini, vo 1840 godina,  uspeale da oplodat ikra od pastrmka i da dobijat mladen~e. Nivnoto iskustvo go iskoristila Francuskata akademija na nauki i vo Hünigen vo 1858 godina, go izgradila prvoto mrestili{te za pastrmki vo svetot. Takvo kontrolirano odgleduvawe na pastrmkite po~nalo brzo da se {iri vo mnogu zemji, a so naodot na Rusinot Vrasski na t.n. „suva metoda“ na oploduvawe, kontroliranoto odgleduvawe na pastrmkata u{te pobrzo po~nalo da se razviva (Aganovi}, 1979).

Ribinoto meso e mnogu korisna hrana. Spored hemiskiot sostav i energetskata vrednost, toa ne zaostanuva zad drugite vidovi meso. Duri, zaradi pogolemata sodr`ina na vitamini rastvorlivi vo masti, nekoi mineralni materii (jod, cink, selen) i podobrata svarlivost, mesoto od nekoi vidovi ribi ima pogolema biolo{ka vrednost od mesoto na toplokrvnite `ivotni. Ribinoto meso se vbrojuva me|u posebno cenetite prehranbeni proizvodi i spored nekoi mislewa, toa e najvreden prehranben proizvod od `ivotinsko poteklo. Pri~ini za vakvo laskavo mislewe za ovoj proizvod ima pove}e. Osnovna karakteristika na ribinoto meso e lesnata svarlivost, zaradi {to toa kuso vreme se zadr`uva vo `eludnikot na ~ovekot i pomalku gi optovaruva negovite organi za varewe. Zatoa, ribinoto meso se prepora~uva kako dietalna hrana za ishrana na decata, vozrasnite i licata so ne`en i osetliv digestiven trakt. Lesnata svarlivost na ribinoto meso, pred sé, e uslovena so malata sodr`ina na svrzno tkivo, ~ii vlakna se mnogu ne`ni i mu davaat meka konzistencija. Ribinoto meso e istovremeno bogato so biolo{ki vredni proteini koi imaat dosta povolen prehranbeno-fiziolo{ki odnos na aminokiselini. Ribinata mast se sostoi od okolu 50% olein, a ima i drugi polinezasiteni masni kiselini koi ñ davaat te~na konzistencija. Vo sporedba so drugite vidovi meso, ribinoto meso sodr`i najmnogu vitamini. Toa sodr`i i dovolni koli~estva mineralni materii, a osobeno fosfor koj{to go ima pove}e otkolku vo koj bilo drug vid meso. Fosforot e mnogu zna~aen za centralniot nerven sistem, a toa e verojatno i pri~ina za veruvaweto deka ribinoto meso go pomaga razvojot na intelektot, pa zatoa se prepora~uva vo ishranata na intelektualcite. Ishranata so ribino meso ima odredeno zna~ewe i vo preveniraweto na nekoi bolesti, prvenstveno na srceto i krvnite sadovi (na pr. arterioskleroza). Visokiot kvalitet na mesoto od ribi dovelo do brz razvoj na ribarstvoto vo svetot i kaj nas, posebno na ribite odgleduvani vo ribnici.

Vo Republika Makedonija postojat dobri uslovi i mo`nosti za organizirawe na industrisko proizvodstvo na pastrmki. Zatoa poslednive godini se izgradeni golem broj ribnici za pastrmka, koi koristat ~ista izvorska voda. 

Me|utoa, vakviot izvonreden kvalitet na ovoj prehranben proizvod ne e istovremeno sleden so soodvetno u~estvo vo ishranata na lu|eto vo na{ata zemja vo koja potro{uva~kata na sve`o i smrznato ribino meso na `itel se ceni na  5 kg i na prerabotki od riba 0,7 kg godi{no, taka {to vo toj pogled se nao|ame me|u poslednite vo svetot. Inaku, ulovot na slatkovodna riba (vkupen ulov i otkup od privatni ribari) vo Republika Makedonija, vo 2004 godina, iznesuval 1271 ton, od koi na pastrmka otpa|a 712 toni, na krap 307 toni, na som 15 toni i na drugi ribi 237 toni.

Vo na{ite ribnici se odgleduva vino`itna (obi~na i `olta) i re~na pastrmka. Nivnoto godi{no proizvodstvo, vo 2004 godina,  iznesuva 711 toni i se koristi glavno za sve`a potro{uva~ka. 

Pri koristeweto na ribata va`no e da se poznavaat odredeni karakteristiki na kvalitetot na trupot, stepenot na iskoristuvaweto (randmanot na meso), odnosno zastapenosta na delovite {to se jadat i  {to ne se jadat, tkivniot sostav na trupot, kako i hemiskiot sostav i energetskata vrednost na mesoto. Zatoa, e postavena zada~a da se izvr{at komparativni ispituvawa na morfometriskite karakteristiki, fizi~kiot sostav na teloto i zastapenosta na oddelnite tkiva vo trupot, kako i hemiskiot sostav i energetskata vrednost na mesoto od vino`itnata (obi~nata i `oltata) i re~nata pastrmka, odgleduvani vo ribnici so ~ista izvorska voda. Rezultatite od ovie istra`uvawa se pretpostavuva deka }e dadat skromen pridones koj }e bide od interes kako za teorijata taka i za praktikata vo ribarstvoto.
2. PREGLED NA LITERATURA

Vo literturata se sretnuvaat golem broj trudovi koi zafa}aat {irok spektar na istra`uvawa od oblasta na morfolo{kite karakteristiki na ribite, fizi~kiot i tkivniot sostav na teloto, kako i fizi~ko-hemiskite osobini i hranlivata vrednost na mesoto. Osobeno e bogata literaturata so podatoci za hemiskiot sostav i hranlivata vrednost na mesoto od ribite. Dosta podatoci se sretnuvaat i za pastrmkite, no  malku ima za morfometriskite karakteristiki i tkivniot sostav na trupot.

Osnovni morfometriski karakteristiki na ribite, koi gi ozna~uvaat proporciite na oddelnite delovi na teloto i se naj~esti parametri koi se merat vo industriskata i trgovskata praktika, se: golema (totalna, apsolutna) dol`ina na teloto, mala (standardna) dol`ina na teloto, dol`ina na glavata, dol`ina na trupot, dol`ina na opa{noto steblo i dol`ina na opa{nata perka.

Vo dostapnata literatura za nas najdovme skromni podatoci za morfometriskite karakteristiki na pastrmkata. Taka, Naumovski i Kutle{ovski (2001) gi ispituvale osnovnite morfolo{ki karakteristiki i kondicijata na vino`itnata pastrmka odgleduvana vo planinski i nizinski mali ribnici. Avtorite, pokraj drugoto, utvrdile deka, kaj pastrmkite so prose~na telesnata masa od 195,45 g,  srednata vrednost na golemata dol`ina iznesuva 26,00 cm, na malata dol`ina 23,60 cm, na visinata 5,66 cm i na {irinata 3,30 cm. Kaj primerocite so telesna masa od 204,54 g, golemata dol`ina iznesuva 25,77 cm, malata dol`ina 23,55 cm, visinata 5,64 cm i {irinata 3,36 cm. Ispituvaj}i go kvalitetot na trupot i na mesoto, na obi~nata vino`itna pastrmka, Beli~ovski i sor. (1993) kaj pastrmkite so sredna vrednost na telesnata masa od 189,30 g izmerile vkupna (golema) dol`ina na teloto od 25,30 cm, standardna (mala) dol`ina 21,83 cm, dol`ina na trupot 
17,50 cm, dol`ina na glavata 4,33 cm, dol`ina na opa{noto steblo 3,67 cm, dol`ina na opa{nata perka 3,48 cm i visina na teloto 5,87 cm. Kaj kaliforniskata pastrmka, so prose~na telesna masa od 156,70 g, Stevanovski (1981) utvrdil golema dol`ina na teloto od 23,54 cm, visina 5,17 cm, a kaj primerocite so prose~na masa od 213 g golemata dol`ina iznesuvala 25,15 cm, a visinata 5,68 cm.


Mikavica  i sor. govorat za idioekolo{kite karakteristiki na jadranskata pastrmka Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus (Steind, 1882) i naveduvaat deka dol`inata na glavata u~estvuva so 19% vo maksimalnata dol`ina na teloto. Najgolemata visina na teloto zazema isto taka 19%, a najmalata 7% od vkupnata dol`ina na teloto. Ponekoga{ ovie procenti se malku pogolemi (Vukovi} i Ivanovi}, 1971). Ispituvaj}i go vlijanieto na polovite steroidi vrz reproduktivnite i proizvodnite svojstva na kaliforniskata pastrmka pri razli~ni uslovi na odgleduvawe, Milinkovi} (1988) utvrdil deka dol`inata na teloto od ribata na vozrast od 18 meseci prose~no iznesuva 26 cm kaj kontrolnata grupa, a kaj grupite koi dobivale hormoni ribite bile dolgi od 27,4 do 30,0 cm.


Masoviot i tkivniot sostav na pastrmkite, odnosno soodnosot na oddelnite delovi i organi na teloto, kako i zastapenosta na oddelnite tkiva vo trupot se karakteristiki na kvalitetot na ribite. Ovie osobini na ribite bile predmet na istra`uvawe vo pove}e trudovi. Taka, Francesco i sor. (2004) go ispituvale efektot od hraneweto so dve razli~ni krmni smeski na prirastot i kvalitetot na mesoto kaj golema vino`itna pastrmka. Pokraj drugoto, avtorite go utvrduvale i u~estvoto na oddelni delovi i organi vo vkupnata telesna masa na pastrmkata. Kaj primerocite so prose~na telesna masa od 800,27 g utvrdile deka perkite zazemaat 1,40%, `abrite 2,11%, glavata 12,58%, digestivniot trakt 4,02%, mezenterijalnata mast 4,08%, a randmanot 
iznesuva 91,07%. Kaj pastrmkite so prose~na telesna masa od 663,50 g perkite u~estvuvaat so 1,41%, `abrite so 2,24%, glavata so 12,02%, digestivniot trakt so 3,99%, mezenterijalnata mast so 5,65%, a randmanot e 89,45%.

Hoffman i sor. (1999) ja utvrduvale individualnata masa na organite i tkivata i vkupnite masti kaj ezerskata pastrmka (Salvelinus namaycush) stara 3 i 4 godini odgleduvana vo ribnik. Utvrdile deka masata na vnatre{nite organi i tkiva so~inuva aproksimativno 11% od masata na teloto, dodeka ostanatiot trup iznesuba 85%. Kaj vino`itnata pastrmka so telesna masa od 651 g Garber i sor. (1995) utvrdile deka evisceriraniot trup (riba bez vnatre{ni organi) u~estvuva so 82,35%, a utrobata so 10,48% vo vkupnata masa na ribata, dodeka kaj primerocite so prose~na telesna masa od 676,4 g evisceriraniot trup zazema 83,04%, a utrobata 10,24% od vkupnata masa na ribata.

Ka`i} i Mari} (1991) utvrdile deka masata na vnatre{nite organi zazema 8-12% od vkupnata masa na kaliforniskata pastrmka (Parasalmo gairdneri Richardson), a 19,7% kaj poto~nata zlatov~ica (Salvelinus fontinalis Mitchiell). Kaj `enskite edinki od kaliforniskata pastrmka, so prose~na masa od 171,4 g, Milinkovi} (1988) utvrdil randman od 84,48%, a kaj ma{kite, so pribli`no ista `iva masa (171,8 g), 85,66% ili prose~no za obata pola 85,07%.


Kaj kaliforniskata pastrmka so prose~na telesna masa od 221,6 g Stevanovski (1981) utvrdil deka te`inata na utrobata so `abrite iznesuva 32,2 g (14,5%), na glavata 13,0 g (5,9%), na perkite 6,98 g (3,2%), na koskite so bubregot 12,7 g (5,7%), na mesoto (fileti) 156,72 g (70,7%). Kaj primerocite so prose~na telesna masa od 155,3 g u~estvoto na oddelnite delovi i organi posledovatelno iznesuva: 21,9 g (14,1%), 12,7 g (8,18%), 5,53 g (3,56%), 10,85 g (6,99%), 104,32 g (67,17%), dodeka kaj 

primerocite so prose~na telesna masa od 144,3 g tie vrednosti posledovatelno iznesuvaat: 23,0 g (15,9%), 12,5 g (8,7%), 5,2 g (3,6%), 11,1 g (7,7%), 92,5 g (64,1%).


Stevanovski (1999), vo svojata doktorska disertacija, pokraj drugoto, iznesuva rezultati i od utvrduvaweto na fizi~kiot sostav na 3 grupi od zlatnata forma na vino`itnata pastrmka i edna grupa od standardnata (obi~nata) vino`itna pastrmka (kontrolna grupa). Kaj kontrolnata grupa so prose~na telesna masa od 185,92 g utvrdil deka masata na utrobata so `abrite iznesuva 26,95 g (14,50% od vkupnata masa), masata na glavata 10,97 g (5,9%), masata na perkite 6,50 g (3,5%), masata na trupot 141,50 g (randman 76,11%). Kaj prvata opitna grupa pastrmki so prose~na masa  204,35 g tie vrednosti posledovatelno iznesuvaat: 25,6 g (12,52%), 9,80 g (4,8%), 6,80 g (3,33%), 162,15 g (79,35%). Kaj vtorata opitna grupa, so prose~na telesna masa od 209,56 g, vrednostite posledovatelno iznesuvaat: 28,3 g (13,50%), 11,2 g (5,34%), 7,1 g (3,39%), 169,96 g (77,76%). I kaj tretata opitna grupa, so prose~na telesna masa na pastrmkite od 207,65 g, masata na utrobata so `abrite iznesuva 27,41 g (13,19%), masata na glavata 10,80 g (5,20%), masata na perkite 6,60 g (3,18%), masata na ~ist trup 162,8 g (78,4% randman).


Ispituvaj}i go kvalitetot na trupot i mesoto na obi~nata vino`itna pastrmka, Beli~ovski i sor. (1993) utvrdile deka kaj pastrmkite so prose~na telesna masa od 189,30 g masata na glavata iznesuva 23,91 g, odnosno u~estvuva so 12,63% vo vkupnata telesna masa, `abrite 4,41 g (2,33%), perkite 2,59 g (1,37%), vnatre{nite organi 24,39 g (12,89%), ribata so glava bez vnatre{ni organi 164,91 g (87,11% ‡ randman na ribata), trupot bez perki 125,72 g (66,41% ‡ randman na trupot bez glava i perki). Avtorite isto taka utvrdile deka masata na mesoto vo trupot iznesuva 118,99 g, odnosno 93,61%, masata na koskite 

8,12 g, odnosno 6,39%, a mesoto vo trupot vo odnos na celata riba 118,99 g, odnosno 62,86%.


Tumbas i Petrovi} (1978) go utvrduvale randmanot i masata na oddelni delovi od teloto kaj pove}e vidovi ribi. Randmanot (trup bez: glava, opa{ka, vnatre{ni organi i `abri) kaj smu|ot iznesuval 75,95%, kaj {tukata 72,56%, siviot tolstolobik 70,33%, beliot tolstolobik 68,72% i kaj amurot 67,97%. Masata na glavata vo vkupnata masa na teloto kaj siviot tolstolobik u~estvuva so 13,34%, kaj beliot tolstolobik so 12,66%, kaj {tukata so 12,30%, kaj amurot so 10,59% i kaj smu|ot 10,42%. Vnatre{nite organi, `abrite i kaloto na kolewe sumarno kaj amurot u~estvuvaat so 19,78%, kaj beliot tolstolobik so 17,83%, kaj siviot tolstolobik so 14,93%, kaj {tukata so 13,93% i kaj smu|ot so 9,76% vo vkupnata masa na ribata.


Za hemiskiot sostav na mesoto od pastrmkata, vo literaturata postojat dosta podatoci. Taka, Garber i sor. (1995) go utvrdile hemiskiot sostav na celoto telo bez vnatre{ni organi (eviscerirana riba) na vino`itna pastrmka so telesna masa od 651 g. Konstatirale deka sodr`inata na suvite materii iznesuva 30,2%. Proteinite u~estvuvale so 59,1%, mastite so 32,8% i mineralnite materii so 2,0% vo sodr`inata na suvata materija. Kaj primerocite so telesna masa od 676,4 g sodr`inata na suvi materii iznesuvala 29,0%. Vo suvata materija proteinite bile zastapeni so 62,0%, mastite so 27,7% i mineralnite materii so 2,3%.


Tumbas i Vujkovi} Gordana (1978) go ispituvale hemiskiot sostav i rN-vrednosta na nekoi vidovi slatkovodni ribi. Utvrdile deka mesoto od krapot sodr`i 72,07% voda, 15,43% belkovini, 11,16% masti i 1,06% pepel. rN-vrednosta, merena 24 ~asa po smrtta, iznesuva 6,52. Mesoto od {tukata sodr`i 79,66% voda, 18,31% belkovini, 0,97% masti i 0,96% pepel, a rN-vrednosta e 6,55. Smu|ot sodr`i 78,30% voda, 17,33% belkovini, 2,57% masti, 1,03% pepel. rN na mesoto e 6,37. 

Amurot ima 77,76% voda, 16,87% belkovini, 3,66% masti i 1,12% pepel. rN iznesuva 6,35. Beliot tolstolobik sodr`i 67,70% voda, 16,18% belkovini, 14,79% masti, 1,05% pepel, a rN e 6,48. Siviot tolstolobik ima 67,62% voda, 15,13% proteini, 15,68% masti, 1,01% pepel, a rN-vrednosta na mesoto, merena 24 ~asa post mortem, iznesuva 6,21.


Ka`i} i Mari} (1991), pokraj drugoto go ispituvale i hemiskiot sostav na kaliforniskata pastrmka odgleduvana vo kafezi postaveni vo Skadarskoto Ezero. Utvrdile deka sodr`inata na voda vo mesoto od ribite iznesuva 72,3‡76,8%, na masti 4,0‡7,7%, na belkovini 15,3‡21,4%, na mineralni materii 1,48%.


@lender i sor. (1984) go ispituvale kvalitetot na mesoto od pastrmki odgleduvani vo ribnik i pastrmki odgleduvani vo morska voda so salinitet 18% i hraneti so otpadoci od morski ribi do prose~na telesna masa okolu 200 g. Utvrdile deka mesoto od morskata pastrmka sodr`i 75,68% voda, 6,50% mast, 1,64% mineralni materii, 16,07% bezmasna organska materija, dodeka mesoto od slatkovodnata pastrmka sodr`i 74,00% voda, 5,24% mast, 1,41% mineralni materii i 19,43% bezmasna organska materija.


Teskered`i} Zlatica i Pfeifer Klara (1984) go ispituvale kvalitetot na mesoto od 3 grupi kaliforniska pastrmka. Prvata grupa bile pastrmki koi od slatka bile staveni vo bo~atna voda koga imale telesna masa od 160 g i taka vo kafezi bile dr`eni u{te 40 dena. Vtorata grupa ja so~inuvale ribi koi od slatkata voda bile donesuvani vo kafezite so bo~atna voda pri telesna masa od 100 g i dr`eni (~uvani) tamu u{te 90 dena. Tretata grupa bila kontrolna, pastrmkite bile dr`eni do konsumna masa vo ~ista slatka voda vo rekata Gacka. Za hemiska analiza bilo koristeno homogenizirano ~isto meso od cela riba. Avtorite utvrdile deka mesoto od prvata grupa sodr`i 74,39% voda, 3,63% masti, 18,69% belkovini i 2,20% pepel. Kaj vtorata grupa utvrdeno e voda 73,37%, masti 3,79%, belkovini 19,38% i pepel 1,54%. 

Mesoto od tretata grupa sodr`elo 76,00% voda, 2,55% masti, 19,15% belkovini i 1,52% pepel. Energetskata vrednost na mesoto od prvata grupa pastrmki iznesuva 462, od vtorata 479 i od kontrolnata grupa 428 kJ.


Vo muskulnoto tkivo na vino`itnata pastrmka, odgleduvana vo akvakultura, McAdams i sor. utvrdile sodr`ina na voda od 71,29 do 81,49%, a na pepel od 0,88 do 2,21%.


Yasmin i sor. (2004), ispituvaj}i go hemiskiot sostav na trupot od vino`itnata pastrmka, utvrdile deka prose~nata sodr`ina na voda se dvi`i od 75,72% do 75,92%, na proteinite od 15,39 do 15,89%, na mastite od 2,73% do 5,41% i na pepelta od 2,02% do 2,86%, dodeka Valente i sor. (1998) pri ispituvaweto na vlijanieto na razli~ni vidivi ishrana na pastrmkite vrz hemiskiot sostav na mesoto utvrdile deka sodr`inata na suvite materii se dvi`i od 24,2% do 29,9%, pepelta iznesuva od 2,3 do 2,9%, proteinite od 13,4 do 156% i mastite od 3,1 do 8,6%. Kaj pastrmkite so prose~na telesna masa od 144 g Gamperl i sor. (2004) utvrdile sodr`ina na voda vo muskulite od prose~no 78,6%, a kaj tie so telesna masa od 495 g ‡ 77,7%.

Francesco i sor. (2004) vo mesoto (fileti) na pastrmkite so prose~na telesna masa od 663,5 g utvrdile 72,87% voda, 20,53% surovi proteini, 5,50% masti, 1,29% pepel, 0,16% fosfor i 40,74 mg/100 g holesterol.


Spored Gruji} (2000) mesoto na vino`itnata pastrmka sodr`i: voda 75%, proteini 20%, masti 3,8% i mineralni materii 1,2%, a spored Plav{a Nada i sor. (2000) mesoto od vino`itnata pastrmka sodr`i 72,85‡74,20% voda, 18,16‡18,51% proteini, 7,02‡8,27% masti i 1,24‡1,28% mineralni materii. 


Mikavica i sor. (2000) kaj pastrmkata, so konsumna golemina,  ulovena vo rekata Vrbas utvrdile sodr`ina na voda od 76,45%, a na mineralni materii 1,46%. Kaj pastrmkite od ribnik avtorite utvrdile 
72,03%, odnosno 76,58% voda i 1,66%, odnosno 1,40% pepel, a kaj tie od kafez 73,12% voda i 1,98% pepel.


Savi} i sor. (2004) go utvrduvale hemiskiot sostav na mesoto na vino`itnata pastrmka (Oncorhynchus mykiss Wal.) od ribnikot Gorwi Ribnik. Utvrdile deka, vo zavisnost od vozrasta, odnosno telesnata masa na ribite, sodr`inata na voda iznesuva od 66,8 do 75,5%, na proteini od 14,0 do 18,9%, na masti od 4,1 do 15,3% i na pepel od 1,35 do 1,60%.


Spored Philips i sor. (cit. Milinkovi}, 1988) mesoto od re~nata pastrmka sodr`i: voda 71,5%, proteini 21,2%, masti 3,4%, pepel 3,3%, a od vino`itnata: voda 77,2%, proteini 13,7%, masti 5,5% i pepel 2,0%.

Milinkovi} (1988), pokraj drugoto, go ispituval i hemiskiot sostav na vino`itnata pastrmka so telesna masa od 146 do 184 g i utvrdil deka mesoto sodr`i: voda 77,4‡81,4%, belkovini 18,2‡20,0% i masti 0,70‡2,25%. Avtorot utvrdil deka rN-vrednosta na mesoto 2 ~asa po smrtta iznesuva od 6,20 do 6,60; po 24 ~asa od 6,15 do 6,50; po 48 ~asa od 6,20 do 6,40 i po 5 dena od 6,35 do 6,55.


Ispituvaj}i go vlijanieto na ishranata vrz prirastot, zdravstvenata sostojba i kvalitetot na mesoto kaj vino`itnata pastrmka od ribnikot „Vrutok“, Apostolski i sor. (1983) utvrdile deka mesoto od ribite so telesna masa od 169,97 do 196,93 g sodr`i: voda 74,20‡74,51%, proteini 20,40‡21,31%, masti 2,62‡3,70% i pepel 1,42‡1,44%.


Maro{evi} (1982) naveduva deka mesoto na pastrmkata sodr`i 75% voda, 20% proteini, 3,8% masti i 1,2% mineralni materii.


Stevanovski (1981) iznesuva rezultati od ispituvaweto na hemiskiot sostav na vino`itnata pastrmka hraneta so hrana koja sodr`ela razli~no nivo na proteini. Filetite od pastrmkite so prose~na masa od 221,6 g sodr`ele: 73,03% voda, 20,39% surovi 
proteini, 4,73% surovi masti i 1,37% pepel; filetite od edinkite so masa od 155,3 g sodr`ele: voda 74,11%, surovi proteini 19,71%, surovi masti 4,20% i pepel 1,59%, dodeka filetite od primerocite so masa od 144,3 g sodr`ele: voda 76,14%, surovi proteini 19,86%, surovi masti 2,07% i pepel 1,40%.
Stevanovski (1999), vo svojata doktorska disertacija, pokraj drugoto, iznesuva rezultati i od ispituvaweto na hemiskiot sostav na 3 grupi od zlatnata forma na vino`itnata pastrmka i edna grupa od standardnata (obi~nata) vino`itna pastrmka (kontrolna grupa). Vo mesoto od pastrmkite od kontrolnata grupa so prose~na telesna masa od 185,92 g utvrdil sodr`ina na: voda 75,83%, proteini 19,70%, masti 3,05%, mineralni materii 1,42%. Prvata opitna grupa, so prose~na telesna masa na edinkite od 204,35 g, sodr`i: voda 73,13%, proteini 20,39%, masti 4,73%, mineralni materii 1,75%. Mesoto od vtorata opitna grupa, so prose~na masa 209,56 g, sodr`i: voda 72,86%, proteini 20,50%, masti 5,02%, mineralni materii 1,62%. I kaj tretata opitna grupa, so prose~na telesna masa 207,65 g, mesoto sodr`i: voda 73,37%, proteini 19,95%, masti 4,98% i mineralni materii 1,70%.  



Beli~ovski i sor. (1993), ispituvaj}i go kvalitetot na trupot i  mesoto na kaliforniskata pastrmka, so prose~na telesna masa od 189,30 g, utvrdile deka muskulnoto tkivo sodr`i 78,27% voda, 18,24% proteini, 1,68% masti i 1,24% pepel. Bruto energetskata vrednost na mesoto iznesuva 378,40 kJ/100 g meso, a neto energetskata vrednost 359,99 kJ/100 g meso.


Milinkovi} (1988) utvrdil deka `enskite edinki od kaliforniskata pastrmka sodr`at sredno: voda 78,14%, mast 1,56% i belkovini 20,22%, a ma{kite: voda 77,63%, mast 2,66% i belkovini 19,66%.
3. MATERIJAL I METODI

Ispituvawata se izvr{eni na ribi od vino`itna (kaliforniska) pastrmka (poznata pod staro ime Salmo gairdneri Richardson, 1836), so novo ime Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792, obi~na i `olta forma, i od re~nata pastrmka (Salmo trutta fario Linaeus, 1758),  koi pripa|aat na familijata Salmonidae (Pisces). Ribite se odgleduvani vo ribnicite „Vrutok“ i „Belica“. Ispituvanite primeroci bea so telesna masa od 184 g do 222 g.
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Ribnikot „Vrutok“ se nao|a vo blizina na Gostivar, na nadmorska viso~ina od 640 metri. Izgraden e vo 1963 godina, ima povr{ina od 3050 m2, raspolaga so 28 proizvodni bazeni so kapacitet od 100 toni konzumna riba godi{no. So ~ista izvorska voda, so prose~en protok od  270 l/sec, se snabduva od izvorot na rekata Vardar, koj se nao|a na 750 metri od ribnikot. Temperaturata na vodata se dvi`i od 70S do 120S (zime 7‡90S, lete 10‡120S). rN-vrednosta na vodata iznesuva 7,0.
[image: image2.jpg]



Slika 1. Ribnik Vrutok (Gostivar).

Ribnikot „Belica“ se nao|a vo atarot na seloto Belica, 50 metri do patot {to vodi od Ki~evo za Bitola, oddale~en 25 km od Ki~evo, na nadmorska viso~ina od 750 metri. Izgraden e vo 1983 godina, ima povr{ina od 500 m2, raspolaga so 12 proizvodni bazeni so kapacitet od 8 toni konzumna riba godi{no. So ~ista izvorska voda, so prose~en protok od 70 l/sec, se snabduva od sopstven izvor koj se nao|a na 80 m od 

ribnikot. Temperaturata na vodata iznesuva od 60S do 90S  (zime 6‡70S, lete 7,5‡90S). rN-vrednosta na vodata iznesuva 6,9.
Pod imeto „Belica“ postoi i drug pogolem ribnik, popoznat vo javnosta, koj se nao|a na Beli~ka reka, okolu dvaesettina kilometri po patot od Makedonski Brod kon Skopje.
[image: image3.jpg]




Slika 2. Ribnik Belica (Ki~evo).

Izvr{eni se mikrobiolo{ki i hemiski ispituvawa na vodata pri vlezot i izlezot vo bazenite kade {to se odgleduvani ribite. Probite voda se zemani koga ribite imaa postignato konzumna masa. Ispituvawata na vodata se vr{eni spored Pravilnikot za kvalitetot i zdravstvenata ispravnost na vodata za piewe (Sl. Vesnik na SRM, br. 5/1984), odnosno spored Pravilnikot za higienskata ispravnost na vodata za piewe (Sl. list na SFRJ, br. 33/1987).

Ribite se hraneti na ist na~in vo dvata ribnici so ekstrudirana hrana za pastrmka, proizvod na firmata Trouvit od Verona, Italija. Ishranata e vr{ena spored upatstvoto na proizvoditelot na hranata.  
Mladen~iwata se hraneti so ~etiri tipa starteri, vo ~etiri periodi, do postignuvawe na prose~na telesna masa od 3,5 g. So prviot starter (so golemina na granulite 0,3‡0,5 mm) mladen~iwata se hraneti do postignuvawe na telesna masa od 0,2 g. Vtoriot starter (so golemina na granulite 0,5‡0,7 mm) e davan do masa od 0,5 g. So tretiot starter (so golemina na granulite 0,7‡1,2 mm) se hraneti do masa od 1,5 g i so ~etvrtiot (so golemina na granulite 1,2‡1,5 mm) do postignuvawe telesna masa od 3,5 g. Po postignuvawe na individualna telesna masa od 3,5 g pa do 15 g rip~iwata se hraneti so grover, a potoa so hrana za goewe. Goeweto e vo dva periodi, odnosno so dve razli~ni krmni smesi. Prviot period e od 15 g do 100 g telesna masa, a vtoriot od 100 g pa do postignuvawe na 200‡250 g telesna masa, odnosno do konzumna masa na ribite. Hemiskiot sostav na hranata e ispitan spored standardnite metodi.
Izborot na edinkite za ispituvawe e izvr{en na slu~aen na~in od proizvodnite bazeni na ribnicite, pritoa vodej}i smetka da bidat so pribli`no ednakva telesna masa. Vedna{ po ulovot, ribite se prenesuvani vo laboratorija kade {to se izmereni odredeni morfometriski karakteristiki na teloto (Slika 3), i toa:


‡ golema (totalna, apsolutna) dol`ina na teloto (crvena linija) ‡ rastojanie od po~etokot na glavata (muckata) do krajot na opa{nata perka;


‡  mala (standardna) dol`ina na teloto (sina linija) ‡ rastojanie od po~etokot na muckata do po~etokot na srednite zraci na opa{nata perka;


‡ dol`ina na glavata (temnozelena linija) ‡ rastojanie od vrvot na muckata do kaudalniot rab na `abreniot kapak;


‡ dol`ina na trupot (crna linija) ‡ rastojanie od aboralniot rab na `abriniot kapak do po~etokot na srednite zraci na opa{nata perka;


‡ dol`ina na opa{noto steblo (svetlozelena linija) ‡ od vertikalata na krajot na analnata perka do po~etokot na srednite zraci na opa{nata perka;
‡ dol`ina na opa{nata perka (`olta linija) ‡ od vertikalata na osnovata na dvata kraka do verikalata na krajot od kracite;


‡ najgolema visina na teloto (bela linija) e visina koja se spu{ta vertikalno od po~etokot na grbnata perka kon stomakot;


‡ najgolema {irina na teloto ‡ rastojanie me|u vertikalite na lateralnite strani na trupot kaj negovata najgolema visina.

Po zemaweto na morfometriskite osobini, izmerena e telesnata masa na ribata, a potoa e izvr{eno vadewe na vnatre{nite organi  (evisceracija) i rasekuvawe na ribata i e izmerena masata na oddelnite delovi i organi na teloto: glava, `abri, trup, perki, srce, digestiven trakt (poln), crn drob, meur. 


So disekcija na trupot e utvrden fizi~kiot, odnosno tkivniot sostav na trupot (masa na lu{pite, ko`ata, mesoto i na koskite). 


Masata na teloto, na delovite i organite i na tkivata na ribite e merena gravimetriski so tehni~ka vaga so to~nost 0,1 g. 

Dol`inskite merki na ribite se zemani so {estar i se preneseni na milimetarska hartija. [irinata i visinata na ribite e merena so {ubler.


rN-vrednosta na mesoto e odredena so rN-metar, so direktno zaboduvawe na kombiniranata elektroda vo isitnetoto i homogenizirano meso od sve`i trupovi, ~uvano 24 ~asa vo ladilnik (2‡40S).


Hemiskiot sostav na mesoto e odreduvan vo mostri od isitneto i homogenizirano muskulno tkivo, ~uvano 48 ~asa vo ladilnik (2‡40S). Vodata e odreduvana spored standardnata metoda so su{ewe na 1050S do konstantna masa; proteinite po metodata na Kjeldahl; mastite so ekstrakcija spored  Soxlet, a mineralnite materii so `arewe na 5250S. 


Energetskata vrednost na mesoto e presmetana od utvrdenite koli~estva proteini i masti, imaj}i predvid deka pri oksidacija na 1 g proteini se osloboduvaat 17,16 kJ, a na 1 g masti 38,93 kJ energija. So mno`ewe na procentot na proteinite so faktor 17,16 i na mastite so 38,96 e dobiena bruto energetska vrednost na proteinite, odnosno mastite. Zbirot na dobienite dve vrednosti pretstavuva bruto energetska vrednost na mesoto. Proteinite vo mesoto od ribite ~ove~kiot organizam gi iskoristuva 96%, a mastite 91%. So mno`ewe na bruto energetskata vrednost na proteinite so koeficient 0,96 i na mastite so 0,91 i so sobirawe na dobienite vrednosti e dobiena neto energetska vrednost na mesoto, izrazena vo kJ na 100 g meso (Vit~enko i sor., 1981).

Ribite se sledeni celo vreme vo tekot na odgleduvaweto i pred isporakata na pazar se utvrdeni ispituvanite parametri so cel da se dobijat podatoci potrebni za pazarnata vrednost na ribite.

Ispitani se dovolen broj primeroci potrebni za varijaciono-statisti~ka obrabotka na dobienite podatoci. Statisti~ka obrabotka e izvr{ena spored metodot na najmali kvadrati, a vo rezultatite se dadeni aritmeti~kata sredna vrednost (
[image: image4.wmf]X

) i varijacioniot koeficient (Cv) i se ozna~eni statisti~ki zna~ajnite razliki vo oddelnite ispituvani karakteristiki na ribite.
.
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Slika 3. Morfometriski karakteristiki na pastrmkata.
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	Golema dol`ina na teloto
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	Dol`ina na opa{nata perka
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	Mala dol`ina na teloto
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	Dol`ina na opa{noto steblo
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	Dol`ina na trupot
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	Najgolema visina na teloto
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Dol`ina na glavata


4. REZULTATI

Rezultatite od mikrobiolo{kata i fizi~ko-hemiskata analiza na vodata se dadeni vo tabelite 1 i 2. Hemiskiot sostav na hranata so koja bea hraneti ribite e prika`an vo tabelite 3 i 4.

Rezultatite od ispituvaweto na morfometriskite karakteristiki na vino`itnata i re~nata pastrmka (totalnata i standardnata dol`ina na teloto, dol`inata na trupot, na opa{noto steblo, na opa{nata perka i na glavata, kako i na najgolemata visina i {irina na teloto), na fizi~kiot (masoviot) sostav na trupot (masata na oddelnite delovi i organi na teloto), tkivniot sostav na trupot (masata na mesoto, koskite, lu{pite  i na perkite), kako i rN-vrednosta, osnovniot hemiski sostav na mesoto (voda, belkovini, masti i mineralni materii) i energetskata vrednost na mesoto se prika`ani vo tabelite 5 ‡ 25 i grafikonite 1‡ 15.

4.1. Kvalitet na vodata


Mikrobiolo{kata analiza i fizi~ko-hemiskiot sostav na vodata poka`aa (Tab. 1 i 2) deka e taa kvalitetna i ovozmo`uva dobra sredina za odgleduvawe na pastrmkite.

Mikrobiolo{kata analiza (Tabela 1) poka`a deka vo vodata od obata ribnici ne se najdeni: Salmonella, Shigella, Staph. pyogenes, Strept. pyogenes, Pseudomonas aeruginosa, koliformni bakterii, crevni bakterii, sulfreduktivni bakterii, enterovirusi, crevni helminti i vibrioni. Utvrdeno e prisustvo na mala sodr`ina na algi koi predizvikuvaat promena na mirisot na vodata i toa ne{to pove}e vo ribnikot  „Belica“. Isto taka najdeni se aerobni mezofilni bakterii vo pogolema sodr`ina vo vodata od ribnikot  „Belica“.

Tabela 1. Mikrobiolo{ka analiza na vodata vo ribnicite

	
	    R i b n i k
	  „B e l i c a“
	      R i b n i k
	„V r u t o k“

	Mikroorganizmi
	vlezna voda

vo bazenot
	izlezna voda

od bazenot
	vlezna voda

vo bazenot
	izlezna voda

od bazenot

	Sallmonella
	nema
	nema
	nema
	nema

	Shigella
	nema
	nema
	nema
	nema

	Koliformni bakterii
	nema
	nema
	nema
	nema

	Staph. pyogenes
	nema
	nema
	nema
	nema

	Strept. pyogenes
	nema
	nema
	nema
	nema

	Pseudomonas aeruginosa
	nema
	nema
	nema
	nema

	Crevni bakterii
	nema
	nema
	nema
	nema

	Crevni helminti
	nema
	nema
	nema
	nema

	Vibrioni
	nema
	nema
	nema
	nema

	Algi koi predizvikuvaat promena na mirisot
	45
	56
	2
	24

	Aerobni mezofilni bakterii

(vo 100 ml voda)
	1 120
	2 340
	94
	886

	Vkupno koliformni bakterii
	nema
	nema
	nema
	nema

	Sulfureduktivni bakterii
	nema
	2
	nema
	nema

	Enterovirusi
	nema
	nema
	nema
	nema


Vo vodata od dvata ribnika ima prisustvo na amonijak i toa vo ne{to pogolema sodr`ina vo ribnikot „Belica“ (Tabela 2). Sulfurvodorodot go ima, isto taka, vo minimalni koli~estva vo ribnikot  „Belica“, a vo ribnikot  „Vrutok“ e najden samo vo izleznata voda od bazenite. Cijanidi, fenoli i rezidualen hlor ne se prisutni vo vodata od dvata ribnika. Hloridi se najdeni vo vodata od ribnikot  „Belica“, a vo taa od ribnikot „Vrutok“ samo na izlezot od bazenite. Nitrati i nitriti ne se najdeni vo vodata od dvata ribnika. Vodata od ribnikot „Vrutok“ sodr`i ne{to pove}e karbonati i sulfati. Fosfatite  
Tabela 2. Hemiska analiza na vodata vo ribnicite
	
	R i b n i k   „B e l i c a“
	R i b n i k    „V r u t o k“

	Sostojki vo vodata, vo ppm
	vlezna voda

vo bazenot
	izlezna voda

od bazenot
	vlezna voda

vo bazenot
	izlezna voda

od bazenot

	NH4
	0,0004
	0,0007
	0,0001
	0,0005

	N2Y
	0,0001
	0,0003
	nema
	0,0002

	Cijanidi
	nema
	nema
	nema
	nema

	Fenoli
	nema
	nema
	nema
	nema

	Hlor rezidualen - sloboden
	nema
	nema
	nema
	nema

	Hloridi
	0,0002
	0,0007
	nema
	0,0004

	Nitrati
	nema
	nema
	nema
	nema

	Nitriti
	nema
	nema
	nema
	nema

	Karbonati
	178
	179
	224
	228

	Sulfati
	0,001
	0,001
	0,0006
	0,0006

	Fosfati (R2O5)
	0,0006
	0,0007
	0,0002
	0,0008

	O2
	17
	12
	19
	11

	SO2
	1
	2
	1
	2

	VRK-5*
	12
	11
	14
	12

	NRK vo KMnO4**
	7
	6
	9
	8

	Tvrdost
	1,1111
	1,1124
	1,1224
	1,1224

	Boja
	bez boja
	bez boja
	bez boja
	bez boja

	Elektrosprovodlivost
	386
	386
	310
	310

	Sa
	164
	161
	199
	200

	Mg
	116
	118
	118
	118

	Fe
	0,0007
	0,0007
	0,0005
	0,0005

	Pb
	nema
	nema
	nema
	nema

	Cink
	0,003
	0,003
	nema
	nema

	@iva
	nema
	nema
	nema
	nema

	Hrom ({estovalenten)
	nema
	nema
	nema
	nema

	Hrom (trivalenten)
	nema
	nema
	nema
	nema

	Arsen
	nema
	nema
	nema
	nema

	Kadmium
	nema
	nema
	nema
	nema

	Pesticidi
	0,00003
	0,00003
	nema
	nema

	Organski materii, %
	0,07
	0,07
	0,03
	0,09


*VRK-5 = Bruto potro{uva~ka na kislorod

**NRK = Neto potro{uva~ka na kislorod

vo izleznata voda od bazenite gi ima vo re~isi isto koli~estvo vo dvata ribnika, a vo vleznata voda pozastapeni se vo ribnikot  „Belica“. Sodr`inata na kislorodot e sli~na vo dvata ribnika, a koli~estvoto na jaglerodniot dvooksid e identi~no. Vrednostite na VRK ( 5 i NRK vo KMnO4 se ne{to poniski vo vodata od ribnikot  „Belica“. Vrednostite za tvrdosta na vodata se mnogu sli~ni za dvata ribnika. Kalciumot se sodr`i pove}e vo vodata od ribnikot  „Vrutok“, a vrednostite za magneziumot se re~isi identi~ni za dvata ribnika. Vodata od ribnikot  „Belica“ sodr`i ne{to pove}e `elezo. Olovo ne e najdeno vo vodata od dvata ribnika, a minimalni koli~estva cink se sodr`at vo vodata od ribnikot  „Belica“. @iva, hrom, arsen i kadmium ne se najdeni vo vodata od dvata ribnika. Minimalno koli~estvo pesticidi (organohlorni i organofosforni) se sodr`i vo vodata od ribnikot  „Belica“. Vodata od ribnikot  „Belica“ sodr`i ne{to pove}e organski materii pri vlezot vo bazenite, a e identi~na so taa od ribnikot  „Vrutok“ pri izlezot od bazenite.

4.2. Hemiski sostav na hranata za ribi

Do postignuvawe telesna masa od 3,5 g, mladen~iwata se hraneti so 4 tipa starteri, ~ij hemiski sostav e prika`an vo Tabela 3. Sodr`inata na proteinite e najgolema vo prviot starter (57,89%) i kako rastat rip~iwata nivnata sodr`ina se namaluva, taka {to vo ~etvrtiot starter e najniska (53,88%). Koli~estvoto na mastite e najmalo vo prviot starter, vo vtoriot e pogolemo, a vo tretiot i ~etvrtiot e re~isi identi~no. Mineralnite materii se ne{to pomalku zastapeni vo prviot starter, a vo drugite tri se re~isi identi~ni. Celulozata e isto taka pomalku zastapena vo prviot starter, a nejzinata sodr`ina vo drugite 

starteri e re~isi ista. Prviot starter sodr`i ne{to pove}e fosfor od drugite tri, koi sodr`at re~isi identi~no koli~estvo fosfor. Starterite 3 i 4 sodr`at pove}e svarliva energija.

Tabela 3. Hemiski sostav na starterite, %

	Sostojki
	S   t   a   r   t   e   r

	
	1
	2
	3
	4

	Proteini
	57,89
	55,05
	54,00
	53,88

	Masti
	11,75
	15,87
	17,95
	18,00

	Mineralni materii
	9,79
	9,96
	9,98
	10,00

	Vlakna (celuloza)
	0,49
	0,59
	0,61
	0,60

	Fosfor
	1,51
	1,45
	1,45
	1,44

	Svarliva energija MJ/kg
	18,66
	18,55
	19,38
	19,40



Rip~iwata so telesna masa od 3,5 g do 15 g se hraneti so grover, a potoa so hrana za goewe vo dva perioda: od 15 g do 100 g i od 100 g do 200-250 g, odnosno do konsumna masa na ribite. Hemiskiot sostav na tie smesi e prika`an vo Tabela 4. Groverot sodr`i pove}e proteini i fosfor, a

Tabela 4. Hemiski sostav na groverot i na hranata za goewe na pastrmkite, %

	Sostojki
	Grover
	Hrana za goewe na ribite

	
	
	Prv period
	Vtor period

	Proteini
	51,99
	46,02
	39,60

	Masti
	19,95
	21,88
	23,92

	Mineralni materii
	10,00
	9,96
	9,24

	Vlakna (celuloza)
	0,69
	1,18
	1,45

	Fosfor
	1,34
	1,27
	1,19

	Svarliva energija MJ/kg
	19,78
	19,69
	20,16


pomalku masti i celuloza od hranata za goewe. Mineralnite materii se sodr`at re~isi isto kako vo hranata za goewe vo prviot period, a ne{to pove}e od hranata za goewe vo vtoriot period. Istoto se odnesuva i za sodr`inata na svarliva energija.

4.3. Morfometriski karakteristiki na pastrmkite


Rezultatite od ispituvaweto na morfometriskite karakteristiki na pastrmkite se dadeni oddelno za sekoj ribnik i zbirno za dvata ribnika. Vo Tabelata 5 se prika`ani srednite vrednosti i koeficientot na varijacija na morfometriskite karakteristiki na pastrmkite od ribnikot „Belica“. Srednata vrednost na apsolutnata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka iznesuva 251,8 mm (239‡273), kaj `oltata 252,1 mm (242‡258) i kaj re~nata 260,5 mm (244‡272). Apsolutnata dol`ina na teloto e ne{to pogolema kaj re~nata pastrmka, no razlikite ne se statisti~ki zna~ajni. Standardnata dol`ina na teloto e prili~no izedna~ena, razlikite me|u trite pastrmki se minimalni i ne se statisti~ki signifikantni. Istoto va`i i za dol`inata na trupot. Dol`inata na glavata e ne{to pogolema kaj re~nata pastrmka (53,8 mm) od taa kaj obi~nata (49,2 mm) i `oltata (49,4 mm), no razlikata ne e statisti~ki zna~ajna. I vo odnos na dol`inata na opa{nata perka i dol`inata na opa{noto steblo ne postojat zna~ajni razliki me|u trite pastrmki. Najgolema visina na teloto e izmerena kaj `oltata pastrmka (63,9 mm), a najmala kaj re~nata pastrmka (57,0 mm), no zatoa pak kaj re~nata pastrmka e izmerena najgolema {irina na teloto (35,8 mm) vo sporedba so `oltata (34,8 mm), odnosno obi~nata (30,2 mm).

 
Morfometriskite karakteristiki na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ se dadeni vo Tabelata 6. Srednata vrednost na apsolutnata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka iznesuva 251,6 mm (227‡264),

Tabela 5. Morfometriski karakteristiki na pastrmkite od ribnikot  „Belica“ (mm)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	

	
	
[image: image5.wmf]X


	Sv
	
[image: image6.wmf]X


	Sv
	
[image: image7.wmf]X


	Sv

	Golema dol`ina na teloto
	251,8
	5,26
	252,1
	1,64
	260,5
	3,55

	Mala dol`ina na teloto
	229,1
	5,57
	230,2
	1,70
	232,8
	3,67

	Dol`ina na trupot
	179,9
	5,74
	180,8
	2,05
	179,1
	3,28

	Dol`ina na glavata
	49,2
	6,41
	49,4
	1,85
	53,8
	7,19

	Dol`ina na opa{nata perka
	39,2
	9,67
	38,7
	4,17
	40,1
	6,25

	Dol`ina na opa{noto steblo
	44,1
	8,14
	45,3
	3,95
	39,4
	6,03

	Najgolema visina na teloto
	61,5
	9,46
	63,9
	5,11
	57,0
	5,26

	Najgolema {irina na teloto
	30,2
	5,09
	34,8
	5,71
	35,8
	4,12


Tabela 6. Morfometriski karakteristiki na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ (mm)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	Golema dol`ina na teloto
	251,6
	4,82
	266,2
	6,46
	252,9
	3,26

	Mala dol`ina na teloto
	230,6
	5,80
	242,6
	6,47
	229,1
	3,66

	Dol`ina na trupot
	180,1
	6,51
	188,9
	6,55
	177,9
	3,65

	Dol`ina na glavata
	50,5
	4,27
	53,7
	7,17
	51,2
	6,04

	Dol`ina na opa{nata perka
	30,1
	8,97
	33,5
	12,18
	37,3
	4,65

	Dol`ina na opa{noto steblo
	46,7
	6,28
	47,4
	8,50
	39,1
	7,00

	Najgolema visina na teloto
	60,7
	5,99
	66,2
	5,96
	59,2
	6,17

	Najgolema {irina na teloto
	33,0
	5,91
	27,2
	8,97
	36,1
	4,01


kaj `oltata iznesuva 266,2 mm (239‡300) i kaj re~nata 252,9 mm (236‡263). Iako `oltata pastrmka e ne{to podolga od drugite dve, razlikite ne se statisti~ki zna~ajni. Standardnata dol`ina na teloto kaj `oltata pastrmka e pogolema za 12 mm od onaa kaj obi~nata, odnosno za 13,5 mm od taa kaj re~nata. Me|utoa ovie razliki ne se statisti~ki zna~ajni. Vo odnos na dol`inata na trupot i dol`inata na glavata ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u trite pastrmki. Najgolema dol`ina na opa{nata perka e izmerena kaj re~nata pastrmka (37,3 mm), a najmala kaj obi~nata (30,1 mm). Dol`inata na opa{noto steblo, pak, e najgolema kaj `oltata pastrmka (47,4 mm). Najgolemata visina na teloto e najmala kaj re~nata pastrmka (59,2 mm), no zatoa, pak, kaj nea e najgolema najgolemata {irina na teloto (31,6 mm). Me|utoa, razlikite ne se statisti~ki zna~ajni.


Vo Tabelata 7 zbirno se prika`ani morfometriskite karakteristiki na pastrmkite od dvata ribnika. Srednata vrednost na apsolutnata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka iznesuva 251,70 mm (227‡273), kaj `oltata iznesuva 259,19 mm (239‡300) i kaj re~nata 256,70 mm (236‡272). Razlikite se mali i statisti~ki bezna~ajni. Analogno na apsolutnata dol`ina na teloto, kaj `oltata pastrmka e izmerena i najgolema standardna dol`ina na teloto, kako i najgolema dol`ina na trupot. Me|utoa, i tie razliki ne se statisti~ki zna~ajni. Razlikite me|u pastrmkite vo dol`inata na glavata se minimalni i statisti~ki nezna~ajni. Re~nata pastrmka ima najgolema dol`ina na opa{nata perka, a najmala dol`ina na opa{noto steblo. No i tie razliki ne se statisti~ki zna~ajni.


Porealna slika za morfometriskite karakteristiki se dobiva ako tie se prika`at vo relativni vrednosti, t.e. ako se izrazat vo procenti od apsolutnata dol`ina na teloto. Takvi vrednosti se prika`ani vo tabelite 8, 9 i 10 i na grafikonite 1, 2 i 3. 

Tabela  7.  Morfometriski karakteristiki na pastrmkite od dvata ribnici (mm)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Cv
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	Cv
	
[image: image13.wmf]X


	Cv

	Golema dol`ina na teloto
	251,70
	5,04
	259,19
	4,05
	256,70
	3,40

	Mala dol`ina na teloto
	229,85
	5,68
	236,40
	4,08
	230,95
	3,66

	Dol`ina na trupot
	180,00
	6,12
	184,85
	4,30
	178,50
	3,46

	Dol`ina na glavata
	49,85
	5,34
	51,55
	4,51
	52,50
	6,61

	Dol`ina na opa{nata perka
	34,65
	9,32
	36,10
	8,17
	38,70
	5,45

	Dol`ina na opa{noto steblo
	45,40
	7,21
	46,35
	6,22
	39,25
	6,51


Tabela 8. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata dol`ina na teloto na ribite od ribnikot  „Belica“ (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	Golema dol`ina na teloto
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Mala dol`ina na teloto
	90,98
	1,19
	91,31
	0,98
	89,37
	0,89

	Dol`ina na trupot
	71,45
	1,65
	71,72
	1,49
	68,75
	1,55

	Dol`ina na glavata
	19,54
	2,14
	19,60
	2,55
	20,65
	4,60

	Dol`ina na opa{nata perka
	15,57
	3,12
	15,35
	5,97
	15,39
	4,15

	Dol`ina na opa{noto steblo
	17,51
	2,11
	17,97
	3,50
	15,12
	3,89


Tabela 9. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata dol`ina na teloto na ribite od ribnikot „Vrutok“ (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	Golema dol`ina na teloto
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Mala dol`ina na teloto
	91,65
	1,59
	91,13
	1,15
	90,59
	0,95

	Dol`ina na trupot
	71,58
	1,73
	70,96
	1,01
	70,34
	1,35

	Dol`ina na glavata
	20,07
	2,54
	20,17
	2,41
	20,25
	4,72

	Dol`ina na opa{nata perka
	11,96
	3,42
	12,58
	6,05
	14,75
	3,25

	Dol`ina na opa{noto steblo
	18,56
	2,57
	17,81
	3,65
	15,46
	4,20


Tabela 10.   U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata (golemata) dol`ina na teloto na ribite od dvata ribnika (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Cv
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	Cv
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	Cv

	Golema dol`ina na teloto
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Mala dol`ina na teloto
	91,32
	1,39
	91,21
	1,06
	89,97
	0,92

	Dol`ina na trupot
	71,51
	1,69
	71,32
	1,51
	69,54
	1,45

	Dol`ina na glavata
	19,80
	2,34
	19,89
	2,48
	20,45
	4,66

	Dol`ina na opa{nata perka
	13,77
	3,27
	13,93
	6,01
	15,07
	3,70

	Dol`ina na opa{noto steblo
	18,04
	2,34
	17,88
	3,57
	15,29
	4,04


Malata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka od ribnikot „Belica“ (Tab. 8 i Graf. 1) u~estvuva so 90,98% vo apsolutnata dol`ina na teloto, kaj `oltata so 91,31% i kaj re~nata so 89,37%. Dol`inata na trupot so najvisok procent (71,72%) u~estvuva kaj `oltata pastrmka, a so najnizok (68,75%) kaj re~nata. Glavata kaj obi~nata pastrmka zazema 19,45% od golemata dol`ina na teloto, kaj `oltata 19,60 i kaj re~nata 20,65%. Dol`inata na opa{nata perka u~estvuva so najgolem procent (15,57%) kaj obi~nata pastrmka, a dol`inata na opa{noto steblo (17,97%) kaj `oltata pastrmka.

Malata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka od ribnikot „Vrutok“ zazema 91,65% od golemata dol`ina na teloto, kaj `oltata 91,13% i kaj re~nata pastrmka 90,59%. Dol`inata na trupot u~estvuva so najgolem procent (71,58%) kaj obi~nata pastrmka, so pomal (70,96%) kaj `oltata i so najmal (70,34%) kaj re~nata pastrmka. Dol`inata na glavata u~estvuva so najgolem procent (20,25%) kaj re~nata pastrmka, a so najmal (20,07%) kaj obi~nata. Dol`inata na opa{nata perka u~estvuva so 11,96% kaj obi~nata vino`itna, so 12,58% kaj `oltata vino`itna i so 14,75 kaj re~nata pastrmka. Dol`inata na opa{noto steblo kaj re~nata pastrmka u~estvuva so 15,46%, kaj `oltata so 17,81% i kaj obi~nata so 18,56%.

Vo Tab. 10 i Graf. 3, e prika`ano u~estvoto na oddelnite delovi na ribata vo apsolutnata (golemata) dol`ina na teloto zbirno za ribite od dvata ribnika. Standardnata dol`ina na teloto kaj obi~nata pastrmka u~estvuva so 90,32% vo apsolutnata dol`ina na teloto, kaj `oltata so 91,21% i kaj re~nata so 89,97%. Dol`inata na trupot kaj obi~nata pastrmka u~estvuva so 71,51%, kaj `oltata so 71,32% i kaj re~nata so 69,54%. Dol`inata na glavata so najvisok procent (20,45%) u~estvuva kaj re~nata pastrmka, a so najnizok (19,80%) kaj obi~nata. I dol`inata na opa{nata perka kaj re~nata pastrmka u~estvuva so povisok procent otkolku kaj drugite pastrmki. Dol`inata na opa{noto steblo kaj 
obi~nata pastrmka u~estvuva so najvisok procent vo apsolutnata dol`ina na teloto, a najnizok procent zazema dol`inata na opa{noto steblo kaj re~nata pastrmka. Razlikite me|u pastrmkite vo u~estvoto na dol`inite na oddelnite morfometriski karakteristiki, vo vkupnata apsolutna dol`ina na teloto, se mali i statisti~ki bezna~ajni.
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Grafikon 1. Morfometriski karaktertistiki na pastrmkite od ribnikot „Belica“
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Grafikon 2. Morfometriski karakteristiki na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“
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Grafikon 3. Morfometriski karakteristiki na pastrmkite od dvata ribnika

4.2. Masov sostav na pastrmkite


Rezultatite od ispituvaweto na masoviot sostav na pastrmkite t.e. masata (te`inata) na oddelnite delovi i organi na teloto, kako i 
nivniot odnos kon vkupnata telesna masa na ribata, se dadeni oddelno za sekoj ribnik i zbirno za dvata ribnika.

 Vo Tabelata 11 e prika`an masoviot sostav na pastrmkite od ribnikot „Belica“. Srednata vrednost na vkupnata masa kaj obi~nata pastrmka iznesuva 194,61 g (159,0‡283,6 g), kaj `oltata iznesuva 186,10 g (153,0‡202,9 g) i kaj re~nata 206,13 g (176,5‡220,8 g). Razlikite vo srednite vrednosti na vkupnata masa me|u trite pastrmki se mali i statisti~ki nezna~ajni. Masata na ribata bez vnatre{ni organi e pomala kaj `oltata pastrmka (154,58 g) vo sporedba so istata kaj obi~nata (158,87 g) i kaj re~nata (173,89 g). Masata na trupot so i bez vnatre{ni organi, odnosno so i bez perki, kako i masata na ~ist trup (bez vnatre{ni organi i bez perki) e isto taka pomala kaj `oltata pastrmka od taa kaj obi~nata, odnosno re~nata pastrmka. Masata na glavata se dvi`i od 12,73 g kaj `oltata do 15,64 g kaj re~nata pastrmka. Masata na `abrite e najgolema kaj re~nata pastrmka (6,45 g), a najmala kaj obi~nata (4,04 g). Masata na opa{nata i analnata perka, kako i na gradnite i na stoma~nite perki e pogolema, a masata na grbnata perka pomala kaj re~nata vo sporedba so obi~nata i `oltata pastrmka. Masata na srceto i na crniot drob e isto taka pogolema kaj re~nata pastrmka.

Masoviot sostav na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ e prika`an vo Tabelata 12. Kaj obi~nata pastrmka e izmerena vkupna masa na teloto od 184,15 g (145,8‡216,5 g), kaj `oltata 221,95 g (155,3‡300,2 g) i kaj re~nata 199,69 g (172,4‡232,3 g). Analogno na vkupnata masa na teloto, masata na ~istiot trup (trup bez vnatre{ni organi i perki)  najgolema e kaj `oltata pastrmka (160,82 g), a najmala kaj obi~nata pastrmka (134,19 g ). Masata na 

ribata bez vnatre{ni organi isto taka e najgolema kaj `oltata (186,29 g) za razlika od drugite dve pastrmki. Masata na vnatre{nite organi (digestiven trakt, srce, crn drob i meur) kaj obi~nata pastrmka iznesuva 24,55 g, kaj `oltata 31,36 g i kaj re~nata 27,65 g. Vkupnata masa na glavata i `abrite kaj obi~nata pastrmka iznesuva 18,6 g, kaj `oltata 21,97 g, a kaj re~nata 20,65 g. Vkupnata masa na perkite (opa{na, grbna, analna, gradni i stoma~ni) kaj obi~nata vino`itna iznesuva 2,60 g, kaj `oltata vino`itna 3,50 g i kaj re~nata pastrmka 3,36 g.


Vo Tabelata 13 zbirno e prika`an sostavot na masata na pastrmkite od dvata ribnika. Prose~nata vkupna masa na obi~nata pastrmka od dvata ribnika iznesuva 189,38 g, na `oltata 204,02 g i na re~nata 202,91 g. Masata na ribata bez vnatre{ni organi e pomala kaj obi~nata pastrmka (157,13 g) vo sporedba so istata kaj `oltata (170,43 g) i kaj re~nata (171,46 g). Masata na trupot so i bez vnatre{ni organi, odnosno so i bez perki, kako i masata na ~ist trup (bez vnatre{ni organi i bez perki) e, isto taka, pomala kaj obi~nata pastrmka od taa kaj `oltata, odnosno re~nata pastrmka. Re~nata pastrmka ima pogolema masa na glavata (15,80 g) i na `abrite (5,58 g) vo sporedba so `oltata (14,45 g i 5,56 g) i obi~nata pastrmka (13,75 g i 4,34 g). I vkupnata masa na site perki e pogolema kaj re~nata pastrmka (3,59 g) otkolku kaj `oltata (3,16 g) i obi~nata (2,91 g). Masata na vnatre{nite organi (digestivniot trakt, srceto, crniot drob i meurot) e najgolema kaj `oltata pastrmka (29,69 g), a kaj obi~nata i re~nata e pribli`no ista (28,43 g i 28,21 g). Re~nata pastrmka ima pomala masa na digestivniot trakt, a pogolema na crniot drob.

Tabela 11. Masov sostav na pastrmkite od ribnikot  „Belica“ (g)  
	Pokazateli
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	
	Obi~na
	@olta
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	Sv

	Vkupna masa
	194,61
	21,40
	186,10
	8,23
	206,13
	6,54

	Riba bez vnatre{ni organi
	158,87
	23,08
	154,58
	9,80
	173,89
	13,22

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	177,04
	24,25
	168,05
	8,90
	184,04
	11,86

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	173,80
	21,40
	165,22
	8,73
	180,20
	6,07

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	141,30
	23,66
	136,53
	9,95
	151,80
	12,25

	^ist trup (bez vnatre{ni organi i perki)
	138,06
	20,19
	133,70
	10,87
	147,96
	6,83

	Glava
	13,53
	22,48
	12,73
	6,90
	15,64
	14,68

	@abri
	4,04
	24,65
	5,32
	11,82
	6,45
	13,69

	Vkupno perki
	3,24
	27,12
	2,83
	9,60
	3,84
	17,65

	     ‡ opa{na 
	1,38
	37,61
	1,08
	9,07
	1,40
	19,14

	     ‡ gradni 
	0,55
	24,73
	0,52
	7,69
	1,04
	15,58

	     ‡ grbna 
	0,49
	23,06
	0,50
	9,00
	0,47
	19,15

	     ‡ analna 
	0,35
	23,14
	0,34
	14,41
	0,40
	22,25

	     ‡ stoma~ni 
	0,47
	27,02
	0,39
	7,69
	0,53
	12,07

	Vnatre{ni organi
	30,31
	28,60
	28,02
	15,96
	28,78
	14,45

	     ‡ digestiven trakt
	26,45
	36,93
	23,91
	8,89
	22,17
	5,68

	     ‡ srce
	0,30
	25,67
	0,31
	17,42
	0,35
	19,14

	     ‡ crn drob
	3,05
	19,74
	3,32
	19,37
	5,86
	13,74

	     ‡ meur
	0,51
	32,16
	0,48
	18,12
	0,40
	19,25

	Kalo na rase~uvawe
	5,43
	28,12
	3,50
	22,06
	3,46
	22,60


Tabela 12. Masov sostav na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ (g) 

	Pokazateli
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	
	Obi~na
	@olta
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	Sv

	Vkupna masa
	184,15
	13,95
	221,95
	18,62
	199,69
	8,80

	Riba bez vnatre{ni organi
	155,39
	16,25
	186,29
	19,75
	169,02
	14,15

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	165,39
	16,95
	199,98
	19,96
	179,04
	15,35

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	162,95
	14,29
	196,48
	18,88
	175,68
	8,91

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	136,79
	17,35
	164,32
	20,18
	148,37
	15,25

	^ist trup (bez vnatre{ni organi i perki)
	134,19
	14,89
	160,82
	20,45
	145,01
	8,71

	Glava
	13,97
	11,72
	16,16
	16,77
	15,95
	10,24

	@abri
	4,63
	18,75
	5,81
	22,15
	4,70
	15,57

	Vkupno perki
	2,60
	19,60
	3,50
	21,31
	3,36
	21,90

	     ‡ opa{na 
	1,22
	18,61
	1,37
	13,07
	1,19
	22,35

	     ‡ gradni 
	0,38
	15,79
	0,56
	21,43
	0,76
	26,45

	     ‡ grbna 
	0,32
	23,44
	0,62
	20,16
	0,50
	23,60

	     ‡ analna 
	0,29
	18,62
	0,42
	25,71
	0,35
	23,14

	     ‡ stoma~ni 
	0,39
	21,28
	0,53
	25,28
	0,56
	14,29

	Vnatre{ni organi
	24,55
	17,66
	31,36
	24,60
	27,65
	15,15

	     ‡ digestiven trakt
	21,38
	16,48
	27,30
	20,74
	23,37
	16,26

	     ‡ srce
	0,29
	24,14
	0,29
	24,14
	0,29
	10,34

	     ‡ crn drob
	2,51
	12,67
	3,32
	25,09
	3,62
	16,62

	     ‡ meur
	0,37
	17,30
	0,45
	28,44
	0,37
	17,30

	Kalo na rase~uvawe
	4,21
	16,84
	4,30
	29,70
	3,02
	25,00


Tabela 13. Masov sostav na pastrmkite od dvata ribnika zaedno (g)
	Pokazateli
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	
	Obi~na
	@olta
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	Sv

	Vkupna masa
	189,38
	17,67
	204,02
	13,42
	202,91
	7,67

	Riba bez vnatre{ni organi
	157,13
	18,32
	170,43
	15,14
	171,46
	13,16

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	171,29
	16,23
	184,01
	11,21
	181,53
	11,36

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	168,38
	17,84
	180,85
	13,80
	177,94
	  7,49

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	139,04
	21,15
	150,42
	19,26
	150,08
	18,45

	^ist trup (bez vnatre{ni organi i perki)
	136,13
	17,54
	147,26
	15,66
	146,49
	  7,77

	Glava
	13,75
	17,10
	14,45
	11,83
	15,80
	12,46

	@abri
	4,34
	21,70
	5,56
	16,98
	5,58
	14,63

	Vkupno perki
	2,91
	23,52
	3,16
	16,23
	3,59
	21,14

	     ‡ opa{na 
	1,30
	28,11
	1,22
	11,07
	1,30
	20,74

	     ‡ gradni 
	0,46
	20,26
	0,54
	14,56
	0,90
	21,01

	     ‡ grbna 
	0,40
	23,25
	0,56
	14,58
	0,48
	21,37

	     ‡ analna 
	0,32
	20,88
	0,38
	20,06
	0,37
	22,69

	     ‡ stoma~ni 
	0,43
	24,15
	0,46
	16,48
	0,54
	13,18

	Vnatre{ni organi
	28,43
	23,63
	29,69
	21,18
	28,21
	15,06

	     ‡ digestiven trakt
	24,91
	26,70
	25,61
	14,81
	22,77
	10,97

	     ‡ srce
	0,30
	24,90
	0,30
	20,78
	0,32
	14,74

	     ‡ crn drob
	2,78
	16,20
	3,32
	22,23
	4,74
	15,18

	     ‡ meur
	0,44
	24,73
	0,46
	23,28
	0,38
	18,27

	Kalo na rase~uvawe
	3,82
	22,48
	3,90
	25,88
	3,24
	23,80


Porealna slika za masoviot sostav na ribite se dobiva ako oddelnite delovi i organi na teloto se izrazat vo procenti od masata na celata riba. Takov pregled na delovite i organite na ribite od ribnikot „Belica“ e daden vo Tabela 14 i Grafikon 4. Ribata bez vnatre{ni organi vo vkupnata masa u~estvuva kaj obi~nata pastrmka so 81,63%, kaj `oltata so 83,06% i kaj re~nata so 84,36%, t.e. tolku iznesuva randmanot, ako ribata se servira so glavaMasata na trupot so vnatre{ni organi i perki vo vkupnata masa na ribata u~estvuva kaj obi~nata pastrmka so 90,97%, kaj `oltata so 90,30% i kaj re~nata so 89,28%. Trupot so vnatre{ni organi bez perki u~estvuva so 89,31% kaj obi~nata, so 88,78% kaj `oltata i so 87,42% kaj re~nata pastrmka. U~estvoto na trupot bez vnatre{ni organi, a so perki (randman bez glava i vnatre{nosti) e najgolemo kaj re~nata pastrmka (73,68%), pomalo kaj `oltata (73,36%) i najmalo kaj obi~nata pastrmka (72,61%). Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{ni organi i perki) iznesuva kaj obi~nata pastrmka 70,94%, kaj `oltata 71,84% i kaj re~nata 71,78%. Randmanot, pak, vklu~uvaj}i go i crniot drob, kaj ribata servirana so glava iznesuva 83,20% kaj obi~nata pastrmka, 84,84% kaj `oltata i 87,20% kaj re~nata pastrmka, dodeka randmanot na ~istiot trup, vklu~uvaj}i go crniot drob, iznesuva 72,51% kaj obi~nata, 73,62% kaj `oltata i 74,62% kaj re~nata pastrmka. U~estvoto na glavata vo vkupnata masa na ribata e najgolemo kaj re~nata pastrmka (7,59%), pomalo e kaj obi~nata (6,95%), a najmalo kaj `oltata (6,84%). U~estvoto na `abrite e najgolemo kaj re~nata pastrmka (3,13%), a najmalo kaj obi~nata (2,08%). Perkite u~estvuvaat kaj obi~nata pastrmka so 1,66%, kaj `oltata so 1,52% i kaj re~nata so 1,86%. Vnatre{nite organi zazemaat 15,57% kaj obi~nata pastrmka, 15,06% kaj `oltata i 13,96% kaj re~nata pastrmka. U~estvoto na crniot drob vo vkupnata masa na ribata e najgolemo kaj re~nata pastrmka (2,84%), pomalo e kaj `oltata (1,78%), a najmalo kaj obi~nata pastrmka (1,57%).
Tabela 14. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata masa na ribite od ribnikot „Belica“ (%)
	Pokazateli
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	
	Obi~na
	@olta
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	Sv

	Vkupna masa
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Riba bez vnatre{ni organi
	81,63
	8,15
	83,06
	6,65
	84,36
	9,02

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	90,97
	12,75
	90,30
	11,02
	89,28
	9,15

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	89,31
	5,55
	88,78
	5,80
	87,42
	5,95

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	72,61
	14,15
	73,36
	12,14
	73,64
	11,30

	^ist trup (bez vnatre{ni organi i perki)
	70,94
	2,74
	71,84
	3,00
	71,78
	1,70

	Glava
	6,95
	7,19
	6,84
	6,50
	7,59
	10,10

	@abri
	2,08
	17,13
	2,86
	9,20
	3,13
	10,12

	Vkupno perki
	1,66
	18,53
	1,52
	14,30
	1,86
	16,16

	     ‡ opa{na 
	0,71
	18,02
	0,58
	9,70
	0,68
	16,15

	     ‡ gradni 
	0,28
	19,02
	0,28
	11,00
	0,50
	19,50

	     ‡ grbna 
	0,25
	18,03
	0,27
	11,15
	0,23
	15,50

	     ‡ analna 
	0,18
	12,13
	0,18
	22,44
	0,19
	20,10

	     ‡ stoma~ni 
	0,24
	20,80
	0,21
	16,25
	0,26
	12,21

	Vnatre{ni organi
	15,57
	18,10
	15,06
	17,70
	13,96
	13,30

	     ‡ digestiven trakt
	13,59
	14,25
	12,85
	14,78
	10,76
	10,12

	     ‡ srce
	0,15
	20,11
	0,17
	17,10
	0,17
	14,00

	     ‡ crn drob
	1,57
	14,55
	1,78
	12,50
	2,84
	14,80

	     ‡ meur
	0,26
	24,13
	0,26
	26,70
	0,19
	14,40

	Kalo na rase~uvawe
	2,79
	20,20
	1,88
	26,10
	1,68
	25,00
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Графикон 4. Масов состав на пастрмките од рибникот „Белица“

Kaloto na rase~uvawe iznesuva kaj obi~nata pastrmka so 2,79%, kaj `oltata so 1,88% i kaj re~nata so 1,68%. 

U~estvoto na oddelnite delovi vo vkupnata masa na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ e daden vo Tabelata 15 i Grafikon 5. Ribata bez vnatre{ni organi vo vkupnata masa u~estvuva kaj obi~nata pastrmka so 84,38%, kaj `oltata so 83,93% i kaj re~nata so 84,64%, {to vsu{nost [image: image78.emf] 
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pretstavuva randman na ribata servirana so glava. Ako na ovoj randman se priklu~i i crniot drob, koj {to isto taka se konsumira, toga{ randmanot na obi~nata pastrmka iznesuva 85,74%, na `oltata 85,43% i na re~nata 86,45%. U~estvoto na trupot so vnatre{ni organi i perki vo vkupnata masa na ribata iznesuva kaj obi~nata pastrmka 98,90%, kaj `oltata 90,10% i kaj re~nata 89,66%, a bez perki 88,49%, 88,52% i 97,98%. U~estvoto na trupot bez vnatre{ni organi, a so perki (randman bez glava i vnatre{nosti) e najgolemo  kaj re~nata pastrmka (74,30%), pomalo e kaj obi~nata (74,28%), a najmalo kaj `oltata pastrmka (74,03%). Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{ni organi i perki) iznesuva 72,87% kaj obi~nata, 72,46% kaj `oltata i 72,62% kaj re~nata pastrmka. Vklu~uvaj}i go crniot drob vo ~istiot trup, randmanot kaj obi~nata pastrmka iznesuva 74,23%, kaj `oltata 73,96% i kaj re~nata 74,43%. U~estvoto na glavata vo vkupnata masa na ribata iznesuva kaj obi~nata pastrmka 7,59%, kaj `oltata 7,28% i kaj re~nata 7,99%. Masata na `abrite u~estvuva so 2,51% kaj obi~nata, so 2,62% kaj `oltata i so 2,35% kaj re~nata pastrmka. Perkite zazemaat 1,41% kaj obi~nata pastrmka, 1,58% kaj `oltata i 1,68% kaj re~nata pastrmka. U~estvoto na vnatre{nite organi e najgolemo kaj `oltata pastrmka (14,13%), pomalo e kaj re~nata (13,85%), a najmalo kaj obi~nata (13,33). Crniot drob u~estvuva kaj re~nata pastrmka so 1,81%, kaj `oltata so 1,50% i kaj obi~nata so 1,36%. Kaloto na rase~uvawe iznesuva 2,29% kaj obi~nata, 1,94% kaj `oltata i 1,51% kaj re~nata pastrmka.

Tabela 15. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata masa na ribite od ribnikot „Vrutok“ (%)

	Pokazateli
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	
	Obi~na
	@olta
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	Sv

	Vkupna masa
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Riba bez vnatre{ni organi
	84,38
	6,75
	83,93
	7,05
	84,64
	9,22

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	89,90
	11,55
	90,10
	11,40
	89,66
	10,75

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	88,49
	5,75
	88,52
	5,78
	87,98
	6,03

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	74,28
	14,35
	74,03
	12,40
	74,30
	12,35

	^ist trup (bez vnatre{ni organi i perki)
	72,87
	2,20
	72,46
	3,30
	72,62
	1,86

	Glava
	7,59
	6,82
	7,28
	6,66
	7,99
	9,90

	@abri
	2,51
	17,73
	2,62
	10,20
	2,35
	10,15

	Vkupno perki
	1,41
	17,69
	1,58
	14,34
	1,68
	16,20

	     ‡ opa{na 
	0,66
	18,32
	0,62
	9,84
	0,60
	17,15

	     ‡ gradni 
	0,21
	21,12
	0,25
	11,40
	0,38
	19,62

	     ‡ grbna 
	0,17
	18,44
	0,28
	11,30
	0,25
	15,55

	     ‡ analna 
	0,16
	13,37
	0,19
	22,48
	0,17
	20,22

	     ‡ stoma~ni 
	0,21
	21,04
	0,24
	16,31
	0,28
	12,01

	Vnatre{ni organi
	13,33
	18,92
	14,13
	17,83
	13,85
	13,46

	     ‡ digestiven trakt
	11,61
	14,27
	12,30
	14,81
	11,70
	10,32

	     ‡ srce
	0,16
	20,51
	0,13
	16,98
	0,15
	14,20

	     ‡ crn drob
	1,36
	15,01
	1,50
	12,60
	1,81
	13,85

	     ‡ meur
	0,20
	25,00
	0,20
	26,74
	0,19
	16,42

	Kalo na rase~uvawe
	2,29
	20,22
	1,94
	26,22
	1,51
	23,40
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Grafikon 5. Masov sostav na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“
Vo Tabelata 16 i Grafikonot 6, e prika`ano u~estvoto na oddelni delovi vo vkupnata masa na ribata prose~no od dvata ribnika. Ribata bez vnatre{ni organi vo vkupnata masa u~estvuva kaj obi~nata pastrmka so 82,97%, kaj `oltata so 83,53% i kaj re~nata so 84,50%, t.e. tolku iznesuva randmanot, ako ribata se servira so glava. Razlikata vo randmanot me|u re~nata i obi~nata pastrmka e statisti~ki signifikantna (R<0,05). Randmanot, pak, na ribata bez vnatre{ni organi so vklu~en crn drob iznesuva kaj obi~nata pastrmka 84,44%, kaj `oltata 85,16% i kaj re~nata 86,84%. I ovde razlikata vo randmanot me|u obi~nata i re~nata pastrmka e statisti~ki zna~ajna (R<0,05). Masata na trupot so vnatre{ni organi i perki u~estvuva vo vkupnata masa na ribata kaj obi~nata pastrmka so 90,45%, kaj `oltata so 90,19% i kaj re~nata so 89,46%. Razlikite me|u pastrmkite se minimalni i statisti~ki bezna~ajni. U~estvoto na trupot bez vnatre{ni organi, a so perki (randman bez glava i bez vnatre{nosti), e dosta izedna~eno kaj site tri pastrmki, taka {to razlikite ne se zna~ajni. Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{nosti i perki) e pribli`no ist i iznesuva kaj obi~nata 71,88%, kaj `oltata 72,18% i kaj re~nata 72,19%. Randmanot, pak, na ~ist trup, a so priklu~en crn drob, iznesuva kaj obi~nata pastrmka 73,35%, kaj `oltata 73,81% i kaj re~nata 74,53%. U~estvoto na glavata vo vkupnata masa na ribata e najgolemo kaj re~nata pastrmka (7,79%), pomalo e kaj obi~nata (7,26%), a najmalo kaj `oltata (7,08%). Razlikata vo u~estvoto na glavata me|u re~nata i drugite dve pastrmki e statisti~ki zna~ajna (R<0,05). U~estvoto na `abrite e zna~ajno (R<0,05) pomalo kaj obi~nata vo sporedba so `oltata i re~nata pastrmka. Vo odnos na perkite, gradnite i stoma~nite zazemaat zna~ajno povisok procent od vkupnata masa na re~nata pastrmka vo sporedba so istite kaj drugite dve ribi, dodeka grbnata perka u~estvuva so povisok procent kaj `oltata vo sporedba so obi~nata pastrmka. U~estvoto na digestivniot trakt vo vkupnata masa
 na ribata e najmalo kaj re~nata pastrmka (11,22%), pogolemo e kaj `oltata (12,55%), a najgolemo kaj obi~nata (13,15%), dodeka u~estvoto na crniot drob e najgolemo kaj re~nata pastrmka. Razlikite me|u re~nata i drugite dve pastrmki se statisti~ki signifikantni (R<0,05). Kaloto na rase~uvawe (obrabotka na ribata) iznesuva od 1,60% kaj re~nata do 2,02% kaj obi~nata pastrmka. Razlikata e mala i statisti~ki nezna~ajna.
Tabela 16. U~estvo na oddelnite delovi vo vkupnata masa na ribite od dvata ribnika (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	

	
	
[image: image40.wmf]X


	Cv
	
[image: image41.wmf]X


	Cv
	
[image: image42.wmf]X


	Cv

	Vkupna masa
	   100,00
	-
	   100,00
	-
	   100,00
	-

	Riba bez vnatre{ni organi
	82,97 a
	7,21
	83,53 ab
	6,85
	84,50 b
	9,12

	Trup so vnatre{ni organi i perki
	   90,45 a
	12,15 
	  90,19 a 
	11,22
	89,46 a
	9,95

	Trup so vnatre{ni organi bez perki
	   88,91 a
	  5,66
	  88,64 a
	  5,83
	   87,69 a
	  5,98

	Trup bez vnatre{ni organi so perki
	73,42 a 
	14,25
	73,73 a
	12,34
	73,96 a
	11,85

	^ist trup (bez vnatre{nosti i perki)
	    71,88 a
	  2,47
	72,18 a
	  3,19
	   72,19 a 
	  1,73

	Glava
	7,26 a
	  6,99
	7,08 a
	  6,58
	7,79 b
	10,00

	@abri
	2,29 a
	17,43
	2,73 b
	  9,70
	2,75 b
	10,13

	Vkupno perki
	1,54 a
	18,11
	1,55 a
	14,32
	1,77 a
	16,18

	     ‡ opa{na 
	0,69 a
	18,22
	0,60 a
	  9,78
	0,64 a
	16,65

	     ‡ gradni 
	0,24 a
	19,62
	0,26 a
	11,20
	0,44 b
	19,56

	     ‡ grbna 
	0,21 a
	18,23
	0,27 b
	11,44
	 0,24 ab
	15,52

	     ‡ analna 
	0,17 a
	12,80
	0,19 a
	22,46
	0,18 a
	20,16

	     ‡ stoma~ni 
	0,23 a
	20,92
	0,23 a
	16,28
	0,27 b
	12,11

	Vnatre{ni organi
	15,01 a
	18,50
	14,55 ab 
	17,77
	13,90 b
	13,38

	     ‡ digestiven trakt
	13,15 a
	14,26
	12,55 a
	14,79
	11,22 b
	10,22

	     ‡ srce
	0,16 a
	20,31
	0,15 a
	17,02
	0,16 a
	14,10

	     ‡ crn drob
	1,47 a
	14,79
	1,63 a
	12,55
	2,34 b
	13,81

	     ‡ meur
	0,23 a 
	24,63
	0,22 a
	26,72
	0,19 a 
	15,41

	Kalo na rase~uvawe
	2,02 a
	20,19
	1,91 a
	26,16
	1,60 a
	24,19


Vrednostite so razli~ni superskripti vnatre vo redovite se signifikantno razli~ni (R<0,05)
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Grafikon 6. Masov sostav  na pastrmkite od dvata ribnika
4.3. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite

Rezultatite od ispituvaweto na fizi~kiot (tkivniot) sostav na trupot od pastrmkite, odnosno zastapenosta na lu{pite, ko`ata, muskulnoto i koskenoto tkivo se prika`ani vo tabelite 17‡22.


Vo Tabelata 17 e prika`an fizi~kiot sostav na trupot od ribite od ribnikot „Belica“. Kaj obi~nata pastrmka prose~nata masa na lu{pite iznesuva 1,46 g (1,1‡2,1 g), kaj `oltata 1,16 g (1,0‡1,3 g) i kaj re~nata 
pastrmka 1,14 g (0,8‡1,6 g). Masata na sve`iot trup bez lu{pi kaj obi~nata pastrmka sredno iznesuva 136,60 g, kaj `oltata 132,54 g, a kaj re~nata pastrmka 146,82 g. Po provaruvaweto na trupovite vo voda, zagreana na 98oS, vo traewe od 1 minuta, masata na trupot na obi~nata pastrmka iznesuva 131,49 g, na `oltata 128,28 g i na re~nata 143,28 g. Vaka provarenite trupovi se disekcirani za da se utvrdi masata na ko`ata, na muskulnoto i na koskenoto tkivo. Najgolema masa na ko`ata e izmerena kaj re~nata (14,22 g), a najmala kaj `oltata (12,49 g) pastrmka. Analogno na masata na trupot, najgolemo koli~estvo na muskulno tkivo e izmereno kaj re~nata (120,31 g), a najmalo kaj `oltata pastrmka (108,93 g). I masata na koskenoto tkivo e najgolema kaj re~nata pastrmka (8,75 g), a najmala kaj obi~nata pastrmka (6,08 g).


Tkivniot sostav na trupot od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ e prika`an vo Tabelata 18. Najgolema masa na lu{pite kaj ribite od ovoj ribnik e izmerena kaj `oltata pastrmka (2,13 g), a najmala kaj re~nata (1,39 g). Masata na provaren trup kaj obi~nata pastrmka iznesuva 128,80 g, kaj `oltata 154,03 g i kaj re~nata 139,12 g. Po disekciraweto na trupovite e utvrdena masa na ko`ata od 14,08 g kaj obi~nata, 14,74 g kaj `oltata i 13,30 g kaj re~nata pastrmka. Najgolemo koli~estvo na muskulno tkivo e izmereno kaj `oltata pastrmka (129,96 g), pomalo e kaj re~nata (118,02 g), a najmalo kaj obi~nata (106,99 g). Koskenoto tkivo 
sredno e zastapeno so 9,33 g kaj `oltata, 7,80 g kaj re~nata i 7,73 g kaj obi~nata pastrmka.


Vo Tabelata 19, zbirno se dadeni rezultatite od ispituvaweto na tkivniot sostav na pastrmkite od dvata ribnika. Najmalo koli~estvo na lu{pi e izmereno kaj re~nata pastrmka (1,26 g), a najgolemo kaj `oltata (1,65 g). Masata na provaren trup e ne{to pomala kaj obi~nata pastrmka (130,14 g) vo sporedba so istata kaj `oltata (141,15 g), odnosno re~nata (141,20 g). Razlikata e mala i statisti~ki bezna~ajna. Po izvr{enata
disekcija na trupot, utvrdena e masata na ko`ata i na muskulnoto i na koskenoto tkivo. Kaj `oltata i re~nata pastrmka e izmereno re~isi identi~no koli~estvo muskulno tkivo (meso), a ne{to pomalo koli~estvo e utvrdeno kaj obi~nata pastrmka. Sli~no e i vo odnos na koli~estvoto na koskenoto tkivo.


Porealna slika za odnosot na tkivata, odnosno nivnoto u~estvo vo masata na trupot na ribite, se dobiva ako masata na tkivata se izrazi vo relativni vrednosti t.e. vo procenti od masata na trupot. Takvi vrednosti za ribnikot „Belica“ se dadeni vo Tabela 20 i Grafikon 7. Lu{pite kaj obi~nata pastrmka u~estvuvaat so 1,11% vo masata na trupot, kaj `oltata so 0,90% i kaj re~nata so 0,80%. U~estvoto na ko`ata  iznesuva 10,66% kaj obi~nata pastrmka, 9,74% kaj `oltata i 9,92% kaj re~nata. Muskulnoto tkivo so najgolem procent (84,91%) e zastapeno kaj `oltata pastrmka, so pomal (84,71%) kaj obi~nata i so najmal (83,97%) kaj re~nata pastrmka. Koskenoto tkivo, pak, so najgolem procent (6,11%) u~estvuva kaj re~nata, a so najmal (4,62%) kaj obi~nata pastrmka.

Tabela 17. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite od ribnikot „Belica“  (g)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na 

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	pastrmka

	
	
[image: image43.wmf]X


	Sv
	
[image: image44.wmf]X


	Sv
	
[image: image45.wmf]X


	Sv

	Lu{pi
	1,46
	24,52
	1,16
	9,57
	1,14
	21,93

	Trup
	131,49
	21,49
	128,28
	10,65
	143,28
	6,86

	Ko`a
	14,02
	27,80
	12,49
	8,21
	14,22
	5,92

	Muskulno tkivo (meso)
	111,39
	21,33
	108,93
	11,70
	120,31
	7,10

	Koskeno tkivo (koski)
	6,08
	19,21
	6,86
	8,12
	8,75
	9,13


Tabela 18. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ (g)
	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na 

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	pastrmka
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	Lu{pi
	1,60
	16,75
	2,13
	23,38
	1,39
	20,43

	Trup
	128,80
	15,44
	154,03
	21,96
	139,12
	8,87

	Ko`a
	14,08
	12,71
	14,74
	14,37
	13,30
	10,78

	Muskulno tkivo (meso)
	106,99
	16,38
	129,96
	23,85
	118,02
	9,06

	Koskeno tkivo (koski)
	7,73
	12,85
	9,33
	16,28
	7,80
	10,63


Tabela 19. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite od dvata ribnika (g)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na 

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	pastrmka
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	Lu{pi
	1,53
	20,63
	1,65
	16,47
	1,26
	21,18

	Trup
	130,14
	18,46
	141,15
	16,30
	141,20
	7,86

	Ko`a
	14,05
	20,24
	13,62
	11,29
	13,76
	8,35

	Muskulno tkivo (meso)
	109,19
	18,85
	119,44
	17,77
	119,16
	8,08

	Koskeno tkivo (koski)
	6,90
	16,03
	8,09
	12,20
	8,27
	9,88


Tabela 20. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite od ribnikot „Belica“ (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv

	Lu{pi
	1,11
	15,03
	0,90
	13,95
	0,80
	18,55

	Trup
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Ko`a
	10,66
	10,12
	9,74
	9,20
	9,92
	5,90

	Muskulno tkivo (meso)
	84,71
	1,50
	84,91
	1,72
	83,97
	0,90

	Koskeno tkivo (koski)
	4,62
	9,00
	5,35
	11,14
	6,11
	10,85
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Grafikon 7. Fizi~ki (tkiven) sostav na trupot na pastrmkite od ribnikot „Belica“
Tkivniot sostav na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ izrazen vo procenti e prika`an vo Tabela 21 i Grafikon 8. Lu{pite kaj obi~nata pastrmka u~estvuvaat so 1,24%, kaj `oltata so 1,38% i kaj re~nata so 1,00%. Ko`ata u~estvuva so 10,93% kaj obi~nata i pribli`no so ist procent kaj `oltata i re~nata (9,57% i 9,56%) pastrmka.  Muskulnoto tkivo (meso) so najgolem procent (84,83%) e zastapeno kaj re~nata pastrmka, so pomal (84,37%) kaj `oltata i so najmal (83,07%) kaj obi~nata. U~estvoto na koskenoto tkivo (koski) vo vkupnata masa e najgolemo kaj `oltata (6,06%), pomalo e kaj obi~nata (6,00%) i najmalo kaj re~nata pastrmka (5,61%).

Vo Tabelata 22 i Grafikonot 9 e prika`an tkivniot sostav na pastrmkite od dvata ribnika izrazen vo procenti od vkupnata masa na trupot. Lu{pite kaj re~nata pastrmka u~estvuvaat so 0,86% vo masata na trupot, a nivnoto u~estvo kaj obi~nata i `oltata pastrmka e identi~no (1,12%). Razlikata od 0,26 procentni poeni me|u re~nata i drugite dve pastrmki e statisti~ki signifikantna (R<0,05). Vo masata na trupot, ko`ata kaj obi~nata pastrmka u~estvuva so 10,80%, kaj re~nata so 9,75% i kaj `oltata so 9,65%. Razlikite me|u obi~nata i `oltata, kako i me|u obi~nata i re~nata pastrmka se statisti~ki signifikantni (R<0,05), a me|u `oltata i re~nata se bezna~ajni. U~estvoto na mesoto vo masata na trupot e pomalo kaj obi~nata pastrmka (83,90%) vo sporedba so re~nata (84,39%), odnosno so `oltata (84,62%). Razlikata vo tie vrednosti me|u obi~nata i `oltata pastrmka e zna~ajna (R<0,05). Zastapenosta na koskenoto tkivo vo trupot na `oltata i na re~nata pastrmka e signifikantno pogolema (R<0,05) vo sporedba so istata kaj obi~nata vino`itna pastrmka. 

Tabela 21. Tkiven sostav na trupot od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ (%)

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na 

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	pastrmka

	
	
[image: image54.wmf]X


	Sv
	
[image: image55.wmf]X


	Sv
	
[image: image56.wmf]X


	Sv

	Lu{pi
	1,24
	15,23
	1,38
	14,94
	1,00
	24,54

	Trup
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Ko`a
	10,93
	11,15
	9,57
	9,24
	9,56
	6,36

	Muskulno tkivo (meso)
	83,07
	1,52
	84,37
	1,75
	84,83
	1,00

	Koskeno tkivo (koski)
	6,00
	9,65
	6,06
	13,14
	5,61
	11,72
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Grafikon 8. Fizi~ki (tkiven) sostav na trupot na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“
Tabela 22.  Tkiven sostav na trupot na pastrmkite  od dvata ribnika (%)
	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
	

	
	
[image: image57.wmf]X


	Cv
	
[image: image58.wmf]X


	Cv
	
[image: image59.wmf]X


	Cv

	Lu{pi
	1,12 a
	15,13
	1,12 a
	14,44
	0,86 b
	20,54

	Trup
	100,00
	-
	100,00
	-
	100,00
	-

	Ko`a
	10,80 a
	10,64
	9,65 b
	9,18
	9,75 b
	6,13

	Muskulno tkivo (meso)
	83,90 a
	1,51
	84,62 b
	1,70
	84,39 ab
	0,80

	Koskeno tkivo (koski)
	5,30 a
	9,34
	5,73 b
	12,14
	5,86 b
	11,28


Vrednostite so razli~ni superskripti vnatre vo redovite se signifikantno razli~ni (R<0,05).
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Grafikon 9. Fizi~ki (tkiven)  sostav na trupot  na pastrmkite od dvata ribnika
4.4. rN i hemiski osobini na mesoto od pastrmkite

rN-vrednosta na mesoto od ribite od ribnikot „Belica“, izmerena 24 ~asa post mortem, iznesuva kaj re~nata 6,32, kaj obi~nata 6,43 i kaj `oltata pastrmka 6,45 (Tab. 23). Razlikite vo rN-vrednosta na mesoto me|u ispituvanite pastrmki se  mali i statisti~ki nezna~ajni.
Tabela 23. rN, hemiski sostav i energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Belica“

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	rN-vrednost
	6,43
	8,40
	6,45
	5,62
	6,32
	6,24

	Voda, %
	75,86 a
	1,01
	74,36 b
	1,20
	75,62 a
	0,91

	Proteini, %
	19,21
	4,00
	19,28
	2,22
	19,01
	3,01

	Masti, %
	2,50 a
	19,10
	3,53 b
	24,71
	2,45 a
	23,27

	Pepel, %
	1,22
	24,06
	1,32
	18,90
	1,38
	23,54

	Bruto 

energetska vrednost (kJ/100 g)
	427,04 a
	11,55
	468,37 b
	12,48
	421,66 a
	13,24

	Neto 
energetska vrednost (kJ/100 g)
	405,08 a
	10,52
	442,76 b
	12,13
	400,02 a
	12,95


Vrednostite so razli~ni superskripti vnatre vo redovite se signifikantno razli~ni (R<0,05)
Sodr`inata na voda vo mesoto na ribite od ribnikot „Belica“kaj `oltata pastrmka iznesuva 74,36%, kaj obi~nata 75,86% i kaj re~nata 75,62% (Tabela 23). Razlikata od 1,5 procentni poeni me|u `oltata i obi~nata pastrmka, kako i taa od 1,26 procentni poeni me|u `oltata i re~nata pastrmka se statisti~ki zna~ajni (R<0,05). Sodr`inata na 

proteinite vo mesoto od trite pastrmki e prili~no izedna~ena i iznesuva okolu 19%, taka {to razlikite ne se statisti~ki zna~ajni. Mastite se zastapeni so 2,45% kaj re~nata, 2,50% kaj obi~nata do 3,53% kaj `oltata pastrmka. Razlikata me|u `oltata i re~nata pastrmka (od 1,08 procentni poeni), kako i me|u `oltata i obi~nata pastrmka (od 1,03 procentni poeni) se statisti~ki signifikantni (R<0,05). Sodr`inata na mineralni materii e ne{to pogolema kaj re~nata pastrmka (1,38%) vo sporedba so `oltata (1,32%), odnosno obi~nata (1,22%), no razlikite ne 
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Grafikon 10. Hemiski sostav na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Belica“
se statisti~ki zna~ajni (Graf. 10). Brutoenergetskata vrednost na mesoto e najvisoka kaj `oltata pastrmka (468,37 kJ/100 g), pomala e kaj obi~nata (427,04 kJ/100 g), a najniska e kaj re~nata pastrmka (421,66 kJ/100 g). 
Analogno na bruto energetskata vrednost, i neto energetskata vrednost e najvisoka kaj `oltata pastrmka (442,76 kJ/100 g), poniska e kaj obi~nata (405,08 kJ/100 g) i najniska kaj re~nata pastrmka (400,02 kJ/100 g). Razlikite i vo bruto i vo neto energetskata vrednost me|u `oltata i drugite dve pastrmki se statisti~ki zna~ajni (R<0,05) (Graf. 11).
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Grafikon 11. Energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Belica“
Najvisoka rN-vrednost na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ e izmerena vo mesoto od `oltata, pomala e kaj re~nata (6,34), a najmala e kaj obi~nata pastrmka (Tab. 24). Razlikite se mali i bezna~ajni.

Hemiskiot sostav na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ e prika`an vo tabelata 24 i grafikonot 12.  I kaj tie pastrmki najvisoka sodr`ina na voda e utvrdena kaj obi~nata pastrmka (75,98%), poniska kaj re~nata (75,90%), a najniska kaj `oltata (74,99). Razlikite me|u `oltata i drugite dve pastrmki se statisti~ki zna~ajni (R<0,05). 
Sodr`inata na proteinite e dosta izedna~ena, razlikite se minimalni i statisti~ki bezna~ajni. Najvisoka sodr`ina na masti (3,60%) e utvrdena kaj `oltata, a najniska kaj re~nata (2,43%) pastrmka. Razlikite vo sodr`inata na masti me|u `oltata i drugite dve pastrmki se statisti~ki zna~ajni (R<0,05). Mineralnite materii se sodr`at ne{to pove}e vo mesoto od re~nata pastrmka (1,23%), a pomalku vo mesoto od `oltata (1,15%), odnosno obi~nata pastrmka (1,06%). Razlikite se minimalni i statisti~ki bezna~ajni. Bruto energetskata vrednost kaj `oltata pastrmka iznesuva 474,04 kJ/100 g, kaj obi~nata 434,19 kJ/100 g i kaj re~nata 434,09 kJ/100 g. I neto energetskata vrednost e povisoka kaj `oltata pastrmka (448,05 kJ/100 g) vo sporedba so re~nata (411,99 kJ/100 g) i obi~nata (411,83 kJ/100 g). Bruto i neto energetskata vrednost e zna~ajno povisoka (R<0,05) kaj `oltata vo sporedba so obi~nata vino`itna i re~nata pastrmka.
Tabela 24. rN, hemiski sostav i energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“

	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	rN-vrednost
	6,28
	5,36
	6,35
	4,85
	6,34
	5,14

	Voda, %
	75,98 a
	0,91
	74,99 b
	1,07
	75,90 a
	0,91

	Proteini, %
	19,49
	2,25
	19,45
	2,99
	19,78
	1,85

	Masti, %
	2,56 a
	19,08
	3,60 b
	25,37
	2,43 a
	25,10

	Pepel, %
	1,06
	26,76
	1,15
	11,56
	1,23
	27,70

	Bruto energetska

vrednost (kJ/100 g)
	434,19 a
	10,67
	474,02 b
	14,37
	434,09 a
	13,39

	Neto energetska

vrednost (kJ/100 g)
	411,83 a
	10,27
	448,05 b
	13,18
	411,99 a
	13,25


Vrednostite so razli~ni superskripti vnatre vo redovite se signifikantno razli~ni (R<0,05)
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Grafikon 12. Hemiski sostav na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“
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Grafikon 13. Energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od ribnikot „Vrutok“
Vo Tabelata 25, se prika`ani rN-vrednosta, hemiskiot sostav i energetskata vrednost na mesoto kumulativno od dvata ribnika. rN-vrednosta na mesoto, 24 ~asa post mortem, iznesuva 6,33 kaj re~nata pastrmka, 6,36 kaj obi~nata i 6,40 kaj `oltata pastrmka.

Vodata u~estvuva so 75,92% vo mesoto od obi~nata pastrmka, 74,68% vo mesoto od `oltata i 75,76% vo mesoto od re~nata pastrmka. Proteinite se pribli`no isto zastapeni kaj trite pastrmki, od 19,35 % kaj obi~nata do 19,39% kaj re~nata pastrmka. @oltata pastrmka ima najgolem procent na masti (3,57%), potoa obi~nata (2,53%) i re~nata (2,44%). Sodr`inata na mineralni materii vo mesoto se dvi`i od 1,14% kaj obi~nata, 1,24% kaj `oltata do 1,30% kaj re~nata pastrmka. Hemiskiot sostav na mesoto poslikovito e prika`an na grafikonite 10, 11 i 12.

 Bruto energetskata vrednost kaj obi~nata pastrmka iznesuva 430,62 kJ/100 g, kaj `oltata 471,20 kJ/100 g i kaj re~nata 427,88 kJ/100 g. Neto energetskata vrednost e isto taka najvisoka kaj `oltata pastrmka (445,41 kJ/100 g), pa kaj obi~nata (408,46 kJ/100 g) i najniska kaj re~nata (406,01 kJ/100 g). Energetskata vrednost na mesoto poslikovito e prika`ana na grafikonite 13, 14 i 15.

 Razlikite vo sodr`inata na voda i na masti, kako i vo bruto i neto energetskata vrednost me|u `oltata i drugite dve pastrmki se statisti~ki signifikantni (R<0,05). Vo hemiskiot sostav na mesoto od pastrmkite, ne se utvrdeni statisti~ki zna~ajni razliki me|u ribnicite.

Tabela 25. rN, hemiski sostav i energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od dvata ribnika
	
	Vino`itna pastrmka
	Re~na pastrmka

	Pokazateli
	Obi~na
	@olta
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	Sv
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	Sv
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	Sv

	rN-vrednost
	  6,36 
	  6,88
	  6,40
	  5,24
	  6,33
	  5,69

	Voda, %
	75,92 a 
	  0,96
	74,68 b
	  1,14
	75,76 a
	  0,91

	Proteini, %
	19,35 
	  3,12
	19,37
	  2,61
	19,39
	  2,43

	Masti, %
	  2,53 a
	19,09
	  3,57 b
	25,04
	  2,44 a
	24,18

	Pepel, %
	  1,14 
	25,41
	  1,24
	15,23
	  1,30
	25,62

	Bruto energetska

vrednost (kJ/100 g)
	430,62 a
	11,11
	471,20 b
	13,43
	427,88 a
	13,32

	Neto energetska

vrednost (kJ/100 g)
	408,46 a
	10,40
	445,41 b
	12,66
	406,01 a
	13,10


Vrednostite so razli~ni superskripti vnatre vo redovite se signifikantno razli~ni (R<0,05) 
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Grafikon 14. Hemiski sostav na mesoto od pastrmkite od dvata ribnika
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Grafikon 15. Energetska vrednost na mesoto od pastrmkite od dvata ribnika

5. DISKUSIJA


Naporedno so nastojuvawata za zgolemuvawe na proizvodstvoto na pastrmka, se pravat napori i za podobruvawe na kvalitetot i stepenot na nivnoto iskoristuvawe. Poznavaweto na karakteristikite na trupot na ribite i faktorite od koi tie zavisat, dava porealni mo`nosti za intenzivirawe na proizvodstvoto na pastrmka vo ribnicite, ~ii{to broj kaj nas postojano raste. Morfometriskite karakteristiki na pastrmkite, u~estvoto na oddelnite delovi i organi vo vkupnata masa na teloto, zastapenosta na oddelnite tkiva vo trupot, kako i hemiskiot sostav i energetskata vrednost na mesoto se parametri spored koi se ocenuva nivniot kvalitet, odnosno se pravi razlika vo hranitelnata vrednost me|u ribite.


Za uspehot vo odgleduvaweto na pastrmkite i za nivniot kvalitet od ogromno zna~ewe se kvalitetot na vodata vo ribnicite i ishranata na ribite.

Mikrobiolo{kata analiza na vodata (Tab. 1) poka`a deka e taa pogodna za odgleduvawe na ribi, bidej}i ne se najdeni {tetni bakterii, a sodr`inata na algi koi predizvikuvaat promena na mirisot i na aerobni mezofilni bakterii e vo dozvoleni granici. Spored Pravilnikot za higienskata ispravnost na vodata za piewe (Sl. List na SFRJ, br. 33/1987), vodata e ~ista i pogodna za odgleduvawe pastrmki. Analizata na hemiskiot sostav na vodata (Tab. 2) poka`a deka taa ne e kontaminirana so {tetni soedinenija i elementi nad dozvolenite koli~estva. Sodr`inata na amonijak e ne{to pogolema vo ribnikot  „Belica“, verojatno zaradi pogolemata sodr`ina na organski materii. Kislorodot ima zadovolitelni vrednosti za potrebite na ribite, kako i jaglerodniot dvooksid ~ija koncentracija e mnogu niska i ne go pre~i razvojot na ribite. Nivnite vrednosti se popovolni na vlezot otkolku na izlezot od bazenite, {to e i logi~no, bidej}i kislorodot se tro{i, a se 

sozdava odredeno koli~estvo na jagleroden dvooksid. Mineralizacijata e sli~na vo dvata ribnika. Nema prisustvo na te{ki metali, osven minimalno koli~estvo cink vo ribnikot „Belica“. Utvrdeno e prisustvo na pesticidi (organohlorni i organofosforni) vo ribnikot „Belica“, no tie se vo dozvoleni granici. I vo dvata ribnika vodata e meka. Op{to zemeno, vodata vo ribnikot „Vrutok“ e ne{to po~ista. Kvalitetot na vodata odgovara spored Pravilnikot za kvalitetot i zdravstvenata ispravnost na vodata za piewe (Sl. Vesnik na SRM, br. 5/1984). Analizata na vodata gi potvrdi prethodnite rezultati za nejziniot kvalitet.

Rezultatite od hemiskata analiza na hranata za ribite (Tab. 3 i 4) poka`uvaat deka hranata odgovara na deklaracijata od proizvoditelot za soodvetnata hrana. Proteinite se najmnogu zastapeni vo hranata za najranata vozrast na ribite, a kako tie rastat taka sodr`inata na proteini vo smesite postepeno se namaluva, dodeka sodr`inata na mastite se zgolemuva. Kako rezultat na pogolemata sodr`ina na masti, pogolema e sodr`inata i na svarliva energija vo hranata za vtoriot period na goeweto na ribite.

Morfometriskite karakteristiki na ribite, koi gi ozna~uvaat proporciite na oddelnite delovi na teloto, se edni od naj~estite  parametri koi se merat pri ispituvaweto na ribite. Podatocite od mereweto na ribite, vo ovie istra`uvawa, poka`uvaat deka golemata (apsolutnata) dol`ina na teloto na obi~nata vino`itna pastrmka (251,8 mm) od ribnikot „Belica“ (Tab. 5) e re~isi identi~na  so istata (251,6 mm) od ribnikot „Vrutok“ (Tab. 6). I pri mereweto na drugite  morfometriski karakteristiki (mala dol`ina na teloto, dol`ina na trupot, dol`ina na glavata, dol`ina na opa{nata perka, dol`ina na opa{noto steblo, najgolema visina na teloto i najgolema {irina na teloto) se dobieni sli~ni vrednosti kaj obi~nata pastrmka od dvata 

ribnika. Toa poka`uva deka lokalitetot na ribnicite ne poka`al zna~ajno vlijanie vrz morfomertriskite karakteristiki na obi~nata vino`itna pastrmka.

Dobienite rezultati od mereweto na morfometriskite karakteristiki na `oltata vino`itna pastrmka od ribnikot „Belica“  se, isto taka, mnogu  sli~ni  so tie od ribnikot „Vrutok“, taka {to razlikite se statisti~ki bezna~ajni. I kaj re~nata pastrmka vo vrednostite na morfometriskite karakteristiki postojat  nezna~itelni razliki me|u ribnicite, {to poka`uva deka lokalitetot  nema zna~ajno vlijanie vrz ovie karakteristiki na pastrmkite. 


Za da se napravi sporedba me|u trite pastrmki (obi~na i `olta vino`itna i re~na) napraven e zbiren prikaz na morfometriskite  karakteristiki na pastrmkite od dvata ribnika (Tab. 7). Dobienite rezultati poka`uvaat deka vo odnos na ovie karakteristiki na ispituvanite pastrmki postojat nezna~itelni razliki. 
Dobienite rezultati vo ovie istra`uvawa se vo soglasnost so naodite na Naumovski i Kutle{ovski (2001) po odnos na malata i golemata dol`ina, visinata i {irinata na teloto na vino`itnata pastrmka, odgleduvana vo mali ribnici. Imeno, avtorite utvrdile deka, kaj pastrmkite so prose~na telesna masa od 195, 45 g, srednata vrednost na golemata dol`ina iznesuva 260 mm, a na malata dol`ina 236,0 mm, visinata 56,6 mm i {irinata 33,0 mm. Kaj primerocite so telesna masa od 204,54 g, golemata dol`ina iznesuvala 257,7 mm, malata dol`ina 235,5 mm, visinata 56,4 mm i {irinata 33,6 mm. Sli~ni rezultati dobile i Beli~ovski i sor. (1993), spored koi, kaj obi~nata vino`itna pastrmka so prose~na telesna masa od 189,30 g, golemata dol`ina na teloto iznesuva 253,0 mm, malata dol`ina 218,3 mm, dol`inata na trupot 175,0 mm dol`inata na glavata 43,3 mm, dol`inata na opa{noto steblo 36,7 mm, dol`inata na opa{nata perka 34,8 mm i visinata na teloto 58,7 mm. Milinkovi} (1988) dobil sli~ni vrednosti vo odnos na dol`inata na teloto kaj kaliforniskata pastrmka. Imeno, avtorot utvrdil deka dol`inata na teloto od ribata na vozrast od 18 meseci prose~no isnesuva 260 mm kaj kontrolnata grupa, a kaj grupite koi dobivale polovi steroidi dol`inata na ribite iznesuvala prose~no od 274 do 300 mm. 
Stevanovski (1981) izmeril ne{to pomala golema dol`ina  (235,4 mm) i visina (51,7 mm) na teloto na obi~nata vino`itna pastrmka so prose~na telesna masa od 156,70 g, a kaj primerocite so telesna masa od 213,2 g golemata dol`ina iznesuvala 251,5 mm i visinata 56,8 mm. Razlikite me|u vrednostite dobieni vo ovie istra`uvawa i tie {to gi utvrdil avtorot se rezultat na goleminata na ispituvanite primeroci od pastrmkata, odnosno razli~nata telesna masa. 
Za da se dobie porealna slika za morfometriskite karakteristiki, dobienite apsolutni se izrazeni vo relativni vrednosti, t.e. vo procenti od golemata (apsolutnata) dol`ina na teloto na pastrmkite (Tab. 8, 9 i 10 i Graf. 1, 2 i 3). Rezultatite od istra`uvaweto poka`uvaat deka dobienite relativni vrednsti za malata dol`ina na teloto, za dol`inata na trupot i dol`inata na glavata se mnogu sli~ni za trite pastrmki kako od ribnikot „Belica“ taka i od ribnikot „Vrutok“. Odredeni razliki postojat vo procentualnoto u~estvo na dol`inata na opa{nata perka i na opa{noto steblo me|u pastrmkite od ribnikot „Belica“ i tie od ribnikot „Vrutok“. I zbirnite relativni vrednosti od dvata ribnika poka`uvaat deka nema golemi i zna~ajni razliki me|u ispituvanite pastrmki (Tab. 10 i Graf. 3).

Vo odnos na relativnite vrednosti na morfometriskite karakteristiki na pastrmkite, dobienite podatoci vo ovie istra`uvawa se vo soglasnost so naodite na Mikavica i sor. koi naveduvaat deka dol`inata na glavata u~estvuva so 19% vo maksimalnata dol`ina na teloto, najgolemata visina na teloto zazema isto taka 19%, a najmalata 7% od vkupnata dol`ina na teloto. 
Rezultatite od ispituvaweto na fizi~kiot (masoviot) sostav na trupot, t.e. masata na oddelnite delovi i organi na ribata, poka`uvaat (Tab. 11 i 12) deka prose~nata vkupna telesna masa na obi~nata vino`itna pastrmka (194,61 g) od ribnikot „Belica“ e ne{to pogolema od taa na istata pastrmka od ribnikot „Vrutok“ (184,15 g). Malite razliki vo masata na oddelnite delovi i organi na teloto me|u pastrmkite od edniot i drugiot ribnik se verojatno rezultat na razlikata vo vkupnata telesna masa na pastrmkite, a ne na lokalitetot na ribnikot. 


Vo odnos na masoviot sostav na `oltata vino`itna pastrmka, dobienite podatoci od ispituvaweto ne poka`uvaat zna~itelna razlika vo vkupnata telesna masa na ispituvanite edinki  me|u lokalitetite (Tab. 11 i 12). Vo masata na oddelnite delovi i organi na teloto ima odredeni razliki me|u ribite od ribnikot „Belica“ i tie od „Vrutok“. Za nekoi delovi, odnosno organi, tie razliki se pogolemi, a za drugi pomali, no ne se statisti~ki zna~ajni. 


Prose~nata vkupna telesna masa na ispituvanite edinki od re~nata pastrmka od ribnikot „Belica“ (206,13 g) e bliska do istata na pastrmkite od ribnikot „Vrutok“ (199,69 g). Postojat odredeni razliki me|u ribnicite i vo masata na poedinite delovi i organi na teloto, no tie ne se zna~itelni. 


Za da se napravi sporedba me|u pastrmkite vo odnos na masata na oddelnite delovi i organi, napraven e zbiren pregled na dobienite podatoci od dvata ribnika. Izmerenite vrednosti poka`uvaat deka vkupnata telesna masa na obi~nata vino`itna (189,38 g), `oltata vino`itna (204,02 g) i re~nata (202,91 g) pastrmka e dosta izedna~ena, a minimalnite razliki ne se statisti~ki zna~ajni (Tab. 13). I vo odnos na masata na oddelnite delovi i organi na teloto, odnosno vo kvalitetot na trupot, nema zna~itelni razliki me|u trite pastrmki. 

Porealna slika za kvalitetot na trupot i za ocena na odnosot na delovite {to se jadat i {to ne se jadat se dobiva od procentualnoto 

u~estvo na oddelnite delovi i organi na teloto vo vkupnata telesna masa na ribata (Tab. 14, 15 i 16 i Graf. 4, 5 i 6). Utvrdeno e deka u~estvoto na teloto bez vnatre{ni organi vo vkupnata masa kaj obi~nata vino`itna pastrmka od ribnikot "Vrutok" e ne{to povisoko vo sporedba so istata od ribnikot "Belica", dodeka za `oltata vino`itna i re~nata pastrmka dobieni se sli~ni vrednosti za dvata ribnika. Masata na ~istiot trup isto taka u~estvuva so ne{to povisok procent kaj trite pastrmki od ribnikot „Vrutok“. Vo odnos na drugite varijanti na trupot dobieni se sli~ni vrednosti za ribite od dvata ribnika. 

Zbirnite podatoci za pastrmkite od dvata ribnika poka`uvaat (Tab. 16 i Graf. 6) deka masata na ribata bez vnatre{ni organi (is~istena), masata na glavata, na `abrite, na gradnite i stoma~nite perki, digestivniot trakt i crniot drob kaj re~nata pastrmka u~estvuvaat so signifikantno (R<0,05) povisok procent vo vkupnata telesna masa vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka. Kaj `oltata, vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka, pogolemo e u~estvoto na `abrite i grbnata perka, a vo sporedba so re~nata pastrmka, zna~ajno (R< 0,05) e pomalo u~estvoto na glavata, na gradnite i stoma~nite perki i na crniot drob.

Od prakti~en aspekt potrebno e da se znae u~estvoto na delot {to se jade vo vkupnata masa na ribata, t.e. randmanot na ribata. Ako ribata se servira so glava, toga{ najvisok randman ima re~nata pastrmka (84,50%), ne{to e ponizok kaj `oltata vino`itna (83,53%), a najnizok e kaj obi~nata vino`itna pastrmka (82,97%). Randmanot na ~ist trup (bez glava, vnatre{ni organi i perki) e prili~no izedna~en kaj trite pastrmki (Tab. 16). 

Rezultatite dobieni vo ovie istra`uvawa se bliski do naodite na Hoffman i sor. (1999), koi utvrdile deka masata na vnatre{nite organi i tkiva kaj ezerskata pastrmka (Salvelinus namaycush) so~inuva aproksimativno 11% od masata na teloto, dodeka ostanatiot trup 
(randmanot) iznesuva 85%. Ka`i} i Mari} (1991) utvrdile deka masata na vnatre{nite organi zazema 8‡12% od vkupnata masa na kaliforniskata pastrmka (Parasalmo gairdneri Richardson), a 19,7% kaj re~nata zlatov~ica (Salvelinus fontinalis Mitchiell). Na{ite rezultati se sli~ni i so podatocite na Stevanovski (1999), koj kaj obi~nata vino`itna pastrmka  utvrdil deka masata na utrobata so `abrite u~estvuva so 14,50%, masata na glavata so 5,9% i perkite so 3,5% vo vkupnata masa na ribata. Kaj `oltata vino`itna pastrmka u~estvoto na utrobata so `abrite iznesuva 12,52‡13,50%, na glavata 4,80‡5,34% i na perkite 3,18‡3,33%. Kaj obi~nata vino`itna pastrmka, Beli~ovski i sor. (1993) ustanovile deka u~estvoto na glavata vo vkupnata masa na ribata u~estvuva so 12,63%, `abrite zazemaat 2,33%. perkite 1,37%, vnatre{nite organi 12,89%, a randmanot na ribata so glava iznesuva 87,11%. Kaj vino`itnata pastrmka Garber i sor. (1995) utvrdile deka evisceriraniot trup (riba bez vnatre{ni organi) u~estvuva so 82,35%, a utrobata so 10,48% vo vkupnata masa na ribata. Kaj kaliforniskata pastrmka, so prose~na telesna masa od 171,4 g. 

Vo odnos na randmanot, na{ite rezultati (82,97‡84,50%) se sli~ni so tie {to gi dobil Mikavica (1988) kaj kaliforniskata pastrmka so prose~na telesna masa od 171,4 g ( 84,48%). Panov i Lovorovskij konstatirale deka na is~isteniot trup (bez vnatre{ni organi) od kaliforniskata pastrmka, so prose~na masa od 357,7 g, otpa|a 84,5%, na glavata 10,73%, na perkite 1,98%, na `abrite 2,89% od vkupnata masa na teloto (Berka,1987). Vit~enko i sor. (1981) naveduvaat deka kaj nekoi ribi (haringa, losos, Coregonus lavaretus) udelot na glavata vo masata na celata riba iznesuva 10‡12%, a kaj drugi (esetra, bakalar, som) do 20‡22%. Perkite u~estvuvaat so 1,5‡4,5%.

Tumbas i Petrovi} (1978) gi utvrdile slednive vrednosti za randmanot (trup bez: glava, opa{ka, vnatre{ni organi i `abri) na 

nekolku vidovi ribi: smu| 75,95%, {tuka 72,56%, siv tolstolobik 70,33%, bel tolstolobik 68,72% i amur 67,97%. Za sporedba, randmanot (bez glava i vnatre{ni organi) na pastrmkite  utvrden vo na{ite ispituvawa se dvi`i od 71,88 do 72,19% i e blizok do randmanot na {tukata i siviot tolstolobik.


Razlikite me|u rezultatite utvrdeni vo ovie istra`uvawa i tie {to gi iznesuvaat drugite avtori vo odnos na masata na oddelnite delovi i organi na pastrmkite i nivnoto u~estvo vo vkupnata masa, kako i vo randmanot na ribata, verojatno se dol`at na pove}e faktori, kako {to se: vozrasta na ribite, uslovite na odgleduvawe i ishranata, vkupnata telesna masa, gladuvaweto pred rase~uvaweto na teloto (dali digestivniot trakt bil prazen ili poln), metodikata na rabota itn. 


Rezultatite od ispituvawata poka`uvaat deka, vo odnos na masata na lu{pite, trupot, ko`ata, mesoto i koskite, postojat mali razliki me|u ribite od ribnikot „Belica“ i tie od ribnikot „Vrutok“. Razlikite se mali i bezna~ajni (Tab. 17 i 18).

Ako podatocite za masata na lu{pite, trupot, ko`ata, mesoto i koskite se analiziraat zbirno, odnosno nezavisno od lokalitetot, mo`e da se konstatira deka postojat odredeni razliki me|u razli~nite pastrmki (Tab. 19). Najvisoka masa na lu{pite e izmerena kaj `oltata vino`itna pastrmka (1,65 g), pomala e kaj obi~nata vino`itna (1,53 g), a najmala kaj re~nata pastrmka (1,26 g). Utvrdena e re~isi identi~na masa na trupot kaj `oltata vino`itna i re~nata pastrmka (141,15 g, odnosno 141,20 g), a ne{to e pomala masata kaj obi~nata vino`itna pastrmka (130,14 g). Sli~ni vrednosti me|u `oltata vino`itna i re~nata pastrmka se dobieni i za masata na ko`ata (13,62 g, odnosno 13,76 g), a ne{to povisoka vrednost e izmerena kaj obi~nata vino`itna pastrmka (14,05 g). Me|utoa, razlikite se mali i statisti~ki nezna~ajni.
Vo odnos na tkivniot sostav na trupot, utvrdeni se nezna~itelni raliki me|u pastrmkite kako od ribnikot „Belica“ taka i od ribnikot 
„Vrutok“ (Tab. 20 i 21 i Graf. 7 i 8). Ako se napravi sporedba me|u ribite od ribnikot „Belica“ i tie od ribnikot „Vrutok“, mo`e da se konstatira deka u~estvoto na muskulnoto tkivo kaj obi~nata i `oltata vino`itna pastrmka od ribnikot „Belica“ e minimalno povisoko, a na koskenoto tkivo ponisko vo vkupnata masa na trupot. Kaj re~nata pastrmka, pak, povisok e procentot na muskulno tkivo, a ponizok na koskenoto tkivo kaj primerocite od ribnikot „Vrutok“.

Ako se analiziraat podatocite za tkivniot sostav na trupot na pastrmkite zbirno (nezavisno od lokalitetot) mo`e da se konstatira  deka udelot na lu{pite vo ~istiot trup e zna~ajno pomal (R<0,05) kaj re~nata, vo sporedba so obi~nata i `oltata vino`itna pastrma (Tab. 22 i Graf. 9). Vo procentualnoto u~estvo na ko`ata, mesoto i koskite vo masata na trupot,  konstatirani se isto taka statisti~ki signifikantni razliki me|u oddelnite pastrmki. U~estvoto na ko`ata e zna~ajno (R<0,05) pogolemo kaj obi~nata vino`itna pastrmka, vo sporedba so `oltata vino`itna i re~nata pastrmka. Zastapenosta na muskulnoto tkivo (mesoto) e zna~ajno (R<0,05) pogolema kaj `oltata vo sporedba so obi~nata vino`itna i re~nata pastrmka, a koskenoto tkivo e zna~ajno pomalku zastapeno kaj obi~nata vino`itna pastrmka. 
Beli~ovski i sor. (1993),  kaj obi~nata vino`itna pastrmka so `iva masa od 189,3 g, utvrdile prisustvo na meso so ko`a  vo trupot (bez perki) od 118,99 g, odnosno negovoto u~estvo vo trupot iznesuva 93,61%, a na koski 8,12 g, odnosno 6,39%. Vo trupot bez perki na obi~nata vino`itna pastrmka nie utvrdivme masa na meso bez ko`a od 109,19 g, masa na ko`a 14,05 g, a na koski 6,90 g (Tab. 15). Ako na mesoto ja dodademe masata na ko`ata (109,19 + 14,05 = 123,24 g), toga{ mo`e da se konstatira deka ovie rezultati se  sli~ni so naodite na spomnatite avtori. I vo odnos na procentualnoto u~estvo na mesoto vo trupot rezultatite se bliski. Imeno, avtorite utvrdile deka mesoto so ko`a vo trupot u~estvuva so 93,61%, a vo ovie ispituvawa so 94,70% (83,90% 
meso + 10,80% ko`a = 94,7%). Vo odnos na zastapenosta na koskite, razlikite se ne{to pogolemi (6,90% nasproti 5,30%).


Prose~nite rN-vrednosi na mesoto, utvdeni 24 ~asa po smrtta na ribite, iznesuvaat kaj re~nata pastrmka 6,33, kaj obi~nata vino`itna 6,36 i kaj `oltata vino`itna pastrmka 6,40 (Tab. 25). Razlikite se mali i nezna~ajni. Dobienite vrednosti se bliski do naodite na drugi avtori. Taka, Milinkovi} (1988),  kaj razli~ni grupi kaliforniska pastrmka, dobil rN-vrednosti od 6,19 do 6,43. Beli~ovski i sor. (1993), kaj obi~nata vino`itna pastrmka,  utvrdile vrednost od 6,28. Tumbas i Vujkovi} Gordana (1978) vo mesoto od krapot utvrdile vrednost od 6,52, kaj {tukata 6,55, smu|ot 6,37, amurot 6,35, beliot tolstolobik 6,48 i kaj siviot tolstolobik  6,21. Site vrednosti, kaj site avtori se odnesuvaat na 24 ~asa po smrtta na ribite. Vit~enko i sor. (1981) naveduvaat deka rN vo muskulnoto tkivo po smrtta na ribite se namaluva od 6,9‡7,0 na 6,2‡6,4.


Rezultatite od ispituvaweto na hemiskiot sostav na mesoto (Tab. 23 i 24 i Graf. 10, 12 i 14) poka`uvaat deka sodr`inata na voda, proteini, masti i mineralni materii (pepel) e pribli`no ednakva kaj pastrmkite od dvata ribnika. Razlikite se mali i bezna~ajni. Toa zna~i deka lokalitetot na ribnicite ne poka`al zna~ajno vlijanie vrz hemiskiot sostav na mesoto. [to se odnesuva, pak,  do razlikite me|u razli~nite pastrmki, utvrdeni se zna~ajni razliki vo sodr`inata na voda i na masti (Tab. 25).

@oltata vino`itna pastrmka sodr`i zna~ajno (R<0,05) pomalku voda (74,68%) od obi~nata vino`itna (75,92%) i re~nata (75,76%) pastrmka. Tumbas i Vujkovi} Gordana (1978) naveduvaat deka sodr`inata na voda vo mesoto na ribite e varijabilna i sekoga{ e vo golema zavisnost od sodr`inata na mastite. Kolku mesoto ima pove}e voda, tolku procentot na masti e pomal.
Procentot na voda vo mesoto, utvrden vo ovie istra`uvawa, e pribli`no ednakov so toj {to go utvrdile  Yasmin i sor. (2004) kaj vino`itnata pastrmka, a koj iznesuva od 75,72 do 75,92%. Sli~no koli~estvo voda utvrdil i Stevanovski (1999), koe vo mesoto od obi~nata vino`itna pastrmka iznesuva 75,83%, a kaj `oltata od 72,86 do 73,37%. Bliska vrednost naveduvaat i Maro{evi} (1982) i Gruji} (2000), spored koi mesoto od pastrmkite sodr`i 75% voda, a spored ispituvawata na Teskered`i} i Pfeifer (1984) 76,00%. Apostolski i sor. (1983) utvrdile deka mesoto od vino`itnata pastrmka sodr`i 74,20‡74,51% voda. Savi} i sor. (2004) konstatirale deka sodr`inata na voda vo mesoto od vino`itnata pastrmka varira od 75,5 do 66,8%, a spored ispituvawata na Ka`i} i Mari} (1991) od 72,3 do 76,8%. Gamperl i sor. (2004), Milinkovi} (1988) i Beli~ovski i sor. (1993) utvrdile pogolemo koli~estvo voda vo mesoto, koe iznesuva 77,7‡78,6%, 77,4‡81,4% i 78,27%, a @lender i sor. (1984), Plav{a Nada i sor. (2000) i Stevanovski (1981) ustanovile pomalo koli~estvo, koe iznesuva 74,00%, 72,85‡74,20% i 73,03%.

Vo pogled na sodr`inata na proteini vo mesoto (Tab. 25 i Graf. 14), ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u ispituvanite pastrmki. Dobienite rezultati se dvi`at vo granicite poznati vo literaturata, a se bliski do podatocite na Teskered`i} i Pfeifer (1984), Savi} i sor. (2004), Gruji}  (2000), Milinkovi} (1988) i Stevanovski (1999), koi iznesuvaat 18,69‡19,35%, 18,9%, 18,16‡18,51%, 18,2‡20,0% i 19,95‡20,50%. Francesco i sor. (2004), Apostolski i sor. (1983) i Stevanovski (1981) utvrdile ne{to pogolema sodr`ina na proteini, koja isnesuva 20,53%, 20,40‡21,31%, 20,39%. Yasmin i sor. (2004) i Valente i sor. (1998), pak, naveduvaat zna~itelno poniski vrednosti, koi iznesuvaat 15,39‡15,89% i 13,4‡15,6%.
Rezultatite od ispituvaweto na koli~estvoto na masti vo mesoto na pastrmkite (Tab. 25) poka`uvaat deka mesoto od `oltata vino`itna pastrmka sodr`i pove}e masti od drugite dve pastrmki. Razlikite se statisti~ki zna~ajni (R<0,05). Razlikite se verojatno rezultat na pomalata sodr`ina na voda vo mesoto na `oltata vino`itna pastrmka, bidej}i, kako naveduva Brki} (1996), koli~estvoto na masti vo mesoto na ribite e obratno proporcionalno so sodr`inata na voda.


Vrednostite za sodr`ina na masti vo mesoto, utvrdeni vo ovie istra`uvawa, se bliski do tie na Milinkovi} (1988), Teskered`i} Zlatica i Pfeifer Klara (1984) i Apostolski i sor. (1983),  a koi iznesuvaat 1,56‡2,66%, 2,55‡3,79% i 2,62‡3,70%. Ka`i} i Mari} (1991) i @lender i sor. (1984) iznesuvaat zna~itelno povisoki vrednosti, koi iznesuvaat 4,0‡7,7% i 5,24%. Site ovie podatoci poka`uvaat deka koli~estvoto na masti vo mesoto na ribite varira vo {iroki granici poradi zavisnosta od vlijanieto na niza nadvore{ni faktori (ishranata, kvalitetot na vodata, kvalitetot na ribnikot, vozrasta, odnosno masata na ribata i dr.)


Utvrdenata sodr`ina na mineralni materii vo mesoto e dosta izedna~ena i razlikite me|u pastrmkite se nezna~itelni. Dobienite vrednosti (Tab. 25) se vo granicite poznati vo literaturata, a se bliski do podatocite na Francesco i sor. (2004) (1,29%), Maro{evi} (1982) (1,2%), @lender i sor. (1984) (1,41%), Ka`i} i Mari} (1991) (1,48%), Apostolski i sor. (1983) (1,42‡1,44%), Stevanovski (1981 i 1999) (1,37 i 1,42‡1,75%), Beli~ovski i sor. (1993) (1,24%) i dr.  

Rezultatite od utvrduvaweto na energetskata vrednost na pastrmkite (Tab. 25 i Graf. 15) poka`uvaat deka `oltata vino`itna pastrmka ima zna~ajno (R<0,05) povisoka energetska vrednost (471,20 kJ/100 g), vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka (430,62 kJ/100 g) i re~nata (427,88 kJ/100 g meso). Ovie vrednosti se vo ramkite {to gi 

utvrdile Teskered`i} i Pfeifer (1984) kaj kaliforniskata pastrmka (428‡479 kJ/100 g meso). Beli~ovski i sor. (1993) iznesuvaat poniska vrednost za obi~nata vino`itna pastrmka (378,40 kJ/100 g). Energetskata vrednost spored podatocite na Geigy iznesuva 423 kJ, spored Souci 469 kJ, a vrednostite {to gi utvrdile Normann, Schormuller, kako i Kati}  se zna~itelno poniski (Teskered`i} i Pfeifer, 1984).

6. ZAKLU^OK


Vo trudot se izvr{eni ispituvawa na kvalitetot na vodata, hemiskiot sostav na hranata za pastrmki, kako i komparativni istra`uvawa na morfometriskite karakteristiki, masoviot sostav na teloto, tkivniot sostav na trupot na vino`itnata (obi~na i `olta) i re~nata pastrmka, i na rN-vrednosta, hemiskiot sostav i energetskata vrednost na mesoto.


Vrz osnova na postignatite rezultati vo istra`uvawata, mo`at da se donesat slednive zaklu~oci:
1. Vodata vo dvata ribnika e mikrobiolo{ki i hemiski ispravna i odgovara za odgleduvawe na pastrmka. Po~ista e vo ribnikot „Vrutok“.
2. Hranata so koja se hraneti ribite gi zadovoluva potrebite na soodvetniot vid riba.

3. Vo morfometriskite karakteristiki na pastrmkite, odnosno vo procentualnoto u~estvo na malata dol`ina na teloto, dol`inata na trupot, glavata, opa{nata perka i na opa{noto steblo vo vkupnata (golemata) dol`ina na teloto, ima minimalni i statisti~ki nezna~ajni razliki me|u obi~nata i `oltata vino`itnata pastrmka.
4. U~estvoto na malata dol`ina, dol`inata na trupot i na opa{noto steblo vo golemata dol`ina na teloto na re~nata pastrmka e ne{to pomalo, a u~estvoto na dol`inata na glavata i na opa{nata perka e pogolemo vo sporedba so vino`itnata pastrmka. Me|utoa, razlikite se mali i statisti~ki bezna~ajni.

5.  Randmanot na meso (riba bez vnatre{ni organi) e signifikantno (R<0,05) povisok kaj re~nata, vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka. U~estvoto na glavata vo vkupnata masa na teloto e zna~ajno pogolemo kaj re~nata, vo sporedba so vino`itnata pastrmka. Vo odnos na u~estvoto na masata na perkite i na vnatre{nite organi, vo vkupnata masa na ribata, ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u pastrmkite.

6. @oltata vino`itna i re~nata pastrmka sodr`at pove}e meso vo trupot vo sporedba so obi~nata vino`itna pastrmka. U~estvoto na ko`ata vo masata na trupot e zna~ajno pogolemo kaj obi~nata vo sporedba so `oltata vino`itna i re~nata pastrmka.

7. Vo rN-vrednosta na mesoto ne se utvrdeni zna~ajni razliki me|u ispituvanite pastrmki.
8. Mesoto na `oltata vino`itna pastrmka sodr`i signifikantno (R<0,05) pomalku voda, a pove}e masti i ima povisoka energetska vrednost, vo sporedba so mesoto na obi~nata vino`itna i re~nata pastrmka. 
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