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Anekcannpa Cuoecka HukomnoBa. CyBa CBHHCKa [TEYCHHMIIA IPOU3BEACHA BO HHAYCTPUCKU YCIOBH CO U
0e3 HUTPHUTHA COJI

M-p. Anexcanapa Bojun CuioBcka HukosioBa

CYBA CBUHCKA NIEYEHUTIA ITPOU3BEJAEHA BO UHAYCTPUCKH YCJIIOBHA
CO 1 BE3 HUTPUTHA COJI

—AncTtpakT—

HcnuryBaHu ce MOXKHOCTUTE 3a HHIYCTPUCKO HPOM3BOJACTBO HA CyBa CBUHCKAa II€YEHHIA
Npou3BeNeHa co U 0e3 HUTPUTHA coil. McTpaxyBameTo ce n3Bee BO MHIYCTpHUjaTa 3a mpepadoTKa Ha
meco ,,Pumec MC I'poyn* JIOO. Kako ocHOBa € 3eMeH HUBHHOT BOOOMYAEH TEXHOJIOMIKH HAYHH Ha
MPOM3BOJCTBO HA CyBa CBHHCKA MeueHHla. Bo Tpu moBTOpyBama, MPOU3BEICHU CE MET TPYMNH CyBa
cBUHCKa nedyeHuna: [ rpyna: HerarnBHa KOHTpoIIa, CO KOPUCTEHE FOTBApPCKa €O U JieKcTpo3a; Il rpyna:
ITo3uTHBHA KOHTpOIA, CO KOPUCTEHE HUTPUTHA coll U JekcTpo3a; I rpyma: Co kopucTemhe HUTPUTHA
coJ1, IeKCTpo3a U craprep Kynrypa BactoFlavor Rosa; IV rpyna: Co xopucreme rorsapcka co, 0J11TBa
BO TIpaB (TIpB mpom3BoxuTeNn), Aekcrpo3a u BactoFlavor Rosa n V rpyma: Co xopucreme rotapcka
coJj, 6MTBa BO IpaB (BTOp NMPOM3BOAUTEN), AekcTpo3a U BactoFlavor Rosa. IIpu Toa e ucnutyBaHo
BIIMjaHAETO Ha NPHPOIHUOT H3BOP HA HHUTPUTH-ONMTBAaTA BO TpaB, Bp3 (HH3HUKO-XCMICKHTE,
XEMUCKUTE, HHCTPYMEHTAJIHUTE KapaKTePUCTHKH Ha 00jaTa M TEKCTypaTa, Kako U BP3 CEH30pHHUTE H
MHUKPOOHOJIONIKUTE KapaKTePUCTHKH Ha CyBaTa CBMHCKA IEeYeHHIa. AHanM3aTa € H3BelyBaHa CO
onpenena ¢pekBennuja u toa: 0. nex (12 daca mo coneme), 7., 14. u 21. nen (coneme), 0. neH (mo
TMMEHhe, 3all0YHYBabe Ha MPOIECOT Ha 3peeme), 7., 14. u 18. neH (3peeme, Kpaj Ha MPOHU3BOCTRO),
cpeArHa Ha poK Ha ynoTtpeba (90 meHa mo mpou3BOJACTBOTO) U Kpaj Ha pok Ha ynotpeba (180 mena mo
MIPOU3BOJICTBOTO).

VY1BpreHo e neka kaj [V u V rpyma cyBa CBHHCKa IIEUCHUIIA, TPOU3BEICHH CO OJIUTBA BO MPaB BO
KOMOHWHAIKja CO CTapTep KYJITYpH, MMa CTATHCTHYKKM 3Ha4ajHo (p < 0,05) mOHHWCKa COApKUHA
pe3uayaTHd HUTPUTH W HUTPATH BO cropeada co TPYMUTE CyBa CBHHCKA INEYSHHIIA BO KOU HUMa
nonaneno HurputHa cosi. Huckure TBK BpeqHocTH ykakyBaat Jieka OKCHAAIjaTa Ha MacTUTE CKOPO
BO LIEJIOCT € CIpeveHa Kaj CUTEe IPyIH CyBa CBUHCKA IEYEHHUIIA JI0 HCTEKOT Ha POKOT Ha ymoTpeba. He
€ IETeKTUPaHO MPUCYCTBO HAa XUCTAMUH Kaj HUTY €IHA OJ] MeTTe TPYIH CyBa CBHHCKA IIEUSHHIIA JIO
HCTEKOT Ha POKOT Ha ynoTpeba. IHCTpyMeHTanHaTa aHanu3a Ha 0ojaTa Ha ITOBPIIMHATA M CBEKHOT
HarpedeH IpeceK yKaXyBa JeKa CyBaTa CBHHCKA IedeHHIa ox rpymara I, Bo koja mma momaneHo
cTapTep KynTypa, MMa CTaTHCTHYKH 3Ha4dajHO (p < 0,05) momobap pa3Boj m crabmiHOCT Ha Oojara
crniopezieHo co 1l mo3uTHBHA KOHTPOJIHA rpyma (MIPOU3BEeIeHa CO HUTPUTHA coi). Jloiexa rpynuTe cyBa
cBuHCKa neuennta (IV u V), npoussenenn co O1muTBa BO MpaB, HMaaT pa3Boj M CTaOWIIHOCT Ha OojaTa
Koja ce mobmmkyBa 1o Il mo3uTHBHA KOHTpONIHA rpyna. YTBpAeHo e aeka kaj IIl rpyma, Bo koja uma
JIOAAneHO CcTapTep KYITYpH, CCH30pHHTE KapaKTEPHCTHKH C€ CTaTHCTHYKH 3Hadajuo (p < 0,05)
nojo0po ouenerd on Il mo3uTHBHAa KOHTponHa Tpyna. /IBere rpymm cyBa CBMHCKA IEYCHHUIIA,
mpomsBezieHa co 6auTBa Bo mpaB (IV u V), mMaar npudaTinBu CeH30pHH KapaKTepUCTUKH. Tue ce
MIOBMCOKH OLIEHH BO cropenda co Il mo3uruBHa KOHTPOJHA Ipyla M0 OJHOC Ha CIEJHUTE CEH30pPHU
KapaKTePHCTHKN: THIIMYHOCT M MHTCH3UTET Ha 0ojaTa Ha CBEX Ipecek, Mpodmil Ha TeKCTypaTa U
npodui Ha apoMara.

I'enepanHo, co mpuMeHaTa Ha OIUTBaTa BO MPaB, IPU MPOM3BOJCTBOTO HAa CyBa CBUHCKA MEUECHHUIIA
BO MHIYCTPUCKH YCIIOBH, MOXeE Ja ce M30erHe ymorpebaTa Ha HUTPHUTHA COJN KOja € IITETHA MO
3M[PaBjeTo Ha YOBEKOT.

Kiryanu 360poBu: cyBa CBHHCKa IICUCHUIIA, HUTPUTHA COJI, OJINTBA BO MPaB, CTAPTEP KYNTYpH
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MSc Aleksandra Vojin Silovska Nikolova

DRY-CURED PORK LOIN PRODUCED IN INDUSTRIAL CONDITIONS WITH AND
WITHOUT NITRITE CURING SALT

— Abstract—

The study explored potential methods for producing dry-cured pork loin in an industrial setting,
comparing variants produced with and without nitrite curing salt. Conducted at the meat processing
company "Rimes MS Group DOQ". the research used their standard production process as a reference.
Five batches of dry-cured pork loin were created through three iterations: Group I: Negative control,
using table salt and dextrose; Group II: Positive control, incorporating nitrite curing salt and dextrose;
Group III: Nitrite curing salt, dextrose, and BactoFlavor Rosa starter culture; Group IV: Table salt,
Swiss chard powder from first manufacturer, dextrose, and BactoFlavor Rosa; and Group V: Table salt,
Swiss chard powder from second manufacturer, dextrose, and BactoFlavor Rosa. The study investigated
the impact of Swiss chard powder as a natural nitrite source, on various aspects, including physico-
chemical properties, chemical composition, color and texture characteristics, sensory properties, and
microbiological features of dry-cured pork loin. The analysis was conducted at specific intervals: day 0
(12 hours after salting), day 7, 14, and 21 (post-salting), day 0 (after smoking and initiation of the
ripening process), day 7, 14, and 18 (ripening and end of production), midpoint of shelf life (90 days
after production), and end of shelf life (180 days after production).

It was found that dry-cured pork loin produced in groups IV and V, which utilized Swiss chard
powder along with starter cultures, had significantly (p < 0.05) lower levels of residual nitrites and
nitrates compared to those with added nitrite salt. Low TBA number indicated that fat oxidation is
almost completely prevented in all groups of dry-cured pork loin until the expiration dates. None of the
five groups showed the presence of histamine until the expiry date. Instrumental analysis of surface and
cross-section color revealed that dry-cured pork loin from group III, where starter culture was added,
exhibited superior color development and stability (p < 0.05) compared to the positive control group II
(produced with nitrite salt). Dry-cured pork loin from groups IV and V, produced with Swiss chard
powder, demonstrated color development and stability similar to the positive control group II. Group
M1, with added starter cultures, also received significantly (p < 0.05) better sensory evaluations than the
positive control group II. Both dry-cured pork loin groups using Swiss chard powder (IV and V)
exhibited acceptable sensory characteristics, outperforming the positive control group II in terms of
typicality and color intensity of fresh cross-section, texture profile, and aroma profile.

Overall, the use of Swiss chard powder in industrial production of dry-cured pork loin eliminates
the need for harmful nitrite curing salt, enhancing both the safety and quality of the product.

Key words: dry-cured pork loin, nitrite salt, Swiss chard powder, starter cultures



Anexcannpa Cunoscka Huxonosa. CyBa CBHHCKA TIEIEHUIIA HPOU3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIOBH CO H
0e3 HUTPHUTHA COI

HN3JABA

,,/3jaByBaM JieKa JOKTOPCKHOT TPYJ IO H3Pa0OTHUB CAMOCTOJHO, J€Ka YPEIHO TH IUTHPaM
CUTEe KOPHCTEHW HM3BOPH H JIHTEpaTypa M Jeka TPYAOT HE € KOPHCTEH BO PAMKHTE Ha APYTH
YHUBEP3UTETCKH CTYIIY WK 32 CTEKHYBAaKkE HA JPYTO 3Bambe".

Anexcannpa Cunoscka Huxomnosa

A

,,/I3jaByBaM JeKa elneKTpOHCKaTa Bep3Hja Ha JOKTOPCKHOT TPy € HIEHTHYHA CO OTICIATCHHOT
JIOKTOPCKH TPYX“.

Anexcannpa Cunoscka Huxomnosa




0e3 HUTPHUTHA COJI

- AneKcaana Cunoscka Hukouoga. CyBa CBHHCKaA IMEYCHUIA ITPOU3BEICHA BO HMHAYCTPUCKHN YCIIOBU CO U

COJAPKUHA
1. BOBE]J
2. TIPEI'VIEJ HA JINTEPATYPA
2.1. TexHosomKH NPUAOOUBKH 0 YoTpedaTa HA HUTPUTH BO HHAYCTPHjaTa 32 MeCco

2.2.

2.3.

24,

2.5.

2.1.1.  AHTHMUKPOOHO JIejCTBO
2.1.2.  Pa3Boj u ctabuiHOCT Ha 60ja
2.1.3. AHTHOKCHIAHTHO JI€jCTBO
2.1.4.  Pa3Boj Ha apoma

Baunjanue Ha ynorpe0eHuTe HUTPUTH Kaj MpepadoTKHTE 0 MeCO BP3 YOBEKOBOTO
3apasBje

2.2.1.  TOKCHYHOCT HAa HUTPUTUTE
2.2.1.1. AxyTHa TOKCHYHOCT
2.2.2.  MyrareHocT 1 KaHIIEPOr€HOCT
2.2.3.  ®opmupame Ha N-HUTPO30 COeIMHEHHU]a
3akoHcKa peryJjaTuBa

MoskHOCTH 3a HAMaJlyBambe Ha MOTEeHI[HjaJIHATa ONACHOCT O/ yIoTpedaTa HA HUTPUTH
Kaj NpepabdoTKUTe 0 Meco

2.4.1. HamanyBame Ha COAPKHHATA HA HUTPUTHU Kaj NPEpabOTKUTE O MECO

2.4.2.  llenocHa wm AedyMHa 3aMEHA HA HUTPUTHUTE

2.4.3. 3amMeHa Ha HUTPUTUTE CO NNPUPOAHH U3BOPU Ha HUTPATHU 34CTAIICHU BO BHCOKHU
KOHIEHTpAIlM BO HECKOU BHJIOBH 3€JICHIYLIN

I[Ipumena Ha cTapTep KyJTYpUTe BO MHAYCTPHjaTa 32 Meco

2.5.1.  Ilo3uTHBHHOT eeKT Ha cTapTep KyJITYpUTE BP3 CEH30PHUTE KAPAKTEPHCTHUKH Kaj
npepaboTKHUTE O]l MECO

2.5.2.  Craprep KynTypu KakO HMHXUOMTOPH Ha MHKPOOHMOJIOLUIKMTE ONACHOCTH IPH
IPOU3BOZICTBO Ha NPEPabOTKU O MECO

OBPA3JIO)KEHUE HA PABOTHUTE XUIIOTE3U U TE3U

MATEPUJAJ U METOU
4.1. Marepujan
4.2. Mertoau
4.2.1.  Du3NYKO-XEMUCKU aHATIHU3U

4.2.1.1. OpnpenyBame Ha TeMIepaTypara

16

18

18

18

22

29

31

33

33

33

34

35

40

45

45

46

50

53

54

57

61

62

62

68

69

69



:  Anexcannpa Cuioscka Hukomosa. CyBa CBHHCKA NIEYEHHUIIA TPOM3BEACHA BO HHIYCTPUCKH YCIOBH CO H
0e3 HUTPHUTHA COJI

4.2.1.2. Mepewe Ha pH-BpeaHocTa 69
4.2.1.3. OpnpenyBame akTHBHOCT Ha BojiaTa (aw-BpeIHOCT) 69
4.2.1.4. TlpecmeryBame 3ary0a BO MacaTa IpU OAMpP3HYBambe 69

4.2.1.5. TlpecmeryBame 3ary0a BO Macara IpPH OTCTPaHYBame€ MAacHO TKHBO, 69
(dacuuu 1 006IMKYyBabe

4.2.1.6  TlpecMeryBame 3ary0a BO Macarta BO TEKOT Ha TIPOU3BOHHOT TMPOLIEC 69
4.2.1.7. TlpecMeryBame 3arydoa BO 00eM BO TEKOT Ha MPOM3BOIHUOT MPOILIEC 70

4.2.1.8. TlpecmeryBame 3aryda BO JOJDKHHA BO TEKOT Ha IPOU3BOIHHOT MPOIIEC 70

4.2.2.  XeMHCKM aHAIU3U 70
4.2.2.1. OppenyBame Ha BKyITHaTa COAP)KUHA HA MeEMel 70

4.2.2.2. OpnpenyBame Ha BKyITHaTa COAP)KUHA HA XJIOPUAN 70

4.2.2.3. OpnpenyBame Ha BKyIHaTa COAP)KMHA Ha MacTH, BOJAa U IPOTEUHHU 71

4.2.2.4. OpnpenyBame Ha BKYITHATa COIP)KUHA HA HUTPUTH 71

4.2.2.5. OpnpenyBame Ha BKyITHaTa COAP)KUHA HA HUTPATH 71

4.2.2.6 OpnpenyBame Ha CTEIICHOT Ha okcuanuja Ha munuaute - ThK tect 71

4.2.2.7. OpnpenyBame Ha BKyITHaTa COAPXKUHA HA XMCTaMUH 72

4.2.3. HHcrpymeHTaiiHa aHanu3a Ha 0oja 72
4.2.4.  VHCcTpyMeHTalHa aHaJM3a Ha TEKCTypa 74
4.2.4.1. AmnHanu3a Ha UBpPCTHHA (CHJIa HA IICHETpaLuja) 74

4.2.4.2. AnHanu3a Ha IpodHII HAa TEKCTYypa 74

4.2.5.  Mukpobuosonika aHanmsa 75
4.2.5.1. Yr1BpayBame npucyctBo Ha Salmonella spp. 75

4.2.5.2. YT1BpayBame MPHUCYCTBO Ha Listeria monocytogenes 76

4.2.5.3. Vr1BpayBame npucyctBo Ha Campylobacter spp. 76

4.2.5.4. YT1BpnyBame npucycTBO Ha Yersinia enterocolitica 76

4.2.6.  CensopHa aHaiM3a 76
4.2.7.  Craructnuka o0pabOoTKa Ha IMOJATOLUTE 78
5. PE3VJITATH U JUCKYCHUJA 80
5.1. ®uU3NYKO-XeMHUCKH MapaMeTPH HA CYPOBHHATA 80
5.1.1.  3ary06a Bo Macarta Ipu OJMp3HYBamkhe Ha CypOBHHATA 80



A i@ Anexcangpa Cunoscka Hukosopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
; 6e3 HUTPHUTHA COI

5.1.2.  3ary0a Bo MacaTa IpH OTCTpaHyBambe MACHOTHH U (aCI1X Off CYypOBHHATA 80
5.1.3.  pH-BpenHocT Ha cypoBHHAaTa 81
5.1.4.  Temmeparypa Ha cCypoBHHAaTa 81
5.1.5.  ConpkrHa Ha HUTPUTH U HUTPATH Kaj CypoBHHATA 82
5.2. HHcTpyMeHTaJHA aHAJM3a Ha 00jaTa HA MOBPLIMHA M HA CBEXK HAaNPe4YeH MpeceK Kaj 83
CypOBHHATA
5.3. DuU3NYKO-XeMHCKH NapaMeTPH Ha CyBaTa CBHHCKA MEYEHHIA BO TEKOT HA 84

NPOM3BOHUOT MPOLEC U 32 BPEMe HA CKJIAAHPAHETO

5.3.1.  3ary0a Bo Maca Ha cyBaTa CBMHCKA II€4€HHIIa BO TEKOT Ha IPOU3BOIHHUOT IIPOLIEC 84

532 3ary0a Bo 00eM Ha CyBaTa CBMHCKA [1€4YEHHIIAa BO TEKOT Ha IPOU3BOIHHOT MPOLIEC 86

5.3.3. 3aryba Bo mOJKMHA Ha CyBaTa CBHHCKAa NEYEHWIA BO TEKOT Ha NPOU3BOAHUOT 86
Tporec

5.3.4. pH-BpenHoCT Ha CyBaTa CBHHCKA IIEYEHHIIA BO TEKOT Ha NMPOU3BOAHUOT mporec u 87
3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo

5.3.5. AKTHBHOCT Ha Bojara (aw-BpEIHOCT) Ha CyBaTa CBMHCKA II€YEHHUIIa BO TEKOT Ha 89
MIPOU3BOIHHOT IIPOLIEC U 33 BpEME Ha CKIaAUPABETO

5.4. XeMHCKH €COCTAaB Ha CyBaTa CBHHCKA NIeYEHUIIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHUOT npouec u3a 91
BpeMe Ha CKJIAJUpameTo

54.1. ConmpknHa Ha BOJa BO CyBaTa CBHHCKA IEYEHHIIA BO TEKOT Ha NMPOW3BOAHHOT 91
TPOILIEC U 32 BpEME Ha CKJIaIUPABETO

5.4.2.  CoxpxuHa Ha MPOTEMHM BO CyBaTa CBUHCKA II€UYEHMIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJHUOT 92
MIPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKJIaAUPABETO

54.3. CoppxuHa Ha MacTd BO CyBaTa CBMHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT Ha NMPOU3BOAHUOT 93
MIPOLIEC U 3a BpeMe Ha CKIIaAUPABETO

5.4.4. CoppxuHa Ha IeNes BO CyBaTa IEYEHUIAa BO TEKOT Ha IPOM3BOAHUOT Iporec u 3a 94
BpEME Ha CKJIQAUPAKHETO

54.5. CoxmpxkuHa Ha HaTpPUYM XJIOPHJ BO CyBaTa CBHMHCKa II€UCHHMI]Aa BO TEKOT Ha 95
TIPOM3BOAHHUOT MPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIaJUPAbETO

5.4.6.  CoxpuHa Ha HUTPUTHU BO CyBaTa CBHHCKA IICUCHMIA BO TEKOT HA MPOU3BOJHUOT 96
MIPOLIEC U 33 BpeMe Ha CKIIaAUPABETO

5.4.7.  CoppxuHa Ha HUTPATH BO CyBaTa CBUHCKA IE€YEHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHUOT 98
MPOLIEC U 32 BpEME Ha CKJIaINPABETO

5.4.8. TBK-6poj Ha cyBaTa CBHHCKA II€USHHUIIA HA TIOYETOKOT HA MPOM3BOMHMOT mpouec 1 100
Ha KpajoT Ha POKOT Ha ynorpeba

5409. CoxmpxkuHa Ha XHCTAMMH BO CyBaTa CBHHCKAa II€UCHHMIA Ha Io4eTok Ha 102
MIPON3BOIHUOT MPOIIEC M Ha KPajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeda



A i@ Anexcangpa Cunoscka Hukosopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
; 6e3 HUTPHUTHA COI

5.5. HWHcTpyMeHTa/lHa aHaJM3a Ha 0ojaTa Ha cyBaTa CBHHCKa INeYeHMIAa BO Tekor Ha 103
NPOU3BOAHUOT MpoLeC U 32 BpeMe Ha CKJIaAHPamkeTo

5.5.1.  HucTtpymeHTanHO n3MepeHa L-BpeaHOCT Ha MOBpIIMHA M HAa CBEXMOT HampeueH 104
TIpECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYEHUIIA BO TEKOT Ha IPOU3BOJAHUOT MIPOLEC U 33 BpeMe
Ha CKJIaJUPABETO

5.5.2. a-BpeJHOCT Ha NOBPIIMHA M Ha CBEXK HAIpeUeH IIpeceK Ha cyeara cBUHCKa 107
TIEYEHUIAa BO TEKOT Ha MIPOU3BOIHUOT IIPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIAIUPABETO

5.5.3. b-BpemHOCT Ha NOBpIIMHA M Ha CBEeX HANpPEYeH IpeceKk Ha cyBaTa CBUHCKa 111
MIEYCHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHMOT IPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIAIUPAETO

5.5.4. h-BpenHOCT Ha INOBpIIMHA M Ha CBEX HANpedyeH IIpeceK Ha cyBaTta CBUHCKa 113
MICYCHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHUOT IPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIAIUPAHETO

5.5.5. C-BpenHOCT Ha MOBPLIMHA M Ha CBEX HANpeueH IpeceKk Ha cyBaTa CBUHCKa 115
Te4YeHHIIa BO TEKOT Ha MPOU3BOIHHOT MPOLIEC U 3a BpEMe Ha CKIIAANPABETO

5.5.6.  OrtcranyBame Ha 0OojaTa Ha NOBpIIMHATa W HA CBEXKHMOT HampedeH mpecek Ha 118
OCTaHAaTHTE TPYNU CyBa CBHHCKA II€YEHMIA, BO cropenda cO MO3UTHBHATA
KOHTpOJIa, BP3 OCHOBA Ha Pa3JIMKUTE BO MHTCH3UTETOT Ha Oojara (AC) BO TEKOT Ha
MIPOMU3BOIHHOT IIPOLIEC U 33 BPEME Ha CKIaAUPABETO

5.5.7. OrcranyBame Ha OojaTa Ha MOBpIIMHATA M Ha CBEX HampedeH mpecek Ha 120
OCTaHATHTE TPYNU CyBa CBHHCKA IE€YEHHIAa BO cropeada co KOHTPOJIHATA
[IO3UTHBHA TPyNa, BP3 OCHOBAa Ha pa3iHKHUTEe BO cBeTsocTa (AL) Bo TekoT Ha
MIPOM3BOAHUOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKJIaJUPabETO

5.5.8.  AE-BpenHoCT Ha MOBpPLIMHATA U HA CBEXKUOT HANPEYEH IIPECceK Ha CyBaTa CBUHCKa 122
MICYCHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHUOT IPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIAIUPAHETO

5.5.9. R-BpenHocT Ha NOBpIIMHATA Ha CyBaTa CBMHCKAa II€UYEHHUIIAa BO TEKOT Ha 124
MPOU3BOIHHOT IIPOLIEC U 3a BpEME Ha CKIaAUPABETO

5.5.10. HWupekc Ha kadeasa 60ja (B]) Ha moBpiIMHa Ha CyBaTa CBUHCKA NEYEHUIA BO TEKOT 126
Ha MPOM3BOAHUOT IIPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKIIaJUPAbETO

5.6. HHcTpyMeHTaJHA aHAJIM3Aa HA TEKCTypPaTa HAa CyBaTa CBUHCKA MeYeHHIa BO TeKOT Ha 129
NMPOM3BOJHNOT NPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

5.6.1. liBpctuHa (cuia Ha IeHeTpalHja) Kaj cyBaTa CBHHCKAa II€YEHHMIIA BO TEKOT Ha 129
IIPOU3BOHHOT IIPOLIEC U 3a BPEME Ha CKIaAUPABETO

5.6.2. Ilpodun Ha TexcTypaTa Ha CyBaTa CBHMHCKA IE€YEHMIA IO 3aBpllyBameTo Ha 130
MIPOM3BOJHUOT IPOLIEC U 32 BPEME HA CKIAJUPABETO

5.6.2.1. 1IBpctuHa - makcumanHa cuia (N) 3a Bpeme Ha npBaTa komnpecuja kaj 130
cyBaTa CBHHCKa IIEYESHHIIA [0 3aBPIIyBambe Ha IPOM3BOIHHOT IIPOLEC U
3a BpeMe Ha CKJIQIUPAKETO

5.6.2.2. EnacrtuuHocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKa IT€YEHMIA IO 3aBpilyBame Ha 131
MPOU3BOIHHUOT IIPOIIEC U 33 BPEME Ha CKIAJUPABETO
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5.6.2.3. AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBMHCKa NEUCHHMIIA 110 3aBpIIyBameTo 132
Ha IPOM3BOIHHOT IIPOLIEC U 33 BpeMe Ha CKIAJUPAETO

5.6.2.4. Koxe3uBHOCT Ha cCyBaTa CBHMHCKAa II€UEHHUIIa IO 3aBpllyBame Ha 133
IIPOU3BOIHUOT HPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIAINPAmHETO

5.6.2.5. Tymenocr (N) Ha cyBara CBHHCKAa II€YEHHWIIa II0 3aBplIyBame Ha 134
MIPOM3BOAHHUOT IPOLEC U 32 BpeMe Ha CKIIaIUpPambeTo

5.6.2.6. Emnepruja (J) npu nBakame Ha cyBaTa CBUHCKA IIEYEHHIIA 10 3aBpIIyBame 135
Ha NPOU3BOJHUOT MPOLEC U 3a BPEME Ha CKIATUPABETO

5.6.2.7. Otnoproct (J) Ha cyBaTa CBHMHCKa I€YEHHIA IO 3aBpulyBame Ha 137
IIPOU3BOIHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIAINPAmbETO

5.7. CeHn3opHa aHaAJU3a HA CyBaTa CBUHCKA IeYeHHIa N0 3aBpIIyBame HA Npou3BogHuor 137
npouec 1 3a BpeMe Ha CKJIAJHPAHETO

5.7.1. HagBopemeH wusrieg Ha cyBaTa CBHHCKAa II€UEHHUIIA IO 3aBpllyBame Ha 138
TIPOU3BOAHUOT MPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIAJUPABETO

5.7.2.  Tpo¢wun Ha 6ojata 140
5.7.3.  IIpoduin Ha TekcTypara 142
5.7.4.  Tpodwun Ha apoma 145
5.7.5.  ComeHoct Ha cyBaTa CBHHCKA [T€YEHUIIA 10 3aBPIIyBarhe HA MPOU3BOAHMOT mporec 148

" 3a BpEMEC Ha CKJIIaAUpPamkE€TO

5.7.6.  BkymneH Bre4aTOK Kaj CyBaTa CBUHCKA IIE€YEHUIIA 10 3aBPIIYBae HA IPOU3BOJHHOT 149
MPOLIEC U 3@ BpEME Ha CKJIaIUPABETO

5.8. MukpoOHOJOMIKM HA0J Kaj cyBaTa CBHHCKAa IleYeHMIAa 10 3aBpliyBame Ha 151
MPOM3BOIHMOT NPOLEC M 32 BpeMe Ha CKJIaAupameTo

5.9. Kopenramucka anaanza 152
59.1. Kopenamuja momery COAp>KMHATa Ha HUTPUTH M HHUTPATH Kaj cyBaTra CBHHCKa 152
MICYCHNLIA

5.9.2. Kopenamuja mnomery coxpXWHaTa Ha HUTPUTH/HUTPATH ¥ HMHCTPYMEHTaNHO 152
U3MEPEHUTE BPEAHOCTUTE Ha 00jaTa Ha CBEX HAIPEUYEH IPECEK Kaj cyBaTa CBUHCKA
WLz

5.9.3.  Kopenanuja mnomery CEH30PHOTO OLEHYBalkbe€ M HHCTPYMEHTAJIHO H3MepeHute 153
BPEIHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXKUOT HAIPEUeH MPECeK Kaj CyBaTa CBMHCKA ITEYEHHIIA

5.9.4. Kopenanuja Mery CEH30pPHOTO OLICHYBal€ M WHCTPYMEHTAJIHO H3MepeHute 155
BPEIHOCTH Ha MPO(MHUIOT HA TEKCTypaTa Kaj CyBaTa CBHHCKA MEUCHHIA

6. 3AKJIYYOK 157

7. KOPHUCTEHA JIMTEPATYPA 158
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JIMCTA HA TABEJIN

Tabena 1. Ilpyka3 Ha BIMjaHMETO HA HUTPUTHUTE Bp3 CTAOWIHOCTA Ha OKcHmanuja kaj 30
MIJIEIIKOTO, CBHHCKOTO U TOBEICKOTO Meco (ToJaTonuTe ce u3pa3eHu kako THK-
BpEIHOCT)

Tabena 2. Jlo3BosieHo makcuManHo HuBO (mg/l wmu mg/kg) HUTpUTHM M HuUTpatu Kaj 42

npepaboreHo Meco IIpaBUIHUK 32 U3MEHYBabE U JONONIHYBawke Ha [IpaBuiIHUKOT
3a aJUTUBH IITO ce ynoTpeOyBaaT BO IPOU3BOJACTBO Ha xpaHa (,,Ci. BECHHK Ha
PM*, op. 114/13)

Tabena 3. Binmjanue Ha crapTep KyJITypHUTe BP3 pa3BOjOT Ha CEH30PHUTE KapaKTePUCTHKH Kaj 56
(bepMeHTHpaHUTE KOJIOACH 3a BpeMe Ha 3PEeHheTo

Tabena 4. [Ipuka3 Ha IJIAHOT KOPHCTEH BO HCTPAXKYBAHBETO IO (pEKBeHLHWja W BUI Ha 64
aHanm3aTa

Tabema 5. CypOBHHCKH COCTaB Ha IIOOAJIEITHH I'PYIH CyBa CBUHCKA IICUCHUIIA 67

Tabena 6. 3ary6a Bo Macata (%) Ipu oIMp3HYBambe Ha CypOBHHATA 80

Tabema 7. 3aryba Bo Macata (%) IpH OTCTpaHyBambe MacHOTHH U (acuuu 80

Tabena 8. pH-BpenHoCT Kaj cyBaTra CBUHCKA ITEUSHHUIIA BO TEKOT HA IPOM3BOIHHOT Npoiec U 87

3a Bpeme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 9. AKTHBHOCT Ha Bojara (aw-BpeJHOCT) Ha cyBaTa CBUHCKA IICYEHHMIAa BO TeKOT Ha 90
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 10.  CoppkuHa Ha BOAa BO CyBaTa CBMHCKA IIEUCHMIIA BO TEKOT Ha NMPOM3BOAHMOT 91
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupame (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 11.  CoppkuHa Ha IPOTEMHHU BO CyBaTa CBUHCKA MEUCHMIA BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT 92
TpoIleC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 12.  CoppkuHa Ha MacTH BO CyBaTa CBMHCKA I€YEHHIA BO TEKOT Ha NPOM3BOAHMOT 93
IpolLiec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 13.  CoppxuHa Ha Ienen BO cyBaTa CBMHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT Ha MPOW3BOAHMOT 94
TpoIleC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 14.  CoppkuHa Ha HaTPUyM XJIOpHJ BO CyBaTa CBMHCKA II€4E€HHMIIAa BO TEKOT Ha 95
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 15.  CoppkuHa Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBMHCKA IIEUEHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHMOT 97
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 16.  CoppkuHa Ha HUTpPATH BO CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHMOT 99
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Tabenma 17.  L-BpemHoCT Ha MNOBpIIMHA Ha CyBaTa CBHUHCKAa I€4eHUIIa BO TekoT Ha 105
MMPOM3BOIHMOT MpPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupame (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 18.  L-BpemHOCT Ha CBeX HalpeyeH MPECeK Ha cyBaTa CBUHCKA MEYEHUIA BO TeKOT Ha 106
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)
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Tabenma 19.  a-BpeAHOCT Ha ITOBPILIMHA HA CyBaTa CBUHCKA [ICUCHMIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOAHKUOT 107
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Tabema 20.  a-BpeAHOCT Ha CBEX HANPEUCH NPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IE€YEeHHUIAa BO TeKOoT Ha 109
MMPOM3BOIHMOT TIPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiagupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabenma 21.  b-BpeqHOCT Ha HOBPIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKA IT€YEHHIIAa BO TEKOT Ha Tpou3BogHuoT 111
Ipolec U 3a BpeMme Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 22.  b-BpeqHOCT Ha CBEX HAIPEUEH IIPECEK Ha cyBaTa CBHHCKA IIEUCHHUIIA BO TEKOT Ha 112
IIPOM3BOIHUOT IIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 23.  h-BpeqHOCT Ha NOBPIIMHA HA CyBaTa CBUHCKA IIEYSHHUIIA BO TEKOT Ha IPOM3BOAHHUOT 114
mporec (Duncanov test, a = 0,05)

Tabenma 24.  h-BpeHOCT Ha CBEX HAIpPEUCH IPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHHIIa BO TeKOT Ha 115
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabema 25. C-BpeqHOCT Ha MOBPIIMHA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT MpOLEC U 3a Bpeme Ha 116
CKJIaZIMPamETO Kaj cyBaTa CBUHCKa neyeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 26.  C-BpeZHOCT Ha CBEX HallpedeH IpeceKk BO TEKOT Ha MPOM3BOIHHOT Ipouec u 3a 117
BpEMe Ha CKJIaIMpambEeTo Kaj cyBata cBUHCKa neuenuna (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 27.  AC-BpeaHOCT Ha MOBPIIMHATA BO TEKOT Ha MIPOM3BOAHUOT IIpOLEC U 3a Bpeme Ha 118
CKJIAZIMPamETO, Kaj cyBaTa CBHHCKA rnevyeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 28.  AC-BpeIHOCT Ha CBEX HaIlPE4EH NPECceK Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYeHUIa BO TeKOT Ha 119
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 29.  AL-BpenHoOCT Ha MOBpPIIMHATA, BO TEKOT HA MIPOU3BOIHUOT MpOLEC U 3a BpeMe Ha 120
CKJIaZIMpamEeTo, Kaj cyBaTa cBHHCKa rneyeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 30.  AL-BpenHOCT Ha CBEX HaIIpe4eH IpeceK, BO TEKOT Ha MPOM3BOAHMOT mpouec U 3a 121
BpeMe Ha CKJIaIUpambeTo, Kaj cyBaTa cBUHCKa nedenuna (Duncanov test, o = 0,05)

Tabena 31.  AE-BpenHOCT Ha mNOBpIIMHATa Ha CyBaTa CBMHCKa MEUEHHMIAa BO TEKOT Ha 122
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 32.  AE-BpeqHOCT Ha CBEX HalpeyeH IPEeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MIEYEHHIIa BO TeKOT Ha 123
MIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIIaJUPABETO

Tabena 33. R-BpenqHocT Ha NOBpIIMHATA Ha CyBaTa CBUHCKa I€YEHUI]Aa BO TEKOT Ha 124
IIPOM3BOIHUOT IIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 34.  R-BpemHOCT Ha CBEX HAIIpE4eH IPECcEK Ha CyBaTa CBMHCKA MEUCHMIA BO TEKOT Ha 125
MIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Tabena 35. Mupekc Ha kadeaBa 6oja (BI) Ha noBpmmHaTa Ha cyBaTa CBHHCKA reveHuna Bo 127
TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT IPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiagupameTo (Duncanov test, o =
0,05)

Tabena 36. UWunekc Ha kadeaBa Ooja (BI) Ha cBexx HampedeH Ipecek BO TeKOT Ha 128
IIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 32 BpEMe Ha CKJIaIMPAETO Kaj CyBaTa CBUHCKA ITEYEeHUIIA
(Duncanov test, a = 0,05)
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Tab6ena 37.

Tabemna 38.

Tab6ena 39.

Tab6ena 40.

Tabena 41.

Tabena 42.

TabGena 43.

Tabena 44.

Tabemna 45.

Tabemna 46.

Tabena 47.

TabGena 48.

Tabemna 49.

Tab6ena 50.

Tabena 51.

Tabena 52.

Tabena 53.

Tabena 54.

IIBpcTuHa-cuna Ha meHeTpanuja (N) Kaj cyBaTa CBHHCKA IEYEHHIA BO TEKOT Ha
MMPOM3BOIHMOT MpOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

[BpcTrHa-Makcumanna cuia (N) 3a BpeMe Ha mpBaTa KOMIIpecHja, Kaj cyBarta
CBUHCKa TEYCHHUIA MO 3aBPIIyBal¢ HA MPOU3BOJHUOT IMPOIEC U 3a BpeMe Ha
cknanupameto (Duncanov test, o = 0,05)

EnactmanocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKa II€YEHHMIA II0 3aBpIIyBame Ha
IIPOM3BOIHUOT MIPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBHHCKAa II€YEHHIA II0 3aBpLIyBamke HA
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Koxe3uBHOCT Ha CyBaTa CBHHCKA IE€YEHHIA 10 3aBPIIYBamE¢ Ha MPOU3BOIHUOT
TpoIleC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

I'ymenoct (N) Ha cyBaTa CBUHCKa II€YCHHIIA 10 3aBPIIYBakE HA MPOM3BOAHUOT
TIpoIleC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

Enepruja (J) mpu yBakame Ha CyBaTa CBHHCKA II€UEHHIA II0 3aBPLIyBamke HA
IIPOM3BOIHUOT IIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

OtnopaocT (J) Ha cyBaTa CBHHCKA IEYEHHUIIA TI0 3aBPIIyBarmbe HA MPOM3BOTHUOT
TpoIleC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Hazuaopemeﬂ u3rjie€q Ha CcyBaTa CBHHCKa II€YCHHUIIA I10 3aBpIIyBalk€ Ha
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

[Ipodun Ha 6ojaTa Ha cyBa CBUHCKA MIEUSHMLIA 110 3aBPIIYBAKE HAa IPOU3BOJAHUOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

IIpodun Ha TekcTypaTta Ha cyBaTa CBHHCKA II€YCHMIA [0 3aBpIIyBame HA
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

ITpodun apomara Ha cyBaTa CBHHCKA II€USHHUIIA 110 3aBPLIYBae Ha IIPOM3BOJHHOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

CoreHOCT Ha CyBaTa CBHHCKA [IEYESHHIIA 10 3aBPIIyBakhe Ha IIPOM3BOIHHOT POLIEC
1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

BkyrmieH BneyaTok kKaj cyBaTa CBHHCKa ITEUYSHHIIA 10 3aBPLIYBake HA IPOM3BOJHHOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

Kopenanucku xoepuuueHt (r) Mery HAITPUTH U HUTPATH

Kopenamucku koedurmeHT (r) moMely COIp)KHHATA Ha HUTPUTH/HUTPATH W
MHCTPYMEHTAIHO H3MEPEHUTE BPEHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXKUOT HAIlPEUeH IpeceK
Kaj cyBaTa CBUHCKA IIEYSHHUIA

Kopenatucku koeduumeHTH (r) Mel'y CEH30pHOTO OICHYBame Ha MPOPHIOT Ha
0ojaTa MU HMHCTPYMEHTAJIHO M3MEPEHHUTE BPEIHOCTH Ha 0OojaTa Ha CBEXKHOT Ha
CBUHCKA IIeYeHHUI]a

Kopenamucku xoeunueHTH (r) Mef'y CEH30pHOTO OLEHYBamkhe U HHCTPYMETAIHO
M3MEpEeHHTE BPEJHOCTH Ha MPO(GHIIOT Ha TEKCTypaTa Kaj CyBaTa CBHHCKA ITEYEHUIA
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I'padukon 1.

I'padukon 2.

I'padukon 3.
I'paduxon 4.
I'padukon 5.

I'padukon 6.

I'padukon 7.

I'paduxon 8.

I'paduxon 9.

I'padukon 10.

IMpoceuna pH-BpeAHOCT Ha CypOBHHATA BO 3aBHCHOCT O] JIOKalMjaTa Ha
Mepeme

IIpoceuna temnepaTypa (°C) Ha cypoBHHATa BO 3aBHCHOCT OJ JIOKAIMjaTa Ha
Mepeme

Ipoceyna conp>xuHa HA HATPUTH U HUTpaTH (mg/Kg) BO cypoBHHATa
L, a u b BpeiHOCTH Ha MOBPILIMHA Kaj CypOBHHATA
L, a m b BpemHOCTH Ha CBEX HallpeueH Ipecek Kaj CypoBHHATA

3ary6a BO Maca IO COJICKHE, IO AMMEHC UM M0 3pECHE Ha CyBaTa CBHHCKa
TNICYCHUIIa

BkymnHa 3ary0a Bo Maca Ha CyBaTa CBUHCKa [I€4E€HHIIA BO TEKOT HA IPO3BOAHUOT
porec

3aryba Bo obeM Ha CyBaTra CBHHCKA TE€YEHHIA BO TEKOT Ha MPOU3BOIAHHUOT
mporec

3ary0a BO JOJDKHMHA Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHHUIIA BO TEKOT HA MPOM3BOAHUOT
porec

IIpoceunu TBK — 6poesu (mg MA/Kg) BO TEKOT Ha POU3BOIHHOT HPOLIEC U 32
BpeMe Ha CKIaANpambeTo Kaj CyBaTa CBUHCKA IIEUCHHIIA
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Cnuka 1.

Cnuka 2.

Cnuka 3.

Cnuka 4.

Cnuka 5.

Cnuka 6.

Cnuka 7.

Cnuka 8.

Cnuka 9.

Cnuxka 10.

Cnuka 11.

Cnuka 12.

Cnuka 13.

Cnuka 14.

Cnuka 15.

Cnuka 16.

Cnuka 17.

Cnuxka 18.

Cnuka 19.

Cnuxka 20.

Cnuka 21.

Iprka3s Ha BUAJMBY WHTEPBEHIMH HA PEAKIIMUTE Ha MHOITIOOMHOT — HHTEPAKIIMU
kaj 0ojata Ha MecoTo post mortem

Hugo Ha xucnopoa u 6ojata Ha MECOTO

dopmuparme Ha MMTMEHTOT Kaj CaJaMypeHOTO Meco

MexaHu3am Ha peakuujarta 3a GopMupame Ha HAITPO3HIMHOTIIO0HH

ITprka3 Ha XeMUCKHTE IPOMEHH KOM HACTaHYBaaT Kaj caJlaMypeHOTO MECo
Peaxiuja Ha MHOTIIOOMHOT U XEMOTJIOOWHOT CO HUTPO3UPAYKH COCANHEHHU]a
XeMucKa CTpyKTypa Ha MOHOHHPO3HIMHOIIIOOMH ¥ AMHUTPO3WIIMHOTJIOONH

[Mpuka3z Ha XeMucCKaTa peakidja Ha KOHBEPTHpAmE HAa XEMOTJIOOMHOT BO
METXEMOITI00MH

HpI/IKa3 Ha TOKCUKOKHHCTHUKA HAa HUTPATUTC U HUTPUTUTE BO YOBEYKOTO TEJIO

XeMHucka peaknuja Ha popmupame N-autpozoamutu (M/M™ ce IpeoTHr METaTHI
jonu xaxo Fe?*/ Fe*

CoznaBame Ha N-HUTPO30aMUHU
ITprka3 Ha OMOXEMUCKHUTE aKTHBHOCTH Ha OIJICITHH BHIOBH OaKTEPUH

HpI/IKa3 Ha TEXHOJIOIOKUTE OIICpali IIpU IMPOU3BOACTBO Ha CyBa CBHHCKa
IICYCHUIIA

[lemaTcku npuka3 Ha 3eMambe MOCTPH 32 COO/IBETHA aHAJIN3a Kaj CBUHCKHOT Irpd
BO TEKOT Ha IIPOU3BOJCTBOTO

[IlemaTcku mprka3 Ha 3eMame MOCTPH 32 COOJBETHA aHAJIM3a Kaj CyBa CBHHCKA
NeYeHHIA 110 3peeke (Kpaj Ha IPOU3BOACTBO), CPEIMHA M Kpaj Ha POK Ha yrmoTpeda

CIE L*a*b* cucrem

I'paduuku mprka3 3a oapeAyBame Ha aroioT Ha HujaHca Ha Oojata (h) u
3acuteHocT Ha 6ojaTa (C)

Iprka3s Ha pa3BojoT Ha 6ojaTa Ha MOBPIIMHATA HA CyBaTa CBHHCKA IICYCHULIA BO
TEKOT Ha IIPOU3BOJHUOT IPOLEC U 32 BPEME Ha CKIIAJANPAHETO 10 KPajoT Ha POKOT
Ha yrnoTpeba

[Tpuka3 Ha pa3BojoT Ha 060jaTa HA CBEXKHMOT HANPEUCH NPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA
[EeYEHHIIa BO TEKOT Ha IPOU3BOJHHUOT MPOLEC U 3a BpEeME Ha CKJIAJUPAETO 10
KpajoT Ha POKOT Ha ynorpeda

CnopenOeH nprka3 Ha CBEKHOT HaIlpeueH NpeceK Kaj MeTTe IPYIH cyBa CBUHCKA
MeYeHNna

CnopenbeH mpuka3 Ha 0ojaTa Ha NOBPIIMHTA Kaj IETTE TPYIH CyBa CBHHCKA
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1. BOBE]J

KonszepBupameTo Ha XpaHaTa CTaHalIO CYIUTHHCKM (akTop 3a OICTaHOK Ha
HpPauCTOPUCKUOT 4oBeK. [lemrepure M mpupogHuTe 3acomHMIUTa Owile N0Opu MecTa 3a
CyLIeH€ Ha BUIIOKOT Yl0BeHO Meco. Co OcO3HaBame Ha COJITA YOBEKOT 3alO4Haj Aa ro
NpUMEHYBa COJIChETO Ha MECOTO, KaK0 HAa4yMH 3a HETOBO 3adyByBame. 10] 3abenexaln
MOT0JIeMa OJIPKIIMBOCT M MOJJO0PU CEH30PHU KapaKTEPUCTUKU Kaj MECOTO KO€ OHIIO TPETUPAHO
CO COJ MTO MOTEKHyBa o obmactute okoixy MprtBoro Mope. He moxeno na ce Hajae
o0jacHyBam€ 301ITO € TOA TaKa C¢ 10 TOYETOKOT Ha MHHATHOT BeK. Toram 6110 KOHCTaTUPAaHO
JleKa HUTPHUTUTE CE MPHUYMHATA 3a IOToJieMaTa OAPKIMBOCT M Pas3BOjOT Ha MOAO0OpHUTE
CCH30PHH KapaKTEPUCTUKH Kaj COJICHOTO Meco. Jloneka, mak, HUTpaTHTe ce caMo Jeroa Ha
HUTPHUTH, KOU CO TIOMOII HA HATPAT PEAYKTUBHHUTE OAKTEPHUU CE PEayIHpaaT 10 HUTPHUTH.

U nenec, kKako ¥ U3MUHATHTE HEKOJIKY ACUIEHUH, HHIYCTpHjaTa 3a MECO HE MOXE Jia ce
3amucim 6e3 ynorpeba Ha HUTPUTHTE KOHM C€ €IHM O]l HajymoTpeOyBaHUTE aIUTHBU KOH
crmaraar BO TpylaTa Ha KOH3€pBaHCH. TwWe TO copedyBaar pacTOT M pPa3BOjoT Ha
MUKpPOOpraHu3MuTe, mpen c¢ Ha Oakrepujata Clostridium botulinum, co mTO ce crpedyBa
CO3/1aBakeTO Ha OTPOBOT OOTysnuH. [lokpaj HUBHHMOT aHTUMHUKPOOEH e€(EeKT, THE cCe MHOrY
3Ha4ajHW M OJf TEXHOJIOIIKO IVIEMIITE 3aToa INTO MPHJIOHECYBaaT 3a pa3BOjOT Ha
KapaKTepUCTUYHATa LPBEHO-PO3EHUKaBa 00ja, ja CrpedyBaaT OKCHJalMjaTa Ha MAacTUTE U
NpuUJOHECYBaaT 3a pa3Boj Ha BKyCOT Kaj MpepaboTKUTE O] MECO.

Ho, nokpaj cBojoT mo3utuBeH e(eKT, HUTPUTUTE MUMAaT U HEraTUBHH MOCIEIUIM Bp3
37IpaBjeTo Ha 4yoBeKOT. [Ipn oOpaboTkaTa Ha MECOTO jaoara 710 peakiyja nmoMery npoTeHHUTE
0]l MECOTO M J10/IaZICHUTe HUTPUTH, IIPU LITO ce co3aaBaaT N-HUTpo30 coenuHeHuja. [loeeke
O]l TIET ICLICHUH CE OTHIIYBa M JJOKa)KyBa HUBHATA TOKCUYHOCT U KaHI[EPOTEHOCT.

Kako nma ce crnpeum co3paBameTo Ha N-HHTPO30 COCIMHEHH]jaTa Kaj MPepabOTKHUTE O
meco? Toa mpamame ci ro HocTaByBaaT rojeM Opoj UCTpakyBaud BO MU3MUHATUTE HEKOJIKY
neuenun. Tue pabotene Ha ynoTpeba Ha CyNCTaHLIMU KOU IO pelyliupaaT CO3/1aBambeTo Ha N-
HUTPO30 coenuHeHujaTa. Ce obuaene co peaylupame Ha AofaaeHute HUTputu. Ce obuaene
CO JIelyMHa WJIM LeJIOCHA 3aMeHa Ha Hutputute. Ho, 10 NeH neHec He € HajleHO €IHO
€IMHCTBEHO COEIMHEHHE KOe BO LIEJIOCT Ke I'M 3aMeHu HuTputuTe. HampaBenu ce n oOuau 3a
NpUMeHa Ha O€3HUTPUTHU CHCTEMH.

Bo 2015 rogura MerfyHapoiHaTta areHimja 3a UCTpakyBame Ha kaHiep - (International
Agency for Research on Cancer - IARC), kako nen og CBeTckaTa 37jpaBcTBeHa OpraHH3aluja
(Food and Agriculture Organization of the United Nations - WHO), Bo HUBHHOT H3BEIIITA]
HOTBpMja U Mporiacuja aeKa npepaboTKUTe O] MECO C€ KaHLIEPOTeHH.

ITocne wu3BemTajor Ha MerfyHapoaHaTta areHiuMja 3a HCTpakyBambe Ha KaHIEp,
NOTPOITYBAYUTE C€ C¢ TIOBEKE 3arpmKeHH 3a CBOETO 31paBje. Tuwe MoyHyBaaT aa TH
on0erHyBaaT MpepabOTKUTE O Meco WM Ja Oapaar mpepaboTKH O] MECO KOH COIpIKat
MIOMAJIO KOJIMYECTBO aTUTHBH.

Haxo, c¢ ymre, He ce MpOHAjICHH WACATHNA 3aMEHH 32 CHHTETCKUTE HUTPATH/HUTPHTH,
MO3HATO € JIeKa HEeKOW 3eJICHYYIN KaKo: IeNIepoT, MarJOHOCOT, IBEKIJIOTO, OJIUTBATA, IPA30T,
3eJIeHaTa cajata, OpoKysara u ap., COApKaT PeTaTUBHO BUCOKH KOJHMYECTBAa HUTPATH, 0COOCHO
HUBHHOT TIpaB, COK M €KCTPAKT, KOU COAPIKAT HEKOJKYIATH MOT0JIEMO KOJTUYECTBO HUTPATH.
Tue MoxaT 1a ce KOpHUCTAT KaKO MPHPOJCH M3BOP HA HUTPUTH IPH TPOU3BOJICTBOTO HA
npepaboTku o Meco. HuBHaTa nprMeHa Moske J1a Oujie co JUPEKTHO 0JaBamkbe BO MECOTO, CO
win 6e3 cTapTep KyJnTypa WIH CO TPETXOJHO KOHBEPTUPAKE Ha HUTPATUTE BO HUTPHUTH. Bo
3emjute ox EBponckara YHmja, 3a paznuka og Coenunetnre Amepukancku [pxasu u Asuja,
HE € JI03BOJIeHa ynoTpe0daTa Ha MPeTXOAHO (pepMeHTHpaHa cajaMypa Koja BO ce0e Coap:Ku
HUTPUTH.
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ot W

AnTepHaTUBHUTE NMPUPOJHU U3BOPU HA HUTPATU KOU T'M MMa BO BHUCOKU KOHIIEHTpPALUH
Kaj HEKOU BHUJIOBM 3€JICHUYIM, BO KOMOMHAIIMja Ha cTapTep KyJATYpHUTEe, KOU T'M peaylnupaar
HUTPATUTE BO HUTPUTH, MOXKAT Jla ce yHnoTpeOyBaaT MpH MPOU3BOACTBO HAa MpPepabOTKU O
Meco.

brnuteara (Beta vulgaris var.cicia) e nucrecT 3enenuyk oj pamunujata Chenopodiaceae.
Taa congpxu Bucokm KommuecTBa HUTpatH (2754 ppm). [lokpaj BHCOKOTO KOJIMYECTBO
HUTpATH, ONWUTBaTa COAPKH M TPUPOJHU AHTHOKCHAAHTH, KaKO IITO ce: MOJTH(EHOIUTE,
ButamuHOT C, BuTamuHOT E, KapoteHonaure utH.. MicTo Taka, Bo OiMTBaTa ce 3acTarneHu u
HEKOJKY ()IaBOHOWAM - AHTHOKCHIAHTH KaKO: KBEpIEHOT, KaMI(epojoT, PYTHHOT U
BUTCKCHHOT. binTBaTa MMa M aHTUMUKPOOHM epeKTH. 3a pa3inKa o] IeJIepOT, Taa He COAPIKH
aneprenu. Toa e rosema MpeIHOCT MPH HEj3MHATa yoTpeda BO MPepaboTKUTE 01 MECO.

Craprep KyATypHTE IPETCTaByBaaT €IHa MOKHA aJlaTKa CoO Yija MIOMOII MOXeE J[a C€ BOIH
CaMHOT TEK Ha INPOW3BOJCTBOTO Kaj MpepaboTkuTe on Meco. [Ipw Toa ce MmocTUTHyBaat
MOCaKyBAaHUTE eI BO KBATUTETOT U Oe30€1HOCTa Kaj TOTOBHOT Npou3Bo/l. HuBHAaTa mpuMeHa
BO MHJIyCTpHjaTa 3a MECO, IIPH MPOU3BOICTBO Ha (PepMEHTHPAHU MTPOU3BOIH, IPUIOHECYBA 3a:
3a0p3yBame Ha (epMeHTalyjaTa Co WITO MPOU3BOJACTBOTO CTaHyBa MOPEHTAOWIIHO, a ce
noz00pyBa u 6e30eJHOCTa ¥ KBaJIUTETOT HAa TOTOBHOT IPOM3BO/. 32 TOa J]a Ce HOCTUTHE Tpeba
Jla ce n3depe Coo/IBETHA CTapTep KyJITypa BO COINIACHOCT CO BUJOT Ha MPOU3BOJIOT U yCIOBUTE
Ha caMOTO IIPOM3BOJCTBO.

3aMeHaTa Ha HUTPUTUTE BO IIPEpabOTKUTE O MECO € CJIOKEH IPOLIEC 3a KOU €€ YIITEe HEMa
pemenre. O ucTpakyBamara Ha rojeM Opoj aBTOpM Ha OBaa NMpoOJieMaTHKa, IPousje3e U
MOTHBAlMjaTa 3a UCTPaKyBamaTa BO OBaa JIOKTOPCKA JUcepTalyja Yuja Lell € MPOU3BOJICTBO
Ha TpaJUIHMOHAIHYU TPajHU CYBOMECHHU MPOU3BOAM, IPOU3BEIEHH BO HHIYCTPUCKU YCIOBHU CO
MOXXHOCT 3a HaMallyBame€ WJIM 3aMEHa Ha CHHTETCKUTE HHUTPHTH CO TPUPOJIEH H3BOp HA
HUTPHUTH 071 OJMTBA BO MPaB M MPHUMEHA Ha COO/IBETHA CTapTepP KYJITypa, CO IITO K& Ce Hamasar
E-OpoeBute Ha neknapanyjara.

Toa ke nane NOTTHK M Ke NpUAOHECE KOH HAcOYyBamke HAa BHUMAHHUETO Ha
npepaboTyBaylTe Ha MECO KOH MPOU3BOACTBO HA MO NMPUPOJHU CYBOMECHH HPOM3BOAM CO
CTaHJApACH KBAJIUTET M MHMHUMAJIHO KojauuecTBO agutuBu. Co Toa OM ce 3aJoBOJIMIIE
Oapamara U OUEKyBambaTa Ha COBPEMEHHOT MOTPOIyBay, a I1aBHA LIeJ1 HA CEKOj IPOU3BOANTEN
€ J1a TY 3a/10BOJIM XKenouTe, Oapamara 1 MOTpeOUTe Ha MOTPOIIYyBauUTE.

I'nmaBHa 11e71 Ha OBa UCTPAXKYBamE € J]a Ce UCNIUTAAT ePEKTUTE O 3aMEHA HA HUTPUTHUTE CO
HPUPOJIEH U3BOP Ha HUTpaTH (OJIMTBA BO MPaB) BO COMEJCTBO CO CMeca O cTapTep KyITypu
Kaj TPajHUTE CYBOMECHH ITPOU3BOJIN.
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2. ITIPEIJVIEJL HA JIMTEPATYPA

2.1. TEXHOJIOIIKH IMPUJOBUBKHU O YIIOTPEBATA HA HUTPUTHU BO
HHAYCTPHUJATA 3A MECO

On mumraHuTe MCTOPUCKH 3allICH HE MOXKE Jla Ce YTBPAM KOra TOYHO 3aIll04HyBa
NpUMEHaTa Ha HUTPUTUTE PU KOH3EPBUPAKETO HAa MecOTO. HUBEH MPEeTXOMHMK € CONTa, Koja
YOBEKOT ja KOPUCTEN MPBHYHO KaKO CpeAcTBO 3a koH3epBupame (Binkerd m Kolari, 1975;
Sebranek, 1979; Pierson u Smoot, 1982; Cassens, 1990; Pegg u Shahidi, 2000; Sindelar u
Milkowski, 2011).

AIMTHBUTE HE Ce Kpeandja Ha HOBOTO MOAEPHO Bpeme. Bo mHIycTpujaTta 3a Meco ce
KOpHCTAT rojeM Opoj aautuBu. EfHM 0 HajIpUMEHYBAaHHUTE aJUTHBU C€ HUTPUTHUTE. THe TO
OrpaHMYyBaaT M CIPEYyBaaT pPacTOT W Pa3MHOXKYBAaHBETO HA MHKPOOPTaHU3MHUTE, TO
MHXUOWpaaT pacToT M pa3BojoT Ha maTtoreHata 6akrepuja Clostridium botulinum. Ho, moxpaj
HUBHOTO KOH3EPBUPAYKO JEjCTBO, THE CE€ 3HAYajHM W 3a pa3BOjOT M cTaOWiIHOCTAa Ha
KapaKTepUCTUYHATa TUIHMYHA PO3EHHKABO LpBeHa 0oja Kaj mpepaboTkure ox meco. Tue
JIejCTBYBaaT Kako aHTHOKCHJAHTH (ja CIpedyBaaT OKCHAALMjaTa Ha MacTUTE), IITO JIOBEAyBa
710 mo1o0ap pa3Boj M 3a4yBYBambe Ha BKYCOT Kaj TOTOBHOT NPOHM3BOI.

2.1.1. AHTUMHUKPOOHO AejCTBO

MecoTo € MpoIyKT IITO MHOTY JIECHO CE pacuIlyBa. Toa mpeTcTaByBa OAJMUYCH MEIUYM 3a
pa3BOj Ha MHKpPOOPraHM3MUTE IOpaJMd BHCOKaTa COApKMHA Ha BJlara, MPUCYCTBOTO Ha
XpaHJIMBH MaTepWH, a30THU COEJAMHEHM]ja, Kako W moBojHaTa pH-BpemHocT o oxomy 35,6.
[Mopanu oBue mpuuuHH, TOTPEOHO € MTO MOOP30 Ja Ce CIPEUH PACHITyBambETO HA MECOTO O
MHUKpPOOHOJIOIIKATa AKTUBHOCT.

Bo unnycrpujara 3a Meco, co L€l [ja ce CIIPEYH pacUITyBambeTO Ha MECOTO U PpepabOTKUTE
0]l MECO, Ce KOPUCTAT Pa3IMYHU HAUMHU Ha KOH3epBUpame. llenra Ha cure mocTamku Ha
KOH3EpPBUPAE € YHUIITYBakhe Ha MUKPOOPIaHU3MUTE, OTHOCHO CIIPEUyBambe WK 3a0aByBame
Ha HUBHOTO pa3MHoOXyBame [Iunnecku (1990).

KonszepBancu ce MarepuM CO OApElEH XEMHCKH COCTaB KOM, INpH J0/JaBame Ha
npexpaHOeHUTe IMPOM3BOAM IO/ COOJBETHH YCJIOBH, IO CIIpeyyBaaT WIM IO 3abaByBaat
Pa3sMHOXKYBambETO Ha MHUKPOOPraHM3MHUTE BO NPEXpaHOCHHOT MPOU3BOA, OJAHOCHO KOU IO
IITUTAaT MECOTO M IPOM3BOAMTE O]l MECO OJi pacHullyBambe KO€ IO IpeIu3BUKyBaat
MHUKpPOOPTraHU3MHTE U KUCIOPOJOT a CYIITECTBEHO HE BJIMjaaT Ha OPraHOJIENTHYKUTE CBOjCTBA
(anes, 1999).

Crnopen ocHOBaTa Ha HUBHATa TEXHOJOMIKA (YHKIMja, HATPUTUTE W HHUTPATHTE CE
npexpaHOeHH aJUTUBU KoM ce BOpOjyBaaT BO ()yHKIMOHAJHATa Kilaca Ha KOH3EPBAaHCH.
Kovacevi¢ u cop. (2016) ncrakHyBaaT Ieka THE T'O MPOJOJDKYBaaT POKOT Ha Tpacme Kaj
npepadOTKUTE OJ] MECO, CTIPEUyBajKH IO PACUITYBAmHETO MPEAM3BUKAHO O] MUKPOOPTaHHU3MHTE
U pacToT W pa3BOjOT HA IAaTOTCHUTE MHUKPOOPTaHM3MH, a NpHU Toa 00e30emyBajku
MHUKpoOnomnonika 6e30emHOCT Kaj nmpepadorkure ox Meco (Govari u Pexara, 2018).

Toldréa (2010) HaBemyBa ieka BO MHIAYCTpHjaTa €HH O/ HajyOTpeOyBaHNUTE aJIUTHBH CE:
HaTpuyMm HUTPUT (E 250) n xanmuym murput (E 249), onnocno Hatpuym Hutpat (E 251) u
kaiueB HUTpAT (E 252). Tue ce ynorpeOyBaaT kako HATpaTHa coi 3a camamypeme (NaCl + 3
% NaNO3), aurputHa con 3a canamypemne (NaCl + 0,5-0,6 % aurputn nzpasenn kako NaNO,)
WIIM HUTPUTHA COJI 3a cajamypeme co 1 % mamurpa (NaCl + 0,5-0,6 % HuTpuUT, H3pa3eH Kako
NaNO; + 0,9-1,2 % mranutpa uzpasena kako NaNO3) (Kovacevi¢, 2014).

3a caaMypeme Ha MECOTO HajuecTo U HajMHOTY ce yrnoTpeOyBa HUTpUTHATA COJI, a ToMasia
€ IpUMeHaTa Ha MeIIaBUHA Ha HUTPUTHA U HUTpPATHA CoJl. MHOTY MOpETKO ce ynorpedyBa
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HHUTpaTHaTa CoJl BO (pOpMa Ha KalIUyM HUTpAT U TOa caMo Kaj 6aBHO (pepMeHTHpauKku Kosbacu
KOM ce CyIlaT MOJIOJITO BpeMe U ce MPUroTByBaaT Ha TpagaunuoHaneH HauuH (Feiner, 2006).
Hutparture HeMaaT aHTUMHUKPOOHO JEjCTBO M HE BJIMjaaT Ha PacTOT Ha MHUKPOOPTraHU3MHTE
Tompkin (2005). Ilopaau HEBHATA TTOMajia PEAKTUBHOCT THE HEMAaT JJUPEKTHO BIIMjaHUE KaKO
KOH3EpaHCHTE KOTa Ce JI0/IaBaaT BO MECOTO, HO ce neno Ha Hutputute (Hui, 1992).

Co momaBameTO HAa HUTpPATHTE HE 3HAYM JEKa ce MPHUCYTHHW HuTpuTHTe. HajHampern,
noTpeOHO € CO JISjCTBOTO Ha HUTPAT PEAYKTUBHUTE OaKTEpUH, 0COOCHO 011 ponoT Micrococcus,
Jla ce M3BPIIN PEAyKIHja Ha HATPATHTE 10 HUTPUTH CO TIOMOII Ha €H3UMOT HUTPAT-peAyKTa3a
Ha temnepatypa Haza 8 °C. CanaMypemeTo Ha TOBMCOKH TEMIIEPATYPHU MPHIOHECYBA 32 Pa3BOj
Ha Oaktepuute Salmonella spp. n Staphylococcus aureus. Tlopaau oBre NPUYUHU MTOTPEOHO ©
3aeIHO Ja c€ KOPUCTH HUTPUTOT U HUTPATOT. YTHOTpebara caMo Ha HUTPUTOT BO MPAKTHUKATA
€ TI0eTHOCTaBHO U 0e30emH0 OHIejku TOj € HEemoCpeaeH WHXUOUTOpP Ha MHUKPOOPTaHU3MHTE
(Feiner, 2006).

Tompkin (2005) HaBemyBa Jneka yImiTe BO IMOYETOKOT HA MUHATHOT BEK OWiia yTBpJAEHa
MHXUOUTOPHATA aKTHBHOCT HAa HUTPUTHTE BO KHCEIIAa CPEINHA.

Bo nwurepaTypHuTe mNogaTonM HMMa Cce€ CpekaBaaT Nperjeid OJ HCTPaKyBauKHUTe
AKTUBHOCTH 3a OaKTEpUOCTATCKOTO U OaKTEpUIMIHOTO [€JCTBO HAa HUTpUTHTE. Tue ro
cnpeuyBaar pacToT W pa3BojoT Ha Clostridium botulinum (Roberts, 1975; Cassens, 1994;
Archer, 2002; Lovenklev u cop., 2004; Badea u cop., 2004; Sindelar u Houser, 2009; Sindelar
u Milkowski, 2011; Keto-Timonen, 2012; Redondo-Solano u cop., 2013; Hospital u cop.,
2016; Kovacevi¢ u cop., 2016, Lee u cop., 2018) u npou3BoACTBOTO Ha TOKCHHOT OOTYJIHUH
(Gunvig u cop., 2013; Hospital u cop., 2016; Patarata u cop., 2022) koj ja nmpeau3BUKyBa
6onecta 6otynmzam (Hotchiss u Cassens, 1987). Taa e enHa o HajcMpTOHOCHUTE OOJIECTH KOU
ce mpeHecyBaar mpeky xpanata. [Ipen ymorpebaTa Ha HHUTPUTHTE KaKO KOH3EPBAHCH Kaj
npepadoTKUTE 01 Meco, OOTYJIM3MOT IPETCTaByBall CEPHO3CH 3paBcTBeH mpodiem (Archer,
2002).

Sindelar u Milkowski (2011) uctaknyBaar fexka HUTpaTUTE U HUTPUTUTE, BO KOMOMHAITH]ja
co npyrute (akTopH, MOKpaj Toa IUTO IO HaMalyBaaT WM CIpedyyBaaT pacToT H
pasMHoxyBameTo Ha Clostridium botulinum, To cripedyBaaT U pa3BOjOT U Pa3MHOXKYBaHETO
Ha JIPYTHTE MaTOTeHW MUKpoopranusMu kako: Clostridium perfringens (Redondo-Solano u
cop., 2013; Jackson u cop., 2011), Clostridium sporogenes (Patarata u cop., 2020), Clostridium
spp. (Wojciak u cop., 2019), Listeria monocytogenes (Gonzalez n Diez, 2002; Nyachuba n
cop., 2007; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski, 2011; Hospital u cop., 2014;
Christieans u cop., 2018; King u cop., 2016; Nikodinoska u cop., 2019; Wojciak u cop., 2019;
Patarata u cop., 2020), Listeria innocua (Hospital u cop., 2014; Hospital u cop., 2017;
Christieans u cop., 2018), Staphylococcus aureus (Roberts, 1975; Cassens, 1994; Archer, 2002;
Lovenklev u cop., 2004; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Houser, 2009; Sindelar u Milkowski,
2011; Wojciak u cop., 2019; Bang u cop., 2008; Patarata u cop., 2020), Salmonella
Typhimurium (Hospital u cop., 2014; Hospital u cop., 2017; Christieans u cop., 2018),
Salmonella spp. (Gonzalez u Diez, 2002; Tompkin, 2005; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u
Milkowski, 2011; Nikodinoska wu cop., 2019; Patarata u cop., 2020), Yersinia enterocolitica
(Roberts, 1975; Cassens, 1994; Archer, 2002; Lovenklev u cop., 2004; Sindelar u Houser,
2009), Lactobacillus viridescens, Leuconostoc mesenteroides, FEnterococcus faecalis
(Sameshima wu cop., 1998), Serratia liquefaciens, Proteus vulgaris (Hospital u cop., 2017),
Enterobacteria (Gonzalez u Diez, 2002; Nikodinoska u cop., 2019; W¢jciak u cop., 2019),
Bacillus cereus (Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski, 2011), Escherichia coli (Oz n
cop., 2002; Tompkin, 2005; Pichner u cop., 2006; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski,
2011; Blanco-Lizarro, 2018). Pichner u cop. (2006) mocodyBaar aeka HUTPUTHTE HMaaT
WHXHOUTOPHA aKTHBHOCT BP3 TOKCUHOT IIIHTA IITO € Ppou3BeeH o Escherichia coli (STEC).
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Feiner (2006) mocouyBa neka HUTPUTUTE HE JISjCTBYyBaaT Ha PAacTOT U Pa3BOjOT Ha
KBAaCIIUTE U MYBIIHTE Kaj NPEpabOTKUTE O] MECO.

Jo m cop. (2020) HaBeayBaaT Jaeka HHUTPUTHTE ja WHXHOWUpaaT akTUBHOCTA Ha
MJIEYHOKHUCENMHCKUTE Oaktepun of ponoT Lactobacillus, kom HajuyecTo ce KOPHUCTAT Kaj
(dhepmeHTHpaHUTE PEepabOTKH 0/ Meco. AKTUBHOCTA Ha OakTepuute oj ponoT Lactobacillus
ce UHXHUOMpa KOora KOJIMYECTBOTO HAa HUTPUTH ¢ morosiema ox 100 ppm (Arihara u cop., 1998;
Scannell u cop., 2001).

Bo uctpaxyBamerto cnpoBeneHo ox Verluyten u cop. (2003) yrBpaen e edekror Ha
HUTPUTUTE BP3 aKTHBHOCTA Ha MJICYHOKHCETHMHCKaTa Oaktepwja Lactobacillus curvatus Bo
aHaepoOHH U aepoOHH ycnoBH. [Ipu Toa THe KOHCTaTHpae 1eka akTUBHOCTA Ha Lactobacillus
curvatus 6vna MHXUOMpaHa O/ CTpaHa Ha HUTPUTHUTE BO aHaepoOHU u aepoOHH ycioBu. Ho,
MHXUOUTOPHHUOT €(heKT Ha HUTPUTHUTE € EITyMHO ITOMaJl Bp3 MICYHOKHUCEIMHCKUTE OaKTepHu
BO aHACPOOHH YCIIOBH.

MUKpoOOpraHiu3sMHTE HWMaaT pPa3IUYHH CH3MMCKHA TATHINTa W AHTHOKCHIAHTHHU
on0paHOeHH CHCTEMH, BO 3aBHCHOCT OJf HUBHHOT BUJ. Hekom MUKpOOpraHM3MH C€ OTHOPHU
Ha OKCHJIATHBHHOT cTpec o1 nepokcHHUTPUTOT (ONOO") n mepoKCHHHUTPO3HATA KHCEIHHA
(ONOOH) (Majou u Christieans, 2018). Bo nuTteparypHuTe momaTonu € HaBEICHO JeKa
AQHTUMHUKPOOHHOT €(eKT Ha HHUTPUTHTE € TOHM3pa3eH Kaj IpaM-NO3UTHBHHUTE aHAEPOOHU
0akTepuu OTKOJIKY Kaj rpaM-HeraTuBHUTE acpobHu 6aktepuu (Jo u cop., 2020).

MexaHu3MOT Ha OaKTEpPUOLUIHOTO U OAKTEPUOCTATCKOTO JIEjCTBO HA HUTPUTHUTE, HE €
pazjacHer Bo menocT. Majou u Christieans (2018) mocouyBaar jJeka BakHa yiora BO
CO3/IaBabETO HAa MEPOKCHHUTPUTOT HMMa OKCHJIalujara Ha a30THHOT MoHookcun (NO).
Hajnanpen, co moMour Ha HUTPUT-PEAYKTUBHHTE OAKTEPUM WIM aKTHBHOCTa HAa HUTPHT-
pemyKTa3aTa BO MECOTO (JCOKCUMHOTIIOONH), HITPUTUTE CE PeAyIHpaar 10 a30TeH MOHOKCH/I.
CriefieH 4ekop € OKcHJalfja Ha a30THHOT MOHOKCHJ CO TIOMOII Ha CJIOOOJAHHUOT pajfKa
cynepokcuzneH jon (O2) wmm, mak, co BogopogHuor mnepokcua (H20;) mpucyreH Bo
MyckynHUTe TkuBa (Brannan u cop., 2001; Ferrer-Sueta u Radi, 2009). [lepokcuHUTpHUTOT €
MOKEH OKCH/IaHT M HUTPHPAUKU areHc, KOjIITO MPEJN3BUKYBA KICTOYHO OLITETYBAaHbE MPEKY
OKcHalyja ¥ HUTPUPAkE Ha CTPYKTYPHUTE KOMIIOHEHTH U €CEHLHMjaTHUTE COCAMHEHHUja BO
knetkata (Brannan u cop., 2001; Radi, 2013). Denicola u cop. (1998), mocouyBaar neka
HEPOKCUHUTPUTOT JIECHO CE€ TPAHCIIOPTHPA BO BHATPEIIHOCTA HA KJIETKATa MPEKY aHjOHCKUTE
KaHaJIM WIK CO TIOMOII Ha Au(y3Hja IPH LITO JECHO pearupa co OHOJIONIKUTE MOJICKYJIH U TH
oKcuaupa MeMOpaHCKHTE JMIHMAM M IPOTEMHM, CO IITO BIIMjae Ha OWOCHHTE3aTa Ha
aMHMHOKHCEIIMHUTE, IPY IITO HACTaHyBa MOAM(UKanuja Ha 6a3uTe Ha IEOKCHPHOOHYKICHHCKA
kucenuna (DNK) u conupame Ha akTuBHOCTa Ha TosieM O0poj enzumu (McConnell, 2003; Stern
u cop., 2013).

CrnpedyBameTo Ha pacTOT M pa3BOjOT HA MHUKPOOPTaHU3MHUTE BO XpaHaTa co yrmoTpeda Ha
HUTPUTH CE OJIBMBA HHU3 HEKOJIKYy mociieaoBarenau peakiuu (Urbain, 1971; Cassens, 1994;
Ray, 2004):

» [1pu Hucko HuBO Ha pH-BpeHOCTA, THE CTaIyBaaT BO peakiyja co anda-aMHHO TpynHTe
0]l aMUHOKHCEIHHUTE;

» HacranyBa Onokupame Ha CyI(QXUAPIITHATE TPYIIH;

» CramyBaaT BO peakiiija co COeMHEHHjaTa KOU COpKAT BO ceOe HKeJe30 U Ha TOj HauuH
ja orpaHudyBaat ynorpebara Ha KeJe30TO 0/ CTpaHa Ha OaKTepUHTE;

»Ce orpaHndyBa TPAHCIOPTOT TMOMEy KIETKUTE TOpaAd CIpPEYyBame Ha
MPOITYCTIMBOCTA HA KJIETOYHAaTa MeMOpaHa.

EdexToT Ha HUTPUTHUTE BO CIIPEUYBAKETO HA PACTOT U Pa3MHOXKYBAaHETO Ha OaKTepHHUTe
3aBUCU U 0]l (U3UUKO-XEeMHCKHUTE (haKTOpH BKIydyBajKu Io: HapIyjaJHUOT MPUTUCOK Ha
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BoJaTa, pH-BpenHOCTa, KOJIMYECTBOTO HA JOAAJCHM HUTPUTHU W/WIM HUTPATH U OPraHCKH
kucenund (Shafiur Rahman, 2007). Brannan u cop. (2001) HaBemyBaart jeka Kaj canaMmypeHoTO
Meco, MPH HHU30K TapiyjajeH NPUTHUCOK Ha BojaTa u Hucka pH-Bpemnoct (5,0-6,0) ce
OBO3MOJKYBa CO3J/laBambe¢ Ha JIEOKCUMMOIIOOMH. Toj cTamyBa BO peaklidja cO HUTPUTUTE U
nputoa ce GopMupa a30TeH OKCUJ ¥ cI000/ICH pajiuKalieH cynepokcuaeH aHjoH (O) (Brannan
u cop., 2001).

Majou u Christieans (2018) tm mocodyBaar acKOpOWHCKaTa KHCEIWHA W HATPHYM
XJIOPUJIOT KaKO COCTMHEHHja KOU ja 3rojeMyBaaT e(pUKacHOCTa Ha HUTPUTUTE BO CIIPEUyBahC
Ha PacToT M pa3BOjOT HA MUKPOOPTaHU3MHUTE. ACKOpOMHCKATa KUCEIMHA CTAIlyBa BO PEaKIlija
CO HUTPUTHTE U TpUTOA ce popMupa a30TeH MOHOKCHA. Co Toa ce MOTTUKHYBA CO31aBAKHETO
Ha TIEPOKCHHUTPHUTOT W MEPOKCHHUTPO3HATA KUCEIMHA, KON MMaaT aHTUMHUKPOOHO IEjCTBO.
ABTOpHTE HaBeIyBaaT Jieka aHTUMHUKPOOHOTO JIEjCTBO HA HATPHYM XJIOPUIIOT HE € CaMO BO
HaMallyBaleTO Ha aKTUBHOCTA Ha BojaTa, TyKy xiopumaauot joH (Cl) mpumonecyBa ma ce
coznmane HuTposmwn xiopun (NOCI), koj € MOKeH HHUTPO3WIMPAYKH areHC W ro MHXUOupa
pacToT Ha OaKTEepUUTE CO 3rOJEMyBambe Ha JOHCKATa CHJIA.

Kora konmuyecTBOTO Ha HUTPUTH C€ 3rojieMyBa, CE€ 3rojieMyBa W HHXUOUIMjaTa Ha
TOKCHHOT OoTynuH. [lonaTouute nobueHn ox ucTpaxyBameTo Koe ro crnposene Christiansen
u cop. (1974) ykaxyBaaT Jieka 1o 84 JieHa CKJIaJupame Ha JieceT MPUMEPOITH Ha CJIaHWHA, KOU
compkar 60 ppm HuTpuT, Ha Temneparypa ox 27 °C, Kaj celyM NPUMEPOLH € YTBPAEHO
IPUCYCTBO Ha TOKCHHOT O60TyiuH. Kaj cnanuHaTa koja e TpetupaHa co 340 ppm HUTPHUT, OX
JieceT IPUMEPOL, caMo Kaj €/IeH PUMEPOK € YTBPJCHO MPUCYCTBO Ha TOKCUHOT OOTYJIHH.

[TomaronuTe 071 CIPOBEACHOTO UCTPAKYBaHE 0] cTpaHa Ha Robinson u cop.,1982 rosopat
JleKa Kaj MacTepu3HpaHO U cajlaMypeHO Meco, Koe € TpetupaHo co 100 ppm HuTpwur,
ckIaaupano Ha Temneparypa on 20 °C, BepojaTHOCTA 3a IPOM3BOACTBO HA TOKCHHOT OOTYJIMH
on ctpana Ha Oaktepujata Clostridium botulinum e 59 %. HacnipoTu oBa, Kaj IPUMEPOIINTE
KoM ce Tpetupanu co 300 ppm HUTPUT, BEPOjaTHOCTA 3a MPOU3BOICTBO HA TOKCUHOT OOTYJIMH
el %.

KonnuectBoto Ha murputu o 100 g0 200 ppm npumoHecyBa Ja ce cpedr pa3BojoT Ha
ciopute oxn Clostridium perfringens m Bacillus cereus (Redondo-Solano, 2011). Kaj
cajaMmypeHoTo Meco, koe coapxku oa 80 1o 140 ppm Hutputh, Feiner (2006) ncrakHyBa ieka
ce uHxXuOUpa pactoT Ha O6aktepuute: Salmonella spp., Staphylococcus aureus n Clostridium
botulinum. Co Toa ce cnpedyBa U GOpPMUPAKHETO HA TOKCUHHUTE OJ1 OaKTEPUUTE.

Sameshima u cop., 1998 HaBenyBaar jeka Kaj BaKyyMCKH NMaKyBaHU CBUHCKH KOIIOAacH,
xou coxpxar 200 ppm HUTpHTH, CKIagupanu Ha Temmnepatypa ox 10 °C, nojro e moGasen
pactot Ha Enterococcus faecalis, HacCIpoTH K0JI0acUTe KOM HE COPKAT HUTPUTH.

HamanyBameTo Ha copKMHATa HA HUTPUTHUTE I'0 3r0JIeMyBa PU3UKOT O] TPYEHE CO XpaHa
npean3BUKaH OJ] TOKCHHOT O0TynuH, ipousBeneH o1 Clostridium botulinum. Victo Taka, MoXxe
Jla TIpeTM3BUKA M MMPEKYMEPEH pacT U pa3Boj Ha Oakrepunte Lactobacillus spp., Enterococcus
spp. u Pseudomonas spp., Listeria monocytogenes, Salmonella spp. v Staphylococcus aureus
BO nipepabotku oa meco (Ha u cop., 2016; Jo u cop., 2014; Lee u cop., 2016).

Kovacevi¢ (2001) wmcrakHyBa Jeka calaMypemeTo, KakO XEMHCKH METoJ Ha
KOH3epBUpAakE€ Ha MECOTO, MHOTY YeCTO C€ HAJOMOJHyBa CO JAPYrUTe METOAW Ha
KOH3EepBUpAE, TPeJl C¢ KaKo MTO € ynoTpedara Ha BUCOKH TeMIIepaTypH MPH MPOU3BOJCTBO
Ha mpepaboTKH o Meco. McTo Taka, TOKOJKY Kaj mpepaboTKHUTE O] MECO ce A0/ajie HaTpuyM
JAKTaT ¥ HATPUYM AHMALETAT, THE 3a€JHO CO HUTPHUTHUTE JEjCTBYBAaaT CHHEPIETCKU IMPOTHB
Listeria monocitogenes (Seman u cop., 2002; Gill u Holley, 2003; Legan u cop., 2004).
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2.1.2.Pa3Boj u cTaduIHOCT Ha 00ja

Bo nuteparypHute mnogaTonu MoOXKE Ja C€ HajaaT rojeM Opoj HCTpaxyBama KOU
[O0COYYyBaaT JieKa MOTPOLIYBAYUTE NpU H300pPOT Ha CBEKO MECO M NMpepabOTKHTE O]l MECO
IOPBUYHO ja 3a0enexxyBaaT HUBHaTa 00ja. Bp3 ocHOBa Ha CBOJOT MpB BHU3YyeJIeH BIEUYATOK THE
HOCAT OJUTyKa 10 KOj MPOM3BOJ Ke ce mocerHe. Mcro Taka, 6ojaTa Ha CBEKOTO MECO U Ha
npepadOTKUTE OJf MECO TPETCTaByBa €JCH O] Haj3HAYajHUTE MOKA3aTeH 3a KBAJIUTETOT Ha
NPOM3BOJOT KAaKO W 3a YCIEIIHOTO OJBUBAamE Ha TexHojomkure omepamuu (Bendall u
Swatland, 1988; Van Laack u cop., 1994; Cornforth u Jayasingh, 2004; Bekhit u Faustman,
2005; Olsson u Pickova, 2005; Mancini u Hunt, 2005; Rosmini u Zogbi, 2005; Lawrie u
Ladward, 2006, Mgller u Skibsted, 2007; Brewer, 2010; Dragoev u cop., 2014; Abdulhameed
u cop., 2016).

I'maBen HOcHWTen Ha 0o0jaTa BO MECOTO € NHTMEHTOT MHOTJIOOWH, KOj ce Haora BO
capkorutazmMata Ha MyckyiHuTe BiakHa (Rede m Petrovi¢, 1997; Mancini u Hunt, 2005;
Gasperlin n Rajar, 2005). Feiner (2006) HaBeqyBa neka 0ojaTa Kaj CBEKOTO MECO, TJIaBHO,
3aBHCH OJ1 3aCTAlICHOCTA HAa MYCKYJIHUOT MUTMEHT, MPBEHCTBEHO Ha MUOTII0OUHOT (90 - 95 %),
[0TOa XeMOTJI00MHOT (2 - 5 %) ¥ Mainy He3HAYMTEIHU KOJIMYECTBA Ha IUTOXPOMHU, (PJIaBUHH,
K00aaMUHU UTH. MUOTJIIOOMHOT, 0OJTHOCHO MOHOMEPHHUOT I100yJIapeH NPOTENH, C€ COCTOH OJL
0e300eH II100MH U XeM KOj € 0IroBopeH 3a 6ojara. Gasperlin u Rajar (2005) ucraknysaar ieka
60jaTa Ha MECOTO 3aBHCHU OJ] KOHIIEHTpalKjaTa U OJ] XeMHCKaTa COCTOj0a Ha MUIMEHTOT, KaKko
U 071 GU3NUKUTE CBOjCcTBA Ha MecoTo. Cop KMHATa HA MUOTJIOOMHOT BO MYCKYJIUTE, a CO TOA
u 0ojaTa Ha MECOTO 3aBHCH O] HU3a APYr'H (PaKTOpH KAaKo: BUAOT Ha KUBOTHOTO, CTApPOCTa,
pacarta, HAUMHOT Ha OAIVICAYBamkbE U XpaHEHE, aKTUBHOCTA, BUJOT U XEMUCKHOT COCTaB Ha
MYCKyJuTe, (pakTopu npen u no kojiewero ([Iuanecku, 1990; Jlaner, 1999; Mancini u Hunt,
2005; Tomovi¢, 2009).

dyHKIMjaTa HA MHOTJIOOWHOT € peBep3uOmiIHa (OKCHIOPEAYKTHBHA) KOTa CE BP3yBa CO
kucnopoiot (Rede u Petrovi¢, 1997; Mancini u Hunt, 2005; Feiner, 2006).

Potthast, (1986) ncraknyBa neka 60jaTa Ha MECOTO, TIOKPaj COApPKUHATA HA MMUTMEHTOT,
3aBHUCH M O]l OKCUJATUBHUTE €()EKTH Ha MUTMEHTOT, OJ] peaKi1jaTta Ha MUTMEHTOT CO FACHUTE
COEJIMHEHH]ja ¥ O] CTPYKTypHHTE CBOjCTBA Ha poTenHuTe oJ Mecoto. Criopen Rede u Petrovié
(1997) 6ojara Ha MecoTo post mortem ce MeHyBa Kako pe3yJTaT Ha IpOMeHaTa Ha XeMHUCKaTa
cocToj6a Ha MMOTJIIOOMHOT BO MECOTO.

Bo MyckymHOTO TKMBO Kaj CBEXOTO MecO € 3acraneH MUOrioOMHOT (Mb) BO HEKOIKy
o0nMIM, O KOW Haj3HAuYajHU ce: peAylHpaH MHOTIOOWMH - ne3okcumuorioomn (DMb),
okcumuorinooun (MbO) n metmuorinooua (MMDb) Ko co CBOjOT y/IeN BIHjaaT Ha IENOKyTHATA
nepiemniyja Ha 0ojara kaj mecoto (Mancini u Hunt 2005; Feiner, 2006).

+ O Armocdepckn Oz

| OxemvmoraoGmm (MbO:-Fe~) |
Caeraoupsena Goja

Tesoxcnmuoraodnn (DMb-Fe™*)
Buoaeroso-upsena Goja

+ O, Penyxknmia Oxcaxannia

Oxcuaanuja Peayxkuuja
Mpuory 6aBHO

O: pp

Merymoraoéun (MMb-Fe')
Kageasa 6oja

Cnuka 1. [Ipuka3 Ha BUIUIMBH HHTEPBEHIIMU HA PEaKLMUTE HA MUOTJIOOMHOT — MHTEpAKIMU Kaj 00jaTa Ha
Mmecoto post mortem (Mancini 1 Hunt, 2005)
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Jle30KCcuMUOrIOOMHOT € (opMa Ha MHOIIIOOMH Kora aBoBaneHTHO xeine3o (Fe?') e
BKIIy4€HO BO XeMOT. Bo 0Boj cityuaj, 60jaTa Ha MecoTo € BuoJieToBO-1pBeHa (ciuka 1). Toa e
60jaTa Ha MECOTO BEJHAIII 10 CBEX 3aceK. MUOITIOOMHOT BO (popMa Ha AE30KCUMHOITIOONH IO
OJIp’KyBa MHOTY HUCKO MaplMjaTHUOT KUCIopoaeH npuTHcok (<1,4 mm Hg). Oxcurenanujara
Ha MUOITIOOMHOT 3all0YHYBa KOra MHOTJIOOMHOT € U3JI0KEH Ha Kucyopol. Bo Toj ciryuaj, Hema
IPOMEHa BO BaJeHTHOCTA Ha xene30to (Fe?*) Bo xemor a GojaTa Ha MECOTO € CBETIOLPBEHA
(cnuka 1 u 2). Bo nponomxeHne, XUCTHAUHOT KOMYHHLIMPA CO BP3aHUOT KUCIOPO, MPH IITO
BPIIY MIPOMEHA Ha CTPYKTypaTa u cTabmiHocTa Ha MUOTIIOONHOT. CO MPOIOIKEHOTO JIejCTBO
Ha KHUCIIOPOJOT OKCHMHOTIIOOMHOT TpOIMpa MOUIad0KO BO CTPYKTypara Ha MeCOTO.
JnabounHaTa Ha IEHETpaIfja Ha KHCIOPOIOT U eOenrHaTa Ha CJI0jOT Ha OKCUMHOTIIOOHHOT,
3aBHCAT OJ] TOBeke (haKTOPH KaKo: TeMIepaTypaTa Ha MECOTO, MapLHjaIHUOT NPUTHCOK Ha
KucIoponot, pH-BpeaHocTuTe M MoTpedara o KUCIOPOI BO JAPYTH PECTIMPATOPHH MPOIECH
(Mancini u Hunt, 2005).

BHCOKO HHBO Ha O2 Hucko (1%) auBo Ha 02 fema Oz
(OKCMHOII06HH) (MeTMHOr106HH) (1e30KCHMHOrI00HH)

Cnuka 2. HuBo Ha kuciopoj 1 60jara Ha MECOTO
U3Bop: https://genuineideas.com/ArticlesIndex/srameatmyoglobin.html

Jluckosopanyjara ce jaByBa Kako pe3yJiTaT Ha OKCHJallMja Ha JBOBAJIEHTHOTO >KEJIE30
(Fe*") Bo xemor Bo TpuBanentHo (Fe*") u dpopmupamero na mermuornodun. Ilpu Toa Gojara
Ha MECOTO CTaHyBa CUBO-IpBeHa (kadena). Mako nuckonopanujaTa, HajuecTo, ce CMeTa Kako
pe3yaTar Ha MOKPUEHOCTa Ha MOBPIIMHATA HA MECOTO CO METMHUOTIIOOWH, CyOITOBpIIMHCKATA
(hopMa Ha MUOTIIOOMHOT, UCTO Taka, UMa TOJIEMO 3HAYCH:E 3a M3TJeA0T Ha MecoTo. OBa ce
JODKM Ha (aKTOT JeKa MpBO ce (opMHpa METMHUOTIIOOMH HEKOJKY MWINMETPH TIOX
NOBpIIMHATA HAa MECOTO, MO INTO IIOCTOM TIOCTENEHO 3aae0ellyBale Ha CJIO0joT Ha
METMHOTJIIOOMHOT MO TOBPIIMHATA W IOMECTyBamke KOH moBpmmHaTa. [lanes, (1999)
HCTaKHyBa JIeKa MorojieMa MpoMeHa Ha 0ojaTa Ha MECOTO BO KadeaBa ce CIydyBa Kora moBeke
on 50 % o1 BKYIMHOTO KOJIMYECTBO Ha MUTMEHT OTMara Ha METMUOTIIOONHOT. POPMUPAEBHETO
Ha METMHOTJIOOWH 3aBHCH O ToyeM Opoj (akTopw Kako: MapIHjaJHHOT MPHUTHUCOK Ha
KHCJIOPOJIOT, TeMIieparypara, pH-BpeqHocTa, coapKUHATa HAa BOJA, PEAYKTUBHHUTE €H3UMH,
BPEMEHCKHOT MEPHO/I Ha CKIIaHpame Ha MECOTO, TepMUIKaTa oopadoTka u np. (danes, 1999;
Mancini u Hunt, 2005).

3a pa3BOjOT Ha CBOjCTBEHA, TUIHUYHA, CTa0WIHA, I[PBEHO-pO3EHUKaBa 00ja Kaj
npepabOTKUTE O] MEcO, MOKPaj MUOIIIOOMHOT, KOj € HNPUCYTEH BO MECOTO, HEONXOAHA €
ynoTtpe6a U Ha HUTPUTH ¥ HUTpaTu. THe ce JoaBaat BO MpepabOTKUTE O]l MECO KaKo M3BOP
Ha a30T MOHOKCHJ U cO Toa ce o0e30eayBa co3liaBambe Ha HUTpo3uiIMuoriooun (NOMD).
Jlokosiky ce ymnoTpeOyBaaT HUTpaTH, HajHANpen € MOTpeOHO THE Ja ce peayLupaar o
HUTPUTH, CO IOMOII Ha OAKTEPUCKUOT €H3UM HUTpaTpeaykrasa (Arnau u cop., 2007; Getterup
u cop., 2008). Co MHory emHoctaBeH ekcriepuMeHT, Polenski (umrt. Honikel, 2007) Bo
naneyHata 1891 roamna mps oGjaByBa BO CBOjOT TPYZ JA€Ka HUTpATHUTE MOJ J€JCTBO Ha
OGaxkTepuMTe Ce pelynupaar BoO HUTpUTH. PeykiujaTa Ha HUTpAaTUTE ja KaTaIM3UpaaT HUTpAT
PeAYKTHBHUTE OakTepuu ox ponoT Staphylococcus, Micrococcus, Bacillus, Pseudomonas n
Kocuria (Fista u cop., 2004; Casaburi u cop., 2007; Vukovi¢, 2012).
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dopmupamero Ha npBeHaTa 0o0ja kaj canmamypeHoto Meco Lehmann wm Kisskalt (mur.
Honikel, 2007) ja mpunuinyBaat Ha HUTPUTUTE. THE KOHCTATHpaje JeKa JIOKOJIKY MECOTO
TEPMUYKH ce 00paboTyBa, OJJHOCHO C€ Bapu BO HUTPUTEH PAacTBOP, CE pa3BUBa €HA CTaOMIHA
pBeHa 0oja, HACIPOTHU MECOTO BApeHO BO HUTPATEH pacTBOp, Koe He (opmupa crabuiHa
upsena 6oja. Tue, UCTO Taka, MOCOYyBaaT JieKa MecoTo ke no0ue IpBeHa 0oja JOKOJIKY ce
OCTaBH J1a OTCTOHM HEKOJIKY JIeHa Ha cOOHa TeMIepaTypa BO HUTPATeH PacTBOpP.

Bo 1901 romuna, Haldane (mur. Honikel, 2007) ycmean na ro ekcrpaxupa
HUTPO3HIMHOTIOOWH M TIPY TOa KOHCTATHpaI Jieka 3a ybaBaTa IjpBeHa 00ja Kaj caaMypeHOTO
MECO 3aClyeH € TOKMY NHIMEHTOT HHUTPO3WIMUOTIOOWH. Hekoiky roawHM mOAOIHA,
Hoaglan (umt. Honikel, 2007) yrBpamn neka BO CO3MaBamEeTO Ha HUTPO3ZWIMHOTIIOOWH,
HUTPUTUTE HE CE PEaKTaHTH CO MHUOTIIOOWHOT. Toj mocodyBa JeKa HUTPUTHATA KUCEITHHA
(HNO2) wu Hej3uHUTE METabOJNMTH, KAaKO INTO € a30THUOT MOHOKCH[, pearwpaar co
MHOTJIOOHHOT.

Andrée u cop. (2010) ucrakayBaar neka yrnorpedata Ha HUTPUTHTE UMa 3HA4YaeH e(eKT
BP3 pa3BOjOT U CTaOMIM3HpameTo Ha O6ojarTa Kaj mpepadoTkuTe o1 Meco. Pa3Bojor Ha 6ojarta ce
OJIBMBA HU3 CepHja peakLuu cé 1o/ieKa He ce popMupa HUTPO3UIMUOTIOOUH. [TurMeHToT He e
cTabuieH Ha BO3yX ¥ MOXKHH ce Op3u nuckonopaiuu (Varnam u Sutherland, nut. IlejkoBckw,
2000). TIlpum 3arpeBame HUTPOIWIMHUOTIIOOMHOT TIPEMHUHYBa BO HHUTPO3WIXEMOXPOM
(NOMDbCr), cTabuieH TUrMEHT Kaj TEPMUYIKH 00paboTeHOTO  canamypeHoTo Meco (Shahidi
u Pegg, 1993a). Hutpurute Kou ce qo/aBaaT BO cajaMmypara MMaaT 3a Ies GopMupame Ha
HUTPO3WIMHOTIIOONH, KOj € HOcuTen Ha ybaBara ILpBeHa 0o0ja Kaj canaMmypeHOTO Meco.
IlpBenata 60ja kaj caJaMypeHOTO MECO HacTaHyBa CO Bp3yBame€ Ha BHUCOKO PEaKTHUBHUOT
a30TE€H MOHOKCH/I, KOj C€ CO3/1aBa 0Jf HAITPUTHUTE, CO KEJIE30TO BO XeM NOPPUPHUHCKUOT NPCTEH
Ha muornoouHot (Raheli¢ u cop., 1980; Vukovi¢, 2006; Meller u Skibsted, 2002; Bozkurt u
Bayram 2006; Freixanet, 2007; Honikel, 2008; Laursen u cop., 2008; Vukovi¢, 2012).

ITo3nato e nexa HUTPO3MIMHOITIOOMHOT € NMUIMEHT Ha calaMypeHoTo meco. Toj ce
(dopmupa npu peakuyjaTta noMer'y HITPUTUTE U MYCKYJIHUOT MUTMEHT MUOTIIOOUH (ciuka 3).
CamMHOT MexaHHM3aM Ha HACTaHYBalk€ Ha HUTPO3UIMHMOIIIOOMHOT € KOMIUIEKCEH U HMa
pasiMYyHM TOJATOIM 3a HEroBOTO HacTaHyBawme. Peakuujata Ha QopMmupame Ha
HUTPO3UIIMHOTIIOOMH € KOMIUIEKCHA, IITO € pa30MpIIMBO CO OrJIe/l Ha BUCOKaTa pEaKTUBHOCT
Ha HajBR)XKHUTE KOMIIOHEHTH Ha MYCKYJIHHUTE BJIAaKHa M HUTPUTUTE, KOU Y4YECTBYBaaT BO
camuot niporiec (Sofos u Raharjo, 1995).

Hurpuru(NO,) Muorno6us (Mb)

-+

A3zoten moHokcux (NO) Mermuoriooun (MMb)

|—> Hurposuimermuoriiobus (MMbNO) Q_,

l Peayxuja

Hurposuimuoriobun (NOMDb)Ipsena
Tormma

Hurposuwimuoxpomoren (NOMbD) Posesa
Cnuka 3. ®opMuparme Ha MUIMEHTOT Kaj canamypenoro meco (Wilson, 1981)

OCHOBHHOT MeXaHH3aM Ha (OPMHPAHETO HA HUTPO3IWIMHOTIIOOMHOT € peayKIujaTa Ha
METMHOTIIOOMHOT BO MHOTJIO0OHH, KOj C€ Bp3yBa AUPEKTHO CO a30THUOT MOHOKCHJI U TIPH TOA
ce (GopMupa KOMIDIEKCHOTO COCIMHEHHWE HUTPO3IWIMHOTIOONH (cimka 3). A30THHOT
MOHOKCH] ce (hopMHupa cO peAyKiHja Ha HUTpuTHTe. HaTpuym HHUTpHUTOT mipu HHCKa pH-
BpPEIHOCT (KHCeNla CpeHa) ce pasrpajayBa A0 HUTPUTHA KHCEIIMHA, KOja CO JIEjCTBOTO Ha
PEAYKTHBHHATE OakTepuu Cce€ pexynupa A0 a30TeH MOHOKCHI, KOj T0TOa pearupa co
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MHOTJIOOMHOT, Taka IITO CE BP3yBa 3a HKEJIE30TO OJf XeM rpyrnara Ha MOp(GHUPHHCKUOT MPCTEH
M HAcTaHyBa HUTPO3HIMHUOIIIOOMHOT. DOPMUPAHHOT HUTPOSWIMHOTIOOMH  COIPKH
JIBOBAJICHTHO JKEJIe30 aHAJIOTHO Ha OKCHMHUOTTIOOMHOT, HO CO Taa pa3iiKa INTO HacTaHyBa
CYNCTUTYyIIMja Ha kuciopogor (0O2) co aszoreH MoHokcug —(Skvarca, 1992).
Hutpo3uamMuorinoOnHoOT uMa KapakTepucTUIHa po3oBa 6o0ja (Savic, 1979). Toj e HecTabumen
Ha BO3yX M MHOTY Op30 1oara a0 mojasa Ha auckonopammja (Varnam u Sutherland, 1995). Co
3arpeBame (3a BpeMe Ha TOIUIO TUMEHhE WM TepMUYKa 00paboTKa) HACTaHyBa JIEHATypalHja
Ha TIIOOMHOT, TIPU TOA HE ce MEeHyBa 000eHaTa KOMIIOHEHTa Ha MATMEHTOT. Ha 0BOj HauuH ce
(dopmEpa TPBEHHOT HHUTPOSWIXEMOXPOM KOj TMPHIOHECYBA CAIaMypPeHOTO MeEcO, Koe €
TepMUIKH 00pabOTEeHO, J1a ja MMa MmocaKyBaHaTa ctabmiHa pseHa 6oja (Sinell, 1992; Shahidi
u Pegg, 1993D).

NQN(-)_: Baxmepucxa peovija NEIN(); g 1: ():
pH epednoem, xucera
NaNO, + H,0 (acKopGanin, epumopGanii) HNO, + NaOH

Gaarm peayxranTi

2HNO, 220 5 NO, + NO + H.O
xescxn swan GaxTeprexa
peayxinta

- xeamucka win baxmepucka pedviyuja =
NO, il 4 5y NO + % O,

2Mb  (moracéun) + 2NO — 2NOMDb (surposimvsoraosun)

Cnuka 4. MexaHu3aM Ha peakiujaTta 3a popMmuparme Ha HUTpo3uiIMuoriaoouH (Bucar u cop., 1989)

Penykuujata Ha HUTpaTHTE BO HHUTPUTH € MpPEIU3BHKaHA OJf MHKPOOPTaHH3MHU.
CanamypemeTo CO HUTpaTUTe € 0e3yCIOBHO MOBP3aHO €O CreUu(HUIeH BUJ OAaKTEpHH IITO Ce
crocoOHM 3a oBaa KoHBep3uja. Toa ce HuTpar peayktuBHuTe Oaktepuu. Wirth (1985)
NOCOYyBa JIeKa CaMHOT IIPOIEC Ha calaMypeme ja HaMeTHyBa moTpebara o ynorpeda Ha
HUTPUTH OW/IEjKU THE JI¢jCTBYBaaT MHOTY HOOP30, MOCUTYPHO, @ HUBHUTE PEAKLUH TTOJIECHO
ce crenaT. PeqynupameTo Ha HUTPUTHTE JO HUTPUTHA KUCEIMHA M a30TC€H MOHOKCH] Ce
O/IBHBA, TJIABHO, CO COCJIMHEHHU]aTa 0]l MECOTO, KOH JIjCTBYBaaT KaKO PeIyKTHBHHU areHCH WIIH,
TaK, CO /I¢jCTBOTO HA MUKPOOPTraHU3MUTE U CIICIMjATHITE COSAMHEHU]a KOU BPILIAT pelyKIuja
Ha HUTPATUTE BO HUTPUTHU (cnuka 3 u 4).

MHOTJIOBHH SECHTeRmIANm OKCHMHAOTIOEHH
(pmoncTono mpEcEa) Fe* « ) Fet™

AeoKCATeHH3ANMHAjA

gz . 2
peaykmnmja

+ peayxmmja
oKcHAADH]|A (BEETpHT)

oxcmrenmsammja

HHTPO3MI-MHOLIOEHH
nprena) Fel™ METMHOTJIOBHH
> (cadeapa) Fe¥*
peaykmmja + NO ¥

_—
AeHATYPANH]a HA OIPOTeHHHTE AeHATYPANH|A HA OIPOTeHHHATE

Cromamnan) (rouwpuna)
l N OKCHTeHH3ANHjA [

IITPOSILI XEMOXPOM | ( JIEHATVPTAPAH
(ceeTTOmpRena) Fe?* l METMHOT JTOBHH

Sy (xadeana) Fe*"
&=
OAKTEePHH. BO3AYX, OAKTepHH, BO3AYX,

CEeTIHHA, XeMHKATHA CBeTIAHA, XeMAKAIEH
—— | OKCHIHMPAHHIIIOPTHPHHH | ——
(3csachm, AoxTH, GesGojan

L

d

peaysnmja + NO

Cruka 5. TIprka3 Ha XeMHUCKHTE IIPOMEHH KOW HACTaHyBaaT Kaj canamypeHnoro meco ([lanes, 1999)

[IpeoBnagyBa MHCIECHETO JE€Ka peakiujata 3a (OpMHpame Ha HHUTPO3HIMUOTIIOOWH
3al0YHyBa CO OKCHAIIHMja Ha KeJIe30TO BO MHOTIIOOUHOT, Koe mpemunyBa of (Fex") Bo (Fes™)
¢dopma. Taka, npu peakuujata Ha MHOTJIIOOMHOT WJIM XEMOTJIOOMHOT, KOM COAPIKAT KHCIOPO/,
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T.€. OKCHUMHOITIOOMHOT MJIM OKCHXEMOIJIOOMHOT CO HMTPUTHUTE, CE€ CO3/aBaaT HUTpATU U
OKCHJMpPAH MUIMEHT - METMHOIVIOOMH WJIM METXEMOIJIOOMH Kaj HpepadOTKUTE KOou ce
caJlaMypeHu camMo co HUTpUT. DopMHUpaHHMOT METMHOITIOOMH ce mpeTBapa BO
HUTPO3UIMHOTIIOOMH, KOj CO MMOMOIII Ha €H3UMCKUTE U HEEH3UMCKHUTE peakiiy, BO aepoOHU
WIn aHaepoOHM YCJOBU (ciuka 5), MpeMUHYBa BO HUTpo3uiaxeMorioOuH. Kucioponor u
BHCOKaTa TeMIIEpaTypa HE BIMjaaT HAa HUTPO3OMHOTIOOMHOT HIIM HHUTPO30XEMOTJIOOMHOT.
3aroa, caaMypeHnuTe mpepaboTKH O Meco, KOM TEPMHIKH ce 00padoTyBaaT, ja 3aapKyBaar
cBojara po3oBa 0oja, J0/EKa, CaMo cajJaMypeHHUTe MpepabOTKU Ol MecO JOOWBaaT CHBKAaBO
Oea 10 cuBKaBo Kageaa 0oja.

dopmMupameTo Ha 3aJ0BOJIUTENHA 00ja Kaj caaMypeHOTO MECO, BO ToJieMa Mepa, 3aBUCH
M 07 TEXHOJIOTHjaTa Koja ce MPUMEHYBa.

Hutputnure Moxe na pearnpaar u CO MPEOCTAHATHOT XEMOTJIOOHWH IITO € MPHCYTEH BO
KpBTa, BO NOMaia Mepa, 3a pasnuka oa MuornobmHoT (Goutefongea, 1992; Varnam u
Sutherland, 1995). 3a Bpeme Ha TepMuukaTa 00padOTKa HUTPOHIMHOTIOOMHOT C€ MPETBOpa
BO HUTPO3HIXEMOXPOM (ciHKa 6), IIpH MITO ce paCKWHYBa BpCKaTa Ha TIIOOMHOT CO JKEJIe30TO
W JICHAaTypUPaHUOT MPOTEUH ce Bp3yBa 3a a30THHOT MoHookcun (Goutefongea, 1992). Ce
IPEeTHOCTaByBa JE€Ka HUTPO3MJIMHOITIOOMHOT € MOHOHUTPO3MHCKH Kommuiekc (Varnam u
Sutherland, 1995). Ilpupogata Ha KOMIIJIEKCOT MPOTEHH-HUTPUT € HEmo3HaTa. MOXHO e
HUTPO3UJIMHOTIIOOMHOT J1a COJAPXKM IPOTEMHCKH DPaJUKaId KOU pearupaar co a30THHUOT
MOHOKCH/]] WJIH, N1aK, CO CAMUOT HUTPHT 3a BpeMe Ha JeHaTypupamero (Varnam u Sutherland,
1995). Kaj HuTpo3uaMuorioonHoT U HUTpruioMeTMuorinoonHoT (NOHD) xemoT e Hefonpen
a IPOTEHMHOT € BO NMpHUpoHa ¢popma, Ho, 00jaTa U BaJIEHTHOCTA Ha JKeNIe30To ce pa3nuyHu. [Ipu
3arpeBame MNIOOMHOT ce AeHaTypHpa a XeMOT OCTaHyBa HempoMeHeT. HUTpo3uiamMuorao6uHoT
€ peNIaTUBHO CTaOMJICH MUTMEHT Ha JISjCTBOTO HA CBETIMHATA, KHCIOPOAOT U TOTUIMHATA.

Muoriaooun . JAenpoTeHMaANMja
XemoraoGnn s = Nena e

NO peayuent 1. NO peayuent _
Gasa

PAN
2. nenporemuzaunja

HuarpozomMuoriaodoun
xeMHH

Pacrsopen xemun

NO peayuent NO peayment

IINryMeHT Ha TEPMHEUKI
0GpadoTeno caraMypeno Meco

Cika 6. Peakuuja Ha MHOTIIOOHMHOT M XeMOTIIOOMHOT CO HUTPO3UPAUKH COCANHEHHU]a
(Shahidi u Pegg,1992; Shahidi u Pegg, 1993b)

Xemuckara CTpyKTypa Ha callaMypeHOTO MECO, KOe TEpMHUKHU € TPETUPAHO, € IPEAMET Ha
roneM Opoj UCTpaKyBama. Bo MOYETOKOT ce MpeTHnocTaByBalo Jeka IJI00MHOT 3a BpeMe Ha
TepMUUKaTa 00paboTKa ce OTKMHYBa OJ MHOTJIIOOMHOT W MOKHO € J]a C€ Bp3yBa 3a a30THHOT
MOHOKCH/] Ha J1B€ MecTa. [INTMEHTOT Ha calaMypeHOTO Meco, KOe Ce TPETUpa CO TOIUIMHA, Ce
MPETIIOCTaByBa Jieka ¢ TUHUTPO30OMHOXPOMOT'CH CO KOOpaUHATHBEeH Opoj o Fe 6 (ciuka 7).
Cenak, UCTpaKyBauuTe HE ja pasriieqalie BepOjaTHOCTA JIeKa MOJIEKYJIOT Ha HUTPUTOT MOXKE
na pearupa (co xemot) u co nporennnte (Killday u cop., 1988; Pegg u cop., 1996). Co momor
Ha eJIeKTpOHCKa mapamarHeTHa pe3oHaHma (EPR) e yTBpmeHo neka NHMTMEHTOT Kaj
CaJIaMypeHOTO H TEpMHUYKH OOpadOTEeHO MecO € MOHOHHUTPO30MHOXPOMOTEH CO
koopauHatuBeH 0poj Fe 5 (Bonnett u cop., 1980; Stevanovi¢, 1998). Ce npernocTaByBa Jieka
OBOj NMUTMEHT € (hM3MYKH 3apoOeH BO MaTpHIlaTa Ha JACHATYPHPAHUOT MpOTeuH. Bo mpyru
CTYIHH, UCTO Taka, C€ TMOTBPIyBa XEMHCKaTa CTPYKTypa Ha MOHOHHTPO30MHOXPOMOTCHOT,
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Kako MUTMEHT Ha CaJlaMypeHOTO MecO, TePMHUYKH OO0pabOTEeHO CO KapaKTepUCTUYHA
crabunHocT Ha 0ojara (Potthast, 1986; Killday u cop., 1988; Jankiewicz u cop., 1994; Shahidi
u Pegg, 1995; Pegg u cop., 1996; Pegg u Shahidi, 1996).

Crnuka 7. XeMHCKa CTPYKTYpa Ha MOHOHUPO3HIIMUOIIIOONH U TMHUTPO3UIIMUAOTIIOONH
(Pegg u Shahidi, 1996; Pegg u cop., 1996)

[Tpu mpomsBoAcTBO Ha QepMEeHTHpaHU KosbdacH cO HaMmalyBame Ha pH-BpemHocTa Ha
MIOJTHEXKOT ce 3a0p3yBa pa3BojoT Ha OojaTa OWAEjKH OBOj TPOLIEC ce 0/BHBa MOOP30 Kora pH-
BpeAHOCTa ce OBWXH o 5,2 mo 5,3. Toram e morosieMo MpUCYCTBOTO Ha HEOUCOLIMPAHA
HUTPUTHA KHCEJIMHA M CO TOA C€ CO37aBa IIOTOJIEMO KOJMYECTBO a30TEH MOHOKCHIL.
CrabmwmmsupameTo Ha 00jaTa ce oBuBa kora pH-BpenHocTa e 5,2 u mox Hea Ouzejku jgoara 10
JIeHaTypalrja Ha HUTPO3WIMHOTIIOOWHOT CO 3aKHCcenyBame. Jpyr mporiec, Koj ce 0BHBa Kora
pH-BpennocTta nara mox 5,5, e HaManeHaTa aKTUBHOCT HA €H3UMOT HUTPAT PEAyKTas3a U MpU
Toa Jloafa 10 cyiaba WM CKOPO HUKAKBa PeAyKIMja Ha HUTPATUTE BO HUTPUTU. Toa MOXe Ja
IpeTCTaByBa TEXHOJOLIKHU MPOOJIeM MPU CO3/aBame U CTa0MIn3upame Ha 0ojaTta co MOMOII
Ha HUTpatuTe. HeonxoqHo e mporecoT Ha Op30 3aKucedyBame MTo MoOp30 Aa 3apiu. [Ipu
TOA C€ CO371aBaaT Majy KOJMYECTBa HUTPUTU OJl HUTPATHU OMJEjKH HEMa JIOBOJIHO BpeMe 3a
notpebHata pexykinuja. [locnenuna oz Toa e pa3Boj Ha O61e0 1pBeHa 0oja Kaj caJamypeHOTO
meco. [TorpeGHO € 1a ce ucTakHe Aeka, MpHU IMPOU3BOACTBOTO Ha (hepMEHTHpPaHUTE KoibacH,
Haj100po € /1a ce ynoTpedu BakyyM KyTep, Melllajka M MOJHWIKA. JJOKOJIKY MMa IMpUCYCTBO
Ha KUCJIOPOJ BO MOJIHEXKOT Jj0afa 10 CO3aBamke Ha OKCUMHOITIOOMH KOj BO CBOJOT ,,IPUPOAEH"
(opurnHanen) obnuk mMMa mpuBievyHa 6oja. Ho, xora ke magne pH-Bpemnocra, moara 1o
JieHaTypalMja Ha OKCHMHOTIIOOWHOT K0j Toranr 1o0uBa po3oBa 60ja. OBaa mojaBa € 0ocoOeHO
HarjaceHa Kaj KoJdacuTe co MHOTY MaJ AujaMerap, Kou 0p3o ¢pepmentupaat. Kaj HuB 6p3o ce
OJIBMBA 3aKHCEIyBamETO a CO CaMOTO Toa MoOp3a € W JeHaTypamnujaTa Ha MHOTIOOHHOT
(Feiner, 2006).

Wirth (1991) ucraknyBa nexa, 3a ma ce pasBue ybaBa 00ja Kaj TOTOBHOT IPOHU3BOJ,
noBoitHO ce o 20 1o 50 mg HuTpuTH Ha Kuiorpam npousBo. Jloneka Feiner (2006) mocouysa
Jeka mperoiiemMara ynotpeba Ha HuTpuTH (Hax 600 ppm) BO TPOHM3BOIUTE OJ MECO
Npean3BUKYBa 3€JCHN 000jyBamba MO3HATH KaKO COTOpyBame Ha HUTPUTHTE.

3a ma Moxe ma ce (opmupa CBOjCTBEHO yOaBa LpBeHa 00ja Kaj TOTOBHOT MPOU3BOL,
noTpeOHO € /1a ce 3Hae KOJIKY O] BKYyITHUTE NMUTMEHTH BO CYpOBHHATa Cce KOHBEPTUPAAT BO
rOoTOBHOT mpou3Bo. Konky e moroiema KOHBep3HWjaTa Ha MHUTMEHT, TOJIKY € MOMHTEH3MBHA
60jaTa.

KosnuecTBOTO Ha 10AaJ6HN HUTPUTH 3aBUCH O/l BUJIOT HA NMPOU3BOA0T. Bo mpuHImm, Ha
HOrOJIEMUTE MapyHba MECO U THE CO Mou3pa3eHa 0oja UM ce J07aBa MOroJieMo KOJINYECTBO
HUTPUTU U oOpaTHo. KoiudyecTBOTO Ha JOJaJ€HM HUTPUTH, MCTO TakKa, 3aBUCH U O]
COJpKHMHATa Ha MAaCHOTO TKHMBO. [IoMasio KoJIM4ecTBO HUTPUTHU Ce J0JaBa Kaj IPOU3BOIU KOU
CoJp Kat MOroJeMo KOJIMYECTBO MaCHO TKHUBO.

Wirth (1991) mocouyBa neka, Ha HHUCKH TeMIeEpaTypH, ce Jo0JaBa MalKy MOTroJeMo
KOJINYECTBO HUTPUTH OJ BOOOMYAEHOTO 3aTOA IITO HUCKHUTE TeMIlepaTypu ro 3abaByBaat
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JIeJCTBOTO Ha peAyKTUBHMTE OakTepuu. TemmeparypaTa BO IPOCTOPUHUTE KaJle C€ OBHBA
canamypemeTo He Tpeba na Haamunysa 6 °C.

3HavaeH e (akToT AeKa, Ipu ynorpeba Ha HUTPATUTE, HEBO3ZMOXKHO € Ja ce MpPeABHIU
KOJIKY O]l 10JIaZICHOTO KOJIMYECTBO K€ ce€ MPeTBOpaT BO HUTPUTH, LITO BO rojieMa Mepa ja
3rojeMyBa BepOjaTHOCTA 3a IMpEelo3Upame, IITO MOXKE Ja JOBEeJe [0 BIOLIYBaKkE Ha
KBAJIUTETOT Ha KPajHUOT MPOM3BOJ. 3aTOA, BO MPAKTHKATA, 32 PETYIHUPame HA JOAAJCHAOT
HUTPHUT HAJMHOTY C€ TIOTCHIIMpa yrnorpedaTa Ha HAITPUTOT 3a€THO CO TOTBAPCKa COJI BO OOJIHK
Ha HUTPHUTHA COJ 3a cajaMmypeme. TakBUOT HA4YWH Ha J0JaBamke Ha HUTPUTHTE € Hajmodap
Ou/ejKH T0aJICHOTO KOJIMIECTBO HUTPUTH € OTPAHUICHO, CO OTJIE]T JISKa COJITA 3a CAlaMypemhe
conpxu 0,5 10 0,6 % Ha HaTpuym HATPUT (Savié, 1979; Pordevi¢ u cop., 1980; Wirth, 1991).
Conra 3a caimaMmypeme, Koja ce KOPHCTH HpU TMPOU3BOJCTBOTO HAa MPEpabdOTKH Ol MEcCo,
noTpeOHo € 1a Ouje Mpou3BeIeHa 01 OBJIACTEHA KOMITaHM]ja 3a Taa HaMeHa. HutpaTure He ce
TOKCHYEH caMu 110 cebe, HO, Mopa i MOKHOCTA 32 peIyKIIHja BO HUTPUTH, MOPa J1a C€ TOCBETH
rojJeMo BHUMaHHE Ha HUBHATa yrnoTpeda v CKIaauparhe.

[Topano, HUTpaTUTE CE KOPUCTEIIE TOYECTO, TOPAIN TTIOJO0ITOTO BpeMe Ha TEXHOJIOUTKHOT
npolec Ha canamypemero. [Ipu Toa MMano 10BOJIEH BPEMEHCKH MEpPHOJ THE, CO OMOII Ha
HUTpAT peAyKTHUBHUTE OaKTepuu BO cajllaMypara, cojlTa W MECOTO, Ja ce pelylupaaT a0
Hutputu. OmnacHocta oJf ynorpebara Ha HUTpPATUTE € MOMKHOCTa OJf CO3/aBambe
HEKOHTPOJIUPAHU KOJIMYECTBA HUTPUTH. MaKCUMAIHOTO KOJIMYECTBO I03BOJICHU PE3UyaTHU
HUTPUTU 3aBUCHU OJ] BHJOT Ha MPOMU3BOAOT 04 Meco. MHOry 3eMju ce oOuIyBaaT na ja
orpaHuyaT, ma Aypu U Ja ja 3abpaHat ynorpebata Ha mutpatute (Shahidi m Pegg, 1993a;
Shahidi u Pegg, 1993b). Sofos u Raharjo (1995) ykaxyBaaT nexa MHKpPOOHOJIOIIKATA
KOHBEp3Uja Ha HUTPATHTE BO HUTPUTH € OaBHA M TEIIKO MOXKE Jla c€ KOHTpoJupa. 3aroa,
HUTPUTHUTE CC MOBEKE Ce KOPUCTAT BO COBpEMEHATa MHAycTpucka npaktuka (Bucar u cop.,
1989; Skvarca, 1992).

l'onem Opoj uCTpakyBauum cMeTaaT JeKa caMO €IeH A€l O] JIOJaJeHUTEe HUTPUTHU
y4ecTByBaaT BO (POPMHUPAHETO HA HUTPO3WIMHOITIOOMHOT. 3Ha4aeH JieJ1 O HUB OCTaHyBaaT
HETPOMEHETH, OJHOCHO OCTAaHYBaaT KAaKO pe3uAyallHl HUTPUTH, CE OKCHUAMpAaT BO HUTPATU
WIH, TIaK, BJeTryBaaT BO HeKoja Jpyra peakuuja. Mohler (1971) ru HaBemyBa cliejHHUTE
HOJATOLM BO Y/AEJIOT Ha 10/1aZICHUTE HUTPUTH BO XEMHCKATa PEaKiiija BO MECOTO:

» 12 % ce penyuupaaT BO a30TE€H MOHOKCHJI W C€ Bp3yBaaT 3a MHOIJTIOOMHOT BO
HUTPO30MHOTI0O0MH;

» 17 % oxcuaupaaT BO HUTPATH;

» 54 % ocraHyBaaT Kako HEU3MEHETH HUTPUTH U

» 17 % ydecTByBaaT BO HEMO3HATH PEaKIMU (€HA OJ THE PEAKLUH € M CO3aBaETO Ha
HUTPO30aMHUHHUTE).

Crnopen Freixanet (2007), co3maeHMOT a30TeH MOHOKCHI, KOj He € (ukcupaH 3a
MHUOTTIOOMHOT, UcHapyBa. EneH men ox Hero ce peaymupa 10 a30T W HCHapyBa, APYT Jel
pearupa co MyCKYJIHUTE MPOTEHHU M MAcTH a OCTAHATHOT JIeJI pearupa co aHTUOKCHIAHTHHU
aJIUTUBH, 0COOCHO acKOpOaTH U epUTPOOaTH.

Vukovi¢ (2012) cmera neka 5-15 % ox m0AaaeHOTO KOJIMYECTBO HUTPUTH CE€ TPOIIX BO
peakmmjara co MHOTIIOOMHOT. MIcTOTO KOMMYecTBO ce Bp3yBa 3a SH-rpynmre Ha MHO3UHOT,
momeka 20-30 % on HUTpUTHUTE pearwpa CO MPOTEHMHHUTE OJf MecoTo. On mA0aaAeHOTO
KOJIMYECTBO HUTPUTH 1-5 % momuHyBa Bo rac. McToTo KoMm4ecTBo ce Bp3yBa 3a JHUITOHINTE
oz Mecoto, goaeka 20-30 % on goganeHuTe HUTPUTH C€ OKCUIUPaA BO HUTpATH. Bo roroBuot
npousBoJ Moxe Ja ce Hajae 10-30 % pesuayasneH HUTPUT. 3a BpeMe Ha CKJIaJUPAmETO Ha
HNPOM3BOJOT COAPJKMHATA HAa HUTPUTH CE€ HaMaldyBa U IO OJPEICH BPEMEHCKH MEpPHOA THE
Mo3ke Ja ce Hajaat Bo Tparu (Honikel, 2007).
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2.1.3. AHTHOKCUIAHTHO J1€jCTBO

OxcupanyjaTa Ha MacTHTE € MpPOIEC Ha OKCHIAIMja Ha jarieBOJOPOIHHOT JAaHEI Ha
MaCHHUTE KUCETUHH. 3aCUTCHUTE MACHU KHUCEJIMHY CE PEIaTHBHO MHEPTHU. Ha HUB KHuCIOpOIOT
JIejCTBYBa TIOJI TOYHO ONPEICHH YCJIOBH WM CO TIOMOII Ha OMOJOMIKHTE KaTalu3aTOpH.
He3acurenure MacHM KUCETMHH CE MOTIOUIOKHU Ha OKCHIAIIMja 32 Pa3jiMKa O 3aCUTCHUTE.
JlecHO ce pacKMHYBa JBOjHATa BPCKa M CE CO3/1aBaaT Pa3iWYHU MPOM3BOAM Ha OKCHAAIM]A.
Xupponepokcuaure (ROOH), npumapHuTe POM3BOAM HA OKCHAALMjaTa, MMEHYBAaHU KaKO
NEPOKCUIN, CE€ MHOTY HECTaOWIHM M O HHB CE€ CO3/aBaaT MHOTY TOKCHUYHH COCIMHEHH]a.
Jlobuenute cekyHIapHU IMPOU3BOIU O] pa3rpaayBameTo I' ondakaar MHOI'YTe KapOOKCHIIHU
COEIMHEHM]ja, 3aCUTEHUTE W HE3aCUTEHUTE MAaCHU KHUCEIIMHM, ANJEXUJNUTE, KETOHUTE U
ankoxonure. Ilepokcuanure Moxxe fa pearupaar co OEIKOBUHUTE, BATAMUHUTE, IUTMEHTUTE U
BO IOCJIETHUOT YEKOp Ha MEepOoOKCcHJalMjaTa Ha MacTUTe foafa 1o nonumepusanuja (Basti¢
cop., 1997). Ilpu aBTOOKCHIAIIMja HA HE3aCUTECHUTE MACHU KHCETMHH Ce KUHE OCMHOT WIH
€IMHAEeCEeTTUOT jariepoJeH atoM. [JaBHa ynora mpu 3a0p3yBamkbe Ha OKCHJalMjaTa MMaatr
XUAPONEPOKCUIUTE KOU HACTaHyBaaT IPH OKCHUAIMja Ha 3aCUTEHUTE MacHU KHceauHU. Cross
u cop. (1987), ncrakHyBaar Aeka MECOTO KO€ COAPXKU IOrojieMO KOJIMYECTBO HE3aCUTEHU
MacHU KUCETUHU (IPBUYHO pUOMHOTO, IOTOA KUBUHCKOTO, I0TOA CIEIH CBUHCKOTO U Ha Kpaj
TOBEJICKOTO U jJarHEIIKOTO MECO), TOOP30 K& OKCUANPA U K€ TPUIOHECE Aa C€ Pa3BUE BCAJICHUOT
BKYC.

OxcupanyjaTa Ha MacTHTE Kaj MpepabOTKUTE O MECO 3aBHCH OJ KBAaJUTETOT U O
XEMHUCKHOT COCTaB Ha MECOTO M MAaCHOTO TKHUBO KO€ ce yrmoTpeOyBa mpu mpou3BoacTBo (Ruiz
u cop., 1999), on camute ycimoBu Ha mpousBoacTBO (Toldra u cop., 1997), on BUAOT U
KOJIMYECTBOTO Ha yMOTPeOCHUTE aAUTUBH U JOJATHH COCTOjKM BO MPOM3BOAOT (Aguirrezabal
u cop., 2000). Ruiz u cop. (1999) ucrakHyBaar neka JOJDKUHATA HA CAMHOT TEXHOJIOIIKU
npoIlec AUPEKTHO BIIHjae Ha CO3/1aBambETO HA HCIIAPIIMBUTE COCTMHEHH]a.

Tims u Watts (1958) ncrakayBaar qexa HOTPOIITYBaYnTE TO MPETIO3HABAAT BCATIEHUOT BKYC
KOj MOXE Ja C€ TI0jaBH Kaj MPepabOTKHUTE O MECO M MECO KOE € JIONTO BpeMe ckiiaaupano. Toa
NPETCTaByBa €IHA OJl OCHOBHUTE NMPUYNHHM 32 HAMATyBamhe Ha HUBHHOT KBanuteT (Morrissey
u cop., 1998; Dominguez u cop., 2021). Oxcunanujara Ha MaCTUTE MTPHUOHECYBA 3a Pa3BOj HA
BcasieHnoT BKyc (Pearson u cop., 1977; Willemot u cop., 1985; Yun u cop., 1987; Vasavada u
Cornforth, 2006), kK0j To HICTUCHYBa KapaKTEPUCTUIHUOT BKYC Ha MecoTo (Spanier u cop., 1988;
St. Angelo u cop., 1990). OBaa mojaBa mpenu3BUKyBa IUPEKTHa EKOHOMCKa INTETa BpP3
NPOM3BOAMTENIUTE 3aroa INTO BCAJEHWOT BKYyC OCTaBa MHOTY JIOHI BIIEYAaTOK Kaj
notporrysadnte. Co Toa IPOU3BOAUTENUTE ja Ty0aT CBOjaTa peryTanyja Kaj IoTpOIIyBadnTe.
Domingueze u cop. (2021), HaBeayBaat qeKa HCTOBPEMEHO C€ HaMallyBa POKOT Ha ynoTpeda
Ha CaMHUOT MPOU3BO]I.

On npyra crpaHa, KpajHUTE TMPOW3BOJAM HA JIMIUJAHA MEPOKCHIANM]ja TPETCTaByBaaT
MOTEHIIMjaIHa OMTACHOCT MO 37paBjeTo Ha motpouryBaynte (Domingueze u cop., 2019; Morsy
u Elsabagh, 2021).

AHTHOKCHJAHTHHOT eeKT Ha HUTpUTUTE € MHOTY TipoyuyBaH (Townsend u Olson, 1987;
Pearson u Gillett, 1996; Pegg u Shahidi, 2000; Honikel, 2004; Hernandez u cop., 2021; Lavado
u cop., 2021). Toj, rmaBHO, ce JOIKK Ha MOXKHOCTA 32 BP3yBame CO jOHUTE Ha JKeJIEe30TO, CO
IITO CE CHpeYyBa aBTOOKCHIATUBHUOT MPOLEC KOj BOAU KOH HECAKaHU IPOMEHHM Kaj MACTHUTE U
pacTBopnuBUTE MacHM KommnoHeHTH (Gray u cop., 1981). Ha oBoj Ha4MH HUTPUTUTE TO
UHXUOUpaaT (OpMHUPamETO Ha BKYCOT Ha BcasieHOCT. CaMHOT MEXaHHW3aM Ha aHTUOKCUIAaHTHO
JIeJCTBO C€ 3aCHOBA Ha OCJI000AyBame Ha KHCIOPOAOT M BP3yBame 3a JOHOT Ha JKEJe30 BO
muornoouHcknotr kodakrtop xem (Honikel, 2004). AHTHOKCHIATUBHHOT €(EKT BKIydyBa
pEaKIMU Ha Kene30To (CII000JHUTE JOHU Ha Kele30) O XeMOT M NMPOTEHHHUTE, MPHU Toa ce
(dopMHpaaT HUTPO30 M HHUTPO3WI COEIAMHEHMja KOM MMAaal AHTUOKCHAAHTHHU CBOjCTBA.
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AHTHOKCUJaTUBHUOT €(eKT Ha HUTPUTUTE MMa CIIMYEH MEXaHH3aM Ha JI¢jCTBO KaKO OHOJj BO
thopmupame Ha cienuduunara 60ja Ha mecoto (Kolev, 2022).

Igene u cop. (1985) 3abenexaie neka ce HaMaayBa CTENIEHOT HA OKCHAIlM]ja HA MACTHTE
KOra HUTPUTOT € WHjeKTUPaH Bo nunuaHata memopana. MacDonald u cop. (1980) HaBemyBaar
JieKa HUTPUTUTE MOXKeE J1a ja CIipeyar OKCUAAIMjaTa Ha HEXEMCKOTO JKeJe30 Koe ce 0ci0001yBa
3a BpeMe Ha TepMudkara oopabdotka. [lopaau cTatycoT Ha a30THUOT MOHOKCH]T, KaKo CII000IeH
panuka, Toj MOKe Ja TH NMPEKHHE CUHIIMPUTE Ha OKCHIAIN]a, a KOTa a30THUOT MOHOKCHJ Ke
Cce Bp3€ 3a )KEJIE3HHOT aTOM Ha XeM MPCTEHOT, T0j aTOM HE MOXKeE /1a ja HHUIMpPa OKCHIAINjaTra
(Kanner u cop., 1984). OBue aHTHOKCHIATUBHH CBOjCTBAa MOKAT Jla MPHUIOHECAT 32 OTCYCTBO
Ha BCaJICH BKyC Ha npepabotkute ox Meco (Yun u cop., 1987; Skibsted, 2011).

BaxxHo e 1a ce crioMHe JieKa HUTPUTUTE, CO HUBHOTO aHTHOKCUIATUBHO JIE]CTBO, MOXKAT
Jla TO MHXHOMpaaT GopMHUpameTO Ha COSTMHEHN]aTa 0] TOKCHKOJIOIIKH HHTEPEC, KaKo IITO Ce
OKCHIUTE Ha XOJIECTEPOJOT KOM ce (QOopMHpaaT MpH CKIAJUPALETO W YYyBAKETO Ha
npousBoauTe o1 Meco (Miinch u cop., 1998).

Wirth (1985) maBeyBa aeka moara 1o moop3a mpoMeHa BO BKYCOT M HAaMalTyBame Ha POKOT
Ha ynoTpeba kaj npepaboTKHUTE 01 MECO, KO CE€ TPETHPaHHU CaMo CO FOTBapCcKa COJl, HAaCIPOTH
npepabOTKUTE OJf MECO TPETUPAHU CO HUTpUTHA coil. Toj ykakyBa Ha 3HAUCHETO Ha
HUTPUTUTE KAaKO aHTHOKCUJAHTH, 3a0aByBajKH ja OKCHJalMjaTa Ha MacTUTE U Pa3BOjOT Ha
HECBOjCTBEHATA apoMa Kaj IpepaboTKUTE O Meco.

HamanyBameTo Ha KOJIM4eCTBOTO HUTPUTH WJIH, TAK, HUBHOTO 1IEJIOCHO ETMMUHUPAE Kaj
npepaboTKUTE Of Meco, MPUIOHECYBa 3a 3a0p3yBamke Ha OKcuanujata kaj Mactute (Aksu u
cop., 2016; Berardo u cop., 2016; Braghieri u cop., 2016).

Tabema 1. [Ipuka3 Ha BIMjaHWETO HA HUTPUTHUTE BP3 CTAaOWIIHOCTA HA OKCHIAIMja Kaj
NIJIEIIKOTO, CBHHCKOTO M TOBEJICKOTO MeCO (MOJATOIMTE CE M3Pa3eHH KaKo
TBK-Bpennoct) (Gray u Crackel, 1992)

Paznuka nomery
be3 autputn  Co HMTpPUTH 0e3 HUTPUTH U

Hauun Ha o0padoTka €O HUTPUTH

IMnaemko meco

Cgexo, 0 1eHoBH 2,52 1,36 1,16
Tepmuuku 00paboreHo, 0 1eHOBU 3,58 1,06 2,52
Caexo, 48 1aca / Ha Temneparypa 4 °C 5,52 1,47 4,05
Tepmuuku 06paboTeHo, 48 uaca / Ha Temneparypa 4 °C 6,98 3,05 3,93
CBHHCKO MecO

Csexo, 0 1eHoBH 1,52 0,85 0,67
Tepmuuku 06padoTeHo 0 1eHoBU 1,83 0,72 1,11
Caexo 48 yaca / Ha Temneparypa 4 °C 2,48 1,42 1,06
Tepmuaku 06paboTeHo 48 yaca / Ha Temmneparypa 4 °C 7,85 1,64 6,21
TI'oBejacko meco

Cgexo, 0 1eHOBH 0,92 0,66 0,26
Tepmuuku 06paboreno 0 neHoBH 1,07 0,75 0,32
Caexo 48 yaca / Ha Temneparypa 4 °C 1,84 1,17 0,67
Tepmuaku 06paboTeHo 48 vaca / Ha Temmneparypa 4 °C 4,12 2,06 2,06

ConpsxuHara Ha HUTpUTH o7 okory 150 mg/kg ru mEXuOMpa OKCHAATUBHUTE IPOMEHH Kaj
npepadOTKUTE OJ MECO KOHW ce TepMHYKH oOpaborenn. OBaa MHXHOHWIIMja € BO OJHOC Ha
BpeaHocTHTe Ha THOOapOuTypHata kucenuna (TBK). Gray u Crackel (1992) naBemyBaat neka
TBK-BpenHocTa 3aBucH, mpes c€, o7 BUIOT Ha MecoTo (Tabena 1).
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Igene u cop. (1985) HaBeayBaat Aeka aHTUOKCUIATUBHOTO JI€jCTBO HA HUTPUTHUTE €, UCTO
Taka, e1Ha MpuIoOMBKa O]l HUBHATa ynorpebara kaj npepabotkute o Meco. Hutpurure, Bo
kommuecTBo o1 20 1o 50 mg/kg, umaar ronem antuokcunatuBeH edekt (Gray u Pearson, 1994;
Sebranek n Bause 2007a,b) u npu Toa MOXe 1a ce HHXHUOUpa BKYCOT Ha BCAJICHOCT, 3aBUCHO
o1 BUAOT Ha npepabotkara ox meco (Liicke, 2000). KonuuectBoTo Ha HUTpUTH oA 150 mg/kg
M WHXHOMpA OKCHIATHBHHUTE NPOMEHM Kaj MpepaboTKWTe OJl Meco, AOAEKa IIeJI0CHO
WHXHOUpamke HaCTaHyBa Kora HUBHOTO KoymuecTBoTO ¢ 220 mg/kg (Sato m Hegarty, 1971).

2.1.4. Pa3Boj Ha apoma

Apomara e 3aeTHUYKH BIIEYaTOK HA BKYCOT W MHUPHUCOT IITO C€ YyBCTBYBA IIPH [IBAKAHE
(Gandemer,1998). I'megano ox acmeKkT Ha MOTPOIIYBAadYWTE, apoMara OJHOCHO BKYCOT H
MHUPHUCOT Ha MPEpabOTKUTE O Meco ce TiaBeH (aktop rnpu u3dopot Ha uctute (Gray u cop.,
1981; Shahidi, 2002).

Bo nmuTeparypata Moke Aa ce HajaaT MHOTY MallKy MCTpaKyBamba KOU CE MOBP3aHU CO
MHTEpaKIMjaTa HA HUTPUTUTE U COCTOjKUTE HAa MECOTO KOU BJIMjaaT Ha apoMarTa.

[Ipu camamypeme Ha MECOTO, MOKpaj COJTAa, HUTPUTUTE U HUTPATUTE, C€ KOPHUCTAT U
HmieKepuTe, ackopOMHCKaTa KHceluHa, nonudocdarure M 3aYMHUTE, KOU, HCTO Taka,
IpuaOHECyBaaT 3a pa3BojoT Ha apomara. Cemak, HUTPUTUTE CE€ OJTrOBOPHU 3a Pa3BOjOT Ha
apomara Kaj nmpepaboTKHUTE 0]l MECO 3aT0a LITO THE CTallyBaaT BO peaklija coO MPOTEUHUTE U
mactute. [Ipu Toa popmMupaaT ucnapauBU U HEMCHIAPJIMBU COEIMHEHH]a KOM NpUA0HECyBaat
3a pa3BOjOT Ha apomMata kaj mpepabotkute on meco (Jira, 2004; Sebranek u Bacus, 2007a).
Hutputure ce Bp3yBaaT 3a aMHHOKHCEJIHMHHUTE KOM BO cebe coapkaT cyiadyp, MpH IUTO ce
¢dopmupaar SH-ocTaronm co crierdpuyeH MUPHC U BKYC, KOH IIPUIOHECYBAaT 3a pa3BOjoT Ha
cnenn(pUIHNOT MUPHC U BKYC Kaj camamypenoto meco (Jira, 2004; Hammes, 2012).

HMako HUTpUTUTE Ce€ TECHO IOBp3aHM TOKMY CO apomara Kaj cajlaMypeHOTO Meco,
XEMUCKUTE TPOMEHH, KOM ja MpeIu3BUKyBaaT cnenuduyHaTa apoma, HE C€ ILEJOCHO
pazjacHetu. MacDonald u cop. (1981) nmocouyBaar neka pa3BojoT Ha apoMara, Ipy J0AaBambe
Ha HUTPUTUTE, ,,B0 Haj100ap ciydaj e Hepa3jacHeT . He nocTou cnennpuyHa KOMIOHEHTa WK
KOMITOHEHTH KOHU ja JjaBaat crnenupuryHaTa apomMa Kaj calaMypeHOTO MecCo.

Tonem Opoj nMTepaTypHM IOJATOLM YKaKyBaaT JeKa TEIIKO € Ja ce H301Mpaar
COEZIMHEHM]jaTa KO C€ OJTOBOPHHU 3a apoMaTa kaj npepaborkure o meco (Olesen u cop., 2004;
Sindelar u Milkowski, 2012). Oa TpajHuTe CyBOMECHU TPOM3BOAU M3OJIUPAHU C€:
jariepoBOIOPOAM, ATKOXONH, KeTOHH, (ypanu, mupasman uTH. Pegg u Shahidi (2000)
uneHTudukyBane 135 ucnapiauBy coeMHEHM]ja Kaj IIyHKaTa cajlaMypeHa CO HUTPUTH.

Monin u Ouali (1991) cmetaar neka pa3nukara BO apoMmaTa Koja c€ jaByBa Kaj
npepadOTKUTE 01 MECO TPOM3IIETYBA O/ PA3TUYHUOT XEMHUCKH COCTaB Ha PA3TUIHUTE BUIOBU
Meco KoM ce yrmorpeOyBaar mpu HHBHATa MpepadoTKa. ApoMaTa Ha IpepadOTKUTE O MECO
NpoM3IIeTyBa O]l COMApKMHA HAa HWHTPAMYCKYJIHUTE MAacTH, ocoOeHo o dochommmumure,
ucrakayBaat (Mottram u Edwards, 1983).

["omem 6poj aBTOpH MOCOYYBAAT JeKa ce 3a0eNeKyBaaT pa3iuKy BO Pa3BOjOT HA apoMara
Kaj TEPMHYKH TPETUPAHO M TEPMHUYKH HETPETUpaHO camamypeHo meco. Wood u cop. (1986)
MCTAaKHyBaar Jieka CTETICHOT Ha TepMHuYKa 00paboTKa, OMHOCHO KpajHaTa IIeTHa TEMIIepaTypa,
€ 3HayaeH (paKTOp 3a Pa3BOjOT Ha apomara Kaj mpepaborkurte ox meco. [Ipm moBmcoka
Temreparypa ce (GopMHupaaT pazIHYHH WM JOTIOJTHUTEIHH COCTOjKH, KOM TPEIU3BHKYBAaT
npomeHa Ha apomara (Noel u cop., 1990).

Gandemer (1998) naBemyBa aexa kaj TpajHUTE CyBOMECHH IPOHM3BOAN, OKCHIAIM]jaTa Ha
MAacTHUTE € eJIeH O] INIABHUTE MEXaHU3MHU KOj BIIMjae Ha pa3BOjOT HA KapaKTEPUCTUUHATA apoMa.
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Cropen Shahidi m Pegg (1992), nuTputuTe BIMjaaT Bp3 apoMara cO CBOWTE
AQHTUOKCHUJIATUBHUTE CBOjCTBA M CO CTaOwin3alyjara Ha MHKPOCOMAJIHHUTE JHUIUAM U XEM
HUTMEHTUTE.

Enna on mpuumHuUTE 32 pa3BojoOT HA BKYCOT Kaj MpepabOTKUTE 0J Meco, cropes Sebranek
u Bacus (2007a,b), e moTucHyBameTO HA OKCUAANIMjaTa Ha TUITUAUTE Off CTPaHa Ha HUTPUTHTE.
[Ipu Toa ce cripedyBa GpopMuUpameToO HA CTOOOTHUTE PATUKAIH, & CO TOA M Pa3BOjOT HAa BKYCOT
Ha BCAJICHOCT.

Weber (2004) HaBemyBa neka pasTUYHUTE PEAKIUH HAa HUTPUTHTE CO MYCKYJTHHUTE
NPOTEHHH (Ie3aMHHAIN]a) C€ 3HAYUTEITHO OATOBOPHU 3a apoMaTa, MCTO KaKo IITO € CIIy4ajoT
CO KapOOHWITHUTE MaTEPHU.

[MpepaboTkuTe 011 MECO, KOM C€ TPETUPAHHU CO HUTPUTHA COJI, Pa3BUBAAT TUIIHMYCH jaCHO
U3pa3eH MUPUC U BKYC, 32 pas3ifKa OJ MPepadOTKUTE OJ] MECO KOW CE€ TPETUPAaHU CaMo CO
rOTBapcKa Codl.

3a pa3BojOT Ha CBOjCTBEHA apoMa Kaj pepadOTKUTE Ol MECO, BO JINTEPATyPHHUTE MOAATOIN
ce HaBe/IyBa JieKa JJOBOJTHO KonmdecTBO Ha HUTpHUTH € 20 10 40 ppm. Wirth (1991) ucraknysa
JieKa T0a KOJIMYECTBO € JOBOJIHO 3a (opMHpame Ha TUIIMYHATA apoMa Kaj cajlaMypeHOTO Meco,
HO, Pa3BOjOT Ha apoMarta 3aBHCH U OJ BUAOT Ha NpepaboTKaTa.

Paznukara Bo pa3BojOoT Ha apoMmaTa Kaj caJlaMypeHHUTe MpepaboTKH O MEeCcOo, CHOpel
Smulders u cop. (1992), 3aBucu oj Toa nanu € ynotpedeHa HUTPATHA WIM HUTPUTHA COJIL.
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2.2. BJIMJAHUE HA YIIOTPEBEHUTE HUTPUTHU KAJ INPEPABOTKHUTE
O MECO BP3 YOBEKOBOTO 3/IPABJE

IToxpaj MecoTo, BO CBOjaTa MCXpaHa, YOBEKOT KOHCYMHUpa M mpepaboTku of Meco. [Ipu
o0paboTkaTa Ha MECOTO, I0CJie ToTBapcKara coJl, HajynoTpeOyBaHU aJUTUBU CE HUTPUTHTE
(Vossen u cop., 2012). ITpu HUBHOTO J0aBame, BO TEKOT Ha 00paboTKaTa Ha MECOTO, jJoara
JI0 peaKiyja moMery HUTPUTUTE CO IPOTEHHHUTE OJ] MECO, a KaKO MPOM3BOJ] HAa peaKIyjaTa Ha
HUTpO3alldja CE€ CO3[aBaaT MHOTY IITETHH KaHIEPOTCHH COCIMHEHHWja N-HUTPO3aMHHU
(Pearson u Dutson, 1987; Hui, 1992; BosSnir u cop., 2003). N-HATPO3aMHHHUTE, KaKO IINTO
HaBexyBaar Vombergar u cop. (1989) npeam3BukyBaaT IpOMEHH Ha IPHUOT Jpo0, Oemure
OpoOOBH, SKEIYIHUKOT, MO30KOT ¥ TEpHU(PEPHHOT HEPBEH CHCTEM. TOKCHYHOCTA U
KaHIIEPOTeHOCTa HA HUTPO3aMUHUTE € JIOKa)KaHa U OIUIIIaHa BO TOJIeM Opoj 00jaBeHH TPYI0BU
(Jakszyn u cop., 2004).

BHCOKHOT BHEC HAa HUTPUTH M HUTPATH MOXKeE J1a Ouie CMPTOHOCEH 3a 40BEeKOT. CirydanTe
CO METXEMOTJIO0MHEMIjaTa Ce €HH O] HAjYeCTHTE IMOCIESAUIN O]l aKyTHaTa TOKCHYHOCT Kaj
TyreTo, 0 KOHCYMUPame BUCOKU JI03M HUTPUTH U HUTpatH (Santamaria, 20006).

2.2.1. TOKCHYHOCT HA HUTPUTHUTE

Hutpurure ce pacTBOpJIUBH BO BOJA, MHOTY C€ PEaKTUBHM, 0COOEHO MpH noHucka pH-
BpeaHocT. Lewis (1989) ru onuinyBa HUTPUTUTE KAKO YOBEYKH OTPOB BO XpaHarta. Toj, Kaj
YOBEKOT, MO’KE J1a MPeAN3BHKA IPOMEHU BO MOTOpHATA aKTUBHOCT, KOMa, T1aJ] Ha MPUTUCOKOT,
OpOLIMpPYBakbe Ha AapTepUUTEe U BEHHUTE, TacTPaJHO Tajielke, IOBpakame M Jujapeja,
METXeMOTTIOOMHEMHja Ha KPBTa, HpUTalija Ha ounte. Ho, cemnak, moBeKeTo 0/1 OBUE TOKCUYHU
epeKTH ce MpeAM3BHKAHM JOKOJIKY KOPHUCTEHUTE areHCH ro HaJMHHAIE MpPernopadaHoOTO
KOJINYECTBO, J10JIeKa BO Majia Mepa UMaat BiMjae Bp3 (GU3HOIOIIKATA COCTOjOa HA YOBEKOBHOT
OpraHu3am.

IIpBa MmefyHapogHa NpOLIEHKAa HAa PHU3ULUTE IOBP3aHU CO BHECYBAHETO HUTPATH U
HUTPUTH OWiia CIIpOBEJeHa O/ CTpaHa Ha 3aeqHUYKH ekcriepTcku komuteT Ha DAO/C30 3a
agutuBu Bo xpaHata (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives JECFA) Bo 1961
roguaa (FAO/WHO, 1962). O Torami na o JeHec, ce CIIPOBEACHU roJieM 0poj HCTpaKyBamba,
KOM jaCHO yKa)KyBaaT JieKa HUTPATUTE W HUTPUTUTE, aKyTHO M JOJIOPOYHO, BIIMjaaT Ha
YOBEKOBOTO 3/paBje.

Bo 1998 roguna Bo Coeaunernre AMepuKaHcKu [[p>kaBu HUTPUTHUTE C€ MPOTTIACEHH KaKo
TOKCHUYHH 32 penpoyKiujara u 3a pa3sojot (Pavlini¢ Prokurica u cop., 2010; Honikel, 2008).

Hutparture u HUTPUTUTE ce COEAMHEHMja KOM MOXKE Ja OMIaT TOKCHMYHM 3a YOBEKOT,
JOKOJIKY ce ymoTpeOyBaaT HECOOJIBETHO. 3aToa Ce BOCIIOCTABEHH CTPOTH PETYJIAaTHBU 3a
KOHTpPOJIA U CIIe/IeHh¢ Ha HUBHATA YIIOTpeda BO HHIyCTpHjaTa 3a MECO.

2.2.1.1. AKyTHA TOKCHYHOCT

Bo MHHATOTO, MOTOYHO BO paHUTE JICHICHUN Ha MHHATHOT BEK, Kaj MPepabOTKUTE 01 MECO
ce JI01aBajie BUCOKH KOJMUECTBA HUTPHUTH, KOU MPEIU3BUKYBAJIE CMPTHOCT Kaj KOHCYMEHTHUTE
nopaau naTokcukanyja (Honikel, 2008).

AKyTHaTa TOKCHYHOCT HAa HUTPUTHTE € 3a HEKOJIKY TaTh TOrojieMa Off HUTPaTHUTe.
Schuddeboom (1993) HaBenyBa neka, Kaj YOBEKOT, YTBpACHATa JICTalHAa OpajlHa /1032, 3a
Hutparute, nu3HecyBa 8§0-800 mg Ha kg TenecHa maca ogaocHo 32-250 mg Ha kg TenecHa maca
3a HUTPHT.

3HayaeH HecakaH e(eKT MOBp3aH CO aKyTHaTa TOKCHYHOCT Ha HUTPUTHUTE €
METXEeMOTJIOOMHEMH]jaTa, Koja ce MaHu(eCTHUpa KaKo IMjaH03a, BOOOMYAEHO KaKO MOCIEAHIa

33



A i@ Anexcangpa Cunoscka Hukosopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
' 6e3 HUTPHUTHA COI

O]l NMPEKYMEpHUOT BHEC HAa HUTPUTH. JloeHuMmaTa, moa 3 Mecelu, ce IMOOCETJIMBU OJ
HOCTapuTe Jiella U OJ BO3PAaCHUTE 3aTOa IUTO HUTPUTUTE IO CIpeyyBaaT TPAHCIOPTOT Ha
KHcIopooT 1o xemornoounotr (WHO, 2007).

AKYTHHOT TOKCHYEH €(pEeKT Ha HUTPUTHTE C€ JO/KM Ha HMBHATa CIIOCOOHOCT JAa ro
OKCHJIMpAaT OKCUXEMOTJIO0MHOT 10 MeTxeMoroous. I1pu Toa Toj He € Bo cocToj0a 1a ce Bp3e
U J1a TO TPEHECyBa KUCIOPOJIOT MPEKY KPBTA IO CHTE KIIETKH BO 4OBEKOBOTO Teno (Watson,
1993; Santamaria, 2006).

XeMorIIoOMHOT € U3rpajieH O] MPOTEHHCKH Ael (TII00WH), YSTUPH MPOCTETUIHU TPYIIH -
XEM M COIPIKH jKeJe30. 3ajauaTa Ha XeMOTJIOOMHOT € TPaHCTIOpT Ha Kuciaopoa. Kora ce Bp3yBa
3a KHCIIOpOJIOT, ce (hopMupa MPBEH OKCHXEMOIIIOOWH, KOj Op30 ce pacmara W ociao0oayBa
kucnopon Bo TtkmBara (Hill, 1991). XemormoOuHOT pearmpa co BHECCHHTE HUTPUTH,
oxcumupajku ro Fe?* jon Bo Fe’', m mpwm Toa ce popMupa METXEMOIIIOOMH, KOj HE € BO
cocToj0a Jia ce Bp3yBa co KUCaopo10T. Kora HUBOTO Ha METMUOTIIOOMH ¢ oMano o 10 % on
BKYITHHOT XE€MOTJIOOWH, TPYEHETO € aCUMIITOMATCKO, HO, JIOKOJIKY UCTHOT HaaMuHe Hax 10 %,
Npean3BUKYyBa [MjaHO3a WIH CHHO 000jyBame Ha kokarta m ycuute (Hill, 1991). Yosekor
MOXe€ Ja MajHe BO KOMa U Jla HAaCTally CMPT JAOKOJIKY MOT0JIEM IIPOLIEHT HAa XEMOIJIOOMHOT €
3amMeHeT co Merxemoriooun (Hill, 1991).

Vombergar u cop. (1989) nasenyBaat neka camo 1 g HatpuyMm HETpUT (NaNO2) MHOTY
JIECHO MO>Ke J1a KoHBepTupa 1,885 g XeMOorIoOMH BO METXEMOTIIOOHH.

KonBepTupameTo Ha XeMOTJIOOMHOT BO METXEMOIVIOOMH € MpOCJENeHO cO CieaHara
XeMHCKa peakiidja mpukakana Ha ciuka 8 (Kroupova u cop., 2005; Fakhre u Qader, 2013;
Gassara u cop., 2016).

4HbO, + 4NO; + 4H — 4Hb + 4NO5;” + O, + 2H,0O

Cmuxa 8. Ilprka3 Ha XeMHCKaTa peaknrja Ha KOHBEPTHUPamhe HAa XeMOTIIOOMHOT BO METXEMOTIIO0MH

Aquanno u cop. (1981) HaBenyBaaT Aeka neTaiHa 1032 Ha IEPOPATHO BHECEHU HUTPUTH,
Kaj 4YOBEKOT, € of] 2 10 9 g. [IpBuTe 3HaIM Ha nepopajiHaTa MHTOKCHUKALlMja Ce Pa3BUBAaT Ol
15 1o 45 MUHYTH IO BHECOT.

Matteucci u cop. (2008) mocodyBaar 3a CiIy4ajoT Ha aKyTHAa HHTOKCHKAIMja CO HUTPUTH
BO MTanuja xaj yeTUpHECeTroAIIIHA MajKa U HEJ3UHUOT CHH, 0 KOHCYMHpamhe MUCHPKA KOja
Ouna KOHTaMHHUpPaHa co BHUCcoku HUBa HUTpUTH o1 6000 mo 10000 mg/kg.

[MpucaTimBOTO THEBHO BHECYBAHE HA HUTPUTH M HUTPATH € YTBPJCHO O UCTIUTYBambaTa
Ha HUBHUTE TOKCHYHU edpekTu. Criopen 3aeTHNIKHOT ekcrepTcku komuteT Ha PAO/C30 3a
aautuBH Bo xpaHara (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives JECFA), Toa kaj
HuTparute € 3,7 mg Ha kg TenecHa maca. Jlonexa, mpudatianB THEBEH BHEC 32 HUTPUTHTE €
0,07 mg na kg renecna maca (SCF,1995). Bo 2008 roguna, oBue KoqudecTBa 3a npugaTiug
JTHEBEH BHec, Owmiie ojo0peHu u of] cTpaHa Ha EBporickaTa areHimja 3a 6e30e1HOCT Ha XpaHa
(European Food Safety Authority - EFSA) (EFSA, 2008).

On ropeHaBeZICHOTO MOXKE Jla CE 3aKIIydH JIeKa HUTPATHTE UMaaT MoMajia TOKCHIHOCT 3a
YOBEKOBHOT OpraHm3aM ojxomTo HuTputute. [lopamu Toa, THE MMaar pa3nudHu eexTu Bp3
40BeKOBOTO 371paBsje. Thomson (2004) rctakHyBa JeKa ri1aBHaTa TOKCHYHOCT Ha HUTPATHTE €
NOpaJii HUBHATA €HI0TE€HAa KOHBEP3Hja BO HUTPUTH.

2.2.2. MyTareHocT U KAaHIEPOTreHOCT
[Ipen noBeke of 1eeceTHHa FOAMHY, JIBE BaXKHU OTKPUTH]ja Jaje yel BO UCTpaKyBambara
3a (OpMHpamETO U €TUOJOrMjaTa Ha KaHLEpPOreHUTe N-HUTPO3aMHUH COEIMHEHH)a.

Bbpuranckute Hayunuimm Bo 1956 rogmHa TO 00jaByBaaT CBOETO 3HAYajHO OTKPUTHE 32
MPOHAOTAKETO Ha KaHIEPOT'eHOTO coeAuHeHne N-uutpozoamMetrmnamuH (NDMA) kaj
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eKCIIepUMEHTAaTHY )XKUBOTHU. Hekonky roaunau nojonHa, Bo 1962 ronuna, Bo Hopsemka 6uiio
KOHCTaTHpaHO JieKa OBLUTE, KOM KOHCyMHpalle pUOMHO OpallHO TPETHPAHO CO HUTPUTH,
yruHajge mopajgd MpUCYyCTBOTO Ha N-HuUTpo3amuHuTe. JloJaneHuTe HUTPUTH BO PUOMHOTO
OpalllHO pearupane cO aMHHMTE IPUCYTHH BO PUOMHOTO MecO U NpH Toa ce (opmupane
netanHu go3u Ha N-autpozomuetwnamuH (NDEA) u N-autpozomumerunamud (NDMA)
(Preussmann, 1984; Racki u cop., 2010).

Bo 1978 romunHa HexkoM HAay4YHHMLM [OKakajie JeKa INpXeHaTra CIaHWHA COAPKH
3HAYUTEIIHO KOJMYECTBO Ha CHenu(UIeH HUTPO3aMHUH N-HUTPO3ZOMHPOIHINH IITO CE
(hopmEpa KaKko MmociennIa Ha JOBOJIHO KOJIMYECTBO Ha MIPUCYTHU CEKyHIapHH aMUHH, KOH Ce
Tpetupanu Ha Bucoka temnepatypa (T > 130 °C) u coonserna pH-Bpexnoct (Honikel 2008;
Sindelar u Milkowski, 2011; De Mey u cop., 2017). Ilo oBa oTkputHe, ynorpebara Ha
HUTPUTUTE BO NPEepabOTKUTE OF Meco OWiia IOBEAeHAa BO Mpallakbe W TOKpPaj HUBHUOT
MO3UTUBEH TEXHOJIOIIKU €(EKT.

lomem Opoj eMUIEeMHOIIONIKY CTYIHHA CYTepHUpaaT JIeKa HUTPO30AMHHHUTE CE€ €THOJIONIKU
areHCH 3a Pa3BOjOT Ha pas3IMYHU BHAOBU KapuuHoM kaj yoBekoT (Eichholzer u Gutzwiller,
1998; Pegg u Shahidi, 2000). MefrynapoaHarta areHiuja 3a ucTpaxysame Ha kapunHoM (IARC,
1987) ro knacudunmpa N-HUTPO30AUMETHIAMHHOT BO Tpymnata 2A (BepojaTHo kaHeporeHn
Kaj Jyrero), nojeka N-uutposzonunepeanHoT (NPIP) u N-autpozomuponuannor (NPYR) ru
knacuduimpa Bo rpynara 2b (MoxeOu kaHIIeporeHu 3a JyreTo).

Merynapoanara areHiyja 3a uctpaxyBame Ha kapuuHoM (IARC) koHcTatupana jaeka
BHECOT Ha HUTPATU WIM HUTPUTU € BEPOjaTHO KAHI'€POTeH 32 YOBEKOT BO YCIIOBH KOM ja
tdaBopmupaar enmorenata murposanuja (IARC, 2010). [loBeke cTyauu mokaxaa Jeka
BHCOKHUTE JIO3M Ha HUTPUTH MMaaT TOKCHUYeH edekT Bp3 penpoxaykuujata (Fan u Steinberg
1996; Manassaram u cop., 2006). Luca u cop. (1987) ykaxxyBaaT ieka CaMUTE HUTPUTH, KaKO
U COCIUHEHHWjaTa KOW BpIIAT HUBHO pas3rpaayBame, C€ MYyTareHW OWIEjKM MOXKaT Jla To
3rojemar OpojoT Ha MUKPOHYKJICUPAHH MOJUXPOMATCKU €pUTPOLIUTH UH BUBO Kaj ITyBLUTE.

Bo nureparypara Moxke Aa ce Hajaar rojeM Opoj UCTpakyBama CO KOM Ce MOTBpPAYBa
MOBP3aHOCTa Ha KOHCYMHpAameTO Ha NMpepaboTKU O MECO CO pa3BOjOT Ha KOJOPEKTaJeH
kapruHoM (Larsson u Wolk, 2006; Huxley wu cop., 2009; Alexander wu cop., 2010; Chan u
cop., 2011; Hutter u cop., 2012; Johnson u cop., 2013; Pham, u. cop., 2014; Zhu u cop., 2015).

Bo 2007 roauna, Ceetckuot (o 3a nctpaxypame Ha pakoT (World Cancer Research
Fund -WCRF) uzjaBu gexa noctojat yoeaquBU I0Ka3u KOU IO MOBP3yBaaT KOHCYMHUPAHETO
Ha L[PBEHOTO MECO KaKo M IMpepabOTEHOTO MECO CO Pa3BOjOT HAa KOJOPEKTAJEH KapLUHOM
(IARC Working group, 2018).

Bo 2015 roguna pabotnara rpyna Ha IARC, coctaBena oz 22 nayunuiu ox 10 3eMju, v
Kj1acupuypa npepaboTKUTE Ol MECO KaKO KAaHIEPOTeHH a I[PBEHOTO MECO KaKO BEpOjaTHO
KaHIeporeHo. [IpBudHO, 3aKITydoIUTe ce JOHECEHH Ha 0a3a Ha OTKPUTHja 3a MOBP3aHOCTA HA
KOHCYMHPAmETO Ha MpepabOTKH O MECO CO Pa3BOjOT HAa KOJOPEKTAIHHOT KAPIIHHOM,
KapIMHOMOT Ha JKeJIyTHUKOT, maHkpeacot u npoctara (IARC Working group, 2018).

2.2.3. ®opmupame Ha N-HUTPO30 COCNNHEHHja

Kaxko cocTojku Bo XpaHara U MeTabOJUTH BO TEJIOTO HA YOBEKOT CE CO3/1aBaaT TEICCHUTE
CEKpPEeTH KaKo INTO Ce: aMUHUTE W amuauTte. [Ipyu peakipja co HHTPUTHTE, THE MOXAT JIa
(hopMupaar KaHIEpOreHH N-HUTPO30 COCIMHECHHja KOW Ce TOJICNeHN BO ABe rpymu Karolyi
(2003):

>HI/ITp0303MI/IHI/I Ha KOU UM € HOTp€6HO METa0O0JINYIKO AKTUBUPAKC 3a 1a MOXKC J1a CTaHAT

HECTAOWIIHH H PCaKTHBHHU. Bo takBa COCTOj 0a THe MOXKe Ja npeanu3BuKaaT MyTallu Wi
KapOuHOMU;
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» Hutpozoamunu kou ce GpopmMupaaT BO KUCeNa CpeArHa, HECTAOWIHU c€ M MHOTY Op30
ce pacnaraarT, Ipy LITO I'M OLITETyBaaT OPraHUTE BO KOU UCTHUTE ce hopmupae.

Kaj canamypenure npepaboTKH 0]l MECO WIIH, MK, BO JKEJyJHUKOT Ha YOBEKOT, TOCIE
KOHCYMHpame Ha NpepabOTKU 0J] Meco, KoM Omie MOAroTBEHH Ha BHCOKA TEMIIEpaTypa Ha
TepMUYKa 00pabOTKa, pPE3UAYAITHOTO KOJMYECTBO HAa HUTPUTH MOXKE Ja pearupa co
CII000THUTE AaMUHOKUCEITMHNA U aMUHH 1 1a hopMupa N-HUTPO3aMHUHH.

MeTaboan3MOT Ha HUTPATHTE BO YOBEKOBHOT OpraHM3aM € JAeTalHO poydeH. HurpaTture
NoJUIe)KaT Ha OpOjHM METa0ONMYKM MPOMEHH M UCTUTE Ce M3JadyBaaT MpPEKy IUTyHKATa,
upesara u xxomukata (EFSA, 2008).

Bartholomew u Hill (1984) naBexyBaar neka, OTKako Ke ce BHEcaT HUTPATHUTE, THE Op30
ce arcopbupaar BO TOPHHOT €]l Ha TEHKOTO IPEBO Kaj YOBEKOT. ATICOpOMpaHHUTE HUTPATH
Op30 ce TpaHCIIOPTHpAaT MPEeKy KPBTa M CEIEKTUBHO C€ JladaT Off TUTYHKOBHHTE JKJIC3IH, a
BEPOjaTHO W HU3 JIPYTH ET30KPUHU JKIIC3]IH.

Lundberg u cop. (1994) ykaxyBaar aeka 25 % o] BHECEHUTE HUTpPATH CE W3IadyBaaT
npeKy rmiyHkara. Hekou ox OaktepunTe 3acTaneHl BO yCHaTa IIyIUIMHA, TPUAOHECYBAar Jia ce
Hamanu npubmkHo 20 % oj HuTpatuTe npeky peaykuuja Bo Hutputu (Lundberg u cop.,
2004; Lundberg u cop., 2008), a dbopMupaHuTe HUTPUTU CE€ MNPOTONTYyBaaT 3aeJHO CO
HepeIylHpPaHUTe HUTPATH.

| Tomrame mamsmpamure |

NOs

NO I CosgaBarse Ha HUTPATH BO
[ Baxreprcko 5a NO2 ! NOs { riTyEKaTa
NO3, NO2 (4-7%) NO3 T
| W % TIpoIREACTED HA HITPATH H HATPHTH)
\ NO3 rp: ATTETIM
; ':;\9 Baxrepucko cosaazarse Ha NO: v
L 5
eH>S NO2 Oxargammia na NO; &
5O IMpXyNIAIAaT HA KPETA £ 'l' :
NO3, NO2
NO3 , NO2
| Ancopriija on nebenoto upeeo I ExcKpeLja Ha HUTPATH 1
HUTPUTH Npeky Ovdpesute <5
l NO3
| Arrcopriia of cresnHaTa
NO2 (sotpara}  NO3(65% o yprmara)

TEEE—

BomMaMeT < 0.1

Cmuka 9. IIpuka3 Ha TOKCUKOKMHETHKA HA HUTPATUTE U HUTPUTUTE BO YOBEUKOTO TEJIO
(Gassara u cop., 2015)

Lundberg u cop. (1994) nocouyBaar neka, kaj 3apaB BO3paceH Y0BEK, 5-7 % 0J1 BHECCHUTE
HUTPHUTH MOTEKHYBAAT OJ] PeAyKLHjaTa HA HUTPATUTE BO HUTPUTH, KOja C€ OJIBUBA CO MOMOII
Ha TUTyHKaTa. Bo ey THUKOT HUTPUTHUTE MHOTY Op30 ce TpaHC(hOopMHpaaT BO a30THH OKCHIH,
npen ce, Bo azoreH MoHokcua (McKnight u cop., 1997). TloronemMuoT fien o1 ancopoupaHurte
HUTPATH BO JUTECTUBHHUOT CHCTEM Ha Kpaj C€ M3JIadyBaaT MPeKy ypuHaTa, HO, 3HAYUTEITHO
KOJINYECTBO CE€ 3auyByBa CO CEJIEKTHBHATa pearcopIuja Ha OyOpe3ure u co perupKyaimja
Ha ruryHkata (Bartholomew u Hill, 1984). OcBen co BHecyBame, HUTPATUTE BO YOBEKOBUOT
OpraHuzaM MoOke Ja ce (popMHpaaT eIHOTeHO, O]l a30THHOT MOHOKCHJ KaKO NPETXOHHUK.
['naBeH n300p Ha €AHOTEHUOT HUTPAT Kaj IHUIauuTe € L-apruHuH, Koj € OMOJIOIIKH IPeKyp30p
Ha a30THUOT MOHOKCH[, LITO € 3acTalleH CKOpO BO CHUTE€ BUAOBU KJIETKHM BO TEJIOTO Ha
uuayure. A30THHOT MOHOKCHJ ce (opMmMHpa OJ aMHHOKUCENIWHaTa L-apruHuH u
MOJIEKYJIApHUOT KUCTIOPOJ] cO cHHTe3a Ha a3oTeH okcua (Lundberg u cop., 2009).
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Exckpennjata Ha HUTPUTHTE OJ YOBEKOBUOT OpraHH3aM, IJIaBHO, C€ BpPILIM IPEKY
YPUHAPHHUOT TPAKT U c€ OABMBA MPUOIMKHO 4-6 Yaca 10 KOHCYMalijaTta Ha OOpOKOT, 10JeKa,
BO TEKOT Ha 24 yaca ce u3/adyBaaT CKOpPO CUTE BHECEHHM HUTpUTH. [IpubmmwxHo 75 % on
BKYIIHUTE HMUTPAaTH C€ H3J1ayyBaaT CcO ypHHaTa (IIpeky OyOpesurte), 10JeKa, OCTaHATOTO
KOJIMYECTBO CE€ M3/1auyBa MpeKy miyHkara u norra (Gassara u cop., 2016).

N-HUTPO30aMUHHTE c€ NPWIHYHO TepMmoctabuinau coenuHendja (Institute of Food
Technologists 1972). Tue ce ¢popMupaar HU3 €IHA HU3A PEaKIMU MMPUKakKaHU Ha ciaukara 10
Opy peakiyja Ha HUTPUTUTE U CEKyHAapHUTE aMuHU. [IpruMapHUTE aMWHHU BeIHAII ce
JerpagrpaaT Ha amkoxod W Na, IoleKa TEepUUjaTHUTE aMUHH HE MOXE J1a pearupaaTr ¥ He
(hopMupaaT HUTPO3OAMHUHH.

NaNO; + HY — Na* + HNO,

HNO, + H* — NO* + H,0O
2HNO; — N,03 + H,O
N>O3 — NO + NO,
NO + M* — NO* + M
RNH, @puvapus avmsm) + NO* — RNH-N = O + H" — ROH + N,
RoNH (Cesymaapsm asmmsn) + NO® — RoN-N = O + H*

R3N (Tepusjapas amunn) + NO™ — (Hema ¢opmannja Ha HETPO3aMHHH)

Cnuka 10. Xemucka peakiuja Ha Gpopmupame N-HutpozoaMuan (M/M* ce MpeonHn MeTalHy jOHH KaKo
Fe?"/ Fe** (Honikel, 2008)

IIpumapan amaHN
N20s5 + CHs3 NH2 — CH;—— NH—NO + HNO:—— CH3—OH + N2 + HNO2

CekyHAapHH AMHHH

CH: CHs
N2Os + > NH — » > N——N——0 +(cTabnamo) + HNO;
CHs CHs

Tepumjapan aMuHm

CHs
N20s + >N—CH3 He e MOXHA peaknHja
CHs

Crnuka 11. Co3naBame Ha N-Hutpozoamuuu (Dikeman u Devine, 2014)

3a ma Moxe na ce popMHpaaT HUTPO30AMUHHTE, Kaj MPEepadOTKUTE O MECO, HEOITXOIHO
¢ 1a OuaaT MCTIOHETH U OJIpEeNIEHH MPEIYCIOBH, U TOA!

» IlpucycTBo Ha aMHHU. MHOTY MaJl KOJMYECTBa HA AMHHH C€ JOCTAITHU BO CBEKOTO
Meco, JIo/ieKa, MOTOJIEMH KOJIMYEeCTBA MMa HAa KPEaTHH, KPEaTWHHH U Cclo0o1HA
AMHHOKHCEJIHA TIPOJIMH U XUAPOKCUIIPOJIMH U HEKOH IeKapOOKCHITUPAHH IPOU3BOIH
Ha HUBHHTE amuHOKKcemuHu (Honikel, 2008);

» Camo CeKyHJapHHTE aMHHU (opmupaar crabwiHu HHUTpo3oamuHH (ciuka 11).
[lpumapHUTe aMHHM BEIHANI CE€ pacmaraar BO aJKOXOJIH M a30T, JOJeKa, Mak,
TepIHMepHUTEe aMUHH He MOKe Jia pearupaar (Andrée u cop., 2010). [ToBekeTo amuHw,
KOM C€ MPHCYTHH BO MECOTO, C€ IPUMApHUTE aMUHM KOU ce Jo0MBaaT oJ o-
amuHokucenunu (Honikel, 2008);

» pH-BpenHocTa Tpeba a Ouie JOBOIHO HUCKA 3 J1a HE CE TPOM3BE/IEC a30T€H MOHOKCH]
WJIH BO HETOBOTO (hopMupame Mopa nia Ouze BkiyueH xene3nnot joH (Honikel, 2008).
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Ilpu Hucka pH-BpegHOCT ce co3gaBaaT HUTPO3ALMCKU areHCH, Kako IITO Ce:
nporonupanata a3otHa kucenuna (H2NO>"), azoten tpuokcun (N203) Win HUTPO3UIT
xangorenuau (NOX), noneka, KOHLEHTpalMjaTa Ha HENPOTOHUPAHUTE aMUHHU Ce
HamanyBa (Andrée u cop., 2010).

Peakmmjara Ha HHUTpO3alyja, NMpU KOja HACTaHyBaaT HHUTPO30AMHUHUTE, JUPEKTHO €
3aBHCHA O]l KOJIMYEeCTBaTa HA aMUHU M KOJIMYECTBaTa Ha J0MaZeHN HUTpUTH, pH-BpenHocTa,
TeMIIeparypara, peJoKC MOTSHIN]al0T U MPUCYCTBOTO HA JAPYTH XEMHUCKU COSIWHEHU]a I
arencu. OCBEH IITO HUTPUTUTE CE 0JaBaaTr, THE MOXKE Ja ce POpMHpaaT U MPU CH3UMCKa
penykanmja oJf HUTpaTute (MPUCYTHH, TIABHO, BO MPOM3BOIAUTE O] PACTUTEIHO IOTEKIIO) 3a
BpeMe Ha o0OpaboTkaTa WIM IOJaBalkbeTO HAa HHUTPATH BO XpaHara, INTO TPETCTaBYBa
UHJIMPEKTEH PU3UK 011 (OpMHUpame Ha MITETHH COSAMHEHH]a HA HUTPO30AMHUHHUTE.

Onrtumanna pH-BpeHOCT 32 HUTpO3aIHjaTa, Kaj IOBEKETO CeKYHAapHH aMHHH, € TTIOMery
2,5 — 3,5. Konky Bpennocta Ha pH e moronmema (pH=5-6,5) Tonky peakmmjara ce oJBUBa
no6aBHo. 3a popMHpame HA HUTPO30aMUHH MOTPEOHO € TOM0NT BpeMeHCKH nepuo. (Sen n
cop., 1979; Walker, 1990; Hui, 1992).

N-HUTpO3aMHMHUTE, HAjuecTo, CE€ 3acTalleHu Kaj MNpepaboTKUTE OA Meco 3apaau
JI0JIaBakbeTO Ha HUTPUTUTE U HUTPATUTE NPHU HUBHATa oOpaboTka. JlofageHuTe HUTpATH, CO
IIOMOIII HA €H3UMOT HHUTpaT-peAyKTas3a (IpUCYTeH Kaj MHOTY OakTepuH), ce€ peaylnupaar BO
HUTpUTHU. THe moToa cTamyBaaT BO TOHaTaMOIIHATa XEMHUCKa peakiija co aMUHUTE BO TEKOT
Ha MPOLECOT Ha NMPOU3BOJICTBO, CKJIaUpamke UM HUBHA 00paboTKa U MpH Toa ce popmupaar
N- autposzoamunute (Walker, 1990).

N-HUTPO30aMUHHMTE YECTO C€ MPHUCYTHU BO CYBOMECHHUTE NPOM3BOAM, Mpea ce Kaj
TpajHUTE CYBOMECHH TPOM3BOJ, 3aTOa INTO Kaj HMB MOXKE Ja C€ J0AaBaaT HUTPATH HIIH
HUTPHUTHU (HUTPATHA COJI HJIM HUTPHUTHA COJT) Kora ce mpepaboTyBaar. Hurpature co momomr Ha
€H3UMOT HUTpAT — peAyKTasa (MPUCYTEH Kaj MHOTY OaKTepuH) ce peiylupaar A0 HUTPUTH.
Hutpurure cramyBaat Bo XeMHUCKa peakliyja co CEKyHIapHUTE aMUHM BO TEKOT Ha MPOLECOT
Ha MPOU3BOJCTBO, MPH TepMHUKaTa 00pabOTKa WM, MaK, MPU CKJIAIUPAEKETO HpU IITO ce
co3naBaar HuTpozoamuHuTe (Pavlini¢ Prokurica u cop., 2010; De Mey u cop., 2017).
Hajmuory HuTpo3oamunu ce ¢popmupaar kaj npepaboTKUTE 0] MECO KOH, ITOCIIe MPOLECOT Ha
cajamypeme, ce H3I0KyBaaT Ha BHCOKa Temreparypa (mpeky 130 °C) xako Ha mpumep,
npkeHata canamypena caianuna (Honikel, 2008; Honikel, 2010; Vukovi¢, 2012).

Bp3 ocHoBa Ha HUBHUTE Qu3nuku cBojcTBa, Walker (1990); Reinik u cop. (2005); Pavlini¢
Prokurica u cop. (2010) N-HUTpO30aMUHHUTE MOKE J]a ce MOoJIeaT BO IBE TPYIH U TOA:

» VcnmapnuBu N-HUTpO30aMHMHHM (HUTPO3UPAHM [JHAJKal aMUHH W LHUKJINYHH
COCJIMHEHH]ja CO HaMaJIeHa MOJIEKyJIapHa TeKUHA) U

» Heucmapnusu N-HUTPO30aMUHH (XHIPOKCHIIN3NPAHN aMUHHU WIN TOTU(YHKITMOHATHI
COCJIHEHHM]a).

Wuxuburopn Ha peakiyjaTa Ha HUTPO3AlKjaTa BO XpaHaTa C€ CYNCTAHIIMUTE CO PEIOKC
NOTEHIMjajd, KaKo INTO Ce: acKOpOWHCKaTa KHCeIWHAa W acKkopOaTtuTe, epuTopOMHCKaTa
KHCEJIMHA, CEJICHOT, BUTaMUHOT E (Tokodepon), Tokodeponute (a-, B-, y-, 6-) utH. (Eskandari
u cop., 2013). AckopOuHCKaTa KUCeTnHAa TO MHXUOUpa GOpMUPamETO Ha N-HUTPO30aMUHHTE
IOpeKy MEXaHU3MHM Ha KOMIETHIMja CO HUTPOCTAOWJIHUTE MNPEeKycopd (aMUHHTE), CO
cpeacTBaTa 3a HUTpo3upamwe. KommieTHata HHXHUOUIMja € epuKacHa caMo BO IMPUCYCTBO Ha
rojeMo KOJIMYeCTBO acKOpOMHCKa KUCelnHa W/Uiau BO aHaepoOHu ycioru (Lu u cop., 1986;
Chow u Hong, 2002). Mcto Taka, BuTaMuHOT E € 0AroBOpeH U 3a HaMallyBame Ha peakiyjaTa
KOja TpUIOHECyBa 3a (POPMHUPAHETO HAa a30TEH MOHOKCH/I, JO/EKa, CEJICHOT MpUAOHEeCyBa 1a
Ce HaMaJI peaKIfjara Ha CO3/IaBabeTO Ha IIEPOKCHUHUTPHUTOT.
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Bo mocnenHo Bpeme c¢ moBeke ce Te)KHee KOH HaMallyBambe Ha ynoTpeOaTa Ha HUTPATHUTE
Y HUTPUTUTE NPU KOH3EPBUPAHETO U MPOLECHPABETO Ha MPEpabOTKUTE O MECO, OJJHOCHO
ynorpeba Ha MUHUMAJIHU KoindecTBa. JlokaxkaHo e exa komOuHanujara Ha 40 ppm HaTpuym
HUTpUT U 2600 mg/kg copbar, ro HamamyBa QopMHpameTo Ha N-HUTPO30AMUHHUTE Kaj
KOH3EpBUpPAaHUTE MpepaboTku oj Meco ckopo ox 100 mg/kg wa momanky onm Sug/kg. Bo
Coenunernte AMepukancku J{p>kaBu U IpYTH 3eMjH, Kako MpeBeHIuja oa Gpopmupame Ha N-
HUTPO30 COEAMHEHHja, ce mpemiara nomaBame Ha 500 mg/kg HarpueB-ackopbaT BO
npepabotkute on Meco (Cassens, 1990; Schuddeboom, 1993). dopmupamero Ha N-
HUTPO30aMHHUTE MOXeE JIa Ce HaMaJld cO yrnoTpeda Ha IMOHKUCKA TeMIepaTypa MpH IpoIecoT
Ha Tepmuuka o0pabotka (mox 160 °C), kako Ha mpuMep, MacTepu3aIMja Wik CTEPHIU3ALIja U
rama-3pademe (De Mey u cop., 2017).
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2.3. 3AKOHCKA PEI'YJIATUBA

VYnorpebata Ha HUTpATUTE U HUTPUTUTE € 3aKOHCKHU pETyJHpaHa W jacHO JedUHHUpaHa.
Tue ce ynorpeOyBaaTr BO TOYHO YTBPJACHM YCJOBHU, OJ TOYHO YTBPAECHU IPUYUHH, BO TOUHO
yTIBpZI€HA MpepaboTKa 0 MECO U CO TOYHO YTBPAEHO KOJIMYECTBO 32 HUBHO Kopuctewme. Ce
cMeTa JieKa JIeHec, 0e3 HUBHA IPUMEHA He € BO3MOXKHO J1a CE OCTBApHU JTOBOJIHO KOJIUYECTBO
3JIpaBCTBEHO MCMPaBHU U 0e30eaan npepabotku o Meco (Silovska Nikolova u Belichovska,
2020).

Bo nBaecerture TOAMHM Ha MHHATHOT BEK ymoTrpebaTta Ha HUTPUTHTE He Omia
perynupaHa, a co Toa He OWJIO yTBPAEHO W HUBHOTO J03Wpame. MHOTy decTH Omie
MHTOKCHKAIIUATE CO HHUTPUTH TO KOHCYMHpame calaMypeHH mpepaboTku ox meco. Bo
I'epmannja, Bo 1930 rommna, Owiie perucTpupaHH TOTOJIEM OpOj CMPTHH CIy4ahd OJ
MHTOKCHKAIIM CO HUTPHUTH. 3a J1a ce HaJMHUHE OBOj mpobiieM, Bo 1934 roamHa e moHEceH
3aKkOHOT 3a ynorpeba Ha COJMTE Ha a30THATAa KHCEIMHA BO NMPEXPAHOCHUTE MPOIYKTH BO
npomet. Co oBaa 3aKOHCKa ojpenda ce 3a0paHmI0 JUPEKTHOTO J0/IaBAkhe HA HUTPUTHTE BO
MECOTO, a ce 0A00puia HUBHATA yNoTpeba caMo Kako HUTPUTHATA COJ 3a calaMypeme.
HutpurHata cois € xoMorena cmeca Ha 99,4 o 99,5 % rorapcka con u 0,5 1o 0,6 % Hatpuym
HUTPpUT. HuTpaTute Moxene, TUpEKTHO, fia ce foaaBaaT Bo Mecoto (Honikel, 2008).

IBe nenenun momoiHa, Bo 1954 roawna, Bo ['epmaHMja cO 3aKOHCKa peryiatvBa ce
OrpaHUYyBa U KOJUYECTBOTO HA pPe3UyaHUTE HUTPUTH Kaj mpepabotkute oa meco Ha 100
mg/kg roToB Mpou3BOJI, OCBEH Kaj CyBUOT OyT, KaJie 103BOJICHOTO KOJIMYECTBO HUTPUTH € JI0
150 mg/kg. Co oBaa 3aKOHCKa peryjaTHBa c€ OrpaHM4YyBa U COJpXHMHATa Ha HUTPATUTE BO
roTOBHOT Npou3BoJ. Bo 1982 roauna ce orpanuyun U KOJIMYECTBOTO HA HUTPATH BO TPajHUTE
cyBomecHH mpou3Boau 10 300 mg/kg, 0THOCHO pe3nayaTHOTO KOJIMIEeCTBO HAa HUTpaTH o1 100
1o 600 mg/kg (Honikel, 2008).

[To PerymatuBata om 1982 rommna, cmemu HupextuBata 95/2/E3 na EBpomnckuot
napiaMeHT U COBETOT 3a MpexpaHOEHU aJluTHBH CO KOja Ce JO3BOJIYyBa KOJIMYECTBO HUTPUTHU
1o 150 mg /kg n mutpatu 1o 300 mg /kg kaj moBekeTo mpepaboTKH 01 Meco OcBeH Kaj Wiltshire
CJIaHMHATa W CJIMYHUTE NMPOU3BOAM Ha Hea KaJle pe3uAyaJlHUTe HUTPUTH MOXke Ja Oumaar
3acranenu 10 175 mg/kg. KonndyectBoTo Ha HUTpaTUTE BO CUTE NMPEepabOTKH O MECO €
orpanmnueHo Jo0 250 mg/kg.

Honikel (2008) naBemyBa neka HwupektuBata 95/2/E3, noneceHa ox Empomnckuot
napiaMeHT 1 COBETOT 3a npexpaHOeHn aAuTHBH He Ouia npudariua 3a Jlancka. Taa cuinHo
ce CIPOTHBCTaBWJIA U TM UCKIy4MJIa O]l yHoTpeba HUTpaTUTE OJ CUTE NMpepaboTKH 01 MEcCo,
ocBeH Kaj Wiltshire cnannHaTa ¥ CIMYHUTE NMPOU3BOJM Ha HeEa, Kajie 103BOJIMIIa yrnoTpeba Ha
nutpatu 10 300 mg/kg. Hurputure Bo [Janckata perymarusa 1055/95 ox 1995 roauna moxe
na ce ynorpedysaat 1o 150 mg/kg.

EBpornickunor cyn Bo JlykcemOypr, Bo mapt 2003 rogmHa, ommyumn aeka EBpomckara
YHuja mMopa na ja mpeucruta perynatuBata 95/2/E3. Bo 2006 roguHa ¢ JoHeceHa HOBaTa
mupektuBa 2006/52/E3. Jlenec, Bo nmpumena e PerymatuBa (EVY) 1129/2011 na EBponckuor
napiamedT 1 CoBetoT o 11 HoemBpu 2011 roguna 3a m3mena Ha Arekc 1. Perynarusa (E3)
Op. 1333/2008 na EBponckuot mapiaameHT 1 COBETOT 3a CITUCOKOT Ha aJWTHBH 33 XpaHa Ha
VYHHjata BO KOW Ce NMPONHIITYBaaT MAaKCHMAaJIHHUTE JO3BOJICHH KOJIMYECTBA HAa aJUTHBU BO
npepadoTtkute ox Meco. Co men 1a ce ycornacu co EBporickara perynarusa, Bo Pemy6mmka C.
Maxenonuja ce nmpuMeHyBa [[paBIITHUKOT 3a aIUTHBY IITO ce yroTpedyBaar Bo xpaHara (,,Ci1.
Becnux Ha P Makenonuja®™ Op. 31/12) u [IpaBHIHHUKOT 32 M3MEHYBamkE U JIOTIOJIHYBAamkE Ha
[IpaBUIHHUKOT 3a aJUTHUBY IITO CE YIOTpeOyBaaT BO MPOU3BOACTBOTO Ha xpaHa (,,Ci. BecHuk
Ha P Makenonuja“ 6p. 114/13). o3BoneHoTo MakcuManHo HUBO (mg/l wnn mg/kg) aurputu
W HUTpATH Kaj mpepaboTeHOTO Meco, cormacHo [Ipumor 2, Hen JI ox IlpaBumHuMKOT 3a
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U3MEHYBambe€ U JIONOJIHyBawe Ha [IpaBMIIHUMKOT 3a aguTHBU IUTO ce ymnoTrpeOyBaaT BO
Npou3BOACTBO Ha xpaHa (,,Ci1. BecHuk Ha PM*, 6p. 114/13) e npukaxkaHo Bo Tabenara 2.

Opn tabenara 2 MOKe J1a ce KOHCTAaTUpa JeKa Kaj IpepabOoTKH 0J] MECO, KOU HE CE€ TEPMUYKH
00paboTeHH, HUTPUTUTE U HUTPATUTE Ce 10/1aBaaT co MakcumanHo HuBo 150 mg/kg 3a Bpeme
Ha npou3BoAcTBOTO. Kaj macrepusnupanure npepaboTKH 07 MECO, MAKCHMaJIHOTO HUBO € 150
mg/kg, monexa kKaj CTepuIn3upannuTe mpepaboTKu 01 Meco, MaKCUMaTHOTO HUBO € 100 mg/kg.
Hckmydok ce TpaAUIMOHAIHUTE cajlaMypeHH MPOU3BOIN 011 Meco Kako: Wiltshire bacon, dry
cured baconi, rohwiirste, turisticky trvanlivy salam, lovecky salam, dunjaskda klobdsa itd.),
KaJie MTo yrnorpedaTa Ha HUTPATH U HUTPUTH € BO MOTOJIEMHU KOJIMYECTBA, A0ACKa, Kaj HEKOH
TpaIUIMOHATHA MTPOU3BO/IH, € TIPOITUIIAHO CAMO MAaKCUMAJTHOTO KOJIMYECTBO HA PE3HLyaTHH
HUTPHUTH ¥ HUTPATH KOE € JO3BOJICHO Ja TO COJP’KU TOTOBHOT IMPOU3BO/I.

Naxo 3akonomaBctBoTO Ha EY Bakm Ha tepuropmjara Ha EBponckara Yuuja, Jlancka
NpaBU MCKIYYOK BO CBOjaTa JIETHCIATHBA - MAaKCUMAITHOTO KOJIHYECTBOTO HAa HUTPHUTU U
HUTPATH BO MPEepabOTKUTE OJ] MECO J1a € Ha TIOHUCKO HUBO CO IIEJI J]a TO 3aIUTUTAT 3PaBjeTo
Ha KOHCYMEHTHTE.

JIOKOJIKY ce MpOLeHyBa Jajli JaHCKaTa peryjaTiBa € HaBUCTUHA COOJIBETHA M HEOIXO/1HA
3a /1a ja ompaB/a eJITa, IOTpeOHo € Aa ce 3emart npeasuj 6pojuu pakropu. Heonxonnu ce nsa
3IpaBCTBEHH PU3UIM: 1. MPUCYCTBOTO Ha HUTPO30AMUHUTE BO NPEpabOTKUTE OA Meco U 2.
HMBHAaTa MHKpOOHMOJoOmKa 0e30€JHOCT, IITO € MHOTY Ba)KHO 3[pPaBCTBEHO Ipalllambe.
KonnuecTBOTO Ha HUTPUTHUTE BO MpepabOTKUTE OJf Meco Tpeba aa Oujae OrpaHUYeHo, HO,
CeNakK, HUCKOTO KOJMYECTBO HAa HUTPUTH BO MpepabOTKUTE OJ MECO HeMa Ja o 3allTHTH
KOHCYMEHTOT ©0J (opMupame HHUTpo30aMHUHHU. KonndecTBOTO Ha HHUTPUTH, CIIOpEX
pesieBaHTHUTE MHcliela Ha HayuHata eBporicka komucHja 3a xpana (Scientific Committee on
Food-SCF) u EBporickara arenmmja 3a 6e36eqHocT Ha xpaHa (European Food Safety Authority
— EFSA), 3aBucu u ox roneM 6poj GakTopH Kako: T0aBameTo coll, Biarata, pH-BpenHocra,
POKOT Ha Tpaewme Ha IPOU3BOJOT, XHIHEHaTa, KOHTpoJlaTa Ha TeMIepaTypara HTH.
(Commission Decision 2018/702).

I'onem 6poj Ap>kaBU MMaAT NPOMUILIAHO caMYHU ypenou. Bo CoeanneTnre AMepruKaHCKU
HpxaBu, Bo 1925 roauna, noHeceHa € mpBaTa aMepuKaHCKa perynatuBa. [leHec Bo
Coenunerure AMmepukaHCKU JIp»aBu KOJIMYECTBOTO HAa HUTPUTH 3aBUCH OJf BHUJOT Ha
npepabotku on meco. Ila, Taka, 3a myHkaTa M HpepabOTKUTE OJ MECO BO Mapylmba
MPOMUIIIAHOTO KOJNW4YecTBO Ha HUTpUTHU € Jo 200 ppm, 3a konbacu e 10156 ppm, noxaeka 3a
cinannHa e a0 120 ppm. Kaj cyBomecHuTe npou3BOAM MaKCHMajHaTa J03BOJIEHA BJIE3HA
KOHIICHTpaIMja Ha HaTPUyM WK KaluyM HUTpUT € 10 200 ppm, a 3a aHurpartot e 10 700 ppm.
CrnaHuHaTa € UCKIIy4OK IOpaau MOTeHLUjaIHaTa OMAacHOCT 0] (hOpMHUpamke Ha HUTPO3aMUHMU.
3a cmanuHa 0e3 KOXa, JO3BOJIECHO KOJIWYECTBO HA HATPUyM HUTPUT € 120 ppm wnu 148 ppm
Ha KaJIMyM HUTPUT BO KoMOMHaIMja co 550 ppm HaTpuyM ackopOaT Wiid HATPUYM epuTopOar
co Tonepanyja ox + 20 % 3a BpeMme Ha MHjeKTHpame Wik TamOmmpame (Sebranek u Bacus,
2007a). Kaj cyBara cBuHCKa ciaanuHa € no3BojeHo 200 ppm vurpurtu (Sindelar u Milkowski,
2011). Hurpatute HEe ce M03BOJICHM 3a HHEIEH HayWH Ha oOpaboreHa ciaHWHA. 3a
NPOM3BOJUTE KOM MMaaT IMPOJOJDKEH POK Ha Tpacme, OJHOCHO KOM Ce YyBaaT Ha COOHa
TeMIeparypa U Kou He Tpeba Ja ce dyBaaT BO (PIKHIEDP, HE TIOCTOM MAKCHMAIHO BIIE3HO
KOJIMYECTBO HA HUTPHUTH, HO, C€ CMETA JIeKa KOIMIeCTBOTO 01 40 ppm HUTPUTH € JOBOJIHO 32
3a4yByBame Ha TakBHUTE Mpou3Bou (Sebranek u Bacus, 2007a).
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Tabena 2. [o3BoneHo MakcuManHO HWBO (mg/l wnmm mg/kg) HUTPUTH W HUTPATU Kaj
npepadoreHo Meco [IpaBuITHUK 3a H3MEHYBabE U IONOJHYBambe Ha [IpaBUITHUKOT
3a aJUTUBH IITO C€ YHOTpeOyBaaT BO MPOU3BOJCTBO Ha XpaHa (,,CIl. BECHUK Ha
PM*, op. 114/13)

E - 6poj

Hme

MakcuMaJHO HUBO

(mg/l nim
mg/Kkg cooIBeTHO)

OrpanuuyBama/
OTCTANyBamba

3a0esemka

IIpepaGoTeHo Meco Koe He € TePMHUYKH 00padOTEHO

E 249-250

Hutputu

150

(H

E 251-252

Hutpatu

150

(D

TepMUUYKH TPeTHPaHO NPEePadOTEHO MeCo

E 249-250

Hurtputu

150

(1

OcseH crepunu3upanu MmecHu npoussoan (Fo>3.00)

E 249-250

Hutputu

100

M@

Camo crepunusupanu mecHu npoussoau (Fo>3.00)

TpaguuuOHAJHH KOH3ePBHPAHM MECHHM NPOU3BOIU €O cnieluUYHU oapeadH BO OJHOC HA HUTPHUTH U

HUTPATH

TpaauIHMOHATHM TE€YHO cajJaMypeHH MPOM3BOAM (MeCHHM NMPOM3BOIHM CAIAMYPEHH €O MOTONyBame BO
cajJlaMypeH PacTBOpP KOj COAP KU HUTPUTH W/WJIM HUTPATH M IPYTH COCTOjKH)

E 249-250 Hutputun 175 4)

Camo Wiltshire cnannHa u CIIMYHU Ipou3Boxu. Bo mecoto

E 251-252  Hutparu 250 (3)(4) e nomanen pactBOp 3a camaMmyperme CO MOTONMYBAKE O 3

E 249-250 Hurpu 100 @) 1o 10 mena. PactBop 3a cagamypeme O NOTOITyBake Ha
MHKPOGHOJIOLIKH CTAPTEP KYATYPH.

E 251-252 HuTtpartu 250 3@

E 249-250  Hutpura 175 “) Camo Entremeada, entrecosta, chispe, orelheira e cabeca
(salgados), toucinho fumado W CIYMHU TIPOU3BOJIH.

E 251-252 Hutparn 250 3) (4 Canamypeme co notomnyBame o 3 10 5 nena. [Ipoussonor
HE © TePMHYKH TPETHPaH ¥ ¥MMa BHUIIOK HA BOICH
AKTHUBUTET.

E 249-250 Hutputun 50 4 . )

CaMo canmaMypeH jasWK: cajlaMypeH CO IIOTOIYBame

E251-252  Hwurparu 10 3) @ HajManky 4 IeHa U IPeTX0HO TTOATOTBEH.

E 249250  Hutpra 150 ®) Camo Kymdsavustettu poronilha/kallrékt  renko. Bo
MECOTO € JOaJeH pacTBOp 3a cajaMypeme IO IUTO
clefyBa cajlaMypeme cO MOTonyBame. Bpemero Ha

E 251-252 Hwurpatn 300 canamypeme € 14 1o 21 neH, Ho ITO cleau 3peewme co

JJag€H OUM 4 J10 5 HeJIeJH.
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E 249-250  Hutpurn 150 ) Camo cinanuHa, ¢puie ox cinanuHa (file de bacon) n cnmuunu

MPOU3BOM CaJaMyPEHH CO MOTOMyBame o 4 10 5 meHa
Ha 5 10 7 °C, 3peeme on 24 no 40 gaca na 22 °C, MoxHO
uanenu 24 yaca nHa 20 g0 25 °C u cxknagupanu 3 10 6
Henemu Ha 12 o 14 °C.

E251-252 Hurparn 250 3) (5) (6

E 249250  Hupurn >0 @) Cnanuna rohschinken, nassgepdkelt u cmuaHY IPOU3BOIH.
Bpemero Ha canamypeme 3aBucu ox dopmara U 0f
E251-252  Hurpamm 250 @) roJIEMHHATA Ha MapyUbaTa MEcO M MU3HECYBa MPHOJIMKHO

2 nmeHa/Kr, 1o IITO CelyBa CTaOMIM3allnja/3peche.

TpaguuuoHaaHu Npou3Boau cyso canamypenn (Ilpouec Ha cyBo cajamypeme ondaka cyBo HaHecyBambe
HAa MeIIaBHHATA Ha cajlaMypaTa KojamTo COAP:KM HHUTPHUTH M/WJIM HUTPATH W JAPYTH COCTOjKH Bp3
MOBPLIMHATA HA MeCOTO, MO LITO CJIeAN MEePHOI0T HA cTA0HIU3aLHja/3peebe

E 249-250 HuTtpuru 175 4
Camo cynieHa cajlaMypeHa CJIaHHHA U CIIMYHU IIPOU3BO/IH.
CamM0 cyBO calaMypeme IO IUTO CIEAH 3PeeHhe O

E 251-252  Hutpatu 250 3@ HajMaJIKy 4 JIeHa

E 249-250 Hurtputn 100 4)
Camo cyiieHa canaMypeHa HIyHKa M CIMYHH IPOU3BOIU.

E 251-252  Hutparu 250 3) @ CyBo0 canamypeme M0 IITO CIEeIH 3peemhe o HajMayky 4
JieHa

E251-252  Hurparu 250 )@ Camo jamon curado, paleta curada, lamo embuchado y
cecina m ciuuHu npousBogu. CyBO canamypeme Cco
nepuoA Ha crabunusanuja o HajMaiky 10 1eHa u nepuon
Ha 3peewe 0] 1moBeke of 45 neHa.

E 249-250 Hurtputn 100 4)

Camo presunto, presunto da pa and paio do lombo n
CIMYHM MPOU3BOIU CyBO casamypenu 10 no 15 nena, mo
E 251-252  Hurpamu 250 3) @) LITO cIeNyBa EpUO Ha CT.a6nﬂy13auuja on 30 1o 45 nena
U TIEPHOJI Ha 3peethe 0] HajMAJIKy 2 MECEIH.

E 251-252  Hurparn 250 (3) (@) (6) Camo jamon sec, jambon set W CIMYHH CaJaMypeHHU
npousBoau. CyBo camamypeme 3 aena +l/kg, mo mro
cilelyBa €AHOHEEIEH NEPUOJ Ha MOCTCOICHE U 3pecHe
on 45 nena 1o 18 mecenu.

E 249-250 Hwutputn 50 4)

Camo rohschinken, trocken gepékelt u cmnaHy IPOU3BOIH.

Bpemeto Ha caqamypere 3aBUCH o hopMaTa U TeKHHATA

E 251-252  Hurparu 250 ©XC) Ha mapuMmara Meco M u3necysa 10 mo 14 nena 1o wro
ClleyBa EPHOJ Ha CTa0MITH3aIHja/3pecthe.

Jpyra TpaguMuuoHAJHH cajamMypeHu npousBoau (Canamypeme co MOTONYBame W CYBO cajaMmypeme
ynoTpedeHn BO KOMOMHAIMja WM Kajle IITO HUTPUT M/WJIM HUTPAT € BKJIY4YeH BO CJI0KeH MPOU3BOJ Kaje
LITO PacTBOPOT 32 cajaMypa e aJeH BO MPOM3BOI0T HEMOCPEIAHO NMpe/l rOTBEHETO

E 249-250 Hurtputu 50 (€))
E 251-252 Hurpatu 250 3@

Camo rohsschinken, trocken/nasgepokelt w cnuunm
npousBoau. CyBO calamMypeme M cajlaMypeme Co
noromyBame (0e3 momaBame Ha pacTBOp 3a cajlamypa).
Bpemero Ha canamypeme 3aBHUCH o hopMarta 1 TeKHHATA
Ha TIapuMmk-aTa Meco W W3HecyBa mpuoOmmkHo 14 mo 35
JIeHa, IO MITO CIIeIU NMEPUo/] Ha CTaOUIn3alluja/3pecbhe.
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E 249-250

Hutputn 50

“4)

E 251-252

Hurparu 10

©XC)

CaMo JKeIHnpaHo rOBEICKO M Meco Off IUTeInka. JlomaBame
Ha pacTBOp Ha callaMypeme, 0 IITO CIeAn MHHUMYM OJI
2 nmeHa, Bapeme of 3 Jaca.

E 251-252

Hutpatn 300

() (6)

Camo rohwiirste (salami u kantwurst) Tpou3BOOT HMa
MHUHUMYM 4-HelleJeH MepUOA Ha 3pEeemhe M COOTHOCOT
BoIa/mpoTenH e momMan ox 1,7.

E 249-250

Hutputn 250

3) () ©)

Camo Salchichon y chorizo tradicionales de lagra
curacion W cnuyHu npom3Boau. Ilepuon Ha 3peeme Of
HajMmaiky 30 aeHa.

E 251-252

Hutparu 180

)

Camo vysocina, selsky saldm, turisticky tranlivy saldm,
polican, hercules, lovecky saldm, dunjaskd klobdsa,
paprikds n cmmaan nponsBogy. CylleH IPOU3BOA BapeH
Ha 70 °C u mpocnemen co 8 mo 12-7mHeBeH MepHOA Ha
cymeme U yaieme. DepMEeHTHPAHHOT IPOM3BOJ MOATIOKH
Ha 14 no 30-mHeBeH 3 eraneH (epMEHTAI[MOHEH MEPUOT
LITO € IPOCIIETICH CO YaaeHhe.

E 251-252

Hutpatn 250

@ (3)(©)

Camo saucissons SeCc W CIMYHH TIPOU3BOIH, CYPOB
(depMeHTHpaH © CylIeH Mpou3Box  0e3 JojajeHH
HUTpHUTH. [IpOn3BOAOT € hepMEeHTHPAH HA TeMmIeparypa
on 18 1o 22 °C wm norucka (10 go 12 °C) u Toram nma
MHHHMMAJICH [ICPHOA Ha 3peethe 01 3 Hexenn. [Ipon3Bonor
MMa COOTHOC BOJA/MPOTEHH momain ox 1,7.

(1)* MakcuMaHO KOJIMYECTBO LITO MOXKeE Aa OHje 10/1aIeHO 3a BpeMe Ha IIPOU3BOJCTBOTO

(2)* Fo-BpenHoCT 3 ¢ eKBUBAJICHT Ha 3 MUHYTH 3arpeBame Ha 121 0C (HamanyBame Ha OpojoT Ha GakTepuu ox |
MuUIHjapaa cropu Bo cekoja ox 1000 mumenku o eqHa criopa Ha 1000 TUMEHKH)

(3)* MakcuMasiHO KOJIMYECTBO Ha Pe3uayH, HUBO Ha peayKluja Ha Kpaj Ha NPOU3BOIHHUOT mpouec. Hutparute
MOXe€ Jla OMIaT NPUCYTHH BO HEKOM TEPMHYKU TPETHPAHM NPOU3BOJIM KaKO pe3yjiTaT Ha NPUPOJAHATA
KOHBEp3Hja Ha HUTPUTH BO HUTPATH BO CI1a00 KUCEIa CpeiuHa

(4)* MakcuMaJlHO KOJIMYECTBO Ha PEe3UIyH, HUBO HA PEAYKIMja HAa Kpaj Ha IIPOU3BOJCTBEHUOT IIPOLIEC

(5)* MakcumanHo go7azeHa KOJTUYECTBO

(6)* be3 noganeHu HUTPUTHU
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2.4. MOKHOCTH 3A HAMAJIYBAIBE HA IIOTEHLHHUJAJIHATA OITACHOCT
O YHHOTPEBATA HA HUTPUTHU KAJ IPEPABOTKUTE O MECO

Tomem Opoj ucTpakyBama ce HalpaBeHH, BO N3MUHATHUTE MEIECETHHA TOIWHH, CO 1IeJ J1a
ce Hamamu ynorpebara Ha HHUTPHTH, a CO CAMOTO TOAa Ja C€ HaMalll W PUBUKOT OJ
(hopmEpameTo Ha KaHIIEpOoreHnTe N-HUTPO30 COeTMHEHH]a Kaj mpepaboTkuTe o1 Meco. Garcia
u cop., (2011) ncrakHyBaar eka mocTojaT ABE AITEPHATUBY 32 PEUIaBame HA OBOj MPOOIEM:
1. memocHa WM JeTyMHa 3aME€Ha Ha HUTPUTHUTE CO MPHUPOJIHHM WIHM JIPYTH CPEACTBa U 2.
yrnoTpeba Ha areHCH KOU To OI0KupaaT popMUpameTo Ha N-HUTPO3aMUHH BO TIPOU3BOIN KOH
COAPKaT KOHBEHIIMOHAIHN KOHIIEHTPALUH Ha HUTPUTH.

JleHnec, coBpeMEHHTE OTPOLIYBayH CE MOBEKE CE TPHIKAT 33 CBOETO 3/IPaBje U Ha Ma3apoT
OapaaT mpUpPOIHU MpPepadboTKH oa Meco. OBaa 3arpyKEHOCT T'M HaBele UCTPaKyBaduTe Jia
0apaaT HaYMHM J]a TO HAMaJaT PU3UKOT oA (opMHpame Ha HUTpo3aMHUHH. EjeH TakoB HaunH
€ 3aMeHa Ha HUTPHUTUTE CO AITCPHATHBHU COCTOJKM KOM MMaaT NpU(ATIMBH CEH30PHH
KapaKTEepPUCTUKH U UCTUTe ce 6e30eHu 1o 4oBekoBOTO 37pasje (Sindelar u Milkowski, 2011).

2.4.1. HamaayBame HA COAPKUHATA HA HUTPUTH Kaj MpepadoTKUTE 0 Meco

l'onem Opoj aBTOpM ja pasriexyBajie MOXHOCTa M paboTele Ha HaMmallyBame Ha
KOJINYECTBOTO HA JI0Ja/JleHM HUTPUTH Kaj mpepaboTkuTe oj Meco. Tue mmane 1en aa ro
YTBpAAT MUHAMATHOTO KOJIMYECTBO Ha JI0JIaICHN HUTPUTH, KO HEMA JIa TIPeTN3BUKA IIPOMEHH
BO OpPTraHOJIENTHYKUTE KapaKTepHCTUKHU (mpen c¢ Oojara m apomara), Kako M IMPOMEHH BO
aHTHOAKTEpUCKOTO nejcTBO. CO HamMalyBameTO Ha JOJAJCHOTO KOJUYECTBO HAa HUTPHUTH,
MOXE Ja C€ BIMjae Ha KOJMYECTBOTO HA pE3UAyaTHUTE HHUTPUTH Kaj cajJaMypeHHTE
npepadoTKH O] MECO.

HcknydyBameTo Ha HUITPUTHUTE Kaj calaMypeHHTE IpepaboTKH 01 Meco, criopen Raseta
cop. (1975) e GecmuciieHo c¢ Tojieka HE ce HajJic HUBHA COOJIBETHA 3aMCHA. 3a pelllaBame Ha
0BOj TpoOiieM BO HMHIYCTpHjaTa 3a Meco, MOTpeOHO € ma ce 0apa COOJABETCH HAYMH 32
yOnaxxyBame Ha HEraTWBHUTE e€(EeKTH KO MPOM3JIEryBaaT OJf yrmorpedara Ha HUTPHUTHUTE.
KonmdectBOTO Ha HHUTPHUTH KOE€ CE€ KOPHCTH BO TPEpadOTYBAayKUTE IOTOHHU 33 MeECO,
BOOOMYACHO, € IOBHCOKA O] MOTPeOHOTO KonudecTBO. Ox THE NPUYMHM BO T'OTOBHUOT
NPOM3BOJ] UMa MOBHCOKO KOJHYECTBO HA HHUTPHUTH, O KOW IOTOJEM el € JOCTareH 3a
(dopmupame Ha HUTPO3aMUHH. [IOTTHKHATH O]l TOPEHABEACHUTE NMPUYMHH, UCTPAKyBadHTE
3armoyHase a paboTaT Ha HaMaJTyBambe Ha HUITPUTUTE Kaj PEHOBKHTE. 3a pa3Boj U (hopMHUpame
Ha KapaKTepUCTHYHA, THUNUYHA H CTaOWIHA po3e-I[pBEHMKaBa 00ja Ha IIOJHEXOT,
€KCMIEPUMEHTAIIHO, JOMIIe 1O CO3HAHWE JeKa MPH 3HAYUTEIHO IMMOHHCKO KOJHMYECTBO Ha
autputd (30-50 ppm), MOKe a ce IOCTHTHE KapaKTepuCTHYHaTa 0oja Ha mojaHekoT. bojara
Ha PEHOBKHTE OMJIa HEMOXKeNHa Kora HuTpuTHTe omie nonaxeHu 1o 200 ppm. KommaecTBoTo
Ha pe3uyaleH HUTPUT Kaj PEHOBKHUTE OWJIO BO 3aBHCHOCT OJ JOJAJCHOTO KOJMYECTBO Ha
HUTpUTH. PeHOBKMTE Kaj Kom mMano nojaneHo 200 ppm HHUTpHTH, compkene 125 ppm
pe3ulyaJeHl HUTPUTH, J0JIeKa PEHOBKHTE Kaj KoM uMano jaogazeHo 30 ppm HUTPUTH
coapxene 23 ppm pe3uayaneHu HUTpUTH. JlonaBameTo Ha ackopOMHCKaTa KMCeIMHa BiMjaena
Ha HaMaJlyBam€ Ha KOJIMYECTBOTO HA HUTPUTH U Kaj PEHOBKHTE.

Wirth (1991) paboten Ha canamypeHH mpepaOdOTKU O] MECO U MPH TOa YTBPIWI JeKa 3a
pa3Boj Ha TUMUYHA 00ja U apoMa Kaj caaMypeHOTO Meco oTpebHo e 1a ce aoaane 30-50 ppm
HUTPUT (3aBUCHO O] BUJOT Ha MPOU3BOAOT), 10JIeKa 3a MHXUOUIMja HA IITETHUTE MMaTOreHU
mukpoopranuzmu kako (Clostridium botulinum, Salmonella spp. n Staphylococcus spp.)
notpe6no e 80-150 ppm HUTPUTH.
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Bo nwureparypHuTe momatonm MoOXKe Ja Ce€ HajuaT TrojieM Opoj HMCTpaKyBama KOH
NOCOYYBaaT JieKa HaMaJTyBameTO Ha HHUTPUTHTE Kaj NpepabOTKUTE O] MECO MOXe Ja
npeau3BHKa mpoodsieMu co 6e30eanocTa Ha mpon3BoaoT (Gwak u cop., 2015; Lee u cop, 2018).

2.4.2. llenocHa WM JeJilyMHa 3aMeHa HA HUTPUTHUTE

[Tpobnemarnkara Ha ETMMUHUPAKHETO HA HUTPUTUTE OJ] IIPOU3BOIUTE O] MECO U HUBHATA
3aMeHa CO JIPYTH HEIITETHU aJUTHBH € KOMIUIEKCHa. MHOTY O/ NCTIUTYBaHUTE aJITePHATHBHU
aJIMTUBH MOXKAT J]a 3aMEHAT CaMo €JIeH Ofl €(peKTUTe Ha HUTPUTHUTE, a CAaMO CO KOMOWHAIH]ja
Ol aTUTHBHU € BO3MOXKHO J1a ce 00e30enar cure edexru Ha autputute (Wirth, 1991). Mcto Taka,
O'Boyle u cop., 1992; Shahidi u Pegg (1992) ncraknyBaaT neka MHOTY MaJKy € BEpOjaTHO J1a
Ce HajJe eHO EAMHCTBEHO COCTMHEHNE KO€ Ke T'M 3aMeHH CuTe (PYHKIIMU Ha HUTPUTHUTE.

Co 1en 1a mpoHajIaT COOABETHO aNTepHATUBHO pemieHue 3a HuTputute Dymicky u cop.
(1975) rtectupane moBeke ox TpucTa coenuHeHuja. [Ipu Toa yTBpamiie neka ynorpebdara Ha 3-
Al MIAPUINHOT JIAJT HajnoOpH pe3ysTaTH Kaj calaMypeHOTO MecCO.

Bo 1975 roguna, Bo Coegunerutre AMepukancku paBy ce 3aoYHalIo CO MTPOU3BOICTBO
Ha MEIIaBMHA Ha aJIMTHBH 3a calaMmypeme, 0e3 HuTpuTH. OBaa alTepHaTHBA 3a calaMypemne
coapxesla AaHTUMHKPOOHO CpPEICTBO MeTWnapadeH, T-OyTHIXMIPOKCUKUHOH, Kako
AHTHOKCHUJIAaHC U nonudocdatu, Kako MHXUOUTOPH Ha JIMIHMIHATAa aBTOOKCHAALIM]a U Pa3Boj Ha
HecakaHu apoMu. EpuTpos3uH, MoKkHa cuHTeTHYKa 0O0ja, OMia KOpUCTEHa 3a pPa3BOj Ha
KapaKTepUCTUYHA po3oBa 00ja. PeHOBKHTE NMPOU3BEAECHU CO TAaKBa MEIIaBHHA O] aJUTUBU
MMaJie CBOjCTBeHa U cTabuiHa 0oja U apoMa IpH CKiIaaupare Ha Temreparypa ox 3 °C 3a
nepuog on 4 Hexenu. Co men ga ce copeud (OpMHUpPamEeTO Ha N-HUTPO3AMUHHTE, Kaj
caJlaMypeHHUTE MPOU3BOIH, CE MperopadyBa yrnorpeda Ha APYrH MEIIABUHHU O]l KOMIIOHEHTH
KOHM, WCTO Taka, To cropedyBaar (opMHUpameTo Ha N-HUTPO3aMUHH Kaj cajJaMypeHHTE
npousBoau. Tyka ce BKIydyBaaT, IpeJ ce, ackopbarute u a-tokodeponot (Shahidi u Pegg,
1993a).

Bo 1982 roawna, AmepukaHcKaTa HallMOHAHA akaJeMHja Ha HAyKHUTE Npernopadya
YOBEKOT ILTO MOMAJIKY Jia Oujie N3J105KeH Ha N-HUTpO3aMUHU. 3a Taa LieJl THe HaBeAyBaar JeKa
e noTpebHO Ja ce pa3BHjaT JOJATOTOJUIIHU CTPaTErHMM 3a pa3BOj Ha 3aMEHA HAa HUTPHUTUTE.
ToxkMy Toa Oui0 mpuynMHa Aa ce GapaaT aJTepHAaTHBM, MAKO € Maja BepojaTHOCTA Ja ce
MPOHAje MEIIaBHHA Ha KOMIIOHEHTH IITO OU jaejcTByBaie kako Hutpurute (Shahidi u Pegg,
1993a).

[Ipn mpowusBojcTBO Ha mpepaboTku o Meco, Thiemig u cop., 2002 ru HaBemyBaaT
QITEpPHATUBHUTE CYICTAHIMM WJIM MPOLECH KOM MOXKE Ja ce ymoTpebaT Kako 3aMeHa Ha
HUTPUTUTE. AHTUMUKPOOHUOT €(EeKT Ha HUTPUTUTE MOXKE J]a CE 3aMEHM CO: KaJIuyM copOar
WM COPOMHCKA KUCETMHA, HATpUyM XHUrodochuT, ecTpu Ha PymapHaTa KUCEIMHA, MICYHA
KHCEJIMHA CO3/1aJieHa OJf MHKPOOPTaHW3MH, HATPHUYM XJIOpWJA, TapabeHu W TIUICPHH
MOHoOJaypat. byTuiupan XuapoKcH ToIyeH, IIMTPOHCKA KUCETHHA, aCKOPOMHCKA KUCEITNHA U
0-TOKO(hepoI MOXKe Ja Ce KOPUCTH KaKo 3aMEHa Ha aHTHOKCUAAHTCKUOT e(peKT Ha HUTPUTHUTE.
3a gopmupame Ha 0ojara Kaj mMpepabOTKUTE OJ MECO MOXKE Jla CE KOPUCTH TMPOIECOT Ha
JIMMeH-¢, HearicopOupavky Oomiia, HUKOTHHATH, KOMIIOHEHTH HA TUPUINH U OeTalanHu.

[MejroBcku (2000) Bo cBOjaTa TOKTOPCKA AMCEpTAIMja padOTeN Ha MOKHOCTA 3a IeJI0CHA
CYNICTHTYIIMja HAa HUTPUTHUTE TPU MPOU3BOJCTBO HA PEHOBKU. 3a Taa IIeJ, TOj KOPHCTEI
OE3HUTPUTHH CHCTEMH 3a caJlaMypere Meco. Kako 3aMeHa Ha HUTpUTHTE, 01 aCTIEKT Ha 0ojaTa,
KOPHUCTEH € (PepMEHTHPaH OpU3, MUTMEHT BO MPaB Ha TEPMUYKH 00pabOTEHO U TPETHPAHO CO
autputd Meco (PCCMP) n komOnHanmja Ha (hepMEeHTHpaH OpH3 M MUTMEHTOT BO IPaB Ha
TepMuUKH 00paboTeHo u TperupaHo co Hutputu meco (PCCMP). Kako anTHOKCHAaHT
KopucTeH e TepumjapeH OytmixuapoxuHoH (TBHQ). I[Ipu Toa xoHCcTaTupan faeka cuTe Tpu
OE3HUTPUTHH TPYIH Ha PEHOBKH C€ OAJIMKYBAaaT CO CEH30pHO NMPH(ATINBU KapaKTEPUCTHKH,
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MaKo ce T0ciab0 OLIEHETH OJI PEHOBKHUTE MPOM3BEIEHH CO HUTPUTH, 3apajy OTCTAIKUTE BO
TUMHMYHOCTA, UHTEH3UTETOT U XOMOIeHocTa Ha 0ojara. OkcuaauujaTa Ha JUIUIUTE € CKOPO
IIEJIOCHO CIIpeyueHa Kaj CUTE IPyNH PEHOBKM 3a BPEME Ha UCIUTYBAHUOT Nepuos ox 42 neHa.
Kaj cute rpynu peHOBKH He € KOHCTaTUpaHa OaKTEepHOJIOLIKAa KOHTaMUHalK]a 110 42-0T A€H 01
HPOU3BOJCTBOTO.

Bo cBojor marucrepucku Tpyn, Kparosammesa (2007) paGorena Ha HWCIHTyBame Ha
MOYKHOCTA 3a [IeJIOCHA 3aMeHa Ha HUTPUTHTE, (pocaTuTe U clraHuHATA TIPU TPOU3BOACTBO HA
NUJISIIKHA peHOBKU. Kako 3aMeHa Ha HUTPUTHUTE, O/ aCMIEKT Ha 00jaTa, yIoTpeOeH € KOIUHETOT
¥ KOMOMHAIMja O/ KOIIMHEN M eKCTPAaKT oj mumepka. [Ipu Toa yTBpAmia neka ceH30pHHUTE
KapaKTePUCTUKN Kaj OE3HUTPUTHHUTE TPyHnH pPEHOBKM ce mpupatimmeu. Kommuenor wu
EKCTPAKTOT OJ] MHIIEPKa BIHjaaT Ha pa3BOj Ha cTAaOMIHOCTAa Ha OojaTa Kaj PEHOBKUTE H IO
HUBHO TPHUECETIHEBHO CKIAJAMPAame BO BAaKyyM IaKyBame. YmHorpebara Ha 000jyBaduTe
KOIIMHEN ¥ KOMOWHAIMjaTa Ha KOIIMHEI U EKCTPAKT OJ1 MUTIEpKa MOKE YCIICIIHO J1a TH 3aMEHH
HUTPHUTHUTE.

Crynujara cnpoBenena o Eskandari u cop. (2013) umana men 3aMeHa Ha HUTPUTHTE CO
ynotpeba Ha 000jyBau, aHTHOKCHJIAHT W aHTUMUKPOOHU cpeiacTtBa. Kako o00ojyBau e
ynotpeben komuHenot (kapmuH E120), kako aHTHOKCHJAHT € ymoTpeOeH OyTuiupaH
xunpokcrannion (BHA) u kako aHTHOOTYIMHCKO W aHTUMHUKPOOHO CPEJCTBO € ynoTpebeH
HatpueB xunopochur (SHP). Kommuenor wim xapmun (E120) e nmpuponHo 1pBeHa 6oja on
KUBOTHHCKO NOTEK10. Moske Aa mnpeaus3BHKa ajeprucka peaklyja, OoCoOCHO Kaj Juia
OCETIIMBY Ha acniupuH win 6eHzoeBa kucenuHa (Leroti¢ u Vinkovi¢ Vréek, 2005). Komunenor
e 1pBeH 000jyBad qoOueH off HHCEeKTOT Dactilopious coccus. Toj € mpuInyHO cTabuieH Ha
JIejCTBOTO Ha CBETJIMHATA, Bapujalnujata Ha pH-BpeaHocTa n Ha TepMHuKaTa 00paboTKa Ha
npepaboTkuTe o1 Meco. Bo ekciepumenToT e ynorpedeno 0,015 % mto npudInmkHO oAroBapa
Ha 120 ppm Hatpuym HUTpUT NaNO; 3a MOCTUTHYBamkE HA THITMYHATA 00ja Ha MpepaboTKUTE
on meco (Eskandari u cop., 2013). Kako anTuMukpoOHO cpeicTBO, HATPHUEBUOT XHUIOGochUT
(NaPO:H2) ce ynotpedysa no 1000 ppm kaj mpou3BOau, BO KOU C€ COAPKAT HUCKH HUBA Ha
HUTPUTH, oHOCcHO 3000 ppm Kaj pepaboTKuTe 0] Meco 0e3 J0JaTOK Ha HUTPUTH. T0j, HCTO
Taka, 1o crpeuysa pactor Ha Clostridium botulinum, tpu temneparypa o 25 °C 3a HajManky
Tpu neHa (Eskandari u cop., 2013). byrunupan xuapokcuanucon (BHA) e ynmotpeben kako
AQHTHOKCHJIAIIMCKO CPEICTBO KOE € (PeHOIHO COEIMHEHHE U KO€, YeCTO, Ce J10/1aBa BO XpaHaTa.
ITpu Toa MacTUTe HE IO MEHYBaaT CBOJOT 0OJUK. Toa € CHHTETUYKH aHTUOKCUJAHT U OCTOU
ONAaCHOCT Ja C€ aKyMyJupa BO OpraHu3MoT. Toj BiHjae Bp3 3rOJIEMYBalmETO Ha
KOHIIEHTpAI1jaTa Ha XOJECTEPOJIOT U MACHHUTE KUCEIMHHM BO KPBTA, MOXKE Ja MpeAn3BUKa
QJIEPTUCKH peaKIMu, JypH U MojaBa Ha BKodyaHeTocT. OJ THEe MPUYHMHH, HEroBaTa yrnorpeda Bo
JieTcKaTa XpaHa e 3a0paHeTa 3aToa IITO MPEeJU3BHKYBa CUHIPOM Ha xunepaktuBHocT (Leroti¢
u Vinkovi¢ Vréek, 2005). YTBpaeHo e nexa Oyruiupanuot xunpokcuannzon (BHA) e cunen
AQHTHOKCHJIAHT, JTOKOJIKY HETOBOTO HUBO € 30 ppm BO Koybacu KOH c€ TEPMUYKH 00pabOTEHM.
JlomaBameTo Ha OBHE CYIICTAHIIMK KaKO 3aMEHA 32 HUTPUTH HE BIIMjaelle 3HaunTeTHo Ha pH-
BPEIHOCTA, apoMaTa M TEKCTypaTa Ha IMPOU3BOAOT, HO, 3a0eIe)aHn Ce Pa3IUKH BO BKYCOT
nomery npousBogute co 40 um 120 ppm HUTPUTH, CHOPEAEHO CO IMPOU3ZBOAUTE KOHU C€
npousBenenu 0e3 aurputH (Eskandari u cop.,2013).

Garcia u cop., (2011) monnte Ha uzaeja, Kaj CBUHCKHOT KOOac, AETyMHO J1a TH 3aMEHAT
HUTPUTUTE CO XHTOCaH. Toa e nWHeapeH monuMep Ha 2-aMUHO-IeOKCH-f-D-rimykas,
JeaneTimiupana GopMa Ha XUTHH, KOj IPUPOIHO Ce jaByBa KaKo KaTjoHCKH Ouomomumep. Bo
(apMarieBTCKaTa MHAYCTpHja ce yIOTpeOyBa 3a YHCTEHE HAa OPTaHU3MOT OJ TOKCHHH,
peryrnaimja Ha KpBHHOT IMPUTUCOK M XOJIECTEPOJIOT U HaMallyBamke Ha pH-BpeqHOCTa Ha KpBTa.
Kutocanot ru ancopOupa u ucdpiia paainoakTUBHUTE MaTepUU Of YOBEKOBOTO Teno. Mma u
HO3UTUBEH e(EKT BP3 3a3/1paByBakETO HA PaHUTE, I'O CIIPEUyBa IUPEHETO Ha KAHLEPOTCHUTE
KJIETKH HM3 BacKyJapHHOT cucTeM UTH. Bo mHaycTpujata 3a Meco KUTOCAHOT MOXe Ja ce
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ynotpeOyBa kako o0ojyBay, Oe3 mpuTOoa HCTHOT Ja BiHMja€ Ha OCTAHATHUTE CEH30PHH
KapakTepucTUKU. 3a0esie)kaHu ce caMO HEKOM MPOMEHH BO TEKCTypaTa Ha Kojbacure, ma ce
IPEeTHOCTaByBa J€Ka HCTHOT UMa e(EeKT U BP3 CTENCHOT Ha JiealleTHanuja. Y TBP/ICHO € JAeKa
KUTOCAHOT BJIMjae 3HAYajHO M Ha MNPOJOJDKYBambe Ha POKOT Ha ymoTpeda Kaj IOTOBHUOT
OpOM3BOJ M C€ CMeTa JeKa TOj MOKe Ja Oujae NOTEHLHMjaleH NPUPOJEH MNpeXpaHOeH
KOH3epBaHC. Hekonky aBTOpHM Beke MMaat MOTBP/AEHO JIeKa CO ynoTpedara Ha KUTOCAHOT Kaj
npepadOTKA O MECO c€ HamalyBa OaKTEpHOJIONIKOTO pacHIlyBame (Ha TpUMeEp: IpH
CKJIaIMparbe Ha npepaboTku o1 Meco Ha TemmnepaTypa o1 30 °C Bo BpemeTpaeme o 48 uaca u
IpU CKJIaauparme Ha ucture Ha Temmeparypa ox 4 °C Bo Bpemerpaeme ox 10 newa ce
orpaHudyBa pactoTr Ha Staphylococcus spp., Komu(pOpPMHU W TpaM-HEraTUBHH OaKTEepHH,
Micrococcus spp u Pseudomonas). 3a0enexaHo € 0OTCTaIyBame BO HUBHOTO JI€jCTBYBAambE BP3
MIIEYHOKHCEITMHCKHUTE OakTepun. YmorpedaTa Ha XUTOCAHOT BO KoHIeHTpanuja ox 0,3 mo 0,6
%, ogHocHO 1 %, BIWjae BpP3 MPONOJDKYBambe Ha POKOT HA TPacHmke Ha CBEKUOT CBHUHCKH
Koyibac, mpy IMITO MOKE J1a Ce 3aKIy4d JieKa XUTOCAaHOT MMa aHTUMHUKPOoOHU cBojcTBa (Garcia
u cop., 2011).

JlakTaTuTe HaoraaT MpUMeHa BO MHIYCTpHUjaTa 3a MECO, OJIHOCHO o 3a0aByBaaT pa3BojoT
Ha HeNoXeJHaTa MUKpodIIopa Kaj MECOTO U IPOU3BOAUTE O Meco. THe MoXke Ja ce KOpUCTat
KaKO 3aMeHa Ha HUTPUTHUTE O MMKpPOOHMOJIOMIKHM acmekT. /lejcTByBameTO Ha JIaKTaTHTE ce
3aCHOBAa Ha HHUBHATa CIOCOOHOCT Ja BiMjaaT Ha CMallyBale Ha aKTHMBHOCTAa Ha BOJaTa.
BnujanueTo Ha MakTaTHTE 3a CIIpeYyBamke Ha pa3B0jOT HA MUKPOOPTraHU3MUTE BO IPOU3BOIUTE
ce o0jacHyBa CO JIAKTaTHUOT edekT. JlakTaroT, BO HeaUCOLMpaHa cpeiuHa, TUPYHAUPA BO
CTaHWIIMTE HAa MHUKPOOPTraHu3MHuTe Kajie mto auconupa (Paul u cop., 2007).

Weber (2004) nucraknyBa Jieka JaKTaTHHOT jOH UMa OaKTepUOCTATCKO JiejcTBO. Herorata
CTyAMja HaBeoyBa JieKa TojieM Opoj MUKPOOPTaHH3MH MOXKAaT Aa Oumar MHXHOUpaHU OJ
nakrature. Tyka cmnaraatr: Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Clostridium
botulinum, Campylobacter, Salmonella, Brochotrix termosphacta, Yersinia enterocolitica.

Hatpuywm nakratot (60 %) noaaneH Bo konnuecTBo of 3,3 % uMa eeKT Ha OJI0KYyBambe
Ha pacToT Ha Listeria monocytogenes 3a Hekonky Henenu (Choi u Chin, 2003).

VYnorpebara Ha BUTaMHHUTE, 0cOOeHO BUTaMUHOT E (0-TokodeponoT) Moxe aa Ouje
epuKacHa 3aMeHa 3a HUTPATUTE U HUTPUTUTE BO MIPEepabOTKUTE 01 MECO, OUIEJKH € T0KaKaHO
JieKa 0-TOKO(EepoJIoT MOXKe J1a TO OrpaHUYM pacTOT Ha NaTOreHUTe OAKTEpPUHU U J1a F'O HAMaJH
(dopmupameTo Ha N-HUTPO3aMUHM BO JMNO(UIHA cpeluHa (Kako Ha MpUMep: Ip)KeHa
cilaHuHa). Bucokata 1ieHa Ha YMHEHE HAa BUTAMMHUTE INpEeTCTaByBa rojieM MNpoOjeM 3a
npepaboTyBaylTe Ha MECO 3aTOa LITO TOa Ke BiIMjae BP3 3roJIEMYyBame Ha TPOLIOLUTE MPU
MPOU3BOJICTBOTO Ha MpepaboTkute o1 Meco (Gassara u cop., 2016; De Mey u cop., 2017).

Hajrosemara rpynma Ha NOpUPOAHM aHTHOKCHAAHTH C€ 3aCTalleHd BO OBOLIjETO U
3eneHYyKoT. Tue ce: Tokodeponute, (heHOTHATA KHUCEIWHA, TEPIICHOWIN M KapOTCHOMIH.
[Tocrojar moBeke ox 1300 pactennja u mpexy 30000 koMnoHeHTH Ha (EHONUTE, N3OTUPAHH
Ol pacTeHHjaTa, KOM ce ymnoTpeOyBaaT BO mpexpaHOeHata wuHmycTtpuja. [omem Opoj
UCTpaXyBama ja YTBpIWIEC JIMHEapHaTa BpcKa MmoMery (EHONHUTE COCTUHEHHja, Mpen Ce,
(eHOoNMHNUTEe KUCENUHH U (DITaBOHOMINTE W AaHTHOKCHIAHTCKHUTE CBOjCTBA HA pAacTeHHUjaTa H
3aunHKTe. Gassara u cop., (2016) ru mpoydyBajne CBOjCTBaTa Ha apOMATUYHUTE PACTCHH]a,
OBOIIIja, ECCHIIMjaJIHU Macia M 3a4MHH, KaKo MITO ce KapaHdurae, fymOup, oudep u ayk. Cokot
O]l jaroja, JIyKOT, K€JbOT, MOPTOKAIOT M LPHHUOT Yaj TO OrpaHM4YyBaaT (OPMHPAmHETO Ha
auTposmwinuMeTmwiaMuHoT (NDMA) 3a BpeMe Ha KOHCYyMUpame Ha HAMUPHUIIA MTO € OoraTa
co amunu (De Mey u cop., 2017).

Kako antepHaTiBa Ha HUTpaTHTE U HUTPUTUTE MOXKE JIa c€ YIIOTpeOyBa U Ipo3jeTo, 3apaan
HErOBUTE AaHTUOKCHUAHTHHU CBOjCTBA M IMPUCYCTBOTO Ha BUCOKHM KOHLIEHTPALMM Ha (HDEHOIHU
COEJMHEHMja KaKo LITO ce rajHara, XJoporeHara U Ko(enHcKaTa KUCeIHMHA, KaTeXUH U JIp.
HaBenenure coennHeHHja MMaaT CIMYHU CBOJCTBA KaKO HATPUYyM HHUTPATOT, JOKOJKY ce
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ynoTpebar npu Npou3BOACTBO Ha MpepaboTku o Meco. KomOuHanujaTa Ha aHTHOKCUAAHTH,
HIeKepH U KMCEIMHHU, KOU ce HaolaaT BO I'PO3jeTo, MOXKe Ja Ousie UCTO TOJIKY e(huKacHa Kako
U HATPUYM HUTPUTOT BO 3a4yBYBamhETO Ha MPOU3BOAOT. JloJaBambeTo Ha CyBO I'pO3j€ Kaj HEKOU
npepabOoTKU 01 MECO MOXKE J1a BiIjae ¥ Ha MOJ00pyBamke Ha LIEIOKYITHATA XPAHINBA BPEAHOCT
Ha npepaboTkute o1 Meco. [IpucycTBOTO Ha AaHTHOKCHAAHTH K€ MOMOTHE BO 3a4yBYBam€ Ha
BKYCOT Ha TOTOBHOT mpou3Boy (Gassara u cop., 2016).

VYnorpebara Ha IIpBEHO BUHO ¥ KOMOMHAIMjaTa Ha PBEHO BIHHO U JIYK, IPU POHU3BOJICTBO
Ha 90pU30 KOJIIOACOT, MMa MO3UTUBEH (KT BP3 Pa3BOjOT HA CEH30PHHUTE KAPAKTEPUCTHKH H
6e30exnocTa Ha mpousBooT (Patarata u cop., 2020).

[MpupogHM aHTHOKCHIAHTH, 3aCTalleHW Kaj 3a4MHCKHATE pacTeHHja, Kako INTO €
py3MapuHOT, ce moiudeHonure u (peHoTHHTE KHCeNWHHW. Py3mapwHCKaTa KHCeNIHHA, O
PY3MapHHOT, UMa yJora BO 3adyByBame€ Ha BKYCOT U CIIPpeUyBame Ha OKCHAANWjaTa Ha
JUIUAAATE 32 BpeMe Ha mpepabdoTrkarta Ha Meco (Sebranek u Bacus, 2007a,b). Coenunenuja Bo
PY3MapHHOT, KOM MMaaT rojieMa aHTHOKCHIAHTHA BPEIHOCT Ce: KapHOCON, KapHOCOIHA
py3MapHuHCKa KucenuHa. Tue ja MpeKuHyBaaT OKCHIAIMjaTa Ha TKHBAaTa CO JOJaBame Ha
BOJIOPO/J] BO CJIO0OIHUTE paJUKalu KOU TH HeyTpalu3upaart.

Kako MOXHM 1ojaTonyd IHOpu HpPOM3BOACTBOTO HAa T.H. IMPUPOAHHM WIJIM OPTaHCKU
npepaboTKU 0]l Meco, 0e3 TUPEKTHO J0JaBamke Ha HUTpAaTH M HUTpuUTH, Sebranek m Bacus,
2007a,b), ru mocodyBaaT: BUHCKATa KHCEINHA, COKOT OJ1 TUMOH, ITPaBOT OJ BUIIIHA U JIp. PokoT
Ha ynotpeba kaj oBue NpepaboTKH 01 MecO OMJI 3HAUUTENIHO MTOKPATOK O THE Kaj KOU UMaJIo
J071aJICHO HUTPUTH.

Kako npupojieH n3Bop Ha HUTPUTHU M HUTPATH MOXKE Jla c€ KOPUCTU U MeIUTEepaHCKara
MopcKa cod, Oujejku ucrata coapxku 1,1 ppm vHutpaty u 1,2 ppm HUTpUTH. ONIITO 38MEHO,
MOpCKaTa coJl ce JoOMBa CO eBamopaiyja Ha MOpcKaTa Boja, HepaduHupaHa, 0e3 aauTuBU U
CIy’)KM KaKo TPHUPOJCH M3BOp Ha muHepann. ColapHO eBamopHpaHaTa MOPCKa COJ Mopa Ja
coapxu HajMaiky 97,5 % HaTpUyM XJIOPH] U, BO OJPEICHU IPAaHULIU, KaIlLUyM, MarHe3UyM,
apceH u Temku Metanu (Sebranek u Bacus, 2007a,b).

Sebranek u Bacus (2007a,b), kako TpUpPOJHH KOH3EPBAaHCH, TM HaBeAyBaaT OLIETOT U
COKOT 071 IUMOH. CpeICTBOTOTO 3a 3aKUCENyBambe, KAKO IITO € OLETOT, UMa CIIOCOOHOCT Jia T
3a0p3a peakuuuTe Ha HUTPUTHUTE, MOpaau BiujaHueTo Bp3 pH-Bpeanocra. COKOT 0 IMMOH
WJIN JIMMOHOT BO IIPaB € THIIMYEH M3BOP HA JINMOHCKA KUCEJIMHA, KOj UMa CIMYHO JI€jCTBO BP3
pH-BpenHOCTa KaKko U OLETOT.

Gassara u cop. (2016) mocouyBaaT jeKa 3a4MHHTE, KaKO IITO CE: MOPCKOTO OpEBYE,
OpUTaHOTO, OOMYHATa >Xajduja, UPHUOT U OenroT Oubep, JyKOT, TyMOMPOT, IMMETOT,
KapaH(UIYeTo U Ap., UMaaT OaKTEepPULUAHO U (PyHTHIMIHO 1ejcTBO. Tue ro orpaHudyBaatr
pacToT U pa3MHOXKYBAamHETO Ha MHUKPOOPraHM3MHMTE KOM MNPEIU3BHKYBaaT PACUILyBame Ha
XpaHara.

JIyk ce monmaBa BO MpepabOTKUTE O MECO, IPBEHCTBEHO, 3apaId HETOBOTO aHTHMUKPOOHO
nejctBo. CBeXO HCIENEHUOT COK OJ1 JIYK IO CIIpedyBa pacToT Ha IpaM-HETaTUBHHUTE OaKTepHUHL.
JIykoT BO mpaB, JIYKOBOTO MAacli0 M aJHIMHOT TOKa)KaJlleé aHTUMHKPOOHO J1€jCTBO MPOTHB
Staphylococcus aureus, Salmonela typhi w Listeria monocytogenes (Dankert u cop., 1979).

HamarnyBame Ha KOMHYECTBOTO HUTPHUTH Kaj MPEPaObOTKUTE O MECO MOXKE J1a CE ITOCTUTHE
co ynorpeba Ha nykort. [Ipu Toa, moTpebHO € aa ce 00e30eIM COOJBETHO KOH3EPBHPAhEe HA
npepaboTkarta o meco. McroBpemeHo, moTpeOHO € Aa ce BHUMaBa Jia He J0je 10 TPOMEHa Ha
BKYCOT I MUPHCOT Kaj UCTHUTE. JJOKOJIKY UCTHOT C€ KOPHCTH BO MOTOJEMO KOJIMYECTBO, MOXKE
3HAYHUTEIHO JIa BIIMjac HA MPOMEHa Ha BKYCOT M MHUPHCOT Ha TOTOBHOT mpow3Boa. On Tue
NPUYHMHYU, TIOTPEOHO € Ja ce MUHUMH3HMpa KOJUYECTBOTO HAa AOAaNeHUOT NyK. (Gassara u
cop.,(2016) mocouyBaaT jaeka IyKOT, BO KOMOWHAIMja CO KapaH(QWIYETO, BiIHjaaT Bp3
CIpedyBambe Ha pacTOT Ha MaTOTE€HUTE OaKTEpUH.
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Kapandunue, yne rimaBHO COEUHEHHE € €YIeHOJ, Ce KOPHCTH KaKO KOH3EepBaHC, HO
UCTOBPEMEHO MOXKE Jla IO MPHUKPUE DPACUIYBAHETO BO MECOTO, CHUPYIMTE, COCOBHUTE HU
ciatkute. HeroBara eukacHOCT Kako MHXHOMTOpP Ha pacToT Ha Oakrepuute € 75 - 100 %.
Macnoro o kapaHduiTde oKaxyBa HHXUOUTOpeH edeKT Bp3 Listeria monocytogenes. Gassara
u cop. (2016) mocouyBaaT Jeka MEIIABUHUTE OJ LUMET M Macio oJf KapaHpuiue ce
yrmoTpeOyBaar Kako alTepHATHUBA Ha XEMHUCKUTE CPE/ICTBA, KOU C€ KOPUCTAT NPH MaKyBamke 1
KOHTPOJIA, KaKO U Cy30MBame Ha MyBIIUTE U KBACIIHTE.

Macnoro on py3mapuH uma antuOakrtepucko (Benjilali, 1984; Domokos, 1997) u
¢ynrucrarcko naejctBo (Daferera, 2000). EkcTpakToT 01 py3MapuH MMa aHTHOKCHIATHBHO
JIejCTBO KO€ C€ JOJDKH Ha AUTEPIICHCKUTE (heHOMH 1 (DIaBOHOMANTE, KO UMaatr (QyHKIHWja Ha
BOJIOPOJTHH JIOHOPH U €IIMMHHATOPH Ha ciio0oauTe paaukanu (Aeschbach u Prior, 1996).

MajunHara Iymuyka UM JaBa CWJIEH apoOMaTH4YeH BKYC Ha TNpepabOTKHUTE Of MeEcO.
ExcTpakTuTe 011 MajunHa QyIIMYKa 0 MHXUOWpaaT BCATyBamkbETO HA MACTHTE BO MECOTO KaKO
pe3yaTaT Ha AaHTHOKCHIATUBHOTO JICjCTBO HA pPy3MapHHCKATa KUCEIHHA, ETEPUIHOTO Macio U
¢maBoHouaute (Economou, 1991; Haraguchi u cop.,1996). EkcTpakTuTe 1 €TEpHIHOTO Maciio
uMaaT M U3pa3eHo aHTUMUKpoOHO JaejcTBo (Hénsel u cop., 1999).

ETepruHOTO Macio oj] opuraHo UMa U3pa3eHo aHTHEHTepoOaKTepucKko JiejcTo (Aureli u
cop., 1992). ®naBoHOMANTE Ce 3acTarieHu BO opMa Ha TIIMKO3HU/IU Ha TyTEOJIMH, alIUTCHUH U
HapuHreHuH (Antonescu, 1982).

2.4.3. 3ameHa Ha HUTPUTHUTE CO IIPUPOAHHU U3BOPHU HA HUTPATH 3aCTAIICHU BO BUCOKH
KOHICHTPAIIM BO HEKOU BUAOBH 3€JICHYYIH

[Mpupoxno HuTparoT Bo Bucoku KoHneHTpauuu (ox 1000 no 2500 mg/kg) e 3acranen Bo
HEKOW 3€JICHYYIHM KakKo: IBEKJIOTO, OpoKyiara, MENepoT, 3eNKara, 3eJeHaTa caJaTa,
POTKBHUYKATa, CIIaHakoT, Opokynara (Gassara u cop., 2016; Colla, 2018), noneka HUTpUTHTE
ce 3acTalneHd BO MHOTY HUCKa KOHIleHTpaIija (moManiky of 1 mg/kg u ve moseke on 20 mg/kg)
(Meah u cop., 1994; Petersen u Stoltze, 1999; Chung u cop, 2003; Gassara u cop., 2016).

Santamaria u cop. (1999) ru HaBemyBaat pacrenujara oj hamunuure: Chenopodiaceae,
Brassicaceae, Apiaceae, Amarantaceae v Asteraceae mTO COAPKAT TOrOJIEMO KOJIMYECTBO Ha
Hutpatu. Eisinaite, 2016 HaBenyBa Jieka CBEXKHOT 3€JICHYYK MMa TIoMaia KOHIEHTpaIyja Ha
HUTpPATH, BO CIIOpe10a CO HUBHUOT COK, IIPaB M €KCTPAKTH.

Cnopen coip’)KuHaTa Ha aKyMyJIUpaHU HUTPATH BO 3€JIEHYYKOT, U3pa3eHU KaKo COJIpKUHA
Ha HuTpatu Bo mg/1000 g cex 3enenuyk, Schullehner u cop., 2018 ru genat 3eneHuynuTe BO
CJIETHUTE TPYIH:

» 3emenuynu kou compxar moeke ox 2500 mg mutpaté Bo 1000 g cBeX 3eICHUYK,
KaKo: LEJIepOT, MarJoHOCOT, CIIaHAaKOT, 3eJICHaTa cajaTa, pyKosiara u Jap.

» 3enenuyrm kou coxpxkat ox 1000 no 2500 mg murpatu Bo 1000 g cBex 3eNneHUYK,
KaKO: KHHEeCKaTa 3eJIka, CHANBHjaTa, Mpa3oT, MarJoHOCOT U JIp.

» 3enenuynu kou coapxat o 500 1o 1000 mg aurpati Bo 1000 g cBEx 3eIeHUYK, KaKo:
pemnkara, caBojkaTa 3eJKa, 3eJKaTa u JIp.

» 3enenuymu kou coapxat ox 200 go 500 mg autpat Bo 1000 g cBeXx 3eIeHUYK, KaKO:
MOPKOBOT, KpacTaBuIlaTa, THKBaTa U OpOKyJara Jip.

» 3emendynu Kou coapkat nomanky ox 200 mg mutpaté Bo 1000 g cBex 3eICHUYK,
KaKo: KOMIIUPOT, JOMAaTOT, KPOMHUJOT, IEUyPKHUTE, acaparycot u Jap.

Hutparure, npucyTHH BO 3€JIE€HUYYKOT, CO MOMOII HAa HUTPAT pelyKTHBHUTE OaKTepHuHu,

3acTaleHu BO cTapTep KynTypuTe, ce peaynupaat ao HuTputu (Choi u cop., 2017; Shin u cop.,
2017; Hwang u cop., 2018; Sucu u Turp, 2018; Ozaki u cop., 2021).
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Sebranek u Bacus (2007a) HaBexyBaaT jeka Npy NPOU3BOACTBO Ha MPepabOTKHU O] MECO
MOXe€ /1a ce ynoTpeOyBaar alTepHaTUBHU IPUPOTHHU U3BOPHU Ha HUTPATH, 3aCTAlIEHN BO BUCOKA
KOHILIEHTpAI1ja BO HEKOW BHJOBM 3€JIEHUYYK, BO KOMOMHAIMja CO cTaprep KyITypH, Kou
COApaT HUTpAT PEAYKTHBHU OAaKTEpHM, U MPH Toa Ja ce no0ujaT mpepaboTKU Ol MECO CO
npuaTIuBU CEH30PHHU KapaKTEePUCTUKH.

l'omem Opoj ucTpaxkyBaun Owiie MOTTUKHATH Aa padOTaT Ha 3aMEHATa HA HUTPUTHTE CO
aNTEepHATHBHU TPUPOIHU M3BOpH. BucTHHCKMTE 00MAM 32 3aMEHA Ha HUTPATHUTE 3arlovHale
yIITE BO CEIyMIECETUTE TOIMHE Ha MHHATHOT BeK. Stevanovié, (1998) naBemyBa neka ymre
BO naneynara 1974 e roamHa HampaBeH OOW, TpW MPOM3BOACTBO HAa €MyJ3Hja OJf MECo,
HAMECTO HUTPUTH J1a C€ KOPUCTH NMUTMEHT OJ] IBekio - OeranmH. Konbacure, kom Owmie
NPOM3BEICHN CO NMUTMEHTHTE OJ1 IBEKJIO-OCTaHWH M MMaJie IMOTeMHa 00ja M MOCHpOMAIITHA
apoma. [Ipu cximagupame 1Mo mpBaTa, a UICTO Taka M 10 BTOpaTa HeJlella, HeMajo MPOMEHa BO
0ojaTa M MpoMEeHa Ha MHUKpOOMOJOmIKaTa CinMKa. VICTOBpeMEHO HE € YTBpJCHa rojema
CTaTUCTHYKA pa3IhKa CIIOPEICHO CO CTaHTApAHHUTE KOJOAcH MOATOTBEHH cO HUTPUT. [lpm
CKJIaIUpamke Ha KOJIOACHTE € YTBPACHO JIeKa KOJI0ACUTE MPOU3BEACHU CO MMUTMEHT OJ1 IIBEKJIO
uMaat noctabuiHa 00ja, CIIOPeAeHO CO KoI0acuTe KOU ce MPOU3BEAECHU CO HUTPUTH.

Sugita u cop. (1993), Bo cBouTe HCTpakyBama 3a OC3HUTPUTHH CHCTEMH, KOPHUCTEIE
eKCTpakT oJ poTkBuu ox 1 % u 3 % Bo KOMOMHAIMja CO HATPUYM ackopOart, MpH LITO ce
JOOWMEHW TMPOW3BOJM CO KapaKTepucTHYHa 00ja W BKyC Ha TEPMHYKH OOpabOTeHH W
caJlaMypeHHU IPOU3BOAM O]l MECO.

Riel u cop. (2017) Bo HUBHOTO HCTPa)KyBame KOPUCTENE EKCTPaKT OJ] MarjoHOC KakKo
aJTepHaTHBA 32 HATPUYM HUTpAT IPH MPOU3BOJCTBO Ha Koj0ac oA TUMOT Ha MopTajena. [Ipu
TOAa KOHCTAaTHUpaJie JeKa eKCTPAKTOT O]l MarjioHOC MMa MO3UTUBEH €(EeKT Bp3 CEH30PHUTE
KapaKTePUCTUKH Kaj MopTajenaTa. MHxuburopHuTe e(peKTH Ha EeKCTPAKTOT OJI MarjJoHOC BP3
MHUKpPOOpTaHU3MHTE Tpeba 11a ce yTBpIAT CO MOHATAMOIIHU HCTPaXKyBamba.

LlenepoT, UCTO KaKO MarJJOHOCOT, aKyMyJIUpa IoJIEMO KOJIMYEeCTBO HUTpaTU. I"osem Opoj
UCTpa)KyBauu I'o KOPUCTEIE LeJePOT KaKo 3aMEHa 3a HUTPUTHUTE U NIPU TOA YTBPAMIE JieKa UMa
no3utuBeH edekT. [IpumenaTa Ha Cok of Lienep BO Mpas, BO KOMOMHAIMja CO cTapTep KyITypu
Kaj eMyrupaHu Koidacu BO HcTpaxkyBameTo Ha Sindelar u cop. (2007) ce mokakaia Kako
epukacHa. VimeHo, xonbacute kou Ouiie HampaBeHHW CO LiEJep BO MpaB M cTapTep KyaTypa
HOKaXkaJle MHOT'Y CJIMYHM CEH30pPHM KapaKTepUCTUKUM KaKO W KOHTPOJHUTE Koyibacu
NPOU3BEIEHHU CO HAaTPUYM HUTPHT.

CoxkoT on 1ienep Bo mpae ro Kopucrtesne U Magrinya u cop. (2009) npu nmpou3BOACTBO Ha
TpajHu pepMeHTupanu kosnbacu. [Ipu Toa, THe KOHCTaTUpase AeKa LeJepoT UMa MO3UTUBEH
e(eKT Bp3 CEH30pHUTE KapaKTEePUCTHUKH, MpeJl ¢€ Bp3 00jaTa U BKYCOT Kaj FTOTOBHOT IPOU3BO.
Hcto Taka, THEe yKaxyBaaT JieKa LeJIepoT J1¢jCTBYBa HHXHMOUTOPHO BP3 MATOT€HUTE OaKTepUn
KOH BpIIAT PAaCHUITyBambe Ha TOTOBUOT MPOU3BOJA. ABTOPHUTE ITOCOYyBaar JeKa IeJepoT crara
BO TpylnaTra Ha QJEPreHd W HEroBara NpHMEHa € OrpaHW4YeHa IPH IMPOU3BOJCTBOTO Ha
npepabOTKH O] MECO.

Horsch u cop. (2014) pabotene Ha 3ameHa Ha HutpuTtute co 0,8 % 1enep Bo mpaB u
komOunHanyja Ha 0,8 % menep BO mpaB W TUMOHCKa KucenuHa. [Ipu Toa KOHCTaTHpane aeka
noMery Koj0acuTe Mpou3BEICHU CO HATPHYM HUTPAT M KOJIOACHTE POHU3BEICHH CO LIEIep BO
npaB HE € YTBPJCHA pa3ihKa BO CEH30PHUTE KapaKTEPUCTHKH, BKYIMHHOT Opoj Ha
MuKpoopranmmu u pH-Bpemnocta. Kaj mpumepormre mpou3BeieHHM CO IeJep BO TpaB
YTBpAWIE MOATpPaKTHBHA 00ja W HAMAJICHO KOJWYECTBO HA PE3WAyallHd HUTPUTH. Tue
HCTAaKHyBaaT JeKa IeNepoT BO MpaB, BO kKomOuHamuja co 10 % IMMOHCKa KHCEIWHA, TO
MOTHCHYBa Pa3MHOXKYBameTO Ha Listeria monocytogenes moe(puKacHO O MPUMEPOIUTE Ha
KoJI0acH MpoM3BEIEHH CaMo CO IieJiep BO Mpas.
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Golden u cop. (2014), xopuctene MpeTXOJAHO KOHBEPTHPAHU HUPHUTU OJ] IieNiep Tpu
IPOU3BOJICTBO HA YaJJICHO MUCUPKHHO Meco. Tue ucTakHyBaaT JeKa COJp)KMHATa Ha HUTPUTHU
1o 80 mg/kg HuTpuTH TO MHXMOWpPA pacTOT Ha Listeria monocytogenes.

Kaxo 3amena 3a HutputHuTe Kaj cyBo hepmeHTHpanute konodacu Eisinaite u cop., (2016)
kopuctene: 3 % auopuausupan 1enep, MarJjoHoc u npas. Tue He 3abesesxase HEeKoj 3Ha4acH
epexT Bp3 mpomeHaTa Ha pH-BpemHocTa, aKTHBHOCTAa Ha BOJAaTa, MIICYHOKHCEITMHCKHUTE
OaKTepHH, KOaryia3a-Mo3UTUBHHUTE CTA(QMIOKOKM TPHCYTHH 3a BpeME Ha MPOLECOT Ha
(hepMeHTaNMja U 3peckhe Ha CyBO (hepMEHTHpaHHUTE Kojbacu BO criopenbda co KOHTPOJTHHUTE
Kobacu, BO KOM HEMa HWHKOPIIOPUPAHW 3eJCHUYIH. Tue YTBpAWIEC HajaoOpH CEH30pHHU
KapaKTePUCTUKH Kaj KoJI0acuTe Kaj KoM MMa JO0AaeHO JINO(MIM3HPaH COK O LEeIep.

Jin u cop. (2018) mocouyBaar nexa kaj BapeHUTE KojbacH, Bo Kon uMa foxaneHo 0,8 %
merep BO TpaB, ce 3a0elexyBa pa3Boj Ha IpBeHa 0o0ja W TPUPATIUBH CEH30PHU
KapaKTePUCTUKHU Kaj TOTOBUOT MPOM3BOJ. THe mocodyBaar Jeka He € KOHCTaTHpaHa MPOMeHa
Ha KBAJIUTETOT 33 BPEME Ha CKJIaHPAmETO Ha KoJ0acuTe.

[Tpu Mpou3BOICTBO HA TPAJUIMOHAICH IPYKH KOJIOAc cOo cBeX mpa3 u coi, Madentzidou
u cop. (2012) koHcTraTHpane JAeKa 3HAUYUTENHO C€ 3rojeMyBa IPHCYCTBOTO Ha
MJIEYHOKHCEJIMHCKH OaKTepuH, KOU MpUaOHecyBaar 3a oop3o onarame Ha pH-BpenHOCTa Ha
nojHexoT. Toa 0BO3MOXKyBa MoJOOpeHa MHUKPOOMOJIOUIKA AKTUBHOCT M CTaOWJIHOCT Kaj
konbacute. Mcro Taka, THE mocodyBaar JieKa Cce CKpaTyBa BPEMETO Ha MPOU3BOJCTBO U ce
3abenexyBa Mo100pyBamke Ha CEH30PHUTE KapaKTEPUCTUKH.

Choi u cop. (2017) xopucTese NpeTX0AHO KOHBEPTHPAHU HUTPUTH OJ1 1ipBeHO 1Bek0 (10
%) BO KOMOMHaIM]ja cO aCKOPOMHCKA KHCEIMHA BO eMYJI3UHU 011 Meco. Tue mocodyBaat aeka
HEeMa pa3/yKa noMmery emys3ujaTta Mpou3BeAeHa CO KOHBEPTUPAHU HUTPUTHU OJ1 LIBEKJIO U Taa
npom3BeieHa CO HUTPUTH. BoemHo, Kaj MPUMEPOKOT Kaj KOj MMa JI0JIaICHO TIPHUPOJIEH U3BOP
Ha HUTPUTH, € YTBPACH TO3UTUBEH €(EKT BP3 PaCTOT M Pa3BOjOT HA MUKPOOPTaHU3MUTE.

Hwang u cop. (2018) kopucrene KOHBepTUpaHHU HUTPUTH OJ] IPUPOHU U3BOPH (CTaHaK,
3eJIeHa cajiaTa, Lielep U pOTKBUYKa), IPU IPOU3BOJICTBO HA CYpOBU M BapeHH Kosbacu. [Ipu
TOa THE JIONUIEe A0 3aKIy4OK JeKa Hajmobap pa3Boj Ha 0OojaTa MMa Kaj MPUMEPOIUTE
IPOM3BEIEHN CO KOHBEPTUPAH HUTPUT OA crmaHakoT. McTo Taka, Kaj HUB € YTBPJACHO U
Haj100po crpeuyBame Ha OKCHIalMjaTa Ha MacTUTE.

Kim u cop. (2019a) npu npou3BoICTBO HA MOTYTPajHA CBUHCKA MEYCHUIIA KOPUCTEINIE COK
O]l CIaHaK, Kako 3aMeHa 3a CHUHTEeTCKUTe HUTpUTH. Op noOueHuTe pe3yinTaTH THE
KOHCTaTHpajie JeKka yrnorpebaTa Ha NPUPOJHM HUTPUTH, AOOMEHH O] COK OJ CIaHak,
3HAYUTEIIHO T NOJ00pyBa KBAJUTATUBHUTE KapaKTEPUCTUKU Kaj MOIyTpajHaTa CBUHCKA
neueHuna. Ilopagu 1OMUHAHTHHOT BKYC Ha CHAHAKOT, UCTHOT ce pediexTrpa Ha rOTOBUOT
npous3Bo/. 3a Taa 1ej HOTpeOHO € Ja ce ynoTpedaT AOMONIHUTENHH 3aunHu. Tue 3abenexane
Haj100pH CEeH30PHU KapaKTEPUCTHKH Kaj MPUMEPOKOT KOj OWJI MPOM3BEACH CO KOMOMWHAIIM]A
Ha HATPUYM HUTPHUT U COK O] CTIaHAK.

Kim u cop. (2019b), kako mpupomeH W3BOp Ha HHUTPHUTH, KOPHUCTENE IPETXOIHO
KOHBEPTHPAHH HUTPUTH O 3aMp3HaTa OiuTBa BO mpas. [Ipu Toa KOHCTaTHpale HajBHCOKA a-
BpexHocT (9,08), 0IHOCHO HajBUCOK Y/l Ha IjpBeHaTa 00ja a ¥ BOETHO Haj100pa OKCHIaTUBHA
CTaOMIIHOCT Ha MacTUTE, Kaj IeUCHUIIaTa MPOU3BEICHA CO OJIMTBA BO MPaB.
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2.5. IPUMEHA HA CTAPTEP KYJITYPUTE BO UHAYCTPUJATA 3A MECO

Ce cmera gnexa Crapure Erunkanu npBu M yBuIene OHOJOIIKUTE IIOCTAalKH 3a
KOH3EpBUpPAkE HA XpaHaTa U TOA COCEMa CIy4ajHO, Off CIIOHTaHaTa (epMeHTaluja Koja ce
oJIBMBaJIa OJarojapeHue Ha JIejCTBYBambEeTO HA MUKPOOPraHU3MUTE OJ1 camaTta XpaHa.

[Mactep Bo 1857 roguHa v yTBpAMI IPUUMHATE 32 HACTAHYBaHhE HAa MIICYHOKHCEITMHCKATa
¢epmenTanyja. EqHa roguHa momomHa, TOj TH YTBPIAWI U NPUYMHUTEINTE HA AJIKOXOJIHATA
(depmenranuja. Hekxonky roamau nojomna, Jlucrep, Bo 1870 roawna, ycmean ja Tu
UIeHTH(HUKYBA U J]a TH N30JIUpa YUCTUTE KYATYPH Ha MIICYHOKHUCEIIMHCKH OaKTepru. 3a MHOTY
KpPaTKO BpeMe C€ 3aloyHaI0 CO KOMEPIHjaTHO MPOM3BOJACTBO HA YHCTH KynTypu. Beke Ha
novyeTokoT Ha XIX Bek ymorpebaTa Ha YUCTHTE KyJITYpH Haora IMpUMEHa BO MpexpaHOeHaTa
uanycrpuja. Co pa3BojoT Ha MHKpOOMOJIOTHjaTa, COBpEMEHAaTa TEXHWKAa W TEXHOJOTHjaTa,
CEJISKTUpPAHH ce TojieM Opoj BHIOBH MHUKPOOPTAaHMU3MH BO KOHIEHTPHpAH OONHUK (cTaprep
KyJNTypH).

CrnoHTanara ¢epMeHTaIyja, BO criopenda co KOHTPOJIUpaHaTa, YMHH MHOTY TIOMAJIKY U €
HOeHOCTaBHA 3a crpoBeqyBame. Ho, ToKonKy cakame Ja UMaMe M3e€JHAYeH U CTaHIapcH
rOTOB INPOW3BOJI, HEONXOAHO € (epMeHTalujaTa, BO rojeMa Mepa, Aa Ce CIpoBeayBa CO
coonseTHH craprep Kyarypu (Suskovié, 2008).

Craprep KyATypuTe ce mpenapaTi KOM COAPKAT aKTUBHO PACTEUKH UM MUPHHU (OpMH Ha
MHUKpPOOPraHU3MH, KOH, IIPEKy HUBHATa META0OJIMYKA aKTMBHOCT, BJIMjaaT Ha MOCAKYBaHHUTE
edekrtu 3a Bpeme Ha depmenTtanyjata (Hammes u Hertel, 1998).

Martinovi¢ u Veskovi¢ Moracanin (2006) nctakHyBaar Jieka co IpUMeHaTa Ha cTapTep
KyJITYpUTE€ BO HMHAYCTPHCKOTO NPOU3BOJACTBO CE€ 3roJ€MyBa XWIMEHCKaTa HCIPABHOCT Ha
XpaHaTa, HyTPUTUBHATA BPEIHOCT, CE MOA0OpYBaaT CEH30PHUTE CBOjCTBA M KBAJHTETOT Ha
NPOM3BOJIOT, HEToBaTa TPAjHOCT M MPOU3BOJICTBOTO € mopeHTadbmimHo. Ho, cemak, THe
[OCOYYyBaaT JieKa CTapTep KyJIATypuTe ce caMo eleH Jel of (akTopuTe KOW BiMjaaT Ha
IPOU3BOJICTBO HA MPOMU3BOJ CO 100ap KBAJIHUTET.

CrapTep KyATypuTe, KOM Ce KOPHUCTAT Kaj mpepaboTkute oa meco, Deibel (1ut. Smith u
Palumbo, 1983) ru nedunupa kako MUKpOOPTaHW3MHU KOH C€ J0jaBaaT AUPEKTHO HA MECOTO
CO Lies1 Mo00pyBame Ha OJPKIMBOCTA, Oe30eJHOCTa U pr(akamkeTo Ha TOTOBUOT MIPOU3BO]
O]l CTpaHa Ha MOTPOILIyBauUTE.

VYnotpebara Ha cTapTep KyATypuTe BO MHIyCTpHjaTa 3a Meco, criopen Lembeck (2009),
UMa 3a LeJ: J]a FO KOHTPOJIMpa MpOoILecoT Ha (epMeHTaIuja, Ja ja HaMaJld Bapujaiujara BO
KBAJIMTETOT Ha MPOU3BOJOT, JIa IO CIPEYd PACTOT HA MATONEHUTE MUKPOOPraHU3MH, Ja ja
3a0p3a pepMeHTaMjaTa U Jja ' MO100pH CEH30PHUTE KapaKTEPUCTHKH Ha (PepMEHTUPAHUTE
npepaboTKU O] MECO.

Bo wunmycrpmjata 3a Meco, IpU NPOHM3BOJACTBOTO Ha (EpPMEHTHpPAHW Koydacw, ce
3rojeMyBa ynorpebara Ha CTapTep KyJATypuTe, MOpaad 3TOJIEMYBameTO Ha XHIHEHCKaTa
CUTYpHOCT Ha MPOMU3BOJOT M M3EAHAUYBamhe HA HETOBHOT KBanuTeT. CTapTep KyATypUTe, CO
cBojaTa OMOXEMHCKa aKTUBHOCT, IPEIN3BUKYBaaT MpoMeHa Ha pH-BpemHocTa HA MECOTO, TO
MOTIOMAaraaT pa3BojoT Ha 00jaTa, KOH3UCTEHIMjaTa, BKYCOT, MUpU30aTa 1 BIIMjaaT Ha Pa3BOjoT
Ha KapaKTepUCTUIHUTE CBOjcTBa Ha mpomu3BooT (Incze, 2002). Mcto Taka u Kovacevic (2001)
yKa)KyBa 3a MIO3UTHBHUOT €(PEeKT KOj TO UMaaT 1morojeM Opoj MEKpOOpraHu3Mu. THe, co CBOjOT
pacT W HUBHHOT MeTaboim3aM, MPEeIU3BUKYBaaT IPOMEHa Ha BKYCOT, HHUTPUTHBHHOT
KBaJINTET, TEKCTypaTa, apoMara U CUTYPHOCTA Ha TIPOU3BOIOT.

VYnorpebara Ha cTapTep KyATypHTe, Kaj mpepaboTKuTe o1 Meco, criopen Laranjo u cop.
(2017), mma roxem Opoj MPETHOCTHU: TIO3HATO € HUBOTO KOJMYECTBO; IO HAMAITYBaaT BPEMETO
Ha 3peeme; ja 3rojeMyBaar 0e30eiHOCTa M OBO3MOXKYBAaaT MPOM3BOJCTBO Ha MPOU3BOJA CO
IIOCTOjaH KBAJIUTET BO TEKOT Ha LieJ1aTa r'oJJMHA BO Koja OMJIO KIIMMATCKa 30Ha, IPU COOJBETHU
HPUPOHU YCIOBH WIM KOMOPH 32 (hepMEHTHPaE/CyLICHE.
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CrapTep Ky/ATypH, KOU ce YNOTpeOyBaaT NpH MPOU3BOJCTBOTO Ha MPepabOTKU 01 Meco,
ce: MIICYHOKMCEIIMHCKUTE OaKTepUH U Koarynasa HeraTuBHHTe cTadmiiokoku (Bonomo u cop.,
2008). Hajzactamenu Oaktepun BO CTapTep KyITypuTe ce oja pojosute: Lactobacillus
(Lactobacillus plantarum, Lactobacillus. casei, Lactobacillus cumates, Lactobacillus pentosus
u Lactobacillus alimentarius); Pediococcus (Pediococcus acidilactici n Pediococcus
pentosaceus); Staphylococus (Staphylococus xylosus u Staphylococus carnosus), Micrococcus
(Micrococcus varians) n Streptomyces (Streptomyces griseus). O KBacIuTe 3acTamleH €:
Debarymyces hansenii a on mysnute: Penicillium nalgioveuse n Penicillium chrysogenum
(Incze, 2003).

Hajuecto ynorpeOyBaHWTE MIICYHOKHCEIMHCKA OaKTepuu, MNpU TPOU3BOJICTBO Ha
(hepMeHTHpaHH TIPOU3BOIH O] MeCO, ce of poAoT Lactobacillus. Visessanguan u cop. (2006)
ru nocouyBaat: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus honi, Lactobacillus curvatus w
Lactobacillus pentosus.

[Tpu pa3Boj Ha apomara, BKycOT U 00jaTa Kaj mpepaboTKHUTE O MeCO, TJIaBHA yJIora UMaat
Koaryna3a HeratuBHUTe cradmiokokn (Kovacevié, 2001). Tue mmaaT u crmocoOHOCT 3a
peoyKIMja Ha HUTpPAaTHUTE BO HUTPUTH, CO IITO MpPUAOHECYBaaT 3a CO3[aBamke Ha
HUTPO3UMHUOTIIOONH, KOj € OJITOBOPEH 3a KapaKTepuCTUYHATA IpBeHa 00ja Kaj mpepaboTKuTe
o/ Meco. [ 1aBHO CBOjCTBO Ha CTAHIOKOKHTE € CO3/1aBambeTO €H3UM JIMIa3a KOj MMa 3Ha4yajHa
yJIoTa BO pa3BojoT Ha apoMmata kaj (pepmeHTHpaHUTE MpepadoTKH o Meco. Staphylococcus
xylosus n Staphylococcus carnosus ce HajuecTHTE JHIIOIUTUYKH CTAPTEP KYIATYpPH KOU Ce
KOpHCTAT Kaj hepMEeHTUpaHuTe pepaboTku o Meco (Simonova u cop. 2006).

Petrovi¢ u Tasi¢ (2012) ykaxkyBa JieKka COBPEMEHOTO MTPOU3BOACTBO BO MHAYCTpHjaTa 3a
Meco MMa 3a IIeJ Ja ro HaMald BPEeMeTo Ha (epMeHTaluja Kaj MPOU3BOJUTE OJ MeEcCO.
JlogaromuTe, Kako HITO CE€ cTapTep KyJITypUTe, c€ KOPHCTaT CO Ien 1a ce Hamamu pH-
BPEIHOCTA Ha MOJHEKOT. MIIEYHOKUCETMHCKHTE OakTepun Kako: Lactobacillus, Streptococcus
u Pediococcus T0 pa3rpaayBaaT JOAAICHUOT LIEKep BO OpPraHCKa KUCEIHHA.

CrapTep Ky/nTypHuTEe MMaat rojieMa IpeJHOCT 3aToa IITO THE MOXAaT Jia ce ynorpedyBaar
BO KHCEJa CpPeJMHa, CPeIMHA KaJie MMa BUCOKA KOHLICHTPAIMja Ha COJI, HUCKA aKTHBHOCT Ha
BOJIa, AKTUBHH CE Ha HUCKA TeMIlepaTypa, pacTaT BO aHaepOOHH YCIIOBH M HUTPUTHUTE HE TO
MHXHOMPaaT HUBHUOT META00IH3aM.

2.5.1. Ilo3uTUBHUOT edeKT HA CTAPTEP KYJTYPHUTE BP3 CEH30PHUTE KAPAKTePUCTHKH
Kaj npepadoTKHUTE 01 Meco

VYnotpebata Ha cTapTep KyATypH ro mojaoOpyBa pa3BojoT Ha 0OojaTta, TEKCTypaTa,
Mupu30aTa ¥ BKycOT Ha TOTOBHUOT Npou3BoA. Cenak, CeH30pHUTE KapaKTePUCTHKH, BO rojeMa
Mepa, 3aBHCAT O] BUAOT U KOJIMYECTBOTO HA COCBUTE IITO CE 3aCTAIEHHN BO CTapTEp KYJITYpHUTE
U o] caMmuTe ycioBu Ha obOpabotka (Toldra, 2008). 3aToa ¢ 3HauajHO Ja ce TO3HABaaT
MHUKPOOPTraHM3MHTE ¥ HHUBHATa yjora, 3a Ja MOXe Ja Ce MpeaBUIaT CEH30pHHUTE
KapaKTePUCTUKU HAa TOTOBUOT POH3BO/I.

Hajuecture pomoBm ox OakTepuHTE KOW CE€ KOPUCTAT BO CTapTep KyIATYpHTE, Ce:
Lactobacillus, Pediococcus, Micrococcus (wmu Kocuria) u Staphylococcus. bunoxeMuckure
AKTUBHOCTH Ha OJIJICIIHUTE OAKTEPHH Ce MPHUKaKaH! Ha cimka 12.

MUKpOOpraHu3MHuTe OJ CTapTep KyJATypuTe, TNPEeKy HHUBHATa CHOCOOHOCT Ja TH
peaynupaaT HHTpaTUTe M Ja ja HamamaT pH-BpemHOCT Ha IOJHEKOT, Y4eCTBYBaaT BO
(dopmupameTo Ha cTabmIHa 00ja Ha TOTOBHOT NMPOU3BOJI. HUBHATa KaTanuTHYKa aKTUBHOCT H
CIpeYyBameTO Ha TPOLECUTEe Ha OKCHAANHMja Ce, HCTO TaKa, BaKHH. bakTepumre o
¢bamunujata Micrococcaceae, 3acTanieHu BO CTapTep KyJITYypHUTe, UMaaT HajroJIeMO BIIMjaHUE
Bp3 Pa3BOjOT W cTaOWJIHOCTa Ha 0ojaTa Kaj Mpou3BOAOT. JlOKONKy cTrapTep KylTypuTe ja
conpxkar Oaktepujata Staphylococcus xylosus, Koja WMa CHJIHA HUTpPaT peAyKTHBHA
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aKTUBHOCT, 00jaTa ke ce pa3BuBa noop3o. McTo Taka, oBaa cTapTep KyiTypa MMa BIMjaHHUE
BP3 CIIPEUYBAKHETO HA MpoLiecuTe Ha okcuaanyja. Jessen (1995) nocouyBa jeka akTHUBHOCTHTE
Ha €H3UMUTE peayKTas3a U KaTajnasa, Kaj MICYHOKHCEIMHCKUTE OaKTepUH C€ MHOTY ITOMAaJIH.
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Cnuka 12. TTpuka3 Ha OMOXEMHUCKUTE aKTUBHOCTH Ha OJIieNHU BUIOBH Oakrepuu (Franciosa u cop., 2018)

Smole Mozina u Raspor (1994) ucraknyBaat jeka IpUpOJHUTE IPOTCONUTUYKN SH3UMHU
HajMHOTY IpUAOHECYBaaT 3a pa3BOjOT Ha TEKCTYPHHUTE CBOjCTBA Kaj FOTOBUOT MpoU3BoA. Bo
noMaJia Mepa MpoTEOMTHIKUTE €H3UMHU 0f] OakTepunte Lactobacillus casei  Lactobacillus
plantarum ydecTByBaaT BO MpoTeoNUTHUKNATEe akTUBHOCTH. Fadda u cop. (2002) mocouyBaat
JIeKa CTapTep KyJATypuTe ydecTByBaaT BO JAeTpajanijaTa Ha CapKOIUIa3MaTCKUTE MPOTEHHU OJ1
MECOTO 3a BpeMme Ha ()epMeHTalujara 3aToa IITO HUBHUTE MPOTEOTUTHYKH €H3UMH HMaat
noroyieM ahUHATET KOH CapKOIUIa3MaTCKUTE MPOTEHHH. AKTUBHOCTHTE Ha TPOTCOTUTUIKHITE
€H3UMH C€ TOTOJIEMH MpPU TOBHUCOKH TEMIIEPAaTypH, Ta, MOpaad THE NPUYUHH, HUBHOTO
co3peBame € moop30. Ilokpaj MPOTECOTUTUIKOTO 11€jCTBO, MICYHOKHUCEINHCKUTE OaKTepHH,
HCTO Taka, BJIMjaaT U BP3 pa3BOjOT HA TEKCTypaTa co (opMHpame Ha MiIedHa KucennHa. [lanor
Ha pH-BpemgHOCTa BiMjae Ha PacTBOPIMBOCTA HA MPOTEHHHUTE. T0a MPHUIOHECYBa pa3Boj Ha
noJ00pu TEKCTYpHHU CBOjCTBA Kaj (PepMEHTHPAHUTE KOJIOACH M CKpaTyBamke Ha BPEMETO Ha
npou3BoacTBO (Varnam u Sutherland, 1995).

3a pa3BojoT Ha apomara, kaj pepMeHTHpaHuTe npouspoau, Hammes u Hertel (1998),
HaBe/lyBaaT JIeKa 3HauajHU ce moBeke (akTOpH Kako: ynoTpedeHaTa CypoBMHA, 0Ja/lCHUTE
aQIUTUBM M 3aYMHM, H300pPOT HA TEXHOJOUIKMTE MPOIECH, XEMHCKUTE IPOMEHH KOU
HAacTaHyBaaT 3a BpeME Ha IJIMKOJW3aTa, MPOTEoJu3aTa, JMUIOIW3aTa M OKCHJAlMjaTa Ha
MacTHUTe, KOja € MpeAn3BUKaHa Of] €HJIOTeHH Win OakTepucku eHzumu. Leroy u cop. (2006)
UCTaKHyBaaT JeKa 3a pa3BOjOoT Ha apomara BIHMjaaT TeMIepaTypaTa, BpEMETO Ha
HPOU3BOJICTBO, TUMEHETO U U300POT Ha CTapTep KylTypaTa.

bunejku Hajuecto BO KojbacuTe ce JojaBa INIyKO3aTa, KpPajHUOT MPOM3BOJ O]
(epMeHTaLMjaTa HA MJIEYHOKHUCEIMHCKUTE OaKTEepUU MPETEKHO € JIAKTaT, IITO MPHUIOHECYBa
3a KHcesa apoma Ha npousBoauTe. IloroneMoro Koiau4yecTBo MjleuHa KUCEINHA, a, UCTO TakKa,
¥ TIOMAJIOTO KOJMYECTBO OLIETHA KUCEIMHA TO0 KapaKTePHU3UpaaT BKYCOT KaKO OCTap, jaK WM
3a4nHeT. [[pyruTe opraHcKM KUCEIHHHU, (OPMUpPAHU 32 BpeMe Ha (epMeHTalmjara (OmeTHa,
JMMOHCKA W BUHCKA), BO MaJld KOJHMYECTBA, MO3UTHUBHO NPHIOHECYBaaT 3a pPa3BOjOT Ha
apomara, a TIoTOJIEMHUTE KOJIMIECTBA OLIETHA KMCEIMHA, IPEIN3BUKYBaaT 110jaBa Ha HEMIPHjaTeH
KACeN BKyC. BnmjaHmero Ha aguTUBUTE Bp3 METAOOIMYKHTE AaKTHBHOCTH HA
MHUKpOOpTaHU3MHTE Tpeba Ja ce 3eMe NpeABHI, BO BPCKa CO IOCAKyBaHHTE CEH30PHU
KapaKTepPHCTUKU U KoHeuHaTa pH-BpeaHOCT Kaj ToToBHOT npon3Boa (Jessen, 1995).
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EH3umMckuTe mporecu BO MaCHOTO TKHBO C€ MO3HA4YajHU OJ1 MPOLIECUTE Ha MPOTEon3a
npu (popMupameTO U pa3BojOT Ha apoMaTra U KapaKTEpUCTUYHUOT MUPUC HA 3peIl MPOU3BOI.
JIMITOMUTUYKUTE U NPOTEOIUTUYKUTE AKTUBHOCTH HA MJICUHOKHCEIMHCKUTE OakTepuu ce
OTpPaHUYEHHM M HE NpUAOHECYBaaT 3HAYMTEIHO 3a pa3BOj Ha BKYCOT Ha 3PEIMOT MPOU3BOA.
[Toronema IUMONMTHYKA U MPOTEOIUTHYKA aKTUBHOCT € 3a0eJie’kaHa Kaj CTapTep KyJITypHuTe
on ammnmjata Micrococcaceae. Pa3rpanyBameTo Ha MACHOTHUHTE C€ OJIBHBA IIO]T BIIMjaHHE
Ha numasute. Jlumonmsara e camo mpBaTa (aza BO MPOLECOT HA pacrlarame Ha MAaCHOTHHUTE.
Taa e mpocieneHa co MOHATAMOIIHA OKCHJIATHBHA Jerpajalyja Ha CIO0OIHUTE MacHU
KHCEJIMHH BO aJIKaHW, AJKCHH, aJTKOXOJIH, ajieXuan, KeToHn u ¢ypanu. [lokpaj pa3Bojor Ha
HeTIpHjaTHa apoMa, JIMIIOJIN3aTa, BO OJpeJeHa Mepa, MMa MO3UTHUBEH e(eKT Bp3 Pa3BojoT Ha
apomara. Ha moueTokoT Ha 3peemeTo, NpU aBTOOKCHIAIMjaTa, HAjIpBO, CE€ CO3/aBa M ce
3rojeMyBa KOJMYECTBOTO HA TEpPOKCHAWTE. BO TpPHCYCTBO HAa METAJIHUTE jJOHCKH
KaTaJu3aTopu Joara 0 HUBHO pacmaramke BO KApOOHWIM, alJeXuId U KETOHH, KOH ce
HOCHUTENM Ha Tyru BKycoBU. [loBekeTo lakToOammiym ce HETaTUBHHM Ha KaTaja3aTra W He TH
pacmaraatr mepokcuauTe (OpPMUPAHH O OKCHIAIMja HAa HE3aCHUTEHHTE MACHU KHCEIHHU.
[TpucycTBOTO Ha MEPOKCUIM C€ pellaBa co ynorpeda Ha KOMOMHUPAHU cTapTep KyITYpH CO
aKTHBHOCT Ha Kartanasa (Staphylococcus carnosus).

TaGena 3. Baujanue Ha crapTep KyJATYpUTE Bp3 Pa3BOjOT HA CEH30PHUTE KapaKTEPUCTHKH Kaj
(depmenTupanuTe Koabacu 3a Bpeme Ha 3peemero (Cavlek, 1997)

£ = £
S o = =
E = 2 g = =
L 0= o =5 g 8
= 35 2 g 2 =
CBojcTBO JlejcTBYBab€ HA MHKPOOPraHU3MHTE = E S ; = =
pelnyKuyja Ha HUTPUTU - +++ - -
HaManyBawe Ha pH-BpenHocTa +++ + - -
Boja
norpouryBadka Ha O, - ++ - -
pasrpanyBame Ha H,O, - ++ - +
C03/1aBamke Ha KUCEIMHU +++ + + -
MIPOTEO0IIH3a - + + ++
Apoma
JIMIoJIM3a - ++ ++ ++
pasrpanyBame Ha H20; - +++ + +—+
Tekctypa HamanyBame Ha pH-BpenHocTa +++ - - -
HamaiyBame Ha pH-BpenHoCcTa +++ - - -
KonzepBupauku .
penyKirja Ha HUTpaTUuTe - ++ - -
edexT :
UHXUOUIMja HA MUKpOdIIOpaTa ++ - - +++
3aIITHTA O] JeXUApaTanuja - - - 4+
[HoBpmmHa
3alITUTA OJ] KUCJIOPOJ U CBETJIMHA - - + -+
Ha NPOU3BOAOT
HaJIBOPEILEH U3IIIe] - - + 4+
pasrpazyBame Ha Pe3UAyaHUOT HUTPUT + ++ - -
XHrHeHcKa BaKHOCT  3alITUTA OJf MUKOTOKCUHU - - - +++

Jlerenpma: +++ MHOTY 0Opa aKTHBHOCT; ++ 100pa akKTUBHOCT; +ci1ada aKTHBHOCT; - HEMa aKTHBHOCT
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CrerneHoOT Ha BIMjaHUE HA MUKPOOHUTE M HEMHKPOOHHWTE €H3MMHU BO MPOTEOJIM3aTa Ce
VIITE HE € pa3jacHeT BO LIEJOCT. 3a BpEME Ha CO3PEBamETO Ha KOJIOACHTE, TOJIeM Jed O
NPOTEUHNUTE CE MOJAJIOKEHN Ha €H3UMCKa XUAposin3a. Hekom aMHHOKHCENWHH IMOJOIHA Cce
JieKapOOKCHIIMpaHU, IEaMUHUPAHU WK AYPH U oHaTaMmy ce Metabonusupaar. Ce 3ronemyBa
Y4eCTBOTO Ha MPOTENHCKUOT a30T, 0-aMHHO a30TOT, IENTHIUTE, CIIOO0THUTE AMUHOKHUCEITNHH,
aMOHHjaKOT W aMHHUTE. THe mpuIOHEeCyBaaT 3a pa3BOjOT Ha BKYCOT Ha 3pENIUTE TMPOHU3BOIM.
3rojeMyBameTO Ha aMOHHMjaKOT MMa BIIHMjaHUE Bp3 3rojeMyBame Ha pH-BpemHocta u Bp3
CCH30PHHUTE CBOjCTBA HAa MPOU3BOIUTE KOU CO3PEBAAT IOIOJIT BPEMEHCKU TIEPHOI.

CrapuoKOKHTE ce BaKHM YYECHHIIM BO TIPOILECOT HAa OOJIMKyBame Ha Mupusdara u
BKYCOT Ha MPOW3BOAUTE. THe ydecTByBaaT BO JIMIOJIUTHYKHA M BO MPOTCOIUTHUIKU TPOLIECH.
Cradunokokute (mpBeHCTBeHO Staphylococcus xylosus w  Staphylococcus —carnosus)
3HAYUTEIIHO BIMjaaT Ha apoMaTa MpeKy pacrharame Ha aMUHOKHCEIMHUTE (NMPBEHCTBEHO
JICYIMH, U30JICYIIMH U BaJIMH) U cio0oqauTe MacHu kucenuan (Hammes n Hertel, 1998; Leroy
u cop., 2006). Kombacutre 3pear mobOp3o co nomaBame Ha Staphylococcus carnosus.
Baxrepujara Staphylococcus xylosus, uecto, ce KOPUCTH Kaj POU3BOIUTE O jy*Ha EBpomna.
Hejsunata ynotpe6a ce mpenopadyBa 3a MPOU3BOAM CO KapaKTEPUCTUYHA [IEJI0CHA, 3a00IeHa
apoma co nomanky kucels Bkyc (Leroy u cop., 2006).

MyBnute U KBacIUTe, UCTO TaKa, IMaaT 3HAYUTEITHO BJIMjaHHE BP3 KAPAKTEPUCTUKUTE Ha
BKycoT. [IpuioHecoT Ha 0BHE OpraHu3Mu BO (JOPMHUPAKHETO HA TUIIMYHA apoMa ce 3aCHOBA Ha
HUBHATA MPOTEOJUTUYKA U JTUTOJIUTUYKA aKTUBHOCT. BO mpuCycTBO Ha KMCIOPO/, MYBIUTE H
KBacenuTe He caMo InTo ¢GopMHUpaaT apoOMaTHYHM KOMIIOHEHTH, TYKYy ja OKCHUIMpaaT H
MiledyHaTa KucenuHa, a pH-BpemHocta ce uckauyBa Haj 7,0. TakBuTe mpous3BOaM HMMaat
MOWHAKOB, 3a4YMHET BKyc. MyBjaTa Ha MOBpIIMHATA HA MPOW3BOJIOT, UCTO Taka, BIMjaec Ha
BKYCOT CO CIpEeYyBame Ha MPHUCTANOT A0 KUCIOPOJ M OBO3MOXKYBa MHKpPOKINMa Koja Ke
NpUIOHECE 32 IPAaBUITHO CYIICHE Ha MMPOU3BOJIOT.

2.5.2. CTtaprep KyJTypH KaKO HHXMOMTOPH HA MHKPOOHMOJIOMIKATE ONMACHOCTH NPH
NPOM3BOJACTBO HA MPePadoOTKH 01 Meco

Jlenec, coBpeMeHHTe Oapama 3a BHCOKO HHUBO Ha Oe30elHA M KBaJUTETHA XpaHa
HaMETHYBaaT I1eJI0CHA KOHTPOJIa Ha MPOU3BOJICTBEHHUOT IpoIiec. 3a Taa 11eJl, HAyYHHOT (hOKYC
Ha HCTPaKyBamke € HACOYEH KOH IMOTEHIMjajHaTa yNoTpebda Ha pas3iIuyHU COCBH Ha
MJICYHOKUCEITMHCKK OaKTEpUU BO TMPOU3BOJICTBOTO HA TPATUIMOHATHHUTE (EPMEHTHPAHU
kosbacu. JloceralHUTe MCTpakKyBarma JaBaaT JOOpPH pe3yiaTaTd BO CIPEUYYyBAHETO Ha
nonudepanyjata Ha MOTCHIMjaJHUTE TMATOTCHW M TOA0OpYBalke Ha CEH30PHHUTE
kapaktepuctuku (Maksimovi¢ u cop., 2015).

MecoTo 1 IPOU3BOINTE OJ] MECO HE CMeaT Jia COIP)KaT MUKPOOPTaHU3MH, HUBHH TOKCHHH
¥ METa0OJIUTH BO KOJMYECTBO KOE MPETCTaByBa HEMPU(DATINB PU3HK 1O YOBEKOBOTO 3/IpaBje.
HamaTa perynaTtuBa, Kako U peryjaTtuBata Ha EBporickara YHuja, He 103BOJIyBa Ja C€ MyITaT
BO NMpoOMeT HeOe30eTH! TPOU3BO/IN.

Jlenec, Ha moyeTokoT Ha XXI Bek, anMMeHTapHUTE OOJECTH, MPEIU3BUKAHN O]l TPYCHE
Ha JIyfeTo, MpeTCTaByBaaT riodaieH mpolaeM Ha jaBHOTO 3/IpaBje BO HHIYCTPUCKUTE 3eMjH.
Enna necetnna ox moryianujarta, Ha TOJUIITHO HUBO, cTpaja o HUB (Kaferstein u Abdusslam,
1999; Schlundt u cop., 2004).

PacunyBameTo Ha TIPOM3BOJMTE OJ MECO IO MPEAM3BUKYBAaaT MHKPOOPTaHU3MHU
npeTcTaBHUIM Ha (Gammnuure: Pseudomanadaceae n Enterobacteriaceae. On matoreHuTe
MUKpPOOpraHu3MHu 3Havajuu ce: Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Escherichia coli
0157:H7 w Staphylococcus aureus, Kako TOKCHYHH MUKPOOPTaHU3MHU. 3aT0a € MOTpeOHO, BO
TEKOT Ha 3peeHEeTo Ha (pepMEeHTHpaHHUTEe KoJ0acH, /1a ce CTUMYJIMPA PAaCTOT Ha TEXHOJIOMIKH

57



A i@ Anexcangpa Cunoscka Hukosopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
' 6e3 HUTPHUTHA COI

3HAYajHUTE MHKPOOPTaHM3MH U CO TOAa Ja C€ OrpaHH4YM pacTOT Ha HEMOCAKyBaHHUTE
mukpoopranusmu (Drosinos u cop., 2005).

Marriott u Gravani (2006), HaBegyBaaT Jieka HMHTOKCHKalldjaTa HACTaHyBa Kako
HOCJIe/IUIIAa Ha TOPacTOT Ha MUKPOOPTaHM3MUTE M MPOU3BOJCTBOTO Ha TOKCHHH BO XpaHarta.
Nudekmujata MoxKe Ja HaCTaHE KaKO IMOCIEAWIA Ha BHECYBAaHETO HA MHKPOOPTaHM3MUTE
NpeKy XpaHaTa BO YOBEKOBHOT OpraHW3aM KOW NpeAn3BHKyBaaT Oonectu. MHpexkTuBHHTE
MHUKPOOPTaHM3MH MOXe€ Ja OujaT mpuyuHa 3a OOJeCTH KOW C€ TPEIN3BUKAHU OJf
S€HTEPOTOKCHHU BO TAaCTPOMHTECTHHAIHUOT TpakT. Mukpoopranusmure: Salmonella spp.,
Escherichia coli O157:H7, Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni/coli, Yersinia
enterocolitica, Aeromonas hipopila w Vibro parahaemolyticus, ogaocuo Vibrio vulnificus w
Ip., TPEAN3BHKYBAaT 3/APAaBCTBEHO HAPYIIyBambe CO HACEIyBamke M Pa3MHOXKYBAE BO
OpPraHM3MOT Ha 4YOBEKOT. bunejkm mnpuymHaTa 3a OBHE OONECTH C€ KIETKHTE O]
MHUKPOOPTaHM3MHTE, THE C€ HapeKyBaaT aimuMeHTapHH uHekmuu. Onx apyra cTpana,
MUKpoopranusmute: Staphylococcus aureus, Clostridium perfrigens, Clostridium botulinum,
Bacilus cereus, Sterptococci i HEKOU BUIIOBH MYBIIH Kako: Aspergillus, Fusarium, Penicillim
U JIp., TIPOU3BEIyBaaT TOKCHHH BO TNpexpaHOeHuTe mpou3Boau. Co KOHCYMHUpameTo Ha
TaKBUTE TMPOU3BOJM HACTaHyBaaT OOJECTH HE3aBHCHO OJ] MIPUCYCTBOTO HA KJIETKUTE KOU TH
npou3sBene. 3apajiy Toa, THe ce UMEHYBaaT Kako aJUMeHTapHU MHTOKcuKaiuu. J{anes (1999).

Sanchez - Ortega u cop. (2014) HaBemyBaaT Jeka IJIaBHATa MPUYMHA 32 TPyeHhE Ha
HaCeJICHUETO, MMPEKY XpaHaTa, Bo EBpona e 6akrepujara Salmonella Bo MECOTO M TPOU3BOANTE
on meco. Olson u cop. (2014) nocouysaar aeka tehpmodmiauor Campylobacter spp. ce cMeta
3a eJIeH O] BOACYKHUTE MPUYMHHUTENN Ha OaKTEPHOJIOMIKHOT FACTPOCHTEPUTHC Kaj YOBEKOT BO
pa3BUEHHTE 3EMjH.

Bo Texor Ha 3peemero Ha (epMeHTHpaHUTE Kombacu moara 1o Op3o omarame Ha pH-
BpenHocTa. Vukovi¢ (2006) mcrakHyBa Jeka NpHYMHA 3a Toa € (epMeHTanujata Ha
JIOfaZICHUTE IIEKepU M jarJieXHIpaTHTe, KOM C€ NPUCYTHH BO MECOTO, MOA [J€jCTBO Ha
MIICYHOKHCEITMHCKUTE OaKTEePHH MPU LITO CE CO37aBaaT OPTraHCKU KUCEIUHU, TIpeJI c¢, MIIeYHa
KucenrHa. MIIeYHOKHCETMHCKUTE OaKTepuH NpUIOHEeCyBaar aa ce Hamanu pH-BpegHocra, co
IITO TOTOBUOT MPOM3BOJA € Oe30eneH 3a koHcymanuja (Demeyer, 2000). AHTUMHKPOOHHTE
CBOjCTBa Ha MJICYHATa KHCEJIHMHA C€ 3apajy CO3JaBa-ETO HAa HETOBOJIHU YCIIOBU 32 PACT H
pa3MHOXXYyBam€ Ha HemocakyBaHata MUKpodopa (Bassi u cop., 2015).

Kako mo3HauajHu MeTaboNUTH, KOM HAcTaHyBaaT IIOpajd [€jCTBYBAaHETO Ha
MIICYHOKUCEITMHCKUTEe OaKTEepUu TpH IPOM3BOACTBOTO Ha (epMeHTHpaHu Kosdacy,
Martinovi¢ u Veskovi¢ Moracanin (2006), ru HaBeyBaaT: OpTraHCKUTE KUCEIMHU (MIIeUHa,
MpaBCKa, OLETHAa U JIp.), BOAOPOJHHOT MEPHOKCHI, AMALETHIHNTE, jarJepoAHHOT IMOKCHII,
OaKkTepUOIMHUTE UTH. THWe MCTakHyBaaT JeKa HEKOM OJf OBHE METaOONUTH, MAaKO MUMaaT
HETIOBOJICH €(DeKT BO MPOIIECOT Ha 3PECHETO, MITO BIIMjac BP3 KBAJIHTETOT HAa MPOU3BOJOT,
CemaK, MMaaT TOJIEMO 3HAauemhe Kako HHXMOWTOPH Ha pa3BOjOT Ha HEIOCAKyBaHATa
mukpodiopa. Iloromem nmem ox  MeTrabonuTHTE  J1€jCTBYBAaT epuKacHo  Bp3
MUKpoopranusmute: Pseudomonas spp., Clostridium  tyrobutyricum W  Brochothrix
thermosphacta, xov IpeTM3BUKYBAAT PaCHITyBalk€¢ Ha TOTOBUOT IMPOU3BOJI, 8, HCTOBPEMEHO, TO
KOHTPOJIMPAAT pacToT Ha eHTepobakTepunte Escherichia coli, Yersinia enterocolitica, Listeria
monocytogenes, Clostridium perfringens (Baka u cop., 2011; Casquete u cop., 2012; Cenci-
Goga u cop., 2012; Pragalaki u cop., 2013; Génzle, 2015; Di Gioia u cop., 2016; Laranjo u
cop., 2017; Larajano u cop., 2019).

MUIe4HOKHCETMHCKHUTE OaKTEPHH, BO TEKOT Ha (pepMEHTaIjaTa, IPOM3BeIyBaaT 3HaYajHO
KOJIMYECTBO OPraHCKM KHCEIMHH. THe [ejCTByBaaT MWHXHMOMTOPHO Ha pacToT u
pa3MHOXYBambeTO Ha Mukpoopranuzmute (Brki¢ u cop., 1995). Baird-Parker (1980) mocouysa
Jieka MJIeYHATa M OLIETHATa KHUCENWHA ce JUNOQWIHM KHcenuHH. Tue, BO HexucolnmpaHa
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dbopma, mMaar CcHocoOHOCT Ja TpOJApaT BO MHKpPOOHAaTa KIETKa, HaMalyBajku ja
uHTepLeaynapHara pH-BpeaHocT.

Cleveland u cop. (2001) HaBemyBaaT jJeka morojieM Opoj OJ MIICYHOKHCEITMHCKHUTE
0akTepuM NpOU3BEAYyBaaT OAKTEPHOLMHHU, OJHOCHO MPOTEUHM MM HENTHAM KOM HMaat
AHTUMHUKPOOHO J€]CTBO BP3 JAPYI'M MUKpPOOPraHW3MHU. bakTepHoLMHUTE ce eKcTpalelylapHu
CYIICTaHIIUK OJ1 IPOTEMHCKA MPHUPOJIa KOM JIEjCTBYBAaT Ha COEBH OJ] HCTH WIJIA CPOJIHU BUIOBU
(Konisky, 1982). Nes u Holo (2000) uctakHyBaar Jieka orojiem JeJ1 0J] 0aKTepUOIIMHUTE, KOU
MOTEKHYBaaT O] MIICYHOKHCEIMHCKATE OAKTEpUH, ce KaTjOHCKH, XuapohooHn u ampudmaan
MOJICKYJIH, KOM COJPKAT O] ABAECET JI0 IIeECET aMHHOKHNCEIIHHU.

Cocolin u cop. (2005) ykaxyBaar Jeka OaKTCPHOIMHUTE, KOM CE IMPOU3BEICHU O]l
MIJICYHOKHCEITMHCKUTE OaKTepuu, OCOOCHO BO EKCIOHEHIHWjanHaTa (aza, Moke aa Oummar
JoToTHATENEH (hakTop 3a MHXUOUIMja Ha Listeria monocytogenes. Leistner (1995) mocouysa
Jieka HEKOW BUJOBU Lactobacillus sakei HajmoOpo TO WHXHUOUpaaT pactor Ha Listeria
monocytogenes. bakTepHoIMHUTEe, KOM THW CHHTETH3MPAaT TPaM-TIO3UTHBHHUTE OaKTepHUH,
JIejCTBYBAAaT Ha €JICH MOIIMPOK WIIM MMOTECEH CIIEKTap Ha rpaM-IO3UTHBHU OakTeprn. HUBHOTO
JIejCTBYBambe MOXe Jja Oujae OaKkTepuIMIHO CO WM 0e3 Jn3upame Ha KJeTKaTa WM, IaK,
bakTtepuoctarcko (Silva u cop., 2018).

JlejcTBOTO Ha OAKTEPUOLMHUTE € MHOTY IPOY4yBaHO Kaj TpaM-MO3UTHUBHUTE OaKTepuu:
aucTepuja, cTaWIOKOKH, KIOCTPUIM M HEKOM BHIOBM Oarmlycu. I'pam-HeraTuBHUTE
OaxkTepuM ce MOMAaJIKy OCETIMBM Ha OakTepuolMHUTE. bakTepuonnHuTe NMaaT MHOTY IIOMaJl
eeKT Ha J1ejCTBYBamkE BO CaMHTE K0J0acH, HACIIPOTH BO UH BUTpo cucTtemure. [IpuunHara 3a
TOA € pearupameTo Ha OAaKTEpPUOLMHUTE CO MOJICKYJIUTE Ha KOMIIOHEHTUTE Ha XpaHara, Ipea
c¢ Ha mactuTe. Co Toa ce JlecTabuIn3upa JIejCTBYBambETO Ha IpoTeaszaTa U APYruTe €H3UMHU.
Jpyra npuyuHa 3a HUBHOTO MOCIa00 JEjCTBYBAkE € TOKMY HEpaMHOMEpHATa PaclopeieHOCT
Ha OAKTePUOIIMHUTE BO caMHUOT Koyibac (Ammor u Mayo, 2007).

BomoponHuoT nepokcuj, IITO IO CO3/aBaaT MIIEYHOKHUCEIMHCKUTE OaKTepuH, HMa
WHXHOUTOPHO N1ejcTBO Ha Pseudomonas sp. n Staphylococcus aureus. Toj iMa MHOTY CHJITHO
OKCHJAIIMOHO [€jCTBO BpP3 KJIETKMTE W KIETOUYHUTE NpoTeuHHU. VcTHOT ce Bp3yBa 3a
KJIeToYHaTa MeMOpaHa Ha OpraHeluTe M BpUIM Hej3MHa JecTtpykuuja. Ilpm Toa ce
npeau3BUKyBa okcuaanuja Ha SH — rpynara Bo €H3UMHTE KOU yU4eCTBYBaaT BO METaO0IN3MOT,
KaKo IITO ce: XeKCOHa3ara, ajjoias3ara u riauuepaiaexui-3-gocdar nexunporenasa (Bjorck,
1986).

Cute pomoBM Ha MIIEYHOKUCEIIMHCKHTE OakTepuH, BO TEKOT Ha (epMeHTauujata, ro
MPOU3BelyBaaT METa0OIUTOT JUAIICTHII, KOj UMa MHXUOUTOPHO JIEjCTBO 3a rojieM Opoj rpam-
HeraTtuBHU OakTepuu (Jay u cop., 1983).

Holck u cop. (2011) ykaxyBaaT Jeka CHHEPTHCTHYKOTO [€jCTBO HA Pa3NUYHHUTE
aHTUMUKpOOHU (akTopu (,.hurdle concept™) co3maBa HEMOBOIHM yCJIOBU 3a OTNICTAHOKOT Ha
MHUKPOOPTaHM3MHUTE KOM TpEIM3BHKYBaaT pACUIyBamke, KakKO0 ¢ 3a MAaTOTeHUTE W
TOKCHKOT€HUTE MUKpoopranu3mu. Ha Toj HaunH ce 00e30emyBa cTabmIHOCT 1 6e30eJHOCT Ha
IPOH3BOIOT.

3a BpeMe Ha 3pEeHETO Ha TpaIUIMOHATHHUTE (EepMEeHTHpaHH KOJIOACH TOJEMO €
3HAa4YCHETO Ha MUKpOOHaTa cykmecuja. Toa € KOMIDIEKCEH MpOIeC IITO € YCIOBEH Off
KOMITJICKCHA MHTEPAKIHja TToMery OHOTHYKUTE (COCTaBOT HAa MHKpodopara 1 MUKPOOHHOT
o1HOC) 1 abnotndkuTe GakTopu (PHU3HIKO-XEMHUCKH CBOjCTBA HA TTOJTHEKOT) KOW 3HAYUTEITHO
BJIMjaaT Ha JMHAMHYKUTE MPOMEHH KOHM C€ CIydyBaaT 3a BpeMe Ha MPOIECOT Ha 3pecHe Ha
npousBo0T (Zdolec u cop., 2013).

Amarorenu Staphylococcus coesu (Staphylococcus carnosus n Staphylococcus xylosus) n
MUKpOKOKH (Micrococcus aurantiacus M 53 m Micrococcus varians), KOU ce€ KOPUCTAT BO
CTapTep KyJITypuTe, UMaaT CIIOCOOHOCT Jla TW pexyuupaar HUTpatute Ao HuTputH (Heinz n
Hautzinger, 2007). 3a akTUBHOCTAa Ha HUTPAT-PEAyKTHBHHUTE cH3UMH, pH-BpemHocta Ha
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noJTHEXKOT Tpeba aa e ox 6,0 mo 5,4. Kora pH-BpenHocta e monmcka ox 5,4 ce crnpeuysa
HUBHATa aKTUBHOCT (Arnau u cop., 2007).

ITokpaj Oakrtepuure, BO (epMeHTalMjaTa y4ecTBYBaaT U KBAaCIUTE O]l POJOBHTE:
Debaryomyces n Streptomyces. Tue npousBenyBaaT €H3UMH KOU TH ()epPMEHTUPAAT IIeKePUTE
B0 MiieuHa kucennna (Vukovié, 2012). MysnuTe ce ynoTpeOyBaat Npu 3peeHETO Ha calaMHTe
U HHBHaTa yJora € TOBeKeHaMeHCKa. Tue BIMjaaT Ha: apoMaTa, CHpPEUYyBameTO Ha
OKCHJaIMjaTa, Kako ¥ Ha IOCTEIIEHOTO HaMalTyBame Ha BJlaraTa M IO CIpedyBaaT pa3BojoT Ha
mMuKoTokcmaHUTe MyBiH (Vukovié, 2012).
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3. OBPA3JIO’KEHUE HA PABOTHUTE XUIIOTE3U U TE3U

TpruyBajku on aAedUHUPAHHOT TpeIMEeT MW 1el Ha JOKTOpCcKaTa JucepTalyja,
HpOU3JIeryBa U KOHKpETHATa XMIIOTETHYKA PaMKa Ha OBa UCTPAXKYBabe.

PaboTHa xunoTe3a BO oBa UCTpaxKyBame € Jieka OnuTBaTa BO mpaB (IIPUPOAEH U3BOP Ha
HHUTpAT) U craprep Kynrypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus u Staphylococcus
xylosus) ke OWaT cooiBeTHA 3aMeHa 3a HUTPUTHATA COJ, MPH NPOU3BOJACTBOTO Ha CyBa
CBHHCKA MeYeHHIIa U3pab0TeHA BO HHIYCTPUCKHU YCIOBH.

[ToMoOIIHUTE XUTIOTE3H BO OBA HCTPAXKYBAE CE JICKA:

» Kaj IV u V rpyma cyBa cBHHCKa IEYEHHUIIA, TMPOM3BEICHH CO ONUTBA BO TpaB
(mpupoieH N3BOp Ha HUTPAT) U cTapTep Kynrypa BactoFlavor Rosa (Staphylococcus
vitulinus n Staphylococcus xylosus), k¢ WMa TIO3UTHBEH e(EeKT Bp3: Pa3BOjOT H
cTabmIHOCTa Ha 00jaTa, CIpedyBameTO HA CEKyHAapHaTa OKCHAAldja Ha MacTHTE,
Pa3BOjOT Ha apOMa U CIIPEUyBaETO HAa Pa3BOjOT HA MUKpoopranusmure Sal/monella
spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter spp. u Yersinia entercolitica.

» VYmnorpebara Ha ctaptep Kyatypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus n
Staphylococcus xylosus), xaj 1Il Tpyna cyBa cBHHCKa TeUeHUIIA, K& MPHUIOHECE 3a
noo0pyBame Ha Pa3BOjOT M CTAOMIIHOCTA Ha 0ojaTa W Ha HEJ3UHHOT CEBKYICH
KBaJIMTET BO criopezda co Il rpyna (mpousBeneHa camo co HUTPUTHA COT).
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4. MATEPUJAJI U METOAHU
4.1. MATEPUJAJL

Bo ncnuryBameTo € KOpUCTEHA CyBa MEUEHHIIa, IPOU3BEACHA BO UHAYCTPUCKH YCIOBH.
Kako anrepHarnBa Ha HUTPUTHATA COJI, IPH MPOHM3BOACTBO HA CyBaTa CBHHCKA IEYCHUIIA,
KOpHUCTEHa € OJIMTBa BO TpaB BO KOMOMHAIM]a co cTapTep KynTypara BactoFlavor Rosa.

Bo onmrot ce kopucTenie KoMmepiujaiHa OIrUTBa BO MPaB, MPOU3BEIECHA OJ1 IBA PA3TUIHI
MPOM3BOIUTEIH.

Ennara OGmuTBa Bo mpaB ¢ HaOaBeHa on kommanujata [Iu Au-1EOO/I, Ilnosnus, P
Byrapuja. Criopen npousBoaHaTta criendukanuja, 1 kg 61mTBa Bo mpaB ce 100MBa 0 OKOITy
11,5 kg cBesxa GnmTBa (1em0BHU mTO ce KoHCyMupaar) wim 1 kg mpaB moxe n1a ce nobue ox 6,7
L cox co eamneuna xonnenrpanuja ox 4,5 °b. CoomHocoT MOXe 1na OWae MPOMEHIIHB, BO
3aBHCHOCT O]l CypOBHHATa Koja ce yrnmorpedyBa. UecTHUkuTe Ha MpaBTa ce CO rojeMuHa of |
mm, co xonrto3enena 60ja. [IpaBoT ce pacTBapa BO BoJa, BKYCOT € MEK, CO JIeCHA 3eJICHIKaBa
HoTa. PokoT Ha ymotpeba e 36 mecernu (3 roaunu). Ce ckiaaupa Ha coOHa TemmepaTypa,
nonucka 011 20 °C. Be3benHocTa Ha POU3BOJIOT € BO COITIACHOCT co EBporickara jerucnarusa.

Honeka npyrara 01uTBa BO mpaB ¢ HabaBeHa o1 kommnanujaTa Beckar JI00, Ckomje, PC
Maxkenonuja. IlpousBoauren e ¢paniyckata komnanuja Naturex. Bo cormacHoct co
NpoM3BOJHATA crienudukanyja, GiuTBaTa € J00MeHa CO MOMOII Ha BaKYyMCKO CYyILIEHE MpU
mro, 1 kg 6nmta Bo mpaB ce qodusa ox 10,8 kg cok co jaunna o 8 °b. COKOT € IpUroTBeH
on 35 kg cBeka 6nutTBa Bo mpaB. UecTHUkUTE Ha TpaBTa ce co rojdemuna o 0,5 mm. bojara
Ha IpaBTa € KadeaBo-3eJIeHHKaBa, BKYCOT KapaKTEpPUCTHUUYEH 3a IMPOU3BOJAOT, JIECHO c€
pactBopyBa Bo Bojia. PoxoT Ha ymoTpeba e 36 meceru (3 rouHN), TOKOJIKY CE 9yBa BO TEMHA
npocTopuja, Ha Temmeparypa o1 4 1o 18 °C u penatusHa BIaKHOCT Ha BO3yX0T 10 60 %.

Craptep kynryparta BactoFlavor Rosa e mpousBos Ha ganckata kommandja Chr. Hansen
A/S mTo e HabaBena Bo PC MakenoHuja 0] HUBHHOT JIOTUCTUYKH MapTHEP, OJHOCHO O]
komnanujata ButaCrapt J1OO. BactoFlavor Rosa, kako craprep KynTypa, NpeTcTaByBa
KoMOWHanvja Ha Oakrtepuute: Staphylococcus vitulinus w Staphylococcus xylosus Bo
auouIn3upaHa KoHIEHTpUpaHa ¢opma. [IpousBoaurenor ja mpemnopadyBa oBaa CTapTep
KyJITypa MpH TNPOU3BOACTBOTO Ha TpajHU U MOJIYTPajHU CYBOMECHH IPOU3BOAM U
¢depmenTupanu konbacu. Kynrypara e BHCOKa TOJE€paHTHA Ha COJI, aKTUBHA € HAa HUCKU
TEMIIEpaTypy U MPHU Toa MPUAOHECYBA 3a Op3 U cTabuiieH pa3Boj Ha O6ojaTa U GopMupame Ha
NpHjaTeH BKYC.

Staphylococcus vitulinus € TpaM-TIO3UTHBEH, Koaryja3a-HeraTUBEH BHJ O pOJOT
Staphyloccus n pamunujata Staphylococcaceae. 3a npBnat oBaa 6akTepuja Ouia nzonupaHa
Kaj TOBEJICKOTO, MMMJICIIKOTO, jATHEIIIKOTO ¥ IPYTH BUIOBH Meca. bakTepujara € Gpaky1TaTHBHO
aHaepoOHa.

Staphylococcus xylosus e TpaM-TIO3UTHBEH, KOaryias3a-HeTaTHBEH BHI O] POJOT
Staphyloccus u pamunujata Staphylococcaceae. MHOTY 4ecTo € H30IMpaHa BO MPepabOTKUTE
0]l MECO, TIpe]I €, O/ TPAjHUTE CYBOMECHH MPOU3BOAN H (PepMEHTHPAHU KOIOACH.

Staphylococcus vitulinus n Staphylococcus xylosus nMaaT cuiiHa aKTUBHOCT Ha HUTpaT
penykTasaTa W TpUIOHECyBaaT 3a peAyKIMja Ha HUTpaTHTE BO HUTPUTH. MICTO Taka, The
y4eCTBYBaaT U BO IPYTH MIOCAKYBAaHU PEAKIIMH, KAKO IITO € JIMTIOIN3aTa U mpoTeonn3arta. Kako
mro HaBemyBaar Bover-Cid m cop. 1999, Ttme ce oaroBopaum 3a (opMHpameTo Ha
KapaKTePUCTUIHUOT BKYC Ha (PEpPMEHTUPAHUTE TIPOU3BOIM.

OmnuroT ce u3Bene Bo HHAyCTpHjara 3a meco ,,Pumec MC I'poyn* J10O. Kako ocHoBa e
3eMEeH HUBHHOT BOOOMYAECH TEXHOJIOIIKHY HAYMH HAa IPOU3BOACTBO Ha CyBa CBUHCKA I€YECHUIIA.
Ce ucnuryBallle MO>KHOCTa Ha 3aME€Ha Ha HUTPUTHUTE CO ynoTpeda Ha OJIUTBA BO IpaB, KaKo
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NPHUPOJICH U3BOP HAa HUTpAT, U crapTep Kyatypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus
u Staphylococcus xylosus). Bo Tpu moBTOpyBama ce Mpou3BeICH! TIeT IPYIH CyBa MeUYeHUIa:

» 1 rpyna: HeraTuBHa KOHTpOJIa, CO KOPHCTEH-E TOTBAPCKA COJI U IEKCTPO3a;

» 1l rpyna: [To3uTnBHA KOHTpOJIA, CO KOPUCTCHE HUTPUTHA COJI U ICKCTPO3a;

» III rpyna: Co KopuCTeHmhe HUTPUTHA COJI, IEKCTPO3a U ctapTep Kyiarypa BactoFlavor
Rosa (Staphylococcus vitulinus w Staphylococcus xylosus);

» IV rpyna: Co xopucTeme rorBapcka coi, OnmMTBa BO MpaB (IIPB MPOM3BOIHUTEN),
nexcrposa u BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus u Staphylococcus xylosus) n

» V rpyna: Co KopHCTeHE TOTBapcka coJl, OJUTBa BO TpaB (BTOP IMPOH3BOIUTEN),
nexctposa u BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus w Staphylococcus xylosus).

Bo tabena 4 e mpukakaH IIIAHOT IO KOj C€ OJBUBAIIE HCTPAXKYBAmHETO, (PPEKBEHIIN]jaTa U
BUJIOT Ha AHAJIW3UTE, KAKO M OpOjOT Ha APYHEHA KOU CE YIIOTPEOESH! BO HCTPAKYBAKETO.

Bo ommroT BKynHO ce ynotpedenu 360 napunma CBUHCKH Ipo (32 CEKOE TIOBTOPYBAE Ce
ynoTtpebenu BkynHo 120 mapuuma. AHanM3aTa ce M3BedyBalle co oapeleHa ppeKBEeHIja U
Toa: HyNTHOT JeH (12 yaca mo coneme), CeAMUOT JIeH (COJCHE), YeTUPUHAECETTUOT JEH
(comeme), nBaeceT M IPBUOT ACH (COJICHE), HYJITHOT JicH (10 OUMEH-E, 3allOYHyBame Ha
MPOLIECOT Ha 3pecHke), CEeIMHUOT JeH (3pecHme), UYCTHUPUHACCETTHOT JcH (3pecHe),
OCYMHAECETTHOT JIeH (3peeme, Kpaj Ha MPOU3BOJICTBO), CPEINHA Ha pOoK Ha ynorpeba (90 nena
Mo TIPOU3BOJCTBOTO) M Kpaj Ha pok Ha ymorpebda (180 meHa mo mpousBoacTBOTO). On cexoja
rpyna 3a coofiBeTHaTa ()peKBEHIIMja ce 3eMallle 110 €JHO Mapue CBUHCKHU Ip0 Ha Koe ce Mpasea
CHUTE aHAIN3U. 3a MUKpOOUOJIONIKA aHaJIK3a Ce 3eMaar MeT Napyiibha cyBa NeUeHHIIa, COTJIACHO
[IpaBuaHHUKOT 3a MoceOHNTE Oapama KoM Ce OJHECYBaaT Ha MHUKPOOHOJIOMIKHTE KPUTEPHYMH
3a xpaHa (,,Cn. Becuuk Ha PM*®, Op. 100/13). Enqna mMocTpa 3a MUKpOOHOJIOIIKA aHAU3a ja
COYMHYBaaT NeT eAMHULM. 3a CeKoja Ipyla UMallle YeTUPHU PE3CPBHU MapUnmba.

IIpen 3anouHyBame Ha UCTPAKYBAKETO C€ U3BPIIM Meperwe Ha pH-BpeHOCTa Ha CBEX U
3aMp3HAT CBUHCKH T'p0O 0O JOMAIIIHO U YBO3HO MPOU3BOJCTBO, Kaj MOTojieM Opoj MpOU3BOIHU
KaIaluTeTH 3a NPOU3BOJICTBO, IpepaboTka u AucTpudyuja Ha Meco. IIpu Toa ce KoHCTaTHpa
nexa pH-Bpennocra kxaj 60 % on u3smepenute npuMeporu ce aApwxu oa 5,0 1o 5,5. Toa Hu
rOBOpH Jieka HHycTpujata 3a Mmeco Bo PC MakenoHuja ce coodyBa co e/iHa 0]l MHOTY YECTHTE
HETOXKETHU MPOMEHH Ha MecOoTo-0Je10, MEKO M BOAEHECTO MECO, LITO JIOUIO BiHjae Ha
KBaJIUTETOT Ha mnpou3BogutTe. Kako mro nHaBemyBa Ilunnecku, 1990, Toa e cepuozeH
TEXHOJIOLIKO-KOMEPIHjajeH MpoOiIeM.

N360poT Ha KBaJIUTETHA CYpPOBHMHA, 3a€THO CO OCTAHATHTE TEXHOJIOIIKU IOCTAIKU, UMa
roJIeMO BJMjaHUE Bp3 KBAIUTETOT Ha TOTOBHOT MPOM3BOA. 3a CTaHIApACH KBAIUTET Kaj
TOTOBHOT IPOM3BO/I, HEOTIXOTHO € 00e30eyBame CypOBHHA KOja ke IMa N3eTHAYCH KBAJTHTET.
3a m3paboTka Ha TpajHH CYBOMECHH IPOU3BOIM HE € IMPETopawinBO J1a ce ymorpedyBa
3aMp3Hara cypoBuHa. Cenak, HHIycTpHjaTa 3a Meco Bo PC Makenonuja, BO IOT0JIeM IPOIICHT,
yrmoTpeOyBa 3aMp3HaTa CypOBHHA 32 HUBHA M3pabOoTKa.

[Ipen mpow3BOACTBOTO HA CyBaTa IMEYEHUIIA C€ MPUCTANM KOH M300p HAa CypOBHHATa
(cBuHCKM TpO). pH-BpeaHocTa ¢ mOTpeOHO Aa ce ABWXHM on 5,7 g0 6,2 co men aa ce
SIIMMUHHAPAAT HETaTUBHHUTE MOCIEIUIN O] yrmoTpedara Ha 01e10, MEKO W BOJEGHECTO MECO.
Kopucren e 3amp3HaT HaJABOpPEUICH Ned Of CBUHCKH TpO (m. longissimus dorsi), om Koj
IPETXOIHO Ce OTCTpaHeTH KockuTe. CBMHCKHOT TpO € yBeseH ox lllmanuja, o kommanujaTa
Costa Food Meat, Sl.. [ToreknoTo Ha cypoBuHara e ox llImanuja, mro 3Ha4M AeKa CBUBLHTE Ce
ponenu, oarnenanu M 3akiganu Bo lllmanmja. Tue ce 3akiaHM W pacedeHH BO OJOOPEH CO
MeryHapoieH KoHTpouieH 6poj Ha 00jexT ES 10,07986/B CE. Temmneparypara Ha cKlaaupame,
HaBeJIeHa O CTpaHa Ha MPOU3BOAUTENOT, ¢ Ha -18 °C. CypnBonara koja ce ynorpeOyBa BO
HCTPAXKYBAETO € CKIIAMpPamba IeCT Mecel Ha Temmeparypa oz -18 °C.
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TaGena 4. [Ipuka3 Ha IUITAHOT KOPUCTEH BO MCTPAaXKyBameTO MO ()pEeKBEHLMja U BUJA Ha
aHanmu3aTa

Irpymnm

®PEKBEHIINJA U BUI HA AHAJIN3A

0. nen (12 yaca mo coJieme):

o Ou3MYKO-XeMHCKH aHaau3u: pH-BpemgHocT, aw-BpemHOCT,
Mepeme Ha Maca, Mepere Ha JIOJDKHHA, MEpehe Ha 00eM.

o XeMHCKH AHAJIM3U: COOpP)KMHA Ha BOJa, IPOTEHMHH, MAaCTH,
Terel, XJIOpUan, HUTpUTH, HuTpatu, TEK-0poj, xucramMuH.

e NUHcTpymMeHTaTHA aHajiu3a Ha 0ojaTa: Ha TNOBpIIMHA U
CBEX IONPEYEH MPEceK.

e HCTpyMeHTa/HA aHAIW3a HA TeKCTypaTa: LBPCTHUHA
(cuina Ha neHeTpauuja).

Bpoj Ha napunma

7. el (cojeme):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHaIu3u: pH-BpeAHOCT, aW-BpEIHOCT.

o XeMHCKH aHAJU3M: COAPXKUHA HA BOIA, IPOTCHHHU, MACTH,
Ternen, XJIOPUIU, HUTPUTH, HUTPATH.

e MHCcTpyMeHTA/IHA aHAIW3a Ha (ojaTa: Ha MOBpIIKHA H
CBEX IOIPEYCH IPEceK.

e MHcTpyMeHTaIHA aHA/IM3a HA TEKCTyparTa: LBPCTHHA
(cuna Ha neHeTpauuja).

Bpoj Ha napunma

14. nen (coyeme):

o PU3MYKO-XeMHUCKH aHAIU3U: pH-BpegHOCT, aw-BpeIHOCT.

e XeMHCKH aHAJU3M: COIP)KMHA HAa BOJA, IPOTEHHHU, MACTH,
TIene, XJIOpUAN, HUTPUTH, HUTPATH.

e NHcTpymMeHTanHa aHaiu3a Ha 0ojaTa: Ha MOBpIIMHA U
CBEJXX ITOMNPEUCH MPECeK.

e MHCcTpyMeHTAIHA aHaIM3a Ha TeKCTypaTa: LBPCTHHA
(cuia Ha meHeTpanuja).

Bpoj Ha napunma

21. neH (coseme):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHajIu3u: pH-BpemHOCT, aw-BpEIHOCT,
Meperhe Ha Maca, Meperhe Ha JI0JDKHHA, MEpee Ha 00eM.

o XeMHCKH aHAJU3M: COAPXKUHA HA BOIA, IPOTCHHHU, MACTH,
Tierned, XJIOPHIH, HUTPHTH, HUTPATH.

e HMHucTpyMeHTalHa aHaiu3a Ha 0ojaTa: Ha MOBPLIMHA H
CBEX MOIPEYCH IPECEK.

e MHCTpyMEHTA/IHA aHAIW3a HAa TeKCTypaTa: [BPCTHHA
(cuia Ha meHeTpanuja).

Bpoj Ha napunma 5
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0. 1en (o AUMeER-€, 3aN0YHYBa¢ HA NPOLECOT HA
3peeme): . - p ¢

o Ou3nuKo-XxeMUCKH aHaum3u: pH-BpenHOCT, aw-BpeaHOCT, ¢ """ & A,
Mepeme Ha Maca, Mepere Ha JJOJDKHHA, Mepehe Ha 00eM. '

e XeMHCKHM aHAJIM3U: COAPXKMHA HA BOJA, NPOTEHHH, MAcCTH, p
TIeTIeN, XJIOPUIN, HUTPUTH, HUTPATH. p y Y

e HNHcTpymMeHTaTHA aHaaAu3a Ha 0ojaTa: Ha TOBPIIMHA U
CBEX MOIPEYEH IpeceK.

e HcTpyMeHTA/IHA aHAJAM3a HAa TeKCTypaTa: IBPCTHHA
(cuna Ha nmeHeTpanuja).

bpoj Ha napunma 5

7. neH (3peeme):

o OU3NYKO-XeMUCKH aHAIu3U: pH-BpeHOCT, aW-BPEIHOCT. i ¥

o XeMHCKH aHAIM3HU: COAPXKUHA Ha BOJA, IPOTEUHU, MACTH, 1
Ternen, XJIOPUAU, HUTPUTH, HUTPATH.

e MHcTpyMeHTA/IHA aHaIW3a Ha 0ojaTa: Ha IOBPIIMHA U
CBEX IOIPEYEH IPECEK.

e MHCcTpyMeHTa/IHA aHAJW3a HAa TeKCTypaTa: LBPCTUHA

(cuna Ha nmeHeTpanyja).

|
s

Bpoj na napunma 5

14. nen (3peeme):

o Ou3NYKO-XeMHCKH aHAIu3u: pH-BpeagHOCT, aw-BpeJHOCT. {, 5
o XeMHCKH aHAJIH3U: COAP)KMHA HAa BOJA, IPOTEHHHU, MACTH,

TIeTIeN, XJIOPUAN, HUTPUTH, HUTPATH.
e NucTpymMeHnTanna anaamu3a Ha 0ojaTa: Ha TOBpIIMHA U

CBEX IOIPEYEH MPECEK.

e UHCcTpyMeHTAIHA aHAJIM3a HAa TeKCTypaTa: LBPCTHHA
(cuna Ha neHeTpanuja).

bpoj nHa napunma 5

18. n1en (3peeme, Kpaj Ha MPOU3BOACTBO):

o du3nuKo-XxeMHCKH aHajau3u: pH-BpeqHOCT, aw-BpeIHOCT,
Mepeme Ha Maca, Meperhe Ha JIOJDKHHA, Meperhe Ha 00eM.

o XeMHCKH aHAJIM3U: COAPKMHA Ha BOIa, NPOTEHHHU, MACTH,
TIeTIeN, XJIOPUIN, HUTPUTH, HUTPATH.

e NUncTtpymenTanna amaiau3a Ha 0ojaTa: Ha MOBpIIMHA H
CBEX MOIPEYEH IpeceK.

e HCTpyMeHTA/IHA aHAJIW3a HAa TeKCTypaTa: UBPCTHHA
(cuna Ha meHeTpaluja) U aHaJIM3a Ha MPOQIIT Ha TEKCTYpa.

L)

Censopﬂa aHaJIM3a SEUHAN S EJMHANH  SEQMHINA S ETUHANN s gy
Muxkpobuosomka ananusa: Salmonella spp., Listeria
monocytogenes, Campylobacter spp., Yersinia enterocolitica.

ytog Py PP

1MOCTPA 1 MOCTPA 1MOCTPA 1 MOCTPA

1 MOCTPA

Bpoj Ha napunma 30
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Cpeanna Ha pok Ha ymnorpeda (90 nena mno

NPOU3BOACTBOTO):
o DU3NYKO-XEeMHCKH AHAJIH3H: pH-BpeZ[HOCT, aw-BpEIAHOCT.
o XeMHCKH aHAJIM3H: COAp’KWHA Ha BOJAA, NMPOTCHHU, MACTH,
nemnel, Xjiopuau, HUTpUTU, HUTPATH. f
e MHcTpyMeHTA/IHA aHA/IW3a Ha 0ojaTa: Ha IOBpIIMHA U
CBEX ITOTIPEYEH MpPeCeK.

e MHCTpyMeHTA/IHA aHAJIW3a HAa TeKCTypara: LBPCTHHA
(cuna Ha meHeTpaluja) U aHaJIM3a Ha PO Ha TEKCTYpa.
e Cen3opHa aHaIN3a

bpoj Ha napunma 5

Kpaj Ha pox Ha ynorpeéa (180 pgena mo
NPOU3BOACTBOTO):

o DOHU3NYKO-XeMHCKHU aHAJH3U: pH-BpeaHOCT, aw-BpeaHOCT.

o XeMHCKH aHAJIM3U: COAPXKUHA Ha BOIa, NPOTEHHHU, MACTH,
Teren, XJIOpUan, HUTpUTH, HuTpatu, TBK-0poj, xucrtamMuH.

e NUncTpymMeHTanTHAa aHaiu3a Ha 0ojaTa: Ha TOBpIIMHA U | ‘ ‘
CBEX IOIPEYEH MPECEK.

e HCcTpyMeHTA/IHA aHAJIW3a HAa TeKCTypaTa: IBPCTHHA

(cuna Ha neHeTpauyja) U aHaJIM3a Ha NPOQKII Ha TEKCTYpa.
o CeH30pHa aHAIU3A
o Mukpoouojomka anaausza: Salmonella spp., Listeria

. . SEJMHMINT  SETNHMIN SE) SE] SEJ
monocytogenes, Campylobacter spp., Yersinia enterocolitica. Sadnd ean coros

T T T 4 Y T

1 MOCTPA 1 MOCTPA 1 MOCTPA 1 MOCTPA 1 MOCTPA
Bpoj Ha napunma 30
Pe3epBHHU mapunma 20
BKYIIEH BPOJ TAPYHIHA 3A EJHO IOBTOPYBAILE 120
BKYIIEH BPOJ TAPYHUIHA 3A TPUTE IIOBTOPYBAIbA 360

CypoBuHata € oxmp3Hara co cyBa nedpoctanuja. Ilo oaMp3HyBameTo € H3MepeHa
HeroBara pH-BpemHocT, moomnenno. [lapunmara y0aBo ce MCUMCTEHH OJf MAacCHO TKHBO H
¢acmm. IToToa ce mpucTany KOH OOJIMKYBamkbe Ha MaPUUbaTa, CO e TOTOBUOT MPOM3BO/ /1a
MMa KapaKTepUCTHYEH OOMMK co ybaBo oOpekaHM pabOBHM M 3acelyl M C€ OTCTPaHETH
IpOKpBapeHUTe Mecrta ox MecoTo. [lo oOnuKyBame Ha mapyumaTa Cce IMPUCTAH KOH
TeHaepusanyja. Tenaepusanujara, OJHOCHO MEXaHUYKOTO aKTHBUpAmhE HA MIPOTEUHUTE, UMa
3a Ie] J1a Ce MOCTHIHE MEXaHWYKO OIITETYyBare Ha MOBPLIMHATA Ha MECOTO, CO LITO Ce
3rosieMyBa HeroBarta noBpmuHa. Criopen Scheid (1986), 3a Bpeme Ha TeHAepHU3aljaTa, Joara
JI0 pa3pyllyBame Ha CTPYKTypaTa Ha MyCKYJIHOTO BJIaKHO, ITPH IITO, CO OTBOPEHATA CTPYKTypa
Ha MECOTO, CE CO3/]aBaaT yCJIOBH 32 EKCTPAKIMja HA MYCKYJTHHOT MHO(GUOpHIapeH NPOTEHH U
ce co3maBa Op3a M XOMOIEHa amcopliyja Ha cajaMmypara BO AaKTHHCKO-MHO3WMHCKAaTa
CTPYKTYpa, cO IITO c€ CKpaTyBa BpeMeTo Ha canamypeme (Scheid, 1986, Xargayo, 2007).

CrnenHa TEXHOJIOIIKA oOllepalyja € CyBOTO canamypeme. Bo TabGema 5 e mpukaxan
CYpPOBHHCKHOT COCTaB Ha IMOOICITHUTE TPYTH CyBa CBHHCKA IIEYCHHMIIA.

Hutpurnata con e HabaBeHa o mpousBoauTenoT Ankanonn, Al Ckormje.

l'oTBapckaTa cuTHa conl € mpomsBeneHa on kommnanujata Solana, d.d. Tysma, BocHa u
XepLerosuHa.

Jlexcrposara e mpousBeaeHa oj npouzBoguTeoT ADM Amylum, Bulgaria, Pasrpan,

Byrapuja.
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TaGena 5. CypoBHHCKH COCTaB Ha MMOOAJIEIIHU IPYIH CyBa CBUHCKA [I€UYEHUIIA

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULIA

KomnonenTn 1 11 111 1V \4
% % % % %

OaMp3HAT CBHHCKH IPO 95,5 95,5 95,48 95,23 95,23
HutputHa con 4 4
T'oTBapcka coa 4 4 4
JlexcTpo3a 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Craprep kyarypa BactoFerm Rosa 0,025 0,025 0,025
bauTBa Bo npas 0,25 0,25
BkynHo 100 100 100 100 100

Oxupimysame na cyponuns OBk Bame N3 €YPOBNNITA Cyno cxanypeme
€0 cyBa Jedpocrannja

eaeme, mouene ¥ cymene Tpeene Maxyane

Cnuka 13. [Ipuka3 Ha TEXHOJIOUIKUTE ONEpaluy IpU IPOU3BOJICTBO HA CyBa CBUHCKA IICUCHUIIA

[IperxonHo n3MepeHarTa cMeca 3a CyBO callaMypere, PAMHOMEPHO € HAHECeHa 1 HaTpUeHa
[0 MOBPLIMHATA Ha MapyumbaTa CBUHCKU rp0d. Taka HaconeHWTe mapuriba, BO KOJUYKH, CE
OCTaBEHH J1a OTCTOjaT 21 JeH BO TeMHA MPOCTOPH]ja, CO MOCTOjaH PEKUM Ha MUPHO Ja/IeHkhe, Ha
temneparypa 0 - 4 °C 1 penaTuBHA BIaXHOCT Ha BO3MyXOT 01 85 10 90 %. Ha cexowm Tpu nena,
MapuMmbaTa ce mpepeayBaaT, OAHOCHO MPEBPTYBaaT, M MPH TOAa CE PelaT BO ApYyra KOJUYKa,
Taka IITO TOPHHUTE TMapyMiba Ja JOjAaT Ha JHOTO, 3a MmojoOpa audys3Hja Ha CoOJITa.
dopmupameTo Ha 0ojaTa ce Ciefele, Ha MOMPEYEeH MPECEK NMPH CEeKoe TpepeayBame Ha
napunmata. Ha aBaeceT m mpBHOT AeH Oojara Ha mpecek Oerre oopMeHa M PaMHOMEPHO
pacnpenenena. [lapunmara o CBHHCKHOT rpO ce 3aKaueHW Ha CTAaloOBH W HApEJACHU Ha
konnuku. Konnukure ce oJJHeECEHU BO KIMMa-KOMOpa Ha Lie/ielkhe 24 yaca, Ha TeMIreparypa o
24 °C u penaruBHa BIaXXHOCT Ha BO3MyXoT 85 %. ITo 3aBpiuiyBame Ha LEEHETO, 4 yaca,
Temmneparypara Bo komopara € 22 °C, a penarusHara Biaxxnoct 82 %. [Toroa cienele iagHo
nuMmemre - 40 munyTt. Bo octatokor o 19 yaca u 20 MUHYTH ce TUMellle YIITe BarnaTh BO
BpeMeTpaeme ox nmo 40 MuHyTH, Temieparypata Bo komopata € 22 °C, a penatuBHaTa
BiIaKHOCT 82 %. [loToa, konuukuTe ce npedplieHH BO KIMMa-KOMOopa, KaJie HacTalyBa 3peeHhe
(bepmenTanujara), Koe Tpaele ocyMHaeceT aeHa. TemmepaTypara Ha nodetokor e 22 °C, a
penatuBHara BiaxkHocT 82 %. IToToa Temmepartypata mocreneno ce Hamaiaysa 10 12 °C, a
penaTuBHaTa BJIAXHOCT A0 72 %. CyBUTE NMEYEHUIM C€ BaKYyMHUPAaHU BO MOJIMETUIICHCKU
KECHYKH U CKJIaJupaHu Ha Temreparypa o 4 °C, BO BpeMeTpaere OJ1 IECT MECEIH.
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4.2. METOJI1

Ha cnuka 14 e mpercTaBeH MIEMaTCKUOT NPHKA3 Ha 3eMame MOCTPH 33 COOJIBETHATA
aHaJIM3a Kaj CBUHCKHOT IpO BO TEKOT HA MPOU3BOACTBOTO. [lleMaTcknoT npukas Ha 3eMame
MOCTPH Kaj CyBaTa CBHMHCKAa II€YEHHIA, II0 3pEeHeTo (KpajoT Ha MPOM3BOJCTBOTO),
CpeIrHaTa U KpajoT Ha pOKOT Ha ymoTpeda, € IpuKakaH Ha ciuka 15.

: PHIAIKO-XeMACKH AHAIH3H:

; / Temmepatypa, pH-BpeTHOCT, aW-BpeTHOCT

XeMHCKH AHAJAH3H: COJIPAKNHA Ha BOIA, IPOTEHHHM, MAcTH, IeNEN,
XJTOPIIIL, HUTPHTH, HUTPATH, CTENIeH Ha ceKyHIapHa okcumamimja - TBK
TECT, XICTAMIH

PHINIK0-XeMACKH AHATH3A:

Temmeparypa, pH-Bpe/[HOCT, aw-Bpe/THOCT

XeMHCKH AHAJH3H: COJDKIHA HA BoJa, HPOTEHHIl, MAcTH, IeMem,
XTOPII, HUTPHTH, HUTPATH, CTETIeH Ha CeKyHIapHa okcranmja - TBK
TeCT, XICTaMIH

HHECTpYMeHTATHA AHATH3A Ha Goja:

HA IIOBPIIIIHA Il CBEK IONpedeH IpeceK

HHCTpYMeHTATHA AHAJH3A HA TEKCTYPA: IIBPCTIHA (CIITa Ha
TIEHETPaITH]ja)

3aryGa Bo 0bem

Jaryba Bo ToKEH2'||

Jary0a Bo Maca

PHIHIK0-XeMACKH AHATH3H:

TeMIepaTypa, pH-BpeIHOCT, aW-BpeIHOCT

XeMHCKH AHAJM3H: COIPAKUHA HA BOJA, IPOTEINHH, MAcTH, Ielel,
XITOPIJIN, HUTPHTI, HUTPATH, CTeNeH Ha CeKyHIapHa okcnmanmja - TBK
TecT, XICTAMITH

Cnuka 14. llemaTcku npuka3 Ha 3eMambe MOCTPU 32 COO/IBETHA aHAJIN3a Kaj CBUHCKHUOT Tp0 BO
TEKOT Ha IPOU3BOJCTBOTO

DHIMTKO-XeMHCKH AHATH3H:

TeMmepatypa, pH-BpeIHOCT, aW-BpeIHOCT

XeMHCKH AHATH3H: COJIPKIHA HA BOJA, TPOTENHI, MACTH, Merel,
XJOPIJ, HITPHTH, HHTPATH, CTeNeH HA ceKyHJapHa okcujanija - TBK
TecT, XICTAMHH

DUIHIKO-XEMHCKH AHAJH3H:

Temmepatypa, pH-BpeIHOCT, aw-BpeHOCT

XeMHCKH AHAIH3H: COIPAKHNHA HA BONA, IPOTEHHH, MACTH, Iemern,
XJOPIIT, HHTPHTH, HUTPATIL, CTeNeH Ha CeKYHJapHa okcHanuja - TBK
TeCT, XHCTAMHE

HHCTpyMeHTANHA aHAIH3a HA Ooja:

HA [OBPIIHHA 1 CBEXK TIOTPeYeH Mpecek

HHCTPYMEHTAIHA aHATH3A HA TEKCTYpa: [BPCTHHA (CILTA Ha
TMeHeTpaIija) i aHATH3a Ha POQIIOT Ha TeKCTypaTa

3ary6a Bo obem

3aryba Bo 1o/uKHHA

3ary6a Bo mMaca

DHINIKO-XEMHCKH AHATH3H:

Temnepatypa, pH-Bpe/THOCT, aW-BPeJIHOCT

XeMHCKH AHAJH3H: COJPXKHHA HA BOJA, NPOTENHI, MACTH, MeTel,
XJOPIUL, HITPHTH, HHTPATIL, CTeNeH Ha ceKyHAapHa okcujamija - TBK
TeCT, XHCTaMHH

Cnuxa 15. IllemaTcku IpHUKa3 HA 3eMalkbe MOCTPU 3a COOABETHA aHAIM3A Kaj CyBa CBUHCKA IIEUCHUIIA 110
3peeme (Kpaj Ha IPOU3BOICTBO), CPENHA U KPaj Ha POK Ha ynoTpeba

Xemuckute aHamu3u Oea W3BpemHU BO Jlaboparopumte: Tumko Jlab Bo Ckomje u
WHucTuTyT 32 XMTHEHA W TEXHOJOTHja Ha Meco Bo benrpaa. MHCTyMeHTanHUTE Mepema Ha
0ojata W TekcTypaTa Oea W3BpIICHH BO Jaboparopujata 3a mpexpaHOeHa TEXHOJOrHja U
OnoTexHosoruja Ha TexHOIOmKO-MeTanypmKHoT (akynreT Bo Ckomje. MUKpOOHOIONIKHATE
aHanu3u Oea W3BpIEHH BO Jabopatopujata Tumko-JIad Bo Ckomje.
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4.2.1. PU3NYKO-XEMUCKH aHAJIN3H
4.2.1.1. OgpenyBame Ha TeMIepaTypara

TemmepaTypaTa Kaj cypoBHHATa € OjpeleHa co ymnorpebda Ha MPEHOCEH JIWUTHTaJIeH
tepmometap (Testo 926). Temmeparypara € MepeHa Ha JBaTa Kpaja W CPEIUIIHHOT AEN Ha
nap4eTo CBUHCKH Ip6. U3MepenaTa BpenHocT ce uspasysa Bo Llensuycosu crenenu (°C).

4.2.1.2. Mepemwe Ha pH-BpenHocTa

pH-BpenHocta e ompenena co mpeHoceH pH-merap (Ebro PHT 810 pH) co y6oxmmna,
CTakjJeHa TeNl eNeKTpoAa 3a AMPEKTHO YTBpAyBawme Ha pH-BpegHocTa BO LIEHTAapOT Ha
myckynot. [Ipen moyeTokoT Ha MepemeTo, pH-MeTapoT e cranmapausupad Bo mydepu co pH
=4,00 u pH = 7,01. IToToa Bo pH-mMeTapoT ce BHeCcyBa MPETXOJHO U3MEpPEHaTa TeMIepaTypa
Ha CBHHCKHOT T'p0, OHOCHO cyBara neveHuna. Ha cekoe mapde CBUHCKH rp0 U CyBa CBHHCKA
neueHuna MmepeHa pH-BpeqHOCTa € Ha Tpu MecTa U TOa Ha ABaTa Kpaja ¥ Ha CPEIUIIHUOT JAe.
ITo cexoe Mepeme eneKkTpoaaTa € U3MHUEeHa CO JeCTWINPaHa BoJa U UCYyILeHa CO XapTHja.

4.2.1.3. OapenyBame aKTUBHOCT Ha BO/aTa (AW-BPeIHOCT)

OnpenyBameTo Ha aw-BpeHOCTAa HAa CBUHCKHOT I'pO, OJHOCHO CyBaTa IEUYCHMLA € BO
coriacHocT co pedepenTHHOT MeTon [SO 21807:2004. IlocTankaTa 3a oapeayBambe Ha aw-
BpEIHOCTa HajHarpe] omndaka MoJHEHE Ha MEpHATa yalla J10 JABEe TPETHHHU OJ BUCHHATA, CO
rpy00 UCHTHET MPUMEPOK, U MOCTaByBambe Ha YalllKaTa BO MEPHHOT €T Ha arnapaTot aw-Wert
Messer, GBH Scienific Instruments, Fa-St/1. CamuoT mporec Ha Mepeme ce OJBUBA IIPH
KoHCTaHTHa Temneparypa ox 20 °C.

4.2.1.4. lIpecmeTyBame 3aryda Bo MacaTa pu oAMp3HyBame

3arybara Bo Maca IpU OJMP3HYBamETO HAa CypOBHMHATa € NPECMEeTaHa I'PaBUMETPUCKH.
Taa mpercTtaByBa pa3iMka BO MacaTa Ha CBMHCKUOT I'p0 Ipej U MO OJMP3HYBamETO, Koja €
U3pa3eHa BO MPOLIEHTH BO OJJHOC Ha MacaTa Ha I'pOO0T Mpes OAMP3HYBambe.

4.2.1.5. llpecmeTyBam-e 3ary0a Bo MacaTa IIpM OTCTPaHYBambe MAaCHO TKUBO, Gacuuu
U 00JIMKyBame

3arybara BO Maca Ipu OTCTPaHYBamETO Ha MAaCHOTO TKHUBO, (haciiuuTe U OOIHKYBamHETO
Ha CBHHCKHOT rp0 € mpecMeTaHa TpaBHUMETpUCKU. Taa mpercTaByBa pas3iuKa BO MacaTa Ha
CBUHCKHOT TPO MpeJ U 10 OTCTPaHYBAamkETO MAaCHO TKUBO, (hacIuTe U OOIIMKYBAmHETO KOja €
M3pa3eHa BO TPOILEHTH BO OJHOC HAa MacaTa Ha rpOOT Mpel OTCTPaHyBameTO Ha MAcCHOTO
TKUBO, (haCIIUUTE U OOIHKYBAHETO.

4.2.1.6. IlpecmeTyBame 3ary0a Bo MacaTa BO TEKOT Ha IPOU3BOJHUOT MpoIec

3arybara Bo mMaca, BO TEKOT Ha NMPOW3BOIHUOT IPOIIEC, € MPeCMETaHa TPaBUMETPHUCKH.
[IpecmeTanu ce 3ary0uTe BO Maca IpH COJICHE, IUMEHE, 3peehe KaKo U BKyITHaTa 3ary0a Bo
macara.

3ary6ara Bo Maca IpH COJIeHE IPEeTCTaByBa pa3jiMKa BO MacaTa Ha CBUHCKHOT I'p0 mpes u
IO COJIEHETO, KOja € U3pa3eHa BO MPOLEHTH BO OJJTHOC Ha MacaTa Ha IpOOT MPe]] COJICHETO.
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3ary0aTa BO Maca IpH JUMEHE MPEeTCTaByBa pa3jiika BO MacaTa Ha CBUHCKHOT rp0 mpex
U IO JTUMEHETO, Koja € HM3pa3eHa BO IPOLEHTH BO OJHOC HA Macara Hpeja JAUMEHe Ha
CBUHCKHOT 0.

3arybaTa Bo Maca IpH 3peeme € pas3iiiMKa BO Macara Ha CBHHCKHOT TpO IO JAUMEHETO,
OJTHOCHO TIpE]l 3pEEHEeTO M HeroBaTa Maca IO 3peeHmeTo, Koja € M3pa3eHa BO MPOLEHTH BO
OJTHOC Ha Macara Ha TpOOT IO JUMEHETO, OTHOCHO IMPE]] 3PECHETO.

Bkynnara 3aryba Bo maca € pas3iMKa BO MacaTa Ha CBHHCKHOT T'pO Tpel COJeme U
HeroBaTa Maca I0 3peeme, Koja € u3pa3eHa Bo MPOLEHTH BO OJHOC Ha Macara Ha rpOOT mpes
COJeHE.

4.2.1.7. IlpecMeTyBame 3ary0a Bo 00eM BO TEKOT Ha IPOU3BOIHUOT MpoIec

3arybara Bo o0eM Ha cyBaTa CBHHCKa II€YCHHIIA, BO TEKOT Ha TPOU3BOJCTBOTO
NPETCTaByBa pas3iiKa BO 00EMOT Ha CBHUHCKHOT TPO Tpex COlielheé M HETOBHOT 00eM IO
3peemEeTo, K0ja Cce M3pa3yBa BO MPOLEHTH BO OJJHOC HA HETOBHOT 00EM TIpEJT COJICHE.

O0eMOT Ha CBUHCKHOT I'p0 ce MepHU BO CPEAMIIHUOT el Ha IapuyeTo CBUHCKH Ipo.

4.2.1.8. [IpecmeTyBame 3aryda Bo J0JKHHA BO TEKOT HA NPOM3BOJHUOT Mpouec

3arybara BO JOJDKMHA, HA CyBaTa CBHHCKAa II€YEHHIIA BO TEKOT Ha HPOU3BOICTBO,
NPETCTABYBA Pa3jIMKa BO JIOJDKMHATA HA CBUHCKUOT IPO MPEJI CONIEHE U HEroBarta J0JKUHA 110
3peerbe, Koja € u3paseHa BO MPOIEHTH BO OJHOC Ha HEroBaTa JOJUKMHA MPE]] COJICHE.

JIOJDKMHATA HA CBUHCKHOT I'PO Ce MEPH OJ1 €THHOT JI0 JAPYTHOT KPaj Ha MapYeTo CBUHCKH
rp0o.

4.2.2. XeMHCKH aHAJIN3HA

3a cuTe XeMHUCKH aHAJIM3M Ce KOPUCTEHH I10 JIBE MapalielHH MpoOu (J1Ba aIMKBOTA O
cekoja npo6a). [Ipobu, ox mo 600 g, ce 3emaat of ABaTa Kpaja ¥ OJ CPEAUIIHUOT el (CIrKa
14 u 15).

4.2.2.1. OnpenyBame Ha BKYNIHATa COAPKMHA HA TeneJ

BxynHata coapskuHa Ha nenen € oapeneHa crnopen MetonoT ISO 936:1998. Merogor ce
3aCHOBA Ha CyIIEHE Ha MPUMEPOKOT, a NMOTOA COropyBame Ha Temmeparypa 550 + 25 °C no
KOHcTaHTHa Maca. [locne naneme ce Mepu Macara Ha ocTaTokoT. CoJpKUHATa Ha IMemnelsl BO
npumeponute € uzpasena Bo g /100 g, omHocHO Bo mporieHTH (%).

4.2.2.2. OnpenyBame Ha BKYIIHATA COAPKMHA HA XJIOPUAHU

Bkynnara conpkuHa Ha Xxjopuau € onpeneHa cmopex Jem 1: meromor Ha Volhard,
uaeatndeH co ISO 1841-1:1996. MeronoT ce TeMelin Ha eKCTpakKiyja Ha MPUMEPOKOT CO
TOIIa BOJAa W TMpeuunuranija (Tanoxkeme) Ha mnporenHure. llocme dunrpanuja u
3aKHCeTyBamke Ha EKCTPAKTOT C€ A0AaBa PacTBOP HA CPeOPO HUTPAT BO BUILOK, & BUIIOKOT CE
TUTpUpa CO KauyM TuonujaHat. Coap)KHHAaTa Ha XJIOPUAWTE BO MPUMEPOLUTE € M3pa3eHa
KaKo MPOIIEHT O Maca Ha HaTpuyM Xjopua Bo g /100 g, ogHocHO Bo niporieHTH (%).
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4.2.2.3. OnpeayBame Ha BKYNIHATA COAPKMHA HA MACTH, BOJA U NPOTEHMHU

BxynHata conp:kuHa Ha MacTH, BOJa W MPOTEUHU € oxapeaeHa cnopen metonor AOAC
2007.04. MeTon0T ce cocTou O]l OflpeAyBame MPOTEWHHU, BOJIa U MacTh co Onmucka nHdpa-
npBena crekrpockonuja Ha FoodScan™Lab ananuszarop. Co BKiIyuyBame Ha aHAJIM3aTOPOT Ce
ctaptyBa copepot [Sltouch.

Hajnampen ce opopmyBa Tabmera Ha HOCad CO CTAKICHO JHO O OJICHAMpPAH MPUMEPOK.
[Toroa ciemu MHCTPYMEHTAHO OTYMTYBamE Ha crieKTpuTe co Ommcka nHppanpseHa (NIR -
Near Infra Red) ancoprmona ciekTpockonja Bp3 6a3a Ha BUOpAMH 01 MOJIEKYJICKHTE BPCKH
(amumnHa 3a nmporennu, C - C 3a mactu UTH.). CIIEKTPOCKOIH]ja CE& BPIIA CO UHPPALPBEHUOT
PETHOH Ha eJeKTPOMArHeTHHOT CIieKTap. Toa € CBeTIMHA cO mojosra OpaHoBa JOJDKHHA U
MOHHUCKA (pEKBEHIMja O]l BUJIMBATA CBETIMHA. Taa ro ondaka perroHoT o 700 mo 2500 nm
OpanoBa gommkuHa. CoapKMHATA HA BOJIA, MACTH U TIPOTEMHH BO TIPUMEPOKOT C€ M3Pa3eHU BO
npouenta (%).

4.2.2.4. OnpenyBame Ha BKYIIHATA COAPKMHA HA HUTPUTH

BkynHara coap)knHa Ha HUTpAaTH € OJpeAeHa COracHo co pedepeHTHHOT MeTon ISO
2918:1975. MeTooT ce 3aCHOBa Ha eKCTPaKIvja Ha MPUMEPOKOT CO Bpelia BO/Ia, IcHATypaliyja
Ha MPOTEHHUTE U puITpUpame. Bo mpucycTBo Ha HUTPUTH BO (PUITPATOT C€ pa3BUBA L[PBEHO
nypnypHa ©0oja co jgodaBame Ha cyndaHwiamun U N-1-HaQTHIETHICHAMAMHUH
auxuapoxjgopun. MHTeH3uTeToT Ha 0o0jaTta ce MepH Ha cHeKkTpooToMeTap Ha OpaHOBa
nokuHa A=538 nm. OTYNTYBakETO HAa KOHLIEHTpAllMjaTa Ha HUTPUTHUTE € 01 KaIuOpalmoHaTa
kpuBa. Colp’KuHATa HA HUTPUTHUTE ce m3paszysa Bo mg/kg.

4.2.2.5. OnpenyBame Ha BKYIIHATA COAPKMHA HA HUTPATH

BkynHarta coap)kviHa Ha HUTpATH € ojpejeHa cropen metonoT Beutler u cop., (1986).
MeTonoT € 3aCHOBaH Ha peayKIMja Ha HUTPATHTE, CO IOMOLI Ha PeaylUpaH HUKOTHHAMUJ
afgeHnH jguHykineotun docdar (NADPH), 1o HUTpUTH BO MPUCYCTBO HA €H3UMOT HHUTpPAT
penyKTasa.

HHTPAT PeIyKTa3za

NO3; + NADPH + H* = NO; + NADP* + H,0

KonunuecTBOTO Ha HUKOTHHAMUJ aJICHUH JTUHYKIICOTH]T (pocdaT, OKCHIUpaH 3a BpeMe Ha
peakiyjara, € IpONOPIIMOHATHO Ha KOJIMUYECTBOTO Ha KOHBEPTHPAHUOT HUTpaT. Co OMOIII Ha
CTEXMOMETPHCKA MPECMETKA Ce OmpeeayBa KOJMYECTBOTO Ha HUTpartu. HamamyBameTo Ha
HUKOTHHAMHJ| aJCHUH IUHYKJICOTHa ¢ocdar ce Mepu cO TOMOII HAa HEroBaTa CBETIHHA,
OJIHOCHO aricopriyjata Ha OpaHoBa jgomkuHa A = 340 nm. CoapkuHaTta Ha HUTPATUTE CE
u3pasyBa Bo mg/kg.

4.2.2.6. OnpenyBame Ha cTeNeHOT Ha okcuaanuja Ha gunuaurte - TBK Tect

OnpenyBameTo Ha CTENICHOT Ha OKcuaanuja Ha gunuaute - TBK Tect e usBpmeHo co
meTtonoT Ha Tarladgis u cop. (1960), mogudunmpana mo Shahidi u cop. (1987). Metozot ce
TEMEeJU Ha peakiyja Ha ajiexuaure (CeKyHIapHU MPOAYKTH MPU OKCUAALMja Ha MAaCTUTE) CO
THOOApOUTYypHA KHCENMHA, NMPU TOa ce J00MBa KOMIUIEKCHO COEIMHEHHE CO PO3EHUKABO
ob0ojyBame. ArcopOaHcara Ha CO3/[aJ€HOTO PO3EHUKABO 000jyBalke Ce€ OTUYUTYBa
cnekTpodoToMeTprckl Ha OpaHoBa JopKMHA A = 532 nm. OTuMTaHaTa BPEAHOCT CE MHOXHU
co ¢akrop 8,1 co nen aa ce mperBopu Bo TBK-0poj, nedmHupan xako KOHIEHTpaldja Ha
Manonauanaexus Bo mg/kg (mg MAL/kg).
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4.2.2.7. OnpeayBame Ha BKYNIHATA COAP/KUHA HA XHCTAMMH

Excrakuujata u KBaHTHU(HKalMjaTa HA XMCTAMMHOT € W3BpIICHA CIOpPE] METOAOT Ha
Sagratini u cop. (2012). 3a xpomaTorpadckoTo H3/IBOjyBambe Ha XMCTAMHUHOT, KOPUCTEH €
TeyeH Xpomarorpad co Bucok mnepdpopmanc co macua aerekuuja (HPLC-MS/MS),
npousBesieH o1 Shimadzu (Kjoro, Janonuja).

Mobwuina ¢asza (A) ce cocton ox 10 mM aMmoHMyM anieTat BO Boja, JI0JIcka MOOWITHATA
¢daza (B) 0,1 % mpaBcka KucenuHa BO alleTOHUTPHJ. PeareHcuTe KoM ce KOPUCTEHH CE CO
HPLC uncrora. Kopucrenn ce konmonnn Purospher STAR RP-18 (Merck KGaA, lapmmran,
I'epmanuja) co aumensun 100 x 2,1 mm, rojieMruHa Ha YecTHUKHUTE 0 2 pum. [IpoToKOT Ha
MoOwmHaTa 6uo dasa e ox 0,4 mL/min. Ha mo4eTokoT, rpalueHTHATA MPOrpaMa U3HECyBallle
20% moOunHa ¢a3a B, Bo TekoT Ha cieqHuTe 4 MUHYTH TIOCTETIEHO ce 3roiemyBamie Ha 80%
moOmHa ¢asza B. [Toroa cinenemre HamamyBame Ha yAenoT Ha MoOmiHarta ¢aza B ma 20% no
5,5 munyTtu. MHjeKTHpaHUOT BoMyMeH € moctaBeH Ha 5 pL. JlumurHata pereximja (LD) u
kBanTudukanujata (LK) 3a xucramunor e 0,15-0,45 mg/kg. ConpxuHarta Ha TETEKTHPAHUOT
XUCTaMHH ce u3pa3yBa Bo mg/kg.

4.2.3. UacTpyMeHTaIHA aHAJAM3a Ha 0oja

3a MHCTpyMEHTAllHA aHalu3a Ha Oojata ynorpebeH e xpomomeTapor Dr Lange, spectro
color. Co XpOMOMETapoT ce MepH 60jaTa Ha NPUMEPOLMTE BO OCHOBHMOT cucteM X, Y, Z co
KoopauHaTH Y, X, y MIIH, [aK, BO M3BEJEHUOT CUCTEM Ha 60M, Mel'y KOM € Haj3HauaeH CUCTEMOT
L*, a*ub" (CIE, 1976), x0j 'u ©Ma CJI€IHUTE BPEIHOCTH:

» L - BpenHOCTa ja ONHMIITYBa CBETIMHATA HA TpodaTa
e +L-moceerna
e - L- noremna
» Bpennocture au bja onuinyBaaT HUjaHCcaTa Ha OojaTa:
e + a- noBeke IpBeHa (IOMAJIKy 3eJIeHa)
e - a- MOBeKe 3esIeHa (IIOMaJIKy LpBEHA)
e +b - moBeke xonTa (MOMaJIKy CHHA)
e " b- moBeke cuHa (MOMAaIKY K0JITA)

L*=100 1 100

, +b*

_a* ‘Aﬂr*

L*=0
Cnuka 16. CIE L*a*b* cucrem (Konica Minolta, 2007)
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XpomomeTtapotr Dr Lange, spectro color nma nmpedyHuK Ha OTBOPOT 07 8 mm M Ha Taa
HOBpILKHA ce Mepu 0ojaTa. MepemeTo e HalpaBeHo co ocBeTiyBawme D-65 co ctangapaeH aroin
Ha HaOsbyayBame o 8. [Ipe/i MOYETOK CO MEPEETO anapaToT ce KaIMbpupa co 6esl CTaHaap
(X=4,09; Y=4,34; Z=4,69) u upH crangapn (X= 83,68; Y= 88,41; Z=90,42).

Bo ucrpaxxyBamero 0ojaTa € MepeHa Ha MOBPIIMHATA U HA CBEX HANPEYEH IIPECEK BO
TEKOT Ha IPOM3BOJACTBO, Kaj TOTOBHOT MPOU3BOJ M BO TEKOT Ha CKIaaupameTo (Tabenma 4).
Hanpasenn ce mo necer mapajenHu Mepema. AHanmm3aTta Oemie CnpoBeleHa Ha coOHa
temneparypa o1 20 °C co MakcuManHoO TeMIepaTypHo oTcramyBame o +2 °C.

On noGuenwnre BpeaHocTu L, a, b, co momonr Ha MaTeMaTHIku (popMyITH, ce MpecMeTyBaaT
CJIeIHUTE KapaKTEpUCTUKU Ha O0jaTa: BKyHa mpoMeHa Ha 0ojara (AE), pasnuka Bo cBeTIiOCTa
(AL), aromot Ha HujaHca Ha 6ojata (h), 3acurenoct Ha 60jara (C), paziauKa BO 3aCHTEHOCTA
AC, penaTuBeH oJHOC Ha 1pBeHa u xonTa (R) u uaaekce Ha kadeasa 60ja (BI).

Bxkynnara npomena Ha 6ojata (AE) ce mpecmeTyBa BO OJJHOC Ha CTaHAAPAHUOT IPUMEPOK.
Ce npecmeTyBa €O clleJJHaTa paBeHKa:

AE = [(L-Lref) 2 + (a-aref) 2 + (b-bref) 2] *

3a pedepenTHa BpeaHoCcT Ha L,a,b ce 3eMaaT npumepoLuTe KO C€ COJICHH CO HUTPUTHA
COJL.
Paznukara Bo cBernocta (AL), moMery NpuUMEpPOLMTE, CE€ MPECMETyBa CO CiexHaTa
paBeHKa:
AL =L — Lref

Bo cymtuna, aromor Ha HUjaHcaTta Ha 0ojara (h) ja ogpemyBa BpegHOCTa Ha aroyioT BO
pamMHMHATa a,b mTO ce IBMKH BO 00paTHA HACOKA O] CTPEIIKUTE HAa YACOBHUKOT, KaJIe C€ Haora
ToukaTta Ha OojaTa. OBOj mapaMerap TOCOYyBa BO KOja HAacOKa C€ IBIKM HHjaHCATa
(mpeneBameTo) Ha 6ojara (cimka 17). Erglines u Tarhan (2006) HaBegyBaaT Jeka BpeIHOCTA
Ha 1pBeHaTa 60ja (+a) e 0°, 3a xonta 60ja (+b) e 90°, 3a 3enena 6oja (-b) 180° u 3a cuna Goja
(-b) 270°. Aronor Ha Hujancara Ha Gojara (h) ce mpecmeTyBa o cieaHara Gopmysia:

h = tan-1 (b/a)

3acutenoct Ha Oojata (C) e Mepka 3a CTENEHOT Ha 4McTOTara Ha Oojata. Bo meHTapor Ha
KOOPIMHATUBHUOT cucTeM Taa € 0 M ce 3rojemMyBa CO PacTOjaHHETO Ha 0ojaTa Of LEHTapoT 10
paboBHTE, KaKo LITO € MPUKakaHo Ha ciuka 17. 3acuteHocta Ha 60jara (C) ce mpecMeTyBa 110 ClieAHATa

(dhopmymna:

180" -a*
3eacHa

+a* 0"
upBena

-b*
cuna

270

Cnuka 17. T'paduuku nprukas 3a ofpeyBambe Ha aroJioT Ha HujaHca Ha 6ojara (h) u
3acuteHocT Ha 6ojaTa (C) (Konica Minolta, 2007)
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Pasnukara Bo 3acutenocta AC ce pecMeTyBa 1o cieaHaTta popmyna:
AC=C — Cref

Bo xoopanHaTeH cucTeM, Kora Ke ce BHecaT MpecMEeTaHuTe BpeJHOCTH AL Ha anmucaTa u
AC Ha opaumHaTara, MOXK€ MHOTY jacHO Jia C€ OIHIIEe OTCTalmyBamkeTo Ha 0ojara Ha
UCTIUTYBaHUTE MIPUMEPOIIH OJ1 CTAHAAPAHUTE TPUMEPOIIH.

PematuBHHOT 0/1HOC Ha LIPBEHA U JKONTA 00ja ce MpecMeTyBa 1o cieaHara popMya:

a
R= =
b
Wunekcor Ha kadeana 6o0ja (BI) ce mpecmeTyBa o cnennata hopmyna:

_ (100%(x—0,31))

0,17
(a+1,75+L)

X (5,645+L+a—3,012+b)

4.2.4. UHCTpyMeHTATHA aHAJTHU3A HA TEKCTypa

3a MHCTpYMEHTATHA aHANIM3a Ha TeKcTypaTa e ynotpeden anapator TA-TX plus Texture
analyzer (Srable micro system Ltd., Surrey, UK). Anamu3ata Oeme cnpoBeneHa Ha cOoOHa
temneparypa o1 20 °C co MakcuManHO TeMIepaTypHo otcramyBame o +2 °C.

Kaj mpumepormre ce mepemre IBpcTHHATa (cWjiaTta Ha TIEHETpaluja) ¥ NpoduioT Ha
tekctypara (TPA amanmsara). LlBpcTuHaTa (CmiaTa Ha NEHETpandja) ce aHAJIU3MpaIIe BO
TEKOT Ha MPOU3BOACTBOTO, Kaj TOTOBHOT MPOU3BOJI, M BO TEKOT Ha CKIIaUpameTo (Tabemna 4).
AnanuzaTta Ha MpoUIOT Ha TEKCTypaTa ce BpILEIIe Kaj FTOTOBUOT MPOM3BOJ, U BO TEKOT Ha
cKiIagupameTo (Tabena 4). 3a cexoj mapamerap ce HalpaBeHHU I10 JIECET MapajesHi Mepema,
0] KOU € 3eM€Ha Cpe/iHa BPEeIHOCT.

4.2.4.1. AHanu3a Ha UBPCTHHA (CHJIa HA NeHeTpaluja)

[[BpcTrHaTa (cHia Ha TMEHETpaIrja) Ce UCIUTA CO IMIJIMHAPUIHA COHIA CO AMjaMeTap 01l
3 mm u go;mKuHA 35 mm, Koja ce MOHTHpa Ha JpXKadoT Ha caMuoT anapat. [Ipumepornmre 3a
tectupame ce co aumeH3ud 30 mm x 90 mm X 65 mm (BuCHMHA X IOJDKMHA X LIUPHHA).
Conpnara ce nBwxku co Op3uHa 2 mm/s. CoHaara, BO TECTHPAHHOT MPUMEPOK, HABJIETYBa BO
qrabounna ox 10 mm, omHocHo 33,33 % ox HeroBaTta BucuHa. CuiiaTa Ha IMEHETpanudja €
n3paseHa Bo N.

4.2.4.2. Anaan3a Ha npouI HA TEKCTypa

Amnammzata Ha mpopminor Ha Tekctypata (TPA - texture profile analysis), Hexom ja
HapeKkyBaar ,, [ecT co /1Ba 3aaka®, ClIy>Ku 3a HCIIMTYBambe Ha TapaMeTpuTe Ha TekcTypara. [Ipu
OBaa aHajM3a HMHTEPIPETHPAHU C€ CEeIyM IlapaMeTpH U Toa LBPCTHHATA, €JIaCTHYHOCTA,
aTXE3UBHOCTA, KOXE3UBHOCTA, T'YMEHOCTA, [IBAKAKETO M OTIIOPHOCTA O] KOU MET Ce TUPEKTHO
U3MEpEHH, a JIBa CE MPECMETAHU.

[Ipumepouure 3a Tectupame ce co AuMeH3uu 1,5 mm x 65 mm x 45 mm (BucuHa x
JOJDKMHA X MIMPHHA). 3a aHajdM3a Ha MPOQMIOT Ha TEKCTypaTa Cc€ KOPHCTH HWIMHIPHIHA
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aTyMUHHYMCKa cOHJ1a BO (popma Ha Kium co aujamerap oj 25 mm (P/25), koja ce MoHTHpa Ha
Jp>Ka4oT Ha CAaMHOT arapar.

[Tpumepoxot nBanatu ce nputucka 10 50 % ox HeroBaTa BUCHHA, CO ONTOBAPYBAHE O]
50 kg.f (500N). BpemeTo moMuHaTo momery aBeTe KOMIpecUuu € 3 ceKyHau, co Op3uHa ox 1
mm/s. Kommjyrepckara nporpama ja eBUICHTHpa KpUBaTa Ha IPOMEHaTa Ha CHilaTa HoTpeOHa
3a KOMIIpeCcHja Ha MOJrOTBEHUOT MPUMEPOK.

KommonenTuTe Ha aHanm3aTa Ha TPOQHIOT HAa TEKCTypaTa ce MPETCTaBEHH Ha CICIHUOT
HAYUH:

» l[BpcTrHa mpeTcTaByBa MAKCUMAJIHO PETUCTPUpAHA CHIa KOja € MpUMEHeTa 3a BpeMe
Ha MpBaTa KOMIIpecHja Ha TeCTUpaHUOT nmpuMepok. Ce m3pasysa Bo N;

» EmacTHyHOCT € pacTojaHneTo Koe € JOOMEeHO BO BPEMEHCKH WHTEpBAN O]l KPajoT Ha
npBaTa M MOYETOKOT Ha Bropara kommpecuja. Ce n3pa3yBa BO mm;

» AIXe3uBHOCT € moTpedHara paboTa (CoO HEraTMBEH IMpeI3HaK) BO TEKOT Ha IpBara
KOMIIpecHja Koja OWiia HEONMXOJHA 3a COBJIAJyBamkbe¢ HA JICTUIMBUTE CWJIH IOMETy
conjata u npuMmepokot. Ce uzpasysa Bo N.mm;

» Koxe3uBHOCT € 0JIHOC TIOMeTy U3BpIleHaTa padboTa (Co MO3UTUBEH MPE3HAK) BO TEKOT
Ha BTOpaTa KoMIpecHuja co paboTaTa U3BpIlEHA 32 BpeMe Ha MpBaTta kommnpecuja. OBa
e Oe3MMeH3noHalIHa BemnuuHa co BpeaHoct on 0 1o 1;

» T'ymeHoCT e moTpeOHaTa eHepruja 3a Ae3uHTerpaiyja (pa3rpaayBame) Ha IPUMEPOKOT,
JI0Jleka WCTHOT He Oujae TOJATOTBEH 3a MPOTroiTyBame. ['yMEHOCTa MpeTcTaByBa
MPOU3BOJ] HAa IBPCTHHATA U Koxe3uBHOCTa. Ce n3pasysa Bo N;

» IlBakame (J) mpercTaByBa eHepruja 3a IBaKamke Ha MPUMEPOKOT, JA0AEKa UCTHOT HE
Ouje MoArOTBEH 3a rojirame. [IBakameTo mpercraByBa MPOHM3BOJ HA IBPCTHHATA U
Koxe3uBHOCTa 1 enactTuaHocTa. Ce u3pasysa Bo J;

» OTHOPHOCT MpETCTaByBa CHEpPruja IMTO € MOTpeOHa MPUMEPOKOT Jla Ce BpaTh BO
npBoOuTHaTa Monox06a. OBOj MapaMeTap € ciuyeH Ha enacTuyHocta. OTHopHOCTA ce
u3pasyBa Bo eHepruja (J), 3a pasiuka o/ eacTUYHOCTa KOja ce U3pa3yBa BO pacTojaHHe
(mm).

4.2.5. MUKpOOHO0JI0IIKA aHAIN3A

MukpoOHOIOMIKUTE UCIUTYBamka C€ M3BPIIEHU corniacHo IIpaBMIIHUKOT 3a moceOHUTE
Oapama KOU Ce OJHEeCyBaaT Ha MMKpPOOHOJIOIIKMTE KPUTEpUyMH 3a XpaHa (,,Cll. BECHMK Ha
PM*, 6p. 100/13), Ilornagje 1 (kputepuym 3a 6e30eHOCT Ha XpaHa), Touka 1.9 (IlponsBoau
Ol MECO HAMEHETH 3a KOHCYMHpAame€ CYpPOBH, CO MCKIYyYOK Ha MpPOM3BOAM 3a KOHU
MPOU3BOHUOT TPOIIEC IO SIIMMUHUPA Pa3BojoT ox Salmonella).

Enna wMoctpa 3a  MUKpPOOHWONIOIIKAa aHalW3a ja COYMHYBaaT TIe€T CIWHHIM.
MuKpoOHOIONIKOTO HCIIUTYBAkhE C€ BPIIM IO 3aBPIIyBame Ha Mpou3BoacTBOTO (18 meH ox
3peemeTo) M Ha KpajoT Ha poKoT Ha ynorpeda (180 nena mo mponsBoacTBOTO) (Tabemna 4).

4.2.5.1. YTBpayBame npucyctBo Ha Salmonella spp.

VYTBpayBameTo Ha MPHUCYCTBOTO Ha Salmonella spp. € W3BEIEHO BO COTJIACHOCT CO
meTonoT ISO 6579-1:2017, xopHu30HTaJIeH METON 32 OTKPHUBAE, OPOCHE M CEPOTUIH3AIIN]A
Ha Salmonella-Jlen 1: XopuzoHTanHa MeToJIa 3a AeTeknuja Ha Salmonella spp.

MertonoT 3a geTeknmjata Ha BUIOBHTE Sal/monella BO TPUMEPOKOT C€ O/IBUBA BO YETHPH
¢asu, u Toa: 300raTyBame BO HECEJIEKTUBEH TeYeH MeaAnyM (IydepupaHa MenToHCKa BOAA),
30oratyBame cO JiBa celeKTHBHHM TeuHu meamyMu (Rappaport-Vassiliadis memuym co coja
(RVS 0Oyjon) u Muller-Kauffmann Tetrathionate Novobiocin (MKTTn)); 3acejyBame Ha arap
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IUIOYKM W WCIHUTYBamkbe Ha KOJOHWW ITO ce TumuuHu 3a Salmonella (Kcunoza Jlnzun
Jeokcuxonat arap (xylose lysine deoxycholate agar - XLD); Salmonella Brilliance (OSCM
I1), Oxoid unu chromID™ Salmonella arap (SM2), Biomerieux XpoMoreH arap 3a JeTeKIyja
Ha Salmonella) n noTBpAyBamke Ha KOJNOHUHTE 3a Salmonella co MOMOII Ha CEPONONIKU U
OMOXEMHUCKH TECTOBH.

4.2.5.2. YTBpAyBame NpucycTBo Ha Listeria monocytogenes

YTBpayBameTO Ha IPUCYCTBOTO Ha Listeria monocytogenes € U3BEJEHO BO COTIIACHOCT CO
meToor MKC ISO 11290-1:2018, xopu3oHTaIHa METO/Ia 3a JIETeKIUja U Opoewe Ha Listeria
monocytogenes u Listeria spp. — Jlen 1: Merona Ha eTekiyja.

MertonoT 3a yTBpAYyBame NPUCYCTBO HA Listeria monocytogenes ce 3aCHOBA Ha CIEIHUTE
¢asu: mpumapHO 300raTyBamke BO TEUYEH 300raryBad CO peaylupaHa KOHICHTpanuja Ha
cenexktuBHu areHcH (Half Fraser Oyjon); cekyHmapHo 300raTtyBame CO BTOp 300raTyBauku
TEYEeH MEIUYM CO IeJla KOHIIEHTpaIja Ha cenekTiuBHH areHcu (Fraser OyjoH); 3acejyBame Ha
TUIOYKU W WACHTU(UKAIMja U MOTBpAYBamke Ha Listeria monocytogenes u Listeria spp. co
cepuja o1 MOP(HOJIONIKH U OMOXEMHCKH TECTOBH.

4.2.5.3. YTBpayBame npucyctBo Ha Campylobacter spp.

VY1BpayBameTo Ha npucyctBoto Ha Campylobacter spp. € U3BEI€HO BO COIIACHOCT CO
meTtoor MKC ISO 10272-1:2018, MukpoOuosnoryja Ha CHHUMPOT Ha XpaHa - XOpH30HTaIHA
MeToJia 3a aeTeknuja u Opoewe Ha Campylobacter spp.- Jlen 1: Merona Ha aeteknmja.
MetonoT Ha yTBpIyBame Ha mpucyctBoto Ha Campylobacter spp. ce 3aCHOBa Ha HEKOJKY
(azu: 300oraTyBame BO TCUCH MEIUYM 3a 300oratyBame (Bolton OyjoH); moToa cienu nzonammja
Ha CEJICKTUBHM LBPCTH MOJJIOTM: MOAMGUIMpAH jarieH - Ledonepa3oH - JAEOKCHXoJatr
(mCCD) arap u CampyFood ID arap, Biomerieux wnu Brilliance CampyCount arap, Oxoid u
noTBpAyBame Ha Campylobacter co cyOkynTuBupame Ha HecenekTuBeH Columbia kpBeH arap
U UCIUTYBamkEe CO COOJBETHH MUKPOCKOICKH, OMOXEMHUCKHU U TECTOBH 3a pacT. ONLHOHAIIHO,
Campylobacter moxe na ce HACHTU(PHUKYBA CO OMOXEMHUCKU TECTOBU U TECTOBU 3@ OCETIMBOCT
Ha aHTHOMOTHUIIN.

4.2.5.4. YrBpaysame npucycTBo Ha Yersinia enterocolitica

YTBpayBameTO Ha MPUCYCTBOTO Ha Yersinia enterocolitica € U3BEAEHO BO COTIIACHOCT CO
metogor MKC ISO 10273:2018, Mukpobronorija Ha CHHIIUPOT Ha XpaHa - XOpPHU30HTAIHA
METO/Ia 33 IETEKIM]ja Ha TaToreHa Yersinia enterocolitica. MeTOIOT 32 YTBPIyBakhE MIPUCYCTBO
Ha Yersinia enterocolitica ce 3acHOBa Ha HEKOJIKY CYKIICCHBHH (ha3h: JUPEKTHO 3aCCj YBALE OJ1
TEUYCH MEJIUYM 3a 300TaTyBame MeNnToH, copouTon u xomuau cou (PSB OyjoH), motoa crieau
300raTyBame BO TCUCH MEAMYM U CEJICKTHBEH TeUeH MeanyM Irgasan™, THKapIUMINH U KAJITUYM
xnopat OyjoH (ITC). [JoOmuennrte KynTypu ce 3acejyBaar Ha IUIOYKH 32 HACHTH(HUKAIHMja CO
arap. On noOueHnTe KOJIOHUH CE MpaBaT OMOXEMHICKH TECTOBU W/HMIN MOJICKYJIAPHU, TECTOBH
3a MOTBPyBamkE MATOTEHOCT Ha Yersinia enterocolitica.

4.2.6. CeHzopHa aHaJIn3a
CeH30pHOTO OIIEHYBakE € H3BPIICHO 0J] KOMICHja COCTaBEHa O]l IETHAECET ACTYCTaTOPH.

3a cTpy4HO OlIeHYBambe Ha cyBaTa IeYeHMIa € yIoTpeOeH TecT Ha ,,00/lyBambe Ha CBOjcTBaTa",
0]l Tpynara Ha JIECKpUIITHBHH TECTOBH CO HECTPYKTypHa 00j10BHa ckana (1-7) (SEG, 1989).
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Hangopeurauor nsrnen u npoduiior Ha 60jata e OlieHyBaH Ha LIEJI0 apye CyBa MEYECHHIIA.
OcraHaTuTe CEH30PHU KapaKTEPUCTHKU Oea OLIEHEeTH Ha MCEYCHH MapuHiba CyBa IEUYEHHIIA CO
neo6enuna ox 1,5 mm.

CeH30pHOTO OLIEHYBame € U3BPIICHO 0] OPraHU3UPaHo BOACTBO. Ha caMroT moverok e
U3BPIICHO YCOINIaCyBame IOMely OIIGHYBAauuTe€ CO LeNl Ja Ce OTCTPAaHAT MOTOJIEMHTE
OTCTaITyBama MpH oleHyBameTo. [Ipobure ce mmppupann nopaau morojema 00jeKTUBHOCT.

KowmrmcujaTa, npu onieHyBameTo, TH BpEAHYBAIIE CICAHUTE CEH30PHU CBOjCTBA, OJJHOCHO
HUBHHUTE KOMITOHCHTH:

» HanBopeneH u3rieq (ce oneHyBa BU3YeJIHO HA I[eJIO Mapye CyBa NMeYeHHIa)
e TunuunocT Ha 0ojaTa (1-7 Go0BM)
1 - HerunuyHa Goja (rpemika)
7 - MHOTY THIIHYHA 00ja
e UnTen3uBHOCT Ha OojaTa (1-4-7 6og0BU)
1 - mpemanky uHTEeH3UBHA 00ja (Oema)
4 - onTHMaNHO WHTEH3WBHA 00ja
7 - IpeMHOTY WHTEH3HUBHA 00ja
e XoMmoreHoct Ha 0ojaTa (1-7 60x0BH)
1 - HexoMoreHa (Hen3eHaueHa) 0oja
7 - mHOTY XOMoOreHa (yHudopmMHa) 6oja
¢ boja Ha macHoTo TKUBO (1-7 6GoT0BM)
1 - HekapakTepucTHUHA Kad)eHOCHBA UM IpBeHOKadeaBa 0oja
7 - xpemacto 6ena 6oja
> Tlpodua Ha 6ojaTa (ce oneHyBa BH3YeJIHO Ha CBEK MONMPEYEH NMpeceKk Ha cyBaTa
neyeHu1a)
e TunuuHocT Ha 0ojaTa Ha npecek (1-4-7 6og0BN)
1 - HujaHcaTta Ha 60jaTa Ipeora BO JKOJNTCHUKABOCHBA
4 - npuMepHa, pPO3E€HUKABO - LIpBeHa 00ja
7 - HujancaTta Ha 0ojaTa mpeora BoO TEMHOIPBEHA
e nTen3uBHOCT Ha OojaTa Ha npecek (1-4-7 6on0BN)
| - npemManKy HHTEH3UBHA
4 - onTuManHa
7 - IPEMHOTY UHTEH3UBHA
e XoMmoreHocT Ha 0ojaTa (1-7 60x0BH)
1 - HexomoreHa (Hen3eHaueHa) 6oja
7 - mHOTY XOMoreHa (yHudopMHa) 6oja
» Ipodua Ha Tekcrypara
e [IBpcTuHa - TBpAoCT (1-7 GomoBM) ce OIeHYBa Kako CHiia OTpeOHA Ja ce
TpU3HE W Ja Cce HM3[Baka NpuUMepokoT. Ce TMOCTaByBa MPHUMEPOKOT IOMEryY
CeKauuTe | Ce 3arpu3yBa, OTOA Ce [IBaKa PAMHOMEPHO, CO IITO C€ MPOLEHYBa
cuilaTa Koja € moTpeOHa 3a pasrpaayBame Ha XpaHaTa.
| - MUHMMAaJIHA IBPCTHHA, MHOTY MEK KOj JIECHO C€ [IBaKa
7 - MaKcHMaJlHa LIBPCTHHA, TBPJ IPUMEPOK KOj TELIKO CE [IBaKa
e JlensmBoct (1-7 6010BH) ce OIIEHYBa TEKCTypaTa Koja MOXe Jia ce mepIunupa
BO yCTaTa KaKo Halop Koj € MOTpeOeH 3a pasrpaayBame Ha XpaHaTa 1o cocToj0a
Koja € morojgHa 3a roarame. Ilapyero ce craBa Bo ycTara, CO ja3UKOT ce
NPUTHCKA Ha 3a0WTE W Ce MPOLEHYBAa BPEMETO KOE € TOTPEeOHO 3a J1a OCTaHe
XpaHaTa BO OJIM3uHA Ha 3a0uTe.
1 - 6pamHecTa, poHIUBA
7 - TecTecTa, JeIInBa
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e JlesunTerpauuja - pasrpagyBame (1-7 0010BH) € cTankaTa Ha pa3rparyBambe
Ha IapyeTo 3a BpeMe Ha [IBAKAETO, P FOJTAmBETO.
1 - oo pasrpagyBame
7 - ONINYHO pasrpagyBambe
e Ancopnuuja Ha BJjara (1-7 6010Bu) IpeTcTaByBa JACTEKIMja HA allCOPIIIUjaTa
Ha IUTyHKa IpU UBakambe Ha mapyero. JIOKOJKY MPHUMEPOKOT € CYB,
aricopryjara Ha ITyHKaTa, Ha IOYETOKOT Ha [IBaKamkeTo, € odp3a 1 00paTHo,
aKo MPUMEPOKOT € BJIAXKEH, allCOpIIIMjaTa Ha IUIyHKaTa € o0aBHa.
1 - MuHMManHa (J011a) afcopIiifja Ha TUIYHKA;
7 - makcumanHa (MHOTY 100pa) arncopriiyja Ha MIyHKa.
e 3agar (1-7 60a0BM) MapUeTO CE CTaBa HA ja3WKOT U CE TypKa KOH TBPJOTO
HeTe co ja3ukort. [TapueTo e 3arimaBeHo Ha TBPIOTO HEMIIE KPaTKO HIIU TOJITO.
1 - c1ab cTucok (KpaTko Bpeme);
7 - ONIMYEH CTHUCOK (ZI0JITO BPEME).
» Ilpodua Ha apomaTa
e Tunuunoct Ha mupu3sdara (1-7 600BH) ce OlIeHyBa CO MUpPHCAkHE Ha CyBaTa
HEeYeHULIA.
1 - MHOTY c1ab0 U3pa3eHa, HETUIUYHA MUPHU30a;
7 - ONIMYHO U3pa3eHa, TUIIMYHA, KapaKTepUCTUUHA MUPH30a.
e Tyru mupusou (1-7 6o10BH)
7 - MHOTY CHJIHO M3pa3eHH, CEH30pHO HempHu(}aTINBU Tyrd MUPU3OH
KOM TIpeyar;
1 - Hema Tyru MupHu30u.
¢ Tunuunoct Ha BKycoT (1-7 GomoBM) ce OliEHyBa CO BKyCyBame€ Ha CyBara
MEYEeHNIA U TOA!
1 - MHOTY c11ab0 M3pa3eH, HETUIHICH BKYC;
7 - OIIMYHO W3pa3eH, TUINYCH, KAPAKTEPUCTUYECH BKYC.
e Tyru BkycoBu (1-7 6onoBu)
7 - MHOTY CHJTHO M3pa3eHH, CEH30pHO HENPHU(ATIUBU TYIH BKyCOBH KOH
npeyar;
1 - HeMa Ty BKyCOBH.
e TunuuHocT Ha apomara (1-7 6og0BH)
1 - Hen3paseHa, caaba, HETUIIMYHA U TIPa3Ha apoMa;
7 - ONIMYHO M3pa3eHa, TUIIMYHA U MOJTHA apoMa.
» Coaenoct (1-4-7 6omoBH) ce oleHYBa KOHIIEHTPANMjaTa HA COJITA CO MPOOYyBame
napye cyBa ne4eHuUa u Toa:
1 - HEJTOBOJIHO COJICHO;
4 - onTuManHa (IpUMEpHA) COJIECHOCT;
/- IPEMHOTY COJICHO.

» Ileaoxkynen Bne4yaTok (1-7 6010B1) 0Baa ceH30pHA 0COOMHA Ce MPOIICHYBA Ha KPajoT
Ha aHajM3aTa W TpEeTCTaByBa O/pa3 Ha OMINTaTa CEH30pHAa NpU(ATINBOCT Ha
HPOU3BOJIOT:

1 - mpous3BoOT € co ciad KBaJUTET U HENpU(DATIUBU CEH30pHU
0CcOo0HHY;
7 - IPOU3BOJOT € CO OJJINYEH KBAJIUTET.

4.2.7. CtaTucTnuka o6padoTKa Ha MOJATONUTE

[Tonarorure, coOpaHu BO E€KCIEPUMEHTOT, ce 0OpabOTeHH M ypeleHH CO MOMOII Ha
nporpamata EXCEL XP. HopmannocTa Ha pacmpesen0aTta Ha BPeJHOCTUTE € POBEPEHA CO
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aHalM3a Ha XOMOIeHocTa Ha BapujaHcuTe. Ilo moBTOpyBame Ha XOMOIEHOCT, aHajIU3aTa
NPOAODKYBa CO MYINTHBApPHjaHTHUOT onmtT JnHeapeH mozen (GLM) u co tector ANOVA
(cmopenba Ha TpUM WIM TOBeke TIpyNU) U acouyjalduTe IoMely mapaMeTpure co
MyJTUBapHjaHTHA JrHeapHa neckpuntuBHa ananu3a (LDA) (IBM SPSS Statistics 23, release
23.0.0.0).

ExcnepuMeHTOT, KOj BpIIM TPOLEHKA Ha (PU3UUKO-XEMHCKHTE MapaMeTpH-TyOeme Ha
Mmacara, Temneparyparta, pH u aw-BpenHocTa, XeMUCKHOT COCTaB, COJAPKMHATA HA HATPUYM
XJIOpHUJI, HATPUTUTE, HUTPATUTE U COPKIHATA Ha XHcTaMUHOT, TBK-BpenHocTa, mapameTpute
Ha 0ojaTa, TEKCTypaTa M Ha CCH30PHUTE KapaKTEPUCTHKH, Oemie mocTtaBeH kako 5 X 10 x 3
(dakTopujaneH exkcrepuMeHT (5 ekcrnepuMeHTanHu rpymnd, 10 mpumeponn (BO pa3indHA
JICHOBH 3a BpeMe Ha 00paboTKaTa M CKIAJUPAETO) U 3 MOBTOpYBama Ha MPOU3BOACTBOTO.
Kora nnTepakiujara momery rpymnarta ¥ IpuMepoKoT Oemre cTaTUCTHIKH 3HadajHa (p <0,05),
Taa Oemie BKIy4eHa BO CTATUCTHYKHOT MOJIEIN, @ KOTa He Oellle CTaTUCTHYKHU 3HavajHa, Oemre
UCKITyYeHa.

3a ;ma ce aHanM3Wpa BIHMjAaHHETO HA MOBTOpYBamara W JIoKanujara Ha pH-BpemHocta u
TeMmIreparypaTa Ha CHPOBUTE MYCKYJIH, KOPHUCTEH € CTaTUCTMYKHOT Mojaen 1, BO Koj ce
BKITyueHHu (pukcHuTe epekTr Ha moBTopyBamarta (R, 1-3) u nokamnujara (L, kpajHa on eqHara
CTpaHa, CpelHa W KpajHa of Apyrata ctpana): yijk = p + Ri + Lj + eijk. MnaTepaknujara
noMery MOBTOPYBamaTa M JIOKaljaTa Oelie cTaTUCTUYKU He3HauuTenHa (p > 0,05) u Geme
UCKJIyY€Ha O/l MOJIEJOT.

3a ma ce aHanM3Mpa BIMjaHUETO Ha rpynara Bp3 (PU3MUKO-XEMUCKUTE HapamMeTpu U
CCH30PHUTE KAapaKTEpUCTUKU Ha CyBaTa INEUEHMIA, Kaj Pa3IUuHU MPUMEPOLH, KOPUCTEH €
CTaTHUCTHYKUOT Mojien 1, Bo koj ¢pukcHuTe epextr Ha rpynarta (G, 1-5) u moBropyBamara (R,
1-3) Gea Bruryuenn: yijk = p+ Gi + Rj + eijk. 3a 1a ce ananusupa BiMjaHHeTO Ha IPUMEPOKOT
Bp3 (PM3NYKO-XEMHUCKHUTE MapaMeTpy U CEH30PHHUTE KapaKTePUCTUKU Ha CyBaTa MEYCHHIA BO
pasInYHUTE TPYNH, KOPUCTEH € CTAaTUCTUYKHOT MOAEN 2, BO KOj (UKCHUTE e(peKTH Ha
npumepokort (S, 1-10) u noBropyBamata (R, 1-3) 6ea Briydenu: yijk = p + Si + Ri + eij.

IIpoceunuTe BpeAHOCTH 32 EKCIIEPUMEHTAIHUTE IPyNH Oea MPecMEeTaHn cO KOPUCTEHE Ha
JlaHKaHOB TecT U cropelieHH co 5 % pU3HK.

KoeduuneHntor Ha kopenamuja € mpecMeTaH cO HOMOLI Ha ABOCTpaHHOT [lupcoHoB
Koe(UIMEeHT Ha Kopenaiyja npu Ttoa kopuctejku ja mocrankata CORRELATE (IBM SPSS
Statistics 23, m3mganue 23.0.0.0).
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5. PE3YJITATU U JUCKYCHJA
5.1. PUBNYKO-XEMUCKHN MAPAMETPU HA CYPOBUHATA
5.1.1. 3ary6a Bo MacaTa npu oAMpP3HYyBam€ Ha CYPOBHMHATA

Bo Tabema 6 e mpukaxkaHa 3ary0aTa BO Maca IpU OJMP3HYBAamETO HA 3aMpP3HATHOT
cBuHCKH Tp6. Kako mTo Moske /1a ce BUaM O] IpUKaKaHUTE pe3yNTaTH, 3arydaTa BO Maca mpu
OJIMP3HYBAHETO C€ ABMXKU BO HHTEepBal o 8,9 1o 9,2 %. [Ipoceynara BpeAHOCT Ha 3arydara
BO Maca Ipu OJMP3HYBAamETO Ha 3aMp3HATHOT CBUHCKH Tp0 € 9,03 %. JloOuenure pesynratu
Ce BO COTJIACHOCT CO HCTPAKyBAameTO CHPOBEICHO OJ CTpaHa Ha XpBaTcKaTa arcHIuja 3a
xpaHa (2014). Tue HaBemyBaaT neka Kaj CBHHCKHOT rp0, CKIagupaH IIECT Mecend Ha
temneparypa ox -18 °C, 3ary6arta Bo Maca npu oMp3HyBameTo € 9,69 %.

TaGemna 6. 3aryba Bo macara (%) mpu oIMp3HYBambe Ha CypOBHHATA

Bpoj Ha noBTOpyBama 3ary6a Ha maca (%)
1 8,9
2 9
3 9,2
X+ SD 9,03+0,15

X - cpenHa BpenHocT; SD - cTaHmapaHa AeBHjalyja

3aMp3HYBalkETO Ha MECOTO € €IEH OJf HajueCcTUTe U HajeUKaCHUTE METOAM 3a
OpOAODKYBAaKE€ HAa POKOT Ha Tpaeme Ha Mecoro. Cemak, KBaJUTETOT HAa
3aMp3HATOTO/0JMP3HATOTO MECO, TEHEPATHO, C€ CMEeTa 3a MH()EPHOPEH BO OJTHOC HAa CBEIKOTO
Mmeco (Leygonie u cop., 2011). Exen ox rimaBHHTE HEAOCTATOIM € MpEKyMepHaTa 3aryda Ha
BOJIa 3a BpeMe Ha OJIMp3HyBameTo. ['yOewme Ha BojaTa, BO TEKOT Ha OJMP3HYBAHETO,
HETaTHBHO BIIMjac Ha 3arydara Bo Maca kaj ogmp3Hatoto meco (Huff-Lonergan u Lonergan,
2005; Xia u cop., 2012).

l'onem Opoj aBTOpPM HCTaKHyBaaT JAEKa 3aMpP3HYBambETO, BPEMETO Ha CKIAAMpame U
HAYMHOT Ha OJMP3HYBaHETO HAa MECOTO NMPHUIOHECYBAAT 3a HAMAJIyBamke Ha CIIOCOOHOCTA Ha
MECOTO 32 3aJp>KyBambe BOJa, OJJHOCHO 3aryba Bo HeroBaTta maca (Ngapo u cop., 1999; Vieira
u cop, 2009).

5.1.2. 3ary6a Bo MacaTa nNpu OTCTPaHYBal€e MACHOTHH U (acuuu 0] CypOBHHATA

[Tpu oTcTpaHyBameTO HA MACHOTUHTE U (DACIIUHTE Kaj MapunmbaTa CBUHCKH Tp0, yTBpAeHA
e mpoceyHa 3ary0a Bo macara o7 25,39 %. Kaxo mTo moxe m1a ce Buau ox Tabena 7, 3arybara
BO Maca, IIPU OTCTPAaHYBAaKETO HA MACHOTUUTE U (DaciiuuTe Kaj CBUHCKUOT TPpO, Ce ABMKH BO

omcer ox 24,17 1o 26,75 %.

TaGena 7. 3aryba Bo macara (%) mpu OTCTpaHyBamke MAaCHOTHH U (aciiu

Bpoj na noBropyBama 3ary6a Ha maca (%)
1 25,25
2 24,17
3 26,75
x+SD 25,39+1,30

X - cpegHa BpeaHoct; SD - ctannap/aHa qeBujaruja
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OtcTpaHyBameTO HA MAaCHOTHUUTE U (haclUHUTE O CBUHCKHOT I'p0 € HalpaBeHO 3apaiu
noBeke npuunHy. ExHaTa nmpuynHa € HamanyBamke Ha COAPKMHATA HA MAacTUTE BO TOTOBHOT
IPOU3BO/I, CO LIEJI 1a Ce TUIacHpa Ha Ma3apoT MPOM3BOJ CO Majia copuHa Ha MacTH. Grunert
(2006) HaBemyBa JieKa MOTPOLIYBaYUTE Ha TPAjHU CYBOMECHHU POU3BOIY IIOCBETYBAAT TOJIEMO
BHMMAaHKE Ha CBOETO 3J[paBje, NPH IITO 0COOEHO BHUMABaaT Ha COAPKUHATA HA MACHOTHH Kaj
OBHE TPOM3BOAM. BTopara mpuumHa, mopaay Koja ce OTCTpaHEeTH MacTuTe W (acmumre, €
noJjecHa, modp3a W mopamMHOMepHa Au(dys3rja Ha cMecarta 3a CyBO COJICHE/CalaMyperme BO
BHATPEIIHOCTAa HA Mapyhmara o] CBHUHCKHOT rpO. Tperata mpuumna, 3apaaud Koja ce
OTCTpaHETH MacCTHTE, € HUBHATa Op3a MOJUIOKHOCT HA OKCHIAIM]ja IITO JOBEAyBa A0 MOOpP30
pacuIryBame Ha IPOU3BOJIOT.

5.1.3. pH-BpeaHocT Ha CypoBHHATA

Bo rpadukonoT 1 e mpukakaHa m3MepeHaTa mpocedHa pH-BpemIHOCT Kaj CypoBHHATa
(cBuHCKHOT TpO) Ha TpH JOKAIUK (ETHHOT Kpaj, CpernuHaTa u Ipyruot kpaj). [Ipu Toa Mmoxe
Jla ce KOHCTaTHpa JeKa IpoceyHaTa CpeHa BpeIHOCT Ha u3MepeHaTa pH-BpenHocT BO
CPEIUIIHUOT Jel Ha CBMHCKHMOT TpO u3HecyBa 5,73. Ha kpaeBuTe 0] CBMHCKHOT TpO
npoceuHata pH-BpenHoct e 5,74.

— 5,74 = 5,74
— 5,73
Q @ —_—
Enen kpaj Cpenna Jpyr kpaj

I'padukon 1. IIpoceuna pH-BpeaHOCT Ha CypOBHHATa BO 3aBUCHOCT OJ1 JIOKaljaTa Ha MEpeHe

3a mpepaboTka HajmoOpO € Ja ce KOpUCTH Meco koe uma pH-BpeaHoct ox 5,7 mo 6,3
(Mdller, 1989). Ox pesynraTure npukakaHu Bo rpaduKoHOT | ce riena aeka npoceynata pH-
BPEJHOCT Ha cypoBHHaTa (CBUHCKMOT rpbd) e ox 5,73 mo 5,74. Co Toa ru enMMUHHUpaMe
HETaTHBHUTE TIOCIIEANIH O yIIoTpedaTa Ha 0110, MEKO U BOJEHECTO MECO TPH M3paboTKaTa
Ha CyBa CBUHCKa NIEUYCHUIIA.

Jaworska u cop. (2011) HaBemyBaar neka, mpu MPOU3BOJCTBOTO HA TPajHHM CYBOMECHHU
MPOM3BOJM, MHOTY € Ba)KHO J1a ce u30epaT napunma Meco co Hopmanna pH-spexnoct (5,7 1o
6,2), mpu mWTO 0coOeHO Tpeba /la ce BHMMaBa Kaj TOJIEMHTE Tapunmba Meco. Bo cripoTuBHO
COJICHETO ke oA Mo0aBHO, CO MITO C€ 3rojieMyBa PH3MKOT OJf pa3Boj Ha IATOTCHU
MUKPOOPTaHU3MHU.

5.1.4. TemnepaTypa Ha cypoBHHATAa
On mpuinokeHnoT rpaduKoH 2 MOKE Ja ce KOHCTaTHpa JeKa MpocedyHaTa BPEAHOCT Ha

W3MepeHaTa TeMIeparypa Kaj cypounara ce apuku o1 0,87 10 0,89 °C. Jlobuenure nogarorm
C€ BO COTJIACHOCT CO JINTEPaTyPHUTE MOJATOLH.
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0,89
0,88
0,87
-
Enen kpaj Cpennna Jpyr kpaj

I'papuxon 2. IIpoceuna Temneparypa (°C) Ha cypoBHHATa BO 3aBUCHOCT OJf JIOKAIIMjaTa Ha MEPEIHE

Pulji¢ (2022) maBeqyBa gexa MECOTO KO€ c€ COJIH/calaMypH, BO CPEIUIIHUOT Aed, Tpeda
na uma temneparypa ox 0 no 7 °C.

5.1.5. CoapkuHa Ha HUTPUTH U HUTPATH Kaj CypOBHHATA

ConpxuHaTa Ha HUITPUTH M HUTPATH BO CYpPOBHHATA C€ TPUKAKaHU BO TpapuKoHOT 3.

g 1.50 1.29
£ g
= 1.00
£E
=~
3
@] 0.50
0.00
0.00
Hutputn Hutpartn

I'paduxon 3. [Ipocedna conpkxuHa Ha HUTPUTH U HUTpaTh (mg/kg) BO cypoBHHaTa

Kako mTo mMoxe na ce 3abenexu on rpad@uKoHOT 3, BO CypoBHHATa HE € KOHCTaTHPAHO
NPUCYCTBO HAa HUTPUTH a POCEYHATA COIP)KMHA HAa HUTpaTH u3Hecysa 1,29 mg/kg.

CrnpoBe1eHOTO UCTpaKyBame o cTpana Ha [ammarino u Di Taranto (2012) nmaro 3a men
YTBpAYBame Ha MPUCYCTBOTO HA HUTPATH U HUTPUTH Kaj JBAECET TECTUPAHU MAPUNHa CBEKO
TOBEJICKO, CBUHCKO, KOK-CKO M MTIJIEIIKO Meco. THe He AeTeKTHpaJe MPUCYCTBO HA HUTPUTH BO
HHUTY e€/IeH mpuMepok. Jlomeka HUTpaTuTe OWie NETEKTHPAHU Kaj JEBETHACCET MPHUMEPOIIH.
ConpxuHata Ha HUTpaTH ce asmkena ox 10,2 mo 36,5 mg/kg. Cropen HUB, MakcHMalIHATA
JI03BOJICHA TPAaHUIIA 32 COAPKMHATA HA HUTPATH, Kaj TOBEICKOTO H CBHHCKOTO MECO, H3HECYBa
30,0 mg/kg, nomeka kaj KOlCKOTO Meco MakcumanHara rpanuna e 10 40,0 mg/kg. Tue cmeraar
JileKka TOpEeHaBEJCHUTEe BPEIHOCTU MOTPeOHO € aa ce BoBeaaT Bo 952EC kako 103BOJICHU
MaKCUMAaJIHH COJAPKHHU Ha HUTPATH BO MECOTO.

Gozdecka u cop. (2021), xaj roBeackoTo Meco oarienaHo Bo Iloncka yTBpamie neka
coJlp>krHaTa Ha HUTpUTH ce JaBmxku ox 0,6 no 13,7 mg/kg, noneka coap:kuHaTa Ha HUTPATH ce
mewxn on 10,2 no 74,3 mg/kg. Tue mocodyBaaT aeka 3a JnoOuBame Oe30eaHa XpaHa O]
KUBOTHHCKO MOTEKJIO MOTpPeOHO € Ja ce Clled COAp)KMHATa Ha HUTpAaTH BO BojaTa U
JOOMTOYHATA XpaHa Koja ce KOPUCTHU 3a BpEME Ha HUBHOTO T'OCHE.
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5.2. ”HCTPYMEHTAJIHA AHAJIM3A HA BOJATA HA NNOBPIHIMHA M HA
CBEK HAIIPEYEH INPECEK KAJ CYPOBUHATA

Pesynrtature o1 MHCTPYMEHTAIHO U3MEPEHUTE BPEAHOCTH 3a 00jaTa Ha MOBPIIMHATA U HA
CBEKMOT HalpeyeH MPeceK Ha CypOBHHATA C€ MPUKaKaHU BO TPa(UKOHOT 4.

.

a b
1 noBTOpYBam-€ 51.66 4.83 11.23
2 noBTOpYyBame 52.21 4.73 11.32
3 noBTOpYBame 51.84 4.70 11.43

I'padukon 4. L, a u b BpeqHOCTH HA MOBpPLIMHA Kaj CYpOBHHATA

Ha noBpuirHaTta Ha cypoBrUHaTa uaMepeHara L-BpegHoct ce neuxku o1 51,66 no 52,21. Bo
unTepBan on 4,70 ox 4, 83 ce ABwkM a-BpenHocTa (yIEJOT Ha IpBeHa 0oja), JAojeKa b-
BpeaHOoCTa (yIIenoT Ha konTaTa 0oja) ce nBuxku Bo ormcer of 11,23 mo 11,43 (rpaduxoH 4).

Bo rpadukoHOT 5 ce mnpuKakaHM pe3yNTaTHTE OJf HWHCTPYMEHTAJIHO M3MEPEHUTE
BPEIHOCTH 3a 60jaTa Ha CBEX HAIPEYEH IpeceKk Ha CypOBUHATA.

D]%%
L a b

1 noBTOpyBam€ 49.30 2.90 5.94
2 noBTOpYBame 48.90 291 5.94
3 noBTOpYBame 47.87 3.08 5.90

I'paduxon 5. L, a u b BpegHOCTH Ha CBEX HAINpedeH Mpecek Kaj CypoBUHATA

Brewer u cop. (2001) HaBeayBaart jeka, kaj CBHHCKOTO Meco, u3MepeHara L-BpeJHOCT Ha
CBEXK IPECEK MPEeTCTaByBa MOKa3aTell 32 yTBP/IyBamke Ha TI0jaBaTa Ha 011710, MEKO M BOJICHECTO
Meco. Jlokosky nHTepBasioT Ha L-BpeTHOCTA, HAa CBEXK MPECEK Kaj CBUHCKU Ip0 (m. longissimus
dorsi), nznecyna 43-50, MecoTo UMa IPBEHOPO30Ba 00ja, HACTIPOTH L-BpeAHOCTA MOTOJIEMA OJ1
50, xora mecoro nma 6nena 6oja (Tomovi¢ u cop., 2013). Kako mTo Moxe 1a ce BUIU O]
rpa¢uKoHOT 5, L-BpeqHOCTa Ha CBEXK MpEeceK Ha OJMP3HATHOT CBUHCKH TPO (m. longissimus
dorsi) ce nBvxu BO nHTepBan o1 47,87 10 49,30 mTo HE TOBOPH JicKa CypOBHHATA KOjaIlITO Ce
KOPHCTH UMa IpBeHOpo30Ba 0oja. Ox ocTaHAaTUTE Pe3yNTaTH MPHUKAXKAHU BO TPapuKOH 5,
MOJKe Jla ce BUJM JIeKa n3MepeHarta a-BpeHocT (yJesl0T Ha [pBeHa 0oja) e Bo pacmoH of 2,90
1o 3,08. Bo untepsan ox 5,90 no 5,94 ce asmxu b-Bpeanocta (rpadukoH 5).
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53. OU3NYKO-XEMHUCKHU HAPAMETPU HA CYBATA CBHHCKA
HEYEHHULA BO TEKOT HA IPOU3BOJHUOT NMPOLIEC U 3A BPEME
HA CKUIIAJUPABETO

5.3.1. 3aryba Bo Maca Ha cyBaTa CBHHCKA NMeYeHHIA BO TEKOT HA MPOU3BOJIHUOT
npouec

3arybara BO Maca Ha KpajoT Ha CEKOj MPOU3BOJICH MPOILEC (TI0 CONCHE, TI0 AUMEHE U 110
3peeme) € MpUKakaHa BO IpaMKOHOT 6, moneka 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha IEIHOT
MPOM3BO/ICH MPOIIEC € MPHUKakaHa BO rpauKoH 7.

35.00 b ba a b b
30.00 |z z ¥ I I
25.00
20.00
15.00 o b > X a
10.00 w | - | = - -

5.00 cb c | a cb ba
ooo bl il ]l bl ] =
I 1T il 1A% By
I'pyln cyBa cBHHCKA lleYeHHIA

3ary6a Bo Maca Bo (%)

M 3ary0a BO Maca IIpI COJICEbe M 3aryba BoMaca LIpH JUMere  M3aryGa BO Maca IIDH 3peerhe
CpeJIHUTE BPEJHOCTH cO pasinyHa 6yksa (*%) Bo KoJIOHaTa ce cTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO (p < 0,05) pasnuuuu

I'padukon 6. 3aryba Bo Maca I10 COJCHE, IO IUMEHE U 0 3peekhe Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA

Bo TexoT Ha 1eaMOT MPOM3BOJEH Mpolec, HajMasa 3aryba Bo MacaTa ce 3abesexyBa 1o
conemero. Taa ce awxku Bo omcer of 2,37 (II rpyna) no 2,50 % (III rpyna). [lobuenure
pe3yaTaTtu ce BO COTNIACHOCT CO JHTepaTypHuTe nomaromu. Krvavica u cop. (2016), mpu
MPOM3BOJICTBO HA JAJIMATHHCKA MEUYEHHIIA BO PA3IMYHU TEXHOJIOIIKU YCIOBH, KOHCTATHpAIe
3ary0ba Bo Macara 1o coliemke o1 2,49 1o 2,90 %.

Paznukure BO 3arybaTta BO Maca NpHU COJICHETO, KO C€ jaByBaaT MoMery Tpymnure, ce
crarucTiuky 3HadajHA (p < 0,05).

Krvavica u cop. (2016) ucrakHyBaaT /eka BUIOT Ha CMecaTta 3a COJICHhe/calaMypehe 1
BPEMETO Ha COJICHE HE BIIMjaaT Ha 3arydara BO Maca IPH COJICHETO Kaj daaMaTHHCKaTa
neuennna. Vicro taka, Andronikov u cop. (2013) HaBenyBaar nexa BpeMeTO W MPOLEHTOT Ha
HCKOPHCTYBamkE Ha COJITa/caaMypara 1o KHjIorpaM Meco He BIIMjaaT 3HAYMTETHO Ha 3arybara
BO Maca IPH COJICEHETO.

3arybara BO Maca BO TEKOT Ha COJICELETO € IOPaIi I'yOemheTo Ha TEYHOCTA KaKO pe3yiTar
Ha XUTPOCKOTIHUTE KApaKTEPUCTUKH HA HATpUyM XiopunoT (Jin u cop., 2010; Ferreira u cop.,
2022).

ITo 3aBpiIyBameTO Ha MPOLIECOT HA AUMEHE, HajMaa 3aryda Bo Maca e 3abenexaHa kaj 11
rpyna (10,84 %), a Hajronema e koHcTaTupana kaj V rpyna (11,27 %). Craructuuku 3HayajHa
(p £0,05) paznuka e paznukara nomery Il rpymna u octanaTuTe rpynu CyBa CBUHCKA ITEUSHUIIA.

ITo 3aBpiIyBame Ha 3peemHETO, KaKo LITO MOKE J1a c€ BUH 01 rpapuKoHOT 6, 3arydara Bo
Maca ce aABwxH Bo uHTepsain o1 30,99 (I rpyna) no 31,61 % (III rpyna). Pasnukara Bo 3ary6a

BO Macarta Io JUMee, Koja ce 3abenexyBa rmoMery Ipynure, € CTaTUCTUUKU 3HadajHa (p <
0,05).
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Bo ¢a3zata Ha 3peeme, 3arybara Bo Maca HaCTaHyBa MOPaJM UCHAPyBamkHETO HAa TEYHOCTA
0]1 Tap4eTo Meco BO OKOTHHUOT Bo3ayX (Jin u cop., 2010; Ferreira u cop., 2022), mopaau mTo
Joafa 10 HaMallyBalkbe Ha Macara Ha mapueTo. 3arybara BO Maca IpHU 3peerme NpeTcTaByBa
MHOTI'Yy 3Ha4aeH I0Ka3aTel 3a HHTEH3UTETOT U Op3uHaTa Ha 3peewmeTo. JJOKoNKy 3peemeTo ce
OJIBMBa IIpHU TOBUCOKAa TEMIIEpaTypa, HHUCKA pellaTMBHA BJIAXKHOCT, Op3a IMpKyJalnuja Ha
BO3IYXOT M TOJOJT BPEMEHCKH TEpHOA, moroiiema e 3arybara Bo maca (Leistner, 1986;
Muguerza u cop., 2002; Ikoni¢, 2013).

42 a

g . \ l‘I/{Nb l-)[
: w0 I 1 1
g 1 1

%ﬁ 39

<

i 38

I v A%

11 111
I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHHIA
CpelHHUTE BPEJHOCTH CO pasjinyHa 6yksa (*9) Bo KojloHATa ce cTaTHCTHuKM 3HauajHo (p < 0,05) pasnuunu

I'padukon 7. BxynHa 3aryba Bo Maca Ha CyBaTa CBHHCKa II€Y€HHIA BO TEKOT Ha IIPO3BOIHHOT IIPOLIEC

3ary6ara Bo Maca IIpy MPOU3BOICTBOTO Ha TPAjHUTE CYBOMECHH IIPepabOTKH, BO TEKOT Ha
LIETMOT TPOU3BOJACTBEH MPOLEC, 3aBUCH O]l OpojHM BHATpeIlHu (akTopu (HAUMHOT Ha
o0paboTka, MacaTa, MMOBpILIMHATA, KBAJIUTETOT Ha CypoBHHaTa, pH-BpeaHocTa Ha MecoTo,
npornopuyjaTa Ha MacHOTO TKMBO M MECO HUTH.) M HaJBOpEIIHH (GaxkTopu (METOAOT Ha
coJieme/canaMypernhe, MUKPOKIMMATCKUTE yCIOBH, HAUMHOT Ha 00paboTKarta, JOJDKUHATa Ha
nooieTHY ¢a3u Ha oopadoTka u ci.) (Krvavica u Pugum, 2007; Jin u cop., 2010; Andronikov
u cop., 2013; Krvavica u cop., 2016).

Hajmana BkymHa 3ary6a BO Maca BO TEKOT Ha IIPOU3BOJIHUOT TIPOILIEC, ce 3a0enexyBa Kaj |
rpyma (40,10 %), macnporu Il rpyma (40,83 %) kanme e KOHCTaTMpaHa HajroleMma 3aryoa.
Krvavica u cop. (2016) mpu npou3BOJACTBOTO HAa JaJIMATHHCKA TICUYCHUIIA, BO DPa3IUIHH
TEXHOJIOIIKM YCJIOBH, KOHCTaTHpalie JeKa 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha MPOHU3BOJHHOT
MPOLEC Ce ABMKH BO pacmoH of 26,91 no 49,53 % (Bo mpocek 39,99 %). [loOuenute pesyararu
3a BKyIHara 3ary0a BO Maca BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHOT TPOLEC, Kaj CyBaTra CBUHCKA
MIEYCHUIIA, CE BO COTJIACHOCT CO CITPOBEJICHUTE HCTPaXKyBama 0J1 cTpana Ha Alifio u cop. (2010)
u Seong u cop. (2015).

Krvavica um cop. (2016) naBemyBaaT pgeka ymorpebara Ha 3aMp3HaTa CypOBHHA
IOpuJOHECYyBa 3a IorosiemMa 3aryba BO Maca NpHM NpOM3BOAHMOT mpouec. Mcro Taka, Tue
[O0COYYBaaT Jieka IoYeTHaTa Maca Ha CypOBHHATa MMa rojIeMO BiIMjaHue Bp3 3arydaTa Bo Maca.
Bo oBa ncrpaxyBame OKpaTKMOT MPOU3BO/IEH MPOILIEC Ce AOJKHU Ha yHOTpebaTa Ha 3aMp3HaTa
CYpOBHHA U OTCTpaHyBawmeTO Ha MacTtuTe U (pacuuute. CeTo Toa mpUAOHECE 3a IMOrojeMa
3ary0a BO MacaTa 3a IOKPaTOK BPEMEHCKH MEPUO/I.

On rpadukoHor 7 Moxe Ja ce 3alenexu Jeka 3arybata BO Maca BO TEKOT Ha
HPOU3BOJHHUOT HPOILIEC € IOTroJieMa Kaj IpyluTe cyBa MeueHHIa BO KO UMa JJ0Ja/IeHO cTapTep
kyntypu-11I (40, 83 %), IV (40,38 %) u V (40, 34 %) cnopeneHo co rpynuTe CyBa CBHHCKA
IeyeHMIa BO KOU HeMa J0Ja/IeHo ctaptep KyaTypu-11 mo3utusHo koHTponHa rpyna (40,16 %)
u | HeratuBHO KoHTposHA rpymna (40, 10 %). JloGuenuTe pe3ynTaTu o OBa UCTPaKyBame ce
BO COTJIACHOCT €O TojieM Opoj JUTEpaTypHH MOJATOIH, KO HaBeIyBaaT JeKa 10JIaBambeTo Ha
CTapTep KyJATypH Kaj MpepabOTKUTE O]l MECO MPHIOHECYBa 3a IOToJieMa 3aryda Bo mMaca BO
TEKOT Ha MPOW3BOAHHOT MPOLEC, CIOPEACHO CO MPUMEPOLUTE KOU COApXKAT HPUPOJHA
mukpoduopa, (Feiner, 2006).
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Kako mTo mMoxe na ce 3abenexu of rpaduKOHOT 7, JojajieHaTa cTapTep KyiaTypa
CTaTUCTHUKU 3HauajHO (p < 0,05) Biujae Bp3 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT
IpolLIeC Kaj CyBaTa CBUHCKA MEYECHUIIA.

Honanenara craptep kynrypa BactoFlavor Rosa kaj rpynute III, IV u V Bamjae Bp3
norosieMarta 3ary6a Bo maca. Toa npuoHecyBa 3a CKpaTyBamb€e Ha IIPOU3BOIHUOT MPOLIEC, & CO
TOA ¥ 32 MOPEHTAOMIHO TPOU3BOICTBO.

5.3.2. 3ary0a Bo 0o0eM Ha cyBaTa CBHHCKA IMe4YEHUI]A BO TEKOT HA NMPOW3BOAHHOT
npoiec

3arybara Bo 00eM, Ha CyBaTa CBMHCKA MEUCHHIIA BO TEKOT HA MPOU3BOIHHUOT TIPOIIEC, €
npuKakaHa BO TpaMKOHOT 8.

Bo TexoT Ha MPOM3BOAHMOT MPOLIEC HA CyBaTa CBUHCKA MEUYEHUIIA, IOKPaj H3/IBOjYBAHETO
Ha BoJa W 3ary0ara BO Maca, oara ¥ 0 HaMallyBame Ha Hej3MHHOT 00eM. Bo 3aBucHOCT 011
Op3vHAaTa W MHTCH3UTETOT Ha 3PECHETO CE MEHYBa M 00EMOT Ha Map4Hm-aTa CyBa CBHHCKA
neyenuna. OBaa Gpu3nyKa BEJIMYMHA MOXKE JIa CE YIOTPeOU KaKo IoKa3arel 3a KHHETHKaTa Ha
HEj3MHOTO 3peeHe.

25.5
g 25 b ba 5_1[ ba ba
. L T I
8 2 J | 3
2
R |7
E’ 23
&) 22.5

22

I 11 1T v Vv
I'pynu cyBa cBHHCKA MeYeHHIA
CpelHHUTe BPEAHOCTH O pasnuyHa 6ykBa () Bo KonoHaTa ce cTaTMCTHYKK 3HauajHO (p < 0,05) paznuunu

I'padukon 8. 3aryba Bo oOem Ha cyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT Ha IPOU3BOJHHUOT TIPOLIEC

Hajronema 3aryba Bo o0eM, BO TEKOT Ha IPOM3BOJHHOT INPOIEC HAa CyBaTa CBHHCKA
neueHuna, ce 3zabenexysa kaj Il rpyma (24,56 %), a najmana kaj I rpyma (24,04 %).
Jloganenara craptep KyaTypa cTaTUCTHUKH 3HadajHo (p < 0,05) Biujae Bp3 3arybaTta Bo o6eM
Kaj cyBaTa CBUHCKA IICYCHUIIA.

5.3.3. 3ary6a Bo J0/I’KHHA HA CyBaTa CBMHCKA MEeYEHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJIHHOT
npoiec

Bo rpadukonor 9 e npukaxaHna 3arybara Bo JOJDKMHA Ha CyBaTa CBUHCKA IEYEHHIA BO
TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT TPOILIEC.

JloObueHuTe BpEAHOCTH 3a 3arydara BO JOJDKMHA HA CyBaTa CBHHCKA TEYCHHUIA BO TEKOT
Ha TMPOU3BOTHUOT MPOLIEC, UCTO TaKa, HU ja MPUKAKyBa TUHAMUKATA HAa HEJ3SHHOTO 3pECHhe.

Hajromema 3ary6a Bo JODKHHA Ha cyBaTa CBUHCKA IeYeHUIa € 3abenexena kaj Il rpyna
(29,95 %), a Hajmamna xaj I rpyna (29,29 %).
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3ary6a Bo 10/:KHHA
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I II [11 IV \Y
I'pynu cyBa cBHHCKA IeYeHHIA
CpelHHUTe BPEIHOCTH cO paznuuHa 6yksa () Bo KonoHaTa ce cTaTMCTHYKK 3HadajHO (p < 0,05) pazmuunu

rpa(}bI/IKOH 9. 3ary6a BO JOJDKMHA Ha CyBaTa CBUHCKA IME€YCHUIA BO TCKOT Ha IMPOMU3BOAHUOT IIPOLEC

Nwmeno, paznukurte kou ce japyBaaT nmomery rpymnute (III, IV u V) u rpynure (I u II) ce
cratuctiuku (p < 0,05) 3nHauajuu. OBaa pasnMka MpoOMU3NIEryBa oOJ JAOJajieHaTa craprep

KyJTypa.

5.3.4. pH-BpenHocT Ha cyBaTa CBMHCKAa INeYeHHMIA BO TEKOT HA NMPOM3BOAHHMOT
npoiec 1 3a BpeMe Ha CKJIaANPameTo

Bo Tabemnara 8 ce mpukakaHu JO0OMEHHUTE PE3YIITATH O] MepemeTo Ha pH-BpenHoCcTa Kaj
HeTTe IPYIH CyBa CBUHCKA MEYCHUIIA BO TEKOT Ha IIEIHOT MPOU3BOJICH MPOLIEC U 332 BpeMe Ha
CKJIQJIUPABETO.

TaGena 8. pH-BpeaHOCT Kaj cyBaTa CBUHCKA [EYEHHIIa BO TEKOT HA MMPOU3BOHHOT HpOLEC U
3a BpeMe Ha cknagupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana gasa 1 11 111 v \4
X<SD
0. neH (12 yaca o coneme) 5,69+0,01°¢  5,68+0,01°C 5,65+0,01°® 565+0,01°¢ 5,66+0,01°8
7. HeH (corerme) 5,66+0,01°C  562+0,01° 558+0,00C 559+0,01P 559+ 0,01C
14. xen (coreme) 5,600,017 557+0,01'C 553+0,01F 554+0,01F 554001
21. jien (conerve) 558001  554+0,01" 550+0,01H 550+0,01H" 550%0,01<
0. men (speerwe, 1o mivene) 5,57+ 0,01 555001 552+ 0,01 5534001 553 +0,01<
7. HeH (3pecie) 558=0,01%F  555+0,01" 551+0,01% 552+0,01C 553+0,01
14. ntent (specise) 5.63+£0,02F° 558+0,01 553001 555+0,01F 554+0,01C
18. nen (speerve, kpaj Ha 5.69+009C  5.60+0,00F 555001 557+001F 557+ 0,010F
IIPOU3BOJICTBO)

Cpenuna na pok Ha ynotpeda 5 ;5. () (gb  576:0,01% 566=001"® 568+0,01® 569+ 0,01
(90 neHa o MPOM3BOICTBO)

Kpaj na pox na ynorpeda 582001  579+0,01% 571+£001% 573001 573+0,01

(180 nena mo mpou3BOJCTBO)
X - cpenHa BpeaHocT; SD-cTaHjapiHa AeBMjalHja; CPENHNTE BPEIHOCTH co pasimuHa Oyksa (*Y) Bo penmor ce
cTatMcTHYKU 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasnuuHy; cpeJHUTE BPEAHOCTH cO pasianmdHa Oyksa (AC) Bo KojoHaTa ce
cTaTUCTHYKK 3HaYajHo (p < 0,05) pasnudHu.

pH-BpenHOCTa € eaeH oA IVIaBHUTE MOKAa3aTeNld 3a KBAIUTETOT U 32 MUKpPOOHOJIOIIKATa
UCIIPaBHOCT Ha npepaboTkute oj Meco. [IpomenaTa Ha pH-BpeiHOCTa, MHIMPEKTHO, BIIUjae HA
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W3TJIEJIOT, BKYCOT, MHPUCOT W KOH3HMCTEHTHOCTa Ha mpou3BoaoT (Radeti¢, 1997; Heinz u
Hautzinger, 2007; Vukovi¢, 2012).

On mpunoxeHara Tabena 8 Moxke na ce 3abenexu Jeka 12 dgaca mo colemero, pH-
BpeaHocTa ce nBuxu of 5,65 (III u IV rpyna) no 5,69 (I rpyna). Bo Tekot Ha conemeTo, pH-
BpEIHOCTA Ce HaMallyBa Kaj CUTe IIeT IpylH cyBa CBUHCKa neueHuua. Ha kpaj on conemero,
pH-Bpeanocra ce nmxku Bo orcer ox 5,50 (IIL, IV u V) no 5,58 (I rpymna).

[To numemeTo, Kak0O M BO TEKOT Ha 3pECHETO, ce 3a0enexyBa Maja MPOMEHa BO
3rojemMyBame Ha pH-BpeHOCTa Kaj cHTe rpyny CyBa CBHHCKA nedeHnna. Kako mro HaBemyBa
Suman (2013), pH moBTOpHO ce 3rosieMyBa BO IEPUOAOT Ha 3pECHE MOpaIyd MPOTEOIUTHIKATA
U JIUTIOJINTHYKATa aKTUBHOCT Ha €H/IOTEHUTE €H3UMH U €H3UMUTE OJ1 MUKPOOPTaHU3MUTE, KOU
3aeJHO CO MPOIIECOT Ha JUMEHE M 3peeHe NMPHIOHECYBaaT 3a (OopMHpame Ha MupH30aTa,
BKYCOT, 00jaTa ¥ TeKCTypaTa Ha TOTOBHOT ITPOU3BO/I.

Ha kpajot Ha mpon3BoIHUOT mporiec, HajHucka pH-BpenHocT ce 3abenexyBa kaj Il rpyma
(5,55), mactipotu I rpyma (5,69) kane e koHcTaTHpaHa HajBucokaTta pH-Bpennoct. Jloonenure
pe3yaTatd oIl OBa HCTPaXXyBambe€ C€ BO COINIACHOCT CO JOOMEHUTE pe3yiaTaTd o
UCTPaXXyBameTo Koe To cipoBene Krvavica u cop. (2016). IIpu npon3BoJCTBO HA TaIMaTHHCKA
NEeYeHHIa, BO PA3IMYHU TEXHOJOUIKM YCIIOBHM, THE KOHCTaTHpaje JeKka npocedyHata pH-
BPEIHOCT, HA KPajoT OJ] MPOU3BOJICTBEHUOT MPOIIEC, Ce ABMXKHU 011 5,56 10 5,72.

Bo nurepartypHuTe MOAATOLM MOXE Ja C€ HajlaT MHOTY pa3jMYHU BpPEAHOCTH 3a
u3MepeHara pH-BpeaHOCT Ha KpajoT O]l MPOU3BOJHHUOT IMPOLEC Kaj TPajHUTE CYBOMECHU
npousBoau (Stadnik u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015). pH-BpeaHocTa Bo roTOBHOT
IPOM3BO/] 3aBUCH O] CAMHOT HAUUH Ha COJICHe/callaMypese, T.€ 0/1 COCTOJKUTE Ha cajaMyparta
(1oaBameTO HAa HUTPUTHA COJ, aCKOPOMHCKA W/WIM JIMMOHCKAa KHCENMHA, JIO0AaBameTO Ha
CTapTep KyJITypH MTH.) U JT0JDKHHATA Ha 3peeme (Krvavica u cop., 2016).

Pateiro u cop. (2014) HaBemyBaaT aeka, IpU TPAJAWIMOHAIHO MPOU3BOJICTBO Ha CyBa
cBUHCKa neueHuna ,,Celta®, Ha KpajoT oA NPOM3BOACTBEHHOT Mpolec npoceyHara pH-
BpeaHOCT m3HecyBanma 5,80. Bozac (2006) mcTakmyBa aeka Kaj MCTapckuoT ,Zlomprta®
(cyBOMECEH MPOM3BO/I IITO CE MPOM3BELYBa OJ] CBUHCKH I'p0), CYBO COJIEH CaMO CO MOPCKa COJI
CBUHCKH TP0O, Ha KpajoT OJ] MPOM3BOJHHUOT Mpoliec, npoceynara pH-BpeanocT e 7,16. Kaj
TPajHUTE CYBOMECHM IPOM3BOJAM, BO KOM MMa JOAAJCHO acKOpOMHCKA W/MJIM JIMMOHCKA
KHCeJIMHa, TpocevyHaTa pH-BpeaHOCT Ha KpajoT 0/ MPOU3BOAHUOT MpoLec ce ABMKH o1 5,11
no 5,32 (Stadnik u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015).

Bo TexoT Ha meaMoT MpOM3BOJICTBEH Hpolec Kaj I rpyma cyBa CBHHCKa NEYEHHIA Ce
3abenexyBa HajBucoka pH-BpeanocT, a kaj Il rpyna pH- Bpennocta e Hajaucka. Ox tabenara
8 Moke Jia ce BHIM Jieka Kaj rpynurte cyBa cBuHcka meueHuna (III, IV u V), Bo kou nma
JI0JIaJICHO CTapTep KYJITypH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT IMpolec ce 3abernexkyBa nonucka pH-
BpeAHOCT BO cnopeaba co rpynure cyBa cBuHcka nedenuna (I u II) Bo xou Hema craprep
kyntypu. lonanenara craprep kynarypa, kaj I, IV u V rpyna cratuctuuku 3HadajHo (p <
0,05) Bnujae Bp3 HamanyBameTo HAa pH-BpenHOCTA.

Paznukure Kom ce jaByBaaT MOMery OJJICIHUTE TPYIH, BO TEKOT Ha IMPOM3BOJHHOT
nporiec, ce cratucTudky 3Ha4ajau (p < 0,05), mopaau pa3IMuIHUTE COCTOJKH KOH C€ TOAATICHU
IPU COJICHETO/CaTaMypEeheTO Ha CyBaTa CBUHCKA TedeHnIa. VcTo Taka, M pa3iuKuTe KO ce
3a0enexyBaar moMery MOONJICITHUTE TMPOW3BOAHU (a3, BO CAMUTE TPYNU CyBa CBHHCKA
neueHnna, ce craructuuku 3Hadajuu (p < 0,05), 3apamm KOMIUICKCHHTE MPOMEHH KOH
HAacTaHyBaaT MoOpajy rojeM 0poj pakTopu oJ KoM Haj3HAYAJHH CE TeMIepaTypaTa H COCTaBOT
Ha MpHUCyTHaTa MUKPO(hIIopa.

3a BpeMe Ha CKIAIUpPameTO, Kaj CHTE TPyNU CyBa CBHHCKA NEUCHHIA, ce 3a0enexyBa
3ronemyBame Ha pH-BpenHocTta. Ha kpajoTt ox pokot Ha yrotpeba, kaj | rpyma ce 3abenexysa
HajBucoka pH-Bpemnoct (5,82), macnporu III rpyna kaj koja e yrBpaeHa HajHucka pH-
BpenHocT (5,71). 3a Bpeme Ha ckimagupameTo, kaj rpynure 111, IV u V, kane mto ce noganenn
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cTapTep KyJaTypH, ce 3a0esexyBa 3rojeMyBame Ha pH-BpeaHocTa MITO € BO COTJIACHOCT CO
mutepatypuute nogarou (Skaljac, 2014).

Cratuctiukn 3HadajHO (p < 0,05) monmncka pH-BpeaHOCT BO TEKOT Ha CKIAIUPABETO €
3abenexana kaj rpynure III, IV u V, xage mTo nma nogaaeHo crapTep KyJITypH, CTIOPEACHO
co rpynute [ u II, Bo kon HEMa cTapTep KyATypa. Toa HU TOBOPH A€Ka TOAABAKETO HA CTApTED
KyJITypaTta BiHjae Bp3 HAMalyBam-ETO Ha BPETHOCTA BO TEKOT HA CKIIQJAUPAETO.

5.3.5. AKTHBHOCT Ha BoaTa (AW-BPeIHOCT) Ha CyBaTa CBUHCKA MEeYEHNNA BO TEKOT
Ha NMPOM3BOJIHMOT NPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIAIHPAHBETO

AXTUBHOCTa Ha BojaTa (aw-BpeIHOCT) € MepKa 3a cj1000aHaTa, Gpu3nduKaTa U XEeMUCKU
HEeBp3aHaTa BOJA, KOja € JOCTalHa 3a MUKPOOPraHU3MHMTE M € Of 0coOeHa Ba)KHOCT 3a
MHUKpPOOHOJIONIKaTa CTAOMIHOCT Ha XpaHaTa. AKTHBHOCTA Ha BoJjaTa ce HaMalyBa 3a BpeMe Ha
3pEeHETO KaKO pe3yTaT Ha CyLIEHETO, @ CTENICHOT Ha HAMAJlyBamkhe Ha aw-BpeHOCTA 3aBUCH
O]l TEMIIepaTypara, peJlaTHBHATA BIIAXKHOCT M JJOJDKUHATa Ha 3peemeTo (Vukovic, 2012).

Huckara aw-BpeHOCT Kaj TOTOBHOT NMPOU3BOJI yKa)KyBa Ha HETOBaTa MHUKPOOMOJIOMIKA
cTabmIHOCT. AKTHBHOCTa Ha BojaTa (aw-BpeIHOCT) BO KoMOHMHaImja co pH-BpenHocTa, Kaj
TpajHUTE CYyBOMECHH IPOU3BO/IH, € MTOKAa3aTel 3a HUBHATA OJIPKIINBOCT.

AKTHBHOCTa Ha BoJaTa (aw) e mapamMmeTap Koj MIMPOKO ce yrnorpeOyBa 3a cTabMIHOCTa Ha
XpaHaTa v € BO KopeJalyja co pacToT U Pa3MHOKYBAaHETO Ha MUKPOOPTaHU3MHTE, KaKO U CO
HHU3a €H3UMCKM M (M3WYKH TMPOMEHH KOW JOBEAYBaaT J0 NMPOMEHH BO KBAJIUTATUBHHUTE
cBojcTBa Ha xpanata (Christian, 2000).

Leistner u Rodel (1975) ucraknyBaaT Aeka akTHBHOCTa Ha BOJaTa, KOja € HEOIIXOJHA 3a
Pa3MHOXKYBAmBETO HA MUKPOOPTaHU3MHTE BO MECOTO H IpepaboTKUTe 0 Meco, m3necyna: 0,98
3a Clostridium botulinum Tun C u Hekou coeBH Ha BUnoT Pseudomonas 0,97 3a Clostridium
botulinum tun E u nekou coeBu Clostridium perfringens; 0,96 3a Flavobacterium, Klebsiella

u Shigella, Lactobacillus, Proteus w Pseudomonas; 0,95 3a Alcaligenes, Bacillus,
Citrobacter, C. botulinum tun A u B u C.perfringens, Enterobacter, Escherichia, Proteus,
Pseudomonas, Salmonella, Serratia, Vibrio; 0,94 3a Lactobacillus, Microbacterium,
Pediococcus n Hexkou coeBu Streptococcus, 0,93 3a Hexom coeBu Lactobacillus w Vibrio,
Streptococcus, Rhizopus i Mucor; 0,92 3a Rhodotorula i Pichia; 0,91 3a Corynebacterium,
anaepoOHH coeBu Staphylococcus m Hexkom coesu Streptococcus; 0,90 3a Micrococcus,
Pediococcus, Saccharomyces n Hansenula; 0,88 3a Candida, Torulopsis u Cladosporium; 0,87
za Debaryomyces; 0,86 3a aepoOuu coeBu Staphylococcus; 0,85 3a Penicillium; 0,75 3a
xanodunnu 6aktepuu u 0,65 3a Aspergillus.

Pesynrature ox n3MepeHaTa akTUBHOCT Ha Bojara (aw) Kaj MeTTe TPYIH CyBa CBHHCKA
NeYCHHIIA, BO TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT MPOIIEC U BPEMETO Ha CKIIAIUPAe, Ce MPUKaKaHH BO
tabenara 9 .

OuekyBaHO € HajrojieMa aKTUBHOCT Ha BOJIaTa Kaj CHTE TPYIH CyBa CBHHCKA IMIEYCHUIIA J1a
nMma Ha 0. neH (12 gaca o conemeto). Mcrara ce asuxu Bo orcer o 0,991 (V rpyma) no 0,997
(Il rpyma). I'maBHa menm Ha coyiemeTo/camaMypemeTo € audys3Huja Ha coliTa BO MECOTO H
eKCTpaKIMja Ha MECHHOT COK, CO IITO cé HaMalyBa M aKTHBHOCTA Ha Bojara (Zlender m
Gasperlin, 2004). Ha xpajoT Ha IpoIECOT Ha COJICHETO, aW-BPEAHOCTA CE€ HaMalyBa U ce
nBwxd Bo uHTepBan o 0,974 (Il rpyna) u 0,987 (II rpyna).

On mpunoxkenara Ttabema 9 MoOXe Ja ce KOHCTaTHpa IIOCTOjaHO HamallyBame Ha
AKTUBHOCTA Ha BOJATa BO TEKOT Ha POM3BOAHUOT mipotiec. [lonHTeH3nBeH nmaj ce 3abenexyBa
no nauMemeto (0. IeH Ha 3peeme), kKako M Ha 7. U 14. ;meH on 3peemeTo. Ha kpajor Ha
npou3BOJHMOT rporuec (18. 1eH o 3peemeTo), akTUBHOCTA Ha BOJIaTa c€ ABMXKH BO MHTEpBAJ
ox 0,880 (III rpyma) g0 0,888 (I rpyma).
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TaGena 9. AKTUBHOCT Ha BoJiaTa (aw-BpeIHOCT) Ha CyBaTa CBMHCKA IEUYEHMIAa BO TEKOT Ha
MPOU3BOHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBMHCKA NeYeHUIAa

IIpousBoana ga3sa 1 11 111 1V \4
X+ SD
0. zten (12 waca o conerse) 0,994 + 0,997 £ 0,996 + 0,993 £ 0,991 +
: 0,002bA  0,001aA  0,00laA  0,001cbA  0,001cA

0,990 + 0,995 + 0,994 + 0,991 + 0,992 +

7. men (conerbe) 0,002b6B  0,001aB  0,001aB  0,002bB  0,001bA

0,990 + 0,987 £ 0,984 + 0,983 + 0,988 +

14. zien (conerse) 0,001aB  0,001cC  0,001dC  0,001eC  0,001bB

0,983 + 0,987 £ 0,974 = 0,975 £ 0,976 +

21. j1eH (conetbe) 0,001bC  0,001aC  0,001dD  0,001dcD  0,001cC

0,950 + 0,951 £ 0,952 0,954 £ 0,953 £

0. nen (speete, o mimerse) 0,001cD  0,001bD  0,00IbE  0,001aE  0,001aD
- 0912+ 0916 0909+ 0913+ _ 0918+
« MteH (specre) 0,002bE  0001aE  0,00IcF  0,00IbF  0,003aE

0,897 + 0,898 £ 0,891 + 0,894 + 0,896 +

14. e (speerve) 0.001aF  0,001aF  0001dG  0,001cG  0,001bF

0,888 + 0,887 % 0,880 + 0,883 0,886 +

18. ek (specive, Kpaj Ha npon3BoCTBo) 0001aG_ 0,001baG _ 0,001dH _ 0,00IcH __ 0,001bG
Cpeauna Ha poK Ha ynorpeda 0,887 + 0,886 + 0,880 = 0,882 + 0,885 =
(90 nena o mMpoOU3BOACTBO) 0,00l1aG  0,001bG  0,00leH  0,001dH 0,001cHG
Kpaj na pox na ynorpe6a (180 nena o 0,886 + 0,886 £ 0,879 + 0,881 + 0,884 +
MPOHM3BOJICTBO) 0,001aG ~ 0,001aG  0,001dH 0,001cl 0,001bH

X - cpeaHa BpeaHOCT; SD-cTanaap/iHa AeBUjaluja; CPEIHUTE BPEIHOCTH cO pasiaudna Oyksa (*¢) Bo penor ce
cratucTHuky 3HauajHo (p < 0,05) pasiuuHuM; CPEIHUTE BPEAHOCTH co pasianuna Oyksa (“°C) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Jlobuenure pesynrtatu Tu notBpayBaar u Krvavica u cop. (2016) mpu mpou3BoICTBOTO
Ha JAJIMaTHHCKA TICYSHHWIA BO DPA3IUYHU TEXHOJIOIIKM YCJIOBH. THE KOHCTaTHpaie aeKa
pocevHaTa aw-BpeHoCT ce Brxu o 0,87 mo 0,89. Mcro Taka, JOOMEHHUTE BPEIHOCTH CE BO
COTJIaCHOCT CO JOOMEHUTE aw-BPEIHOCTH Ha JPYTH aBTOPU KOM padoTelie Ha CIIMYHU TPajHU
CyBOMeCHH nipoun3Boau. Kaj TpaaumoHaIHUTE TpajHH CYBOMECHH TPOU3BOIN aw-BPEIHOCTA
ce mBmwxku o 0,84 mo 0,91 (Lorenzo m Purrifios, 2013; Pateiro u cop., 2014), noneka kaj
UHJTyCTPUCKU MPOU3BEICHUTE TPAJHU CYBOMECHU MPOU3BOAN aw-BpeIHOCTa ce ABWkH of 0,85
1o 0,95 (Stadnik u u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015).

Ikoni¢ (2013) wHaBemyBa Jeka, BO TEKOT Ha 3pPECHETO, aw-BpeJaHOCTa ¢
00paTHOIIPONOPLHOHATIHA 0]1 3ary0aTa BO Maca.

Homanenara ctaprep xkyarypa kaj III, IV u V rpyna craructuuku 3xHadajHo (p < 0,05)
NpUIOHECYBa 32 HaMalyBamkbe Ha aw-BPEJHOCTa BO TEKOT Ha IMPOU3BOJHUOT MPOILEC BO
cnopenda co rpymure I u Il kage mro Hema craprep Kyarypa (tadena 9).

Bo mpou3BOomHHMOT mporiec, moMery MOOICTHUTE MPOU3BOIHK (a3u, ce 3adenexyBa
cratucTHyka 3Ha4ajHa (p < 0,05) pa3nuka Bo camMuTe TpyIu. 3a BpeMe Ha COJICHETO j1oara Jo
U3/IBOjyBamke Ha MECHHOT COK CO IIITO C€ HaMaryBa aw-BpeaHocTa. [loroixemo n3aBojyBame Ha
cioboHaTa BO/Ia UMa BO TEKOT Ha 3PECHETO MOpaad HEj3MHOTO UCIIAPYBAHE BO OKOJIHUOT
BO3/IyXOT CO HITO YIITE IMOBEKE c€ HaMaTyBa aw-BPEIHOCTA.

On mpunokeHara tabena 9 Moxke J1a ce KOHCTaTHpa JIeKa, 3a BpeMe Ha CKIIaIMpamkeTo, Kaj
CHUTE TPy CyBa CBUHCKA TEYECHHUIIA, CKOPO U J1a HeMa MPOMEHa Ha aw-BPEJHOCTA 3aT0a IITO
NPUMEPOIINTE CyBa CBUHCKA IIEYCHHUIIA C€ BAKYYMHUPAHU BO MOJUETUICHCKU KECH.
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5.4. XEMHUCKH COCTAB HA CYBATA CBUHCKA INEYEHUIA BO TEKOT
HA IMTPOU3BOJHUOT IMPOLEC U 3A BPEME HA CKUIIAJIUPAIBETO

5.4.1. Coap:xnHa Ha BOJAa BO CyBaTa CBMHCKA MEYEeHNIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHUOT
npoluec 1 3a BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

CozlpmeaTa Ha BOJla BO CyBaTa CBMHCKaA IICYCHUIIA BO TCKOT Ha IMPOU3BOAHUOT IMMPOLICC U
3a BpEMC Ha CKIIAAUPAKLCTO € IMIPUKaKaHa BO tabemaralO.

TaGena 10. CoapxuHa Ha BOAa BO CyBaTa CBMHCKA IEUYEHMIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHUOT
Mpoliec ¥ 3a BpeMe Ha cknaaupame (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

IIpousBoana ¢asa 1 11 111 1V \4
X+ SD
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 70,8 £ 0,44 71,1 +0,4* 70,8+0,1*4  70,5+0,6°4 70,6 +0,5*
7. neH (coneme) 69,6 £ 0,5  71,0+0,44 70,1 +0,6°® 70,0+0,3°® 70,1 +0,58
14. nen (coneme) 69,9+0,1°®8  69,4+0,6" 693+05% 68,9+0,6°C 69,6+0,4%C
21. xeH (coneme) 70,1 £0,1°® 69,6 £0,6°®  68,9+0,3° 69,7+0,3%"B 693+ 0,4%C
0. 1eH (3peeme, 110 JUMEE) 60,2 +£0,5C  59,6+0,5°C 585+0,1¢ 58,7+0,1°° 59,3 +0,2°0
7. neH (3peeme) 53,7+0,5°  53,1+£03*® 527+0,3°F 52,0+02°F 530=+0,2%
14. nen (3peeme) 49,0 £0,1°F 492+ 0,4°F  482+0,1°C 48,6+ 03%F 49,0+ 0,8
18. men (3peeme, kpaj Ha 450+ 0,8F  44,1+0,1°F 433 +02H 44101 44,1 £0,0'C
IPOU3BOJICTBO)

CpeauHa Ha pOK Ha ynorpeda

45,1 £ 0,6  44,1+0,1°  432+0,1"  442+0,0°00 44,1 £0,0*¢
(90 ieHa o MPOU3BOACTBO)

Kpaj na pox Ha ynorpeda (180
JIeHa TI0 TPOM3BOJICTBO)

451 £ 0,64  444+0,5F  432+0,1"  44,1+0,0°0 44,1+0,1*¢

X - cpeaHa BpeaHocT; SD-cTaHapHa AeBUjaluja; CPEJHUTE BPEIHOCTH cO pasiudHa Oyksa (*¢) Bo penor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4HM; CpeJHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo komonata ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.

Ananu3upajku ' MpOCEeYHUTE CPeAHU BPEJHOCTH 3a COApPXKMHATA Ha BOJA MOXE Ja ce
3a0enekM TEHJICHLMja Ha HaMalyBamkbe OJ IOYETOKOT Ha COJEHETO 10 KpajoT Ha
NpOU3BOJHMOT nporec. Pa3oupnuBo e HajBucoka coap:kuHa Ha Boaa (70,5 - 71,1 %) na umame
Ha IIOYETOKOT HAa MPOU3BOAHMOT mpoluec, a HajHucka (43,3 - 45,0 %) Ha KpajoT Ha
npousBocTBoTo. Kaj Il rpyna e 3abenexana HajHHCKa coapkuHa Ha Boja (43,3 %) HacpoTH
I rpyna (45,0 %), koja MMa HajBHCOKa COP’KMHA HAa BOJA Kaj TOTOBUOT MPOU3BO/I.

Jlobuenute pe3yiaTaTu 3a COApKHHATA HAa BOJA, Kaj CyBaTa CBUHCKA MEYECHHUIIA HAa KPajoT
0] MIPOU3BOJHUOT IPOLEC, CE BO COITACHOCT CO JOOMEHUTE PE3yJITaTH OJ MCTpaKyBamaTa
CIpoBeieH oA Apyru aBTopH. Taka, Krvavica u cop. (2021) Bo HUBHOTO UCTpa)KyBambe Kaj
JlalIMaTUHCKaTa MeYeHnIa yTBpAWIE JeKa MpocedyHaTa coapxkuHa Ha Boja e 44,80 %. Pateiro
u cop. (2014) kaj cyBara nedyenutia koucrarupaie 41,46 % Ha Boma. Alifio u cop. (2009) kaj
IIMaHCKaTa KOMEpIMjalHA CyBa CBHUHCKAa IEYEHUIIA, Tpou3BereHa 3a 60 geHa, yTBpauie
IpOCEYHa BPEIHOCT Ha COAp KUHATA Ha Boja 45 %. Muriel u cop. (2004) xaj cyBara re4eHuIia,
no 60 1eHa 3pecthe, HaBeayBaar Jieka Bojarta ce JABMkU o1 32,97 no 35,66 %. Lusnic Polak u
cop. (2018) kaj cyBaTa CBUHCKAa IEYCHHIIA, NMPOU3BEIACHA 3a 12 HEJeId BO WHIYCTPUCKU
YCIIOBH, YTBpAWJE coapkuHa Ha Boja 39,37 %.

3a paznuka Ooff TOPEHABEACHUTE aBTOPH, NMPOU3BOJHUOT TPOLEC BO OBa MCTPAKYBAHE
Tpaelie MOKpaTKo (TIeIeCeT U €JICH JIeH, O] KOH JIBACCET U €lICH JCH COJICHhE, C/ICH JICH LIe/ICIHE,
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€/IEH JIeH TUMEE U OCYyMHAeceT JeHa 3peeme). [loHnckaTa copkuHa Ha BojiaTa 3a IIOKPaToK
BPEMEHCKU IEepHOJ| MpousjeryBa mnopaau crerupuyHata oOpabOTKa Ha CBUHCKUOT Ipo,
OTCTPaHYBamkETO HA MACHOTO TKMBO U Ha (acluuTe, KAaKO U Ha IToMasara Mo4yeTHa TeKHHa Ha
CBUHCKHOT I'p0 IITO NpUAOHECYBa 3a morojema aexuaparanuja. ['enepanno, nudysujata Ha
BOJ/IaTa, O] BHATPEIIHOCTA HA MECOTO KOH IIOBPILIKHATA, C€ OJIBUBA CIIOPE] 3aKOHOT Ha DUK, a
€ TocJequIla Ha XEMHICKHOT TOTeHIMjan Ha Bogara. Mcro Taka, ynorpebara Ha 3aMp3HarTa
CypOBHHA TPUIOHECYBA, TIPH HEJ3HHOTO OJMP3HYBambe, Taa /Ja COIPKU MOMAJ e Ha BOJa.
Cure oBHe NPUUMHU NPUJOHECYBAAT COAPKMHATA HA BOJA, aKTUBHOCTA HA BOJAaTa U 3aryodara
BO Maca, Kaj CHTE TIeT TPYITH CyBa CBHHCKA MICYCHHMIA, [1a C€ TIOCTHTHE 32 MPOM3BOICH MEPUO/T
on 51 new.

Pasnukure BO coapiknHaTta Ha BOAa, Kou ce jaByBaar momery III rpyma m ocranarute
IpyNy BO TEKOT HA MPOU3BOJHUOT MPOLEC ce cTaTUCTUUKK 3HadajHu (p < 0,05). McTo Taka,
yTBpZICHA € U cTaTucTHUKa 3Ha4YajHa (p < 0,05) paznuka n nomery I rpyna u ocraHatuTe Tpymnu.

Bo TekoT Ha MPOM3BOAHMOT MPOIEC, BO CAMHUTE TPYIH, ce 3a0eiexyBa CTaTUCTHYKA
3HavajHa (p < 0,05) paznuka nomery MOOAAEIHU IPOU3BOIHU (Pa3H, IITO € HOPMAIHO MOPAIH
U3/IBOjyBalkETO Ha MECEH COK 3a BpeMe Ha COJICHETO U JAeXHUpaTalujara, Koja HacTaHyBa 3a
BpEME Ha JUMEHETO U 3pEEHETO Ha CyBaTa CBUHCKA IIEUCHUIIA.

Bo TekoT Ha ckiIaAMpameTo, I'eHEpalHO, Kaj CUTe IpyNu CyBa CBUHCKA IEYCHHIA
COZIP)KMHATa Ha BOJA € CKOPO KOHCTAHTHA 3aToa ILITO Taa € NaKyBaHa BO BaKyyM I1aKyBama U
HemaMme JexuapaTanyja. Ha xpajot Ha pokoT Ha ynoTpeba Taa ce JBvkH Bo oricer o 44,1 (IV
u V rpyna) 1o 45,1 % (I rpyna).

5.4.2. CoppxuHa HAa NPOTEMHM BO CyBaTa CBHHCKAa Ie4YeHHUI]a BO TEKOT Ha
NMPOM3BOAHHOT NMpPOLEC H 32 BpeMe Ha CKJIAAUPambeTo

Bo Tabenara 11 ce nmpuka)kaHu mpoceyHaTa BPEIHOCT O/ COAP)KMHATA Ha MPOTEHHHUTE Ha
cyBaTa CBHHCKa IIEYCHHMIIA BO TEKOT HA IIPOU3BOJIHMOT MPOIIEC ¥ 32 BpeMe Ha CKIIaIUPAHETO.

Tabemna 11. CoapxuiHa Ha MPOTEHHHU BO CyBaTa CBUHCKA MEUYSHHIIA BO TEKOT HA TIPOU3BOTHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

[IpousBoana dasa 1 11 111 1V \4
x+SD
0. nen (12 yaca o conee) 23,24+ 0,5%E  23.4+0,3%F 236+ 0,2 23,0+ 0,20 23,1 £ 0,46
7. el (coneme) 23,8 0,728 23,3+£0,5%F  23,9+0,5F  23,5+0,4%¢ 23,0+0,5*
14. nen (coneme) 23,7 + 0,4F 24,2 +0,8%F 242+ 04%F  244+03%F 23,7403
21. neH (cosneme) 23,5 £0,3%° 24,2 +0,7°F 24,0+ 0,2%FF 23 8+0,2%F 241+0,5F
0. 1eH (3peeme, 110 AUMEHE) 31,4+ 0,49 32,0+£0,4°  33,4+0,2%° 32,0+ 0,3P 32,6+ 0,2
7. neH (3peete) 38,1 £0,6°C 38,3+0,3%°¢  38,4+0,3C 38,3+0,1¢  38,0£0,1°C
14. nen (3peeme) 41,9+0,1%8 41,5+0,1"8  42,0+0,1°8 42,0+£0,138  41,9+0,2%8
18. zien (speete, paj na A41£0,5% 4492024 475£04% 46303 46,140,100
POU3BOJICTBO)

Cpenuma na pok wa ynotpeda g4 504 4484024  474+03%  462+0,1°% 459 +0,1%
(90 neHa o MPOM3BOJCTBO) > > > > > > s s 5 s

Kpaj na pok na ynorpeéa (180
JIeHa TI0 IPOU3BOJICTBO)

X - cpemHa BpeaHocT; SD - cranjap/iHa 1eBujalmja; CpeHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (*¢) Bo penor ce
cTaTucTYKM 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; cpelHHTE BPEAHOCTH cO pasiuuHa Oyksa (A°C) Bo kononara ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

44,2 +0,5% 44,8 0,34 473 +0,2°A 46,2+ 0,2°4  458+0,14
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Hajaucka coapxuna Ha nporenHu (23,0 - 23,6 %) e KoHCTaTMpaHa Ha MOYETOKOT Ha
npou3BoAHHOT mpouec (12 yaca mo conewero). CoapKuHATa Ha MPOTEUHH IOCTENEHO ce
3rojeMyBa 3a BpeMe Ha MpOu3BOAHUOT npolec. Kako mrto Moxe na ce Buau ox tabenara 11
Ha KpajoT Ha Mpou3BOAHUOT mpoiec (18. 1eH on 3peemeTo), COapKUHATA HA IMPOTEUHU Cce
JBWKU BO uHTepBan o 44,1 (I rpyna) no 47,5% (11l rpymna).

JloObueHuTe pe3ynTaTu Ol HCTPAXKyBAmbETO CE CoBMaraar co Haoaute Ha Krvavica u cop.
(2021). Tme yTBpamne aeka TpoceYHATa COAPKMHA HAa NPOTEMHH Kaj, JaJMaTHHCKaTa
neuennna, ¢ 41,60 %. Lusnic Polak u cop. (2018), xaj cyBaTa CBUHCKA TI€YCHUIIA, TIPOU3BEICHA
BO HMHAYCTpUCKH YycioBu (12-HenmeneH mNpOM3BOJAEH MHPOIEC), KOHCTaTHpalleé MPOCCHHA
conpxunaa Ha mporenHn ox 40,02 %. Alifio u cop. (2009) 3abenexane aeka mpocedHaTa
BPEIHOCT Ha MPOTEMHHUTE Kaj KOMEPIIMjATHUOT THIT Ha IIITAHCKA CyBa CBHHCKA NeueHHIa € 45
%.

Paznukara BO comap)KMHATa Ha TPOTEMHH MOMEry OJJICIIHUTE TPYIH, BO TEKOT Ha
HPOMU3BOJHHOT MPOLEC, ce cTaTUCTUUKK 3HavajHu (p < 0,05). Paznukure, nak Bo coapkuHara
Ha MPOTEUHU NoMely MOOAJENIHUTE MPOM3BOIHM (pa3su BO caMMTE IPYHH CE€ CTaTHUCTUYKU
3HayajHu (p < 0,05) m HacraHyBaaT Mopajau pa3IMYHOTO T'yOeme Ha BOJa BO TEKOT Ha
HPOU3BOJHHUOT MPOLIEC.

On tabenata 11 mMoxe a ce BUAM JieKa, 32 BpeMe Ha CKJIAJUPamETO, COApKHUHATA Ha
NPOTEMHH MHOTY MAJIKy C€ MEHYyBa 3aT0a LITO MPOU3BOIUTE C€ BaKyyM MaKyBaHU.

5.4.3. Coupmnﬂa Ha MaCTH BO CyBaTa CBUHCKA IICYCHHUIIA BO TCKOT HA IPOU3BOAHUOT
nmpouec 1 3a BpeMe HA CKJIaUPaAKLETO

ConapxiHATa HA MacTH BO TCKOT Ha MPOU3BOJHUOT MPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIAJNPAHETO
€ TprUKakaHa Bo Tabenata 12.

Tabema 12. CogpxuHa Ha MacTH BO CyBaTa CBHHCKA IEYCHMIIA BO TEKOT HA MPOU3BOIHUOT
Mpolec 1 3a BpeMe Ha ckinaaupameTto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD
0. zen (12 uaca 10 conerhe) 17£03%  15+0,1°C 15+04® 15+04C 18+0,0B"
7. HeH (coreme) 184 0,0M8  1,6+02C 1,8+£024 [,7+02%B ]8+03BA
14. ten (costene) 18+ 04BA  16+04C 19024 18+03BA 18+0,1°P
21. xen (conerse) 184 0,1"BA [ 7+03°CB 190, 19+0,]BA ].§0,]%BA
0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 1,9 +£0,12B4 1,9+ 0,12BA4  19+0,12A 1,9+0,12B4  19+0,0084
7. nen (3peeme) 1,9+0,1°B4 194+0,1*4 19+0,1°4 1,9+0,1°B4 19+0,1%B4
14. 7ten (specise) 190,12 19+0.1% 20=0,1% 19+0,1%A 2,0+ 0,]BA
18. nen (speerse, kpaj Ha 20£0,04  20=0,1  2,0+0,1%  2,0£0,0%4 2,0+0,1%
IIPOU3BOJICTBO)
Cpenuna na pok na ynorpepa 190,14  20+0,04 2,0+£0,1%4  2,0£0,004 2,0 0,[BA

(90 neHa o MPOM3BOJICTBO)

Kpaj Ha pok Ha ynotpe6a (180 nena 1.8 + 0.15BA
10 TIPOU3BOJICTBO) i >

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa JeBHjaluja; CPEIHUTE BPEOHOCTH cO pasnuuHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTaTHCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnuuHM; CpelHHMTE BPeJHOCTH O pas3iudHa Oyksa (AC) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

2,0+£0,004  2,0+£0,1°4  1,9+0,1°84 19+0,1284
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Cure met rpyny cyBa CBHHCKA IEYEHHIIA UMaaT CKOPO TO/IEHAKBA COIPKHHA HA MacTH
BO TEKOT Ha IEJMOT MpoIiec Ha Mpon3BoACTBO. O MOYETOKOT Ha MPOU3BOIHHOT mporec (12
Yaca [0 COJIeHE) IO KpajoT Ha MPOM3BOIHKOT mporec (18. 1eH ox 3peemeTo) CoapKUHATa Ha
MacTH ce JBHXH Bo oricer ox 1,5 10 2,0 % (tabena 12).

Krvavica u cop. (2021), yTBpamie jeka MNpocedHAaTa COApPKUHA HA MaCTH Kaj
JMlaTMaTUHCKaTa nedeHnmna € 5,68 %. Iloromema coapxwHa Ha MacTtH, omHocHO 10,45 %,
koHcratupane Lusnic Polak u cop. (2018) kaj cyBata cBHHCKa NEYeHHIIA MPOU3BEJICHA BO
uHnyctpucku ycioBu. Jlomeka Alifio u cop. (2009) naBemyBaar 4,1 % Ha MacTH Kaj
KOMEPIMjaJTHHOT TUI Ha IIMAHCKA CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA.

ConpsxkuHaTa Ha MACTH BO OBa MCTPAXKYBAbE € MMOHUCKA BO CIIOpeada CO CTpaKyBamaTa
CIPOBENICHH O] TOpPEHaBEeJCHUTE aBTOpH. [IpWumHaTa ce JOMKM Ha OTCTPaHYyBambeTO Ha
MaCHOTO TKHBO O] TApYUHaTa Ha CBUHCKHOT rp0. MacHOTO TKHBO € CBEIEHO HA MUHIMYM.

HcTo Taka, BO TEKOT Ha CKJIQAMPAKETO COAPKMHATA HA MACTHUTE, Kaj CUTE IET IPYIH, €
CKOpO MPHUOJIMHKHO UCTa U ce ABku ox 1,8 mo 2,0 %.

5.4.4. Coap:xuHa Ha meneJ BO CyBaTa Me4YeHUIa BO TEKOT HA MPOU3BOIHUOT MpoIec
1 32 BpeMe Ha CKJIAIHPAHETO

Bo tabenara 13 ce npukakaHu 100MEHHUTE PE3YITATH Ol COAP KUHATA HA MEMel Kaj eTTe
Ipynu CyBa CBHMHCKAa MEYEHMIIa BO TE€KOT Ha LEIUOT MPOM3BOJEH IMpPOLEC M 3a BpeMe Ha
CKJIaTUPALETO.

TaGena 13. CoagpxuHa Ha memnen BO cyBaTa CBMHCKAa NEYEHMIA BO TEKOT HA MPOMU3BOAHHUOT
Mpoliec U 3a BpeMe Ha cknaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

IIpoussoagna ¢pasa I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHU LA
1 11 111 1V \4
x=SD
0. neH (12 yaca o coneme) 4,1+0,5" 4,3 £0,1°¢ 4,5+0,3F 4,9 £0,1° 4,5+0,3%¢
7. nen (coneme) 4,6 +0,1°° 4,7+ 0,1°F 4,7 +0,1° 4,9+0,1%E 5,0+0,1%
14. nen (coneme) 4,7+0,1°F 4,8 £ 0,1°F 4,8+ 0,1° 4,9+£0,1%F  50+0,1%F
21. e (coneme) 5,0+ 0,1° 4,9 + 0,2 48+0,1°€ 5,0+0,1% 4,8 + 0,4%F
0. 1eH (3peetbe, 110 METHE) 5,6 £ 0,45 5,6 + 0,35 5,9 +0,1%0 5,7+0,3%P  5440,2°0
7. e (speetse) 7,1 £0,1%¢ 6,9 = 0,22¢ 6,3 +0,3%C 7,1 +0,4%¢ 7,1 £0,13¢
14. ien (spectse) 7,7+0,124 7,1£0,1°B 72+0,1B 7,5+£0,208 7.7+ (,3%B
18. neH (3peeme, kpaj Ha 7,5+0,1°8 7,9 £ 0,134 7,9 £ 0,134 7,9+0,1%4  7,9+0,184
(p P2y

IPOU3BOJICTBO)

CpeauHa Ha POK Ha ynorpeda 7,6 £0,1BA 8,0+ 0,102A 7,9 + 0,004 7.9+0,1%4 8,0+ 0,0*
(90 ieHa o MPOU3BOACTBO)

Kpaj Ha pok Ha ynotpeda 7,9+0,124 7,9 £ 0,424 8,0 £ 0,04 8,0+0,1*A  81+0,1%4

(180 neHa mo npou3BOJCTBO)

X - cpemHa BpeaHocT; SD - cTaHaap/Ha JeBMjalnja; CPEJHUTE BPEIHOCTH cO pasindHa Oyksa (*¢) Bo penor ce
cTaTucTUYKU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeIHUTE BPEJHOCTH co pasinuHa Oyksa (C) Bo kosoHara ce
CTaTUCTUYKH 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuunu.

ConpxkuHaTa Ha TIeTIeN Kaj MeTTe TPYNH CyBa CBHHCKA MEYCHHIIA, BO TEKOT HA IIEIHOT
NPOM3BOJICH IMPOIEC, UMa TEHICHIIMja Ha 3rojieMyBame. Ha Mo4YeToKoT Ha MPOW3BOJHUOT
nporec (12 gaca mo conemeTo) co/ipkuHaTa Ha nenen ce apwku oa 4,1 (I rpyna) 1o 4,9 % (IV
rpyna). Bo TekoT Ha NpOW3BOJHHOT MpoIec ce 3a0elie)kyBa TPEHI HAa 3roJIEMyBambe Ha
COJpKMHATA Ha TETeJIOT BO CyBaTa CBUHCKA TeueHuIa. Ha KpajoT o Mpou3BOIHUOT MpOIiec
CoJp KHMHAaTa Ha nenen ce IBmwku of 7,5 % (I rpyna) no 7,9 % (1L, 1L, IV u V rpymna).
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Krvavica u cop. (2021) yrBpaune paeka mpoceyHaTa COJpKMHA Ha TeNen Kaj
JanMaTHHCKaTa nedeHuna e 7,63 %. LuSnic Polak u cop. (2018) xoHcTaTtupane mpoceyHa
coapxuHa Ha nenen o 9,01 % kaj cyBata CBUHCKA IE€YEHUIIA IPOU3BECHA BO HHIyCTPUCKU
YCJIOBH.

Paznukute Bo conpkuHaTa Ha rernes HoMery rpylnuTe BO TEKOT Ha IIPOU3BOAHUOT MPOLEC
U pa3IMKHUTE TIOMEry MOOIACITHUTE MPOU3BOAHU (a3, BO CaMHUTE TPYIH, CE CTATHCTHYKU
3Ha4ajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaIUpamkeTO HeEMa TojieMa IMpOMEHa BO COJp)KMHATa Ha memen. Taa ce
nBwku o1 7,9 1o 8,1 %.

5.4.5. Coap:;xuHa HA HATPUYM XJIOPHA BO CyBaTa CBHMHCKAa MEYEeHUI]a BO TEKOT Ha
NPOU3BOAHMOT MpPoIIeC U 32 BpeMe Ha CKJIAAUPAHEeTOo

ConpxuHaTta Ha HaTPUyM XJIOPUAOT Kaj, TpajHUTE CYBOMECHH IMPOM3BOIM, 3aBUCU O
BPEMETPACHETO Ha COJICHETO, KOIMYECTBOTO HA AOAAJCHA COJI, FOJIEMHUHATA HA YECTHUKHUTE
Ha COJI ¥ TOJICMHHATA OJIHOCHO TE)KWHATa Ha mapuumata Meco (Marusic¢ u cop., 2011). Hcto
taka, Toldra (2002) HaBemyBa 1eka MaCEHHOT YJIeJl Ha COJITA € ITOT0JIEM Kaj MPITYTH KOM IMaaT
MoroJIeMa IMOBPIIMHA HAa MECECT JIeN KOj He € TIOKPHEH CO K0)Ka M TIOMaJio IPUCYCTBO Ha MaCHO
TKUBO, MPIIYTH KOM MIOMHTEH3UBHO CE€ CyIIaT, OTHOCHO MMaaT IoToJieMa IMPOU3BOIHA 3aryda
Bo Macara. Krvavica (2006) naBemyBaar neka mpu ynoTpeba Ha 3aMp3HaTa CypOBHHA,
NEeHeTpalyjaTa Ha COITa BO BHATPEITHOCTA Ha MAPYETO MECO € MorojieMa 1 moop3a, 1ma 3aToa e
noTpeOHO J1a ce HaMalld BPEMETO Ha COJICHE, CO e Ja ce M30erHe MoroieMa COJICHOCT Kaj
TOTOBHOT MPOU3BOJ.

JloObueHute pe3ynTatd O COApKMHATA HAa HATPUYM XJIOPWJA, BO CyBaTa CBUHCKA
IeYeHHIa, BO TEKOT Ha IPOM3BOJHHOT IPOIEC, KAaKO M 33 BpPEME Ha CKIAJAUPABETO, Ce
NpHUKakaHu BO Tabenata 14.

TaGena 14. ConpxkuHa Ha HATPUYM XJIOPUJA BO CyBaTa CBHMHCKAa IIE€YEHHUIIAa BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHULA

Ipoussoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD

0. neH (12 yaca o coneme) 2,5+0,3%F 24+03F  25+0,1°0 27+04C 26+0,3%C
7. HeH (corere) 32+03F 2403 29+03F 30+02F  3,0+03%F
14. ten (cortene) 31£0,1F  34+05 36+04%F 39+01%F 32+0,1°F
21. jien (conere) 32+£02F 37030 39+02F 37+0,1F 38=0,1F
0. aen (3peewe, 1o JUMERE) 42+02°0 43+04%C 46+02° 46+02P° 44+0,200
7. HeH (3peere) 50+£0,1C  52+0,1"  53+0,1C  52+0,0°C 520,00
14. neH (3peeme) 5,4+0,1%8 54+0,128  57+0,12B  55+0,1%B 55+0,3%8
18. nen (speetse, kpaj Ha 6.0+0,19%  63=0,1%A 6701  64+0,1°  62+0,24
HPOU3BOJICTBO)

Cpenuna na pox na ynorpega 600,19 630,100 67024 640,10 62+024
(90 sieHa o MPOU3BOACTBO)

Kpaj na pox na ynorpe6a 6.1£0,19 630,100 670,14  64+0,0° 62+024

(180 sieHa 1o npou3BOACTBO)

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHAapHa JCBHjalMja; CPEAHNUTE BPEAHOCTH CO pasnnuuHa 6yksa (*9) Bo penor ce
cTaTUCTHYKH 3HauajHo (p < 0,05) pasiuyHM; CpejHUTE BPEJHOCTU co pasnuuHa Oyksa (C) Bo komonara ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pa3nuuHH.
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OTcTpaHyBameTO Ha MAacHOTO TKMBO M (acuuure Kaj CBHUHCKHUOT TIpO, HEroBOTO
KOPUCTEHE BO 3aMp3HaTa cocT0j0a, MOAOITHOT BpeMEHCKH nepuos (21 1eH) Ha cojielmhe Kako
U rorosiemara 3aryba BO Maca BO TEKOT Ha MPOM3BOAHMOT IPOLIEC MOXKE Ja BJIMjaaT Bp3
COJpKMHATA HAa HATPUYM XJIOPUJ Kaj UCTIUTYBAaHUTE IPUMEPOLIH.

ConprxuHaTta Ha Bojia € OOpaTHOMPOIIOPIIMOHAIHA CO COAP KUHATA Ha HATPUYM XJIOPUIOT.
Hajmana coppknHa Ha HaTpUyM XJIOpUA ce 3a0eJekyBa Ha IOYETOKOT OJ MPOH3BOJHHOT
npouec (12 yaca no conewero) u Taa ce ABMXKU BO uHTepBan of 2,4 (Il rpyna) no 2,7 % (IV
rpyma). Ha kpajot Ha conemeTo (21 aeH coneme), COapKUHATA HAa HATPUYM XJIOPH C€ IBUKH
on 3,2 (I rpyma) o 3,9 % (11l rpyna). Audysujata Ha comuTe BO MECOTO € KITy4eH MPOLEC MPH
MPOU3BOACTBOTO HA CYBO MECO & PACTBOPYBA-ETO HA COJTUTE HA MOBPIIMHATA HA MECOTO € NPB
(akTOop KOj TO peryimpa MOHATAMOIIHOTO MPOAHMpame Ha coira Bo MecoTo (Sorheim u
Gumpen, 1986; Gil u cop., 1989).

[To ntumMemeTo 1 3a BpeMe Ha 3peeHhET0, COAPKMHATA HA HATPUYM XJIOPUA KOHCTaHTHO Ce
sronemyBa. Ha kpajor Ha mpowm3BomnHuoT mpouec (18. meH ox 3peemero), coapKuHATa Ha
HATPUYM XJIOPUAOT ce nBmwku on 6,0 mo 6,7 %. Hajronema coapknHa Ha HATPUYM XJIOPHI
(6,7 %) ce 3abenexysa kaj III rpyma, nacnporu | rpyma kajge coapkuHaTa Ha HaTpUyM
xJopuzoT e Hajmana (6,0 %).

Kaj manmarunckara medenuna, Krvavica u cop., (2021) xoHcTaTHpane Jexa HaTpuym
XJIOPUJIOT ce ABMXH BO nHTepBas ox 5,49 no 7,5 %. Kaj cyBara cBuHCKa neueHuua, 1o0ueHa
0]1 aBTOXTOHH pacH IIMaHCKK CBUbH, Pateiro u cop., (2014) yTBpauie npocedHa coApKIUHA OJT
8,86 % Ha HaTpUYM XJIOpUA.

Karolyi (2006) HaBenyBa Jieka collp:)KMHATa HA HATPUYM XJIopua kaj Mcrapckara mpiryta
usHecyBa 6,45 %. Leon-Crespo u cop., (1986) xoncrarupane neka kaj Moepuckara npiryra
npoceyHaTa COApKMHA Ha HATpuyM xiopun wusHecyBa 6,50 %. Baldini u cop. (1992)
1ocoYyBaaT JieKa COAp)KMHATA Ha HATPUYM XJIOPH] Kaj mpirytaTa Parma m3necysa 6 %. Kaj
npmyToT San Daniele, Toldra (2002) naBenyBa ieka coapKHHATa HA HATPUYM xyopu/ € 6,50
%.

Bo Texor Ha NpoW3BOAHMOT MPOLEC, PA3NUKUTE BO COJpPXKHMHATA HA COJ IOMery
OJIIETTHUTE TPYIH CyBa CBUHCKA MMEYCHUIIA ce cTaTucTHIku 3HadajHu (p < 0,05). Toa moxe na
npousjie3e Of TeKHWHATa W rojieMHUHATa Ha MapuYumbara, COAPKHHATA HA BOJA KAKO M OJ
3arybara BO Maca BO T€KOT Ha POU3BOIHUOT MPOLIEC.

Bo TekoT Ha NMpOW3BOJHUOT MPOLEC, BO CaMUTE Ipynu, ce 3al0enexyBa CTaTUCTUYKU
3HavajHa (p < 0,05) pasnuka Bo COAp:KUHATA HA COJI TOMely MOOIETHUTE IPOU3BOIHY (a3H,
IITO € HOPMAJIHO U C€ jaByBa MOPAH M3/IBOjyBAETO HA MECHHOT COK 32 BPEME Ha COJICHETO
KaKo ¥ IOpaJy IeXuapaTanrjaTa Koja HACTaHyBa 3a BpeMe Ha IUMEHETO 1 3pEEHETO Ha CyBaTa
CBHHCKA MEYCHMLIA.

Bo TekoT Ha ckIammpameTo, Kaj cyBaTa CBUHCKA IEUYCHHIA, HE ce 3a0erexyBa roiemMa
IpoMEHa BO COApKMHATa Ha HATPUYM XJIOpHIOT. BakyymupameTo Ha cyBaTa CBHHCKa
NeYCHNIIa BO TOJUETHICHCKA KECH T'0 CIIpeuyBa HCIApyBameTO Ha CI00O0JHATa BOJAA BO
OKOJIHMOT BO3yX M 3aTOa HEMA 3Tr0JIEMyBamke Ha COJAPKUHATA Ha HATPUYM XJIOPHJIOT.

5.4.6. Coap:xMHa Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBHMHCKa IleYeHHMI]a BO TeKOT Ha
NMPOM3BOAHHOT NMpPoOIEC H 32 BpeMe Ha CKJIAAUPambeTo

HpOCG‘lHI/ITe BpE€AHOCTH OO COApKHMHATAa Ha HUTPUTHU BO CyBaTa CBHMHCKa INECYCHUIA BO

TCKOT Ha MPOU3BOAHUOT IIPOLEC U 3a BPEME Ha CKJIAAUPAmBETO, CC IMPUKAXKAaHHU BO Tabenara
15.
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TaGena 15. Coapx’uHa Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBUHCKA IEYEHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJAHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoagna pasa 1 11 111 10% \4

x+SD
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 0,0 + 0,09 127,740,224  117,3+£0,3°A  0,4+0,09 0,3+0,0
7. neH (coneme) 0,1 + 0,041 108,2 + 0,68 99,3 + 0,208 0,5+0,0¢" 0,5+0,0"
14. gen (coneme) 0,1+ 0,09¢ 64,7 +0,4°C 57,6 +0,2°¢ 0,7+ 0,0" 0,7=+0,0€
21. neH (coneme) 0,2 + 0,09F 37,1 £0,2%P 23,5+0,3°P  0,9+0,000 0,8=+0,0F
0. neH (3peeme, MO UMERHE) 0,3 + 0,09P 13,1 £0,1°E 10,0+ 0,1°F  3,5+0,04 3,5+0,1°4
7. neH (3peeme) 0,4 + 0,094 5,5+ 0,2¢F 5,0 + 0,0°F 2,5+£0,0° 2,5+0,0C
14. nen (3peeme) 0,4 £ 0,0°8 4,3+0,0 40+0,00¢  2,7+0,088 27+0,0"
18. xen (specibe, Kpaj Ha 03+£0,0C  39+00M  36+0,0M  13£0,0% 14=0,0P
POHU3BOJICTBO)

CpennHa Ha POK Ha ynoTpeda
(90 neHa o MPOM3BOJCTBO)
Kpaj na pok Ha ynorpeta
(180 nena mo mpon3BOJCTBO)

X - cpenHa BpenHocT; SD - cTaHmapiHa JeBHjallkja; CPENHHTE BPEIHOCTH Co pasnnyHa 6yksa (*Y) Bo pemor ce
CTaTHCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasnmu4HM; cpeIHHUTE BPEIHOCTH CO pa3indHa Oyksa (AC) Bo KonoHaTa ce
cTaTUCTUYKU 3HauajHo (p < 0,05) pasnudHH.

0,3 +0,0°P 3,0 £ 0,0 2,9+ 0,0 2,6 £0,09¢ 2,7+0,08

0,2 = 0,0°E 2,6 £ 0,0 1,8+ 0,0 1,2£0,09  1,2+0,0¢

Ha noverokoT Ha npou3BOAHKOT nporec (12 yaca no cosemheTo), COIpKUHATa HA HUTPUTH
ce asmwxku Bo mHTepBan on 0,0 xaj I rpyma mo 127,7 mg/kg xaj Il rpyna. PazoupnuBo e
COIpXKMHATA Ha HUTPHUTH, 12 4aca mo coiemeTo, Aa € HajBucoka (127,7 mg/kg) xaj 11 u III
rpyma (117,3 mg/kg), Bo ko uMa a07aaeHo HUTpuTHA coil. Kaj HUB MHUIM]aTHUOT HHITYT Ha
autputy e 220 mg/kg. OuexyBano e kaj | rpyma na He ce IeTeKTHpa MPUCYCTBO HA HUTPUTH
Oounejku ¢ 1ojajieHa caMo roTBapcka coit. Muory maina coapyxuna Ha autputa (0,4 mg/kg) e
KoHcTaTupana kaj 1V ogrocno 0,3 mg/kg kaj V rpyma, Bo KO UMa JI0JjaIeHO OJIMTBA BO MPaB.

ConpkuHHTE Ha HUTPUTH HA KPajoT 01 conemeTo ce Hajsucoku (37,1 mg/kg) kaj I u 23,5
mg/kg kaj Il rpymna, nactipotu 0,2 mg/kg xaj I, 0,8 mg/kg xaj V u 0,9 mg/kg xaj IV rpymna cysa
CBUHCKA MEYCHUIIa, BO KOW HEMa JOAa€HO HUTPUTHA COJI.

[To 3aBpuIyBameTO HA TUMEHETO, COAPKUHATA HA HUTPUTH € HajBUCOKA BO TPYIIUTE KaJie
IITO MMa JT0JIaICHO HUTPUTHA coJI, ogHOCcHO Kaj Il rpyma (13,1 mg/kg) u 111 (10,0 mg/kg). Kako
IITO MOXeE J1a ce 3a0enexu o1 Tabenara 15, Bo TEKOT Ha COJICHETO U TI0 TUMEHETO Kaj TPYIHTe
II u III, Bo koM MMa JofazeHa HUTPUTHA cOJl, ce 3a0erne’KyBa KOHCTAaHTHO HaMalyBame Ha
conpxxkuHata Ha HuTpuTHTe. [lo MUMemeTo, kaj IV u V rpymna ce 3a0enexxyBa MoBeKEKpaTHO
3rojieMyBamb€ Ha COJIP’KUHATA HA HUTPUTH, TOPAAN IOKauyBamkhETO HAa TEMIIEPATypaTa 3a Bpeme
Ha JIMMEHETO M 3rojieMEeHaTa aKTHBHOCT Ha HUTPAT PENYKTUBHHUTE OaKTepUM OJ CTapTep
KyJITYpHUTE KaKo pe3yiTaT Ha IITO HUTPATUTE ce peaylupaaT Bo HUTpUTU. KomnuecTBoTO Ha
HUTPUTH TI0 AUMemeTo kaj IV u V rpyna usnecysa 3,5 mg/kg. Pazoupnuso e xaj [ rpyna, Bo
KOja uMa JI0JIaJicHo TOTBapcKa CoJl, Ja Ma HUTPUTH ckopo Bo Tparosu (0,3 mg/kg).

Bo TexoT Ha 3peemeTo, COApKHHATA HA HUTPUTH omara Kaj CUTe IpYyIU CyBa CBHHCKA
neueHuna. Ha KpajoT Ha NPOM3BOJHHUOT MPOLEC, PE3UIYaTHUTE HUTPUTH CE€ JBHXKAT BO
untepsan of 0,3 (I rpyna) mo 3,9 mg/kg (II rpyna).

JloObueHuTe pe3yiTaTé ce BO COTJIACHOCT CO JHTepaTypHHTEe Tmomarouu. Kaj Tpajaure
CYBOMECHU MPOU3BOJIU, PE3UIYATHUTE HUTPUTH CE PEIATUBHO HUCKH, JHO/ICKA pe3uayaliHaTa
coJp>krHa Ha HUTpatH ¢ nmoronemMa (Garcia-Rey, 2004; Armenteros, 2012; Gratac6s-Cubarsi u
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cop., 2013; Belloch u cop., 2021). Kako mto HaBeayBa Honikel u cop. (2008), moronemara
COJpKHMHA Ha HUTPATH € MOPaaM OKCHJAIMjaTa HA HUTPUTUTE BO HUTPATH.

Pe3nayannata coap:kuHa Ha HUTPUTH Ha KPajoT HAa MPOU3BOAHUOT MPOLEC, Kaj IPyNuTe
BO KOW MMa JI0J]a/IeHoO OJMTBa BO MpaB, ce aBwku nomery 1,3 mg/kg (IV rpyna) u 1,4 mg/kg
(V rpyma), mTo e cratuctudky 3HadajHo (p < 0,05) monmcka compxuHa BO oxHoc Ha Il
no3utuBHO KoHTposHa u Il rpyma cyBa medyenmiia, BO Koja MMa J10JIaICHO HUTPHTHA COJI
(tabena 15). JoOuenure pe3ynTaTH ce coBmaraar co pe3ylTaTUTE OJ HCTpaKyBamaTa Ha
noseke aBTopH (Krause u cop., 2011; Shin u cop., 2017; Kim u cop., 2019a; Kim u cop., 2019b)
NOTEHIMPAAT JIeKa pe3uayaiHaTa COAp )KMHA Ha HUTPUTH € TIOHUCKA Kaj TIPUPOTHO JOJaICHUTE
HUTPATH (COK U IIPaB OJ1 3€JIEHYYK) BO criopeada co J1oJaieHaTa HUTPUTHA COJL.

Paznukure BO copp)knHAaTa HA HUTPUTH MOMETY TPYIHTE C€ CTATHCTUYKU 3HAYajHH (p <
0,05), mTo € pe3ynTar Ha Pa3IMYHUTE COCTOJKU KOU CE JIOJaJICHH BO cMecaTa 3a CalaMyperme
U OKCHIOPEIYyKTHUBHHUTE MPOLECH KOM CE OJBMBAAT BO TEKOT HA IPOM3BOJHMOT TMPOIEC
(Tabenal?).

Paznukure Bo coap)knHaTa HA HUTPUTH OMely OOAIEIIHU IPOU3BOJHU (a3, BO CAaMUTE
Ipymny, ce cTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05), mopaau OKCHAOPENYKTUBHUTE MPOLIECH KOU Ce
0JIBMBaaT BO TEKOT Ha IEJHOT Tporiec (Tabenals).

On npunoxxeHara TabGena 15 Moxke &a ce BUIM J€Ka, 32 BPeMe Ha CKJIAQJAMPAETO, Ce
3a0esieskyBa KOHCTAHTHO HAMallyBame Ha coapkuHata Ha HuTputH kaj I u Il rpyna. Kaj IV u
V rpyma Ha cpenmHata Ha pokoT (90 meHa MO TPOM3BOACTBOTO) ce 3abenexyBa Malo
3rojieMyBame Ha COApKMHATA HA HUTPUTHUTE, OJeKa Ha KPajoT Ha poKoT Ha ymotpeda (180
JIeHa TI0 TIPOU3BOACTBOTO), COJAPKMHATA HA HUTPUTH Kaj HUB ce HamanyBa. CoapKuHaTa Ha
HUTPHUTH Ha KPajoT HAa POKOT, 0HOCHO 180 1eHa 1o MPOM3BOJACTBOTO C€ ABMKH BO HHTEPBAI
on 0,2 (I rpyma) no 2,6 mg/kg (Il rpyma).

JlobueHuTe MONAaTONM Off HCTPAKYBAKETO CE€ BO COMIACHOCT CO JIUTEPATypPHUTE
nogarorm. Pegg m Shahidi (2004) HaBemyBaaT Aeka, BO TEKOT Ha CKIAJAHMPAETO, Aoara 10
HaMallyBamke Ha COJPKMHATA HA HUTPUTHUTE.

Pasznukure BO coApKWHATa HAa HUTPUTH TOMErYy ONJEIHHUTE TPYyNH, 3a BpeMe Ha
CKJIaTUPAEHETO, KAKO ¥ BO CAMHUTE TPYIIH, BO PA3TMYHUTE BPEMEHCKH ITEPUOIN Ha CKIIaUpPaIbe,
ce crarucTiuku 3Ha4ajHU (p < 0,05). Toa ce MomKN Ha OKCHIOPETYKTUBHOHUOT IPOIIEC KO Ce
OJIBUBAAT TIPH CKJIAJUPAHETO.

5.4.7. Coupmm{a Ha HHUTpPaAaTH BO CyBaTa CBHHCKa ME¢Y€HUIAa BO TEKOT Ha
MPOU3BOAHMUOT NMPOLIEC 1 32 BPEME HAa CKIAIUPAIBLETO

Bo taGenara 16 e mpukakana coapXuHaTa Ha HAITPATUTE BO CyBaTa CBUHCKA IEYCHHIIA BO
TEKOT Ha LEJUOT MPOU3BO/ICH MPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIAJIUPAHETO.

OuexkyBaHno e, 12 gaca 1o colemeTo, HajHUCKa coapkuHa Ha HuTpaty (1,3 mg/kg) na nma
kaj | rpyma xoja e coieHa camo co TOTBapcKa CoJ, J0/IeKa HajBUCOKA COAP)KMHA HAa HUTPATH
69,3 mg/kg (IV rpyma) ogaocuo 71,4 mg/kg (V rpyna) umaat rpynure Bo KOM UMa J0IaIeHO
OnuTBa BO TpaB oA pasznmyHH npomsBoauTenu. CoapkuHaTa Ha HUTpaTH Kaj Il rpyma e 52,0
mg/kg, a xaj Il rpyma e 44,3 mg/kg 12 gaca no conemero. Kaj oBue aBe rpynu, HUTpaTUTE Ce
3acTareHy Mopajy OKCHIaIMja Ha HUTpUTUTE. Kako mTo HaBeyBaaT HEKOHM aBTOPH, JIBa Yaca
no goxaBameTo 20 % ox HUTpUTHUTE ce okcunupaat Bo HUTpatu (Pegg u Shahidi, 2004).

Bo Tekor Ha conemeTo, o Tabenata 16 Moxke 1a ce KoHcTatupa aeka kaj Il u 11l rpyna
UMa 3rojJieMyBamke Ha COAp)KMHATa Ha HUTpatuTe. OKcuialnujaTa Ha HUTPUTUTE Teue U BO
TEKOT Ha IeJIMOT npou3BoJieH mporec. Pavlini¢ Prokurica u cop. (2010) maBenyBaat neka 50
% o nolaIcHUTEe HUTPUTH MOXKE J]a C€ OKCUANPAAT BO HUTPATH.

Ha xpajot ox conemeTo, coapKUHATa HAa HUTpATH ce ABWkH Bo omcer ox 0,7 mg/kg (I
rpyna) ao 84 mg/kg (Il rpyma).
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TaGena 16. ConpkuHa Ha HUTPATHU BO CyBaTa CBMHCKA MEYEHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJAHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHUIIA

ITpousBoana gasza 1 11 111 1V \4
X+ SD

0. xen (12 uaca 1o conere) 130,08 52,0+0,10 443007 693+0,0° 71,4+0,0%
7. neH (conere) 11£00%  651+0,0° 563+00F 651+01% 688 0,07
14. e (conerse) 1,0£0,0C 80,1 £0,0 684+0,0® 60,4=0,00 62,4+ 0,0C
21. 1em (corere) 070,00 840+0,1 783+0,0" 589+0,1P 62,0+ 0,1
0. 1eH (3pecive, 10 MErHE) 0,6=0,0F 67,9+0,1°C  567+0,0%® 334+0,0% 367 00E
7. HeH (3pecie) 03+0,0F 652+01° 633+0,1C 303+0,1 325+0,1F
14. e (3pecive) 03=0,0C 63,101 60,0+£0,0°° 281+0,19 298+ 0,1
18. eH (specte, kpaj Ha 03=0,0H  603=0,0F 535+0,1C  19,0£0,0 21,5+ 0,0H
IIPOM3BOJICTBO)

Cpemia na pok Ha ynorpesa 02+0,0° 569+0,1 514+05M 172+00% 18,6+ 0,1°
(90 neHa no MpPOM3BOACTBO)

Kpaj na pok na ynorpeda 0.1£0,0¢ 27.0+0,18 21.9+0,1" 146+0,0¢ 15800

(180 neHa mo mNpoM3BOJCTBO)

X - cpeana BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBUjalmja; CPEAHUTE BPEAHOCTH co pasnnuna Oyksa (*¢) Bo pezor ce
craTucTHYKy 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeJHUTE BPEJHOCTH co pasziuuna Oykea (A°C) Bo kojoHara ce
cTaTucTUUKU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHU.

[To 3aBpuIyBame Ha MPOLECOT HA JUMEHE, COAPKMHATA Ha HUTPATH MOBEKEKPATHO Ce
HaMallyBa Kaj CHTE TPYIIM CyBa CBHHCKa IedeHHuIa (tabena 16), mro € 04eKyBaHO MOpaaH
AaKTUBHOCTa Ha HUTPAT pPEAyKTUBHHUTE OakTepuu. Pa30upiauBo € HajHUCKA COAp)KHMHA Ha
HUTpaTu Aa uMa kaj [ rpymna (0,6 mg/kg), noaexa HajBUCOKa COApPKMHA HA HUTpaTH uma Kaj Il
(67,9 mg/kg) u 111 (56,7 mg/kg) rpyna. Kaj IV rpyna conpxxunata Ha Hutpatu e 33, 4 mg/kg a
kaj V rpyma e 36,7 mg/kg.

Bo TekoT Ha 3peemeTo coapKMHATa Ha HUTPATH, UCTO Taka, IOCTOjaHo ce HamasryBa. Ha
KpajoT Ha MPOU3BOIHUOT MPOIIEC KOIMUYECTBOTO Ha HUTpatu ce neuxu o 0,3 (I rpyna) no 60,3
mg/kg (Il rpyna). On tabenata 16 moxke na ce 3abenexu neka kaj Il rpyma, Bo koja uma
JI0JJaJICHO HUTPUTHA COJI ¥ CTapTep KyIATypa, COAp’KMHATA HAa HUTPATH € NoMasa U U3HecyBa
53,5 mg/kg, cnopeneno co Il rpyna Bo koja uma nonazeHo HUTpuTHa con. CoapuHata Ha
HUTpPATH, Kaj FPYNUTE BO KOM COAP>KAT OJIMTBA BO MIPAB 0OJ1 pa3InuyHU IPOU3BOIUTEIH, € TOMaa
BO criopeni0oa co TpynuTe BO KOM MMa J0AaeHO HUTPUTHA coil. Taka, cogp>KnHaTa Ha HUTPaTH
kaj [V rpyna mnecysna 19,0 mg/kg, noneka kaj V rpyna taa nznecysa 21,5 mg/kg.

JlobueHuTe pe3yiTaTd ce BO COTJACHOCT CO JHTepaTypHHTEe Tomarouu. Kaj Tpajaure
CYBOMECHHU TIPOU3BO/IH, COAP)KMHATA HA HUTPATH € TI0T0JIeMa BO criopeada co Cop)KUHATa Ha
pesunyanaute autputH (Garcia-Rey, 2004; Armenteros, 2012; Gratacds-Cubarsi u cop., 2013;
Belloch u cop., 2021).

Paznukure BO coapkuHATa HA HUTPATH IOMETY TPYNUTE CE CTATUCTUYKH 3HA4ajHU (p <
0,05), mopanu pa3IMIHUTE COCTOjKM KOU C€ JOJJICHM BO CMecaTa 3a callaMypermhe H
OKCHIOPEIyKTHBHUTE MPOIIECH KOH CE OJBHBAAT.

Paznukure BO cOnmp)KMHATA HAa HUTPATH MOMETY IOOAJCIHUTE TPOU3BOAHU (Da3u, BO
camMMTe IpyIH, ce CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHu (p < 0,05), mopaau OKCUIOPEAYKTUBHUTE MPOLECH
KOM C€ OJIBMBAAT BO TEKOT Ha LETNOT MPOLEC.

HamanyBame Ha coap)KMHAaTa Ha HUTPATUTE, BO TEKOT HA CKIIAJUPABETO, ce 3a0enexyBa
Kaj CUTEe IeT I'pynu CyBa CBUHCKaA nedeHuna. Kako mro Moxe na ce Buam ox Tabenarta 16,
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COJp KHMHATA HAa HUTPATUTE, Ha KPajoT Ha POKOT Ha ynorpeda (180 geHa mo mpousBoACTBOTO),
ce apwku Bo untepsain of 0,1 mg/kg (I rpyna) mo 27,0 mg/kg (Il rpyna).

Paznukure Mery onfeTHUTE TPYIH, 32 BpeMe Ha CKJIaUPambeTo, KAKO U BO CAMHUTE TPYIIH
BO Pa3IMYHOTO BpEeMe Ha CKIaaupame, ce cratucTudku 3Havajuu (p < 0,05). Toa e pesynrar
Ha OKCHIOPEAYKTUHBHUTE MPOIECH KOH C€ OJBHBAAT BO TEKOT HA CKIATUPAHETO.

5.4.8. TBK-0poj Ha cyBaTa CBHHCKA Ne4YeHUI]A HA TMOYETOKOT HA NMPOW3BOAHHOT
NpoIec ¥ Ha KPajoT Ha POKOT Ha ynoTpeda

TBK-0pojot npercTaByBa coApxHHA Ha MajoHanaexux Bo mg/kg npousson. Bpennocra
Ha TBK-6poeBute, Ha TOYETOKOT Ha MPOU3BOACTBOTO (12 Haca 1Mo coJIeHETO) U Ha KPajoT Ha
pokot Ha ynotpeba (180 fgeH mo mpou3BoJICTBOTO), ce pUKakaHu Bo rpadukoHoT 10.

0.3
2 T
i 0.25
= b d c c
2 02 I
H . 1 I
=
§ 0.15 a ba c cb a
él- 0.1 - = = a =
=
B 005

0 = =
I I I v v
I'pynn cBHHCKA eUeHHIA
0 men (12 gaca mo coneme) 1Kpaj Ha poK Ha ynorpeba (180 meH o IpoH3BOACTRO)

CpelHHTe BPEJHOCTH CO pasinyHa 6yksa (*¢) Bo KOJIOHATA ce CTATUCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu

I'padukon 10. ITpoceunu TBK — 6poeBu (mg MA/kg) BO TEKOT Ha MPOM3BOAHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha
CKJIAJIMPaETO Kaj CyBaTa CBMHCKA IIEYCHUIIA

Bo Texor Ha mpousBogHuoT npouec (12 yaca ox conemero) TBK-Bpemnocture ce
nBkaT Bo orcer ox 0,115 mo 0,116 mg MA/kg. Paznukure moMery rpynuTe, Hako ce Maily,
ce cratucTHaky 3HavajHu (p < 0,05).

Medi¢ u cop. (2018) kaj 3aMp3HATHOT CBUHCKH TpO, CKJIaJUpaH 6 Mecemu Ha
temneparypa ox -18 °C, koncrarupane 0,18 mg/kg Manonangexua. XpBaTcKara areHuuja 3a
xpana (2014), mpum cmpoBemyBame Ha HCTpaxyBamara koHcratupama 0,13 mgkg
MaJIOHAJIIeXH]] Kaj 3aMp3HATHOT CBUHCKH T'p0, CKIamupaH 3 Mecenu Ha Temreparypa ox -18
C, momeka Kaj MCTHOT, CKJIaaupaH 6 Mecelu Ha Temmeparypa ox -18 °C, compxunara Ha
ManoHanaexun uznecysana 0,17 mg/kg.

Bo oBa nctpaxyBame KOPUCTEH € 3aMP3HAT CBUHCKH PO Ha -18 °C cknamupan 6 mecenm.
ConprxnHaTa Ha MAJOHAJIEXH] € TIOHUCKA O] HICTIMTYBambaTa Ha TOPEHAaBEICHUTE aBTOPH. Toa
ce JI0JDKH, HajBEPOjaTHO, HAa OTCTPAHYBAKHETO HA MACTUTE O] IIOBPIIMHATA HA CBUHCKHOT TP0.
CremeHOT Ha OKcHJallMja HAa MAacTUTE 3aBUCH O] TolieM Opoj (akTopu KOW BIMjaaT Ha
OKcHJalMjaTa Ha MaCTHTE BO MECOTO, KaKO: TEMIIepaTypaTa i BpeMETPACHETO Ha CKIIaNpame,
COJpXKHMHATa Ha KHUCJIOPOJ, CBETIMHATa, COJIp)KMHATA Ha MAacCTH, HAYMHOT Ha MaKyBambe,
COJpXKMHATa Ha HE3aCUTEHH MAacCHHM KHMCEJIMHH, UCXpaHaTa M IOJOT Ha >KUBOTHOTO HWTH.
(Sebranek u cop., 2005; Soyer u cop., 2010; Tironi u cop., 2010; Turgut u cop., 2017).

Ha kpajor Ha pokxot Ha ymorpeba (180 meHa 1mo mpou3BOACTBOTO) pa3OUpPIUBO € 1a ce
sroniemyBa TBK-Bpennocra u taa ce amxu Bo uHtepsai ox 0,166 (III rpyna) xo 0,265 mg
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MA/kg. ConpxuHaTa Ha MaJlOHaJIeXU] Kaj mpBaTa rpyna € MmoBUCOKa 3apaau Toa IITO, Kaj
0Baa Ipymna, He ce€ KOPHCTH BOOIIIITO HUTPUTHA cosl. Hurpurture, Meryapyroro, noceayBaar
AHTHOKCHJIATUBHU Kapaktepuctuku. Wood u cop. (2008) ucraknyBaar, gokonky TBK-
BpenHocTa € Hax 0,5 mg MA/kg, Toa Moe J1a ce MOYYBCTBYBa CEpPUO3HO MPEKY BKYCOT Ha
BCAJICHOCT O] CTpaHa Ha MOTPOLIYBAa4YMTE.

Pesynrature 3a comp)KMHAaTa Ha MaJOHAIAEXUA M3pa3eHH BO mg/kg mpou3Boa, KoM T
no0wIIe IPyTUTe aBTOPH Kaj CyBaTa CBUHCKA TEYCHHUIA, e 1ocTa mpoMeHmBy. CoapKiHa Ha
MaJIOHAJIIEXH]] 3aBHCH 01 MHOTY (paktopu. ExeH ox HUB € M JOIDKUHATA HA 3PECHETO U BUIIOT
Ha npou3BonoT (Cava u cop., 1999; Lorenzo u cop., 2008a). Krvavica u cop. (2016) xaj
JaIMaTHHCKATa MEYCHUIIa KOHCTATHpale JIeKa COAPKUHATA HA MaJOHAJCXHU Ce BYKU O
0,26 mo 0,31 mg/kg. Seong u cop. (2015) ncrakHyBaar nexa Coap)KMHATA HA MaTOHAIICXHU,
NPy WHAYCTPUCKUOT HAYMH Ha MPOM3BOJCTBO HA CyBaTa CBHHCKA IEYEHUIIA, CE TBWKU BO
uaTepBan o1 0,36 no 0,58 mg/kg. Ventanas u cop. (2006) HaBexyBaaT aeka, pu MPOU3BOJICTBO
Ha CyBa CBMHCKA IEYCHUIIA, COAPKMHATA HA MAJOHAIACXHU ce IBIKU BO oricer o 0,76 mo
1,24 mg/kg.

On npukakaHuTe pe3ynrat of rpagukoHoT 10 MoXke aa ce 3aKiIy4H, JeKa Kaj CUTe MeT
IpyIH CyBa CBUHCKA [I€UYEHHIIA, HEMa IojeMa U3pa3eHOCT Ha OKCUAlMja Ha MaCTUTE BO TEKOT
Ha MPOU3BOAHUOT MPOIEC KAKO U 3a BPEME Ha CKJIAJMPAamETO Ha TOTOBHOT mpousBoia. Oa
MOXe Ja ce 00jacHH co yrnoTpebaTa Ha KBaJIMTETHA CYpOBHHA, KOja € MaKyBaHa BO BaKyyM U
CO0/IBETHO ckyaaupaHa. OTCTpaHyBameTO Ha MAaCHOTO TKMBO, MCTO Taka, IpUJOHECYBa 3a
HaMalyBame Ha coapkuHata Ha Mactute. Gomez u Lorenzo (2013) HaBegyBaaT jAexa MOCTOU
jaka xopenamuja (r=0,829; p<0,01) momery MaloHaNAEXUAOT U COAPKUHATA HA MACHOTO
TKHBO. KpaTkuoT nepuon Ha 3peeme (18 neHa) mMoxe Ja npuoHece 3a MOHUCKATa COApPIKUHA
Ha ManoHannexua (rpagukon 10). Sun u cop., 2018 HaBeyBaar nexa HUCKAaTa CONPKUHA HA
MaJIOHaJIIeXH]] Kaj pepMEeHTUpAaHUTE KOJIOACH MPOM3JIEryBa O] HUBHUOT KPATOK MEpHO]] Ha
CYLICHE U 3pecHe.

ConpxxuHata Ha MajloHanjaexuja Bo | rpyma cyBa CBHHCKAa IEUYCHMILA € Hajrojema 3a
pasnuka of ocraHatute rpynu. IloBucoka coap:kuHa Ha MajoHangexun (2,6 mg/kg)
3abenexane Lorenzo m Purrifios (2013) kaj cyBaTa CBHMHCKa Tie4eHHIAa MpoW3Be/aeHa 0e3
ynotpeba Ha aautuBu. Revilla u Quintana (2004) HaBegyBaar jaeka, Kaj KyJ€HOT, KOj €
npousBesieH 0Oe3 ymoTpeba Ha HUTPUTHA COJI, MMa MHOTY IIOBHCOKa COJp)KMHA Ha
MaJIOHaJIIeXH]] BO criopeada co MpUMEpOLMTe KOU COApPKAT UM MMaaT HaMajeHa COJpKUHA
Ha HUTpUTHA col. Berardo u cop. (2016) u Karwowska u cop. (2019), ro npoyuysaine epexToTt
Ha HAMaJyBameTO Ha HUTPUTUTE BP3 OKCUAALMjaTa Ha MAaCTHTE BO ()EPMEHTHUPAHU U BapeHU
kosibacu. Tue yTBpaMIIEe 3HAUUTENHO MOBUCOKA COAPKMHA Ha MaJOHAJIIEXHUJ BO Kojbacure
npousBesrieHH 0Oe3 ymoTpeba Ha HUTPUTH BO cropenda co kojbacure NPOU3BEIEHH CO
nonaBame Ha 150 mg/kg marpuym HuTpur. Toa e pe3ynraT Ha CHIIHOTO aHTHOKCHIATHBHO
JIejCTBO HAa HUTPHUTHUTE.

Kaj cyBuTe CBHHCKHM TEYCHUIIHM, BO KO MM JI0JaeHO OJIMTBA BO MpaB, COAPKMHATA Ha
manonannexuy ce newku on 0,184 mg/kg (IV rpyma) mo 0,188 mg/kg (V rpyma). OBue
BPEIHOCTH 32 COIP’KMHATA HA MAJIOHAIAEXH]] C€ MMOHUCKU Of | HEeraTMBHO KOHTPOJIHA TpyTia
kako 1 ox Il mosuTBHO KOHTpOdHA Tpyma. OCBeH TOa MITO COAPXKH BUCOKA COIp)KMHA HA
HUTpATH, OJIUTBATAa UMa AHTUOKCUIAHTHN KOMITOHEHTH KaKO IITO c€ ()eHOIHUTE KUCEITHHU U
tdnaronouaure (Bosch Bosch, 1985; Pyo u cop., 2004). De la Hoz u cop. (1991) u Ponce u
cop. (2003) mocouyBaar Ha BHCOKHTE aHTHOKCHJATHBHA M aHTUMUKPOOHHW KamlalMTETH Ha
omuTBara. Ymortpebara Ha OmurtBa Bo mpaB (IV m V rpyma) mpumoHece 3a CTaTHCTUYKH
3HauajHo (p < 0,05) moHuCKa COApIKUHA HA MaJoHAIIEXU T o1 I MO3UTHBHO KOHTPOJTHA Tpya.

I'pynure Ha cyBa cBHHCKa meueHHNa Kou compxkat ctaptep kyarypu (III, IV u V) ce
OJUIMKYBaaT CO CTATUCTHUKU 3HaydajHO (p < 0,05) moHucka coapkvHa Ha MaJOHAJAEXHU] BO
onnoc Ha rpynure I u II, kou He coapkar craprep kynrypu (rpadukon 10).
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5.4.9. Conp:xuHa Ha XHCTAMHH BO CyBaTa CBHHCKA MeYeHHIIA HA TOYETOK Ha
NPOM3BOJHUOT MPOIEC H HA KPAjOT HA POKOT HA ynoTpeda

XUCTaMUHOT € OMOTr'eH aMUH KOj Ce CO3/1aBa BO IIPOU3BOJUTE OOraTH CO MPOTEUHH 3apaiu
pasrpaayBame Ha aMHHOKHCEIMHATa XHUCTUAMH. T0j € eleH 0o/ HajImpoydyyBaHUTE OHOTEHU
aMHHH [I0Paji HErOBOTO HEraTHBHO BIIMjaHHE BP3 YOBEKOBOTO 3pasje (Simat, 2010).

Ha noueTokoT Ha npon3BoaAHUOT npotiec (12 yaca Mo coneme) Kako U Ha KpajoT Ha pOKOT
Ha ynotpeba (180 meHa mo mpom3BOACTBOTO), Kaj HUTY €IHA OJ] IMETTE IPYNU CyBa CBHHCKA
NIeYCHHIIA HE € IETeKTHPAHO MPHCYCTBO HA XHCTaMHUH.

JlobueHuTe pe3ynaTaTd ce BO COTJIACHOCT CO JUTeparypHute moxaarouu. Iloromem 6poj
aBTOPH, BO HHMBHUTE HCTpPaXyBama, HE JETEKTHpaJie XHCTaMUH Kaj TPajHUTE CyBOMECHU
npousBou (Hernandez-Jover u cop., 1997; Virgili u cop. 2007; Stadnik u Dolatowski, 2012).
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5.5. HHCTPYMEHTAJIHA AHAJIU3A HA BOJATA HA CYBATA CBUHCKA
HEYEHHULA BO TEKOT HA IMPOU3BOJHUOT NMPOLUEC U 3A BPEME
HA CKIIAJUPABETO

[Toctojat ronem Opoj dakTopu Kou BiIWjaaT pu U300pOT Ha XpaHaTa, HO, OojaTa € eJeH
OJl KIIy4YHUTE omydyBauku (pakropu (Zaki, 2013). Crisosto u cop. (2003) HaBexyBaar aeka e
moTpeOHO Ha Ma3apoT Jia ce TIacupaat MPOU3BOJIH CO CBOjcTBeHA 0oja. Kora ctanysa 300p 3a
00jaTa HAa MeCOTO M TPEpadOTKUTE OJ MECO, MOTPOIIYBAaUYMTE OYEKyBaaT THE 1a HWMaar
cBemionpBeHa 0oja. [ToremHara, Onemara winu kadeHata 0oja cekorail ja TMOBp3yBaaT Cco
HEIOCTAaTOK Ha cBekuHA U kBanuteT (Calnan, 2017).

Ha ciaukure 18 u 19 e mpukakaH pa3BojoT Ha 00jaTa Ha MOBPIIMHATA W HA CBEKUOT
HAIMpPEYCH MPECeK Ha CyBaTa CBHMHCKA MEUYCHHUIIA, BO TEKOT HA MPOM3BOIHHUOT MPOIEC, KAKO U
3a BpeMe Ha CKIIaIUpamkEeTo, Ce 10 KPajoT Ha POKOT Ha ynoTtpeoda.

I rpyna Mrpynma Ilrpyma IV rpyma Vrpyma

0. gen .
(12 saca mo cogemse)
i

7. oen

(coaeme)

14. gen
(coneme)

21. gen
(coaeme)

0. 1en
(3peeme, no AHMERmE)

7. nen
(3peeme)

14. gen
(speeme)

18. nen
(3peeme)

Cpeanna ga pox #a yanoTpeda
(90 1ema 01 OPoHIBOICTEO)

Kpaj sa pox Ha ymoTpeba
(180 gema ox npoE3IBOICTBO)

Cnuxka 18. IIpuka3 Ha pa3BojoT Ha 0ojaTa Ha MOBPLIMHATA HAa CyBaTa CBMHCKA ITEYEHHIIA BO TEKOT HA
IIPOM3BOIHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIaIMParmbeTo 10 KPajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeda
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I rpyoa Hrpyma IIrpyma IV rpyma Vrpyoa

0. oen
(12 saca oo coaeme)

7. oen
(coaeme)

14. oen
(comeme)

21. oen
(cogtemse)

0. men
(3peeme, o JHMERE)

7. oen
(3peeme)

14. nen
(3peeme)

18. gen
(3peeme)

Cpeanna na pox Ba voorpeda
(90 3ema 03 nponIBOICTEO)

Kpaj na pox ma ynorpeda
(180 zena oa mpomiBOICTEO)

.

Cnuxa 19. Ipuka3s Ha pa3BojoT Ha 00jaTa Ha CBEKHOT HAMIPEUCH MPECeK HAa CyBaTa CBHHCKA MEYCHHUIIA BO TEKOT
Ha IPOU3BOMHMOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKJIA[UPAmETo 10 KPajoT Ha POKOT Ha yrnoTpeda

5.5.1. UncTpymMeHTaJqHO H3MepeHa L-BpenHOCT HA MOBPHIMHA M HA CBEXKHOT
HallpeyeH NMpeceK HAa CyBaTa CBUHCKA MeYeHHMIa BO TEKOT HA MPOM3BOJAHUOT
Npouec U 3a BpeMe Ha CKJIaIHPambeTo

Bo Tabenara 17 ce npukaxxaHu Mpoce4HUTE L-BpeHOCTH 01 HHCTPyMEHTAJIHATA aHAIN3a
Ha MMOBPILIMHATA HA CyBaTa CBUHCKA MEUCHUIIA BO TEKOT HA IPOU3BOJHHUOT IIPOIIEC, KAKO U 3a
BPEME Ha CKJIaHPABETO.

Ha noueTokoT Ha mpou3BoAHKOT npotiec (12 yaca 1o conemero), mpoceyHara L-BpegHocT
Ha MOBpIIMHATA ce JBWKHU Bo uHTepBan of 34, 40 (IV rpyma) no 39,26 (Il rpyma). Ha kpajor
o1 conemeTo (21. AeH o1 colemeTo), HajTeMHa 00ja Ha MOBPIIMHATA, OJTHOCHO HajHUCKA L-
BpeIHOCT ce 3abenexyra kaj [V rpyna (33,98), Hactipotu | rpyna koja uma HajcBeTia 00ja Ha
MOBpIIMHATA, T.€. HajHUCKa L-BpemHocT (40,82). [To nuMemeTo u BO TEKOT Ha 3peemheTo 10 14
neH, L-BpeHOCTA Kaj CHTEe IEeT TPYIH, IVIaBHO, ce Hamamysa (TaGema 17). Skaljac (2014)
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IOCOYyBa JIeKa € yTBpJEHA BHUCOKa Kopenaluja nmoMmely HamaslyBaweTo Ha L-BpenHocra u
3ary0ara Ha BojaTa.

TaGena 17. L-BpegHOCT Ha MOBpIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKAa I[I€YEHHMIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaaupame (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIA

IIpoussoana ¢aza 1 11 111 IV \4
X +SD
0. xen (12 saca o conese) 37,71+ 39,26 + 36,65 + 34,40 + 36,27 +
: 1,91°€ 1,0124 0,79¢ 1,234CB 1,074
7. Ken (conerse) 40,73 + 37,27 + 36,12 + 36,23 + 37,02 +
) 1,634 1,05°¢ 0,93 1,15 1,390
14. jen (conese) 39,28 + 38,28 + 38,94 + 34,92 + 3525+
0,818 0,918 1,32ba2 1,49°B 2,07°B
21. nen (corerse) 40,82 + 39,03 £ 38,05 33,98 + 34,04 £
) 1,19%4 1,104 1,078 2,09¢ 3,55
0. nen (3peesse, o Amiesse) 3527+ 33,25+ 32,40 + 27,14 + 29,32 +
’ ’ 2,38 2,00°P 1,47°0 1,25¢P 2,97¢P
7. nem (apeesse) 25,37 + 26,58 £ 27,41 + 2439 + 24,73 +
’ 1,36°! 0,556 1,67 0,92¢F 1,344
14. jten (speerse) 26,24 + 24,01 = 25,46 25,35+ 25,13
i 0,841 0,991 1,466 1,06% 1,83
18. 71em (speetse, kpaj na 27,92 = 27,80 = 26,46 = 21,12+ 284+
TIPOU3BOJICTBO) 0,78 1,01%F 0,76°F 0,944 0,98
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 29,58 + 30,03 + 24,65 + 22,57+ 24,29 +
(90 neHa 110 NPOM3BOACTBO) 1,14%F 1,17°E 0,98%H 0,92°6 1,00°CFE
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a 27,15+ 29,74 £ 23,80 + 22,21 + 2341 +
(180 seHa 1o MpOM3BOJICTBO) 1,246 1,193 0,87¢ 0,8696 0,71<6

X - cpeana Bpeanoct; SD - cranjap/Ha JeBHjaluja; CpeIHUTE BPEAHOCTH co pasiuuHa Oyksa () Bo pezor ce
craTuCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiau4Hu; CPEIHUTE BPEIHOCTH cO pasiuuHa 6yksa (A°C) Bo komoHara ce
cratiuctuuky 3HayajHo(p < 0,05) pasnuyHu.

Ha xpajoT o nmpomusBoganot mnpotiec (18. aen ox 3peemero), L-Bpennocra Ha moBpImHaTa
ce mBwku ox 21,12 (IV rpyma) no 27,92 (I rpyna). HajcBetna 6oja ce 3abenexyBa kaj I rpyma,
nonexa [V rpyna nma HajTemHa 60ja.

Hekou aBTOpHM mocodyBaaT JeKa IOHHMCKaTa COJApKMHA Ha MacTH INPHIOHECYBa 3a
nonncka L-Bpeanoct (Reagan u cop.,1983; Hand u cop., 1987; Claus u cop., 1990). [lonnckara
L-BpenHOCT Ha MOBPIIMHATA Kaj CUTE IPYNHU CyBa [IEUYEHNIIA, OCBEH MOpaau 3arydaTta Ha Biara,
MOXe€ Jla c€ JOJDKUM M Ha OTCTPaHyBameTO HAa MAaCHOTO TKUBO M (hacLMUTE OJ MapuumbaTa
CBUHCKH TP0.

On mpunoxxenata Tabena 17 Moxke Ja ce BuIM jeka Ha 18. 1eH on 3peemeTo (Kpaj Ha
IOPOU3BOJHHUOT MpOIEeC) HajHUCKAa L-BpeTHOCT Ha MOBpIIMHATA, OAHOCHO HajTeMHa 0o0ja MMa
kaj rpynute [V u V, Bo Kou uMa 1o1a1eHo OIMTBa BO Mpas.

Paznukure nmomery moojjieNHUTE IPyNH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT MPOLEC, KAKO U
pas3JIMKUTE BO MOOJICTHUTE (pa3u HA caMUTe TPYIH, c€ cTaTUCTUUKK 3Ha4yajHu (p < 0,05).

On tabenata 17 moxe na ce 3abenexu mpomeHa Ha L-BpenHocTa, Ha MOBpLIMHATA Ha
cyBaTa CBMHCKa II€YEHHIIA, 32 BpeMe Ha cKiagupamero. Ha cpeaunara Ha pokot (90 neHa no
MPOU3BOJCTBOTO) L-BpenHocTa ce aBmwku Bo oncer oxa 22,57 (IV rpyna) no 30,03 (II rpyna).
Ha kpajor on pokor Ha ymnotpeba (180 mena mo mpou3BoAcTBOTO) L-BpemHocta, Ha
MOBpIINHATA, Kaj CUTE TET TPyNH ce HamamyBa. Taa ce NBWXH BO WMHTepBan ox 22,21 (IV
rpyna) ao 29,74 (Il rpyna).
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ot W~

3a BpeMe Ha CKIaIUpameTo, Pa3IMKUTe BO L-BpeaHOCTHTE Ha IMOBpIIMHATA, TTOMEry
HOO/I/ICTHUTE TPYIH, KaKO ¥ BO CAMHTE TPYIH, NPU PA3IMYHOTO BPEME Ha CKIAAMPAE, Ce
cTatucTHyky 3Ha4dajHu (p < 0,05).

Bo tabenara 18 ce mpukaxanu npocedHuTe L-BpeHOCTH 01 MHCTpYMEHTAIHATA aHATTN3a
Ha CBEXKMOT HANpeueH MPEeceK Ha CyBaTa CBHHCKA IEYEHHUIIA BO TEKOT Ha IPOU3BOJHUOT
IPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIIaIUPaAETO.

TaGemna 18. L-BpeqHOCT Ha CBEX HANpeUyeH MPEceK Ha CyBaTa CBHHCKA NMEUYCHHIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT IPOLEC U 33 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH LA

IIpousBoana ¢asa I 11 11 10% \4
X = SD

0. xem (12 waca o conerse) 46,37 + 45,72 + 4451 + 42,55 + 43,09 +
: 2,034 2,370 3,657 2,384 3,794cA
7. xen (conerse) 38,04bi 39,26 £ 35,10+ 34,67 = 37,55+
1,09°C 0,49 1,08 1,149 0,78<¢

14. sien (conerse) 38,54bi 39,47 £ 3542+ 35,68 + 36,76 +
1,06°¢ 0,892¢ 1,559P 1,064¢ 1,38

21. 7en (conerse) 41,84 + 41,76 + 38,17+ 36,76 + 39,89 +
) 1,338 1,63%8 1,78 0,698 1,87°8

0. zeH (3pecibe, o nerse) 36,91 £ 39,70 £ 39,16 + 32,21+ 39,12 +
’ 0,56°P 1,17%¢ 1,28 0,70 1,418

7. xem (speese) 34,64 + 34,68 + 32,48 + 30,70 = 33,71+
: 2,55%F 2,072 1,98%F 0,80°F 3,223
14. jien (speerse) 36,87 £ 32,23 £ 30,59 + 30,98 + 31,62
) 0,74 2,07 2,27* 2,19 2,20°%E
18. neH (3peeme, kpaj Ha 34,23 + 31,60 £ 28,42 + 28,98 + 31,19+
TPOU3BO/ICTBO) 1,24%F 1,17°F 0,97¢¢ 1,47°HG 1,47°FF
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 35,76 + 33,83 + 26,41 = 28,52 + 30,03 +
(90 neHa Mo MPOM3BOICTBO) 1,24%E 1,42°F 1,23¢t 0,844 0,97¢6
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 33,42+ 33,45+ 26,10+ 29,44 + 30,21
JIeHa 110 TIPOU3BOJICTBO) 1,332 1,472 1,244 1,63¢C 1,44°CF

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBUjaluja; CpeIHUTe BPEAHOCTH CO pasindHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTatucTHYKH 3Ha4YajHO (p < 0,05) pasiIuyHM; CpeIHUTE BPEAHOCTH cO pasianuHa Oyksa (AC) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha moueroxor Ha mpousBogHuoT mnpouec (12 waca mo conemweto), L-Bpeanocra Ha
CBEKHOT HAIlPEUEeH MPECeK ce ABMKHU BO uHTepBan o 42, 55 (IV rpyna) no 46,37 (I rpyna).
Ha kpajot ox conemero (21. AeH o7 conemeTo), HajTeMHA 00ja Ha CBEX HAMPEYCH MpPecek,
0JIHOCHO HajHHCKa L-BpeaHocT ce 3abenexysa kaj [V rpyna (36,76), nacnpotu I rpyna koja
nuMa HajcBeTa 60ja 0JHOCHO HajBHcoka L-BpemHocT (41,84).

ITo 3aBpiIyBameTo Ha TUMEHETO, L-BpeTHOCTa Ha CBEKHOT HAIIPEUYeH MpPECceK Kaj cuTe
NeT TPyNH, TJIaBHO, CE€ HaMalyBa M Taa ce JABWKHU Bo omcer oxa 32,21(1V rpyna) no 39,70 (II
rpymna). Bo Texot Ha 3peemeTo ce 3a0enexyBa IpoMeHa Ha L-BpejHOCTa Ha CBEXKUOT HAallpe4yeH
npecek. Ha kpajot ox npousBoauuot nporuec (18. 1eH o1 3peemeTo), HajecBeTaa 060ja Ha CBEX
HamnpeyeH npecek ce 3abenexysa kaj I rpyna (34,23), a Hajremna kaj 1l rpyna (28,42).

Jlobuenure L-BpeaHocTn ce MOHUCKHM BO cropenda co L-BpenHOCTHTE M3MEpEeHH Kaj
CIIMYHM TPAjHH CyBOMECHHM HPOM3BOAM Taka, Pérez-Alvarez m cop. (1999), kaj mmanckara
npiryTa, yrBpawie aeka L-BpemHoctute ce aBwxkar onx 34,8-38,8, momeka Laureati u cop.
(2014) naBemyBaar aeka, Kaj UTadMjaHCKaTa npryTa, L-BpemHocTture ce nmwkar oz 37,9-38,0.
[Tonuckata L-BpeIHOCT € mopaad HaMalyBambeTO Ha COJApPXKHHATa Ha BOJA 3a BpeMe Ha
CYLIEHETO U 3pEeHEeTo, IITO MPUIOHECYBA 3a MOBUCOKA I'YCTHHA BO MapueTo Meco. Toa, mak,
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IpeaAu3BUKYBa MOMHTEH3MBHA allCOpIIMja HAa CBETIMHATA U Meplenupame Ha 0ojaTta Kako
notemHa (Hunt, 1980; De Maere u cop., 2016).

Paznukure, Bo L-BpeaHOCTHTE Ha CBEXXHOT HANpeueH Ipecek, Mely OO AEeTHUTE
IpynuTe, BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT MIPOLEC, KAKO U BO CaMHUTE I'PYNHU BO MOOIIEITHHUTE
npou3BoaHH (hasu, ce cTaTucTHdky 3HadajHu (p < 0,05).

Opn Tabenara 18 mMoxxe na ce 3abenexu npomMeHa Ha L-BpeHOCTa Ha CBEKHOT HaIlpedeH
MPeceK Ha cyBaTa CBUHCKa MEYEHMIIA, 32 BpEME Ha ckiaaupameTo. Ha cpequna na poxor (90
JIeHa 110 TTpou3BOACTBOTO) L- BpemaHocTa ce nBmxku Bo orcer ox 26,41 (III rpyma) mo 35,76 (1
rpyma). Ha xpajot ox pokor Ha ynorpeba (180 nena mo mpomsBoacTBOTO) L-BpeanocTa, Ha
CBEKMOT HaIpedeH IMpeceK, Kaj CuTe MeT Ipynu ce HaMaiayBa. Taa ce ABMKM BO HHTEPBAJI O
26,10 (IIl rpyna) mo 33,42 (I rpymna). Kako mTo Moxe aa ce 3abenexu o Tabenata 18, rpynure
II, IV u V, Bo koum uMma J0JIaicHO CTapTep KyIATypH, UMaaT MoTeMHa 00ja Ha CBEKHOT
HalpeueH MpeceK U M0 UCTEKOT Ha POKOT Ha ynorpeoa.

3a BpeMe Ha CKIIaJUPameTo, pa3siukuTe Bo L-BpeHOCTa Ha CBEXKMOT HalpeueH Mpecek,
noMmery Moo ieJIHUTe TPyMH, KaKO U BO CaMUTE I'PYIH, P Pa3InyHO BpEME Ha CKaAUpambe,
ce cTaTucTUiky 3Hadajuu (p < 0,05).

5.5.2. HNHCTpyMeHTAJIHO H3MepPeHa a-BPeHOCT HA MOBPLIIMHA M HA CBEXX HaNpe4yeH
NpeceKk HA CyBaTAa CBHHCKA NEeYeHHIa BO TEKOT HA MPOM3BOIHHMOT Npolec U
3a BpeMe Ha CKJIaJANpameTo

Paznukure o1 MHCTPYMEHTAHO M3MEPEHUTE a-BPEJHOCTH Ha MOBpIIMHATA Ha CyBaTta
CBMHCKA IE€YEHHUIIA BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHOT MPOLEC M 3a BpEME Ha CKIAJUPAHETO ce
NpHUKakaHu BO Tabenata 19.

TaGena 19. a-BpeaHOCT Ha MOBPLIMHA HA CyBaTa CBUHCKA MIEYEHUIIA BO TEKOT Ha POU3BOJAHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknagupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD

0. xeH (12 gaca ro coneme) 1,67+ 351 4,25+ 2,95+ 2,40 +
’ 0,58°¢ 0,57°F 0,446 0,84°P 0,68P
-1,01 + 3,65+ 4,89 + 1,77 + 1,24 +
7. ze (conerse) 1,00 0,62°F 1,04 1,31 0,924FF
-1,26 + 5,42 + 5,96 + 1,73 1,67
14. nen (conere) 0,55 0,76 1,270 0,72 1,02
21. nem (conerse) -1,87 + 4,56 + 5,40 £ 1,08 + 0,99 +
: 0,904F 0,47° 0,75 0,69°F 0,54¢°F
0. Jen (speeive, 110 mnierse) 1,03 + 6,77 + 8,29 + 4,65+ 4,18+
) ’ 0,770 0,71%8 0,864 0,56°C 1,294¢
7. nem (apecise) 347+ 735+ 8,68 + 5,27 + 4,93 +
’ 0,634 0,61°* 0,68 0,478 0,778
14. nen (specsse) 321+ 7,44 + 8,46 + 6,77 + 6,03 £
: 0,69°A 0,85 0,57 0,914 0,959
18. neH (3peeme, kpaj Ha 2,14 £ 6,05 £ 7,74 + 4,93 + 4,64 +
MPOM3BOJICTBO) 0,349B 0,58C 0,872 0,73¢CB 0,77°8
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 1,91 + 5,82+ 7,99 £ 5,14 + 4,78 +
(90 zeHa 10 POU3BOACTBO) 0,354CB 0,57°¢ 0,88%CB 0,758 0,82¢B
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 nena 1,84 + 5,75+ 7,92 £ 5,06 = 4,68 £
110 POU3BOJICTBO) 0,36°CB 0,55°PC 0,89%¢B 0,74°CB 0,798

X - cpemHa BpeaHocT; SD-cTaHmapaHa AeBHjalluja; CpeJHHTE BPeIHOCTH co pasiudHa 6yksa (YY) Bo penor ce
craTuCTHYKH 3HauajHo (p < 0,05) pasianuHM; cpelHHTE BPEAHOCTH CcO pasiuuHa Oyksa (A°C) Bo komonara ce
CTaTUCTUUKM 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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Kako mTo Moke na ce koHcTaTHpa ol Tabenara 19, 12 yaca no cosemeTo a-BpeaHOCTa,
OJTHOCHO YJIeJIOT Ha IpBeHaTta 00ja, Ha MOBPIIMHATA, Kaj CyBaTa CBUHCKA IIEUYEHHIIA CE IBMKU
on 1,67 (I rpyma) mo 4,25 (III rpyma). Bo tekoT Ha conemero, kaj rpynute I, IV u V, ce
3abenexKyBa HaMallyBamwe Ha a-BpeHocTa. Kaj I rpymna Bo TekoT Ha conemeTo ce 3a0enexyBaaT
HEraTHUBHHU a-BPEHOCTH, OJTHOCHO TIOT0JIEM € yJIeJIOT Ha 3eJieHaTa 00ja BO OJJHOC Ha I[pBEHATa
00ja Ha OBPIIMHATA. 3T0JIEMYBamk-E Ha a-BPETHOCTA BO TEKOT COJICHHETO ce 3abenexyBa kaj 11
u Il rpyma, kou ce cojieHn co HUTpUTHA coil. Ha kpajot ox cosemeTo (21. CH 0J1 COJICHETO)
a-BpenHocta ce aBwku ox -1,87 (I rpyna) no 5,40 (11l rpyna). PasnukuTe mery a-BpeAHOCTHUTE,
Ha TOBpIIMHATA Ha TMEYCHHWLIUTE, MEry IMOOJACITHUTE IPYIH, BO TEKOT HAa COJCHETO, Ce
cratucTHuky 3HadajHu (p < 0,05). 3HauMm HUTPUTHATA CON CTATUCTHYKHA CUTHU(DUKATHO (p <
0,05) Bmjae Bp3 3rojeMyBambETO Ha yI€JI0T Ha LipBeHTa 00ja Ha MOBPIIMHATA HA IEYCHULIUTE.

Kako mrTo moxe na ce Buau of Tabenmara 19, a-BpeiHocTa Ha MHOBpIIMHATA, IO
3aBpIlyBamk€ Ha IUMEHETO, Kaj CUTE MeT IPYyIu CyBa CBUHCKA IE€YEHUIa, ce 3roiemyBa. Taa
ce aswxku Bo oncer oxa 1,03 (I rpyna) no 8,29 (Il rpyma). Kaj IV u V rpyna, Bo xou numa
J07ja/IeHo OJIMTBA BO MpaB, OPaH 3r0JIEMYBakHETO Ha TEMIIEpaTypaTa 3a BpeMe Ha IUMEHETO
ce 3roeiaMyBa M aKTHMBHOCTA HAa HHUTpAT PEAYKTUBHHUTE OaKTEepuUHu, MPUCYTHU BO cTaprep
KyJITypaTa, WLITO BIMja€ Bp3 peOyLUpame HAa HUTpATUTe BO HUTpuUTH. Hurtpurture
HpUJOHECYBaaT 3a 3r0JIEMyBamke Ha a-BPEJHOCTUTE Ha IMOBPIIMHATA HAa NEYEHHLaTa U Bp3
pa3BojoT Ha npBeHaTa 6oja. O Tabenata 19 Moxe na ce Buau neka, kaj Il rpyma, Bo koja uma
JIOJIAZICHO cTapTep KyATypH, HMa moroyieMa a-BpeaHoct (8,29), Bo ciopenda co Il mo3uTuBHO
KOHTPOJIHATA TpyTia Koja vMa omMasa a-BpeHocT (6,77). Pasnukure Bo a-BpeAHOCTUTE TIOMETy
IIT u II rpyna ce cratuctuuku 3ua4uajuu (p < 0,05). Toa 3Haum geka craprep KyaTypara, BO
KOHM Ma HUTPAT PEAYKTHUBHU OAKTEpPHUH, CTAaTUCTUUKH cUrHUHUKaHTHO (p < 0,05) BimjaaT Bp3
3rojieMyBambe Ha a-BpEJIHOCTA Ha IMOBPIIMHATA HAa TEYCHHIATa, OJHOCHO BP3 Pa3BOjOT Ha
npBeHarta 0oja.

Bo tekor Ha 3peemeTo, 0OMHOCHO 110 14. 1eH 041 3peemheTo, a-BpeJHOCTUTE Ha MTOBPIIMHATA
Ha CyBaTa CBMHCKA IEYEHHIIA CE 3roJieMyBaaT Kaj cure rpynu. Ha xpaj Ha TpOM3BOAHUOT
nporiec (18. AeH 011 3peemkeT0) a-BpeAHOCTUTE Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHHIIA CE JIBHXKAT BO
pacnion ox 2,14 (I rpyna) no 7,74 (Il rpyma). OgekyBaHo e I rpyma, koja e coieHa camo co
roTBapcKa coJ, Jla MIMa U HajMaja a-BpeJHOCT. Pa3nukuTe Bo a-BpeIHOCTUTE HA MOBPIIMHATA
Kaj cyBaTra cBMHCKa meueHuna mery | rpyma u co octanatute rpynu (II, III, IV u V) ce
cratuctnuku 3Ha4dajHu (p < 0,05). Cratuctuuku 3Havajuu (p < 0,05) ce u paznukuTe BO a-
BpPEHOCTHUTE Ha MOBPILIMHATA HAa cyBaTa cBUHCKA nedenuna nomery Il u Il rpyma. Toa 3Haun
Jieka qonajenara craprep kynrypa Bo Il rpyna cratuctuuku 3nagajao (p < 0,05) Bnmjae Bp3
pa3BOjOT Ha LpBeHaTa 00ja Ha MOBPIIMHATA Ha CyBaTa CBHHCKa nedeHuna. Kaj rpynure cysa
CBUHCKa MEYEHHUI[a, BO KOM UMa J0Ja/leHO OJINTBa BO MpaB Of pa3ziuyHu npousBoautenu (IV
u V rpymna), He € KOHCTaTUpaHa CTaTUCTUYKH 3HauyajHa pasiuka. [ pynuTe neuyeHuiy, BO Kou
uma 6sutBa Bo nipaB (IV u V) umaat craructuuku 3aa4ajao (p < 0,05) MOBHCOKY a-BpeaHOCTH
BO criopenOa co I rpyma, Bo Koja iMa caMo TOTBapcKa COJ

Kaxo mto Moxe ia ce Buau o Tabenara 19, pa3nukure Bo a-BpeTHOCTHTE HA MMOBPIIUHATA
Kaj CyBaTa CBUHCKA ITEUYCHUIIA TIOMETy MTOOAICITHUTE MMPOU3BOIHU (a3, BO CAMHUTE TPYIIH, Ce
cTatucTHyky 3Ha4dajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIAIUPamkETo 01 Kpaj Ha MPou3BoACTBOTO (18. JAeH 3peeme) 10 cpeinHa Ha
POKOT Ha ynoTrpeba (IeBETECETTHOT JIeH 10 Mpou3BoACTBO) Kaj | u Il rpyma nma KOHCTaHTHO
HaMallyBame Ha a-BPEJHOCTUTE Ha MOBpIIMHATA, goaeka kaj III, IV u V rpyna ce 3abenexysa
3rojieMyBambe Ha a-BPEJHOCTHTE Ha CpeiAnHa Ha pOKOT Ha ymorpeba (90 nena o
npou3BoACTBOTO). Ha kpaj Ha pokor Ha ymorpeba (180 meHa mo mpom3BOICTBOTO) ce
3a0ernexyBa Majio HaMallyBamke Ha a-BPEIHOCTUTE Kaj CHTe rmeT rpynu. Kako mTo Moxe na ce
BuaM on tabenara 19, a-Bpeanocture ce ABmxat Bo untepsan o 1,84 (I rpyna) no 7,92 (11

rpymna).
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Paznukure Bo a-BpeIHOCTUTE, HA OBPILIMHATA HA IEYCHULIUTE, MEl'y TOOAIETHUTE I'PYIIH,
BO TEKOT Ha CKJIAJUPamETO, KaKo U BO CaMUTE IPYIH, 32 BpPeME Ha CKIAJAUPABETO, Ce
cTatucTHyky 3Ha4dajHu (p < 0,05).

Bo tabenata 20 ce nmpukakaHu pa3ivKUTE O] MHCTPYMEHTAIHO U3MEPEHUTE a-BPEAHOCTH
Ha CBEXXMOT HAINPEUYCH IPECeK, Kaj CyBaTa CBMHCKA IEYCHHUIIA, BO TEKOT HA IPOU3BOJHUOT
MPOLIEC U 3a BpeMe Ha CKIIAJUPAETO.

TaGema 20. a-BpeIHOCT Ha CBEK HAIIPEUCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYEHHUIIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOJHHUOT TMPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana pasa | 11 111 1V \4
X+ SD

1,61 3,14+ 523+ 2,71 + 2,28 +

0. neH (12 gaca o coneme) 0.884B 0.77%E 1.292F 1,17¢bE 0,88°E
2,81 + 493 + 6,34 + 2,81 + 2,62 +

7. eu (conere) 0,88 1,39°P 1,143 0,66 0,89¢ED
2,83 + 5,05+ 6,64 + 3,15+ 2,93 +

14. nen (conerve) 1,14 044  1,10%P 1,070 0,830
1,89 + 6,14 + 7,02 £ 3,40 + 3,05+

21. nen (conere) 1,09% 1,520€ 0,00 1,470 0,83
2,05+ 7,07 £ 7,84 £ 5,20 + 495+

0. neH (3peeme, MO TUMERE) 06348 1 11b8 0.95%C 120 1,05
2,67+ 7,09 + 8,34 + 5,95+ 5,43 +

7. ;meu (speerse) 0,85484 1,17 1,25: 1,038 1,04B
2,88 + 9,17 10,56 + 7,05+ 6,55+

14. nen (speerve) 0,774 1,90 0,80 0,95 0,08
. 3,09 + 9,62 + 10,86 £ 7,34 + 6,73 +

18. neH (3peeme, Kpaj Ha TIPOU3BOICTBO) 0.97¢A 1.08bA 0.843BA 0,69 0.684A
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 2,81 + 9,39 + 11,13+ 7,54 £ 7,00 +
(90 nena o NPoOM3BOACTBO) 0,944 1,08 0,85 0,72¢A 0,819
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 nena no 2,68 £ 9,27 + 11,05+ 7,47 £ 6,89 +
HPOM3BOJICTBO) 1,02¢4 1,094 0,854 0,73¢A 0,76

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBujanuja; CpeIHUTe BPEAHOCTH CO pasindHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTatTucTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasiauyHu; CpeIHUTE BPEAHOCTH cO pasianuHa Oyksa (A°C) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Kako mro moxe 1a ce koHcTaThpa ol Tabenara 20, a-BpeIHOCTUTE, OJHOCHO YJEJIOT Ha
npBeHara 0oja Ha CBEXHOT HampeueH mpecek, 12 vaca mo conemeTo, ce asuxu on 1,61 (I
rpyma) 1o 5,23 (IIl rpymna). OuekyBano e kaj Il u Il rpyma, kane nma q01a1€HO HUTPUTHA COJ,
yIIEJIOT Ha a-BPeJHOCTa J1a Ce 3roJieMyBa Mopaau (OPMHUPAHETO HAa HUTPO3HIMHOTIOOMHOT.
Paz6upmuBo e I rpyna, koja € conena caMo co roTBapcKa COJ, Ja UMa U HajHUCKA a-BPEIHOCT.
HUcto Taka, u xaj IV u V rpymna, a-BpeiHOCTa MMa MMOHNUCKA BPETHOCT 32 Pa3iKa O] TPYITUTE
CyBa CBHHCKAa TIC€YCHHIIA BO KOM MMa JOJaJICHO HUTPUTHA COJ. BO TEKOT Ha COJEHmETO ce
3a0enexyBa 3rojieMyBambe Ha a-BpEAHOCTUTE Kaj cuTe Tpynu. Ha KpajoT Ha coiemero, Ha
CBEXXHOT HampedeH npecek, kaj III rpyma (7,02) ce 3abenexyBa HajrojeM pa3Boj Ha IpBEHATA
60ja, Hactipotu I rpyma (1,89) xoja Ha KpajoT 0/ COJEHETO MMa Hajcaabo pa3BHEHa LPBEHA
0oja.

[To 3aBpmIyBameTO Ha AMMEHETO C€ 3rOJIEMyBa a-BPEIHOCTA HA CBEXHOT HamNpedeH
IpeceK Kaj CHUTe MeT TIPyNu CyBa CBHUHCKAa IeUeHHIA. 3a BpeME Ha JUMEHETO, CO
3rojieMyBambeTO Ha TeMIlepaTypara ce 3rojeMyBa M aKTMBHOCTA Ha HUTpAT PEIyKTHBHUTE
OGaKkTepuM KO ce 3acTaleHu BO cTapTep Kynrypute kaj IV u V rpyna Bo kou uma 101a1eHO
6auTBa BO mpaB. Tue NpuaoHECyBaaT Ja ce pelylupaaT HUTPATHUTE BO HUTPUTH, CO LITO ce
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OBO3MO’KYyBa pa3Boj Ha LpBeHara 60ja. Mcro Taka u kaj Il rpyna, noganenara craprep KyaTypa
IpuJOHECYBa 3a Pa3BOj Ha MOLpBeHa 00ja Ha CBEXKHUOT Ipecek, crnopeneHo co Il rpyma
(TO3UTHBHA KOHTPOJIHA).

Jlokonky ce HaO/byAyBa AMHAMHMKaTa Ha pPa3BOjOT Ha IpBeHaTa 0oja, BO TEKOT Ha
3peemeTo (Tabena 20), Moxke Ja ce 3a0esiexkH AeKa BO TEKOT Ha LIEJIHOT MPOLEC Ha 3peewe, Kaj
CHUTE TPYIH CyBa CBUHCKA IEYEHUIIA, HA HAIIPEUEH MPECEK, CE 3r0JIEMyBa a-BPEIHOCTA a CO TOA
U pa3BOjoT Ha IpBeHaTa 0oja (ciamka 19). Ha kpajoT o mpoW3BOAHMUOT MPOIIEC HAjBUCOKA a-
BpenHOCT ce 3abenexysa kaj Il rpyma (10,86) koja mma pazBueHo HajyOaBa mpBeHa 00ja,
HacripoTH I rpyma (3,09) xoja mMa HajHUCKa a-BPETHOCT, a CO TOA U Hajcliabo pa3BUEeHA IPBEHA
00ja Ha HaIpeUeH CBEX MPEeCceK.

Milojc¢i¢ u cop. (2015) HaBemyBaaT neka a-BpemHOCTa, Kaj CyBaTa CBMHCKA IEYHHIA
npousBeneHa Bo bocHa u Xeprerosuna ce asmwku on 4,15 no 4,81. Joxeka Pulji¢ (2022) kaj
Xepiuerosckara neueHuIa KOHCTaTUpaia aeka a-speaHocta ce asmxu ox 10,07 mo 10,41.

Kaxko mto moxe aa ce Buau ox tadenute 19 u 20, nonaneHara craprep kyntypa kaj 11
rpyna MMa CcTaTHUCTUYKO 3HayajHo (p < 0,05) BiaujaHue Bp3 3roJIEMyBameTO Ha YJENOT Ha
pBeHata 60ja criopesieHo co Il Mo3UTHBHO KOHTPOJIHA IpyMa Kaje € 10/1aleHa HUTPUTHA COJL.

Danov u cop. (2014) koHCTaTHpase TOBUCOKA a-BPEAHOCT, Ha KPajoT OJl MPOU3BOJIHUOT
npolec, kaj Oyrapckara TpaJullMOHaJdHAa CyBa CBHUHCKa IedeHuIa ,EneHa® kaj koja uma
J0JIaJICHO cTapTep KyJiTypa BO cropeada co KOHTpPOJHAaTa BO KOja MMa JOJaJeHO CaMo
HUTPHUTHA COJL.

On Tabenara 20 Moxe Jla ce KOHCTaTHpa Jieka, Ha KPajoT of MPOU3BOIHUOT mporec (18.
JICH 3pecihe), Kaj MPUMEPOIIMTE TIPOU3BECHHU CO OJUTBA BO MPaB, a-BPEIHOCTUTE CC JIBUIKAT
ox 6,73 (V rpyma) no 7,34 (IV rpyna). Paznukara momery mpuMeEpOIUTE MPOU3BEICHHA CO
6JUTBa BO IPaB, OJ] PA3IUYHU MIPOU3BOJIUTENH, € CTATUCTUUKU 3HauajHa (p < 0,05). MoxHa
IpUYMHA, 32 0Baa pas3iiuKa nomery rpynuTe Npou3BeNeHH co ONMTBa BO MPaB, € pa3IMyHaTa
COIOpXMHA Ha HHUTpaTh BO OnuTBata BO mpaB. Kako m ma e, kaj o0eTe Trpymu MEYECHUIH,
MPOM3BEICHH CO OJIMTBA BO MPaB OJ1 Pa3INYHU IPOU3BOIUTEIIH, CE pa3BUBa y0OaBa IpBeHa 60ja.

ITpu ynotpe6a Ha nenep BO Mpas, KaKo NMPHUPOAEH U3BOp Ha HUTpUTH, Sindelar u cop.
(2007) ucrtakHyBaatr JieKa WHjEKTUPAHUOT PAcTBOP OJ IieJiep BO MpaB, BO KOMOHWHAIM]ja CO
CTapTep KyJITypH, He BiMjae 3HayajHO BP3 a-BPEAHOCTA, BO cropeada co rpymnara Bo Koja ce
UHjeKTUPaHU HUTPUTH.

Kim wu cop. (2019a) yrBpaune HajBucoka a-BpeaHocT on 11,46 mpu ymorpeba Ha
MPEeTXO0THO KOHBEPTHPAHU HUTPUTH 0O criaHak, (100 g cnanak Bo mpas pactBopeH Bo 1000 ml
JeCTWIMpaHa BoJa BO KOMOMHAIMja cO CTapTep KyJTypa IITO ce MHKyOupa Ha TeMIeparypa
ox 30 °C Bo BpemeTpaeme of 24 4yaca).

[To3utuBHU pe3ynTatu of ymoTpedara Ha OMUTBAa BO IMpaB, Kako NMPHPOJCH HM3BOp Ha
HUTPHUTH, TIPH MPOU3BOJCTBOTO HA IOJyTpajHa CBHHCKA NedeHumna, nobwmwre u Kim u cop.
(2019c) co xopucTeme Ha MPETXOIHO KOHBEPTUPAHU HUTPUTH. Tue yrnorpedyBaje 3amMp3HaTa
ONMUTBa BO IpaB, PacTBOPEHA BO BOJA CO JOJaBame Ha CTapTep KyATypu. Tednocra Owmia
vHKyOupana 24 uaca Ha temmneparypa on 37 °C, mpu mTO HHTpaTuTe Ce PEAyLMpaar Jo
auTpuTH. OepMeHTHpanaTa OMUTBA € WHjeKTHpaHa BO MIAPUMbaTa 07 CBUHCKHOT rp0. [pu Toa
KOHCTaTHpasie HajBUCOKa a- BpexHocT (9,08), oMHOCHO HAjBHCOK ynen Ha IpBeHaTa 0oja e
U3MEpeH Kaj mevyeHuara Bo koja uma 40 % uHjektupano ox pepMeHTHpaHaTa OJIHUTBA.

Silovska Nikolova u cop. (2022) HaBeayBaaT neka, Bo 3emjute o1 EBpornickata YHuja, 3a
pazmuka ox CAJl m Aswmja, He € 1o3BOJIeHA ymoTpebaTa Ha TPETXOAHO (epMeHTHpaHa
cajaMypa Koja Bo cebe COpKi HUTPATH.

Kako mro moxe 1a ce Buau of tadenata 20, pa3aukute Mel'y a-BpeJHOCTUTE, Ha CBEKHOT
HalpeueH MpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYHHUIIA, BO TOOAJIEIHUTE IPOU3BOAHHU (a3u BO CaMUTe
rpymu ce ctatucTuaky 3HadajHu (p < 0,05). [Iprunna 3a oBa ce pa3nuIHUTE KOMIOHEHTH KOH
Cce 3acTalieHu BO CyBara cajaMmypa, pH-BpenHocTa, TemMreparypara uTH.
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3a BpeMe Ha CKJIaJIUpameTo, O/ MpuilokeHaTa Tabena 20, Moke a ce 3abenexu aeKa, Ha
cpenvHaTa Ha poKOT Ha yrnoTpeba (90 neHa mo mpou3BoacTBOTO), Kaj I, IV u V rpyna, Bo kou
UMa JI0/1aJICHO cTapTep KyJATypH, ce 3abesexyBa 3rojeMyBame Ha a-BpegHocture. Ha xpajor
Ha ckinaaupamero (180 neHa mo MpoW3BOJACTBOTO), Kaj CUTE HET IPyNU CyBa CBHHCKA
HeyeHM1a, ce 3a0eseyBa HE3HAUUTEIHO HaMallyBamke Ha a-BpeJHOCTUTE. Tue ce JBUKAT BO
uHTepBan o 2,68 (I rpyma) no 11,05 (III rpyma).

5.5.3. b-BpeaHOCT Ha MOBPIIMHA W HA CBE)X HaNpe4deH MpeceK HA CyBaTa CBHHCKA
NMeYeHUIa BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHMOT NpoILeC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAmbeTo

Bo tabenara 21 ce mpukakaHU MMPOCEYHUTE b-BPEIHOCTH O]l HHCTPYMEHTATHATA aHATN3a
Ha MOBPUIMHATA HA CyBaTa CBUHCKA MEYCHMLIA, BO TEKOT HA MPOU3BOJAHUOT MPOILIEC, KAKO U 32
BpeME Ha CKJIaJUPAmETO.

TabGema 21. b-BpegHocT Ha TOBpIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHHWIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOHUOT NPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana ¢a3sa 1 11 111 1A% \4
X +SD
3,04 £ 2,37+ 2,74 £ 4,61 4,86 +
0. neH (12 yaca o coneme) 0.97bF 0.82bF 1.29bGF 1.29aDC 1.7628
4,53 + 2,36 £ 2,59+ 4,90 = 5,02+
7. ReHt (conerse) 0,820 002 142G 076C 181"

6,09 + 5,10+ 5,57+ 6,22 + 6,27 +

14. zett (conerne) LIMB IS 12798 Q61 180
S49L 3,64 367f  512& 538+
21. re (conere) 135C 123 081D 143cC 172
8431 618t 743t 687f  643%
0. 1eH (3peerse, Mo IUMEHE) 1.03%A 0.924A 0.81%A 11604 1 56dcA
645t 439 492  386%  361%
7. et (specrc) LAGB  0.03%C  LITC  085%E 16

5,94 + 3,71+ 4,04 £ 4,55+ 493 +
1,588 1,044P 1,034P 0,95¢P 1,688
4,40 + 3,33+ 3,19+ 2,44 + 2,55+

14. neH (3peeme)

18. neH (3peeme, Kpaj HAa TIPOU3BOICTBO) 0,579ED 0,77°ED 0,04bFE 0,876 1,030
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 4,73 £ 3,00 + 3,96 £ 3,83+ 391+
(90 sieHa 1o MPOM3BOCTBO) 0,590 0,82°F 0,49P 0,86°F 1,00%¢
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 nena no 4,08 + 3,65+ 391+ 3,18+ 345+
HPOM3BOJICTBO) 0,58F 0,84b2D 1,02b2P 0,81 1,03¢C

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHapaHa AeBHjaluja; CPEIHUTE BPEAHOCTH €O pasiuuHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
cTaTHCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnMyHM; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO paziudHa Oyksa (AC) Bo KosnoHaTa ce
cTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha modeTokoT Ha conemeTo (12 gaca 1o conemeTo), b-BpeqHoCTa ce IBIKU BO HHTEPBAI
on 2,37 (Il rpyma) o 4,86 (V rpyma). Ox taGemata 21 Moxe 1a ce 3a0enexu JeKa, BO TEKOT
Ha COJICHETO, b-BpeHOCTa, Ha TIOBPIINHATA, KOHCTAHTHO ce 3royiemyBa kaj [V u V rpyma, 3a
pasmuka ox ocranature rpymu (I, II u III) kage b-BpegHOCTa BO TEKOT Ha COJNCHETO Ce
HaMmallyBa U 3rojiemyBa. Ha kpajoT o conemeTo HajBHCOKa b-BpeaHOCT, OAHOCHO HajrojeM
yaen Ha xonra 0oja ce 3abenexyBa kaj | rpyma (5,49), nonexa HajHUCKA b-BpeAHOCT ce
3abenexyBa kaj II rpyma (3,64). Ilo 3aBpuryBambe Ha TUMEHETO, Kaj CUTE MET TPYIH, ce
3a0esexyBa 3rojieMyBame Ha b-BpefHocTa. Taa ce aBwku Bo uHTEepBan of 6,18 (Il rpyna) mo
8,43 (I rpyna). Ha kpajoT o mpou3BOIHUOT TpoIiec, OAHOCHO 18. JeH 01 3peemkeTo, HajBUCOKA
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b-BpenHOCT ce 3abenexysa kaj I rpyna (4,40), nonexa IV rpyna nmma HajHHCKa b-BpemHOCT
(2,44).

Paznukure nomery MNOOAJENHUTE TIPYNH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT MpOLEC, U
TIOOIJICITHH TTPOU3BOTHY (pa3m, BO caMHTe TPYIH, Ce CTaTUCTHYKK 3HadajHu (p < 0,05).

Bo TekoT Ha cKIaAMpameTo HacTaHyBaaT MPOMEHH Kaj b-BpeaHOCTa Ha MOBpPIIMHATA Ha
cyBara CBHHCKa reueHuna. Ha xpajor Ha pokot Ha ymorpeba (180. meH mo mpou3BoACTBOTO),
b-BpenHocTa ce aBmxkH Bo mHTEpBai ox 3,18 (IV rpyma) no 4,08 (I rpyma).

3a BpeMe Ha CKJIaJAUPameTo, Pa3iuKUTe MOMery MOOAETHUTE TPYIH KaKO U BO CaMHUTE
TPyIHY TIpU pa3IMIHOTO BpeMe Ha CKIIaIupame, Ce CTaTHCTUUKK 3HavajHu (p < 0,05).

Bo tabenara 22 ce mpuka)xaHU MPOCEYHUTE b-BPEAHOCTH O MHCTPYMEHTAIHATA aHATTN3a
Ha CBEX HAIpPEYEH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT HA MIPOM3BOAHHUOT MPOILIEC,
KaKO U 32 BpEME Ha CKJIaIuPaAbETO.

TaGema 22. b-BpeIHOCT Ha CBEX HANPEUEH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA TEYCHUIIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

[IpousBoana ¢asza 1 11 111 1V \4
Xx+SD

4,41 + 3,66 £ 5,40 £ 5,13+ 532+

0. nen (12 gaca no coneme) 0.84bB 0.94¢B 09124 1,25%4 1,084
4,35+ 3,17+ 3,24 £ 3,26+ 3,40+

7. nen (coneme) 1.242B 1.29bCB (0.82bPC 0.78bPC 0.93bB
5,52+ 4,20 + 531+ 5,40 £ 5,05+

14. nen (cornerse) 1,244 0,53%A 0,74 0,94* 1,184
4,19 + 4,58 + 3,78 £ 3,52+ 3,30+

21. xeH (coneme) 1,058 1,10 1,07¢0B 0,94¢<C 0,77°8
2,10+ 3,65+ 3,51+ 2,83 + 2,72 +

0. nen (3peeme, 1O TUMERE) (0.72¢PC 1.002B 1.10%CB 0.69bED 0.86C
2,29+ 2,69 + 2,80 + 2,57 £ 2,81+

7. nen (3peerse) 0,96DC 0.80b2C 0.972ED 0.65E 0.524C
2,18+ 2,92 + 2,82 + 291+ 2,75+

14. nen (3peeme) 0.90vPC 0.81:C 0.912ED 1.282ED 0.75baC
. 2,11+ 2,68 2,70 £ 2,84 + 2,26 +

18. neH (3peetbe, Kpaj HAa TIPOU3BOJICTBO) 0.75¢PC 1.12baC 0.96PaE 1,092ED 0,85¢bD
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 2,44 + 2,72+ 2,86 + 4,24 + 3,62+
(90 sieHa 110 MPOM3BOICTBO) 0,71¢¢ 0,92¢C 0,58°ED 1,19%8 0,938
Kpaj na pox na ynorpe6a (180 nena o 1,79 + 3,01+ 3,10+ 3,74 £ 3,19+
HPOM3BOJCTBO) 0,73 1,04%C 0,75bEPC 1,238 0,95°CB

X - cpenna BpeaHocT; SD - cTaHAapHA JEBHjalMja; CPEAHUTE BPEAHOCTH cO pasandHa 6yksa (*9) Bo penor ce
cTaTMCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasiuuHu; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO pasnuuHa Oykea (A°C) Bo xomomarta ce
cTatucTUUKy 3HauyajHo (p < 0,05) pasnuuHH.

Ha movetokot Ha conemeTo b-BpenHocTa ce ABMkK BO uHTepBant of 3,66 (Il rpyma) o
5,40 (III rpyna). Ha xpajoT ox conemeTo HajBUCOKA b-BPEHOCT, OJJHOCHO HAjrOJIeM yiael Ha
onTa 0oja ce 3abenexysa kaj Il rpyna (4,58), noaeka HajHUCKa b-BpeIHOCT ce 3a0enexyBa
kaj V rpyma (3,30). Ox taGemara 22 Moxke Ja ce KOHCTaTHpa JeKa, MO 3aBpUIyBambe Ha
NpPOIIECOT Ha TUMEmE, oara 10 HaMadyBambe Ha b-BpeqHOCTa Ha CBEKMOT HAIPEUEH MPEeceK
Kaj CHTE IPYyIU CyBa CBUHCKA NedeHna. Taa ce nBmxu Bo uaTepBan ox 2,10 (I rpyma) o 3,65
(Il rpyma). Ha xpajoT o1 MpOM3BOJHHOT MHpOIEC, OMXHOCHO 18. 1eH onm 3peemero, HE ce
3a0eneXyBa ToJeMa pa3liiKa BO b-BPEIHOCTHTE HA CBEKHOT HAINPEUYCH IPECEeK IOoMery
TpyIMTE CyBaTa CBUHCKa meueHuna. Tue ce npmwkar ox 2,11 (I rpyma) no 2,84 (IV rpyma).

Milojci¢ u cop. (2015) ucrakHyBaaT aeka b-BpeTHOCTHUTE, Kaj CyBaTa CBUHCKA NIEUYCHHIIA
npousBeicHa Bo bocHa n Xeprieropuna, ce JBMXat Bo HHTEpBa o1 5,59 no 7,04, noneka kaj
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cyBaTa CBMHCKa IeueHHIa rnpousBeaeHa Bo LlpHa ['opa, 3abenexane nonucku b-speaHoctu
(4,23 - 5,03). IloBucoku b-Bpeanoctu (17,93 - 18,86) 3abenexana Pulji¢ (2022) kaj
XeplerosckaTa ne4yeHuIa.

Kim u cop. (2019c) uctaknyBaaT Jieka, Kaj TpylHUTe Ha MOTyTpajHa CyBa MEYSHUIA BO KOH
€ MHjeKkTupaHa (epMeHTHpaHa OJMTBa BO MpaB, KOja COAPXKHU MPETXOAHO KOHBEPTHPAHU
HUTPHUTH, b-BpeanocTute ce apmxar o 7,30 mo 8,42.

Bozkurt m Bayram (2006) cmeraar nexka HUCKWTE b-BpeqHOCTH, Kaj (epMEHTHPAHUTE
Koj0acy, ce BO Kopelialyja coO MUKPOOPTraHU3MHUTE, KOU BO TEKOT Ha (hepMeHTanujata KOpucrar
KHUCJIOPOJ, TIPH IITO IPUAOHECYBAAT J1a C€ HaMaJI KOJIMYECTBOTO HA OKCUMUTIIOOMHOT.

Paznukure momery MOOANEIHU TPYNH, BO TEKOT HA MPOM3BOJHHOT MpOIEC, KAKO U BO
caMMTe TPyIH, BO MOOAICIHUTE NPOU3BOAHHU (a3u, ce CTaTUCTUUKH 3HadajHHu (p < 0,05).

Bo TekoT Ha CKIagMpameTo HACTaHYBAaaT NMPOMEHH Kaj b-BpEIHOCTUTE Ha CBEKHOT
HampeueH npecek. Ha cpeaunarta Ha pokoT Ha ymorpeda (90 neHa mo mpou3BOACTBOTO), b-
BPEIHOCTA HA CBEK HAIPEUCH MpeceK, Kaj CHUTE TPYIH CyBa CBUHCKA TMEYCHHUIA, CE 3roJIeMyBa
U ce IBWKHU Bo oncer of 2,44 (I rpyma) no 4,24 (IV rpyna). Ha kpajot Ha pokoT Ha ymoTpebda
(180. men mo mpomU3BOACTBO), b-BpeTHOCTA, HA CBEK HANIPEUEH MPECEK Kaj CUTE TPYIH, OCBEH
kaj Il u III, ce HamamyBa u ce nBmwku Bo uHTEepBat o 1, 79 (I rpymna) no 3,74 (IV rpyma).

Paznukure momery rpynmre 3a BpeMe Ha CKJIAHPAmETO, KaKo M BO CAMUTE TPYIHU TPH
pas3InYHO BpEME Ha CKIIQJAUPabE, e CTAaTUCTUUKH 3HayajHHu (p < 0,05).

5.5.4. h-Bpe}lHOCT Ha MOBPIIMHA U HA CBEXK HAIIPEYECH MPECEK Ha CyBaTra CBHHCKa
nmeYeHua BO TEKOT HAa MTPOU3BOAHUOT IMpPOoUEC U 3a BpEME HA CKJIAIUPAKLETO

[Ipoceunure h-BpenrHOCTH O MHCTpYMEHTAJHATa aHajIM3a Ha MOBpPIIMHATA Ha CyBara
CBMHCKA IE€YEHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT MPOLEC M 3a BpEMe Ha CKIAJUPAHETO ce
MpUKakaHu BO Tabenata 23.

Hujancata na OojaTa, omHocHO h-BpemHOcTa Ha MOBpIIMHATA Ha MOYETOKOT Ha
npousBoaHKOT Tponec (12 yaca mo coneme), ce amwku Bo omncer ox 31,08° (Il rpyma) mo
62,39 (V rpyna). 3a pasiuka 01 OCTaHATUTE YETHPH TPYIIM, BO TEKOT Ha COJIERETO Kaj | rpymna
h-Bpeanocra ce aBmwxu ox -59,48° no -71,77° mro Hu roBopu Jeka HUjaHcaTa Ha 6ojaTa MMa
HAKJIOHETOCT KOH JKoJTo3eseHnKaBa 0oja (cmuka 18). Ha kpajoT ox conmemero, HajHHCKA h-
BPEIHOCT, OJHOCHO HajrojieMa HaKJIOHETOCT KOH a-BpeaHOCTa ce 3abenexxyBa kaj Il rpyma
(34,09%. Kaj I rpyma (-71,03°) uma HaknoHeTOCT KOH (-a) - BPEJHOCTA, OJHOCHO KOH
JKoJTo3eneHata 0oja.

On npunokeHara Tabena 23 MoXxe Ja ce KOHCTAaTHpa JieKa, 1Mo AUMEHkETO, h-BpenHocTa
Kaj CHTE TPYIH € 3rojieMena 1 ce aBku Bo oncer 41,88° (111 rpyna) o 64,99° (I rpyna). Bo
TEKOT Ha 3peermeTo 10 14. neH Moske J1a ce 3abenexu naja Ha h-BpenHocTa, Kaj CUTE MET rpynu
cyBa cBUHCKa mnedeHuna. Ha kpajor onx mpousBomnHuor mpouec (18. meH on 3peemerto),
najuucka h-speanoct 22,37° ce 3abenexysa kaj Il rpyna, 1mro 3Ha4m geKka BO paMHUHATa d, b
HajMHOTY ce MpUONMKYyBa KOH ImpBeHaTa (+a) Ooja. Pa3zoupnuBo e I rpyma, Bo koja uma
JI0/IaJIEHO TOTBApPCKa CoJl, a Ma HajBucoka h-peanoct 63,83% na pamuuuara a, b, 0HOCHO
Jla IMa HaKJIOHETOCT KOH oJTarta 60ja (+b).

Paznukure nmomery moojjieNHUTE IPyNH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT MPOLEC, KAKO U
noMery HOOJACITHUTE TPOU3BOIHU (a3l BO CAMUTE TPYIH CE€ CTATHCTUYKU 3Ha4YajHU (p <
0,05).

3a BpeMe Ha CKIanupameTo Kaj h-BpemHocrta ce 3abenexxyBaar nmpomeHnu. Ha xpajor Ha
pokot Ha yrmoTtpeba (180 nena mo mpou3BOACTBO), O UCKIY4YoK Ha | rpymna kazxe h-BpemHocTa
e HajBucOKa (65,40°), cure OCTaHATH IPyNM CBUHCKA IEYEHMIA MMAaT HAKJIOHETOCT KOH
upsenara (+a) 60ja Bo pamaunara a, b. On nuB, Hajuucka h-speanoct (26,21°) e 3abenexana
kaj Il rpyma, Koja mMa HajroleMa HaKJIOHETOCT KOH IIpBeHATa HUjaHca Ha OojaTa (cimka 18).
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3a BpeMe Ha CKJIAJUPambEeTo, Pa3IUKUTe MoMery HOOJAeTHUTE TPy Kako U BO CaMUTE
TPyIH, TIPH Pa3InIHOTO BpEeMe Ha CKIIANpame, Ce CTAaTUCTHYKH 3HaYajHH (p < 0,05).

TaGema 23. h-BpemHOCT Ha MOBpHOIMHA HAa CyBaTa CBHHCKa II€YCHHIIA BO TEKOT Ha
npousBoAHHOT npouec (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana gasa | 11 111 IV \4
X+ SD

0. zen (12 waca 1o conerse) 59,02 + 33,56 + 31,08 + 56,84 + 62,39 +
12,562 11,08CB 11,98°CB 10,60 9,298
7. zen (conerse) -59,48 + 32,28+ 26,15+ 70,74 + 75,49 +
’ 44,928 11,73bP¢ 9,97PED 12,85% 11,65
14. sien (conerse) -71,77 4291+ 43,00 £ 74,51 = 74,06 +
: 30,318 7,78%A 8,844 6,318 10,4724
21. nen (conerse) -71,03 + 37,59 + 34,09 + 77,42 78,84 +
8,86 10,058 6,488 8,734 6,57
0. Jem (specibe, 1o mierse) 64,99 + 42,28 + 41,88 55,52+ 56,49 +
’ ’ 52,218 4,9954 3,5004 6,00%¢ 11,62%¢
7. Kem (speerse) 60,96 + 30,73 + 29,27 £ 36,05 + 35,57+
6,874 6,12¢EDC 5,49°PC¢ 7,69°P 8,27°P
14. zen (specise) 60,22 + 26,40 £ 25,30 £ 33,92+ 38,44 +
: 9,794 7,044 5,894ED 7,71°P 11,37°P
18. neH (3peeme, kpaj Ha 63,83 £ 28,70 + 22,37+ 26,17 + 28,54 +
[POM3BOJICTBO) 4,804 6,35PED 6,17 8,87¢HE 10,45°F
Cpeauna Ha POK Ha ynorpeda 67,77 £ 27,11+ 26,52 + 36,56 39,13+
(90 neHa 1o MPOM3BOICTBO) 4,77 7,15 3,90°P 7,28°P 9,27°P
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 65,40 + 32,21+ 26,21+ 32,05+ 36,15+
JIeHa 110 IPOM3BOJCTBO) 5,48 6,72°PC 6,204 7,680 9,68°P

X - cpenHa BpeaHOCT; SD - cTangapHa IeBHjalnja; cpeJHUTE BPeAHOCTH co pazmuuna 6yksa () Bo pemot ce
CTaTMCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnuyuHu; CpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasianmdHa Oyka (AC) Bo kosnoHaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

[Mpoceunure h-BpeaHOCTH O MHCTPYMEHTAIHATA aHAIM3a Ha CBEKUOT HAIpedeH Mpecek,
Ha CyBaTa CBHMHCKa IEYEHUIIA, BO TEKOT Ha MPOWU3BOJHUOT IPOIEC, KAKO W 332 BpeMe Ha
CKJIaTUPAEHETO ce MpUKakaHu Bo TabemnaTa 24.

Hwujancara Ha 60jaTa, oqHOCHO h-BpeHOCTa, Ha CBEKHOT HAIIPEUEH MPECEK Ha TTOYETOKOT
Ha Tpon3BoAHKOT mportec (12 yaca no coneme), ce aBuxu Bo orcer ox 46,33 (111 rpyma) 10
70,81° (I rpyna). Ha xpajot ox conemero Hajaucka h-spexnoct (28,01°), onnocHO Hajronema
HAKJIOHETOCT KOH (+a) - BpeTHOCTa Ha [pBeHaTa 0oja ce 3abenexysa kaj Il rpyna, Hacnporn
I rpyma koja uMa wHajBucoka h-pemnoct (60,76°), OMHOCHO HAKJIOHETOCT KOH
[[PBEHOKOJITCHUKABA HUjaHca Ha 0ojara.

On Ttabenmata 24 moxe na ce 3abenexu Jeka h-BpenHOCTa, MO 3aBpIIyBamETO Ha
JTMMEHETO, C€ HaMaJlyBa Kaj CUTE IPYIM CyBa CBMHCKA IedeHuna.Taa ce JBHKU BO OICEr O
24,17° (111 rpyna) no 45,05° (I rpyna). Toa HM rOBOpPH JI€Ka, Kaj CUTE TIET TPYIIH, HUjaHcaTa Ha
00jaTa Ha CBEXKHMOT HAIIPEUYEH MPECEK CE HAKJIOHYBA KOH LipBeHaTa 00ja. TpeHa Ha HaMallyBambe
Ha h-BpesiHOCTa, BO TEKOT Ha LIEJTUOT MPOLIEC Ha 3pEEHETO, ce 3a0esIeKyBa Kaj CUTE MeT IPyNu
cyBa cBUHCKa neyeHuna. Ha kpajot ox npousBoactBoto (18. neH ox 3peewmero), h-BpeaHocra
ce nBuxu Bo untepsai ox 14,05° no 34,77°. Hajuucka h-speanoct (14,05%) ce 3abenexyBa Kaj
III rpyma, mTo 3HauM AeKa Taa BO paMHUHATa g, b € HaJMHOTY HAaKJIOHETa KOH LipBeHara (+a)
0oja, noaeka Hajsucoka h-spexnoct (34,77°) ce 3abenexysa kaj I rpymna, koja BO paMHUHATa
a, b ¥Ma moMaa HaKJIOHETOCT KOH IpBeHara (+a) 6oja.

['enepanHo TI€MaHO, TPYNHTE CyBa CBUHCKA MMEYECHHUIA, Kaj KOM MMa 03 IeHO HUTPUTHA
con (II u Il rpyna), BO TEKOT Ha LETUOT MIPOU3BOJACTBEH MPOLIEC HA CBEXK HANIPEUECH IPECEK
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MMaaT IoroJieMa HaKJIOHETOCT KOH IpBeHaTa 0oja. Mcro Taka, u xaj rpymute IV u V, kane
HUTPUTHATA COJI € 3aMEeHeTa co OJIMTBA BO MpaB, ce 3a0esexyBa MorojeMa HaKIOHETOCT KOH
pBeHaTa 0o0ja Ha CBEX HampeyeH mnpecek (cnuka 19).

TaGena 24. h-BpeaHOCT Ha CBEX HANPEUYEH NPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA MIEYEHHIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOLEC U 33 BpeMe Ha cKiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NMeYeHHIIA

IIponsBogna ¢asa 1 11 11X 1V \4
X+ SD
70,81 + 49,08 + 46,33 + 62,72 + 66,33 +
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 93304 9.61cA 9 39¢A 9.90bA §.93bar
56,77 + 32,17 + 27,30 + 48,99 + 52,41 +
7. nex (conere) 9,42: 8 40°C 6,8040C 9,34 10,780+
14 63,42 + 39,76 + 38,93 + 60,21 + 59,19 +
- et (conerse) 6,89°4 3,69 6,18 7,090 10,71°®
71 60,76 + 37,18 + 28,01 + 47,52 + 4745 +
- et (conerse) 29,95 8,67 7,184C 10,87° 8,66
0 45,05 + 27,17 + 24,17 + 29,01 + 28,90 +
- IeH (3pectee, o AMMere) 11,000 6,10°°P 7,60°° 7,185 7,97
40,25 + 21,00 + 18,60 + 23,61 + 27,86 +
7. AC€H (3peeH>e) 15 60aDC 6 49ch 6 OodE 6 55chD 6 68bE
14 36,94 + 18,47 + 14,90 + 21,88 + 22,84 +
. IeH (3peetbe) 15’03aDC 7,0 ] bFE 4,63()1: 7,26bED 6,30bF
. 34,77 + 15,57 + 14,05 + 20,91 + 18,66 +
18. neH (3peeme, Kpaj Ha MPOM3BOICTBO) 11,350 6.304F 5150 7790 7 435G
Cpeauna Ha POK Ha ynorpe6a 4147 + 16,08 + 14,51 + 29,02 £ 27,24 +
(90 neHa Mo MPOM3BOCTBO) 11,282PC 5,05¢F 3,21°F 7,16°¢ 5,925
Kpaj na pok na ynorpe6a (180 nena no 34,67 = 17,98 + 15,62 + 26,21 + 24,70 +
MPOU3BO/ICTBO) 14,5430 6,06°E 3,56°E 7,50°PC 6,37°F

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTanmapiHa JeBrjanuja; CpeIHUTe BPEAHOCTH CO pasindHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cratucTHYKH 3Ha4YajHO (p < 0,05) pasiIuyHM; CpeJHUTE BPEAHOCTH cO pasiandHa Oyka (AC) Bo KosnoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHH.

On npunoxeHara Tabena 24 Moxe Jja ce BUIH JieKa pa3iukuTe Bo h-BpeiHOCTUTE OMEly
HOOJJIETHUTE TPYIH, BO TEKOT HAa MPOU3BOAHUOT MPOLEC, KAKO U BO CAMUTE I'PYINH, MOMEry
MOOIICITHUTE MTPOU3BOAHY (Pa3u, ce cTaTHCTUUKH 3HauajHu (p < 0,05).

[Tpu cknamupameTo HacTaHyBa mpomeHa Bo h-Bpennoctute. Ha cpeaunara ox pokot (90
JIeHa TI0 TIPOU3BOJICTBOTO), Kaj CUTE TPYIH, ce 3a0esexyBa 3rojieMyBambe Ha h-BpeaHoCcTHTE
Ha CBEXHOT HaIpedeH mpecek. Tue ce memwkar Bo omcer ox 14,51 (III rpyma) mo 41,47 (I
rpyma). Ha xpajoT Ha pokoT Ha ymotpeda, h-Bpennocture kaj I, IV u V rpyma cyBa cBuHCKa
neueHnna ce HamamyBaar moneka kaj Il u Il rpyma ce 3romemyBaar. Tue ce OBMKAT BO
unTepsan of 15,62 (11l rpyna) no 34,67 (I rpyna).

Paznukure Mefy rpynute, 3a BpeMe Ha CKJIaJUPamkETO, KAKO U BO CAMUTE IPYIH, IPU
Pa3IMYHOTO BPEMETpAcHE Ha CKIIAIUpamke, ce CTaTHCTHIKH 3HavyajHu (p < 0,05).

5.5.5. C-BpeaHocT Ha MOBPIIMHA U HA CBeK Halpe4deH NMpeceKk HAa CyBaTa CBHHCKA
NMeYeHHUIa BO TEKOT Ha MPOM3BOAHMOT NpoILeC U 32 BpeMe Ha CKJIAUPAmbeTo

Bo Tabenara 25 ce npuxaxxaHu C-BpeAHOCTUTE OJf MHCTPyMEHTAJHaTa aHalIM3a Ha

INOBpIIMHAaTa, Kaj CUTC I'pyIliu CyBa CBUHCKA MEYCHUIIA, 3@ BPpCMC HA IMPOU3BOAHUOT MPOLEC U
CKIIaIUPamLTO.
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On nmpunoxenata Tabena 25 Moxe Ja ce BUIM JieKa, BO TEKOT Ha IEIUOT MPOU3BOJCH
npouec, C-BpeaHOCTa Ha MOBPIIMHATA € HAJHHUCKA, OAHOCHO HMHTEH3UTETOT Ha OojaTa €
HajHU30K 12 yaca mo conemero. Taa ce aswxu of 3,52 (I rpymna) mo 5,55 (IV rpyna). Hcto
TakKa, 3a BpeMe Ha COJIEHhETO, Kaj CUTE I'PYIIN CyBa CBUHCKA IIEUEHUIA, THTEH3UTETOT Ha 6ojaTa
e Hu30K. Ha kpajot Ha conemeTo, C-BpenHOCTa ce IBWKHU BO uHTepBain ox 5,28 (IV rpyna) 1o
6,57 (11l rpyma).

TaGema 25. C-BpeiHOCT Ha TOBPIIMHA BO TEKOT Ha MPOHM3BOJIHHOT NIPOIEC W 32 BpeMe Ha
CKJIaIMpamkeTo Kaj cyBaTa cBHHCKa nedeHna (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIA

IIponsBogna ¢asa 1 11 111 v \4
X+ SD
3,52+ 4,31 + 5,15+ 5,55+ 5,49 £
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 0.94<G 0.56bF 0.86C 120D 1.66:°C
7 4,76 + 4,43 £+ 5,61+ 5,35+ 527+
. IeH (coneme) 0’73chE 0’67()1: 1,49aG O,86baE 1’75baD
6,26 + 7,51 £ 8,25+ 6,50 + 6,59 +
14. e (coneme) 1,05¢P 0,92 1,26%F 0,62°CB 1,708
5,87+ 5,92 + 6,57 5,28 + 5,51+
21. nen (coreme) 1,37bED 0,83%E 0,81%F 1,38F 1,70°°¢
8,52+ 9,20 + 11,15+ 8,33+ 7,84 +
0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 1.02¢A 0,845 0.978A 0.974cA 116%
7,37 + 8,61 10,03 + 6,59 + 6,17 +
7. K (speere) 1,34¢B 0,63 0,96  045%® 1,05k
6,85+ 8,37 + 9,42 + 822+ 7,93 +
14. neu (3peeme) 1,23¢C 0,88°B 0,69°¢ 0,80 1,17°%4
. 491 + 6,95 + 8,42 + 5,57+ 5,39+
18. neH (3peeme, Kpaj Ha MPOM3BOICTBO) 0.534FE 0.575D 0.89%ED 0.765ED 081D
Cpenuna Ha POK Ha ynorpe6a 512+ 6,60 + 8,94 + 6,46 £ 6,26 +
(90 nena 110 NPOM3BOACTBO) 0,54°F 0,56°P 0,812P€ 0,808 0,808
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 xena 1o 4,49 + 6,85 £ 8,88 £ 6,03 + 5,89 +
HPOM3BOJICTBO) 0,539 0,59P 0,95%P 0,75P¢ 0,84<PCB

X - cpenHa BpeaHoCT; SD - cTanzap/iHa qeBUjalnja; CpeHUTE BPEAHOCTH cO pasznuuna 6yksa (*9) Bo pemot ce
craTHCTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasiuyHu; CpeJHUTE BPEIHOCTH CO pa3indHa Oykea (C) Bo komomara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

[To 3aBpmryBame Ha JMMEHETO, Kaj CHTE IET TPYyNH CyBa CBHHCKA IICYCHHIIA, CE
3abenexyBa HajBHCOKa C-BPEIHOCT, ITO 3HAYM JIeKa T'yCTUHATA, OJJHOCHO MHTEH3UTETOT Ha
00jaTa TOTaII ce HajBUCOKH BO OJIHOC Ha LEINOT MPOU3BO/IEH mporec. C-BpeTHOCTA Ce JBIKU
ox 7,84 (V rpyma) o 11,15 (IIl rpyma). Bo TekoT Ha 3peemeTo ce 3a0eneKyBa HaMalyBamke Ha
C-BpennocTa. Kako mro Moxe fa ce Buau oj1 Tabenara 25 Ha KpajoT OJ] IPOU3BOHUOT TIPOIIEC,
HajBucoka C-Bpemnoct (8,42) e yrBpaena kaj III rpyma cyBa cBWHCKa medeHHWIa, Koja ce
KapaKkTepHu3upa CO HajUHTEH3WBHA 00ja, Hacmpotu | rpyma, kaj Koja MOXe 1a ce 3a0esexu
Hajcmab mHTEeH3UTET Ha Oojarta (4,91) Ha MOBpIIMHATA HAa CyBaTa CBHHCKA IEUYCHHMIA (CIIHKA
18).

Paznukure Bo C-BpeHOCTHTE TOMETY MOOASIHUTE TPYIH, BO TEKOT HA MPOU3BOIHUOT
IpoIec, KaKO W PA3IUKHUTE MOMErY MOOIJICITHUTE TMPOU3BOAHM (a3w, BO CaMUTE TPYINH, Ce
cratucTnyky 3HavajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaIUPambeTo He ce 3a0ese’KyBa HeKoja MorojieMa NpoMeHa BO MHTEH3UTETOT
Ha 0ojaTa Ha MOBpIIMHA Kaj cyBaTa CBMHCKa neudeHunia. Ha kpajor Ha pok Ha ymotpeba, C-
BpeaHOoCTa ce ABkHU Bo oncer ox 4,49 (I rpyna) no 8,88 (111 rpyma).
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Paznukure Bo C-BpeaHocTUTE MOMeEry MOOJAETHUTE TPYNH 3a BPEME Ha CKIIAJAUPABETO
KaKO U BO CAMUTE IPYIH, IIPU PA3INYHOTO BPEME Ha CKIAJUpame, € CTATUCTHYKU 3Ha4YajHU
(p £0,05).

Bo Tabenara 26 ce mpukaxanu nmpocednute C-BpeTHOCTH YTBPICHU Ha CBEKUOT HANIPEUCH
NPECeK Kaj MeTTe IPyNy CyBa CBUHCKA NICUCHHUIIA.

Tabemna 26. C-BpeHOCT Ha CBEK HAINPEUYCH NPECEK BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHUOT IMPOIEC U 3a
BpeMe Ha CKJIaIUpamkEeTo Kaj cyBara cBUHCKA neveHnna (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBMHCKA MeYeHUIa

IIponsBogna ¢asa 1 11 111 1V \4
X+ SD

0 b 4,75 + 4,89 + 7,62 £ 5,88 + 5,85+
. 1eH (12 vaca mo coeme) 0,96CB 0,89¢F 0,982ED 1 410F 1,06
524 + 5,91+ 7,17 + 4,36+ 4,36+
7. neu (conere) 1,288 1,710 1,11 0,749 0,99¢°
14 6,25+ 6,58 + 8,55+ 6,30 + 5,94 +
. IeH (colneme) I,SOCbA 0’54bC 0’97aC 1,18CbED O,97CC
4,68 + 7,75 + 8,02 + 4,97 + 4,54 +
21. men (coneme) 1,19°¢ 1,478 1,020 1,50°F 0,89°P
2,98 + 8,00 + 8,67 + 5,97 + 5,71+
0. 1eH (3pecbe, IO TUMER-E) 0.814E 1.24bB 0.872C 1,15¢ED 1,09¢
3,65+ 7,63 8,85+ 6,51 + 6,15+
7. Aeu (speere) 0,82¢P 1,128 1,29 0,99 0,92
3,72+ 9,68 + 10,96 + 7,69 + 7,15+
14. nen (3peemse) 0,75 1,75 0,838 1,24¢C 0,968
. 3,83+ 10,05 + 11,23 + 7,93 + 7,16 £
18. 1eH (3peeme, Kpaj HA IPOU3BOJCTBO) 0.91¢P 1.11%A 0,792BA 0,73¢CB 0,588
CpennHa Ha PoK Ha ynorpeda 3,81+ 9,81 + 11,51+ 8,72+ 7,92 £
(90 neHa o mMPOU3BOICTBO) 0,87°P 1,144 0,804 0,88 0,90¢A
Kpaj Ha pok na ynorpeoa (180 xena mo 3,34 £ 9,80 = 11,50 8,42 + 7,65
HPOM3BOJCTBO) 0,90°ED 1,114 0,894 0,91°BA 0,869

X - cpeana BpeaHocT; SD - craHjapaHa JeBUjalMja; CPEAHMTE BPEJHOCTH cO pasiandna 6yksa () Bo pemor ce
cratucTaku 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; cpeiHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (A°C) Bo KonoHara ce
CTaTUCTUUKHU 3HayajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

[Ipoceunara C-BpeaHOCT, HAa MOYETOKOT HA MPOM3BOIHHUOT nporec (12 yaca no coneme),
ce aBwxu Bo oncer o 4,75 (I rpymna) go 7,62 (III rpymna). Ilo 3aBpuryBame Ha conemero (21.
JICH COJICHh¢), HAJUHTEH3MBHA 00ja, OMHOCHO HajBHcoka C-BpemHocT (8,02) Ha CBEXHOT
HampeueH mpecek ce 3abenexysa kaj III rpyma. lomeka najumcka C-Bpennoct (4,54) Ha
CBEXXHOT TIPECeK, OAHOCHO Hajcnad MHTEH3UTET Ha Oojara ce 3abenexyBa kaj V rpyma. Kako
IITO MO’KE Ja c€ BUIW oJ TabenaTa 26, cratuctnika 3Ha4dajHa (p < 0,05) e pasnukaTa momery
rpynuTe CyBa CBMHCKA NEYeHUIA BO KoM uma popaneHo HuTputHa con (II u I rpyma) u
TpyNUTE BO KOM HEMA 03 IeHO HUTPUTHA COJL.

[To 3aBpuryBame Ha mpomecoT Ha mumeme kaj rpynure II, III, IV u V ce 3abenexysa
3rojemyBame Ha C-BpeHOCTa, 32 pasnuka ox I rpyma kane C-BpenHocTa ce HaMmanyBa. Taa ce
nBrxH Bo orcer of 2,98 (I rpyna) no 8,67 (Il rpyna).

3a BpeMe Ha 3peemeTo ce 3a0elexyBa 3rojeMyBame Ha C-BpeIHOCTa Kaj CUTe TPYIHU CyBa
cBUHCKa neueHuna. Ha kpajot Ha mpousBogHHOT npouec (18. neH of 3peewmeTo), HajBucoka C-
BpeanocT 11,23 ce 3abenexysa kaj Il rpyna mro 3Hauun neka Taa MMa HajUHTCH3UBHA 00ja Ha
CBEXKMOT HampeueH npecek. OuekyBaHo e I rpyma, Koja e cojeHa caMo co ToTBapcKa coll, Ja
uma u Hajaucka C-ppeanocT (3,83), omHOoCcHO 60jaTa Ha CBEXHOT HANpEUeH IMPEeceK Jia € co
Hajcnad MHTEH3UTET.
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Paznukure Bo C-BpeJHOCTUTE Ha CBEKUOT HAIpeUeH Mpecek moMer’y HooAeTHUTE IPyTiy,
BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT IpOIeC, KAKO U BO CaMUTe Ipynu Mely nooanenHure ¢asu ox
MPOU3BOJICTBOTO, C€ CTATUCTUYKH 3HauajHu (p < 0,05).

Ha xpajor Ha pokor Ha ynortpeba (180 mena mo mpomsBoxacTBO), C-BpeOHOCTHTE Ha
CBEXHMOT HanpeyeH mnpecek ce asumxar ox 3,34 (I rpyna) no 11,50 (III rpyna).

Paznukure Bo C-BpegHOCTUTE, HA CBEKHOT HAMPEUEH NPECEK, MOMEry IpylHTe, 3a BpeMe
Ha CKIIAIUPAETO, ce CTaTUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

5.5.6. OrcranyBame Ha 00jaTa HA MOBPIIMHATA M HA CBEKHOT HAINIPeYeH MpeceK Ha
OCTAHATUTE I'PYNH CyBa CBHMHCKa IeYeHHIa, BO cropeada cO MO3UTHBHATA
KOHTPOJIa, BP3 OCHOBA Ha PAa3JINKNTe BO MHTeH3UTeTOT Ha OojaTta (AC) Bo
TeKOT HAa MPOU3BOIHHOT MPOLEC U 32 BpeMe HA CKJIAIMPalkeTo

OrcranyBamara Ha Oojata Ha moBpmuHaTa kaj I, I, IV u V ciopeneno co Il (mo3utusHa
KOHTpOJIHA) IpyIia, BP3 OCHOBA Ha pa3iUKaTa BO MHTEH3UTETOT Ha OojaTta (AC) BO TEKOT Ha
NPOU3BOTHHOT MPOLIEC U 32 BPeMe Ha CKJIaJUPambETo ce MPUKaXKaHu Bo Tabenata 27.

Tabena 27. AC-BpelHOCT Ha MOBPIIIMHATA BO TEKOT HA MMPOU3BOAHHUOT MPOIEC U 32 BpeMe Ha
CKIIQINPakeTO, Kaj cyBaTa cBUHCKa neueHuia (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana ¢pa3sa 1 11 111 IV \4
X+ SD

0. men (12 yaca 1o conetse) 0,79 & cTaHIapa 0,84 + 1,25+ 118+
: 1,18 1,062P¢ 1,372 1,86
7. 11en (conerse) 0,33 + cTaHjapn 1,18+ 0,92 + 0,83 +
. 0,93ch 1,73aDC 1’ 1 7baA 1,87baA
14. 21en (conese) -1,26 £ cTaHgapn 0,74 + -1,01 £+ -0,92 +
1744bDC 1,623DC 1’ 1 8bDC 2,24bCB
21. en (corere) -0,06 £ cTaHjapn 0,65+ -0,64 + -0,41 +
) 1,69baBA 1,163 1,62CB 1,948
0. J1en (speerve, 1o nerse) -0,68 £ cTaHJap. 1,95+ -0,87 £+ -1,36 +
. > 1,47cCB 1,223BA 1715chC 1’43dC
7. xen (specise) -1,24 + cTaHaapn 1,42 + -2,02 + -2,44 +
: 1,53¢P¢ 1,228¢B 0,789 1,2290
14. 21en (specrse) -1,52 £ cTaHaap. 1,05+ -0,16 + -0,44 +
) 1,35¢ED 1,243PC 1,33%8 1,658
18. nen (3peeme, Kpaj Ha -2,04 £ CTaHJapa 1,48 + -1,38 + -1,56 +
MIPOM3BOJICTBO) 0,779 1,16%B 0,88°P 1,09¢¢
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda -1,48 £ CTaHaapx 2,34 + -0,14 + -0,34 +
(90 neHa 1Mo MPOM3BOICTBO) 0,80°EP 1,1234 0,788 0,788
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 -2,36 + CTaHAapx 2,03+ -0,82 + -0,96 +
JIeHa 10 IPOU3BOJICTBO) 0,799 1,254 0,77¢P¢ 0,79¢CB

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTanIapHa IeBUjaluja; cpeHUTE BPeIHOCTH co pasiuuna 6ykea () Bo pemor ce
cTaTMCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasouuHu; CpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasinmuHa 0yksa (AC) Bo KosnoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Ha mouerokot Ha mpouzBoaunoT nporiec (12 gaca no conewe), 11, IV u V rpyna umaar
MOMHTEH3MBHA 00ja Ha MOBpIIMHATA criopeeHo co Il rpyna (Mo3UTHBHO KOHTPOJIHA IpyIa).

On npunoxeHata tabena 27 Moxe Aa ce Buau jaeka Il rpyma, Bo koja uMa J1omaaeHo
CTapTep KyJATypa U HUTPUTHA COJI, UMa MOTOJIeM MHTEH3UTET Ha 00jaTa Ha MOBpPIIMHATA BO
TEKOT Ha LEJMOT MPOU3BOJAEH INPOIEC, OJ IOYETOKOT Ha COJEHETO A0 KpajoT Ha
MPOU3BOACTBOTO, OJHOCHO 18. aeH of 3peemero. I'pynure IV u V kaze mTo uma goaaaeHo
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O61UTBa BO INpaB, KAKO 3aMEHa 3a HUTPUTHATA COJI, UMaaT 1oMaJl MHTEH3UTET Ha 0ojaTa Ha
nopuuHara crnopeneHo co Il (konrponna) rpyna. OuekyBaHo € | (HeraTMBHO KOHTPOJIHA)
rpyna, Koja € CoJieHa caMO CO ToTBapcka coJl, Ja MMa IoMajl MHTEH3UTET Ha 0ojaTa Ha
HoBpIIKHAaTa Bo cropenda co Il (mo3uTuBHA KOHTPOJIHA) IpyTa.

Kako mro moxe aa ce 3abenexu o tabenara 27, pa3uKuTe nomery nooAeIHUTe IpyIy,
BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHUOT MPOIEC, KAKO U PA3IUKUTE BO CAMUTE TPYIU MeTy MOOIICITHUTE
npou3BOJHH (ha3u, ce cTaTUCTHIKH 3Hadajau (p < 0,05).

OtcranmyBamarta Ha 0ojaTa Ha CBEKHOT HarpedeH npecek kaj I, III, IV u V, ciopeneno co
II rpymna (mo3uTHBHA KOHTPOJHA), BP3 OCHOBA Ha pa3iMKaTa BO HHTEH3UTETOT Ha OojaTa (AC),

BO TCKOT HAa NPOU3BOJHHUOT MMPOUEC U 3a BpEMC Ha CKIIaJUPAETO, CC IIPUKAKaHU BO Tabenara
28.

Tabena 28. AC-BpeIHOCT Ha CBEX HAIPEUeH MPECeK Ha CyBaTa CBHHCKA MEYCHUIIA BO TEKOT
Ha MPOU3BOIHUOT IPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiagupameTo (Duncanov test, o= 0,05)

I'pynu Ha cyBa CBHHCKA NeYeHH 1A

IIpoussoagna pasa 1 11 111 10% \4
X + SD
0. neH (12 yaca o cornerme) 0,14 cTa”aapz 2,72+ 0,98 £ 0,96 £
’ 1,36% 1,332 1,8204 1,60
7. AeH (comneme) 0,67 £ CTaHIap 125 £ -1,35 & 135+
’ 2,264 1,91%B 1,95°P¢ 2,13¢
14. nen (coneme) -0,33 £ cTanzaps 1,97 £ -0,28 + -0,64 +
: 1,274 0,94284 1,328 1,218
21. e (conene) -3,07 & CTaHap 0,28 + 2,78 & -3,20 £
: 1,82°8 1,612 1,99E 1,62°F
0. neH (3peeme, MO TUMEHE) -3,02 £ CcTaHaapa 0,67 + -2,03 £ 2,30+
. > 1’680D 1’49aDC 1’76bEDC 1’75bFEDC
7. ieH (3peemse) -3,98 & CTaHIAP 122 £ -1,12 & -1A8 £
’ 1,244€ 1,692CB 1,58°PCB 1,36°CB
14. nen (3peeme) -3,96 £ CTaHJa 1,28 £ -1,99 & 2,53 &
: 1,68 PA oqgm 2,27F0C  .2p°FD
18. neH (3peeme, kpaj Ha -6,22 £ 1,19+ 2,11+ -2,88 +
POM3BOICTBO) 1,45 CTantapi 1,38:B 1,41¢ED 1,309FE
CpennHa Ha POK Ha ynorpeda -6,00 £ 1,69 + -1,09 £ -1,89 +
(90 mena o MPOU3BOACTBO) 1,43°E CTaapa 1,378 1,518 1,684PC
Kpaj Ha pok na ynorpeoa (180 nena -6,46 £ 1,70 = -1,38 = 2,15+
110 TIPOM3BOJICTBO) 1,46°F CTannapi 1,318 1,51¢°PC 1,594EDC

X - cpeqHa BpeaHocT; SD - cranaapiHa JeBUjaluja; CpEJHNTE BPEAHOCTH co pasindHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
craTucTMdKM 3HauajHo (p < 0,05) pasiu4HM; CpefHUTE BPEJHOCTH cO pasnuuHa Oyksa (C) Bo KonmoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Ha nmouertokoTt Ha npousBoannot npotec (12 gaca o conemero), Il rpyna (nmo3urusHa
KOHTPOJIHA) UMa Nociad MHTEH3UTET Ha 0ojaTa Ha CBEXKUOT HAIIPEUEH MPECEK CIIOPEAEHO CO
rpynute III, IV u V, noxexa Il rpyna (mo3uTuBHA KOHTPOJIHA) MMa MOMHTEH3WBHA 00ja Ha
CBEXKMOT HalpeyeH Npecek Bo cropenda co [ rpyna (HeraTuBHO KOHTPOJIHA).

Kaxo mrto moxe ga ce Buau oj tabena 28, o 7. IeH Ha colieke, Ma c€ J0 KpajoT Ha
npou3BoAHKOT mportiec (18 meH of 3peewe), rpynute [V u V, kajge mito nma g071a1eH0 O1UTBa
BO IpaB, KaKO 3aME€Ha 32 HUTPUTHATA COJI, UMaaT IIoMaJl UHTEH3UTET Ha 060jaTa COpeIeHO COo
IT (konTponna) rpyna. OuekyBano e | (HeraTUBHO KOHTPOJHA) TPYIa, KOja € COJIeHa CaMo CO
roTBapcka coJl, Ja MMa IOMaJl HMHTEH3UTeT Ha Oojata Bo cmopendba co Il (moszuruBHa
KOHTposHa) rpyna. III rpyna, Bo koja mokpaj HUTPUTHA COJ MMa JI0JAJICHO CTapTep KyaTypa,
uMa TIOroJieM HMHTEH3MTET Ha 0o0jaTa Ha CBEXHOT HANpE4YeH Mpecek cropeneHo co Il
(IO3UTHBHO KOHTPOJIHA) FPyMa BO TEKOT Ha IIEMOT MIPOU3BOACH MPOLEC.
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On tabenata 28 Moxe Jja ce 3a0eexu JAeKa pa3IuKuTe noMery MooJeTHUTE TPy, BO
TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT MPOLEC, KAKO U Pa3IMKHUTE, TOMEly MOOAICIIHUTE IPOU3BOAHN (a3H,
BO CaMUTE TPYIH c€ CTaTUCTUIKH 3Hadajau (p < 0,05).

Hcro Taka, m 3a Bpeme Ha cknaaupameTo III rpyma cyBa CBHHCKA I€UEHHWIIA HMa
MOWHTEH3MBHA 00ja Ha CBEKHMOT HANpPEdeH npecek Bo criopeada co 11 (mo3utuBHa KOHTPOITHA)
rpyma. ['pymute (I, IV u V), xou He coapkaT HUTPUTHA COJI, IMAaT MOMaJKy HHTEH3MBHA 00ja
Ha CBEXKHMOT HAIIpeueH npecek cropezeHo co I (mo3utnBHa KOHTpOoJIHA) rpyna (Tadena 28).

Pasnukure Mery rpynmre, 3a BpeMe Ha CKIAIUpPABETO, C& CTATUCTHYKU 3HAYajHU (p <
0,05).

5.5.7. OrcranyBame Ha 00jaTa HAa MOBPHIMHATA M HA CBe)K HAINpedeH MpeceK Ha
OCTAHATUTE I'PyNH CyBa CBHMHCKA NeYeHHIAa BO cropenda cO KOHTPOJIHATA
NMO3MTHBHA IPyna, BP3 OCHOBA Ha Pa3/IMKHUTE BO cBeTJiocTa (AL) Bo TekoT Ha
NMPOM3BOJHHOT MPoOIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

Bo Tabenata 29 ce mpuka)kaHu oTcTamyBamaTa Ha 0ojaTta Ha moBpmuHarta kaj [, 111, IV u
V, cnopeneno co Il (mo3utuBHa KOHTPOJIHA) Tpyla, Bp3 OCHOBA Ha pa3iMKaTa BO CBETJIOCTa
(AL) BO TeKOT Ha IPOM3BOJHUOT IIPOLIEC U 3a BPEME Ha CKIIaIUPABETO.

Tabena 29. AL-BpelHOCT Ha MOBPIIMHATA, BO TEKOT Ha IPOM3BOJIHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha
CKIIQINPakeTO, Kaj cyBaTa cBUHCKa neueHuia (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpouszBoagna pasa 1 11 111 IV \4
X + SD

0. neH (12 yaca o coneme) -1,35 & cTaHaapa 2,62 + 4,86 + 2,99+
’ 1,955F 0,70°P 0,90%F 1,13dD
7 3,46+ cranna -1,14 -1,04 + -0,24 +
- JleH (conetie) 1,83 pL - ggec 1,138 1,70°8
14. neH (coneme) 1,00 CcTaHaapa 0,65+ 3,36 -3,03
) 1,042¢ 1,088 1,18P 1,84¢P
21. neH (coneme) 179+ cTaHaapa -0,98 £ -5,05 £ 4,98 £
) 1,40°CB 1,47¢ 2,209F 3,044

0. meH (3peeme, MO TUMERE) 2,02+ CcTaHaapa 0,86 + 6,11 3,93+
) ’ 3,23 1,50°¢ 2,02¢F 2,77°P
7 -1,21 + crana 0,82 + -2,20 + -1,85+
. I€H (3peeﬂ>e) 1,34CFE Aapn 1,44aBA 1,09dC 1,13dC
14. neH (3peeme) 2,23+ CcTaHaapa 145+ 1,34 + 1,12
: 1,258 1,80° 1,540 1,904
18. neH (speeme, kpaj Ha 0,12 + -1,34 + -6,68 + -4,96 +
HPOH3BOICTBO) 1,23 craniapi 1,16°C 1,204 1,44E
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda -0,45 + -5,38 + -7,46 + -5,74 +
(90 eHa 1o IPOU3BOCTBO) 1,46%EP CTaHaap 1,26°F 1,66 1,73bFE
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a (180 nena -2,59+ -5,94 + -7,53 £ -6,34 £
110 IPOU3BOJICTBO) 1,49C CTannapa 1,31E 1,5946 1,30°F

X - cpenna BpeaHocT; SD - cTanmapiHa NeBHjaluja; CPENHUTE BPEIHOCTH €O pasandHa Oyksa (*) Bo penor ce
craTUCTHYKH 3HayajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpefHUTE BPEIHOCTH cO pasznuuna 6yksa (*C) Bo komonara ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Ha moueTokoT Ha npousBogHHOT Tiporiec (12 vaca no coneme), kaj I, 11, IV u V rpyna ce
3abenexxyBa NoTeMHa 00ja Ha MOBpIIMHATA criopeaeHo co Il (mo3uTHBHA KOHTpPOJHA) Tpyna,
Koja nMa nocBeTia 6oja. Ha kpajot o conemeTo (21. ieH conemne) camo | rpymna nMa mocsetia
60ja Ha noBpUIMHATa criopeeHo co I (MO3UTHBHO KOHTPOJIHA) IpyMa, J0JeKa OCTAaHATUTE TPU
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rpymu (111, IV u V) umaar nmotemHa 60ja Ha moBpimHaTa. MicTo Taka v o JUMEHETO, TPYIUTe
III, IV = V umaar noremMHa 60ja Ha MOBpIIMHATA criopeaeHo co Il (mo3uTuBHA KOHTPOJIHA)
rpymna.

Opn tabenata 29 ce 3abenexyBa JeKa, U Ha KPajoT Ha MPOU3BOAHHUOT mpotiec, Tpynute 111,
IV u V umaat nonucka AL-BpeHOCT, OHOCHO TTOTEMHA 00ja Ha MOBPIIMHATA BO CIIopeida co
I (mo3uTHBHA KOHTpOJHA) rpyna, noaeka | rpyma mma moBucoka AL-BpemHOCT, OZHOCHO
nocsetia 60ja ox I (MO3UTHBHO KOHTPOJIHA TPYTIA).

Paznukure momery moogAenHuTE Tpylnd, BO TEKOT HA MPOU3BOJHHOT MPOLEC, KAKO H
pa3nuKUTe TIOMETy TMOOJICIHUTE MPOU3BOMHHU (pa3w, BO caMHTE TPYIH, CE€ CTATUCTHIKH
3rauajuu (p < 0,05).

3a Bpeme Ha ckiaaupamero rpymute I, III, IV u V, cnopeaeno co Il (mo3urusna
KOHTPOJIHA) Ipymna, UMaaT MoHucka AL-BpeJHOCT, OJJHOCHO MOTeMHa 00ja Ha MOBPIIMHATA
(Tabemna 29).

Paznukure nmomery mooJAeIHM T'PYHH 32 BPEME Ha CKaJAUPamETO, KAKO U BO CAMUTE
IpyIH MpH pa3InYHOTO BpEME Ha CKIaJUpame, Ce CTaTUCTHUKHU 3HaudajHu (p < 0,05).

OtcramyBamata Ha 0ojara Ha CBEXXHMOT HampedeH npecek kaj [, III, IV u V rpyna cysa
CBMHCKA IIEYCHMIA, CIIOPEJEHO CO Mo3uTHBHaTa KoHTposnHa (II rpyma), Bp3 ocHoBa Ha
pasnukara Bo cBemiiocTa (AL) BO TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT IPOLIEC U 32 BpEME Ha CKJIAJIUPAmbETO
ce mpuKaxkaHu Bo tabenata 30.

Tabena 30. AL-BpeTHOCT Ha CBEX HANpedeH MpeceK, BO TEKOT Ha MPOU3BOJIHUOT MPOIIEC U 32
BpEMeE Ha CKJIaIUpameTo, Kaj cyBaTa cBUHCKa neueHuua (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpoussoagna ¢da3sa 1 11 111 10% \4
£+ SD

0. neH (12 yaca o conerme) 0,64 & CTaHIapxa -1,22 + 3,17+ -2,63 £
’ 3,26°C 4,23bBA 3,47°CB 3,99¢bED
7. neH (coneme) 1,23+ CTaHaapa 4,16 £ 4,59 + 1,72+
) 1,15%F 1,140 1,074EP 0,69°PCB
14. e (coneme) 0,93 CTaHaapa 4,05 £ 3,79+ 2,71+
: 1,43bED 1,560 1,224P€ 1,24¢ED
21. neH (coneme) 0,07 & CTaHaapa 3,59+ -,00 £ -1.87 £
: 1,74#PC¢ 2,220 1,509 2,18PC

0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 2,79 % CTaHIapxa 0,54 £ 7,48 £ 0,58 +
’ ’ 1,12%F 1,284 1,31°F 1,91384
7. neH (3peeme) 0,04 + CTaHaapa 220 £ 3,98+ 0,97 &
. 2,90aDC 2744bCB 2701cDC 3,05aCBA
14. neH (3peeme) 4,64 CTaHaapa -1,63 £ 1,24 £ 0,61 £
: 2,072 1,63¢8 0,984cA 2,23¢0BA
18. aeH (3peeme, kpaj Ha 2,63+ -3,18+ -2,62 + -0,41 £
HPOM3BOACTBO) 1,07 cTaniapi 0,544PC 1,39 0,73
Cpenuna Ha PpOK Ha ynorpe6a 1,93 + -7,42 + -5,30 -3,80 £

(90 neHa 1Mo MPOM3BOCTBO) 1,59%B CTaHapa 1,25% 1,509 1,90
Kpaj Ha pok na ynorpeoa (180 nena -0,04 + -7,35+ -4,01 £ -3,24 +

IO HPOM3BOJICTBO) 1,602P¢ CTaHapa 1,209 1,59¢PC 2,10°F

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa JAeBHjallija; CpeJHUTE BPEIHOCTH CO pazmuuHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
craTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpEIHUTE BPEJHOCTH co pasznuuna Oykea (“°C) Bo kosoHara ce
cTaTUCTUUKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

On IpUJIOKEHATa Tabemna 30 Moxke Ja C€ BUIH JACKa, BO TCKOT HA LHEJIUOT MPOU3BOACTBCH

npouec (12 yaca o coneme 10 18. geH 011 3peemneTo, OAHOCHO KPajoT Ha MPOU3BOACTBOTO),
kaj III, IV u V rpyna (Bo kou uMa 10aJieHO cTapTep KyITypH) ce 3abenexxyBa nmoreMHa 06oja
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Ha CBEXMOT HampedeH mpecek cropeaeHo co Il (koHTponna mosutuBHA) rpyna. Jloxeka I
rpymna, Koja € cojieHa caMo CO FOTBapcKa CoJl, Ha CBEXK HAIIPEUYeH MPECceK, BO TEKOT Ha LEIUOT
IPOU3BOJICTBEH MPOLEC, UMa MOCcBeTIa 60ja Bo criopeda co Il (koHTposHa NO3UTHBHA) TpyHa.

Pa3nukure nomery nooineaHUTE Ipyny, BO TEKOT HAa NMPOU3BOAHHMOT IPOLEC KAKO U BO
caMHTe TPYIH, MeTy MOOIEITHUTE MPOM3BOAHH (Dasu, ce cTaTucTH4Ky 3HadajHu (p < 0,05).

Hcro Taka, u 3a BpeMe Ha cknaaupameto I, IV u V rpyna cyBa cBUHCKa NedeHNIIa IMa
noteMHa 60ja Ha CBEKHOT HAIpeUYeH Npecek Bo cropenda co I (mo3uTuBHa KOHTPOIIHA) TpyTia
(tabena 30).

Paznukure Mery rpynuTe, 3a BpeMe Ha CKJIAAMPAMmETO, C€ CTATUCTHYKU 3HAYajHU (p <
0,05).

5.5.8. AE-BpeHOCT Ha MOBPIIMHATA W HA CBEKHMOT HaNpe4deH NMpeceKk Ha cyBaTa
CBHHCKA MEYEeHHIA BO TeKOT HA NPOM3BOJHMOT Ipolec W 3a BpeMe Ha
CKJIAIUPak-ETO

Bo rtabenara 31 ce mpukaxanu AE-BpemHocTMTE 01 MHCTpyMEHTaJ HATa aHalW3a Ha
MOBPUIMHATA HA CyBaTa CBMHCKA MEYEHMIIA, BO TEKOT HA IPOU3BOJHUOT MIPOLIEC U 32 BPEME Ha
CKIIaINPAETO.

TabGema 31. AE-BpeqHOCT Ha TOBpIIMHATA HAa CyBaTa CBHHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOILIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpoussoana ¢pasa 1 11 111 10% \4
x+SD

3,40 £ 321+ 5,63 4,58 £
0. neH (12 gaca o conese) 0.99:D CTaHaapx 0.70¢B 0.824C 13050
6,49 + 2,62+ 3,82+ 4,34 +
7. neH (coneme) 1,63 CTaHaapx 1 31<CB 1,06 1 64bED
7,15+ 2,57+ 543 + 5,77 +
14. neH (coneme) 0.90% CcTaHJapa 1.09<CB 0.975C 1.21bCB
7,29 + 2,33+ 6,77 + 7,04 +
21. geH (coneme) 1284 CTaHJapa 1.18bC 17128 23004
7,26 £ 2,77+ 6,76 + 5,57 +
0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 1.782A CTaHJapa 1.26CB 17328 9 24bC
5,04 2,61+ 3,47+ 3,60 +
7. neH (3peeme) 1.1130C CTaHaapn 1.04<CB 0.78bD 1 05bE
14 5,61+ craHa 2,86 + 2,76 + 3,55+
. IeH (3peerbe) 1,55% Aapa 1,20¢CB 0,96°F 1,46°F
18. aeH (3peeme, kpaj Ha 4,31 + cranna 2,86 + 7,00 + 5,60 +
TPOH3BOICTBO) 0,60 Hlapi 0,824CB 1,24 1,27C
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 4,61 £ 6,08 + 7,68 + 6,12 +
(90 neHa Mo MPOM3BOICTBO) 0,70¢ED Ccraniapi 1,2004 1,644 1,66°CB
Kpaj Ha pok na ynorpeda (180 4,97 £ 6,60 = 7,72 6,61
JIeHa TI0 TIPOU3BOICTBO) 0,89¢°PC Ccraniapn 1,27b4 1,534 1,270BA

X - cpeana BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBHjaluja; CPEHNTE BPEAHOCTH co pasauuna Oyksa () Bo penor ce
craTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpEIHUTE BPEJHOCTH co pasznuuHa Oykea (“°C) Bo kosoHara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

On taGenmata 31 MoXe /a ce BHIM JIeKa, BO TEKOT Ha LEIHOT MPOU3BOACTBEH mporiec, 11
(To3uTHBHA KOHTPOJIHA) Tpylla MMa HajMaya arcoilyTHa pasjiika Bo 0ojara Ha MOBPIIMHATA
(AE) co III rpyna.

Ha nouetokot og npoussoguunor npoiec (12 gaca no coneme) Il (mo3uTuBHA KOHTPOITHA)
rpyla uMa HajrojieMa arcoiyTHa pa3nuka Ha Oojara Ha moBpmmHarta (AE) co IV rpyma. 3a
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BpPEME Ha COJIEHETO U M0 IUMEHETO HajrojieMa arcolyTHa pasjiuka Ha 6ojaTa Ha MOBPIIMHATA
(AE) na Il (nmo3utuBHa KOHTposHAa) rpyna e¢ co I rpyma. Ilo 3aBpinyBame Ha 3peemeTo
HajroJieMa pa3inka ce 3adenexxysa nmomery Il (mo3utuBHa KOHTpONHA) rpyna u [V rpyna.

Kako mro moxe aa ce 3abenexu o tabenara 31, pasnukure nomery nooaeIHUTe Ipymy,
BO TEKOT Ha IPOU3BOIHUOT MPOLIEC, KAKO U PA3IMKHUTE BO CAMUTE IPyNH OMeEly HOOIETHUTE
npou3BOIHH (ha3H, ce cTaTUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a Bpeme Ha ckiamupamero Il (mo3uTHBHA KOHTPOIHA) TpyNa MMa HajMaja arncoiyTHa
pa3nuka Ha 6ojaTta Ha moBpimHaTa (AE) co [ rpyna, mHacipotu [V rpyna co koja nMa Hajroiema
aTicoNyTHA pasiuka Ha 0ojata Ha moBpmuHata (AE).

Paznukure Bo AE-BpetHOCTHTE, 32 BpeMe Ha CKJIQAMPAmETO MOMery rpylnuTe, Kako U BO
caMHTe TPYIH, PU pa3IMIHO BpeMe Ha CKIaupame, ce cTaTHCTHUKK 3HavajHu (p < 0,05).

Bo tabenara 32 ce npukakanu npocegynute AE-BpeTHOCTH, YTBpJICHH Ha CBEX HANpeUeH
IpeceK, Kaj CyBaTa CBUHCKA TEYCHHUIIA, BO TEKOT HA MPOU3BOTHUOT MPOIEC, KaKO U 32 BpeMe
Ha CKJIaIUPABETO.

Tabena 32. AE-BpeI{HOCT Ha CBCK HAIIPCHUCH MPCCCK HAa CyBaTa CBUHCKA NNEYCHUIIA BO TCKOT Ha
MNPOU3BOAHUOT MPOLEC U 3a BpCMC Ha CKIAAUPABLECTO

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoana ¢aza | 11 111 IV \4
X+ SD

0. neH (12 gaca 1o corneme) 3’64,3? CTaHJapx 4,94 § 4’923EiD 4’813;

1,82 247" 2,31 2,53
7. neH (coneme) 3,58+ CcTaHJap.I 4,88+ 545 & 3,58+
1,42E 1,17%8 1,2230€ 1,34°C
14. neH (coneme) 3,30 £ CcTaHJap. 4,70 £ 4,69 £ 3.94 £
0,90°F 1,56%E 1,17%P 1,02°CB
21. neH (coneme) T:ggbﬁ CTaHJap 1?2;2‘10%3 ?”?5’32; 14, ’66693;;
0. 1eH (3peeme, 110 AUMEHE) 6’18,3% CTaHAapx 2’4(); 8,05 f 3’50%

’ 1,54 0,81 1,25% 1,12¢

7. neH (3peeme) iggaﬁ CcTaHJap. 13’6702;) i’g;‘bi i’,gf’)jc[
14. neH (speeme) 8,32+ CcTaHJap. 3,18 £ 3,65+ 4,00+
1,324 1,98°FE 1,11¢bF 1,60°CB
18. neH (3peeme, Kpaj Ha TIPOU3BOICTBO) Z’é?i CTaHJap. 0?9982Einc f ”013,3;; ézggi
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 7,14 £ 7,82 £ 6,14 £ 5,17+
(90 meHa 1o MPOU3BOACTBO) 1,13%B cratiapl 1,304 1,54¢<cB 1,444
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 xena mo 7,01 7,79 = 4,97 + 4,77 £
HPOH3BOACTBO) 1,43b8 cTaniapi 1,182 1,41¢ED 1,34¢BA

X - cpenina BpeaHoct; SD - cTanaap/Ha AeBujaluja; CpEIHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa Oyksa (%) Bo penor ce
craTuCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; CpeHMTE BPEAHOCTH cO pasnuuHa Oyksa (A°C) Bo komonara ce
cTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha nogeTokoT Ha mpoU3BOACTBOTO, 12 Yaca Mo COJEHETO, aliCOIyTHATA pasiIiKa Bo 0ojaTa
(AE) e Hajronema nomery Il (mozutuBHa koHTposiHA) rpyna u Il rpyna, a najmana e co I rpymna.
3a BpeMe Ha COJICHETO, KaKO U M0 JAMMEHETO, alcollyTHaTa pasnuka Bo Oojata (AE) e
Hajronema mery Il (mo3utrBHA KOHTpONHA) Tpyma u | rpyna, a Hajmana co Il rpyna. Ha kpajor
Ha Tpou3BoAHKMOT mporec (18. meHa mo 3peemeTo) anconyTHata pasiuka Bo 0ojata (AE) e
Hajronema Mmery Il (mo3utuBHa KOHTponHA) Tpyna u | rpyma, a Hajmana, moBTopHO, co III

rpymna.
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Kako mro moxe aa ce 3abenexu o tabenara 32, pa3nukuTe nomery nooaeIHUTe rpyny,
BO TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT MIPOIIEC, KAKO U PA3JIMKUTE BO CAMUTE IPYyIH, TOMEl'y HOOIETHUTE
npou3BOJHH (ha3u, ce cTaTUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a menoTo BpeMe Ha CKJIaauparme, ancoijyTHarta pasnuka Bo Oojara (AE) Ha cBex
HarpeueH npecek e Hajroiema nomery Il (mosutuBHa kKoHTpOaHA) rpyna u Il rpyma. Hajmana
aricoyyTHa pasnuka Bo 6ojara (AE), Ha cpequHaTa 1 Ha KpajoT Ha POKOT Ha yrorpeda, € ImomMery
II (mo3uTHBHA KOHTPONHA) Tpyma U V rpyna.

Paznukure Bo AE-Bpemnoctute, Mery TpymuTe, 3a BpeMe Ha CKIAIHPAmETO Ce,
cratrucTHuky 3Havajau (p < 0,05).

5.5.9. R-BpeaHOCT Ha MOBPHIMHATA HA CyBaTa CBMHCKAa NMe4YeHHUIIA BO TEKOT Ha
NPOM3BOJHHOT NpoIeC H 32 BpeMe Ha CKJIATUPABETO

Bo Tabemara 33 ce mpuKaxaHW MPOCEYHHUTE BPEIHOCTH HA PEJICBAHTHHOT OJHOC Ha
IpBeHaTa M xonTara 6oja (R) Ha moBpuIMHAaTa Ha CyBaTa CBMHCKA IEYEHHUIA, BO TEKOT Ha
IIPOM3BOJHMOT MPOIIEC, KAKO U 33 BPEME Ha CKIAIUPABETO.

TaGena 33. R-BpeaHocT Ha NOBpIIMHATA Ha CyBaTa CBHMHCKA I€UYEHHMLAa BO TEKOT Ha
MPOU3BOHUOT MPOIleC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHULA

Ipoussoagna dasa 1 11 111 10% \4
x+SD

0. xeH (12 yaca 1o coneme) 0,68 + 1,70 £ 4,77 + 0,70 + 0,54 +
0,544 0,70bBA 11,67%4 0,35P 0,23bPC
7. 11en (conerse) -0,23 + 3,08+ 3,68 & 0,38 + 0,27 +
0,26°F 7,4284 7,834 0,32°F 0,24PED
14. zien (conerse) -0,22 + 1,12+ 1,13+ 0,28 + 0,30+
0,11¢F 0,2928 0,358 0,12°F 0,2PEDP
21. en (corere) -0,35 + 1,43 + 1,54 + 0,23 + 0,20 +
0,18 0,618 0,378 0,17°F 0,12°F
0. neH (3peeme, MO TUMERE) 0,12 112+ 112+ 0,70 £ 0,73 £
' ’ 0,10°F 0,198 0,148 0,17 0,44
7. e (speese) 0,57 1,76 £ 1,86 + 1,47 + 1,49 +
' 0,16°CBA 0,484 0,45 0,54°CB 0,488
14. 21en (specrse) 0,59 + 2,17+ 2,27+ 1,57 1,45+
) 0,23°BA 0,675 0,748 0,46°CB 0,798
18. neH (speeme, kpaj Ha 0,50+ 1,93 + 2,62+ 2,35+ 2,20 +
MPOM3BOJICTBO) 0,10°PCB 0,57bBA 0,76284A 1,064 1,22b2A
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 0,41+ 2,11+ 2,05+ 1,41 = 1,32+
(90 nena no MpOM3BOJICTBO) 0,10 0,714 0,35b2B 0,39%¢ 0,478
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a 0,46 + 1,67 2,16 + 1,71 1,51+
(180 neHa 1o POM3BOCTBO) 0,12°P¢ 0,458 0,628 0,54°8 0,648

X - cpenHa BpenHocT; SD-cTannapana JeBHjalmja; CpeqHUTE BPEIHOCTH co pasmuuna Oyksa (*Y) Bo pemor ce
cTaTHCTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasnMyHM; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO paziudHa Oyksa (AC) Bo KosoHaTa ce
cTaTHCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

Hajronema BpeAaHOCT Ha pejeBaHTHHOT OJHOC Ha IpBeHaTa W xontara 6oja (R) Ha
NOBpLIMHATA, Kaj CyBaTa CBMHCKA NIeueHUIa 12 yaca 1o cojiemeTo, € 3adenexana kaj 111 rpyna
(4,77), a najmana kaj V rpyna (0,54). 3a BpeMe Ha colemeTo, kaj | rpyma moxe jga ce
KOHCTaTHpa HeraTUBHA BPEIHOCT HA PEJICBAHTHUOT OJHOC Ha IpBEHaTa M >kontarta 6o0ja (R),
3a pasnuka o ocraHaTuTe Trpynu. Ha kpajor ox comemero (21. IeH OX COJICHETO)
pEJIeBaHTHUOT OJHOC Ha IpBEHaTa M >konTarta 60ja (R), Ha moBpIIMHATA Kaj CyBaTa CBHHCKA
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neYeHunIa, ce ABKU Bo uHTepBai ox -0,35 (I rpyna) mxo 1,54 (III rpyna). [1o aumemeTo u BO
TEKOT Ha 3peewmeTo A0 14. 1eH Moke Ja ce 3abeneku KOHCTAaHTHO 3rojeMyBame Ha R-
BpeIHOCTa Kaj cute rpynu. Ha kpajor ox mpousBoanuotr mporec (18. neH ox 3peemero)
BPEIHOCTUTE Ha PEJICBAaHTHUOT OJHOC Ha IpBeHaTa M koiTara 6oja (R) Ha moBpiinHaTa, Kaj
cyBaTa CBHHCKa MevYeHnna, ce aemxar Bo omcer oxa 0,50 (I rpyna) mo 2,62 (Il rpymna).

Opn Tabenara 33 mosxe fa ce 3a0enexu AeKa pa3IuKUTe NOMEry MOOIJEIHUTE TPYIH, BO
TEKOT Ha MPOU3BOAHHMOT IMPOLEC, KAKO M PA3IMKUTE BO CaMUTE TPYIH MEry MOOIACTHUTE
npou3BOIHH (a3, ce cTaTUCTHIKH 3Hadajau (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKIIQJUPAmETO, KaKo IITO MOXE Jla ¢ce BUIU OJ] Tabenara 33, HeMa Hekoja
norojieMa mpoMeHa Ha R-BpemHocta. Ha kpajor Ha pokoT Ha ymotpeba (180 meHa mo
npou3BoACcTBOTO) R-Bpemnoctute ce apmwkat Bo mHTepBan ox 0,46 (I rpyma) mo 2,16 (III
rpyna).

Paznukure Bo R-BpenHocTuTe, Mel'y IrpynuTe 3a BpeMe Ha CKIAJUPamEeTo, Kako M BO
caMHTe TPYIH, 32 BpeMe Ha CKJIaUPambETo, Ce CTaTUCTHUKU 3HadajHu (p < 0,05).

I'enepanHo rienaHo, BO TEKOT Ha LIEIMOT MPOU3BOJEH MpOIEC, KaKko U 3a BpeMe Ha
CKJIaIUPam-ETO, PEJIEBAaHTHUOT OJJHOC Ha IjpBeHa U »kouita 6oja (R) Ha moBpmimHara, Kaj cyBara
CBUHCKA MIEYCHHUIIA, € HajMan Kaj [ rpyma nonexa kaj 11 rpyna e Hajronem.

Bo TtabGenara 34 ce mpuka)kaHM IPOCEYHUTE BPEIHOCTH Ha PEIEBAHTHHOT OJHOC Ha
[pBeHaTa 1 xonrata 60ja (R-BpeJHOCT) yTBp/ieHa Ha CBEK HAIIPEUYEH MPECEK Ha CyBa CBUHCKA
IeYeHHla BO TEKOT Ha MPOMU3BOAHUOT MPOIIEC, KAKO U 32 BPEME Ha CKJIAAUPAETO.

TaGena 34. R-BpeiHOCT Ha CBeX HAIPEUEH IIPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana gasa 1 11 111 10% \4
X+ SD

0,36 £ 0,92 + 1,00 £ 0,54 + 0,45+
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 0.19B 0.3 5baF 0332 0.23bE 0.20°E
0,68 + 1,74 + 2,11+ 0,91+ 0,81+
7. neH (coneme) 0.25°B 0.69PED 0.80°P 0.30°E 0.31¢ED
0,51+ 1,21 + 1,28 + 0,58 0,63 +
14. pen (conere) 0,16 0,17FF 0,29* 0,17°  0,30°P
0,45+ 1,42 + 2,18+ 0,97 + 0,95+
21. jeH (coneme) 0,268 0,52bFE 1,51P 0,34 027D
1,09 £ 2,10+ 2,46 + 1,93 + 1,97 £
0. nen (3pecwe, 1O IUMERE) 0.49°B 0.79°D 0.850 0.57bP 0.68C
1,46 £ 2,90 + 3,38+ 2,59+ 2,00 +
7. el (speeine) 0,94 1,09C 141C 137CF 0,56
1.96 347+ 421+ 2,87+ 2,61+
14. nen (3peeme) 1.43bA 1.51CB 1.679BA 1.35BA 1.002B
. 1,71 £ 4,37 £ 4,73 + 3,19+ 347+
18. neH (3peetbe, Kpaj HA TIPOU3BOJCTBO) 1.014B 2 D4baA 2.313A 1,814 1,49¢bA
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 1,28 + 3,88 + 4,06 + 1,94+ 2,05+
(90 neHa Mo MPOU3BOACTBO) 0,678 1,432B4A 0,928CBA 0,64°®  0,57°C
Kpaj na pox Ha ynorpe6a 1,90 = 3,56 £ 3,82+ 224+ 235+
(180 sieHa 1o MPOM3BOICTBO) 1,418 1,658 1,17%B 0,86°PC  (),77°CB

X-cpeHa BpeanocT; SD - cTaHzap/Ha JeBujaluja; CPeHUTE BPEIHOCTH co pasnuuHa Oyksa (*¢) Bo penor ce
cTaTUCTHYKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiau4HM; CPeIHUTE BPEAHOCTH cO pasiudHa 6yksa (“C) Bo KosoHara ce
cratuctidky 3HayajHo(p < 0,05) paznuyHu.

Hajronema BpeHOCT Ha peJieBaHTHHOT OJHOC Ha IJpBeHaTa U xonTara 60ja (R-Bpeanoct)
Ha CBEXKHOT HANpe4yeH IMpeceK Kaj cyBaTa CBHMHCKA Ie4YeHWNa, 12 yaca MO CONCHETO, ©
3abenexana kaj Il rpyma (1,00), a majmana kaj I rpyna (0,36). Ha xpajot on conemero (21.
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JIEH O]l COJIEHETO) PEJIeBAaHTHUOT OAHOC Ha LipBeHaTa U jxonTtara 0oja (R) Ha cBexHOT
HalpeueH Mpecek, Kaj cyBaTa CBUHCKA NEUeHMIIA, ce ABWkKH Bo uHTepBan ox 0,45 (I rpyna) no
2,18 (III rpymna). Ilo numemeTo e 3abenekaHo 3rojeMyBame Ha R-BpemHOcTa Kaj cuTe TeET
rpynu. Hajronema R-BpenHoct, mo auMemeTo, € koHctathupana kaj Il rpyna (2,46), noneka
Hajuucka kaj [ rpyma (1,09). Bo TekoT Ha 3peemeTo R-BpeaHOCTa KOHCTAHTHO CE€ 3roJieMyBa.
Ha xpajor Ha npousBozactBoTo (18. nen o 3peemero) R-BpeaHocTa ce ABMKH BO HHTEPBAI O
1,71 (I rpyna) oo 4,73 (11l rpyma).

PaznukuTe BO peleBaHTHHOT OJHOC Ha I[PBEHATA M JKoyiTaTa 00ja moMery MOOIIEITHUTE
rPyIH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT IPOLEC, KAKO W PA3IUKUTE BO CAMUTE IPYIH, MOMEry
HOOJJIETHUTE IPOU3BOAHHU (ha3u, ce cTaTUCTUUKH 3HavajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo, KaKo IITO MOXe Ja ce BUAU of Tabenara 34, HemMa Hekoja
norojieMa mpoMeHa Ha R-BpegHoctute. Ha kpajor Ha pokor Ha ymotpeba (180 meHa mo
MPOU3BOJHKOT mporiec) R-BpeqHoctute ce aBmxkat Bo uHTepBai of 1,90 (I rpyma) mo 3,82 (111
rpyna). ['eHepaiaHo rienaHo, BO TEKOT Ha LEJIMOT MPOLIeC Ha MPOU3BOACTBO, KaKo U 3a BpeMe
Ha CKJIaIUPamkeTo, PEJICBAHTHUOT OJHOC Ha LpBeHaTa U >koaTara 60ja (R), cBe:knOT HanpeueH
npecek, Kaj cyBaTa CBHHCKA MevyeHuIa € HajMman kaj I rpyna, noneka kaj Il rpyma e Hajronem.

Paznukure Bo R-BpeaHocTHTE, HA CBEXXUOT HANIPEUYEeH Npecek, Mel'y rpynuTe, 3a BpeMe Ha
CKJIaIUPAaETO, KaKOo M BO CaMMTE TIPYyNH, 3a BpeME Ha CKJIAJUPAETO, C€ CTAaTHUCTUYKU
3Hauajuu (p < 0,05).

5.5.10. Uupexc Ha kadeaBa 6oja (BI) Ha moBpIIMHA HA cCyBaTa CBUHCKA MeYeHHMIa
BO TEKOT HA MPOM3BOIHHMOT NPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIAIUPAHKETO

[IpoceunuTte BpeqHOCTH HA MHJIEKCOT Ha Kadeasa 0oja (BI) Ha moBpmmHaTa, kKaj cyBaTta
CBUHCKA IIEUEHMIIA, BO TEKOT Ha IPOM3BOAHHUOT IPOIIEC, KAKO U 33 BPEME Ha CKIIaIUPABETO ce
NpUKakaHu BO Tabenata 35.

Kako mto moxe na ce Buau oJ Tabenara 35, BO TEKOT Ha IEJIMOT NPOU3BOCH TPOIIEC,
0co0eHO BO TEKOT Ha ckiagupamero kaj I, IV u V rpyna cyBa cBHHCKa NedeHHUIa, BO KOH
UMa J0AaJICHO CTapTep KyJITypH, ce 3a0esiexxyBa HOBUCOKA BPEHOCT Ha MHJIEKCOT Ha Kadeasa
6oja (BI).

Ha mouetokoT Ha mpouzBoaHMOT nipotiec (12 yaca o conemero), Bl-BpeaHocTa ce nBuxu
Bo uaTepBan on 11,57 (I rpyna) mo 20,43 (IV rpyma). Ilo ngumemero, BpeaHocta Ha BI-
UHJIEKCOT, Kaj CUTE MEeT IPpyMH CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA, CE 3r0JIEMYBa U C€ JBHKHU BO OIICET OJ1
29,09 (I rpyma) mo 44,29 (III rpyna). Ha kpajor Ha mpomsBomHuoT mporec (18. meH ox
3peemeTo) HajroneMa BpeaHocT Ha Bl-unnekcor e yrBpaeHa kaj Il rpyma (33,24), nacnpotu [
rpyma Kajie € yTBpJeHa HajHUCKa BpeJHOCT Ha Bl-unnekcor ox 22,45.

Paznukure momery MOOANENHUTE TPYNH, BO TEKOT HA MPOHM3BOAHHUOT MPOIEC, KaKO U
pa3HUKHUTE BO CAMHUTE TPYIH, METy TIOOICITHUTE TIPOU3BOAHM (a3u, Ce CTATUCTUIKH 3HA4ajHU
(p £0,05).

3a BpeMe Ha ckinaaupameTo, kaj rpynute III, IV u V, Bo xou uma nomajaeHo craprep
KyJITYpH, MOKE Ja ce 3a0esie)ki KOHCTAaHTHO 3roJIeMyBame Ha BpenqHOCTHTE Ha Bl-mHmekcor.
Ha xpajot Ha pokot Ha ynorpeba, Bl-uanekcor ce nswxku ox 20,97 (I rpyna) no 41,35 (111
rpyna).

Paznukwure, 32 BpeMe Ha CKJIAIUPAmHETO, KAaKO M MOMETy TPYIHTE U Pa3IMKUTE BO CAMUTE
TPy 32 BpeMe Ha CKJIaJJUPambETo, Ce CTaTUCTUUKY 3HadajHu (p < 0,05).
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Tabena 35. Nnnekc na xadeasa 6oja (BI) Ha moBpmrHaTa Ha CyBaTa CBUHCKA MEYCHUIIA BO
TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, o

= 0,05)
I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULIA
IIpousBoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD

0. zen (12 waca 1o conerse) 11,57+ 12,53 16,03 + 20,43 + 19,05 +
’ 3,22°F 2,22°F 4,20°F 4,860 5,86%F
7. zen (conerse) 9,69 + 13,48 + 17,01 £ 17,81 16,97 £
’ 2,84¢°F 2,84°F 5,80%F 3,022 6,30°F
14. zien (conerse) 14,09 + 24,36 £ 26,32 + 22,90 £ 22,68 £
: 3,71 3,760 4,61 2,34F 5,120F
21. nen (conerse) 10,75 18,05 + 20,18 £ 18,53 + 19,66 £
: 3,74°F 3,53 2,95 5,266 7,397FE
0. Jem (specibe, 1o mierse) 29,09 £ 35,12+ 44,29 + 41,43 £ 35,33+
’ ’ 4,734¢ 4,518 5,264 5,73%4 7,078
7. Kem (speerse) 39,19+ 37,50 + 42,00 £ 32,64 + 29,99 +
’ 8,12 4,175 5,273BA 4,36°°¢ 6,74
14. zem (specise) 34,62 + 38,67 + 40,73 £ 38,63 + 39,09 +
: 7,8208 6,564 6,378 5,10 8,614
18. nen (3peewe, kpaj Ha 22,45 + 28,06 £ 33,24 + 28,79 £ 26,18 £
TIPOU3BOJICTBO) 2,404P 3,14¢°C 4,45€C 5,59bF 5,150
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 21,85+ 2421+ 40,17 + 34,79 £ 31,47
(90 neHa Mo MPOM3BOCTBO) 2,32¢P 3,3149P 3,698 5,67°¢ 4,63°C
Kpaj na pok Ha ynorpe6a 20,97 + 26,77 + 41,35+ 31,57+ 30,03 +
(180 mena o mpou3BOACTBO) 2,494D 3,54¢<C 6,828 5,10°P 5,02°€

X - cpenHa BpeaHoCT; SD - cTanzap/Ha qeBUjalnja; CpeHUTE BPEAHOCTH cO pasiuuna 6yksa (*9) Bo pemor ce
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; cpeHUTE BPEJHOCTH cO pasmuuHa Oykpa (A) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

[IpoceunuTte BpeaHOCTH Ha MHJIEKCOT Ha KadeaBa 60ja (BI) kou ce yTBp/ieHH Ha CBEXXHOT
HalpeueH Npecek, Ha cyBaTa CBUHCKA IEYEHUIA, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHUOT MPOLEC, KAKO U
3a BpeMe Ha CKJIaJUPakEeTO ce NpUKakaHu Bo TabesaTa 36.

Ha nouerokoT Ha mpon3BogHUOT mpotiec (12 "aca no conemeTo), BI-BpennocTa ce quxu
Bo uHTepBain o 12,32 (I rpyna) no 21,33 (IIl rpyna). Ha kpajot Ha conemeto (21. neH on
COJICHETO) HajBHCOKA BPEJHOCT Ha MHJEKCOT Ha Kadeasa 0oja (BI) ce 3abenexysa kaj III
rpyma (23,29), nongeka Hajmana kaj [ rpyma (13,59).

[To 3aBpmryBame Ha mporecoT Ha auMemne, Bl-unaexcor kaj 11, I, IV u V rpyna cysa
CBUHCKA IEYEHUIIA € 3roieMeH, o/eka kaj | rpyma, BpeqHocTa Ha BI-unnekcor ce HamairyBa.
Bpennocra Ha Bl-unnekcort, o 3aBpiIyBameTO HA JUMEHETO, ce ABMXKH BO omcer o 9,75 (I
rpyma) no 23,43 (III rpyma). Ha kpajor Ha mpom3BoaHuoT mporec (18. meH ox 3peemero)
Hajrosiema BpenHocT Ha Bl-uanekcot e yrepaeH kaj Il rpyna (36,21), macnporu I rpymna xazne
€ YTBpJICHa HajHHCKa BpeaHOCT Ha Bl-unnekcor ox 12,78.

3a BpeMe Ha IPOU3BOIHUOT IIPOLIEC, PA3IUKUTE TOMETY IOOAJEITHUTE TPYITH, BO TEKOT Ha
MPOU3BOAHHUOT MPOLIEC, KAKO U PA3IUKUTE BO CAMUTE IPYIH, MEl'y MOOIJEIIHUTE POU3BOIHU
(hazwm, ce craructiuuku 3Hauajuu (p < 0,05).

Ha cpeaunara on poxot Ha ynotpeba (90 neHa mo mpousBoACTBOTO), Bl-unaexcor ce
HamanyBa kaj [ u Il rpyna, noneka xaj III, IV u V rpyna Bl-unaexcor ce sronemysa. Ha kpajot
Ha poKoOT Ha ynotpeba (180 neHa o npous3BOACTBOTO), TOj C€ 3roJIeMyBa U C€ ABUXKH BO OIICET
on 11,21 (I rpyma) no 41,57 (Il rpyma).

Paznukure momery rpymure, 3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo, KAKO U BO caMHTEe IpyIH, 3a
BpEME Ha CKJIaJUPAKBETO ce CTAaTUCTUUKY 3Ha4yajHu (p < 0,05).
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Tabena 36. Muaexc Ha kadeaBa Ooja (BI) Ha cBexx HampeueH MpeceKk BO TEKOT Ha
NPOU3BOIHHUOT IPOIIEC M 33 BpPEeME Ha CKIIQJUPAmETO Kaj CyBaTa CBHHCKA
neuenuna (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULIA

IIpousBoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD
12,32 + 13,18+ 21,33 + 17,38 £ 16,90 +
0. neH (12 yaca 1o coneme) 9 84<DC 2.59cE 3.312F 4,93bE 3,60PF
17,32 + 17,32 + 22,36 + 15,53 + 14,37 +
7. et (conerse) 4,48 5,75 3,46 2,50°F 3,43¢6F
20,56 20,28 + 29,52 + 22,54 + 20,35 +
14. zett (conersc) 5,230 2,02 3,66 4,34 3,44
13,59 + 22,08 + 23,29 + 16,54 + 14,07 +
21. et (conerne) 3,67 4,51 335 4,97 3,10
9,75 22,15+ 23,43 + 20,54 + 16,20 £
0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 2 774E 3. g4baC 2. 93%F 3 516D 3 5QeFE
12,42 + 22,38+ 27,07 = 22,34 + 20,31 +
7. Atent (speeive) 3,56°¢ 3,000 5,19 3,580 4,06
11,60 = 29,25 + 33,76 + 26,09 = 23,76 +
14. neu (3peeme) 2.80dEDC 4.56BA 5.86%C 6.67<C 4.06C
18. xeH (3peeme, kpaj Ha 12,78 + 29,94 + 36,21 + 28,05 + 22,69 +
TPOU3BOJICTBO) 2,964PC 4,53bA 3,918 4,61°C 3,04
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 12,63 + 27,66 £ 40,24 + 34,72 + 29,25+
(90 nena 1o NPOM3BOACTBO) 2,714P¢ 4,15 2,934 5,355 4.41°A
Kpaj na pok Ha ynorpe6a 11,21 + 28,69 + 41,57 31,54+ 27,24 +
(180 meHa Mo MPOU3BOMCTBO) 2,894ED 4,19°BA 4,114 5,888 4,37°B

X - cpenHa BpeaHoCT; SD - cTanzap/Ha qeBUjalnja; CpeHUTE BPEAHOCTH cO pasiuuna 6yksa (*9) Bo pemor ce
CTATUCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; cpeHUTE BPEJHOCTH cO pasmuuHa Oykpa (A) Bo kononaTa ce
cratiuctuuku (p < 0,05) 3HaYajHO pa3TUYHH.

[Tonuckara BpemHOCcT Ha HUjaHcata Ha Oojata (h) m mHIekcoT Ha kadeaBa Ooja (BI)
yKa)XyBaaT Ha jacHa mpBeHa 00ja, 6e3 moroiemMu MpruMecH Ha MOPTOKaIoBa win Kadeasa 00ja
(Bozkurt u Bayram, 2006). Tue, ucToBpeMeHo, MOCOYyBaaT Jieka MOTroJieMaTa BPeIHOCT Ha
WHJIEKCOT Ha KadeaBa 60ja (BI), HacTaHyBa Kako pe3ynTaT Ha MPOMEHAaTa Ha MUTMEHTOT KOj €
HOCHTEJ Ha [[pBeHaTa 00ja.
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5.6. UHCTPYMEHTAJIHA AHAJIN3A HA TEKCTYPATA HA CYBATA
CBUHCKA INEYEHULIA BO TEKOT HA ITPOU3BOAHUOT INMPOLIEC U
3A BPEME HA CKIIAJJUPAIBETO

Guerrero u cop. (1999) HaBenyBaar neka, mokpaj 60jata, TEKCTypara Ha XpaHaTa € eeH
Ol HajBaXHHUTE (PAKTOPU KOW BIMjaaT MpH Hej3MHHMOT m30op. Kaj mpepaboTkure on meco,
MEKOCTa M COYHOCTa CE€ €IHHM OJf HajBXHHUTE TEKCTYPHM TapamMeTpH KOHW BIHjaaT Ha
npugakamkeTo Ha IPOM3BOJOT O CTpaHa Ha MmoTpomryBadynte (Szczesniak, 1990).

Bucar (1997) HaBemyBa jeka TeKcTypaTa € 3a€JHHYKO CEH30PHO CBOjCTBO Kaj MECOTO U
MPOM3BOJHUTE O]l MECO. ABTOPOT YKa)KyBa JIeKa TeKCTypata e cioxkeH moum. [lox Tekcrypa ce
nojapazompa: MEKOCT, COYHOCT, IPOOIMBOCT, (PMHO YYBCTBO NpHU 3arpu3yBame, JKUIABOCT,
eacTHYHOCT | Jp. TekcTypara € 30up Ha CBOjCTBA KOM CEH30PHO WJIM MHCTPYMEHTAHO Ce
onenyBaar. Zumer u cop. (1997) ru neMHIpaaT peoIONIKNTE CBOjCTBA KAaKO AehopMaliija u
npeo0IMKyBamke Ha TIPOU3BOINTE IO BIMjaHNE HA MEXaHWYKA CHIIA.

Chrystall (1994) HaBemyBa neKa CEH30PHHUTE CBOjCTBA MEKOCT M COYHOCT, 3a€IHO CO
OCTaHATUTE CEH30pHHU CBOjCTBAa, Kako LITO ce 0ojara, BKyCOT M apoMmaTta, ce Haj3HayajHu
CEH30PHU KapaKTEPUCTUKU Ha MECOTO U MPepabOTKUTE O] MECO.

5.6.1. LiBpcTuHa (cui1a HA NIeHeTPalja) Kaj CyBaTa CBUHCKA NeYeHNa BO TEKOT Ha
NPOU3BOAHMOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKJIAAUPAEeTO

[Ipoceunute BpeqHOCTH Ha IBPCTUHATA (CHJIa HA MEHETpaluja), Kaj cyBaTa CBHHCKA
IICYCHUIIA, BO TEKOT Ha NPOW3BOJHHMOT IPOLEC, KAKO M 3a BpeME Ha CKIIAJUPABETO Ce
NpUKakaHu BO Tabenata 37.

Tabena 37. LspctuHa - cuna Ha neretpanuja (N) Kaj cyBaTta CBMHCKA TIeUeHHIIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOHHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NMeYeHULA

IIpoussoanu ¢azn 1 11 111 104 \4
X=SD
396,70 347.20 306,10 357.91 342.03
0. nen (12 saca no conerve) £ 81,700 £ 77.41E 81,10F  +£88,80™ED 1 g] 30%F
; 391,58 363.47 3083 £ 337.66 391,24
- AIeH. (corere) +£8376%  £51,84%FD  8RO8F £ 101,50PF 101,09
» 396,84 373.67 330,78 = 326,19 394,42
- MIeH (conere) + 107,64  £81,70%ED  106,00°F  +7458%E & 11321
. 409.87 39421 383,28 = 382.62 411,64
« MIeH (conere) £99,14  +8963ED  108,95FD i 149,03ED 80,58
. 419.37 407.47 391.81 409.23 432,13
« AIeH (3peeive, 1o Mere) £93390  +£7621°  +7458°  +£119,65° 69,50
; 609,44 636,34 565.84 612,45 594.82
« MIeH (3peerc) +131,520C  £102,28°C  +103,000C  +10236%C  +92,3]bC
» 747.83 701,87 751,36 708.82 712.86
 MeH (3peetie) £ 11432 +£117,72®  +89.60°  +11475F  + 10347
18. nen (3peeme, Kpaj Ha 1114,50 1092,78 1189,89 1110,74 1098,77
HPO3BOACTEO) £143,570%  £13344%  +13806°  +£8974%A 88974
CpennHa Ha POK Ha ynotpeda 1100,98 1072,61 1141,78 1084,44 1092,05
(90 neHa o mPOU3BOICTBO) +112,41%4 + 86,304 +109,3334 +96,874 £ 124,404
Kpaj na pox Ha ynotpe6a 1091,31 1081,66 1157,72 1086,05 1090,28
(180 eHa o pOM3BOACTBO) + 93,95 + 87,67°A +16438% £ 115494  +8245%

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cranjap/Ha JAeBujaltja; CPEIHUTE BPEIHOCTH CO pasiudHa Oyksa (*9) Bo penor ce
craTucTHdKyU 3HauyajHo (p < 0,05) pasnuuHuM; CPEHUTE BPEAHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.
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On nmonmaTouuTte NpHUKakaHu Bo Tabenara 37 Moxe J1a ce BUAHU JeKa [IBPCTUHATA (cuiaTta
Ha MeHeTpaluja) Kaj cyBaTa CBUHCKA IMEYEHNIa KOHCTATHO C€ 3r0JIeMyBa BO TEKOT HA LIEJINOT
npou3BoJieH nporiec (o 12 yaca o conemeTo 10 18. neH 3peewme) Kaj CuTe MneT rpymnu.

Ha noveTokoT Ha NpoU3BOJHUOT Mpolec, 12 yaca Mo cojemeTo, CuilaTa Ha eHeTpauyja
ce aBwxu Bo orcer o 306,10 (III rpyna) go 396,70 N (I rpyna). 3a BpeMe Ha CONEHETO,
HATPUYM XJIOPHIOT HpHUIOHECyBa 3a HabaOpyBame Ha MHOPUOpHIAPHUTE MPOTEHHH, KOU
JTUPEKTHO BIIHjaaT Ha TeKcTypaTa Ha mpou3BomoT (Toldra, 2002). Hatpuym X10puIaoT, mpexy
perynupame Ha CH3UMHUTE, BIIMjae Ha TEKCTypaTta Ha nmpou3BoaoT (Garcia-Rey u cop., 2006).

[To muMemeTo MOCTENeHO ce 3roJieMyBa CHIaTa Ha MeHeTpanyrja. 3a BpeMe Ha 3pEeeHeTo,
7., 14. nena, a ocobeno Ha 18. meH of 3peemeTo (Kpaj Ha MPOU3BOACTBOTO) ce 3a0ereKyBa
MIOTOJIEMO 3TOJIEMyBambe Ha CHJIaTa Ha TIEHETpallrja Imopaau noroieMara 3aryba Ha soga. Kako
IITO MOXKE J1a ce BUAM o1 Tabenara 37, cuiaTa Ha IMEHEeTpanuja, Ha KpajoT Of MPOU3BOJAHUOT
npouec, ce AU Bo uHTepBan ox 1092,78 (Il rpyna) no 1189,89 N (Il rpyna). ['enepainno,
MOXe€ J1a c€ KOHCTaTHpa JeKa IPpyIuTe CyBa CBUHCKA IIEUYSHHIIA, Kaj KOM MMa T0JJaICHO CTapTep
KyJITYpH, UMaat MmorojieMa IBpCTHHA BO criopenba co ocranatute nse rpymu (I u 11 rpymna).
[Toronemara 1IBpCTMHA ce JOJKM Ha morosemMara 3aryba Ha Boaa. I'omem Opoj aBTOpH
HaBe/lyBaar JeKa LIBPCTUHATa Ha MPOU3BOAOT € 0OpaTHOMPOINOPIOHAIHA CO COApPKHUHATA Ha
Bojaa (Monin u cop., 1997; Serra u cop., 2007).

Paznukure Bo UBpcTUHATA Mely MOOJAETHUTE IPYNHU, KAKO U pas3iuKaTa BO LBPCTUHATA,
BO CaMMTe IpynH, Mery MOOACTTHUTE TPOU3BOIHY (ha3y, ce cTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKIQJUMpameTO ce 3aderexyBa Majla IMPOMEHa BO LBPCTUHATA Kaj
aHANM3UPAHUTE TPUMEPOIH OCOOCHO O] KpajoT Ha TMPOU3BOACTBOTOT 10 90 meHa mo
npou3BoACTBOTO. [IpuMeponnTe ce BakyymMHupaHu u HeMa 3aryba Ha Bojara. Ha kpajoT Ha
NPOM3BOJHHUOT MPOIIEC CrilaTa Ha eneTpammja ce apmwku ox 1081,66 (Il rpyna) o 1157,72 N
(III rpyma).

Pasnukure Bo mBpcTMHara-cuiara Ha neHerpanuja (N), moMery rpymuTe, 3a BpeMe Ha
CKJIaTUPAEETO, Ce CTATUCTIIIKH 3Ha4ajHU (p < 0,05), mo/1eKa pa3muKkuTe BO CAMHUTE TPYIIH, IPU
CKJIaIUPAETO HE CE CTATUCTUYKU 3HAYajHHU.

5.6.2. IIpo¢ua Ha TeKCTypaTa HA CyBaTa CBHHCKA MeYeHUIA MO 3aBPIIYBalk-e€TO HA
NMPOM3BOJHUOT MPOIEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

5.6.2.1. LIBpcTtuna-makcumasaHa cwia (N) 3a BpeMe Ha mpBaTa KOMIIpecHja Kaj
CyBaTa CBUHCKA MeYeHHMIa N0 3aBPUIyBakbe HA MPOM3BOIHUOT Mpolec U 3a
BpeMe Ha CKJIAANPambeTo

[[BpcTHHATA, OMTHOCHO MAaKCHMaJIHaTa CHJIa 32 BpEeMe Ha IpBaTa KOMIpEcHja, Kaj cyBaTta
CBMHCKA TICYCHHWIIA, II0 3aBPIIYBaleé Ha IPOW3BOJHUOT IMPOIEC KAKO M 33 BpeMe Ha
CKJIaIUPAmETO, € TIpUKakaHa Bo TabenaTa 38.

Ha xpajoT Ha mpOM3BOJHHUOT MPOLEC HAjrojeMa IBPCTHHA, OJHOCHO CHJIa 32 BpeMe Ha
npBaTa KomIpecuja, ce 3abenexysa kaj I rpyma (57,53 N), a Hajmana kaj Il rpymna (54,68 N).
3a BpeMe Ha CKIQJHPAmETO HEe ce 3a0eliekyBa HEKOja rojiemMa IMpOMEHa BO IOTJIeN Ha
[IBPCTUHATA, Ka] HUTY €JIcHa O] IeTTe TPYIH CyBa CBUHCKA MTEYCHUIIA.

Bo ucrpaxyBameto koe ro criposede Cilla u cop. (2005) kaj MGepckaTa npiiryTa, 3a Bpeme
Ha IpBaTa KOMIIpecHja, KOHCTaTHpalle Jeka BpeIHOCTa Ha L[BPCTHHATA ce ABMKena ox 27,42
no 42,82 N. Garcia-Esteban u cop., 2004 HaBeqyBaaT Nieka, Kaj mimaHckara npuryta Teruel,
uBpcTrHaTa ce nBmkena on 21,36 no 26,17 N. Andronikov u cop. 2013 ucraknyBaat Jieka Kaj
Kpamikara mprryta nBpctuHata u3HecyBa 62 N. Pugliese u cop. (2015), nak kaj Kpamkara
MpIIyTa, YTBPJWIE IeKa IBpcTUHATA u3HecyBa 52,51 N.
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Tabena 38. LBpctuHa-makcumanna cuia (N) 3a BpeMe Ha mpBara KOMIIpecHja, Kaj cyBara
CBHMHCKA IEYEHMIA 10 3aBpIIyBame Ha MPOM3BOJHHOT MpOLIEC M 32 BpeMe Ha
cknaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHHIA

Bpeme o1 NpOM3BOACTBOTO 10 KPajoT

HA POK HA Tpaewe 1 1 1 1V v
X +SD
Kpaj na npou3BoacTso 57,53 £ 54,68+ 55,770+ 55,77 £ 54,78 +
(18. nen 3peeme) 1,634 2,39bA 3,17° 2,755 2,064
Cpenuna Ha pok Ha ynorTpeda 55,08 £ 51,67+ 53,16+ 53,06 £ 54,03 +
(90 nena 1o MPOU3BOICTBO) 1,498 2,468 2,50PB 2,488 3,22b2A
Kpaj na pox na ynorpeoa 54,03+ 50,02+ 52,38+ 51,84+ 53,94+
(180 neHa 1o MPOU3BOJICTBO) 3,228 3,10C 2,518 2,848 1,494

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHmapiHa JeBHjaluja; CpeIHUTE BPEIHOCTH Co pasindna Oyksa (“%) Bo penor ce
cratucTryky 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasinuuHu; CpejHUTE BPEIHOCTH cO pasnuuna Oyksa (AC) Bo kononaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.

Paznukure Bo 100MEHHUTE BPEJHOCTH 3a M3MEpEHaTa LIBPCTHHA, BO HUBHUTE U BO OBHE
UCTpaXyBama, Ce MOPaJy pa3IMIHUTE JOKAI[MM HA Map4YubaTa MECO BO TPYHOT (MpryT-OyT)
OJTHOCHO nevyeHuua (cnabuna u rp6), oToa pa3IMuyHUOT BPEMEHCKHU NIEPHOIU Ha 3peeHe, Kako
U 1opajau ynoTtpedaTa Ha pa3IMYHU BUAOBU TEKCTypOMETApH.

3a BpeMe Ha CKJIaIUPameTo ce 3a0eiexyBa JieKa Kaj, CUTe IPUMEPOLIH, UMa HaMalyBambe
Ha LBPCTHHATa, OAHOCHO MakcuMmaiiHa cuia (N) 3a Bpeme Ha IpBaTa KOMIIpecHja Ha cyBaTa
CBUHCKa neyeHuna. Ha kpajoTt Ha pokoT Ha ynoTpeba [IBpCTHHATA ce ABMXKH Bo oricer o 50,02
(IT rpyna) mo 54,03 (I rpyma).

Paznukure Bo mBpcTHHaTa-mMakcumainHara cuia (N), 3a BpemMe Ha mpBaTa KOMIIPECH]a,
noMmery TpylnuTe CyBa CBHHCKA IEYEHMIIA, KAKO M BHATpPE, BO CAMHTE TPYIH, 32 BpEeME Ha
CKIIQJIMPAmETO, ce cTaTUCTHYKHU 3HavyajHu (p < 0,05).

5.6.2.2. EaacTuyHocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKA INeYeHULa MO 3aBpLIyBame Ha
MPOU3BOJAHMOT MpoIleC U 32 BpeMe Ha CKJIAJUPAHEeTO

[Ipoceunute BpEeIHOCTH OJf MHCTPYMEHTAHO HW3MEpEHAaTa eJacCTHMYHOCT Ha CyBara
CBHMHCKA IEYCHHUIIA 110 3aBPLIyBae HA MPOU3BOJHHOT MPOIIEC U 32 BPEME Ha CKJIAJAUPABETO
ce MpHKakaHu BO Tabenara 39.

TabGema 39. EmactmyHocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKa II€YCHHIIA 1O 3aBpIIyBame Ha
MPOM3BOJHHUOT IPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

Bpeme ox npon3BoACTBOTO 10 I 11 111 v \4
KpajoT HA POK Ha TpaeH-e % +SD
Kpaj na npou3BoacTso 0,83 0,94 0,97 0,95 0,94
(18. men 3peeme) +0,21°4  £0,054 +0,06** +0,05* + 0,064
Cpenuna Ha pok Ha ynorpeda 0,82 0,93 0,93 0,93 0,93
(90 nmena 1Mo MpoOM3BOACTEO) +0,21°4  £0,0424  +£0,06°® +0,06** + 0,054
Kpaj na pox na ynorpeta 0,81 0,90 0,94 0,93 0,92
(180 mena 1Mo MPOM3BOACTBO) +0,20°4  +0,05*B  +0,06°B4 +0,06** + 0,042A

X - cpeniHa BpeaHocT; SD - cTanIapaHa JeBHjalMja; CPENHATE BPEIHOCTH co pasanuHa 6yksa (*9) Bo penor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4HM; CpeHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (AC) Bo konmonara ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.
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Ha xpajoT Ha mpon3BOAHKUOT mpoliec Hajronema enactTuuHocT (0,97 mm) e 3abenexkana Kaj
III rpyna, noneka Hajmana (0,83 mm) kaj | rpyna. Pasnukara, momery npBaTa u cute OCTaHATH
TpyIH, € CTaTUCTHYKY 3HadajHa (p < 0,05) (Tabema 39).

Laureati u cop. (2014), kaj uranujaHCKUTE NPIIYTH, TH U3MEPHJIIE CIICTHUBE BPEAHOCTH 32
emactiugHocT: 0,46 mm kaj mpuryrata Parma, 0,49 kaj San Daniele u 0,57 mm kaj mpuryrara
Toscana. Cilla u cop. (2006) 3abenesxane aeka, kaj mmanckara npuryra Teruel, emactuanocra
u3HecyBa 0,51 mm. Harkouss u cop. (2015) ucraknyBaaT nexa eIacTUYHOCTA Kaj MpIIyTaTa
Bayon m3necysa 0,75 mm. De Rezende Costa u cop. (2008) mocouyBaat neka, Kaj IIITaHCKaTa
npuyTa Serrano, enactudaocta e 0,73 mm.

JIoKoJIKy ce cropeiaT JOOMEHUTE BPEJHOCTH 3a €1aCTUYHOCTA BO OBA UCTPAXKYBAKE CO
rOpeHaBeIeHUTE BPEAHOCTH, JOOMEHH Ka] Pa3IMYHH BUAOBH IPLIYTH, MOXKeE Ja CE KOHCTaTHpa
JieKa THe UMaart rnociabda enacTuyHoCcT. EqHa o npuuuMHHUTE 32 HaMallyBamkeTO Ha BPEIHOCTA
Ha enacTuyHocTa, cnopea Harkouss m cop. (2015), e 3romeMyBameTO Ha WHACKCOT HA
IpOTE0JIN3aTa 32 BpeMe Ha 3pECHETO.

Bo TekoT Ha ckiagupameTo He ce 3a0enexaHl HEKOHM I'0JIeMHU Pa3IMKHU BO €1aCTUYHOCTA.
ITo ucrexot Ha pokoT Ha ynorpeda (180 meHa Mo NMPOM3BOACTBOTO) €IACTUYHOCTA CE JBHXKU
Bo untepBain of 0,82 (I rpyna) mo 0,94 mm (Il rpyna). Pasnukure momery mpBaTa M cute
OCTaHaTH TPYIIH, ce cTaTUCTUYKK 3Hadajau (p < 0,05).

5.6.2.3. Anxe3uBHoct (N.mm) Ha cyBaTa CBMHCKA NeYeHHIa M0 3aBPLIYBaK-€TO Ha
NMPOU3BOIHUOT MPOIlEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

Bo Tabenara 40 ce IMPpUKAKaAHU ITPOCCYHUTC BPCAHOCTU O UHCTPYMCHTAJIHO U3MEpPCHATAa
AJIXC3MBHOCT HAa CyBaTa CBMHCKA IICUCHHUILIA 10 3aBpPIIYBAKBLCTO HA MMPOU3BOJHUOT IIPOLEC U 3a
BpPEMC Ha CKIIaJUPABLLTO.

TabGema 40. AnxesmBHoct (N.mm) Ha cyBaTa CBHHCKa MEYEHHIIA IO 3aBpUIyBamke Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHULAa

Bpeme ox npon3BoACTBOTO /10

KPajoT Ha POK HA TPaeme 1 11 _HI 1V v
X + SD
Kpaj na npousBoacTso -6,47 -4,68 -4,48 -5,19 -4,81
(18. meH 3peeme) + 2,104 +1,284 +1,3124 + 1,054 +1,1324
CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda -6,23 -4,55 -4,29 -5,01 -4,61
(90 nmena 1Mo MpoM3BOACTEO) +2,0454 + 1,234 + 1,274 + 1,044 + 1,084
Kpaj Ha pox Ha ynoTpe6a -6,18 -4,55 -4,18 -491 -4,44
(180 mena 1Mo MPOM3BOACTBO) +2,0454 + 1,234 + 1,274 + 1,064 + 1,084

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHIapaHa JeBHjalMja; CPENHATE BPEIHOCTH co pasanuHa 6yksa (*9) Bo penor ce
CTaTMCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiuuHy; CpelHHMTE BPETHOCTH CO pasmudHa Oykea (A°C) Bo konomara ce
cTatucTHYKK 3HaydajHo (p < 0,05) pasnudHu.

Ha kpajoT Ha mpou3BOAHHUOT MPOIIEC AAXE3UBHOCTA CE JABYKU BO HHTEpBal 011 -4,48 N.mm
(III rpyna) mo -6,47 N.mm (I rpyna). Pasnukure momery mpBara u cuTe OCTaHATH I'PYIH €
craTucTHYKH 3HavajHa (p < 0,05).

Bo nuteparypHuTe HOAATOLN CE€ CpPEeTHYBaaT MOHUCKU BPEIHOCTH 32 aJAXE3UBHOCTA, Kaj
CIIMYHUTE TPajHH CYBOMECHH TPOW3BOJHU, BO criopenda co JOOMEHUTE BPEIHOCTH O] OBa
ucTpaxysame. OBaa pa3nuka MOXe J1a IPOU3JIETyBa 01 CAMHOT BHJI Ha IPOU3BO/, PAa3INIHATA
TEXHOJIOLIKA TTOCTANKa UTH.

Morales u cop. (2007) HaBeayBaar jJeka BPEIHOCTHTE 3a aIXC3MBHOCT Kaj IIMAHCKaTa
npuyta Serrano ce aswkene Bo pacnoH ox 0,322 nmo 0,369 Nmm. Bo uctpaxysamara
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cripoBeieHH of cTpaHa Ha Harkouss u cop. (2015), xaj dpaniyckara npuryta Bayonne, yrBpamie
JleKa aJixe3uBHOCTa n3HecyBa -13,3 Nmm.

Bo TekoT Ha ckIaaupameTo, Kaj CUTe MeT Ipymu, ce 3abeexyBa Majlo HaMalyBame Ha
anxesuBHocTa. Cemnak, pa3lIMKUTE BO aTXE3UBHOCTA, BO PAMKUTE HAa CAMUTE TPYIH, 3a BpeMe
Ha CKJIAaJUpameTo, He C€ CTAaTUCTUYKM 3HayajHu. Ha KpajoT Ha pokoT Ha ymnoTpeda
aaxe3uBHOCTa ce ABWwkH of -4,18 N.mm (III rpyma) no -6,18 N.mm (I rpyna). Paznukara Bo
aTXE3WBHOCTA, TOMETy MPBATa U CUTE OCTAHATH TPYITH, € CTATUCTHIKK 3Ha4ajHa (p < 0,05).

5.6.2.4. Koxe3mBHOCT Ha cyBaTa CBHHCKAa I[eYeHHMIAa MO0 3aBplIIyBame Ha
NPOM3BOJHMOT IpoIeC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAmbeTo

PeSy.]ITaTI/ITC o4 HM3MEpE€HaTa KOXC3MBHOCT Ha CyBaTa CBHMHCKa II€CUYCHHIA Ha KpajOT Ha
IIPOU3BOJHHUOT NPOLEC KAKO XU BO TECKOT HAa CKIIAUPAKLETO CE€ IIPHUKAXKaHU BO tabemara 41.

Tabemna 41. Koxe3uBHOCT Ha cyBaTa CBHHCKA NEYCHHIIA MO 3aBPIIYBAamkE HA MPOU3BOJAHUOT
poIiec u 3a Bpeme Ha cxinanupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NMeYeHUIAa

BpeMe O MPOU3BOACTBOTO 10

KPajoT Ha POK Ha Tpaemwe ! L _HI v v
x+SD
Kpaj Ha npoussoacrTso 0,95 0,97 0,94 0,96 0,96
(18. nen 3peeme) +0,0204 + 0,028 + 0,06 +(0,03%A +0,05%A
Cpenuna Ha pok Ha ynorpeda 0,93 0,93 0,95 0,95 0,94
(90 meHa 1o mpoU3BOICTBO) +0,02°B4 £ 0,02°8 +0,028A + 00,0354 + 0,054
Kpaj na pox na ynorpeoa 0,92 0,92 0,94 0,94 0,93
(180 meHa 1o IPOKM3BOJCTBO) + 0,068 + (,02¢bC + 0,024 + 0,054 + (,03¢baA

X - cpeqHa BpeaHocT; SD - cranjapiHa JeBujaluja; CpeJIHUTE BPEIHOCTH co pasnmuuna 6yksa () Bo penor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4Hu; CPeJHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo konmonara ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuunu.

Hajronema xoxe3uBHocT (0,97) Ha KpajoT Ha MPOM3BOIHUOT MPOIIEC € KOHCTATUPAHA Kaj
II rpyna, vactipotu III rpyna xoja nma Hajmana koxe3uBHocT (0,94).

Bo uctpaxyBameTo koe To crpoene Soto u cop. (2009) yrBpauie eka KOXe3UBHOCTA,
kaj Mbepckara cyBa cBHHCKa NEUEHUIA, ce IBIKH Bo uHTepBal oj 0,38 10 0,49. Pulji¢ (2022)
KOHCTaTHpalia, Jieka KOXe3UBHOCTa Kaj XepIlleroBckaTa nedenuna, ce 1smxu ox 0,77 no 0,78.

IToHucko wu3MepeHH BPEIHOCTH 3a KOXE3MBHOCT, Kaj CIMYHM TpPajHU CYBOMECHHU
MPOU3BOJM, KOHCTaTHpane W Jpyru aBTopu. Laureati m cop. (2014) nHaBemyBaaT neka
KOXE3MBHOCTA Kaj UTajrjanckara npiryra Parma usnecysa (0,49), kaj npuryrara San Daniele
(0,50) n kaj mpmyrata Toscano (0,60). Pugliese u cop. (2015) xoHcTaTupane neka, Kaj
Kpamkara mnpmyrta, koxesuBHocta u3HecyBa (,63. De Rezende Costa m cop. (2008)
HaBeIyBaaT JeKa KOXE3WBHOCTA, Kaj IIMaHCcKaTa mpiryta Serrano, u3HecyBa (0,69), kaj
Opasmickara npuryta Parma (0,65) u xaj Opasmickara nprryta Serrano (0,69).

JloObueHuTe pe3ynTaTH 3a H3MepeHaTa KOXe3MBHOCT Ha CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA, O] OBa
UCTpaXKyBame, HE CE BO COTJIACHOCT CO PE3YJITAaTHTE KOW C€ CPETHyBaaT BO JIUTEparyparta.
Enna on mpuumHHTE MOXKE Aa OHMIE CaMHOT HAaYMH Ha MPOW3BOJCTBO KAKO M pa3nYHATA
COIp KMHA Ha BOJIa BO MpuMepormTe. Bo Bogarta nejcTByBaat jaku KOXE3MBHU CHIIH 3aTOA IITO
BOJIaTa € MHOTY TOJapHa MousieKyna. [loBucokara coap)MHa Ha BOJAA NMPHIOHECYBA U 3a
norojieMa KOXe3UBHOCT.

Nako pasnukute momery MOOAJCIHUTE TPYNH CE Mald, CeNaK, THEe Ce CTATUCTHYKU
3rauajuu (p < 0,05). Tue npousnerysaat oj pazjinyHaTa roJICMHUHA HA TTAPYUHATA, KAKO U O]
pa3nMyHaTa COIpKMHA Ha Boja. Pasznmmkure BO camMHuTe TPyNH, TOMErYy ITOOICTHHUTE
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npou3BOIHH (a3u, ce craTucTuuku 3HadajHu (p < 0,05). Toa ce momku Ha 3arybara Ha BOfa
BO TEKOT Ha MPOIIECOT.

Kaxo mTo moxe na ce Buau on tabenara 41, 3a BpeMe Ha CKIAAUPAKBETO HEMA HEKOH
rojeMyd pa3luKd BO KoxesnBHocTa. Ha kpajor Ha pokor Ha ymorpeba (180. nmen mo
MPOU3BOACTBOTO) KOXe3uBHOCTa ce ABMkH Bo ormcer ox 0,92 (I u Il rpyna) go 0,94 (Il u IV
rpyna).

PaznukuTe Bo KOXE3WBHOCTA, 32 BpEME Ha CKIAIUPABETO, BO CAMUTE TPYIH CE Malld, HO
cemak, cTaTucTH4Ky 3Hadajuu (p < 0,05).

5.6.2.5. TI'ymenoct (N) Ha cyBara CBHHCKAa Ile4eHHMIa MO 3aBpUIyBame Ha
NMPOM3BOJHHOT MpoIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

Bo tabenata 42 ce mpuka)kaHW HMPOCEYHHUTE BPEAHOCTU 3a M3MEpEHaTa I'yMEHOCT Kaj
TECTUPAHUTE MIPUMEPOLIM CyBa CBUHCKA IT€YEHHUIIA Ha KPajoT Ha MPOU3BOAHUOT MPOLEC KAKO U
BO TEKOT Ha CKJIaJAUPAETO.

Tabena 42. I'ymenoct (N) Ha cyBaTa CBUHCKA TIE€UEHUIIA 10 3aBPIIyBakE HA MPOU3BOJHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

Bpeme o1 POM3BOACTBOTO 10 KPajoT

HA POK Ha Tpaemwe I 1 Ll v v
x+SD
Kpaj na npou3BoacTso 56,65 53,44 53,77 52,24 53,07
(18. nen 3peeme) + 2,06 + 3,68 +2,71% + 2,788 + 4,035
Cpenuna Ha pok Ha ynotpeda 55,80 52,75 52,91 51,09 52,32
(90 neHa 1o NPOU3BOJICTBO) +£2,05%B4 136204 £ 2 7(00BA + 3,534 + 3,96
Kpaj na pox na ynorpeta 55,07 52,32 52,21 50,81 52,08
(180 meHa 1o IPOKM3BOJCTBO) + 2,028 + 3,964 + 2,658 + 2,744 + 3,564

X - cpeana BpeaHocT; SD - cTanjapaHa AeBujaluja; CpeHNTE BPEJHOCTH co pasindHa 6yksa (*) Bo penor ce
cTaTucTHYKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasianyHM; CPeIHUTE BPEJAHOCTH cO pasinuHa Oyksa (AC) Bo xosoHara ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Hajromema rymenoct (56,65 N), omHocHO Hajromema moTpeba oI eHepruja 3a
Je3uHTerpanmja (pacnarame) Ha IPUMEPOKOT, J0/IeKa HCTHOT He OUIe MPOroJTaH, Ha KPajoT
Ha MPOM3BOJHUOT MpoIiec, ce 3adenexysa Kaj | rpyma, qoaeka Hajmana rymeHoct (52,24 N) e
yTBpAeHa kaj IV rpyma. Pasnukute nmomery mpBaTa M CUTE€ OCTaHATH TPyIH CE€ CTATUCTUYKH
3rauajuu (p < 0,05).

IToHucKM BpeTHOCTH 3a TYMEHOCTa ce 3a0elieKyBaaT BO UCTPa)KyBamaTa CIIPOBEACHU O]
JPyTH aBTOpH, Kou padotesie Ha npuryTH. Garcia-Esteban u cop. (2004) HaBeyBaaT nieka, Kaj
MIMaHCKaTa MpIryTa Serrano, ryMeHoOcTa u3HecyBa o1 12,66 1o16,04 N. Pugliese u cop. (2015)
yIBpamwie neka, kaj Kpamkata mpmryra, rymeHocta usHecyBa 33,54 N. Jlogeka, Bo
uctpaxyBamero Ha Andronikov m cop. (2013), Bpennocta 3a rymenocta kaj Kpamkara
NpIIyTa ce ABMXKM BO uHTepBai ox 33 no 51 N.

Bo TekoT Ha CKIamupameTo MOXKe 1a ce 3a0enekd KOHCTAaHTHO HaMallyBame Ha
rymerocta. Ha kpajot Ha pokoT Ha ymorpeba rymeHocrta ce ABiku Bo orcer ox 50,81 N (IV
rpyna) no 55,07 N (I rpyna). Pasnukure momery | rpyma u cute ocTaHatu rpynH ce
crarucTiuky 3Ha4dajuu (p < 0,05).
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5.6.2.6. Enepruja (J) npu yBakame Ha CyBaTa CBUHCKA NEeYEeHULA MO 3aBPIIyBambe
HA NPOM3BOAHUOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIAAMPAHETO

Bo tabenata 43 ce npukaxaHu IPOCEYHUTE BPEAHOCTU HA HHCTPYMEHTAIHO U3MEpeHara
BPEHOCT 3a eHeprujara (J) 3a yBaKame, [0 3aBpIyBalke Ha MPOU3BOJAHUOT NPOLIEC KAKO U 3a
BpEeMe Ha CKIIaIUPABETO.

TaGemna 43. Enepruja (J) mpu 1Bakame Ha CyBaTa CBHHCKA IICUCHHIA 10 3aBPIIyBambe Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOILIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

Bpeme o1 npou3BoOACTBOTO 10 KPajoT Ha

POK Ha Tpaeme ! 11 Ll v v
X+ SD
Kpaj Ha npousBoacTso 80,36 62,28 65,03 67,77 65,16 +
(18. neH 3peeme) £12,10%  £16,82°4  £13,74%*  +£1429% 11,264
Cpenuna Ha pok Ha ynorTpeda 79,33 61,48 64,09 66,78 64,27 +
(90 neHa 1o mpou3BOJCTBO) £11,96"  £16,594  £13,53%  +14,09** 11,104
Kpaj na pox na ynorpeoa 78,31 61,48 63,24 65,94 63,51
(180 nena 1o mpou3BOACTBO) £11,82%4  £16,594  £1332°4 +£1391" 10,97°4

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cranjaap/Ha JAeBujaluja; CPEIHUTE BPEIHOCTH cO pasiudna Oyksa (*9) Bo penor ce
cratTucTHuky 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHuM; CPeHUTE BPEAHOCTH cO pasianuna Oyksa (“°C) Bo konoHaTa ce
CTaTHUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Kaxo mto moxe na ce Bunu oz Tabenara 43 HajMHOTY eHepruja 3a yBakame, (80,36 J)
JI0JieKa He ce MporoJta NpUMepoKoT, e norpedHa kaj I rpyna, Hacmpotu I rpyna kaj xoja e
notpeOHa HajMana eHepruja (62,28 J) 3a 1Bakame.

Bo TexoT Ha cki1agupameTo He ce 3a0eexxyBa HeKoja orojieMa pa3jivka BO BpeJHOCTUTE
Ha MOTpeOHaTa eHepruja 3a [Bakame. Ha kpajoT Ha poKOT Ha ynoTpeda eHepruja, moTpedHa 3a
UBaKame, ce 1Bk Bo nHTepBai o 61,48 J (Il rpymna) no 78,31 (I rpymna).

Paznukure Bo eneprujara (J), norpebHa 3a |IBakame Ha MEYEHUIIATa, oMery npBata u
CUTE OCTAHATH IPYIH, € CTATUCTUIKY 3Ha4ajHa (p < 0,05). Bo pamkuTe Ha camuTte Tpyny HeMa
CTaTUCTHYKY 3HAYAjHH PA3IIMKU BO SHETPHjaTa 3a [IBaKambe.

5.6.2.7. Otmopnoct (J) Ha cyBaTra CBHMHCKa IleYeHHMIa MO 3aBpUIyBame Ha
NPOM3BOJHMOT INpoIeC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHeTo

Cpeanure BpeIHOCTH O H3MepeHata oTHopHOCT (J), BO TEKOT Ha MHCTpyMEHTajIHaTa
aHanm3a, ce MpUKakaH! BO TabenaTa 44.

Hajronema ornopnoct (1,49 J), Ha KpajoT Ha MPOM3BOJCTBOTO, ce 3abenexyBa Kaj V
rpyna, a Hajmana (1,33 J) kaj [ rpyna. 3a Bpeme Ha CKIIaAupameTo HE ce 3a0enexyBa HeKoja
rojzeMa mnpoMeHa Kaj oTrnopHocTa. Pasznmukure Bo ormopHocTa (J) momery mpBara rpyna u
rpynure I, Il u V ce cratrctruku 3navajam (p < 0,05).

On TabenaTa 44 Moxe 1a ce BUIM JeKa, 32 BpeMe Ha CKIIQINPambeTo, IMa HaMaTyBambe Ha
ornopHocTa. Ha kpajot Ha pokoT Ha ynotpeba ornopraocta ce newxku ox 1,03 (I rpyma) no 1,25
J (IT'm Il rpyna). Paznukure Bo oTopHocTa (J) Ha cyBaTa nedeHuIa nomery rpynmre, 3a Bpeme
Ha CKJIQJUpPAmeTO, KaKk0o M BO PAaMKUTE Ha CaMUTe TPy, IPU pa3IMdHOTO BpeMe Ha
CKIIaJIMpame, ce CTaTUCTUUKK 3HauajHu (p < 0,05).
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Tabena 44. OtnoprocT (J) Ha cyBaTa CBUHCKa TIEUEHUIIA MO 3aBPUIYBamke¢ Ha MPOU3BOJHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHUL A

Bpeme o1 npon3BoACTBOTO 10 KPajoT

Ha POK Ha Tpaeme ! 1 1T v v
X+ SD
Kpaj na npou3BoacTso 1,33+ 1,43 £ 1,48 £ 1,40 £ 1,49 +
(18. new 3peeme) 0,150 0,284 0,144 0,15b2A 0,1224
Cpenuna Ha pok Ha ynorTpeda 1,16 £ 1,25+ 1,35+ 1,24 + 1,33+
(90 neHa 1o mpoKM3BOACTBO) 0,124B 0,24¢0B 0,15%8 0,134<B 0,13baB
Kpaj na pox na ynorpeoa 1,03 + 1,25+ 1,25+ 1,13+ 1,21+
(180 neHa 10 MPOU3BOIACTBO) 0,11¢¢ 0,248 0,17%¢ 0,14°C 0,14

X - cpemHa BpenHocT; SD - cTangapiHa JeBHjalldja; CpelHHTE BPEAHOCTH CO pasiuyHa 6yksa (“*) Bo pemor ce
cratucTukyu 3HadajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeIHMTE BPEIHOCTH cO pasnuuHa 6yksa (“°C) Bo KonoHaTa ce

CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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5.7. CEH30PHA AHAJIM3A HA CYBATA CBHMHCKA IIEYEHHLA IIO
3ABPIIYBAIBE HA MNPOU3BOJHUOT INPOLIEC U 3A BPEME HA
CKIIAIUPABETO

Virgili u cop (1995) naBegyBaaT jaeka CEH30PHUTE KAPAKTEPUCTUKH Kaj TOTOBHUOT
MIPOM3BO/I C€ TECHO IMTOBP3aHHU CO KBAJIUTETOT HA CYPOBHUHATA M OJIBUBAHETO HA TEXHOIOIIKHOT
mporec.

3a BpeMe Ha MPOU3BOJHHUOT IMPOIEC Ha TPAjHUTE CyBOMECHH MPOU3BOH, BO MapyYHmbaTa
Ha MECO, Ce CIy4yBaaT MHOT'YOPOJHH pa3InuHi XEMHUCKU U (PHU3HIKO-XEMUCKHU IPOMEHH, METy
KOM U Jierpajainyja (pacmarame) Ha MPOTeHHNTE U MacTuTe. Co3aieHITe COSTMHEHN]a IMaaT
rojgeM e(eKT Bp3 CEH30pPHUTE KapaKTePHCTUKU Ha roToBHOT mpowmsBox (Lorenzo m cop.,
2008b).

[Ipoceunnte BpemHOCTH OJf CEH30pHATa aHajM3a HAa CyBaTa CBMHCKA IEYCHHUIA, TI0
3aBpIIyBamkb¢ Ha TPOM3BOAHMOT TPOLEC M 3a BpPEME Ha CKIAAMPABmETO, CE TNPHUKaKaHU
penocnenHo ox tabenata 45 no tabena 50.

“ II'pyna
, II I'pyna
III I'pyna
IV I'pyna
. V I'pyna

Cruka 20. Criopen0eH mprkas Ha CBEKHOT HAPEUCH MPECeK Kaj MeTTe ITPYIH CyBa CBHUHCKA MEUYCHHIIA
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5.7.1. HanBopemeH H3rjeJl Ha cyBaTa CBHHCKa INEYCHHULA 1O 3aBplIyBalkb€ Ha
MPOU3BOJIHHUOT NMPOLEC M 32 BPEME HA CKIAIUPABETO

[Ipoceunure BpeAHOCTH OJf CEH30pHATa aHAJlM3a HAa HAJBOPEIIHHOT M3IJIEJ Ha CyBara
CBUHCKa [I€YEHUIIA, IO 3aBPILIYBakbE Ha MPOU3BOIHUOT MPOLEC U 32 BpEME Ha CKIIAAUPABETO,
ce IpUKa)kaHu of Tabenara 45.

TabGema 45. HagsopemeH wu3rien Ha cyBaTa CBHHCKAa II€UYCHHIIA [0 3aBpIIyBambe Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOILIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIIA

CgojcTBO 1 11 111 1V \4
X = SD
HAJIBOPEIIEH U3IJIE]
TunuunocT Ha 6ojarta (1-7)
Kpaj Ha npou3BoAcTBO 3,0+£0,3% 50£0,4 63+03* 44+04° 40+0,5%

(18. nieH 3peeme)

CpeauHa Ha POK Ha yloTpeda 2,8+£0,4BA 49044  6,1+0,3®  43+£04%B2 37+£0,69

(90 meHa 1o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pok na ynorpeta 2,7+0,58  48+0,58  6,1£0,3®®  4,1+04%®  36+£0,5

(180 seHa 1Mo IPOU3BOACTBO)

HNurensurter Ha 6oja (1-4-7)

Kpaj na npousBoacTso 2,9+ 0,244 32+03% 38+04* 31+0,5% 3,0+0,5%A
(18. nieH 3peeme)

Cpeauna Ha POK Ha yloTpeda 2,7+ 0,495 3,1£0,3*4  3,6+04® 30+04%F 28+0,5°®

(90 feHa o mpou3BOACTBO)

Kpaj na pok na ynorpeota 2,6 £ 0,48 29+0,4°®  35+04°® 2904 2,7+0,4°B

(180 neHa o Mpom3BOJICTBO)

Xomorenoct Ha 6oja (1-7)

Kpaj na npousBoacTso 3,4+£0,3% 62+0,7°4  68+03" 45+04°* 43+0,39

(18. nieH 3peeme)

CpeauHa HA POK Ha yloTpeda 3,3+£0,3%84  59+0,7°4  6,6+0,3%B 4.4 + 0,48 3,9+0,698

(90 neHa 1o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pok na ynorpeta 3,1 £048  58+0,7%4  6,5+0,2°®  42+05%  3,7+£0,69

(180 neHa no nMpom3BOJICTBO)

Boja na macuo tkuso (1-7)

Kpaj na npousBoacTso 2,8 +£0,3% 6,2 +0,3% 6,7 +0,3% 6,2+0,2% 6,1 0,25

(18. ieH 3peeme)

CpeauHa Ha POK Ha yloTpeda 2,6 + 0,498 6,2+ 0,384 65+0,2C 6,0 + 0,58 5,84+0,56

(90 meHa 1o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pok na ynorpeta 2,5+ 0,49 6,1 0,35  63+03%  60+£04%®  57+0,6

(180 neHa no nMpomu3BOJICTBO)

X - cpenHa BpeaHocT; SD - craHjap/aHa JeBHjaluja; CpeJHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (*) Bo peor ce
cratuctuukyu (p < 0,05) 3HaYajHO Pa3IMYHM; CPEJHUTE BPEAHOCTH €O pasiuuHa Oyksa (AC) Bo KosoHara ce
craructuuki (p < 0,05) 3HauajHO pa3Iu4HU.

TunuvHocT Ha 6ojaTa

[To 3aBpiIyBameTO Ha MPOM3BOIHUOT MPOIIEC, HAJTHUIIMYHA 00ja Ha moBpirHaTa UMa 11
rpyna cyBa cBUHCKa mneuenuna (6,3 6oma). Jomamenara craprep KyiaTypa HpuaoHECyBa 3a
nojo0ap pa3Boj Ha TUMHMYHA 0Oja Ha MOBPIIMHATA BO criopenda co I mo3uTuBHA KOHTPOJIHA
rpyna. O4eKyBaHO € Hajcliabo u3pa3eHa TUITMYHOCT Ha 0ojaTa Ha MoBpIIMHATA 1a uMma | rpyna
(3,0 6oma) Bo K0ja MMa jJoaaieHO caMo roTBapcka coin. ['pynute 1V (4,4 6oxa) u V (4,0 6ona),
Kaj KOM MMa JI0JIaJIcHO OJINTBA BO MPaB, KAaKO 3aMeHa 3a HUTPUTHATA COJI, Ce TOOJIMKYBaat J10
KoHTpousiHaTa no3utusHa Il rpyma (5,0).
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> P

Opn tabenara 45 Moxe Jla KOHCTaTUpaMe JeKa JloaaeHara ctaprep Kyiarypa kaj [Il rpyma
cTaTucTHYKy 3Ha4dajHO (p < 0,05) Bnujae Bp3 pa3BojoT Ha THIMYHA 00ja HA TOBPIIMHATA.

3a BpeMe Ha CKIIaJMpPameTO, THIIMYHOCTA Ha 0ojaTa € MOHMUCKO OIEHeTa O] CTpaHa Ha
nerycratopure. Ha kpajot Ha pokoT Ha ynoTpeda, THHMYHOCTa Ha 00jaTa Ha IOBPIIMHATA, Kaj
cyBaTa CBHHCKa IedeHunIa, ce nemwku on 2,7 (I rpyna) no 6, 1 6oma (111 rpyma).

Paznukure BO cpemHHTE BPEIHOCTH 3a THIIMYHOCTA Ha 0OjaTa HA MOBPIIMHATA, TOMETY
TPyNUTE, KAKO W PA3TUKUTE BO CAMHUTE TPYIH, NMPH Pa3IMYHO BpPEME Ha CKIAJAHPAmE, Ce
cratrucTHuky 3HavajHu (p < 0,05).

Irpyna

II rpyna

ITI rpyna

IV rpyna

V rpyna

Cruka 21. CnopendeH nmpukas Ha 60jaTa Ha MTOBPIIMHTA Kaj METTE TPYNH CyBa CBUHCKA MIEYCHHUIIA
HNuTen3urer Ha 6ojaTa

HajOmuicky 10 ONTHMaTHHOT MHTEH3UTET Ha 0ojaTa, Ha MOBPIIMHATA HA CyBaTa CBUHCKA
neuennna, ¢ omenera III rpyma (3,8 Ooma), BO Koja MMa JOAAICHO CTapTep KYyITYpH.
WuTensureToT Ha OojaTa Ha moBpiiMHAaTa, Kaj Il rpyma cyBa cBMHCKa NeYeHHIIa, € MOT0JIeM
Bo cropenba co Il mo3utmBHa KoHTponmHa rpyna. Hajcma®d wHTeH3WTeT Ha OOjaTa Ha
MOBPIIMHATA, HA CyBaTa CBMHCKA MEUCHHMIIA, ce 3a0enexya kaj I rpyma (2,9 6oja), mTo € u
OYEeKYBaHO 3aTOA IITO Kaj HCTaTa UMa JA0aJICHO caMO roTBapcka cos. MHTeH3uTeToT Ha 60jara
Ha MMOBPIINHATA, Kaj TPYNUTE CyBa CBUHCKA MEYEHHIIA, BO KOW MMa JI0IICHO OJTUTBA BO TIPaB,
IV (3,1 6on) u V rpymna (3,0 601a) e orieHeT kKako MHOTY 030K 110 Il mo3uTrBHA KOHTpOIHA
rpyna (3,2 6oxa).

On noGueHuTe pe3ynTaT, IPU OLICHYBabETO Ha UHTEH3UTETOT Ha 060jaTa Ha MOBPILINHATA,
MOXe€ Ja ce KOHCTaTHUpa JIeKa pa3IMKUTe oMerl’y rpyrnara CyBa CBUHCKA II€4EHHUIIa BO KOja UMa
nonagaeHo crtaprep kyiarypa (III) m mozutuBHO koHTponHata (Il rpyma) ce cTaTUCTHYKH

139



A i@ Anexcangpa Cunoscka Hukosopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
' 6e3 HUTPHUTHA COI

3Havajau (p < 0,05), mTo ykakyBa Ha (akTOT Aeka ymorpedaTa Ha crapTep KyjiTypaTa ce
pedaekTHpa Bp3 MHTCH3UTETOT Ha 00jaTa Ha MOBPIITHHATA.

Kaj cure rpymu cyBa CBMHCKa NMEUYSHHIIA, BO TEKOT HA CKIAJAHPAKETO, ce 3a0erexyBa
HaMallyBamke Ha MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa, Ha OBPIIMHATA HAa CyBaTa CBHHCKA IMUeHUIIa (Tabena
45). Ha kpajoT Ha pOKOT Ha ymoTrpeba MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa, HA MOBPIIMHATA, Ka] CyBaTa
CBUHCKa neyeHunna ce aswxu of 2,6 (I rpyma) no 3,5 6oxa (Il rpyma). Paznukure momery
TPyNUTe, 32 BpEME Ha CKIAIUPAmETO, ce cTaTuCTHIku 3HavajHu (p < 0,05). Mcro Taka, u
pa3MKHUTE BO MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa, BO CAMUTE TPYIIH, c€ cTaTUCTHUKK 3HadajHu (p < 0,05).

XomMoreHocT Ha 6ojaTa

Jlerycraropure HajBUCOKO ja OIICHHUJIE XOMOTEHOCTa Ha 0ojaTta, Ha moBpiIuHaTa (6,8 60/1a)
kaj IIl rpyma cyBa cBMHCKa MeuYeHHIIa, KOja cropea HUB MMa HajyHudopMHa 00ja, moaeka Il
MO3UTUBHO KOHTPOJIHA Ipyna € oeHera co 6,2 6oxa. CoraacHo co 60ayBameTo, 0/ CTpaHa Ha
JIerycTaTOpUTe, IpyNuTe CyBa CBUHCKA IIEYeHMIIAa KOU ce IPOU3BeIeHH co OiMTBa Bo mpas (IV
1 V), Ha IOBpIIMHATA UMaaT IToMajia XOoMoreHoCT Ha Oojara (4,5 omHocHo 4,3 6071a) criopeicHO
co KoHTposiHaTa noszutuBHa rpymna II (6,2 Oonma) xoja e mpousBeneHa CO HUTPUTHA COJ.
Hajnomo e ouenera (3,4 6ox1a) I rpyna cyBa CBMHCKa Ie4YeHHUIa, IPOU3BEICHA CO TOTBAapCKa
con. Kaj Hea ce 3a0enexyBa HajrolemMa HeM3eJHAYEHOCT Ha 60jaTa Ha IOBPIIMHATA.

Paznukure momery mooanenHuTe rpynu ce cratucTuuku 3Havajuu (p < 0,05). Toa
MOKaXKyBa JIeKa J0aBabeTo Ha CTapTep KyJITypara, Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYEHULIA, TOZUTUBHO
BIIMjae Bp3 XOMOT€HOCTa Ha 00jaTa Ha MOBPIITNHATA.

JlerycraTopuTe ja OLleHIIIE XOMOT'€HOCTa Ha 00jaTa, Ha MOBpPLIMHATA Ha CyBaTa IEYCHULIA,
BO TEKOT Ha CKJIAJUPAamETO, CO IIOHMCKM OLEHKM Ha KpajoT Ha POKOT Ha ymoTpeda
XOMOTCHOCTa Ha 00jaTa Ha MOBPIIMHATA € OlleHeTa Bo uHTepBai o 3,1 (I rpyma) 10 6,5 6o1a
(IIT rpyma).

Paznukure Bo XxomoreHocta Ha 0ojara, Ha TMOBpIIMHATA, IMOMEY TPYNMUTE KaKO M BO
paMKHUTE Ha CAMHTE TPYIIH, IPH PA3ITMIHOTO BPEMe Ha CKJIAHPame, Ce CTATUCTUYKH 3HA4ajHU
(p < 0,05).

Boja Ha MacHOTO TKHBO

bojara Ha MacHOTO TKHMBO, Ha MOBPIIMHATA, HA KPajOT Ha MPOU3BOJICTBOTO, HAjJIOLIO €
ouenera (2,8 6oma) xaj I rpyma a HajmoOpo (6,7 6oxa) kaj Il rpyma (tabema 45). Paznukure
noMery mpBata M CHTE OCTaHATH TPYIH, KaKO W MOMEly TpeTaTa U CUTE€ OCTaHaTH TPYIH, Ce
cratucTiyky 3Havajuu (p < 0,05).

Bo TexoT Ha ckiagupameTo AETYCTaTOpUTE ja OLIEHWIE CO MOHUCKU OlleHU 0OojaTa Ha
MacHOTO TKMBO Ha noBpiunHaTa. Ha KpajoT Ha pokoT Ha ynorpeba, olleHKUTe Ha Oojara Ha
MaCHOTO TKHMBO C€ JBIKAT Bo mHTepBai ox 2,5 (I rpyma) no 6,3 6oxa (111 rpyma).

Paznukure Bo 60jaTa Ha MACHOTO TKHBO, TOMEI'Y TPYIIUTE, KAaKO U BO PAMKHTE HAa CAMUTE
TPYyNHU TPU pa3IndHO BpEeMe Ha CKIIaUpame, Ce CTaTUCTHYKY 3HadajHu (p < 0,05).

5.7.2. lIpodua na 6ojaTa
Bo tabenara 46 ce mpukakaHU MPOCEUHHTE BPEJHOCTH O] OLlEHAaTa Ha Mpo(UIOT Ha

6ojaTa, Ha CBCKHOT HAIIPpCHYCH IMPCCCK, HAa CyBaTa CBMHCKaA INCYCHUIIA ITO 3aBPUIYBAKLETO HaA
MMPOU3BOJAHHUOT NPOLEC U 3a BpCMC Ha CKIaJUPAETO.
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TaGena 46. [Ipodun Ha GojaTa Ha CyBa CBUHCKA [I€YEHUIIA 10 3aBPIIyBamkbe HA POU3BOAHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

CBojcTBO 1 11 111 10% \4
x+ SD

MNPO®UJ HA BOJATA
TunuuHocT Ha 60ja Ha npecek (1-4-7)
Kpaj na npoussoxcrso 1,9+ 0,4%  34+04% 45+03% 35+04% 334034
(18. neH 3peeme) > ’ > ’ > ’ > > p >
Cpemuna na pox ua ynorpeba 1,804  33+03" 434038 33+£03%® 32+0,3%A
(90 feHa 1Mo mpou3BOACTBO) > > > > > > 5 5 ) y
Kpaj Ha POK Ha yHOTPeGa 1’7 + 0’4dA 3,1 + 0,2ch 4’2 4 0’3aB 3,2 + 0,3bB 3’1 + 0’3cB

(180 pena 1Mo IPOU3BOCTBO)
HNuTeH3uBHOCT HA O0jaTa Ha npecek (1-4-7)

Kpaj na npoussoacrso 20404  32503A 444034 364034 354035
(18. nieH 3peeme) > > > > > > > > s >
Cpe;[mla Ha POK Ha yn0Tpe6a 1.9+0 4dBA 31+0 2cBA 43+0 3aB 34+0 4bB 34+0 3bA
(90 feHa 1Mo npou3BOCTBO) > > > > > > 5 5 B y
Kpaj na pox na ynorpeoa 1,8+ 0’3eA 3,1+ 0,3dB 42 + 0’2aB 33+ 0,3bB 32+ 0’2cB

(180 pena 1Mo IPOU3BOCTBO)
XomoreHocT Ha 6ojaTa Ha npecek (1-7)

Kpaj na npoussoncrso 1,7£020  51+03% 65+£03% 42+0,5% 42403
(18. men 3peeme) > ’ > > > > > > > >
CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda 16+ 02BA 50410354 64+028 4]+05BA 3.9L05d
(90 feHa 1Mo nmpou3BOCTBO) ’ > > s > > 5 5 ) ,
Kpaj Ha PpOK Ha leOTpeGa 1,6 + 0’2cB 4,8 4 075bB 6,3 4 072aB 379 4 O’SCB 3,6 + 0,5 dc

(180 pena 1Mo IPOU3BOACTBO)

X - cpenHa BpenHocT; SD - cTannapaHa NeBUjaluja; cpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasindHa Oyksa (*¢) Bo pemor ce
cratucTUyky 3HauajHo (p < 0,05) pasiuuHu; cpeJHUTE BPEAHOCTH co pasiauyna 6yksa (AC) Bo komonara ce
cTaTUcTHYKK 3HadajHo (p < 0,05) pasnmudHu.

THNUYHOCT HA 60jaTa Ha CBCK HAIIPE4Y€CH IMPEeCEK Ha CyBaTa CBUHCKA NMEYCHUIA I10
3aBplIyBalb¢ HA MPOU3BOJAHMOT MPOoLEC M 3a BpEME Ha CKIIAAUPABLETO

Tunmaaocta Ha 0ojaTa € eaHa O] OCHOBHHUTE CeH30pHHU Kapaktepuctuku (IlejxoBckw,
2000).

Kaxko mTo Moxe 1a ce Buau oJ] Tabenara 46, IerycTaTOpUTEe, Ha CBEX HAIIPEUCH MPEcek,
CO HajBHCOKHU OIeHKH (4,5 Ooma) ja omenmne Il rpyma koja, cmopen HUB, ©Ma NpPUMEpHA
pBeHa 00ja, HacnpoTH | rpyma, kKoja e yoeIMBO HajHUCKO olieHeTa co 1,9 6oxa, 3aToa mTo
HHUjaHcaTa Ha 0o0jaTa Ha CBEXHOT MPECEK NMPEMHHYBa BO JKOJTCHHKABa, MOPAJU TOA IITO €
JoJ1ajieHa caMo ToTBapcka coin (ciuka 20).

Opn tabenara 46 moxe na ce Buau aeka [V rpymna, Bo Koja uma 10/1aJieHo OJIMTBa BO MpaB
O]l IPBUOT MPOU3BOAUTE, € OlleHeTa co 3,5 6oxa, HacpoTH Il KOHTpOIHA MO3UTHUBHA Ipyma
CyBa CBHMHCKa MEYEHUIIa BO KOja UMa J1ojaieHo HUTpuTHa coi (3,4 Gona). Ilerrara rpymna, Bo
KOja MMa J10J1a/IeHO OJIMTBA BO MpaB 0J1 BTOPHOT NTPOU3BOIUTEIN, € olieHeTa co 3,3 6ofa.

[Tpu ananu3a Ha NOOMEHUTE PE3yJTaTH Off CEH30PHOTO OLIEHYBamk€ Ha TMIIMYHOCTA Ha
60jaTa Ha CBEXKMOT HAIpeueH MIPECeK, MOXKE J1a ce 3a0eJIeKH JIeKa pa3InKUTe oMery Tpynure
CyBa CBHHCKa IMEYECHHMIIA, BO KOja UMa JonajeHo crtaptep kynrypa, (III, IV u V rpyna) u
no3uTuBHO KoHTponHata (Il rpyma) ce craructuuku 3Hadajuu (p < 0,05), mTo ykaxysa Ha
¢akToT feka ynorpebaTa Ha CTapTep KyJlITypaTa MO3UTUBHO BIIMjae Bp3 TUIIMYHOCTA HA OojaTa
Ha CBEXMOT HaIPE4eH IPeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIA.

Danov u cop. (2014) nHaBegyBaaT Jjeka, NpU OIECHYBakETO HA CEH30PHHUTE
KapaKTepUCTUKU Ha 0ojaTa Ha CBEXMOT HalpeueH Ipecek kaj byrapckara TpaaunuoHaiaHa
CyBa CBHHCKA IIEYCHUIIA, OIICHYBAYUTE CTATUCTUIKH 3Ha4ajHO (p < 0,05) MOBUCOKO ja orieHnIIe
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IeyeHMIaTa BO Koja uMa J0AaJeHO CTapTep KyJITypH BO cropenda co KOHTpOJIHATa, BO Koja
UMa J0Ja/IeHO CaMO HUTPUTHA COJL.

3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo, Kako IITO MOXKE J1a ce BUAM of Tabenara 46, kaj cure mner
Ipynu CyBa CBHHCKA IE€UYEHHMIAa, THUIHYHOCTA Ha 0o0jaTa Ha CBEXMOT HAlpEeyeH MpeceK e
OLIEHEeTa CO MOHHMCKH OLeHKH. Ha kpajoT Ha pokoT Ha ymnoTpeba TUNMHYHOCTAa Ha 0OojaTa Ha
CBEXXHOT HampedeH npecek ce asmxu oa 1,7 (1) mo 4,2 6oxa (111).

Paznukure BO THIIMYHOCTA, Ha 00jaTa, HAa CBEKUOT HANPEUEH NMPECeK Ha MEYCHUIATa, BO
TEKOT Ha CKIIAIUPAHETO, BO CAMUTE TPYIIH CE€ CTATUCTHUYKH 3HadajHu (p < 0,05).

HNHTen3uTeT HAa 00jaTa Ha CBeX HANPeEYeH NMpeceK HAa CyBaTa CBUHCKA NMeYeHNIA 1o
3aBpUIYyBam-¢ HA MPOU3BOJIHMOT NPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHEeTOo

Pesynrtature o7 OlleHyBambeTO Ha MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEXKMOT HAIPEUEH MpeceK
Ha cyBaTa ME4YeHHUIa, ce IpUKaxkaHu Bo Tabenara 46. Ce 3abenexyBa Jieka HjaealeH 0JHOCHO
onTUMajeH UHTeH3UTET Ha 0ojaTa, Ha mpecek, uMa rpynata Il (4,4 6oxa). MHTEeH3UTETOT Ha
0ojata e Hajcabo omeHeT Kaj [ rpyna (2,0 6oxa), mTo 3Haun 60jaTa € HeIOBOJTHO MHTCH3UBHA.
HHTeH3nuTeToT Ha 60jaTa Ha CBEKUOT HAINIPEUYeH IPeceK Kaj IPyNMuTe BO KOUW UMa JOJa/IeHO
ommtBa Bo nipaB-1V (3,6 6oxa) u V (3,5 601a) € mogoOpo OleHeT 0/ MO3UTUBHO KOHTPOJIHATA
rpyna Il (3,2 6o1a). ['enepanHo riiefaHo, TOBUCOKM OIIEHU 32 MHTEH3WBHOCTA Ha 0ojaTa Ha
npecek, Kaj cyBara MeveHuna, Joouie rpynuTe kKaj kou aogaaeHo craprep kyntypu (111, IV u
V) Bo cmopenba co konTponmHarta mo3utuBHa (II rpyma). Pasmukure momery HHB ce
cTaTucTHuKku 3HauyajHu (p < 0,05) mTo ykakyBa Ha (akTOT Jeka ynorpebara Ha craprep
KyJITYpHUTE NTO3UTUBHO BJIMjae BP3 MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEXKUOT HAIIPEUYEH MPEceK Ha
CyBaTa CBUHCKA IE€YEHHUIIA.

JlerycratopuTe KOHCTaTUpaa JeKa MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa Ha CBEXKUOT MPECEK, 3a BpeMe
Ha CKJIaINpameTo, ce HaManyBa (Tabena 46). Taka, cuTe meT rpynu NeUYEHUIU CE OLIEHETH CO
MOHUCKM OIIGHKM BO criopeada cO OLEHKUTE JOOMEHH BpeTHAIl IO 3aBPIIYBAHETO HA
HPOU3BOJHHUOT MPOLIEC.

Paznukure BO MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa, Ha CBEXKHMOT HAIPEUeH IpeceK, BO CAaMUTE I'PYIIH,
IpU pa3IMyHO BPEME Ha CKIaJupame, ce CTaTUCTHUYKHU 3HauajHu (p < 0,05).

XOMOreHOCT Ha 6ojaTa Ha CBCIK HAIIPCUYECH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA 11O
3aBplIyBalb¢ HA MPOU3BOJAHMOT MPOLIEC M 3a BpEME Ha CKIIAAUPAKBETO

XomoreHocTa Ha 060jaTa Ha CBEKHOT HaIpeyeH MpeceK € HajBUCOKO oleHeTa (6,5 6o/a)
kaj IIl rpyma cyBa cBHHCKa NeveHHUIa, KOja ©Ma Haju3enHavyeHa 0oja Ha mpecek. Hacmporu
Hea rpymnarta | koja e Hajcnabo oneHera (1,7 6ona) uMa HajHen3eHaUeHa Ooja (Tabena 46).

Paznukute momery mooaieHUTE rPYIH BO MOTJIE] HA XOMOTeHOCTa Ha 00jaTa Ha CBEKUOT
HaIpe4eH Ipecek, 10 3aBPIIyBaBETO HA TPOU3BOJHUOT HPOLEC, CE CTATUCTUYKU 3HAYajHU (P
<0,05).

XomoreHocra Ha 00jaTa, Ha CBeKHOT HAIPEUeH MpeceK, € mocaado oneHeTa Ha cpeTuHaTa
¥ Ha KpajoT Ha POKOT Ha yroTpeba Ha meueHnnaTta. Pa3niukure Bo XoMoreHoCTa Ha 6ojara, Ha
IpeceK, BO CAMHTE TPYITH, IIPH PA3TUIHOTO BpEMe Ha CKIaIUparbe, Ce CTATHCTUYKH 3HAYajHU
(p <£0,05).

5.7. 3. lIpo¢na Ha TekcTypaTta
TekcrypaTta mpeTcTaByBa CEH30pHA MEpIIeNirja Koja MpOoU3JIeryBa Ol CTPYKTypaTa Ha

XpaHaTa Ha MOJIEKYJIApHO, MUKPOCTPYKTYPHO W MAaKPOCKOIICKO HUBO. IloMMOT TekcTypa ru
OIMIIIYBa CUTE MEXaHWYKH/PEOJIOIIKN CBOjCTBA (CTENEH Ha CTPYKTypa) Ha XpaHaTa, a UCTO
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Taka, AUPEKTHO, € MOBP3aHa M CO BPEMETO MOTpeOHO 3a 00paboTKa Ha XpaHaTa BO ycTaTa
(Chen, 2009).

On xBanuTeTHA IVIeJHA TOYKA, TEKCTypaTa € €Ha O]l HajBaKHUTE KapaKTEPUCTUKU Ha
TPajHUTE CYBOMECHH MPOMU3BOIM U € JUPEKTHO ITOBP3aHa CO MPOTEO0IM3aTa Koja ce 0/1BUBA IIPU
npousBocTBOTO. KoHnleHTpanujaTa Ha coii, pH-BpeiHOCTa U coAp:KMHATa Ha BO/IA CE KIIyYHU
(akTOpM KOW BIHMjaaT Ha MPOTEOJMTHYKATA AKTHBHOCT M, CJIEJICTBEHO, Ha pa3BOjOT Ha
tekcrypata (Candek-Potokar u cop., 2020).

[Ipoceunnte BpeOHOCTH O] OICHETaTa TEKCTypa Ha CyBaTa CBHHCKAa IEYCHHUIA Ce
MpUKa)kaHu BO Tabenata 47.

Tabema 47. [lpodun Ha TeKcTypaTa Ha CyBaTa CBMHCKA IEYCHHIA MO 3aBpIIyBambe Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOIIEC U 33 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'PYIIN CYBA CBUHCKA NEYEHHUIIA

CgojcTBO 1 11 111 1V \4
x+SD

NPOPNJ HA TEKCTYPATA
HBpcTuna-tepaoct (1-7)
Kpaj Ha npousBoacTso 51+0.6  5.0+04°% 424044  43+03P2  4.4+03b4
(18. neH 3peeme) > > ’ ’ > > > > s 5
Cpenuna Ha poK Ha ynorpeda 49+ 06P° 484058 40104  40+05%  3.9+06%
(90 feHa 1Mo Mpou3BOCTBO) > > > s > B ) ) B ,
Kpaj Ha pOK Ha yHOTpeﬁa 4,8 + 0,6aB 4’7 + O’SaB 379 4 074bB 3’9 + 0,6bB 3,8 + 0,5 bB

(180 sena 1Mo IPOU3BOACTBO)
Jemmsoct (1-7)

Kpaj na npoussoncteo 32039 34+02% 43+03% 43+03%  36+03

(18. new 3peebe)

Cpennna Ha poK Ha ynoTpe6a 32+03BA 331038  37+0.6® 4.0+058 34+03A
(90 feHa o mpoU3BOCTBO) > > > s > 5 5 5 ) ,
Kpaj HA POK Ha leOTpeGa 3,1+ 074dB 32+ 0,2ch 3,6+ 075bB 3,9+ 076aB 3,4+0,3 B

(180 neHa no nMpou3BOJCTBO)
Je3nnTterpanuja — pacnarame (1-7)

Kpaj Ha IIPOU3BOJACTBO 3240 3dA 43+0 3cA 53+0 3aA 45+0 4bA 43403 cA
(18. nieH 3peeme) > 4 > > s 5 8 s , 5
Cpe;[mla Ha POK Ha yHOTpeﬁa 31+0 4dBA 4.0+0 ScB 4.8+0 SaB 43+0 4bB 4.0+0.5 B
(90 meHa 1o MPOU3BOJICTBO) ’ > ’ 4 > > > s s s
Kpaj na pok na ynorpeda 30£058  40+048 474058  41+£04® 40+0,58

(180 pena 1Mo IPOU3BOACTBO)
Ancopnuuja Ha Baara (1-7)

Kpaj na npoussoacrso 324024  40+04*2 38+03%A 39+(4%A 38+03bA
(18. new 3peeme) > ’ ’ > ’ > > > > s
Cpenuna Ha pok Ha ynorTpeda 3.0 £ 0.4A 38+ 0.6 35104 37+04BA 3.6+ 040
(90 feHa 1Mo Mpou3BOCTBO) > > > > > > 5 B 5 5
Kpaj na pox Ha ynotpeba 2.9 + (.4 374058 34+04® 36+04® 3.4+04°C
(180 pena 1o IPOU3BOACTBO) ’ > > > B 5 5 B 5 5
3adar (1-7)

Kpaj Ha IPOU3BOJACTBO 2740 6dA 38+0 3cA 47+0 3aA 4.6+ 0 4bA 45+0 4bA
(18. new 3peeme) > ’ ’ > > > > B > ,
Cpenuna na pok na ynorpega 26+0,6  3.6+£0,6F 45+04® 44+03B 43+0,6
(90 feHa 1Mo mpoU3BOCTBO) > > > > > 5 B B 5 ,
Kpaj na pox Ha ynotpeda 2,5+ 0,6dA 3,6+ 0’3CB 44+ 0’3aB 42 + 0’4bB 4,1+0,6 bB

(180 peHa 1Mo IPOU3BOACTBO)

X - cpennHa BpenHocT; SD-cTannapiHa JeBrjanuja; CpeIHUTe BPEIHOCTH cO paziuuna 6yksa (*) Bo penor ce
cratuctiaky (p < 0,05) 3HaUajHO pasIMYHU; CPEJHATE BPEIHOCTH CO pa3audHa Oyksa () Bo komonara ce
craructiukd (p < 0,05) 3HaUajHO pa3IUYHU.

143



AneKcaana Cunoscka Hukouoga. CyBa CBHWHCKA IIEYCHUIIa MMPOU3BEICHA BO MHAYCTPHUCKH YCIIOBU CO
u 6e3 HUTpHUTHA COJ

HBpCTI/lHa - TBPAOCT Ha cCyBaTa CBHCHKa Ie¢4YCeHHMUIA II0 3aBpllyBalkb€ Ha
MPOU3BOJAHMUOT IPOLEC X 3a BPEME Ha CKIIAAUPABLETO

I[BpcTrHATA OJTHOCHO TBPJOCTA € HajmoOpo oneHeTa (4,2 6oxa) kaj Il rpyna, HacmpoTu |
rpymna Koja uma norosema tBpaocrt (5,1 6oaa). ['eHepanHo rienaHo, AerycTaTopuTe yTBpAnIe
JieKa TPYIIUTE CyBa CBHHCKA IMEYEHUIIA, Kaj KOW UMa JO0AaJCHO cTapTrep KynTypu, kako III (
4,2 6on1a), IV( 4,3 6oma) u V(4,4 601a) mpuMepoIiTe TOJIECHO Ce [IBaKaar, Bo criopenda co 11
MO3UTHUBHO KOHTpoJHA Tpymna (5,0 6oxa).

Paznukure Bo TBpocTa moMery rpymnuTe CyBa CBHHCKA ITEYEHHUIIA BO KOW HEMa 03 ICHO
craprep Kyatypu (I u Il rpyna) Bo xou uma npoganeso craprep kyarypu (III, IV u V rpyna)
ce cratucTniky 3Ha4dajHu (p < 0,05). CtapTep KynTypuTe OBOJHO BIHMjaar Bp3 Pa3BOjoT Ha
OINTUMAJIHATa [IBPCTHHA.

I[BpcTHHATA € OLIEHEeTa CO MAJIKy MOHMCKM OLIEHKH Ha CpeMHaTa U Ha KPajoT Ha POKOT
Ha ynoTpeba. Pasznukure BO LBpCTMHATa BO CaMUTE, IPYNM MpPH PA3IUYHO BpeMe Ha
CKIIaiupame, ce cTaTucTHUku 3HadajHu (p < 0,05).

JleIIMBOCT Ha CyBaTa CBHHCKa ICYCHULA MO 3aBpuIyBalkb¢ Ha IPOU3BOAHHOT
nmpouec 1 3a BpeMe HaA CKIAIUPABE€TO

Opn TabGenara 47 Moke Ja ce 3a0emexu Jieka JeTTMBOCTa € Hajcinabo oteHeTa (3,2 60/12)
kaj [ rpyna, nactipotu 1l u IV rpyna kou ce onenetu co 4,3 6oa. ['eHepanHo riaeaaHo cure
MeT TPyny CyBa NEYCHHUIIAa UMaaT MpuQaTiuBa JEIUIMBOCT. Toa 3HaUM JieKka mapyero, mpH
IBaKame, HE € HUTY MIPEMHOTY OpalIHeCcTO, POHIMBO HUTY TECTECTO, JIETUIURO.

HNako paznukute momery rpynure ceé MUHUMAJIHH, CeMakK, THE CE CTATUCTHUYKY 3HAYAjHH
(p £0,05).

Opn Tabenata 47 MO>xe J1a c€ BUIM JeKa, BO TEKOT Ha CKJIaIUPAHETO, HACTAaHYBa IPOMEHA
BO TOTJIE]] Ha JICTUTMBOCTA M MICTaTa € OLIEHETa CO MOHUCKH OIeHH. PaznukuTe BO JIETIHMBOCTA,
BO paMKHUTE Ha CaMHTE TPYIH, NPU pPa3IMYHO BpeMe Ha CKIAJHparme, Ce CTATHCTHYKU
3Havajuu (p < 0,05).

Jle3uHTerpanuja - pacnarame Ha CyBaTa CBHHCKA NeYEHWIA MO 3aBpIIyBame Ha
NMPOU3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HAa CKJIATHPAIETO

JlesuHrerpanyjarta - pacrnarameTo Ha Iap4yeTo NpH LIBaKamke € HajBUCOKO oueHera (5,3
6oma) kaj III rpymna. Toa 3Ha4m geka mapyeTo € HajnoOpo pacmaaHaTo mpen ronTame. OBaa
KapakTepUCTHKa € HajHUCKO omeHeTa (3,2 Ooxa) kaj mpaTa rpyna. Kako mTo Moxe na ce
Buan of Tabemara 47, [V rpyna cyBa CBHHCKA MEYEHUIIA, BO KOja UMa J0/aZCHO OIUTBA BO
mpaB, OJ MPBUOT MPOU3BOAMTEN, UMa ToJ[00pa Je3nHTerpanuja (4,5 6oma) Bo cropeada co
KoHTpoHaTa nosuthBHA Il rpymna kxoja e ouenera co 4,3 6oxa. Co ucrara omnenka (4,3 6oaa)
¢ oleHeTa U V rpyma, Koja € TpoH3BeIeHa cO OJUTBA BO MPaB O BTOPHOT MPOU3BOIUTEI
(TaGemna 47).

Paznukure BO Ae3WHTETpammjaTa - pacmarameTo, MOMery IMOOIJICTHUTE TPYIU CyBa
CBUHCKA TICUYCHUIIA, ¢ CTATHCTHYKHU 3Ha4ajHH (p < 0,05).

JlesuHTerpanyjata - pacrnarameTo € OllEHeTa CO MaJKy IMOHUCKU OLIEHW Ha CpeIuHaTa 1
Ha KpajoT Ha POKOT Ha ynorpeba. Pa3znukure, BO paMKHUTE Ha caMUTEe TPYIH, IPU Pa3THIHOTO

BpEMeE Ha CKJIaJupame, BO OAHOC Ha KPajoT Ha MIPOU3BOJCTBO, C€ CTATUCTHYKY 3HaYajHHU (p <
0,05).
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Ancopmmja Ha BJlara Ha cyBaTa CBHHCKa IMEYCHMIA II0 3aBplIyBalkb€e€ Ha
MPOU3BOJAHMUOT IPOLEC X 3a BPEME Ha CKIIAAUPABLETO

Arcoprijata Ha Biara € HajBucoko orenerta (4,0 6oma) kxaj Il rpyma. Toa 3Haun neka
Kaj oBaa Ipyna, NpH IBaKamke Ha Mapyero, MMa ONTUMAJHA arncopmiyja Ha IulyHka. Opaa
KapakTepHCTHKa € HajHUCKO omeHeTa (3,2 6oaa) kaj I rpyma, mTo 1 He e Taka JIOIIo OLeHeTa
aricopriyjara Ha TUTyHKa NMpH [Bakame. Kako mrTo Moke ma ce Buaum on Tabema 47,
OCTaHATUTE TPYNHU CyBa CBHHCKA IEYCHMIIA MMaaT, UCTO Taka, MpU(aTINBa ancopIiyja Ha
BJIara, OJIHOCHO ariCOpIIIKjaTa Ha IUTyHKa, IPH [BAKamhe Ha IMapyeTo, € pedecy ONTHMaHA.

Paznukure BO morien Ha amcopripjara Ha Biiara IMoMery MOOJJICTHHTE TPYHH CyBa
CBUHCKA TIEYCHHUIA c€ cTaTUCTUYKHU 3Hadajuu (p < 0,05).

Opn TaGenata 47 Moke J1a ce BUJIM JieKa JAETYCTaTOPUTE ja OLCHWIE CO MalKy MOHHCKU
OLICHKH alcopIiyjaTa Ha IUTyHKAa 32 BpeMe Ha CKJIaJUPabETO.

Paznukure Bo amcoprujata Ha IUTyHKA, BO PAMKUTE HA CAMUTE I'PYIH, PU Pa3IUYHO
BpEMeE Ha CKJIaJupame, ce CTaTUCTUUKU 3HadajHu (p < 0,05).

3a(])aT Ha CyBaTa CBUHCKaA MEYCHUIA 110 3aBPIIYBAK€ HA MPOU3BOAHUOT MpPoLeC U
3a BpeMe Ha CKJIaAUpPambeTo

3adatot e HajBucoko omeHeT (4,7 6oxa) xaj 11l rpyna, noroa cnenat IV rpyna (4,6 60712)
u V rpyna (4, 5 6oxa). Kako mro Moxe Aa ce Buau o1 Tabenata 47, 3agatoT e HajHUCKO
oneHet (2,7 6oma) kaj | HeraTMBHO KOHTPOJNHA Tpyla CyBa CBHHCKA IEYEHHIIA Koja €
MPOM3BE/IEHA CO TOTBAPCKa COJI, LITO TOBOPH JIeKa NPUMEPOKOT UMa CJIab CTHCOK.

On nobueHuTe pe3yiaTaTd MOKE Ja ce KOHCTaTHpa JAeka ymorpebara Ha craprep
kynrypure (I, IV u V rpyma) 3nagajao (p < 0,05) ro meHyBa 3a¢aToT Kaj cyBaTa CBHHCKA
MCYCHUIIA.

Paznukure Bo 3adaTtoT momery moOIIeTHATE TPYIH C€ CTATUCTHIKK 3HadajHU (p < 0,05).

Opn tabenara 47 MOXe J1a ce KOHCTaTUpa JIeKa, Kaj CUTE TPYyNU CyBa CBUHCKA IICYCHHUIIA,
3a(haToT, Ha CpeMHATa U Ha KPajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeba, € OIEHET CO MOHNUCKU OLIEHKH BO
criopenda co OLEHKUTE JOOMEHH BETHAI 110 3aBPIIYBAmbETO HAa TIPOU3BOJIHUOT MPOIIEC.

Paznukure Bo 3adaToT, BHATpe, BO CaMHTE TPYNH, HPU pPA3IUIHOTO BpEeMe Ha
CKIIaiupame, ce CTaTUCTHUKK 3HauajHu (p < 0,05).

5.7.4. Ilpodmua Ha apoma

Apomara, Kaj TpajHUTE CyBOMECHH MPOU3BO/IHU, € KIY4YHO CBOJCTBO LITO I'0 ONpe/eTyBa
CEBKYNHHUOT KBaJHUTET Ha FOTOBUOT IIPOM3BO/I, a, BO HajrojeMa Mepa, 3aBUCH O]l KBAJIUTETOT
Ha CypOBHMHATa M OJIBUBAETO HAa TEXHOJOLIKHOT MPOLEC, OCOOCHO 3a BpPEME Ha 3PECHETO
(Gorska u cop., 2016).

Broxemuckure mporecy, IpoTeoau3aTa U JUIOJIN3aTa, KOM Ce CIydyBaar 3a BpeMe Ha
MPOIIECOT Ha 3peese, Ce OJ1 ToJIeMa BaYKHOCT 3a Pa3BOjOT HAa apoMara Ha TPajHUTE CYyBOMECHU
nponsBou (Herndndez u cop., 1999). 3a Bpeme Ha mpoTeon3aTa U JIUIIOIU3aTa CE CO3aBaaT
rosieM Opoj UCTIAapIUBH COCIMHEHHU]ja KOU C€ 3HaYajHH 3a Pa3BOjOT HAa BKYCOT M MHpHU30arTa
KOH, TMOCJIeIOBATEIHO, NPUAOHECYBaaT 3a THUIWYHUATE KApaKTEPUCTHKH Ha BKYCOT U
mupusbara Ha npousBoaute (Ruiz Carrascal u cop., 2002).

Pa3Bojor Ha apomara, Kaj TpajHHTE CyBOMECHH IPOM3BOJAM, € CIIOKEH IPOIEC U €
pesynaratr Ha Opojuum Owmoxemucku peakiun (Toldra, 1998). Peunmcn 200 wucnapimBu
COCJIMHEHMja CE OJITrOBOPHH 32 pa3BOjOT HA apoMmara Kaj TPajHUTE CYBOMECHHU IPOU3BOIU
(Toldra, 2002). Tue, ciopen MEXaHU3MOT Ha (OPMHUpPAHE, MOXKE J1a C€ TIOJENaT Ha HEKOJIKY
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rpynu opraHcku coenuHennja (Narvaez-Rivas u cop., 2012; Pérez-Santaescolastica u cop.,
2018).

I'maBHMTE apoMaTHYHU COEMHEHM], Ka] TPAjHUTE CYBOMECHH IIPOU3BOIH, TIOTEKHYBaaT
OJ1 OKCHJIaIMjaTa Ha MaCHUTE KMCEIMHU. AJIIEXUIUTE ce 0COOEHO BaXKHU 3a (POPMUPAKETO
Ha apoMmarta (Carrapiso u cop., 2002, Pérez-Santaescolastica u cop., 2018). 1 mokpaj ronemMuor
Opoj ¢dopMHpaHH HCTIAPIMBH APOMATHYHU COCIUHEHHja, CaMO Mal TIPOLEHT HCIApINBU
MaTepHUH, 3HAYUTEITHO, TPUIOHECYBAAT 32 KOHEYHATA apoMa.

[Ipoceunure BpemHOCTH TOOMEHHU O] OLIEHYBAKETO Ha MPOUIIOT HAa apoMaTa Ha CyBaTa
CBMHCKA [ICYCHHIIA, TI0 3aBPUIYBAaKETO HA  MPOW3BOJHUOT TPOLEC M 3a BpeMe Ha
CKJIaIUPAbETO, Ce MPUKaKaHU BO Tabemnara 48.

TabGema 48. Ilpodmn apomata Ha cyBaTa CBHHCKA II€YEHHWIIA II0 3aBPINIyBame Ha
MIPOM3BOJHHUOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o= 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHN A

Caojertso I 11 i} v v
X+ SD

IIPO®UT HA APOMATA

TunuuHocT Ha Mmupuidara (1-7)

Kpaj na nponssoicrso 36+ 049 541040 641034 64030 62040

(18. yieH 3peeme)
Cpezmﬂa Ha POK Ha leOTpeﬁa 3’5 4 O’4dBA 5,3 + O,4CBA 6,3 4 O,3aBA 6,2 + 0’4aBA 6,0 + 0’5 bBA

(90 meHa 1o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj Ha POK HayHOTpeﬁa 34ﬂ:04CB 52i04bB 62i023B 6 1i04aB SgiOSbB
(180 neHa 1o IIPOM3BOICTBO) > > ? i > > > > > ?
Tyru mupusou (1-7)

Kpaj Ha IMPOU3BOACTBO 1.0 £ 0.09A 1.0 £ 0.0°A 1.0 = 0.02A 1.0 + 0.024 1.0 = 0.0bA
(18. neH 3peerbe) ’ ’ ’ ’ ) ) P s s s

Cpenuna Ha pok Ha ynotpeba 1.0 + 0.0% 1L.0<£0.0 1.0+00 1.0+0.0% 1.0+ 0.0bA
(90 feHa 1Mo nmpou3BOCTBO) ’ > > > > > 5 5 ) ,
Kpaj na pox Ha ynorpe6a 1,0+ 0,09 L0004 1,0+0,0% 1,0+0,0% 1,0 £ 0,004

(180 neHa 1Mo IPOHU3BOACTBO)
TununyHoct Ha BKycot (1-7)

Kpaj Ha IMPOU3BOACTBO 375 4 073dA 5,6 4 074cA 6,3 4 O’2aA 6,4 + O,SaA 6,2 + 0,4 bA

(18. new 3peebe)

Cpe;[mla Ha POK Ha yHOTpeﬁa 34+ 073dA 54+ 075(:B 6,3 + O,SaA 6,2+ 0’4aBA 6,0+0,5 bB

(90 feHa 1o npou3BOCTBO)

Kpaj na pok na ynorpesa 34034 53+04%  62+03%  6,1£04%  59+0,5P
(180 nena 1o mpou3BOACTBO) ’ > 4 ’ > > > B > 5
Tyru BkycoBu (1-7)

Kpaj HA MPOU3BOJACTBO 1’0 + O,OdA 1’0 + O,OCA 1,0 4+ O,OaA 1,0 + O,OaA 1’0 4 O,ObA

(18. new 3peee)

Cpe;[mla Ha POK Ha ynorpeﬁa 1.0£0 OdA 1.0+0 OcA 1.0+0 OaA 1.0+0 OaA 1.0+0 ObA
(90 zeHa 110 POU3BOICTBO) ’ > > > > > > > > 5
Kpaj Ha POK Ha yHOTPeGa 1’0 4 O,OdA 1’0 4 O,OCA 1,0 4 O,OaA 1,0 + O,OaA 1’0 + O,ObA

(180 nena no nMpou3BOJCTBO)
Tunuu”ocT Ha apomata (1-7)

Kpaj na npoussoacrso 3642038 56+ 04B 641024 644024 62+ 0.4bA
(18. neH 3peeme) ’ > > > > > > > > s

Cpe;[mla Ha POK Ha ynorpeﬁa 3,5 + O’3dBA 5’4 + 0,4CB 6,4 + O,zaA 6,2 + 0’4bB 6,0 + 0’5 cB

(90 meHa 1o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pox na ynorpeda 354034 534049 6302 62040 594054

(180 nena 1Mo IpPOU3BOACTBO)

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTanAapiHa JeBUjalMja; CPEIHNTE BPEIHOCTH o pasiandHa 6yksa (*9) Bo pemor
ce cTaTUCTHYKY 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (*°C) Bo kononara ce
CcTaTUCTUUKH 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuuHu.
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TunuyHOCT HaA anmﬁaTa Ha cyBaTa CBHHCKaAa INECYCHHUIA IO 3aBpuUIyBalk€ Ha
MPOU3BOJAHMUOT IPOLEC X 3a BPEME Ha CKIIAAUPABLETO

Opn nmpunoxenara Tabena 48 Moxke Ja ce KOHCTaTHpa JeKa MupuzdaTra € HajBUCOKO
otieneta (6,4 6o1a) kaj Il u IV rpyma. Mcto Taka, Moxe Jia ce 3a0enexu jaeKka rpynure cyBa
CBMHCKa IMe4YeHHWla BO koW mma noxaneHo craprep kyiarypu (I, IV um V rpyna) umaar
Hajy0aBo M3pazeHa u KapaKTepHCTHIHA MUpH30a BO criopeada co Mo3UTUBHATAa KOHTpoIHA [1
rpymna (5,4 6oxa). JloOueHnre pe3yiTaTé ce BO COTTIACHOCT CO MCTpaXkyBameTo Ha Danov u
cop. (2014) xon HaBeAyBaar JeKa JACTYCTATOPUTE ja OIICHWIE MHUPU30aTa CO MOBUCOKH OIICHU
Kaj cyBaTa CBHHCKA ITEYEHHUIIA BO KOja MMa JI0JaIeHo cTapTep Kyiarypa. Ox rabenara 48 Moxe
Jla ce KOHCTatupa mupu30barta e Hajciabo omenera (3,6 6oxa) kaj I rpyma, 3a pasnuka on
OCTaHATHUTE TPYyINHU CyBa CBHHCKA NEUCHHIIA.

Paznukure BO moriien Ha THIMMYHOCTA HAa MHpH30aTa MOMEry MOOIJEIHUTE TPYIHU Ce
cratucTrdky 3Ha4ajuu (p < 0,05).

Jlerycratopute JeTeKTHpalie — Jeka TUIOMYHOCTa Ha Mupu30barta, 3a BpeMe Ha
CKJIaUpamkeTo, Ce HaMallyBa M 3aTOa ja OLICHUIIE CO MOHUCKaA oleHa. Ha kpajoT Ha pokoT Ha
ynorpeba (180 meHa on 3aBpuUIyBameTO Ha HPOM3BOJHHMOT MpOILEC), THUIUYHOCTA Ha
Mupu306ata e oreHeTa Bo uHTEepBai of 3,4 6oaa (I rpyna) no 6,2 6oxa (111 rpyma).

Paznukure BO THIIMYHOCTA HA MUPU30aTa, BO pAMKUTE HAa CAMUTE I'PYIIH, IIPU PA3IUYHO
BpEMeE Ha CKJIaJupame, ce CTaTUCTUUKU 3HadajHu (p < 0,05).

Tyfn Mupu30ou Kaj cyBaTa CBHHCKA MeYeHNLA MO 3aBPLIYBalbe HA MPOU3BOIHHOT
Npollec 1 32 BpeMe Ha CKIATUPa-eTo

Kaj HuTy eaHa ox rpynuTe cyBa CBMHCKA IEYEHHIA HE € KOHCTATHPAaHO IPHCYCTBO Ha
Tyl MEPH30U IO 3aBPIIYBAKETO HAa MPOW3BOIHUOT MPOIEC M 32 BpeMe Ha CKIIAAHPAEHETO
(Tabemna 48).

TunuyHOCT Ha BKYCOT Ha CcCyBaTa CBHHCKa IE€4YCHHIA II0 3aBplIyBamlbe¢ Ha
MPOU3BOJIHMUOT IPOIIEC X 3a BPEME Ha CKIIAAUPABLETO

OneHkuTe 32 0Baa 0coOMHa ce ABmKaT Bo oncer oA 3,5 (I rpyna) o 6,4 6oxa (IV rpyma).
On tabenata 48 moxe aa 3adenexume aeka rpynure I (6,3 6oma), IV (6,4 6oma) u V (6,2
06oma), BO KoM UMa JOAANEHO cTapTep KyJITypH, HMaaT NoAoO0po u3pa3eH u
MOKapaKkTepUCTHYEH BKyc cropeneHo co Il rpyna (5,6 6oma). Bkycot e Hajcmabo oleHeT Kaj
I rpyna (3,5 60/11a), HO, cemak, TOj € CBOjCTBEH.

I'pynure cyBa cBUHCKa MeUeHHIA, BO KOM UMa oaaneHo O6autea Bo npas (IV u V) umaar
cratucTriky 3HavajHo (p < 0,05) mogobap BKyc Bo crniopenda co II-mo3uTHBHO KOHTpOIIHA
rpyna. /lobueHnuTe pe3ysnraTi ce BO CHPOTHBHOCT CO MHOTY MPETXOJHH CTYAMU KOU MOKaxaa
JieKka TMPUPOJHUTE MU3BOPU HA HUTPATH OJ 3€JCHYYKOT HETaTHBHO BIIMjaaT Ha BKYCOT Ha
npepabotkute ox meco (Sindelar u cop., 2007; Sebranek u Bacus cop., 2007a; Kim u cop.,
2017; Kim u cop., 2019a). Ho, Bo ncTpaxyBameTo cripoBeseHo o cTpaHa Ha Kim u cop.
(2019c), mpu ymoTpeba Ha KOHBEPTUPAHW HUTPUTH O] 3aMp3HaTa OJHMTBA BO IpaB, THE HE
KOHCTaTHpaJie CTATUCTUYKH 3HAYajHH PA3JIMKU BO BKYCOT CIIOPEACHO CO KOHTPOJHATA TpyIia
MeYEHHIIa IPOU3BEICHA CO HUTPUTHA COJL.

Paznukure BO THUMMYHOCTa HA BKYCOT TOMETy MOOJJCIHUTE TPYIH TEYCHUIH Ce
cratuctriky 3Hauajau (p < 0,05) (tabena 48).

JlerycraTopute yTBpAMJE HaMallyBalke€ Ha OLIEHKUTE 3a TUIMYHOCTa Ha BKYCOT Ha
CpeJMHaTa U Ha KpajoT Ha POKOT Ha ynoTpeda Kaj cyBaTa CBUHCKA [EUYEHUIIA.
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Paznukure BO TMIMYHOCTA Ha BKYCOT, BO PaMKHMTE Ha CaMHTE€ I'pyNH ME4YEeHHUIa, IpU
Pa3IUYHO BPMEMETPACHE Ha HUBHOTO CKIIaNpame, ce CTaTUCTHYKY 3HadajHu (p < 0,05).

Tyfu BKyCOBHM Ha CyBaTa CBHHCKA MeYeHHIA MO 3aBPLIyBame HA MPOH3BOIHHOT
mpouec 1 3a BpeMe Ha CKJIAIHPAHETOo

Kako mTo mMoxe nma ce 3abenexxu ox Tabenata 48, Kaj HUTY €qHA O]l TPYIHTE CyBa
CBMHCKa TII€YCHMIIA, HE € KOHCTAaTHPAaHO MPHUCYCTBO HAa TYlH BKYCOBH. 3a BpeME Ha
CKJIaINPAa-ETO, UCTO TaKa, HE CE YTBPJACHHU TyU BKYCOBH.

TunnyHoCT Ha apomara Ha CcyBaTa CBHHCKA IEeYEHHNIA MO 3aBpUIyBame HA
NMPOM3BOJHUOT MPOILEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAETO

Ommyno m3paseHa tunuaHa apoma umaat Il u [V rpyma, kou ce oneneru co 6,4 6oxa.
[ToToa cnenyBa V rpyna co 6,2 6oaa. [lerycraropure yrBpauie mojapodpa apomMa v moBUCOKO
I'M OLEHWJIE TPUTE IPYNH, BO KOM MMa JOJaJAECHO cTapTrep KyiaTypu, Bo cnopenda co Il
MO3UTUBHO KOHTpPOJIHA IpyMna, Koja € oleHera co 5,6 6oma. TunmmuHocTa Ha apomara e
HajHUCKO onieHeTa (3,6 6oxa) kaj I rpyna cyBa CBUHCKA TIEUEHUIIA.

Paznukute Bo noryie Ha THIMYHOCTA Ha apoMaTa noMer’y ooAJIeIHUTE IPyIH MEYSHUIH
ce craTucTUdky 3Hauajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJIUpameTo, Kako IITO MOXKE J1a ce BUaU oJ] Tabernarta 48, ce 3abenexyBa
MaJIKy NMOHU30K Opoj Ha 00J0BM 3a TUIMMYHOCT Ha apomara Ha Me4eHullaTta Bo cropenda co
KpajoT Ha IPOU3BOACTBOTO.

PaznuuHOCTa BO THIIMYHOCTA HA apoMaTa Ha MEYEHUIIUTE, BO PAMKHUTE Ha CAMUTE I'PYIIH,
MIPY Pa3IMYHO BPEMETpacHkhe Ha CKIIAANPAKBETO, Ce CTATUCTHYKHY 3HadajHu (p < 0,05).

5.7.5. ConeHocT Ha cyBaTa CBMHCKA MeYeHHMIA 1O 3aBPIIyBambe HA MPOU3BOJIHHUOT
Npolec 1 3a BpeMe Ha CKJIaANPambeTo

Bo Ttabemara 49 ce IpUKaXaHU IIPOCCHYHUTEC BPCAHOCTHU OJf OLCHETATa COJICHOCT Ha
CyBaTa CBHHCKa INCUCHHIA I10 3aBpIIYyBAHKBLCTO HAa MPOU3BOAHHOT MPOLEC U 3a BPEME Ha
CKIIaJUPamkLTO.

Tabena 49. ConeHocT Ha cyBaTa CBMHCKA IE€YEHHUIA IO 3aBpLIyBamkbe Ha MPOU3BOJHUOT
MpoIec M 3a BpeMe Ha ckiaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

'pynu cyBa CBHHCKA NevYeHUNAa
CgojcTBO 1 11 J 111 1V \4
X + SD

COJIEHOCT (1-4-7)

Kpaj na npoussoacrTso 434024 45024 50L04PA 48L0.0N 44t 02A
(18. neH 3peese) > > > > > > > s s s

CpeauHa Ha poK Ha ynoTpeba 441025 45+503%BA 471054 A47L0.6A 38407
(90 zieHa 1o IPOU3BOJICTBO) ’ > > ’ > > > > s 5
Kpaj Ha pOK Ha yHOTPeGa 4’4 + O,ZbA 4,6 + O’4aB 4,8 + O,SB 4’7 + 0,6aA 3’9 + 0,8 cB

(180 meHa 1o Mpon3BOJICTBO)

X - cpenna Bpeanoct; SD - cTanzapAHa JeBUjalnja; CPEIHUTE BPEIHOCTH €O pasandHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTaTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasinyHu; CpeIHUTE BPEJHOCTH cO pasnmuHa Oyksa () Bo KomoHara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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[Ipoceuynute o1leHM 3a CONIEHOCTA Ce ABMXKAT BO MHTepBai of 4,3 6oxa (I rpyna) no 5
6oxa (III rpyna). III rpyna e oneHera Kako Mallky MOCOJIEHAa BO CIOpenda CO OCTaHATUTE
Ipyly CyBa CBUHCKA IIEYECHHUIA KOU UMAaT ONTUMAJIHA COJIEHOCT.

Paznukure Bo cosieHOocTa moMmely MOOAJENHUTE IPYNU INEYEHHLIH CE€ CTATUCTHUYKH
3Havajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIagUpameTo ce 3a0ernexyBa JieKa COJICHOCTa MajKy Ce 3rojieMyBa,
ocobeno kaj | u Il rpyma. Ha xpajoT Ha poKOT Ha ynoTpeba ucrara ce ABHKH BO HHTEPBAI O]
3,9 (V rpyna) go 4,8 (Il rpyma).

Pasnukure BO coneHocTa, BHaTpe BO CaMHUTE TPyIH, NPU DPa3IMIHOTO BpEMETpackhe Ha
CKIIaINpameTo, ocBeH Kaj [ u IV rpyma, ce craructnuku 3uavajun (p < 0,05).

5.7.6. BkyneH Bme4yaTok Kaj cyBaTa CBHHCKA Me4YeHHMIa MO0 3aBpLIyBame Ha
NMPOM3BOAHHUOT MPOIEC U 32 BpeMe Ha CKIATUPAETO

HpOCG‘IHI/ITC OLCHKH O[] OLUCHYBAILCTO HA BKYIMHHOT BIICYATOK, Kaj CyBaTa CBHUHCKa
ne4yeHua, CC MpruKaxaiu BO Tabenara 50.

Tabena 50. BkyneH BmeuaToKk Kaj CyBaTa CBHMHCKAa II€YEHHIA IO 3aBpIIyBame Ha
MPOU3BOHHOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckinaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA
CBojcTBO | 11 111 v \4
X+ SD

BKYIEH BIHEYATOK (1-7)

Kpaj na npoussoxcrso 29+03dA  5,1+04aA 62+04aA 50+04baA 49+0,3cA
(18. new 3peebe)

Cpe/ina na pok Ha ynorpeda 5 g ()3cBA 50+04aA 62+03aA  50+04aA 4,5+0,4bB

(90 feHa 1Mo nmpou3BOACTBO)

Kpaj Ha pok na ynorpeba 27+03dA 49+05baB  6,1+04B  49+04bA 42+0,5cC

(180 neHa no nMpou3BOJCTBO)
X - cpenna BpemHocT; SD - cTaHAapaHa JeBHjalMja; CPENHATE BPEIHOCTH O pasandHa 6yksa (*9) Bo pemor
ce CTaTHCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasnMyHu; CpeqHATE BPEAHOCTH CO pasnuuHa Oyksa (A°C) Bo Komonara
ce ctatucTuuku 3Hadajuo (p < 0,05) paznuuxu.

Kaxko mrro Moske i1a ce Buam o1 Tabenara 50, BKYITHAOT BIIEYATOK € HAj00po oneHert (6,2
0oma) kaj cyBara cBuHCKa mnedenuma ox Il rpyma, xoja e mpousBeseHa co HUTPUTHA COT U
craprep Kyntypa. ['onem O6poj aBTopr HaBeIyBaaT Aeka ynorpedara Ha cTapTep KyJITypH, Ipu
MIPOM3BOJICTBO HAa TPajHH CyBOMECHHU MTPOU3BOJIH, MMa MTO3UTUBHO BIIMjaHUE BP3 CEBKYITHUTE
KapaKTepUCTUKU U CEBKYITHHOT BIEYATOK Kaj TOTOBUOT mpou3Bo (Sentandreu u cop., 2003;
Mora u cop., 2009; Wojciak u cop., 2016; Neffe-Skocinska u cop., 2016; Keska, u cop., 2019;
Neffe-Skocinska u cop., 2020).

[oroa criienar Il mo3uTHBHO KOHTpOIHA Tpyna (5,1 60/1) ¥ TpyNUTE BO KOM UM JOAAICHO
O6muTBa BO mpas, ogHOocHO IV rpyma (5,0 6oxa) u V rpyna (4,9 6oma). Kim u cop. (2019¢)
HaBeayBaaT JeKa, Kaj IONyTpajHaTa TMeYeHHIa, BO KoOja WMa JIOJAJCHO IPETXOTHO
¢depmeHTHpaHa OIUTBa BO MpaB, BKYNHUOT BIIEYATOK HE OWJI 3HA4YajHO pa3iIUyeH Ol
MO3UTUBHO KOHTPOJIHATA IPyIa BO KOja MMa J0/1aIeHO HUTPUTHA COJL.

Hajcnab BkymeH BIe4aTok, Ha JierycTaTopuTe, UM octaBuia [ rpyna (2,9 6o1a), Bo Koja
MMa JI0JaIeHO CaMo roTBapcKa CoJl.

Paznukute BO BKYNHUOT BIEYATOK MOMETY MOOAETHUTE IPYIIH, BO MOTJIE]] HA BKYITHUOT
BIIEYATOK, CE CTATUCTUYKH 3HaudajHu (p < 0,05).
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BKynHHOT BEYaToK € OIEHET CO MOHUCKHU OLIEHH BO TEKOT Ha CKIaANpameTo. Pasnukure
BO BKYIHHOT BIEYAaTOK, BO PAMKHTE Ha CaMUTE IPYIH, MPU PA3IMYHO BPEMETpAcHE Ha
CKJIaupameTo, ocBeH kaj [ u IV rpyna, ce cratuctiaku 3Ha9ajuu (p < 0,05).
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5.8. MUKPOBHUOJIOIIKHN HAOJ KAJ CYBATA CBUHCKA IIEYEHULA IO
3ABPIIYBAILE HA NPOU3BOJHHMOT HNPOLEC U 3A BPEME HA
CKJIAIUPABETO

TpyemeTo co xpaHa e npobsieM KOj To ClIeN YOBEKOT YIITE O] HajcTapo BpeMe JI0 JIeH
nenec. Taka, Bo XXI Bek, M NOKpaj rojleMHOT HaNpelOK Ha Haykara, TEXHUKaTa MU
TEXHOJIOTHjaTa BO INPOM3BOJCTBOTO HAa XpaHA, TPYECHETO CO XpaHa Ce€ MOIIHE aKTyeIHH
3IpaBCTBEHH MpPOOJEMHM Ha HACEIEHUETO Of LEJUOT CBeT. AJIMMEHTApHUTE 300HO3HU
(BKIy4yyBajku T U OoyiecTUTE MpPEIU3BHKaHW OJl XpaHa) Kaj JyreTo ce TiobaieH jaBeH
3IpaBCTBEH NpoOJEM - BO WHAYCTpHUjaIM3UpaHUTE 3€MjH, TOAMIIHO, €IHAa JECEeTTHHA O]
nomynanujata crpaaa o HuB (Kaferstein m Abdussalam, 1999; Schlundt u cop., 2004). 3atoa,
0e30e1HOCTa Ha XpaHaTa peTCTaByBa eJieH O/ KIIydHuTe (hakTopu 3a 6e30eJHOCTa Ha jJABHOTO
3[paBje Ha HAaCEJICHUETO.

Lee u cop. (2012) ucrakHyBaaT jeka OojecTUTE, KOM ce MPEHEeCyBaaT MPEeKy XpaHara
OCTaHyBaaT OJTrOBOPHH 32 BHCOKOTO HHBO Ha MOpPOMIUTET M MOPTAJIHUTET Kaj OIIITaTa
nomyJnanuja. MUIMoHH Jiyre cTpazaar oz 00JIeCTH KOH ce MPeHeCcyBaaT MPeKy XpaHaTa, a Toa
CTaHyBa C¢ TIOTOJIEMa TPIKa 3a JaBHOTO 3apasje BO cBeTOT (Al Mamun u cop., 2019).
lonemara uHIMIEHIIa HA OOJECTH KOM C€ MpEHecyBaaT MpeKy XpaHara JIOBeAyBa 0 €IHa
rIo0alTHa 3arprKeHOCT 3a O0e30e1HoCcTa Ha XpaHata (van Tonder u cop., 2007).

Kako HajuecTn mMpUYMHUTENM HA aJMMEHTApHHUTE TPyeHa Kaj YOBEKOT ce BOpOjyBaaT
300HOTCKATE W OWOJOMIKUTE TPUYUHHUTENH, TIIATOTEHUTE MHUKPOOPTaHU3MHU  KaKo:
Hetudpougnata Salmonella spp., TepmodpwminauTe Campylobacter spp. u  Yersinia
enterocolitica, BepouuToTokcuunute Ecsherichia coli w  Listeria monocytogenes,
MOHOIIUTOTEHHTE, KaKO W TapasuTuTe, BKIydyBajku T0 Toxoplasma gondii (EFSA, 2011).
Norrung u Buncic (2008) ucrakHyBaar aeka MECOTO U MPOU3BOAUTE OJ MECO MIPETCTaByBaatT
MHOT'Yy 3Ha4yajHM HM3BOPM Ha OBHE OMOJIOILIKM ONACHOCTH, JOAEKA, Ha HEKOM OJf HUB, C€
€/IMHCTBEHNUOT HUBEH U3BOP.

Pesyntature o MUKpOOHOJIOIIKUTE UCIIMTYBamba, U3BPLICHN Ha 18. IEH 071 3peemeTo
(kpaj Ha TPOM3BOJHUOT IMPOIEC) W Ha KpajoT Ha pokoT Ha ymorpeda (180 mena mo
MPOM3BOJHHOT IPOLEC) c€ BO corlacHOCT co ITpaBuiHUKOT 3a nmoceOHuTE Oapama KoM ce
OJIHECYBaaT Ha MUKPOOHMOJIOIIKUTE KPUTEPUYMHU 3a xpaHa (,,Ci1. BecHuk Ha PM*“, 6p. 100/13),
[Tornagje 1 (kputepuym 3a 6e30eHOCT Ha XpaHa), Touka 1.9 (IIpousBoau o1 Meco HAMEHETH
3a KOHCYMHpame CypOBH, CO HCKJIyYOK Ha MPOM3BOJAM 3a KOU HPOM3BOIHUOT IPOLEC 'O
eNMMMUHUPA pa3Bojot ox Salmonella).

Kaj HuTy enHa on rpynure cyBa CBHUHCKA IE€YEHHUIA, BO METT€ €IUHMULM, KOHM ja
COYMHYBAaaT MOCTpaTa, HE € JACTEKTUPAaHO TMpHCYycTBO Ha Salmonella spp, Listeria
monocytogenes, Campylobacter spp. n Yersinia enterocolitica Bo 25 g.
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5.9. KOPEJIAIIUCKA AHAJIN3A

5.9.1. Kopenanuja nomery cogp:KuHaTa HA HUTPUTH M HUTPATH Kaj CyBaTa CBUHCKA
nevyeHuna

Bo Tabemata 51 ce mpukaxaHW KOpETaNUCKUTE KOSPUIMEHTH MOMEry HUTPUTHTE U
HUTpAaTUTE.

Tabena 51. Kopenanucku koeuiueHT (r) Mer'y HUTPUTH U HUTPATH

Hurtparu
Hutputn 0,900"
*"kopesanujaTa € 3Ha4ajHa Ha HuBo on 0,01 (BocTpaHa npoBepka)

Kako mto Moxe ma ce BUau o Tabenata 51, KOPENANUCKUOT KOCPUIIMECHT MOKAXKyBa
CWJICH CTEIEH Ha TIO3WTHBHA BPCKa My COJp)KMHATAa HAa HUTPUTH W HUTPATU U UCTHOT €
cTatucTUYKU BUCOKO 3HauaeH (r = 0,900, p < 0,01). Toa 3Haum jgeka KOJKy € moroljieMa
COJIp’)KMHATA Ha HUTPATH, TOTOJIeMa ke OHJie U COApPKUHATA HA HUTPUTH U 0OpaTHO.

5.9.2. Kopesauuja nomery coap:;KMHATA HA HUTPUTH/HUTPATH M MHCTPYMEHTAJIHO
H3MEpeHUTe BpPeJHOCTUTE HA (ojaTa HA CBe)X HalpedeH MpeceKk Kaj cyBaTa
CBUHCKA NeYeHuIa

Bo Tabenata 52 ce mpukakaHH KOpeJalMCKUTE KOe(UIMEHTH Mely COJp)KMHATa Ha
HUTPUTU/HUTPATH M HHCTPYMEHTAJIHO HU3MEPEHHMTE BPEIHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXUOT
HalpeyeH Mpecek Kaj CyBaTa CBUHCKA MEYCHULIA.

Tabema 52. Kopenamuicku koehuImeHT (r) moMery COAp)KMHATa HAa HUTPUTH/HUTPATH U
MHCTPYMEHTATHO M3MEpPEHHUTE BPEIHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEKHOT HAIpPEYeH
IpeceK Kaj cyBaTa CBUHCKA MEUYEHUIIA

HNucTpymenTaano udmepena 6oja Hutputu Hutpatu
HA CBe;K HaNlpeyeH mpecek

L -0,338" -0,221

a 0,823 0,821

b 0,002 -0,147

h -0,833™ -0,852""

C 0,809™ 0,793™

R 0,735™ 0,797"

BI 0,630" 0,550"

* KopenamujaTa € 3Ha4ajHa Ha HuBo ox 0,05 (1BOCTpaHa mpoBepKa)
" Kopenanujata e 3HauajHa Ha HuBo o 0,01 (IBOCTpaHa MpoBepKa)

Ilpn ananusupame Ha mojaTronuTe of Tabenara 52 MOXke Ja ce KOHCTAaTupa JAeka
KOpPEJTalMCKUOT KOe(pUIMEHT NoMely COAp)KMHATa Ha HUTPUTH M L-BpegHOCTa Ha CBEX
HampeyeH mpecek, € cnad u HeratuseH (r = -0,338), HO, cemak, CTAaTUCTUYKHU 3Ha4aeH (p <
0,05). Ucro Taka, KOpENalMCKUOT KOS(HUIMEHT, MOMEly COApKMHATA HA HHUTpATH U L-
BpEIHOCTA Ha CBE)K HAIPEUeH Mpecek, € cyad u HeratuseH (r =- 0,221), Koj HE € CTATHUCTHYKU
3HaYacH.

Cratuctunuku BHcoko 3HadaeH (p < 0,01) e kopenanuckuoT Koe(pUIIMEeHT KOj IMOKaKyBa
CHJICH CTEIICH Ha TIO3UTHBHA BPCKa MIOMeTy a-BpEeIHOCTA, OJJHOCHO yJEJIOT Ha IjpBeHara 060ja
Ha CBEXHOT HAIPEUeH MpeceK, Co coapx uHata Ha HUTpUTH (r = 0,823) onHOCHO HUTpaTH (T
=0,821). Toa 3Ha4m ;eKa morojeMaTa COApP)KUHA Ha HUTPUTH M HUTPATH TIO3UTUBHO BIIHjae
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BpP3 3roJIeMyBambETO Ha a-BPEeJHOCTA a CO TOA U BP3 NMOJOOPHUOT pa3Boj Ha IpBeHaTa 0oja Ha
MIPECEKOT.

CraTUCTHYKM HE3HauajHa M MHOTY ciaba mo3utuBHa kopenamuja (r = 0,002) ce
3a0enexyBa oMery yaenoT Ha kojiTara 00ja, OJHOCHO b-BpeIHOCTa Ha CBEKUOT HAIPEUYEH
Ipecek co coApkuHaTa Ha HuTputuTe. Kopenauujata, momery b-BpeaHocra Ha mpecek U
COJIp’)KMHATa HAa HUTPATH, € MCTO, Taka, HUCKAa W HeratuBHa (r = - 0,147) cratucTHYKU
He3HayajHa.

Hwujancara Ha GojaTta, oqHOCHO h-BpemHOCTa, Ha CBEXKHMOT HAIPEUYSH MpPECceK Kaj cyBaTa
CBUHCKA TICYCHHUIIA, € BO CHJIHA HeratuBHa (r = - 0,833) cTraTucTHyku BUCOKO 3Ha4ajHa (p <
0,01) xopenamuja co coapkuHaTa Ha HuUTpUTHTe. McTO Taka, m Kopenanujata, mery h-
BpPEHOCTa U COJApKMHATAa Ha HUTPATH, € CWIHA, HeratuBHa (r = - 0,852) m craTHCTHUKH
BrCcOKO 3HauajHa (p < 0,01). Toa 3HaYM JieKa KOJIKY € IMOToJIeMa COJIPKNHATA HA HUTPATUTE U
HUTPHUTHUTE, TOJIKY € momaja h-BpeHoCcTa Ha CBEXKHUOT HAIIPEUYCH MPECEeK Kaj CyBaTa CBHHCKA
MIeYeHHIIa, OTHOCHO HHjaHcaTa Ha 00jaTa UMa MorojeMa HakJIOHETOCT KOH (+a)-BpeIHOCTa Ha
pBeHara 6oja.

Opn tabenara 52 Moxe Ja ce 3a0eNexu JeKa MOCTOM CTaTUCTUUKU BUCOKO 3HauajHa (p <
0,01), cumHo mno3utuBHa kKopenamyja (r = 0,809) momery C-BpegHocTa, OJHOCHO
MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEKMOT HANpPEYEH MpPEeceK Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYEHHLA, CO
coapKuHaTa Ha HUTpuTUTE. MCcTO Taka, n kopenauujata mery C-BpeJHOCTa M COpKUHATA Ha
HUTpPATH € CTATUCTUYKU BUCOKO 3HauajHa (p < 0,01) u cunmHo mosutuBHA (r = 0,793). Toa
3HA4HM JIeKa MHTEH3UTETOT Ha 60jaTa € MorojeM J0KOJIKY COAPKHUHATA HA HUITPUTU U HUTPATH
€ rnorojieMa 1 oopaTHo.

R-BpenHOCTa, OAHOCHO PENEBAHTHUOT OJHOC Ha LPBEHATa U JKoJTaTa 00ja Ha CBEXKHOT
HaNpeyeH Mpecek € BO CuiHa mo3utuBHaA (r = 0,735) U CTaTUCTHYKK BHCOKO 3Ha4ajHa (p <
0,01) xopenammja co compxuHaTa Ha HUATpUTHTE. McTO Taka, W Kopenamujata mery R-
BpEOHOCTa M COJpP)KMHATA HA HUTpaTuUTe € CWIHO no3utuBHa (r = 0,797) u craTUCTUYKK
BHCOKO 3HaudajHa (p < 0,01).

Wunexcot Ha kadeara 60ja (BI), e Bo cratucTuuku Bucoko 3HavajHa (p < 0,01), ymepena
no3utuBHa (r = 0,630) Kopenanuja co coapkunata Ha HUTpuTH. Vcto taka, Bl BpenHocTa e
BO CTaTUCTHYKA BUCOKa 3Ha4ajHOCT co (p < 0,01), ymepeno nmo3urusHa (r = 0,550) kopenanuja
CO COAp XKMHATA HAa HUTPATH.

5.9.3. Kopenanuja momery CeH30pHOTO OlleHYBaH€ 1 HHCTPYMEHTAJIHO H3MEPEHUTE
BpPeHOCTH Ha 00jaTa HAa CBEKMOT Halpe4yeH MpeceK Kaj cyBaTa CBHMHCKa
nevyeHuna

Bo Tabenata 53 ce mnpuka)kaHu KOpeNalMCKUTE KOE(UIMEHTH Mely CEH30pHOTO
OLIEHYBalk€ U MHCTPYMEHTAIHO W3MEPEHUTE BPEJHOCTH Ha 0ojaTa Ha CBEXHOT HAIpedyeH
IpeceK Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIA.

KopenamuckunoT xoepumment, momery L-BpenHocta u THOIMYHOCTA Ha 0o0jaTta Ha CBEX
HaIpPEYeH MPeceK, € CTAaTUCTUYKU BUCOKO 3HavaeH (p < 0,01) u cunHo HeratuseH (r = -0,775).
Hcto Taka, KopenmamucKoT KoepuuueHTt, Mery L-BpeHocTa M MHTEH3UTETOT Ha Oojara Ha
MpeceK, € cTraTUCTHUKH BHCOKO 3HadaeH (p < 0,01) m cunmHo Heratusen (r = -0,848).
Kopenauuckuor koepunueHt, nomery L-BpenHocta nu xoMoreHocTa Ha 0ojata Ha Mpecek, €
CTaTHUCTUYKHM BUCOKO 3HavaeH (p < 0,01) u ymepeno HeratuseH (r = -0,624).

Opn tabenmata 53 Moke ma ce BOOYM MHOTY cuiHa mo3utuBHa (r = 0,948) xopemanuja
noMery a-BpelHOCTa M THUIIMYHOCTa Ha Oojara Ha mpecek. Kopenamujata € cTaTHCTUUKH
Brucoko 3HauajHa (p < 0,01). Kopenamujara, Mery a-BpelHOCTa M MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa Ha
nmpecek, € Bucoko 3Ha4ajHa (p < 0,01) u MHory cunmHo mo3utuBHa (r = 0,913). Ucto Taka,
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KopelalujaTa, Mery a-BpeIHOCTa U XOMOT'€HOCTa Ha 00jaTa Ha IPecek, € CTAaTUCTUYKH BUCOKO
3HavajHa (p < 0,01) u cumHO mo3uTuBHA (1 = 0,989).

Ta6ema 53. Kopenamycku koepunueHTH (r) Mer'y CEH30pHOTO OLIEHYBamke Ha MpO(MIoT Ha
0ojaTa ¥ WMHCTPYMEHTAIIHO W3MEPEHUTE BPEIHOCTH Ha 0OjaTa HAa CBEKHOT
HalpeueH MpeceK Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA

HNucTpymentanno
u3MepeHa 0oja Ha cBe:k  CeH30pHO olleHYBambe Ha NPOo(UJIOT Ha 00jaTa HA CBek HANPedeH Mpecek
HaIpe4eH Npecek

TunuuHoCT Ha O0jaTa Wutensurer Ha 60jata ~ XOMOT'€HOCT Ha Oojarta
L -0,775™ -0,848"" -0,624™
a 0,948" 0,913™ 0,989™
b 0,208 0,299 0,064
h -0,877" -0,820™ -0,946""
C 0,956™ 0,931 0,982
R 0,782 0,715™ 0,877"
BI 0,920™ 0,948™ 0,855™

“Kopenanujarta e 3Ha4ajua Ha HuBO of1 0,05 (IBOCTpaHa MPOBEpKa)
**Kopenauujara e 3nauajua Ha HuBo oz 0,01 (1BocTpaHa npoBepKa)

Kopenanujata, mefy b-BpegHocta W THUmMYHOCTa Ha Oo0jara Ha Tpecek, € ciabo
no3utuBHa (r = 0,208) 1 cTaTHCTUYKK HE3HAUYAjHA, JJOJECKa KopeamnujaTta, Mery b-Bpeanocra
Y MHTEH3UTETOT Ha 60jaTa Ha Ipecek, € ci1ado no3utuBHAa (r = 0,299) 1 cTaTUCTUYKY 3HAYajHA
(p <0,05).

Kopenanujata, momery b-BpegHocta m XomoreHocra Ha 0ojaTa Ha CBEX HampedeH
npeceK, He € CTaTHCTHUYKY 3HadajHa U € MHOTY ciabo nozutuBHA (r = 0,064).

Cratuctnuku Bucoko 3HayjHa (p < 0,01) u cuHo HeraTtuBHa Kopenanmja (r = -0,877)
nocrou momery h-BpeqHocra M TUIIMYHOCTA Ha OojaTa, Ha CBEXK HAIpEdeH Ipecek.
Kopenauujara, nomery h-BpejHoCTa 1 HHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEX HAIIPEUYEH MPECEK €
cTaTucTUYKK BUcoka 3HaudajHa (p < 0,01) m cunno neratmBHa (r = -0,820), kako u
KopenauujaTa, momery h-BpeqHocTa U XOMOreHOCTa Ha 0ojaTa, Koja € CTAaTUCTHUYKU BHCOKO
3HavajHa (p < 0,01) u cumHO HeratuBHa (r = -0,946).

C-BpeHoOCcTa, OTHOCHO MHCTPYMEHTAJHO W3MEPEHHOT MHTEH3UTET Ha 0o0jaTa, HA CBEX
HampeyeH NpeceK, € BO MHOTY CHiIHA mo3uTuBHA (1 = 0,956), CTAaTUCTHYKK BUCOKO 3HAYajHA
(p £0,01) kopenanja co THMUYHOCTA HA Oojara. Micto Taka, C-BpeHOCTa € BO MHOTY CHIIHA
no3utuBHa (r =0,931), crarucTiuku Bucoko 3HadajHa (p < 0,01) kopenamnmja co HHTEH3UTETOT
KaKo ¥ CO XOMOTeHocTa Ha 0ojaTa Ha nipecek (r = 0,982).

Cratuctnukn Bucoko 3HadajHa (p < 0,01) u cumHO mo3utuBHA Kopenammja (r = 0,782)
nocron momery R-BpemHocra m THnmMYHOCTAa Ha 0ojaTa Ha Tpecek, Kako W momery R-
BpeaHocTa u uHTeH3uTeToT (r = 0,715), ogHocHo R-BpeanocTa u xomorenocta (r = 0,877) Ha
00jaTa, Ha CBEX HAIPEUEH MPECEK.

Opn tabena 53 Moxe Ja ce KOHCTaTHpa JieKa MOCTOU CTAaTUCTHYKU BUCOKO 3HauajHa (p <
0,01), muory cunmHo mo3utuBHa (1 = 0,920) kopenanujara momery Bl BpeanocTa u TumuaHocTa
Ha Oojata Ha mpecek. McTo Taka, kopenauuckuor koeduiueHt, Mefy Bl-ungexkcor u
WHTCH3UTETOT Ha 0ojara, Ha TMPECceK, ¢ CTATUCTHYKK BHCOKO 3HayajHa (p < 0,01) u mMHOTY
cwitHo no3utuseH (r = 0,948). Kopenanujata mery Bl-BpenHocta 1 xomoreHocTta Ha 0ojara,
Ha CBEX HAIPEYEeH MpeceK, € CTaAaTUCTUUKU BUCOKO 3HavajHa (p < 0,01) u cuiaHO nmo3uTHBHa (T
=0,855).

Moxe na ce 3akiyud JAeka JoOMEHMTE KOE(pULUMEHTH Ha Kopejauuja, Homery
MHCTPYMEHTATHO M CEH30PHO OLICHETUTE CBOjCTBA, 32 CBEXKHOT HAIIPEUCH MpeceK Ha OojaTa,
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BO TIOTOJIEMHOT JIeJI C€ CHJIHM M CTaTHCTHYKH MHOTY BUCOKO 3HayajHu. Cemnak, CeH30pHOTO
OlLICHyBame Ha 00jaTa, Ha CBEX HAINPEUYCH MPECceK, He MOXKE /1A ja 3aMEHH MHCTyMEHTaIHATa
aHanu3a Ha Oojata. CeH30pPHOTO OICHYBame € Cy0jeKTMBHO M € Ofjpa3 Ha MepIleniyjaTta
OJITHOCHO MHCIICEETO WJIM BHIYBAambETO HA CAMUOT OLIEHYBadY, I0JeKa WHCTPYMEHTAJIHOTOT
Mepeme Ha 00jaTa € 00jeKTUBHO, PEIU3HO U TOYHO.

5.9.4. Kopenanuja Mely CeH30pPHOTO OlleHYBaW-€ U MHCTPYMEHTAJHO HU3MepPeHMTe
BPEeIHOCTH HA MPOGHIOT HA TEKCTYPaTa Kaj CyBaTa CBMHCKA MeYeHHIAa

OrneHyBameTO Ha TEKCTypaTa MOXE Ja Ce M3BEAE CO KOPUCTEHE Ha MHCTPYMEHTATHU
(00jexTnBHO) H ceH30pHU (cyOjekTWBHM) MeTonu. [lpM W3BemyBame Ha CEH30PHOTO
OLIEHYBamke Ha TEKCTypara, IOTPEOHO € MHOTY MOBEKE BpeMe, 30paHu 1 00y4eHH CTPYIHHU
OLICHYBa4H, COO/IBETHO ONPEMEHH IPOCTOPUH a JJOOMEHUTE Pe3yiTaTH ce cyojexkTuBHH. [Ipn
MHCTPYMEHTATHOTO OLIEHYBambe Ha TEKCTypaTa MOTpPeOHO € TIOMAlIKy BpeMe, IOJIECHO € 3a
n3BeAyBamke a MoOoueHuTe pe3ynraTd ce oljektuBHH. Kopemamumjata momery noOueHUTE
BPEIHOCTH, O] CEH30pHAaTa W MHCTpyMEHTaJlHaTa aHajiu3a, UMa 3a Led Ja ce aodue eaHa
CJIMKa 3a BpcKara moMery JBaTta Buja pe3yaTatu (cyOjekTuBHH U oOjextnBHHM) (Plestenjak u
Golob, 1999).

Bo Tabenara 54 ce mpuka)kaHM KOpENAaLUCKUTE KOE(UIMEHTH Mery CEH30pHOTO
OLIEHYBalk€ M MHCTPYMEHTAIHO M3MEPEHUTE BPEIHOCTH 3a NPO(UIOT HAa TEKCTypara Kaj
CyBaTa CBUHCKA I€YECHHUIIA.

Tab6ena 54. Kopenarucku koeduueHTn (r) Mery CEH30PHOTO OIICHYBakhe U MHCTPYMETAITHO
U3MEpEHUTE BPEAHOCTH Ha MNpO(UIOT Ha TEKCTypaTa Kaj cyBaTa CBHHCKa
HeyeHHIa

CeH30pHO OlleHYBame Ha NPOQUJT HAa TEKCTypaTa

< <
EE = = =
HHCTPYMEHTAJIHO H3MEPEH 3 g %.E 2 g 2 5 ° 5
npo¢uiI Ha TEKCTypaTa Ss=%F = = = g £ S
5582 = = = 5 P 2
s e = = 2] 2] s ] =]
2533 2 = g =1 ] E
T LI D 5
IBpcTHHA 0,244 -0,386™  -0,539" -0,072 0,120 0,411™ -0,044
JlemmBocT 0,170 0,460™ 0,274 0,274 0,078 -0,225 0,384
Jerpaganuja-pacnarame -0,135 0,697 0,683 0,343 -0,203 -0,606" 0,506™
Ancopnuuja -0,147 0,618" 0,531 0,325" -0,119 -0,613" 0,577
3adat -0,158 0,701™ 0,694 0,343 -0,182 -0,652" 0,460™

*Kopenanujara e 3nauajua Ha HuBo o1 0,05 (ABOcTpaHa MpoBepKa)
** Kopenanujara e 3Hauajua Ha HuBo oz 0,01 (1BocTpaHa npoBepka)

On Tabena 54 Moxe ce BUIM JIeKa 1MOCTOM cinabo mo3utuBHa (r = 0,244) CTaTUCTHIKH
HEe3HauajHa Kopenamdja Mery CEH30pHO M HWHCTPYMEHTATHO OICHeTaTra IBPCTHHA Ha
nedeHnnara. CeH30pHO OIEHeTaTa BPCTUHA U MHCTPYMEHTAIHO OIICHETaTa eJIacTHIHOCT Ce
BO ciabo HeratuBHa Kopenanmja (r = -0,386), HO cTarucTHYKK BHCOKO 3HauajHa (p < 0,01)
Kopenanuja. Kopenmammjata Mery CEH30pPHO OIEHETaTa LBPCTHHA M HHCTPYMEHTAITHO
M3MepeHaTa aaxe3uBHOCT € ymMmepeHo HeraTuBa (r = -0,539) u cTaTUCTUYKH BUCOKO 3HAYajHU
(p £ 0,01). KopenamuckuoT KOepUIIMEHT, Mely CEH30pHO OICHeTa I[BPCTHHA U
MHCTPYMEHTAIHO U3MepeHaTa KOXEe3UBHOCT, € c¢i1abo HeratuHa (r = -0,072) u craTUCTHUKU
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HE3HAayaeH, /0/eKa, UCTHOT, Mely CEH30pPHOTO OLIEHeTaTa LBPCTHHA W HWHCTPYMEHTAIHO
u3MepeHaTa TyMeHOCT, € ciabo mosutuBeH (r = 0,120) M cTaTHCTUYKM HE3HAYaeH.
Koeduuunenror Ha xopenaiuja, noMery IBpCTUHATA U [IBAKAHETO € cJIabo MO3UTHUBEH (I =
0,411) u craructuku Bucoko 3HaudaeH (p < 0,01), noxeka, Mery UBpCTUHATA U OTIOPHOCTA,
UCTHOT € cnabo HeratuseH (r = 0,044) U cTaTHCTUYKK HE3HAYACH.

Opx tabena 54 Mosxe 11a ce BU/IH JIeKa JISTUIMBOCT € BO MHOTY cJiaba MO3UTHBHA KOpearuja
(r = 0,170) co uBpctuHaTta. OBOj KOpENAMCKH KOSHHUIUEHT HE € CTATUCTHYKU 3HAYaCH.
Kopenanujara Mery JeruimBocTa M €1acTUYHOCTA, MaK, € CTATUCTHYKU BHCOKO 3HadajHa (p <
0,01) m mo3utuBHa (r = 0,460), moaeKa KopeanyjaTa, Mery JISTUIMBOCTA M aIXE3MBHOCTA HE €
CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHa U € ciabo nozutuBHA (r = 0,274). Kopemanuckuor koe(uIuenT, Mery
JISTDIMBOCTA W KOXE3WBHOCTA, HE € CTATUCTUYKHU 3Ha4daeH u € cinabo mozutuBeH (r = 0,274).
Kopenanujara, mery JIemIMBOCTa U TYMEHOCTa, HE € CTATUCTUYKY 3HaYajHa U € MHOTY CJ1a00
no3utuBHa ( r = 0,078), 3a pa3nuka o Kopenanujara Mery JISTUIMBOCTa U [IBAKAkETO, Koja €
cnabo HeraruBHa (r = -0,225) u craTucTHYKK He3HadajHa. Kopemanujara Mery JerimBocTa u
OTIIOPHOCTA € CTATHCTUYKHU BUCOKO 3HavajHa (p < 0,01) u cnabo nosutusHa (r = 0,384).

OneHeraTa Jerpajanuja - pacrnarame, Kako IITO MOXeE Jia ce BUAU o]l Tabenara 54 € BO
HEeraTHBHA, MHOTY cjla0a M CTATUCTUYKHU HE3HaYajHa Kopelalyja co u3MepeHarta IBpCTHHA (T
= -0,135) u rymenocr (r = -0,203), noaeka cnabo MO3UTHUBHA U CTATUCTHYKU 3Ha4ajHA (p <
0,05) e xopenauujaTa momery oleHeTaTa JAerpajanuja U MU3MepeHaTa KOXE3UBHOCT (I =
0,343). YMmepeHo HeraTHBHA, CTaTHCTHYKM BHCOKO 3HaudajHa Kopemammja (p < 0,01)
3a0ene)kaHa co [BakameTo (r = - 0,606). YMepeHo Mo3UTHBHA, CTATUCTHYKU BUCOKO 3HaYajHA
kopenanja (p < 0,01) wma momery omeHerata aerpaaandja u ormopHocta (r = 0,506),
enactuaHocTa (r = 0,697) u anxe3uBHocTa (r = 0,683).

HeraTtuBHa v MHOTY ciTaba, CTATUCTHUYKK He3HauajHa Kopenamnuja (p < 0,01) moxe aa ce
BUJIM TTOMETY OLIEHEeTaTa arcopIirja co n3MepeHara uspcruna (r = - 0,147) u rymenocr (r =
- 0,119). YMmepeHo HeraTHBHA, CTATUCTHYKU BHUCOKO 3HadajHa kopenamuja (p < 0,01) mma
noMery OoIeHeTaTa arcopIiyja i u3MEepeHoTo Bakame (r = -0,613). Ouenerara ancopnuyja
e BO ciaba MO3WTHBHA cTaTUcTHuka 3Havajua (p < 0,05) xopemamuja co M3MepeHaTa
koxe3uBHOCT (1 = 0,325). KoedunueHToT Ha Kopenanuja, moMery oleHeTaTa ancopriyja u
n3Mmepenara enactudHocT (r = 0,618), aaxezuBnocT (r = 0,531) u otnopsocT (r = 0,577) € BoO
YMEPEHO MMO3UTHBEH M CTATHCTUYKHU BUCOKO 3HavaeH (p < 0,01).

OnenetnoT 3aaT € BO HeraTUBHA, MHOT'Y ciaba Kopesaluja, CTaTUCTUYKY He3HaydajHa,
co m3Mepenara nppctuHa (r = -0,158) um rymenocta (r =- 0,182). YMmepeHo HeraTuBHa,
CTaTHCTUYKU BHCOKO 3HaudajHa (p < 0,01) kopenamuja mMa moMery OLEHETHOT 3adaT U
n3MepeHoTo Bakame (r = - 0,652). Craructuuku 3HayajHa, (p < 0,05) cnabo mo3uTuBHA
KOopelnaija uMa momery oneHeTHOT 3adaT co u3MepeHarta koxesuBHocT (r = 0,343), noneka
cab0 TO3WTHBHA M CTATUCTHYKU BHCOKO 3HadajHa (p < 0,01) kopemammja mma momery
OLIEHETHOT 3adat u u3MepeHara ornopHoct (r = 0,460). YMepeHo Mo3UTHBHA, CTATHCTHYKU
BHucoKO 3HauajHa (p < 0,01) kopenamuja nMa momery OIEHETHOT 3adaT co M3MEpeHara
enactuaHocT (r = 0,701) u anxe3usHocTa (r = 0,694).

I'enepanHo riIeaHO, KOPENUPAKHETO, TIOMETY CEH30PHOTO OIIEHYBamke Ha TEKCTypaTa U
M3MEPEHUTE BPEIHOCTH OJf HMHCTPyMEHTAJHATa aHaiW3a Ha TEKCTypara, € CHJIHO U
CTaTUCTHYKU BHCOKO 3HAYajHO.

[¢)]
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6. BAKJIYYOK

Bp3 OCHOBA Ha PpE3YyJITATUTC OJf OBa HUCTPAXYBAmbE MOXKE Oa CC NOHECAT CICAHUTC
3aKJIydonu:

1. Homanenara ctapTep Kyntypa, kaj rpynure 11, IV u V, Biujae Bp3 3rojeMyBameTo
Ha 3ary0aTa BO Maca W ro 3a0p3yBa HaMallyBamEeTO BO JIOJDKMHA U 00€M Ha cyBaTa
CBMHCKa IleueHua. Toa MpuaOHECYyBa 3a CKpaTyBambe Ha MPOU3BOAHUOT MPOLEC, a
CO TOa U ToJ00pYyBamke HAa peHTaOMITHOCTA Ha MIPOU3BOACTBOTO.

2. I'pynure cyBa cBuHcka meuenuna, I, IV u V, Bo xou uma momaneHo craprep
KYJITypa, BO TEKOT Ha LEJHNOT MPOU3BOJACH MPOLEC, 32 BpEME Ha CKJIaJUPameTo, na
c¢ 0 UCTEKOT Ha POKOT Ha ymorpeba, MMaaT MOHMUCKa pH-BpeaHOCT M MOHHCKA
aKTUBHOCT Ha Bozarta (aw-BpenHoct). [lonuckata pH-BpeaHoCT u moHuckaTa aw-
BPEIHOCT IMO3UTHBHO BIIMjaaT BP3 OAPKIMBOCTA HA CAMUOT TIPOHU3BO/I.

3. Kaj merre rpynm cyBa CBMHCKA IEYEHHIIA HAa KpajoT HA MPOM3BOIHHOT IIPOIIEC,
coapKUHATa Ha Boja ce ABWkHU oA 43,2 no 45,1 %, nmpoTenHuTe ce 3acTaneHu co
44,2-47,3 %, nenenot 7,9 no 8,1 %, macture ce Bo pacnon of 1,8 no 2 %. Huckara
COJpKMHA Ha MAacTU C€ JOJDKM Ha OTCTpaHyBame Ha MAacTUTe M (hacUUUTE O
MOBPIINHATA HA CYPOBHHATA (CBUHCKHOT TPO).

4. OrcTpaHyBame Ha MacTUTE U (paclIMUTE O/ NOBPIIMHATA HA CYpPOBUHATA (CBUHCKHOT
rp6), ynorpebara Ha 3aMp3HaTaTa CypoOBHHA M MOJOJTMOT BPEMEHCKH NEpUO] Ha
COJICH-E, Ce JIeN Off MPUUMHHUTE LITO COAPKMHATA HA HATPUYM XJIOPUJIOT, Kaj cyBaTa
CBHHCKA MedeHuIa, ce apuxu on 6,00 go 6,70 %.

5. Homanenara craprep Kyarypa, kaj lII, IV u V rpyna Ha cyBa CBMHCKA IE€YeHHIIA,
3Havajuo (p < 0,05) Bimjae Bp3 HaMadyBameTO Ha COApPKMHATA HA PE3UTyalTHH
HUTPUTH Ha KPajoT OF MPOHM3BOJHHOT IPOIEC Ma Ce J0 HCTEKOT Ha POKOT Ha
ynotpeoa.

6. Co momaBameTo Ha OJMMTBA BO TpaB, kaj IV u V rpyna cyBa CBHHCKA NIEUCHHUIIA, CE
3a0enexxyBa CTaTUCTHYKU 3Ha4dajHO (p < 0,05) momana coapKMHA Ha PEe3UTyaTHH
HUTPHUTH, HA KpPajoT HAa TMPOU3BOJHMOT TPOLEC A CE IO MCTEKOT Ha POKOT Ha
ynotpeba, CIOpeIeHO CO IPyNUTe CyBa MEYSHMIa BO KOM MMa J0Aa/leHO HUTPUTHA
con (II u IIT). YnorpebaTa Ha OMTBa BO MpaB MOXKE J1a TPUJIOHECE 32 HAMATyBambe
Ha Pe3UlyaJIHUTE HUTPUTH BO TOTOBHOT IIPOU3BOLL.

7. CoppkvHaTa Ha HUTPATHU HAa KPajoT HA MPOU3BOJHUOT NPOLIEC, KAKO U Ha KpajoT Ha
POKOT Ha ynorpeba, € MOHHUCKA Kaj IPyNUTE CyBa CBUHCKA I€YEHHMLIA BO KOM MMa
nonaaeno craprep kyiarypa (III, IV u V) cnopeneno co Il mo3utnBHa KOHTpOIHA
rpyna. I'pynure cyBa cBuncka neuenuna (IV u V), Bo kou uma noaazeHo 61uTBa Bo
[paB, UMaaT CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO (p < 0,05), moHuCKa COap’KMHA HAa HUTPATH, HA
KpajoT Ha MPOU3BOAHUOT MPOLIEC KAaKO U Ha KPajoT Ha POKOT Ha yroTpeda, ClIopeIeHO
CO I'pyNHTE CyBa CBUHCKA II€YEHMIIA BO KOM UMa J0AAI€HO HUTPUTHA COJI.

8. Okxcupanujata Ha MacTUTE € CKOPO CIpedeHa, Kaj CUTE MeT IPYyNu CyBa CBHUHCKA
MEYCHMLIA, Ce 10 MCTEKOT Ha pokoT Ha ymoTpeba (180 mena on 3aBpulyBame Ha
npou3BOAHUOT mporec). Craprep KynaTypuTe craTUcTHuku 3Hadajuo (p < 0,05)
BJIMjaaT BpP3 HaMallyBamkETO HA COJpP)KMHATA HA MAJIOHAJIEXHI, a CO TOA M BP3
HaMallyBamkeTO HAa OKCHJAIMjaTa Ha MACTHUTE.

9. He e nerektupaHo MpHUCYCTBO HAa XMCTaMUH Kaj HUTY €/HA Tpyma CyBa CBHHCKA
MeYeHHIa ce J0 MCTEKOT Ha pPOoKOT Ha ymorpeba (180 meHa oj 3aBpllyBame Ha
MPOU3BOJHHOT MPOLIEC).

10. Craprep KyaTyparta cTaTUCTHYKU 3Ha4dajHO (p < 0,05) Bnujae Bp3 MHCTPYMEHTAIHO
M3MEpEeHNTE BPeTHOCTH Ha 00jaTa, Hogo0pyBajKu IO pa3BojoT Ha OojaTa U HEj3UHATA
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CTaOMJIHOCT, Ha MOBPIIMHATA U HA CBEKUOT HAIPEYEH IIPECeK Ha CyBaTa CBHHCKA
nedeHunna. Cenak, HHCTYMEHTAIHO MU3MEPEHUTE BPEIHOCTH 3a 0ojara, Kaj IpynuTe
IV u V, Bo kou KoMOMHHMpaHO ce KOPUCTH OJIUTBATa BO MpaB CO CTpaTep KyJITypara,
ce cratucTuiku 3Ha4dajHO (p < 0,05) monucku Bo ogHoc Ha rpynwure II u 111, Bo xon
“Ma HUTPUTHA COJL.

11. CyBara CBMHCKAa TIICYEHHIIA, NPOM3BENEHA CO ONMUTBA BO TpaB OA IPBHOT
npomsBoguren (IV rpyma), reHepanHo, pa3BuBa M MMa IMOJ00pa CTAOWIHOCT Ha
0ojaTa cropeneHO CO TEYeHHUIaTa MpOM3BeleHa cO OJMTBAa BO TpaB OJf BTOPHOT
npomsBoauTen (V rpyma), Kako M0 3aBPIIYBAakETO Ha IPOU3BOJAHUOT MPOIIEC TaKa U
3a BpeMe Ha CKJIaJUpamkeTo Ma ce 0 UCTEeK Ha POKOT Ha ynorpeoa.

12. JlonaBameTo Ha cTapTep Ky/lTypaTa U Hej3uHaTa KOMOMHMpaHa yrnorpeda, 3aeHO CO
OnuTBaTa BO IpaB, IEHEPAJHO, HE BIMja€ BpP3 HHCTYMEHTAJIHO HW3MEpPEHUTE
BPEHOCTH 3a TEKCTypaTa Kaj CyBaTa CBMHCKA IEYEHMIA, KaKO M Ha KpajoT Of
MPOM3BOJCTBOTO, TaKa, M HA HCTEKOT Ha POKOT Ha HEj3MHATa yrnoTpeoda.

13. Craprep kynTypata, cratuctiuuku 3Ha4ajHo (p < 0,05), Biujae Bp3 nonodpyBame Ha
CEH30PHUTE KapaKTepUCTUKHU (HAJBOPEIIHHOT H3Mied, mHpoduiaor Ha OojaTa,
TEKCTypaTa M apoMaraTa, Kako M Bp3 LEJOKYIHHOT BIEYAaTOK) Ha CyBaTa CBHHCKa
MeYeHHIIA.

14. be3HUTpUTHUTE TPYIIU CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA, IPOU3BEIEHA CO CTapTep KYyJITypa U
omutBa Bo mpaB (IV u V rpyma), ce MOBHCOKO CEH30pHO OIEHETH BO OAHOC Ha Il
rpyna, 3a cleHUBE KapaKTePUCTUKH: THUIIMYHOCT U MHTEH3UTET Ha 0ojaTa, Ha CBEX
HafpeyeH Ipecek M Npoguia Ha TEKCTypara M apoMmaTa. IV rpyma neuenuua,
MpoM3BeieHa cO OJIUTBA BO MpaB O] MPBUOT IPOU3BOAUTEIN, € TOA0OPO, CEH30PHO
oleHeTa o V rpymna, npou3BezieHa co OJUTBa BO IPaB 0J1 BTOPUOT MPOU3BOJUTEI.

15. Kaj HuTy eqHa rpyna CBUHCKA MEYEHHUIa HE € YTBPJACHO NpHUCYcTBO Ha Salmonella
spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter spp. n Yersinia enterocolitica.

16. [IpecmeTanaTa Kopenamnmja moMery COIp)KHHATA HA HUTPUTUTE W HUTPATHUTE, BO
TEKOT Ha NMPOU3BOIHUOT MPOLEC, € MHOT'Y CHJIHO, TO3UTUBHA M CTATUCTHYKU BUCOKO
3HavajHa (p < 0,01).

17. CogpkxuHaTa Ha HUTPUTUTE W HATPATUTE € BO CTATUCTHYKU BHCOKO 3Ha4ajHA (p <
0,01), cuaHO MO3WTHBHA KOpeNalyja CO CIETHUTE HHCTPYMEHTATHO H3MEpPEHU
BPEIHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEX HANpeuyeH Ipecek: a-BpeAHOCT (yAed Ha I[pBeHaTa
00ja), C-BpenHoct (MHTEH3UTET Ha OojaTta), R-BpeaHoct u Bl-BpeaHocT (uHaekc Ha
kadeaBa 0oja). CHIHO HeraTWBHA, CTATUCTHUYKH BHCOKO 3HaudajHa (p < 0,01) e
KopesauyjaTa Ha HUTPUTUTE U HUTPATUTE CO M3MepeHaTa h-BpeIHOCT (HHjaHca Ha
6o0jara). Kopenanujara nomery coapKuHaTa Ha HUTPUTH U HUTpaATU U L-BpeaHocrta
€ HeraTMBHa, cjlaba U CTaTUCTUYKM He3HadyajHa. CTaTUCTUYKU HE3HAuajHa, U MHOTY
cy1ab0 MO3UTHBHA € KopeJalyjara rnomMery coap>KMHaTa Ha HUITPUTUTE U U3MepeHarta
b-BpenHocT (yaen Ha xontaTa 60ja). Kopenanujara nomery coapKuHaTta Ha HUTPaTH
Y U3MEpeHaTa b-BpeIHOCT ¢ HeraTUBHA, cJlada M CTATHCTUYKU He3HAYAjHA.

18. [IpecmMeTaHuTEe KOpENAMCKH KOS(HUIIMEHTH, Mery CEH30pPHOTO OICHyBame Ha
npodusoT Ha 00ja U TEKCTypaTra cO MHCTPYMEHTAIHO W3MEPEHUTE BPEIHOCTH Ha
0ojaTa W TeKCTypara, Ce CTaTUCTWYKH BHUCOKO 3Hadajuu (p < 0,01). Cemak,
CEH30pHATa aHallM3a, Koja € CyOjeKTMBHA, HE MOXE Ja ja 3aMEHU O0jeKTHUBHATa
MHCTPYMEHTAIHA aHAJIM3a.

19. besuutputaute rpynu (IV u V) cyBH CBUHCKM TEUYEHHIIH, MPOU3BEACHU BO
MHJIyCTPUCKH YCJIOBH, CO KOMOMHMpaHaTa ynorpeba Ha OJMTBa BO MpaB U CTapTEp
KyJITypa ce 6e30e1HH 3a MOTPOIIyBaunuTe 01 MUKpOoOHoIomKY acnekT. CoapkuHaTa
Ha pe3uIyaJHH HUTPUTU U HUTPATH € U € BO COIVIACHOCT CO JIETHCJIaTHBaTa a
OKCHJallMja Ha MacTUTE € CKOpo crpedeHa. bojaTa Ha HampeueH npecek, € YCHelHo
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20.

21.

JI0JIOBEHA @ CEH30PHUTE KapaKTEPUCTUKHU ce MpudaTiIuBU. 3HaYM CO MPUMEHATa Ha
OnuTBa BO IMpaB M cTapTep KylTypaTa, IpU NPOU3BOACTBOTO Ha CyBa CBHMHCKA
MEYEHHI1Ia, BO MHAYCTPUCKH yCIIOBU, MOeE J1a c€ n30erHe ynorpedata Ha HUTPUTHTE,
KOM Cc€ IITETHHU 10 3/1paBjeTo Ha YOBEKOT.

IIpepaGoTyBaunute Ha Meco, BO WIHMHA, Tpeba Aa pa3MHUCIyBaaT BO HacoKa Ha
ynorpeba Ha crapTrep KyJTypd M aJTepPHATUBHU W3BOPH HA HUTPUTH CO LIET Ha
MOTPOIIYBAYUTE JIa UM MOHYAAT NMPUPOAHU NPepabOTKU O MEcO, CO CTaHAapIcH
KBaJIUTET.

IloTpebHM ce HaTaMOLIHM HCTpaXXyBama, KOW Ke OMIAaT HaCOYEeHH KOH YTBPAyBame Ha
0e30eqHOCTa M MOXHOCTA 3a IPOJOJDKYBamke Ha POKOT Ha yHoTpeda Kaj OTOBHOT
HPOU3BOI.
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