Primena na Kruskal – Wallis – oviot test vo analiza na demografskite migracioni faktori vo Republika Makedonija
Pomlad asistent Marija Trpkova

Apstrakt:
U~estvoto na migrantskoto naselenie vo vkupnoto naselenie vo Republika Makedonija vo poslednite nekolku decenii bele`i zna~itelen porast. Sè pogolemata emigracija, pred sè na mladoto rabotosposobno naselenie,  zna~itelno ja menuva demografskata struktura, go zabrzuva procesot na demografsko stareewe na populacijata i indirektno ima negativno vlijanie na ekonomskiot rast na zemjata.
So cel da se vlijae na migracionite dvi`ewa, istite treba da bidat detalno analizirani za da se otkrijat nivnite demografski, ekonomski i ostanati determinanti. Celta na ovoj trud e da gi identifikuva osnovnite demografski faktori so uspe{na primena na neparametarskiot test Kruskal – Wallis .
Klu~ni zborovi: imigracii, emigracii i neparametarski test Kruskal – Wallis.
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Voved

Mehani~koto dvi`ewe na naselenieto, odnosno migraciite, so svoite dve komponenti: imigracija i emigracija, se od osobeno zna~ewe, osobeno za zemja kako Makedonija, vo koja za period od nekolku decenii poradi dinami~niot proces na industrijalizacija, do`ivuva ruralen egzodus, kako i masovna emigracija vo prekuokeanskite zemji i zemjite od Zapadna Evropa
.
Vlijanieto na migraciite ne e samo vrz goleminata na populacijata, tuku i na pove}eto demografski komponenti.  Demografskata struktura na naselenieto se menuva, vo zavisnost od toa dali naselenieto imigrira ili emigrira. Vo prviot slu~aj, doa|a do zgolemuvawe na potencijalniot priroden prirast, dodeka pri emigracijata potencijalniot priroden prirast se namaluva. Emigracijata e problem so koj se soo~uva Republika Makedonija, direktno vlijae na namaluvawe na aktivnoto rabotno naselenie, i pridonesuva vo zabrzuvaweto na procesot na demografsko stareewe. Indirektno, emigracijata negativno vlijae na ekonomskiot rast na zemjata, bidej}i implicira promeni na pazarot na trud, vo proizvodstvoto i strukturata na potro{uva~kata koi se usloveni, pak, od starosniot sostav na naselenieto i rabotnata sila. Za da se vlijae na ovaa negativna tendencija, potrebno e najprvo  istata da se analiza i da se utvrdi koi se nejzini pri~initeli.
Trudot e koncipiran na sledniot na~in: vo vovedniot del se uka`uva na zna~eweto koi go imaat migracionite dvi`ewa za demografskiot i ekonomskiot razvoj na Republika Makedonija. Potoa sleduva vtoriot del vo koj se izneseni istra`uva~kite celi i hipotezi na trudot. Vo tretiot del e objasneta koristenata istra`uva~ka metodologija, kako i dobienite empiriski rezultati. Vo ~etvrtiot del se komentiraat rezultatite od analizata, se utvrduva dali celite na trudot se ispolneti, koi od hipotezite se prifateni, a koi ne, i pri~inite za takvite naodi. Na kraj od ovoj del se davaat nasoki za ponatamo{ni istra`uvawa.
Istra`uva~ki celi i hipotezi

Trudot ima dve osnovni istra`uva~ki celi i pet hipotezi:

· Da prika`e uspe{na primena na neparametarskiot test Kruskal – Wallis vo analizata na demografskite migracioni faktori;

· Da gi identifikuva osnovnite demografski migracioni faktori vo Republika Makedonija, odnosno da se ispitaat slednite hipotezi:

1. Dali polot na naselenieto vlijae na migracionite dvi`ewa
, odnosno dali ma`ite se poskloni kon imigracii i emigracii;

2. Dali vozrasta na naselenieto vlijae na migracionite dvi`ewa, odnosno dali vozrasnite grupi od 15 do 29 godini i od 30 do 64 godini se najzastapeni vo migracionite dvi`ewa;

3. Dali bra~niot status vlijae na migracionite dvi`ewa, odnosno dali naselenieto koe stapilo vo brak e pove}e sklono kon migracii;

4. Dali nacionalnata pripadnost vlijae na migracionite dvi`ewa;

5. Dali regionot
 ili mestoto na `iveewe vlijae na migracionite dvi`ewa.
Istra`uva~ka metodologija i empiriski rezultati

Vo analizata na demografskite migracioni faktori se razgleduvani podatoci dobieni od Statisti~kiot godi{nik na Republika Makedonija 2009. Podatocite se odnesuvaat na 2008 godina i gi opfa}aat emigraciite i imigraciite spored polot, vozrasta, bra~niot status, nacionalnata pripadnost i regionot, za 84 op{tini. Predmet na razgleduvawe se vkupnite migracii, odnosno vnatre{nite i nadvore{nite migracii.
So cel da se ispita vlijanieto na razgleduvanite faktori vrz migracionite dvi`ewa se koristi neparametarskiot test na Kruskal – Wallis. Primenata na Kruskal – Wallis – oviot test, koj e ekvivalent na analizata na varijansa so eden faktor, sledi od tamu {to razgleduvanite podatoci ne ja ispolnuvaat pretpostavkata za normalnost i razgleduvanite grupi imaat heterogeni varijansi. Poradi ova primenata na analizata na varijansa ne bi dala validni rezultati.

Kruskal – Wallis – oviot test vo svojata realizacija koristi rangirawe na podatocite. Vo analizata podatocite se podreduvaat spored goleminata, po~nuvaj}i od najmaliot, nezavisno od toa na koj modalitet na faktorot pripa|aat. Potoa na sekoj podatok mu se dodeluva rang. Potoa za sekoj pooddelen modalitet na faktorot rangovite se sobiraat. Zbirot na rangovi se ozna~uva so 
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 se ozna~uva modalitetot. Otkako }e se dobie sumata na rangovi za sekoj modalitet na faktorot, realiziranata vrednost na Kruskal – Wallis – oviot test se presmetuva po slednata ravenka:
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So 
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 se ozna~uva goleminata na primerokot, dodeka so 
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 se ozna~uva goleminata na primerokot za sekoj modalitet na faktorot.
Realiziranata vrednost na Kruskal – Wallis – oviot test ima 
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 se ozna~uvaat brojot na modaliteti na faktorot.

Za da se utvrdi vlijanieto na demografskiot migracionen faktor pol, se presmetuva vrednosta na Kruskal – Wallis – oviot test, posebno za imigraciite i emigraciite. 
Tabela br. 1. Kruskal – Wallis – ov test za faktorot pol
	
	Imigracii
	Emigracii

	Kruskal – Wallis – ov test
	36,161
	37,893

	Stepeni na sloboda
	1
	1

	p - vrednost
	0,000
	0,000


Pri testiraweto nultata hipoteza glasi deka faktorot pol ne vlijae na imigraciite/emigraciite, dodeka alternativnata hipoteza  glasi deka faktorot pol vlijae na imigraciite/emigraciite. Od presmetanata p – vrednost od tabela br. 1 mo`e da se zaklu~i deka se prifa}a alternativnata hipoteza i za imigraciite i emigraciite, odnosno faktorot pol vlijae na migracionite dvi`ewa
. U{te eden na~in preku koj mo`e da se voo~at razlikite pome|u modalitetite na faktorot pol e nivnoto prika`uvawe na dijagramot box – plot na slika br. 1.
Slika br.1. Imigracii i emigracii spored pol
[image: image9.wmf]05

,

0

=

a


Od Slika br. 1 najprvo mo`e da se voo~i postoeweto na ekstremni opservacii (to~kite koi se nao|aat nad kvadratite vo grafikonite). So niv se opfateni op{tinite koi imaat zna~itelno pogolem broj na emigracii i imigracii. Liniite vo kvadratite vo grafikonite gi prika`uvaat medijanite na grupite na modalitetite na faktorot pol. I za imigraciite i za emigraciite mo`e da se zaklu~i deka medijanata kaj `enskiot pol e zna~itelno pogolema od medijanata kaj ma{kiot pol. Sekako, ovoj zaklu~ok e subjektiven, i za da se potvrdi negovata statisti~ka zna~ajnost, se vr{at post hoc testovi. Konkretno, vo analizata se koristi Mann – Whitney testot
, koj, isto taka, e neparametarski test. 
Vrednostite na ovoj test za imigracii i emigracii se prika`ani vo tabela br. 2.
Dobienata p – vrednost uka`uva deka se prifa}a alternativnata hipoteza, koja glasi deka me|u razgleduvanite modaliteti na faktorot pol postoi statisti~ki zna~ajna razlika, odnosno postoi razlika pome|u brojot na ma`ite i brojot na `enite koi imigriraat/emigriraat. So toa hipotezata 1 se potvrduva, polot vlijae na migraciite, no ma`ite ne migriraat pove}e od `enite, tuku situacijata e obratna.

Tabela br. 2. Mann – Whitney test za modalitetite na faktorot pol
	
	Imigracii
	Emigracii

	Mann – Whitney test
	1608,00
	1588,00

	p - vrednost
	0,000
	0,000


Istata postapka se povtoruva i za ostanatite nabquduvani faktori. Faktorot vozrast ima ~etiri modaliteti: 0 – 14 godini, 15 – 29 godini, 30 – 64 godini i nad 64 godini.
Tabela br. 3. Kruskal – Wallis – oviot test za faktor vozrast
	
	Imigracii
	Emigracii

	Kruskal – Wallis – ov test
	193,121
	202,659

	Stepeni na sloboda
	3
	3

	p - vrednost
	0,000
	0,000


Od p – vrednosta vo tabela br. 2. mo`e da se zaklu~i deka se prifa}a alternativnata hipoteza, odnosno deka faktorot vozrast vlijae na imigraciite i emigraciite vo Republika Makedonija
.
Od grafi~kiot prikaz na slika br. 2 mo`e da se zaklu~i deka imigraciite i emigraciite kaj vozrasnite grupi od 15 do 29 godini i od 30 do 64 godini se pove}e izrazeni od ostanatite starosni grupi. Sepak, za da se potvrdi i statisti~ki ovaa razlika za 2008 godina vo modalitetite na faktorot vozrast, se sproveduva Mann – Whitney testot.

Slika br. 2. Imigracii i emigracii spored vozrast
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Bidej}i postojat ~etiri modaliteti na faktorot vozrast, mo`ni se vkupno {est komparacii. Kriti~nata vrednost }e iznesuva 0,05/6=0,008.
Tabela br. 4. Mann – Whitney test za modalitetite na faktorot vozrast
	Imigracii
	Modaliteti
	0–14 godini
	15–30 godini
	30–64 godini
	65 i pove}e

	
	0–14 godini
	-
	
	
	

	
	15–30 godini
	252,50 (0,00)
	-
	
	

	
	30–64 godini
	334,00 (0,00)
	2931,00 (0,02)
	-
	

	
	65 i pove}e
	1834,00 (0,00)
	888,00 (0,00)
	1242,50 (0,00)
	-

	Emigracii
	Modaliteti
	0–14 godini
	15–30 godini
	30–64 godini
	65 i pove}e

	
	0–14 godini
	-
	
	
	

	
	15–30 godini
	194,00 (0,00)
	-
	
	

	
	30–64 godini
	299,00 (0,00)
	3089,5 (0,06)
	-
	

	
	65 i pove}e
	2134,50 (0,00)
	694,50 (0,00)
	985,50 (0,00)
	-


Vo tabela br.  4 se prika`ani vrednostite na Mann – Whitney testot za site komparacii, za imigracii i emigracii. Vo zagrada e presmetanata p – vrednost. Od prika`anite rezultati mo`eme da zaklu~ime deka postojat statisti~ki zna~ajni razliki vo pogled na brojot na imigraciite i emigraciite pome|u site starosni grupi osven starosnite grupi 15 – 30 godini i 30 – 64 godini, odnosno gra|anite od ovie starosni grupi podednakvo migriraat. So ova tvrdewe celosno se potvrduva hipotezata 2.
Bra~niot status kako demografski faktor na migraciite vo primerot e razgleduvan so vkupno ~etiri modaliteti: ne`enet/nema`ena, `enet/ma`ena, vdovec/vdovica i razveden/razvedena. Rezultatite od Kruskal – Wallis – oviot test se prika`ani vo tabela br. 5.
Tabela br. 5. Kruskal – Wallis – oviot test za faktor bra~en status
	
	Imigracii
	Emigracii

	Kruskal – Wallis – ov test
	163,964
	168,712

	Stepeni na sloboda
	3
	3

	p - vrednost
	0,000
	0,000


Od p – vrednosta mo`e da se zaklu~i deka se prifa}a alternativnata hipoteza, odnosno pome|u modalitetite na faktorot bra~en status postoi statisti~ki zna~ajna razlika. So ova se potvrduva hipotezata 4.
Dokolku grafi~ki se prika`at imigraciite i emigraciite (slika br. 3.), jasno se voo~uva deka imigraciite i emigraciite najve}e se javuvaat kaj naselenieto koe e vo brak, a vedna{ po nego naselenieto koe ne e vo brak. Naselenieto koe spa|a vo grupata na vdovec/vdovica i razveden/razvedena zna~itelno pomalku se odlu~uva na migrirawe.
Slika br. 3. Imigracii i emigracii spored bra~en status
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Za da se potvrdi postoeweto na statisti~ki zna~ajna razlika me|u modalitetite na faktorot bra~en status se koristime so Mann – Whitney  testot. Dobienite rezultati se prika`ani vo tabela br. 6. Bidej}i postojat ~etiri modaliteti na faktorot bra~en status, mo`ni se vkupno {est komparacii. Kriti~nata vrednost iznesuva 0,05/6=0,008.

Od prika`anite rezultati vo tabela br. 6. mo`e da se zaklu~i deka postoi statisti~ki zna~ajna razlika pome|u site modaliteti. Edinstveno kaj emigraciite, ne postoi statisti~ki zna~ajna razlika pome|u modalitetite vdovec/vdovica i razveden/razvedena, odnosno i dvete grupi mnogu malku emigriraat.

Tabela br. 6. Mann – Whitney test za modalitetite na faktorot bra~en status
	Imigracii
	Modaliteti
	Ne`enet/

nema`ena
	@enet/

ma`ena
	Vdovec/

vdovica
	Razveden/

razvedena

	
	Ne`enet/nema`ena
	-
	
	
	

	
	@enet/ma`ena
	1896,5 (0,00)
	-
	
	

	
	Vdovec/vdovica
	1200,50 (0,00)
	301,00 (0,00)
	-
	

	
	Razveden/razvedena
	1635,00 (0,00)
	411,00 (0,00)
	2583,0 (0,002)
	-

	Emigracii
	Modaliteti
	Ne`enet/

nema`ena
	@enet/

ma`ena
	Vdovec/

vdovica
	Razveden/

razvedena

	
	Ne`enet/nema`ena
	-
	
	
	

	
	@enet/ma`ena
	2625,50 (0,004)
	-
	
	

	
	Vdovec/vdovica
	770,00 (0,00)
	416,00 (0,00)
	-
	

	
	Razveden/razvedena
	980,50 (0,00)
	575,00 (0,00)
	3465,00 (0,84)
	-


Predposledniot faktor ~ie vlijanie vrz migraciite se ispituva e faktorot nacionalnost. Vo tabela br. 7. se prika`ani rezultatite od Kruskal – Wallis – oviot test, pri {to se potvrduva hipotezata 5, odnosno nacionalnosta vlijae na imigraciite i emigraciite.
Tabela  br. 7. Kruskal – Wallis – oviot test za faktor nacionalnost
	
	Imigracii
	Emigracii

	Kruskal – Wallis – ov test
	237,138
	244,843

	Stepeni na sloboda
	6
	6

	p - vrednost
	0,000
	0,000
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Slika br. 4. Imigracii i emigracii spored nacionalnost
Od slika br. 4. mo`e da se utvrdi deka imigraciite i posebno emigraciite se najve}e zastapeni kaj Makedoncite i po niv kaj Albancite. Kaj ostanatite nacionalnosti tie se re~isi podednakvo i slabo zastapeni.
Za da se utvrdi dali postoi statisti~ki zna~ajna razlika me|u razli~nite nacionalnosti, se koristi Mann – Whitney testot ~ii rezultati se prika`ani vo tabela br. 8. Kriti~nata vrednost za faktorot nacionalnost koj ima sedum modaliteti iznesuva 0,05/21=0,002.
Od prika`anite rezultati vo tabela br. 8. mo`e da se zaklu~i deka statisti~ki zna~ajni razliki vo migraciite ne postojat pome|u Albancite i Turcite, Albancite i Romite, Turcite i Romite, Vlasite i Bo{wacite i na kraj, Srbite i Bo{wacite.
Tabela br. 8. Mann – Whitney test za modalitetite na faktorot nacionalnost
	Imigracii
	
	Makedonci
	Albanci
	Turci
	Romi
	Vlasi
	Srbi

	
	Albanci
	1508,0 (0,00)
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Turci
	756,5 (0,00)
	3159 (0,2)
	-
	-
	-
	-

	
	Romi
	706,5 (0,00)
	2899 (0,1)
	3219 (0,3)
	-
	-
	-

	
	Vlasi
	272,0 (0,00)
	1827 (0,0)
	1770 (0,0)
	2178 (0,0)
	-
	-

	
	Srbi
	402,0 (0,00)
	2224 (0,0)
	2315 (0,0)
	2682 (0,0)
	3004(0,01)
	-

	
	Bo{waci
	339,0 (0,00)
	2071 (0,0)
	2080 (0,0)
	2473 (0,0)
	3189(0,08)
	3332 (0,4)

	Emigracii
	
	Makedonci
	Albanci
	Turci
	Romi
	Vlasi
	Srbi

	
	Albanci
	1320 (0,00)
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Turci
	606 (0,00)
	2838(0,02)
	-
	-
	-
	-

	
	Romi
	597 (0,00)
	2816(0,02)
	3449 (0,8)
	-
	-
	-

	
	Vlasi
	254 (0,00)
	1766 (0,0)
	2022 (0,0)
	2089 (0,0)
	-
	-

	
	Srbi
	346 (0,00)
	2119 (0,0)
	2536 (0,0)
	2598 (0,0)
	2992 (0,1)
	-

	
	Bo{waci
	297 (0,00)
	1928, (0,0)
	2262 (0,0)
	2325 (0,0)
	3296 (0,3)
	3225 (0,2)


Na kraj se analizira vlijanieto na faktorot region. Vo tabela br. 9. se prika`ani rezultatite od Kruskal – Wallis – oviot test, pri {to hipotezata 5 se otfrla, odnosno regionot ne vlijae na imigraciite i emigraciite.

Tabela br. 9. Kruskal – Wallis – oviot test za faktor nacionalnost
	
	Imigracii
	Emigracii

	Kruskal – Wallis – ov test
	8,487
	6,144

	Stepeni na sloboda
	7
	7

	p - vrednost
	0,292
	0,523


Na slika br. 5. se prika`ani imigraciite i emigraciite po regioni. I pokraj toa {to tie se pozastapeni vo Skopskiot i Severoisto~niot region od ostanatite regioni, testot ne potvrdi statisti~ki zna~ajna razlika, poradi {to i ne se sproveduva pove}ekratna komparacija so Mann – Whitney testot.

Slika br. 5. Imigracii i emigracii spored region
[image: image13.png]Exvrpamm

2004

=509

=009

1504

1004

s0

75 78

&6
770

168

167

166

R

nox

T
FR——





Zaklu~ok
Po izvr{enata analiza mo`e da se zaklu~i deka trudot gi ima ispolneto postavenite istra`uva~ki celi. Najprvo, neparametarskite testovi se poka`aa kako dobra statisti~ka metodologija vo determinirawe na faktorite na migracionite dvi`ewa, bidej}i dobienite rezultati se logi~ni i vo soglasnost so o~ekuvawata. Isto taka, primenata na neparametarskite metodi e posebno korisna kako zamena za analizata na varijansa, koga pretpostavkite za normalnost i homogenost na varijansite ne se ispolneti, a se od posebno zna~ewe za validnosta na dobienite rezultati.
Od pet postaveni istra`uva~ki hipotezi, so analizata se potvrdeni ~etiri istra`uva~ki hipotezi, odnosno polot, vozrasta, bra~niot status i nacionalnosta vlijaat na imigraciite i emigraciite, dodeka edinstveno regionot ne vlijae na migracionite dvi`ewa. Vo pogled na imigraciite i emigraciite po modaliteti, kaj vozrasta ne postoe{e razlika me|u starosnite grupi 15 – 30 godini i 30 – 65 godini. Kaj bra~niot status, samo za emigraciite, ne postoe{e razlika kaj naselenieto koe e vdovec/vdovica ili razveden razvedena. Kaj nacionalnosta ne postoeja statisti~ki zna~ajni razliki vo brojot na imigracii i emigracii me|u Albancite i Turcite, Albancite i Romite, Turcite i Romite, Vlasite i Bo{wacite i Srbite i Bo{wacite.

Interesna zabele{ka e taa deka polot vlijae na migraciite, i pokraj toa {to postoi op{to mislewe deka ma`ite se tie koi pove}e migriraat, ili pak misleweto deka polot voop{to ne igra uloga vo migraciite. Vo Makedonija brojot na `enite koi migriraat e zna~itelno pogolem.
Isto taka, interesno e da se zabele`i deka regionot ne vlijae na migraciite, odnosno ne postoi eden ili pove}e posebni delovi od zemjata vo koja migraciite se javuvaat vo mnogu pogolem broj od ostanatite regioni.

Dobienite zaklu~oci ja otkrivaat strukturata na migrantite i mo`at da bidat korisni pri kreirawe na politika koja bi vlijaela na odlivot na mladata rabotna populacija od zemjata, kako i pri kreirawe na politika koja bi vlijaela na migraciite selo – grad i grad – selo.
Vo ponatamo{nite istra`uvawa, kako nadgradba na ovoj trud, bi mo`ele detalno da se utvrdat i elaboriraat pri~inite (ekonomski, demografski, socijalni) zo{to nekoi od razgleduvanite faktori deluvaat kako determinanti i zo{to se javuvaat statisti~ki zna~ajni razliki vo modalitetite na ovie faktori.
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APPLICATION OF THE Kruskal – Wallis TEST IN THE ANALYSIS OF THE DEMOGRAPHIC FACTORS OF MIGRATION IN REPUBLIC OF MACEDONIA
Junior teaching assistant Marija Trpkova
Abstract:

The migration rate in Republic of Macedonia for the last few decades has significantly increased. The increased emigration, mostly of the young work force, has significantly changed the demographic structure, and also it is accelerating the process of demographic ageing of the population and it has indirect and negative influence on the country’s economic growth.
In order to have an influence on the migration, they have to be analyzed so that the main demographic, economical and other determinants can be revealed. The purpose of this paper is to identify the demographic factors using the non-parametric test Kruskal – Wallis .

Key words: Immigration, Emigration, Non-parametric test Kruskal – Wallis
� Учеството на мигрантското во вкупното население, во периодот 1948–1994 година се зголемува окулу три пати, односно од 11,8% на 36,2%.


� Se misli na vkupnite migracioni dvi`ewa, odnosno vnatre{ni i nadvore{ni migracii. 


� Republika Makedonija e podelena na osum regioni koi slu`at za statisti~ki, ekonomski i administrativni celi: Vardarski region, Isto~en region, Jugozapaden region, Jugoisto~en region, Pelagoniski region, Polo{ki region, Severoisto~en region i Skopski region.


� Field A. (2005). Discovering statistics using SPSS. Sage Publications, стр. 544.





� Se koristi � EMBED Equation.3  ���.


� Ovoj test ima edna negativnost, a taa e dokolku se sproveduvaat pove}e vakvi testovi vo analizata, se javuva mo`nost za gre{ka od prv vid. Zatoa, se sproveduva takanare~enata Bonferroni korekcija, koja namesto da koristi kriti~na vrednost, na primer od 0,05, se koristi so kriti~na vrednost od 0,05 podelena so brojot na testovi koi se presmetuvaat. Vo ovoj slu~aj, brojot na testovi e ednakov na brojot na komparacii, taka {to me|u modalitetite ma{ki pol i `enski pol mo`na e samo edna komparacija, odnosno kriti~nata vrednost ostanuva 0,05/1=0,05.


� Se koristi � EMBED Equation.3  ���.
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