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AHAJIN3A HA JUCTPUBYIIUJA HA OKJIY3AJIHU BEPTUKAJIHU CUJIA
KAJ JUCTAJIHO ITPOJOJI’KEHN MOCTOBHHM KOHCTPYKIIUH
-METOJ HA KOHEYHU EJIEMEHTH-

AIICTPAKT

BoBen: [IpaBmiiHOTO MpeHECYBambe HA OKIY3aIHHTE CHIIM NPEKY JACHTAIHUTE MOCTOBH
Bp3 3a0HTE HOCAYH € Of] CYIITHHCKO 3HAYEHE 3a YCIEXOT Ha Tepanujara u OpaaHoTo 3apasje. On
TOj aCMeKT 3Ha4ajHO € CO3HAaHWETO 3a AWCTPUOYyIMja Ha OKIy3adHH BEPTUKAIHH CHIM Kaj
JCHTATHUTE MOCTOBH. VcTpaxkyBamara BO CTOMATOJIOTHjaTa TOJEMO BHHMMaHUE HMaar
MIOCBETEHO Ha JIUCTAHO TMPOJODKEHUTE JIEHTAIHUTE MOCTOBH. VHaukanuu 3a m3paboTka Ha
JMCTATHO MPOJODKEHUTE JIEHTATHNM MOCTOBH C€ CKpaTeHH 3a0HU HU3H.

W mokpaj nepuHUpaHUTe WHAMKAIWK JUCTATHO MPOJOJDKCHUTE NEHTATHH MOCTOBH CE
yIITE MPETCTaByBaaT aKTyeJIHa TeMa BO cToMaTosiorujara. [IpuunHa 3a Toa e npea ce mpo0ieMoT
Ha HUBHOTO YCOTJIACYBam-€, MICJaHO O OMOJIOIIKK U MEXaHHUYKHU aCIIeKT.

JuctpuOyija Ha OKIy3aJIHATE CHJIM Kaj JUCTATHO TIPOJODKEHUTE MOCTOBHHU
KOHCTPYKIIMH € CrenuprIHa, OUICjKH TUCTAIHO MPOJAODKCHUOT WICH O/ MEXaHHUYKHU aCIeKT Ce
OJTHECYBa KaKO €JHOKPAK JIOCT BO OJTHOC HA JPYTHOT JIeJ Ha MOCTOBHATa KOHCTPYKIIH]a.

OBoj mpoOieM HaloXyBa Ja Cce€ H3BpLIAT HCTpPaXKyBamba 3a AUCTpHOyIHMjaTa Ha
OKJTy3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM Ka] JMCTATHO MPOJODKCHUTE MOCTOBHH KOHCTPYKIIMH, KOU Ke
JanaT KOPUCHHU alUIMKaTHBHU MH(OPMAIIUK 32 HUBHOTO TUIAHHPAE.

Hea:1{en Ha oBa UCTpaXKyBame € Jia ce HallpaBU aHaM3a Ha JUCTPUOYIHja HAOKITY3aTHH
BEPTHKAHU CHJIM M TIOMECTYBame Ha 3a0uTe Kaj (GUKCHU MPOTETUYKH KOCTPYKIHH BO OJOK U
JMCTATHO MPOJIOKEHUICHTATHA MOCTOBUKA] CKpaTeHH 3a0HN HU3H.

Marepujan u meroa: HymeprukuTe HCIUTYBamka Ce HAIIPABEHH HA TPUIMMEH3MOHAJICH
(3D) momen Oa3upaH Ha METOAOT Ha KOHEYHH EJNEMEHTH M Ha METOJO0T Ha Jedopmanuu.
['eHepupameTo Ha Mpexara Ha KOHEYHHU EJIEMEHTH € HallpaBeHO CO CO(PTBEPCKUOT IaKeT
HanpaseH Bo coprepckarta kyka SOFiSTiKAG on I'epmanuyja.

HampaBenn ce mernaect (15) oCHOBHM Mojena, OJ KOW KOHTpOJHATa Tpyma ja
counHyBaar rnet (5) Mojena co (UKCHa MPOTETUYKAa KOHCTPYKIIMja BO OJIOK, a MCIUTYyBaHATa

rpyna ja counHyBaaT jgeceT (10) aucTraiHO NPOJODKEHH AEHTATHHM MOCTOBH. Mojenute ce



HaIpaBeHHU 3a Pa3JIMYHU TUIIOBU Ha cKpaTeHU 3a0HM HU3M Kenedy kiaca | 6e33a6HOCT BO osTHA
BUJIHIIA.

3a OCHOBa Ha HYMEPUYKHOT MOjen Oeimie 3eMeH (M3WYKHMOT MOZET Ha JIOJIHA BHJIUIA
FRASACO, criopen xoj € onpeaeneHa MeCTONONI0k0aTa Ha 3aburte Bo 3a0HMOT HU3.DopmaTa u
roJieMUHaTa Ha 3a0WTe Ce YCBOCHHM CIIOpE]] MOJATOH o1 JuTeparypara.Kopenure Ha 3adure ce
aIPOKCHUMATUBHO MOJICIIUPAHU CO JIBE TEOMETPUCKH Tella: alMKaTHUOT el € BO OOJHMK Ha
KOHYC, @ OCTaHAaTUOT IMJIUHAEP.3a0HUTE TPYMUHMIba C€ M3BEJCHM KAaKO IPECeYeH KOHYC CO
3aKOCEHOCT Ha CTPAHWYHUTE SHJOBU O] 5°, a TpaHMIIaTa Ha Mpenapanyja € paMeH CTEIEHHUK O
1mm.KomrynkuTe Ha BpCKATE HA MOCTOBHUTE KOHCTPYKIIMH C€ YCBOCHH co nedenuHa ox 0.3mm
u pameH creneHuK on 0.8mm. Hcrtute ce MOJENUpaHU CO JIYIINECTH KOHEYHH CJICMEHTH.
EcTerckuor aenm Ha KOpOHKaTa € u3paboTeH 0] KepaMHUKH ¢10j co nedenuna oz 0.8-2mm.

3a0HUTEe TPYMUMIba W KOPEHHTE Ha 3a0UT€ M ECTETCKHOT el Ha KOPOHKHTE Ce
MoJiesipanu co 3Du3onapaMeTprcK BOJIYMEHCKHEIEMEHTHCO & ja3Iiu.

[{leMEeHTHHOT CJ10j € TPETIOCTABEeH KaKo KPYT (MICATHO MPHUIICITYBAhE).

CrioeBuTe TIOMEry WICHOBHTE Ha KOHCTPYKIMjaTa C€ M3BEACHH KaKO IJIOYM CO BHCHHA
4mm u nebenuHa o 2mm.

[lepnoIOHTATHUOT MPOCTOP € ycBOeH co mmmpuHa on 0.25mm, a NmepHoaOHTATHHOT
JUTaMEHT € MOJICJIMPaH CO aKCUjalHA U TaHTCHIUjalTHU (enepu.

Bo maremaTHykuoOT MOJeN, KPyTOCTUTE Ha (helepuTe Ce OINPECIICHH CO KaluOpHpame
Ha MaTeMaTHKH MOJeN OJ e€JeH 3a0, cripemMa MapoJOHTOrpamMoT Ha 3abute. Bpckata Ha
MIEPUOJIOHTAITHAOT JIMTAMEHT CO aJIBeoJIapHaTa KOCKaTa € MOJIJIMpaHa Kako OECKpajHO KpyTa, a
KOCKEHaTa CTPYKTypa Ha JJoJHaTa BUJIMIA HE € BKIIyU€Ha BO MATEMaTHYKHUOT MOJIEIL.

3abute ce MOJEeNMpaHH Kako XOMOT€HH H30TPOINHH TIO IEJIHOT BOJIYMEH,a
MaTepI/IjaJ'IHI/ITe KapaKTCPpHUCTUKH Ha CIICMCHTUTC BIpaI€HU BO HYMCPHUUIKUTEC MOJCIIN YCBOCHHU CC
CTHIOpEe/1 MOAATOIH O] IUTepaTypara.

HcTtpaxkyBameTo € H3BPIIEHO 32 MOHOTOHO OINTOBapyBame CO BEPTUKAIHU CHIIH CO
jaumna oz 0.5-512N.

Cuara Ha ONITOBapyBame CE 3eMa KaKO paMHOMEPHO pacIpe/esieH TOBap Koj JeTyBa Ha
MaJI Jie)l Ha OKJIy3aJlHaTa MOBpIIWHA. BpemeTro Ha amunmpame Ha CWiaTa Ce CMeTa Jieka ¢
KpaTKO W HeMa BIMjaHHE Ha aHaJluM3ara 3aToa MPOOJIEMOT CE€ TPETHpa KAaKO CTaTUYKH.

Bpeanoctute Ha qucTpuOyupaHuTe CUIIM ce cieaeHd Ha HuBo Ha [1/1J1.



[TomecTyBameTo Ha 3a0uTe € CleleHO BO peepeHTHA TOYKa CMECTeHa BO CpelMHaTa Ha
OKJTy3aiHaTa noBpirHa. [IpobiaeMoT Koj ce aHanu3upa € HenuHeapeH. | TaBHaTa HelIMHEapHOCT
€ KOHIEHTPHpaHa BO TMEPHOAOHTAIHHOT JIUTaMEHT, a C€ JOJDKM Ha HETrOBHTE AaHH3OTPOITHH
CBOjCTBa.

Pesyaratn m auckycuja: Pesynratute 0 HCTpaKyBameTo Ha IUCTpHOyIMja Ha
OKJTy3aJIHU BEPTUKAIHU CHJIM Kaj UCIIUTYBAHUTE MOJICNM OJ KOHTPOJHATA IpyIa MOKaKyBaaT
JieKa [OroJIeM IPOLEHT Ha CUJIa ce AUCTPHOyHpa Ha MECTOTO Ha JieslyBame Ha cuiata. [loctojar
pa3IMKu BO AUCTPUOYMPAHUTE CHIIM BO 3aBUCHOCT OJ1 OpojoT Ha 3abure HOcauu W OpojoT Ha
3abuTe HOCauW BpP3 KOW JedyBaaT CHWJIMTE Ha onrToBapyBameTo. Kora amnunupanara cuia
ZIejCTBYBA HA CHTE YICHOBH Ha KOHCTPYKIMjaTa, Kaj CUTE€ MOZEIH OJ KOHTpOJIHATa Ipyla uMma
IpUOIIKHO PAMHOMEPHO pacliopelyBamke Ha AUCTPHOYHpPAaHUTE CHIIM HAa CUTE 3a0H, HE3aBUCHO
O] jaunMHaTa Ha ammnupaHarta cwia. Kora ammmnupanata cuia € CHMETpUYHA Ha Ipyna Ha
IMCTATHA HOCAyl Ha KOHCTPYKIIMjaTa, HajroJieMa Chila ce JUCTpUOyHpa Ha JUCTAIIHHOT HOCAd,
KOja CuJIa ce 3rojieMyBa CO 3TrOJIEMYBAambETO Ha jaylHATa Ha alUTMIMpaHaTa CUJIa M MIOCTETICHO ce
HaMalyBa CIpeMa MeJIWjajHO M MMa CUMETPUYEH pacHope] Ha JieBara M jAecHara crpaHa. Kaj
MOJIETITE Kaj KOM CWJIaTa Ce aIUIMIMpa HECHUMETPUYHO, HAjrojieMa CHUjia ce AUCTpUOyHpa Ha
IMCTATHUTE HOCAYM Ha CTpaHaTa Ha ONTOBAapyBamETO, KOja ce HaMallyBa CIpeMa MEIWjallHO U
cripemMa CIpoTHBHaTa cTpaHa. Ha 3abure HOcauum Ha CIIpOTHMBHAaTa CTpaHa ce AUCTpUOyupaar
MaJIv CHJIH.

Cekorail Kora amjuiupaHaTa CWiIa € Ha HajMajKy Tpu 3a0u HOcayH, MpPaBeLoT Ha
IUCTpUOyHpaHUTE CHIIN Kaj CUTE 320U € UCT CO MpaBeloT Ha JeyBambe Ha alulMLUpaHaTa cHuja.
Kaj ncnuryBaHuTe MoJeNIM KOra arulMiMpaHaTa cuiia JieflyBa Ha €eH WIM JBa JUCTAJIHU 3a0u
HOCAYW HECHMETPUYHO WM CHUMETPUYHO, JUCTPUOYHPAHUTE CHUJIIM TOKA)KyBaaT IOTOJIEMH
pasnuku. Toram kaj mpegHuTe 3a0M HOCAuu AUCTPUOYHPAHUTE CUIIM MMaaT CIPOTUBEH IPaBell
Ha JIeJyBame 0]l IPAaBeLOT Ha alIMLIMpaHaTa CUila, a JUCTpUONYypaHUTe CUIM Ha 3a0uUTe HOocauu
BpP3 KOM JeJlyBa CHJIaTa IMOKa)KyBaaT BUCOKH BPETHOCTH. Pe3yiraTuTe 0J] UCIUTYBAaWHETO Ha
BAaKBOTO ONTOBAapyBame Ha 3a0MTe, KO€ O] aCHEeKT Ha OKJIy3Hja Ha MPOTETUYKHUTE M3PAOOTKH €
Henpu(aTIMBO, TOKaKa KOW C€ HaJKPUTHYHUTE MeCcTa Ha KOHCTPYKIIMjaTa aKo C€ CIy4H TaKBO
HEMPaBUIIHO ONTOBAPYBAE.

Pesynrature 3a muctpuOynuja Ha OKIy3aJHM BEPTUKATHM CHWIM Kaj MOJEIHUTE CO

JUCTATHO TIPOJIOJDKEHU JCHTAIHM MOCTOBH (HMCIUTYBaHATa Tpyma) MOKaKyBaaT JIeKa IOTroJjieM



MIPOIICHT Ha CHJIA ce AUCTPUOYHpa HAa MECTOTO Ha JICNTyBamkhe HA CHJIATa U JeKa IMOCTOjaT Pa3iuKu
BO JIUCTPUOYHPAHUTE CHJIM BO 3aBHCHOCT O]l OpOjOT Ha 3a0uTe HOcayw, OpojoT Ha 3abuTe Bp3
KOHM JIeNlyBaaT CHJIUTE HAa ONTOBAPYBambETO M OpPOJOT HA AUCTAIHO NPOJIOJIKCHUTE UJICHOBH
(moyKMHATa HAa JUCTAIHO MPOJOJIKEHUOT YJIEH).

Kora amummupanara cuia fieiyBa Ha CUTE WICHOBH HA KOHCTPYKIUjaTa, Kaj CUTEe MOJICIH
O]l UCIIMUTYBaHATa rpyna MMa MOPAMHOMEPHO paclopeayBamke Ha JUCTPUOYUPAHUTE CHUIM Ha
cuTe 3a0u, HE3aBUCHO O] jauyMHaTa Ha arumunupaHaTa cuina. Cenak cexoramnl HajroJIeMH CHITH Ce
aucTpuOyrpaar Ha 3a00T HETIOCPEIHO JI0 JUCTATHO MPOJOKEHUOT YJICH.

Kora cuiata Ha onToBapyBame € alUIMIMPaHa caMO Ha JUCTAIHO MPOIODKEHHOT YICH
WM HA HETO U €JICH WJIM JiBa COCEIHM 3a0a, TUCTpHOyHpaHaTa cujia Ha HajIMCTATHUOT 320 Hocau
€ rmoroyieMa oJ aruiMIpaHara cuia. Toa e mopaay Toa IITO AUCTAIHO MPOJODKEHHOT WICH Ha
KOHCTPYKIIMjaTa JIeyBa Kako eTHOKpaK JocT. Toraml, TMCTpuOyHpaHUTe CHIIN HA TIPETHUTE 320U
HOCAaYM WMaaT CHpPOTHBEH NpaBel] Ha JCIyBame O] MPABEIOT HA AaIUIMIUpaHaTa cuiia, a
IUCTpUOUYpaHUTE CHIM Ha 3a0UTe HOCAayd Bp3 KOM JIellyBa CHJIaTa IOKa)XyBaaT BUCOKH
BPEIHOCTH.

Kaj wcnuTyBanute Mojaenw Kora aruiMIpaHaTta Cuia JelyBa Ha JIHCTAIIHO
MPOIOJDKEHHUOT WICH U TPH MJIH MOBEKe 3a0a HOCA4M BPETHOCTUTE HA IUCTPUOYHPAHUTE CHIIU CE
MOPaMHOMEPHO pacIllOpe/ieHH, Ce HamalyBaaT clpeMa MeIjajHO, a NpPU HECHMETPHYHHTE
OINTOBapyBamwa U clipema japyrata cTpasa. [IpaBenior Ha qucTpuOyupaHuTe CUiIM Kaj cute 3alu e
WCT CO TIPABEIOT Ha JIeTyBamke Ha aljIMIIMPaHaTa CHila, OCBEH Ha IIEHTPAITHNUTE HHIIM3UBU KaJle €
CIPOTHBEH.

Kaj cure Mozienu ol MCIIMTyBaHaTa TPpyIia, KOra aruiMiiipaHaTa cujia He JiellyBa Ha CUTe
YJICHOBM Ha KOHCTPYKIMjaTa, NUCTPUOYHpAHHUTE CWIM Kaj 3a0WTe Bp3 KOW JellyBa cujara U
ZIBaTa JI0 HUB COCEIHU 3a0M HOCAuM MMaaT UCT MpaBell co MPaBeIoT Ha alunnupanaTa cuia. Kaj
OCTaHATHTE 3a0M HOCAuWl JUCTPUOWYpPAHUTE CHIM MMaaT CHPOTHUBEH NpaBell Ha JETyBame O
MPaBeloT Ha alUTMIMPaHaTa CUIIA.

Kora cumara ce ammmmupa CUMETPHYHO, W TUCTPHOYMPAHHUTE CHIIM MMaaT CHMETPHUYCH
pacriopes Ha JeBara W JecHara cTpaHa. Kaj Momenwte Kaj KOM cHJara ce aruIuimpa
HECHUMETPHYHO Ha TUCTAHO MPOJOJDKEHHOT WIEH M JUCTAIHUTE TPU 3a0M HOCAuH, HajroiemMa

cujia C¢€ ,Z[I/ICTpI/I6y1/Ipa Ha JUCTAJIHUTC HOCAYW Ha CTpaHaTa Ha OIITOBAPYBAKCTO, KOja Cce



HamajlyBa CIpeMa MEAMjalHO M CIOpeMa CcIpoTHBHaTa cTpaHa. Ha 3abure Hocaunm Ha
CIPOTHBHATA CTpaHa ce AUCTPUOYUpaaT MaIHl CUIIH.

Kora annmunupanara cuia € Ha AUCTATHO MPOJOJDKEHUOT WIEH U Ha HajMallKy TpU 3a0H
HOCa4M, BPEAHOCTUTE HA AUCTPHUOYyHpAHWUTE CHIIM, HA MECTOTO Ha JETyBale Ha CHJIaTa HE TH
Ha/IMUHYBaaT NO3HATUTE BPEAHOCTH BO JMTEpaTypara 3a (YHKUMOHAIHU IIBAaKAJHU CHUJIM Ha
IpeMoJiapu.

Kaj cute Monmenu oa KOHTpOJIHATA W WCMHTYBaHaTa Tpyma Hax 95% on amnmuimpanata
cuia ce quctpulyunpa Bo crpannynute Aenosu Ha [1J1J1, a momanky ox 0.5% Bo anukamHHOT el
Ha ITJI.

ITomecTyBameTO Ha 3a0UTE € BO rojieMa 3aBUCHOCT OJ] MECTOTO Ha JIeJlyBame Ha CUJIaTa.
Kaj mcroBpeMeHOTO onToBapyBame Ha CHTE 3a0M HOCAuu IMOMECTYBAHETO € PAMHOMEPHO Kaj
CHTE€ WICHOBH Ha KOHCTpykmujarta. Kora omnroBapyBameTO HE € Ha CHTE UWICHOBH Ha
KOHCTpYKIIHjaTa, IOMECTYBambETO Ha 3a0UTe € 3aBUCHO O/ MECTOTO HAa ONTOBAPYBAakE, jaunHaTa
Ha arIMLIMpaHaTa cuia u OpojoT Ha 3a0uTe Bp3 KOM JieflyBa aluldlupaHaTa Cuia.

Kaj cure umcnutyBaHM MOJAENH, HAJjrOJEMO IOMECTYBalk€ HMAaT JAUCTAIHUTE 3a0H
Hocauu. Cute 100MEHU BPEAHOCTH CE BO PAMKHUTE Ha IMO3HATUTE BPEIHOCTHU 3a IOMECTYBAKE Ha
3abute. Kaj HUTY elleH 01 MCIUTYBaHUTE MOJIENIU [TIOMECTYBAETO HE ja HaMMHA BPEIHOCTA OJ1
70pum.

[TomecTyBameTO Ha AUCTAIHO MPOJIOJKEHUOT YJIEH MMa ceKorail BUCOKU BpeaHocTH. Ho
TOa HEMa KJIMHUYKO 3Hadyewme, Onejku MPOCTOPOT KOj Ce IUIaHHUpa O]l XUTHEHO-NTPODUIAKTUIKU

ACIICKT U PC3UJIMCHTHOCTA HAa TMHI'MBATAa CC CCKOrall IMOroJIEMU OJ] TIOMCECTYBALCTO HA 3a0uTe.

3akiay4ok:

e Pesynrature off HCTPaXyBamkeTO Ha AUCTPUOYIMja HAa OKIIy3aJlHU BEPTHKAIHU CUJIM Kaj
HCIIUTYBAHUTE MOJIETH O]l KOHTPOJIHATA U UCIIUTYBAaHATa Ipyla, IOKaXyBaaT pa3iIuKu BO
aucTpuOylMja HAa OKITY3aJHU BEPTHKAIHU CHIIM Ka] (UKCHH MPOTETUYKH KOHCTPYKLUHU

BO OJIOK U AUCTAJIHO IPOAOJIKCHU ACHTAJIHU MOCTOBH.



e Kaj emHOCTpaHO W JBOCTPAHO AWCTAIHO TPOJOJDKCHU JICHTATHH MOCTOBH HajICHA ¢
3aBHCHOCT MOMery JUCTPUOYIMjaTa Ha OKIy3aJTHUTE BEPTUKAIHU CHJIM U JOJDKMHATA Ha
JMCTATHO MPOJIODKEHUOT YJICH.

e Hajnena e 3aBUCHOCT Ha JUCTpUOyHpaHaTa cujia co OpojoT Ha 3a0UTEe HOCAYU B MECTOTO
Ha JIeJTyBabEe U jaunHaTa Ha aluTMIMPaHa CHJa, Kaj CUTE UCTIUTYBAHU MOJICIIH.

e Jlocrou 3aBHCHOCT BO IOMECTYBaWm€¢ Ha 3a0UTe HOCAYM M jayMHATa M MECTOTO Ha
JIeNTyBae HA OKITY3JIHUTE BEPTUKAIHU CHIIM U JIOJDKWHATA HA TUCTATHO MPOJIO0JDKCHUOT
YJICH.

Kayunu 300poBu: Jlucrasen uieH, 3a0 Hocad, CIOj, aHAJM3a HAa KOHEYHH EJIEMEHTH,

ACHTAJICH MOCT, OKJIy3aJIHU CHUJIH, CKPATCH 3a0eH HH3, HI[.H, IMOMECTYBAaKC HA 3a0H.



ANALYSIS OF THE DISTRIBUTION OF OCCLUSAL VERTICAL STRESS IN
CANTILEVER DENTURES
- METHOD OF FINITE ELEMENTS

ABSTRACT

Introduction: Proper transfer of occlusal forces through dental bridges on the
abatment teeth is essential for success of therapy and oral health. From this aspect, the
knowledge of the distribution of occlusal vertical forces in the dental bridges is significant.
Research in dentistry dedicated great attention to the cantilever dentures. Indications for the
production of cantilever dentures are shortened dental arch.

Despite the defined indications, the cantilever dentures are still an actual topic in
dentistry. The reason for this is above all is the problem of their harmonization, viewed from the
biological and mechanical aspect.

Distribution of occlusal forces in the cantilever dentures is specific because the distal
extension of the mechanical aspect acts as a single lever relative to the other part of the bridge
construction.

This problem requires research on the distribution of occlusal vertical forces in
cantilever dentures, which will provide useful application information for their planning.

Purpose: The purpose of this research is to analyze distribution of occlusal vertical
forces and teeth displacement in fixed constructions and cantilever dentures in shortened dental
arch.

Material and method: Numerical researches are made on a three-dimensional (3D)
model based on the finite element method and the deformation method. The generation of finite
element network is done with the software package made in the software company SOFiSTiK
AG from Germany.

Fifteen (15) basic models were made, the control group is consists of five (5) models
with a fixed prosthetic construction, and the examined group is consists of ten (10) cantilever
dentures. The models are made for different types of shortened dental arches in Kennedy I-class
in the lower jaw.

Base of numerical model, was physical model of the lower jaw FRASACO, according
to which the position of the teeth in the dental arch was determined. The shape and size of the

teeth are adopted according to the literature data. The roots of the teeth are approximately



modeled with two geometric bodies: the apical part is in the shape of a cone, and the rest part is
in the shape of a cylinder.

Dental working dies are performed as a cut cone with oblique on the side walls of 5° and the
preparation line (limit of preparation) is a shoulder margin of 1mm. The caps of the dental
bridges have been adopted with a thickness of 0.3mm and a shoulder margin step of 0.8mm.
They were modeled with scaly finite elements. The aesthetic part of the crown is made of a
ceramic with a thickness of about 0.8-2mm.

Dental working dies, roots of the teeth and aesthetic crowns were modeled with 3D
isoparametric volume elements with 8 knots.

The cement is assumed to be rigid (ideal adhesion).

The connections between the pontics of the construction were performed as plates with a height
of 4mm and a thickness of 2mm.

Periodontal space is adopted with a width of 0.25mm, and the periodontal ligaments was
modeled with axial and tangential spheres.

In the mathematical model, the rigidity of the springs is determined by calibrating a
mathematical model from one tooth, by paradontogram of the teeth. The connection of the
periodontal ligament to the alveolar bone is modeled as infinitely rigid, and the bone structure of
the lower jaw is not included in the mathematical model.

The teeth are modeled as homogeneous isotropic throughout the hole volume, and the
material characteristics of the elements embedded in the numerical models are adopted according
to the literature data.

The research was carried out for a monotonous load with vertical forces of 0.5-512N.

The load force is taken as an equally distributed load that works on a small portion of
the occlusal surface. The time of application of force is considered to be short and has no effect
on the analysis, therefore the problem is treated as static. The values of the distributed forces are
monitored at the PDL level.

The movement of the teeth is monitored at a reference point located in the middle of
the occlusal surface. The analyzed problem is non-linear. The main nonlinearity is concentrated
in the periodontal ligament, and is result of its anisotropic properties.

Results and discussion: The results of the distribution of occlusal vertical forces in the

research models from the control group show that a greater percentage of force is distributed at



the site of force action. There are differences in the distributed forces depending on the number
of teeth abutments and the number of teeth abuthments on which the load forces were applied.
When the force is applied on all pontics of the construction, all models of the control group have
approximately equal distribution of the forces of all teeth, independently of the strength of the
applied force. When the applied force is symmetric to a group of distal abutment teeth, the
largest force is distributed to the distal abutment tooth, which increases with the strength of the
applied force and gradually decreases to medially and has a symmetric arrangement on the left
and right sides.

In models where force is applied asymmetrically, the greatest force is distributed to the
distal abutment teeth on the side of the load, which decreases to the medial and opposite side. On
the abutment teeth of opposite side small forces are distributed.

Whenever the applied force is at least three teeth abutments, the direction of the
distributed forces in all teeth is the same with the direction of the applied force. In the examined
models when the applied force acts on one or two distal teeth abutments asymmetrically or
symmetrically, the distributed forces show more differences.

Then, in the front abutment teeth, the distributed forces have the opposite direction

from the direction of the applied force, and the distributed forces of the abutment teeth on which
the force acts show high values. The results of the research of this teeth load, which from the
aspect of prosthetic occlusion is not acceptable, showed which are the most critical places of the
construction if such an incorrect load occurs.
The results for the distribution of occlusal vertical forces in models with cantilever dentures (the
testing group) show that a greater percentage of force is distributed at the site of force action and
that there are differences in the distribution of forces depending on the number of abutment teeth,
the number of teeth on which the forces were load and the number of distal pontics (the length of
the distal extension.

When the applied force acts on all pontics of the constraction, all models of the tested
group have a more even distribution of forces of all teeth, independently of the strength of the
applied force. However, always the largest forces are distributed to the tooth that is near to the
distal pontic.

When the load force is applied only to the distal pontic or to distal pontic and one or

two neighbor abutment teeth, the distributed force on the most distal abutment tooth is bigger



than the applied force. This is because the distal pontic of the construction acts as single-sided
lever. Then, the distributed forces on the front abutment teeth have opposite direction of action
from the direction of the applied force, and the distributed force of the abutment teeth on which
the force acts show high values.

In the testing models when the applied force acts on the distal pontic and three or more
abutment teeth, the values of the distributed forces are more evenly distributed, are reduced to
medial, and in the case of asymmetric loads they are reduced to the other side. The direction of
the distributed forces in all teeth is the same with the direction of action of the applied force,
except in the central incisions where it has opposite direction.

In all models of the testing group, when the applied force does not affect all the pontics
of the structure, the distributed forces in the teeth on which the force acts and the two neighbor
abutment teeth act on them, have the same direction with the direction of the applied force. For
other abutment teeth, the distributed forces have the opposite direction of action from the
direction of the applied force.

When the force is applied symmetrically, also the distributed forces have a symmetric
arrangement on the left and right sides. In models where force is applied asymmetrically to the
distally extended pontic and the distal three abutment teeth, the greatest force is distributed to the
distal abutments on the side of the load, which decreases towards the medial and opposite sides.
In the teeth abutments on the opposite side small forces are distributed.

When the applied force is on the distally extended pontic and at least three abutment
teeth, the values of the distributed forces at the site of action of the force do not exceed the
known values in the literature of functional masticatory forces of the premolars.

In all models of the control and testing group, over 95% of the applied forces are
distributed in the side parts of the PDL and less than 0.5% in the apical part of the PDL.

The displacement of the teeth is highly dependent on the place of action of the force. In
the simultaneous load of all abutment teeth, the displacement is uniform in all pontics of the
construction. When the load is not on all pontics of the construction, the displacement of the
teeth is dependent on the place of loading, the strength of the applied force, and the number of

teeth on which the force is applied.



In all testing models, distal abutment teeth have the greatest displacement. All the
values obtained are within the known values about the movement of teeth. In none of the testing
models the displacement did not exceed the value of 70pm.

Displacement of distally extended pontic has always high values. But it has no clinical
significance, because the space that is planned from the hygiene-prophylactic aspect and the
resistance of the gingiva are always greater than the displacement of the teeth.

Conclusion:

e The results of the distribution of occlusal vertical forces in the research models from the
control and testing group show differences in distribution of occlusal vertical forces in
fixed contractions and cantilever dentures.

e In unilateral and bilateral distally cantilever bridges, dependence was found between
distribution of occlusal vertical forces and the length of the distal pontic.

e Dependence of the distributed force with the number of abutment teeth, the place of
action and the strength of the occlusal vertical forces was found.

e There is a dependence on the displacement of the abutment teeth with the strength and
the place of action of the occlusal vertical forces and the length of the distally extended

pontic.

Key words: Distal pontic, abutment tooth, connector, finite element analysis, dental bridge,

occlusal forces, shortened dental arch, PDL, tooth displacement.
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1. BOBE/

JIlesryMmHOTO TyOeme Ha 3abuTte J0BemyBa A0 MOPQOJIOMIKH, GYHKIIMOHATHU U

€CTETCKH HapylllyBama Ha QYHKIMUTE HA [IBAKAJTHUOT CHCTEM.[1:2]

Kako mocsiequiiu Ha JeJIyMHOTO TyOeme Ha 3abuTe MOXKe Ja OujaT: HaMasieHa
MacTUKaTOpHaTa e(QUKaCHOCT, IIOpEMETyBalke HAa  MelYBWINYHUTE  OJHOCH,
(QYHKIIMOHAIHO IPEONTOBapyBamhe Ha IpPeocTaHaTUTe 3a0M KaKo U IIPOMEHH BO
(usnoHomujaTa, ecreTUKaTa ¥ TOBOPOT.[3:4:5)

3a caHupame Ha HacTaHATHUTE IIPOMEHU Ce MPUMeHyBa IMPOTEeTHYKa Tepamuja co
Koja Tpeba Ja ce HaAOKHAjmaT U3TyOeHUTEe 3a0M, Ja ce copedaT ITOHATAMOIIHUTE
HEraTUBHU TIPOMEHU U IIOBTOPHO Jia Ce€ BOCIOCTaBaT (PYHKIIMUTE HA IIBAaKAJTHHUOT

CHCTEM.

TepaneBcku TpPOTETCKH U3PAOOTKH 32 HA/IOKHAJyBalbe Ha JIEJIyMHO U3TyOEeHUTE
3a0M ce: MapHUjaJHU MOOWIHU TPOTE3W, MOCTOBHU KOHCTPYKIUM WJINM HHUBHA
KOMOWHAIMja U WUMIUIAHTH BpP3 KOM ce u3paboTyBaaT (PUKCHU WIN KOMOWHUPAHU
(prkcHO-MOOMITHY U3PAOOTKH.

MoCTOBHUTE KOHCTPYKIIUM ce (PUKCHH HPOTETUUYKHA HU3PAOOTKH 3a IIBAKaJIHA,
doHercka, ecrecka W NMpodUIAKTUYKA Tepamnuja U PEKOHCTPYKIMja HA I[IBAKAJTHHUOT
cucrem. 6]

[Ipu miaHupame HAa MOCTOBHUTE KOHCTPYKIIMM MMa JIBa OCHOBHU €JI€EMEHTH:
OMOJIONIKY U MEXaHUYKHU. BHOJIOMIKUOT ro 06jacHyBa MEXaHU3MOT Ha MpeHecyBambe Ha
[IBAaKOIPUTHUCOKOT, KOj IINTO € WCKJIYYMBO JEHTAJHO, HE3aBHCHO OJf TOoa JIajIu
MOCTOBHHTE KOHCTPYKIINU ce (PUKCUPAHU WJIHN MOJ[BIKHU, 8 MEXaHUUYKHUOT r'o 00jacHyBa
(dukcupameTo Ha BpCKUTE O/ MOCTOBHATA KOHCTPYKI[Mja 32 3a0UTe HOCAYH.

TenoTo Ha MOCTOT MOXKe Ja Ouje BMETHATO IMOMely KOPOHKHUTE (BOCTPaHO
MOTIIPEHO) WU Ja Owuje MpOAO/DKEHO Ha Me3WjasiHaTa WM JAUCTaJIHaTa CTpaHa

(emHOCTPAHO MOTIIPEHO).



Coopez; peYHUKOT HA MPOTETUYKH TEPMUHU, IPOJOJIKEHUTE MOCTOBHU
KOHCTPYKIIUHU ce JlehUHUPaHU KaKo (UKCHU pecTaBpallui KOU UMaat e/ieH Wi IToBeke

HOCAYH Ha €THUOT KpPaj, a APYTUOT Kpaj He € MOoTIpeH.[6.7]

MocCTOBHUTE KOHCTPYKIHMHU Tu IpudakaaT OKIy3aJIHUTE CHIN Kou Tpeba aa
OugaT IIpeHeceHW Ha KOCKeHHOT ¢QyHmameHT. I[IpaBUJIHOTO ©IpeHecyBame Ha
OKJIy3QJIHUTE CHJIM IIPEKy MOCTOBHHTE KOHCTPYKIIMH Bp3 3a0UTe € 07 CYIITHHCKO
3HAUEHEe 3a YCIEeXOT Ha Tepandjata ¥ OpaJHOTO 37paBje. ONTOBapyBameTO Ha
IIpUPOJHUTE 320U e (PU3UOJIONIKO, HO He M HeorpaHudeHo. Cekoe IMPeONTOBAPYBakhE
JIOBE/yBa JI0 TpayMaTCKa OKJIy3Hja CO CUTE HEJ3UHU TOCIIETUIIH.

On TOj acHeKT IMO3HABAKETO HA OMOMEXaHUKATa Ha CTPYKTYPHUTE Ha [IBAKAJTHUOT
CUCTEM, JUCTPUOYIHjaTa Ha CUJIUTE KOU JieJlyBaT BO HETO KaKO M Ha OMOMeXaHHKaTa Ha
IIPOTETUYKUTE H3PAOOTKH M OCOOMHHUTE HA TPaJUBHHUTE MAaTEPHjaId HA HCTUTECE O]
CYIITUHCKO B3Haueme 3a IUIAHUpalkhe Ha TEPAluCKUTe IIOCTAllKU U ONTHUMAJIHO
IU3ajHUpalkbe Ha pecTaBpanuuTe. BakBuTe mo3HaBamka 0OCOOEHO ce 3HA4YajHU 3a
IUIAaHUPamke Ha AUCTpUOyIMjaTa HA OKJIY3aJHUTE CHJIM Kaj JUCTAJIHO ITPOIOJIKEHUTE
MOCTOBHH KOHCTPYKITUH

Cé mo cemymaeceTUTETPAAVMIIMOHAIIHA IeJ HA CTOMATOJIONIKUOT TPETMAaH €
O/Ip)KyBalbe Ha 3a0HUTe HHU3U CO IPUCYCTBO Ha 28 3abW, OJHOCHO 3acTalleHu
CeaHaTOMOMOP(OJIOIIKUTE IIPUCTATINCO HeaTHA OKITy3Hja.

Co o6jaByBameTO Ha pe3yJITATUTE OF KIMHUYKHUTE UCIIUTYBamara Ha Kiyser, Koj
KOHCTaTUPAJI JleKa 3a 33/I0BOJINTETHA (GYyHKI[Uja Ha [IBAKAJTHUOT CUCTEM He ce MOTpeOHU
cuTe 3a0M W HAeaJHa OKJIy3Hja, TYKy JleKa 3a70BOJINTeTHA (YHKIHja MOXKE Jla Ce
IIOCTUTHE CO OKJIy3Hja Ha MPeMOJIapUTe U IMpeIHNTe 3a01, OHOCHO CO CKpaTeH 3a0eH
sak. Toa e MO3HATUOT KOHIIENT Ha cKpaTeH 3a6eH Hu3 (CA).

Konnenror Ha ckpaTeHH 3a0HU HU3HW 1o Kiyser e Jleka CKpaTeHU JeHTATHU
HU3M CO HAJMAJKy YEeTHPHU OKIY3IHU €JIWHHIM, 0 MOXKHOCT BO CHMETpUYHA
MTO3UIIMja, UMaaT JOBOJHO KalmaluTeT /1a OIpKaT aZileKBaTHa opaTHa pyHKImja. 8]

OBa co3HaHUe NpeAU3BHKA HU3a HCTPa)KyBamba BO KOU Oellle HCTpaKyBaH
KOHIIENITOT Ha CKpaTeH 3a0eH HU3 O/ CUTe aCIeKTH Ha (PYHKIUUTE Ha IIBAKAJTHUOT
CUCTEM, KBAJIUTETOT HA KUBOTOT, KAKO U €KOHOMCKHUTE U COIMjaJIHUTE aCIeKTH Ha

Tepamnujarta Ha 6e33abHOCTA.



MHoOry ucTpa)kyBauu roBOpaT JieKa JieKa KBAJIUTETOT Ha OPAJIHOTO 3/IpaBje U
I[eJIOKYITHOTO YOBEKOBO 37IpaBje U KBAJIUTETOT Ha >KMBOTOT He 3aBHCAT OJ TOA AU

3a0HHOT HU3 € KOMILIETEH WJIH € CKpaTeH.[9:10]

Cnopen Zia nMa MaJIKy JOKa3d KOU YKajKyBaar JieKa ITOCTOHU OMJI0 KaKBa KOPHCT
o n3paboTka HaMOOWJIHM U (UKCHU IPOTE3U Kaj MAIlMEHTH CO CKpaTeH 3a0eH Hu3

(CHA), ocBeH 071 €CTETCKY WJIU JIUIHU TPUINHM.[11]

ObeMHHTE HCTPaKyBama JIOBEIOA J0 TOA /Ia Ce MIPOMEHHU CTaBOT 3a IMOTpeOHaTa
OKJIy3Hja Kaj YOBEKOT U HAMECTO IJIEZIAEETO OJT CAMO aHATOMOMOP(OJIOIIKY acIeKT Ha
OKJIy3HjaTa Jia ce TJie/ia o/ OUOJIOMIKY U (PYHKIIMOHAJIEH aCIEKT T.e. HAMEeCTO KOHIIENTOT

Ha HJleasIHa Jja ce IPOMOBUPA KOHILIENTOT Ha GyHKI[MOHATHA OKIy3Hja.

Co3HaHMjaTa OJaT BO IIPWIOT JieKa KOHIIENTOT Ha CKpaTeH 3a0eH HU3 ce
BKJIOIIYBa M BO TEKOBHHUTE KOHIIENT U OKJIy3Hja U JIeKa CKPATEHUOT 3a0eH HU3 MOXKeE Ja
I'¥l UCIIOJIHYU ITOTPebuTe Ha opaiHaTa (PyHKI[Uja, HO CEKOj MMaIieHT Tpeda /1a ce OolleHyBa
rnoeauHevyHo.12]

[ToTemKOTHNUTE 3a ycoIylacyBaibe Ha OMOJIONMIKMOT M MEXaHHYKHOT aCIeKT T'H
IIPaBU JMCTAIHO TMPOJO/IKEHHUTE MOCTOBHM KOHCTPYKIMHU Ja OWaaT decTa TeMa BO
CTpy4YHaTa JINTepaTypa.

Ho cniopen Fueki ako ce nzbasaHcupaar OUOJIONMIKUTE U MEXaHUYKUTE €JIEMEHTH

Ha MPO/I0JIKeHaTa MOCTOBHA KOCTPYKITHja Taa MOKe /1a Ouzie u ycrrenrHa. 13

Kaj mpogomkeHnTe MOCTOBHH KOHCTPYKIIMU CHJINTE Ha JAedopManuja ce MHOTY
[OroJieMu nopagu (pU3NUKUTE MPUHIUIIN KOU IIPOU3JIeryBaaT OJf TOoa IITO JI0A3IEHUOT

YJIEH JIeTyBa KaKo eTHOKpPAK JIoCT.[14]

Cero oBa ymaTyBa Ha Toa Jleka Tpeba Ja ce U3BpIIAT HCTPaKyBama 3a
IUCTPUOYIHUja HA OKJIY3QJTHUTE CHJIH Kaj IUCTTHO MPOJOJIKEHUTE JIEHTAJIHU MOCTOBH,
KOU Ke JafjlaT KOPDHUCHH AaIUIMKAaTUBHU HWHQPOPMAalNWU 32 IUIAHUPAKE HA JUCTATHO
MIPO/IOJIKEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKITHU.

Oxsty3aJlHUTE CHWJIM Kaj MPOJOJIKEHUTEe (€JHOCTPAHO IMOTIPEHUTE) MOCTOBHU
KOHCTPYKIIUM Ce JHUCTPUOyHpa Ppa3jMdHO OJf OHA Kaj KJIacHUHUTe (JBOCTpPAHO

MIOTIIPEHUTE) MOCTOBHU KOHCTPYKITUH.



Conopen André  Kaj HOpoOJOIKEHWTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIMH CHJINTE Ha
nedopmalirja ce MHOTY ITOTOJIEMH MMOpagu (PU3UUKHATE IPUHITUIIN KOU IIPOU3JIeryBaaT

0J1 TOA IIITO J0/IaZIEHUOT YIEH JIeJIyBa KaKo €THOKPaK JiocT.[14]

HBaKaJIHaTa CHJia € CuJjia KOja CE pa3BHUBaA IIPHU aKTOT Ha I[IBAKAIbE U € PE3yJITaT Ha
I/IHTepaKHI/Ija Ha TOPHUTE U AOJIHHUTE 33.61/1, [IBAaKaJIHUTE MYCKYJIH, 6I/IOZLI/IHaMI/IKaTa Ha

JIOJTHATa BUIUIA U pedIIEeKCHUTE MeXaHu3MHU. [15]

MepemweTo Ha MaKCHMAaJTHATA CHJIa Ha [IBAKOIIPUTHUCOKOT € KOPHUCEH HMHIUKATOD
3a (PyHKIIMOHAIHTA COCTOj0a HA [IBAKAJIHUOT CUCTEM. BpelHOCTUTE HA MaKCHMasHaTa
[IBaKaJlHA CHJIa Bapupaar 3aBHUCHO OJi: METOJOT Ha Mepeke, MOJOT W Bo3pacTra Ha
HCITUTAHUIIHTE.

Bo sutepaTypara ce omuIinaHu IOBEKe METOJU 3a Mepee Ha I[IBAKAJTHUTE CUJIH

BO OKJIy3Hja ¥ BO IMHAMHUYKA OKJIy3Hja.

HcnutyBamara KOU Ce IpaBaaT BO IIBAKAIHUOT CUCTEM MOXKaT jJa Owujar
KJIUHUYKY (in Vivo) U MapakJIMHUYKH OTHOCHO in Vitro.

[IBakaJIHMOT CHUCTEM € CJIOKEH OMOMEeXaHWYKH cucrteM. [Ipu ucmuTyBamara
invivo T1OCTOM OrpaHUYEHHOT TPHUCTANl JO OAPEAEHU CTPYKTYpH IITO IPaBU
MOTEIIKOTHU TPHU UcnuTyBamero. OJ Taa mMpUYMHA TOJIEM e 0] OMOMeXaHWUYKUTE
HCTPa)KyBarma BO [IBAKAJTHHUOT chcTeM o7 obJlacta Ha pecTaBpaTHBHA CTOMATOJIOTH])A,
€H/IOJIOHITH]ja, OPTO/IOHITHja, TPOTEeTHKA U UMILIAHTOJIOTHja Ce M3BeAyBaar in vitro.

On OuoMexXaHWUYKH acleKT Ha UCTpaXkyBamaTa, Kora ce HCIHUTyBaar
IUCTpUOyIMjaTa Ha OKJIY3aJHHUTE CHIM U JAedOpMAIMUTE BO CTPYKTYpHUTE HAa
[IBAKAJTHUOT CHUCTEM HAjuecTO € KOPHUCTEH MeTOJI0T Ha KoHeuHU ejieMeHTH (MKE).
[16,17,18,19]

Bo oBaa cTyauja co MeTOIOT Ha KOHEYHU eJIeMEeHTH Ke Ou/le HallpaBeHa aHaIn3a
Ha AucTpubynyja HAa OKIY3JTHHUTE BEPTUKATIHU CHJIM Kaj JUCTATHO MPOAOIKEHHU
MOCTOBHHM KOHCTPYKUIMHU (€ZHOCTPAaHO HOTHPEHU) U CIOpe/ieHa co AUCTpubymuja Ha
OKJIY3JITHUTE BEPTUKAJIHU CWINM Kaj KJICHMYHU MOCTOBHU KOHCTPYKIIUU (ZBOCTPAHO
MIOTIIPEeHN) Kaj ckpaTeHu 3a0HU HU3HU (CA).

PesysnraTuTe O OBa HCTpakyBarbe OUeKyBaMe Jla MMaaT BaKeH HaydeH U

KJIWHUYKY IIPUMEHJINB IIPUJIOHEC CO TTOCEOEH aKIEHT Ha IUCTPUOYIHja Ha OKITy3aTHUTE



BEPTUKAIHU CWJIN W TOMECTYBameTO Ha 3a0uTe Kaj MOCTOBHUTE KOHCTPYKIIMH Kaj
CKpaTeHU 3a0HU HU3H.

[TapanenHaTa aHayI3a HA JAUCTPUOYIIHja HA OKJIy3JTHUTE BEPTUKAIHU CHJIU Kaj
KJIACUYHUTE W JUCTATHO IPOAOJIDKEHUTE MOCTOBHH KOHCTPYKIIMM K€ OBO3MOXKHU
CorJIeZlyBabe Ha PA3IMKUTE HAa AUCTPUOYIIMjaTa Ha CUJINTE U IOMECTYBaHhETO HA 3a6uTe
Kaj /IBaTa BUIa MOCTOBHU KOHCTPYKITHH.

Bo KOHTEKCT Ha HAYYHHOT MPHAOHEC HA OBa HCTPAXKyBame € OINTUMU3MOT
JleKaHAYYHUTE CO3HAHHja O] 0BAa UCTPaKyBame Ke MpeIN3BUKaaT UHTEPEC U OTpeba 3a

HOBHU HCTpAKyBalbad Ha OBaa HpO6JI€MaTI/IKa.



2, JIUTEPATYPEH IIPEIVIE/]
2.1.IToTiopen anapar Ha 3adure

[IBakaJIHMOT cUTEM € MHOTY JWHaMU4YHA (PYHKIMOHATHA CpeJIMHA BO KOja Cce
cJlydyBaaT LUKJINYHU OITOBapyBalka Ha 3a0WTe €O CHJIM KOM ce pe3yjaraT Ha

aKTUBHOCTA Ha [IBAaKAJTHUTE MYCKYJIU U HA MyCKYJIUTE Ha 00pa3uTe, yCHUTE U Ja3UKOT.

Cunute KOU ce CO3/laBaaT 3a BpeMe Ha MacTUKaluja U JIPYTH OKJIy3aJTHU
KOHTaKTH ce JUCTpUOyHpaar MpeKy 3abuTe 1 HUBHUOT IOTIOPEH arapar 0 BUINYHATa

KOCKa.

3abuTe W HUBHUOT TMOTIOPEH amapar Koj TO YHHAT: TUHTUBATAa,
nepuosioHTaTHUOT JimramedT (IT/IJI), IeMeHTOT W aiBeojlapHaTa KOCKa, KOU Ce

reHeTCKa, aHaTOMCKH U (PyHKITMOHATHA [ieJInHA. (cuKa 1)

[MHrMBaneH cynkyc

[eHTO rMHrnBanHM BNaKHa MHruea

ANBeO0slapHa KOCKa

MepuogoHumnym

[eHTo ansenapeH BKaHa
LemMeHT

Cnuka 2.1.1. CTpykTypu Ha 3a0 U OTIIOPEH anapT Ha 3a6 [20]

[ToBp3yBameTO HA HA 3a0UTe CO aJIBe0JIApHATA KOCKA UMa OJJTyYyBAaYKO 3HAUEHHE

3a euKacHO (PYHKIIMOHUPaHKhEe Ha [IBAKATHUOT CUCTEM.

[TeproOHITUYMOT € MmpocTOp moMery ajBejapHaTa KOCKa W IOBPIIMHATa Ha

OEMEHTOT Ha KOPEHOT Ha 3a00T.



Cnopen Cate u StaniSi¢-Sinobad mpoceunaTa mmMpHHA HA MEPUOOHTATHUOT
npoctop e of 0.18-0.28mm. Toj e HajTeceH BO MPEJEJIOT HA alUKAJIHATA U CpeJHATa

TpEeTHHAa Ha KOPEHOT Ha Ba6OT, a IIOCTEIIEHO CE€ MKW PU KOH allMKaJIHO U OKJIYSaJ'IHO.[21]

Lindhe pedepupa geka npoceynaTa muprHa Ha MEPUOIOHIATATHUOT IIPOCTOP €

0.25 mm ¥ Bapupa oz 0.2-0.4mm.[22]

Bo IIEPpUOAOHIOUYMOT CE Haoraart BJIaKHa, KJIETKH, KPBHH U .TII/IM(l)HI/I caJoBH,

HEPBHH BJIaKHA, CBP3HO TKHMBO U €KCTpalesyJiapHa TEYHOCT.

Ilepuogontanuuor saurament (II/IJI) ro 4YuHAT -cHelUjaJIM3UPAaHH TKHUBA
CMeCTEHH BO IIEPUOIOHTAITHHUOT IIPOCTOP, IIPEKYy KOW Ce OCTBapyBa BpcKaTa Ha 3ab0T co

BHJIMYHATA KOCKa.

Amatomcku ce paboTH 3a 3r7100HA BpcKa IToMery 3a0UTe U aJiBeoJiapHaTa KOCKa, a
ce OCTBapyBa CO ITOMOII Ha CBP3HO TKUBO KOE JI03BOJIyBa OTPAaHUYEHU JIBIIKEHhA U Ce

HapekyBa articulatio dentoalveolaris.[23]

JloMuHaHTHA yJjiora BO [AUCTPUOyIMja HAa IIBAKAIHUTE CWIX Of 3a00T [0
BIJIMYHATA KOCKA ja MMa MEepPUOJOHTAHUOT JIUTaMeHT. Toj € UCTO Taka OJTOBOPEH 3a

MOOWJIHOCTA HA 3a0uTe.

CnenuduyHaTa CTPYKTYpa Ha MEPHUOJIOHTATHUOT JIMTAMEHT JI0 OJIpPe/ieH CTelleH
I'd aMOPTH3UpA CWINTE KOHW JlejlyBaaT Ha Hero. 3aroa Okeson IepPHOJIOHTATHHOT
JIMTaMEeHT TO CMeTa 3a MPUPOJEH "MIoK-arcopbep” KOj ro KOHTPOJIUpPa BJIHWjaHUETO Ha

OKJIy3aJTHATa CHJIa Ha ajiBeoJlapHaTa Kocka.[24]

Cunute Kou JenyBaaT Ha 3a0uTe BO paMKHUTe Ha (UBUOJIONIKUTE TPAHUIIH,
BpIIAT OMOJIONIKA CTUMYJIAI[dja, OJHOCHO KOHAWIIMOHUpAIe Ha MapafioHTOT. Taka
MapaJIOHTOT MOXKE Jia ce MPUCIOcoOM Ha 3rosieMeHa (QyHKIHja CO 3roJIEMyBame Ha
HeroBaTa IIMPHUHA, a KOra CTUMYJICUTE Ce HaMajlyBaaT IIepUOJOHIIMYMOT pearupa co

arpodwuja.

Kora cuiara I[ejCTBYBa Ha 3360T, BO IIOTIIOPHHUOT allaparce jaBYBaaT CHJIN Ha

Hallperame BO pa3/IMYHU IIpaBIIU. HOZI BJIHjaHPIe Ha CHJINTE€ KOU BpHIaT KOMHpeCI/Ija



HaCTaHyBa ]_IeCTPYKHI/Ija Ha OEMEHTOT U KOCKEHOTO TKHBO, JOJACKa CIIPOTUBHO, CUJIUTE

Ha BJIeYEhe IO CTUMYJINpAAT GOPMHUPAKHETO HA HOBU TKHUBA.

Axo cwInTe ja HAAMHUHAT aJIalTHOMITHATA CIIOCOOHOCT Ha MTOTIIOPHUOT altapaTr Ha
3aburte, Aoara 70 MOPQOJIOMIKO M (PYHIIMOHAIHO OIINTETyBakb€ Ha IEPHUOJIOHTAJTHUTE

TKHBa U r[ojaBa Ha IMIEPpUOAOHTATTHHA 336OJIYBaH)a.

KakBo ke Ou/ie BJHMjaHUETO HA CUJINTE KOMW JieTyBaaT Ha 3a0uTe Bp3 MapajOHTOT,
3aBUCH O] KapaKTEPHUCTUKHUTE W WHTEH3UTETOT HA CUJINTE, MPABEIOT Ha JeJIyBalbe,
BPEMETPEHLETO U MECTOTO HA KOHTAKTOT (HAmajHa TOYKa WJIM TOYKHA) HO U O]

aylanTUOMITHATA CIIOCOOHOCT Ha IMOTIOPHUOT anapar.

[Toxpaj moTmopHaTa yJiora NmapajjoHTOT MMa yiuTe, OpMaTHUBHA, CEH30pHA U
3aIITUTHA yJIOTa.

3a npudakame 1 JUCTPUOYIHja HA OKJIy3THUTE CHJIN BO [IBAKIHUOT CUCTEM O]
0co0OeHO 3HAYEHHE € 3AIITUTHATA U MIOTIIOPHATA YJIoTa.

3abuTe BO TEKOT Ha PA3JIMYHUTE (PYHKIUHM Ha [IBAKAJTHHUOT CUTEM CE IOCTOjaHO
M3JI0’KEHHU Ha OKJIy3JIHU CWIN. KOHTposiaTa U IpeHeCcyBameTO HA THE CHJIN Ce BPIIU
IpEeKy IEPUOJOHTATHUOT JINTAMEHT.

3amTuTHaTa yJI0ra CEe OCTBAapyBa IIPEKy HEPBHUTE BJIAKHA Han.trigeminus
(n.maxillaris u n.mandibularis) u ronemuor 6poj Ha pelnenTopu BO MEPHUOAOHIIUTYMOT.
Tue mocrojaHo wucnpakaar WHOPMAIMU BO HEPBHUOT CUTEM 3a HHTEH3UTETOT U
IIPaBEeIOT Ha JIeJlyBarbe HA I[IBAKAJIHUTE CIJIM, KOU Ce Pe3yJITaT Ha aKTUBHOCTA Ha
UBakaIHUTEe MycKysau. OBa e TakaHapeueHa HEPBHA-MYCKYJIHA peryJanuja, Koja uma
Ba)KHA ysiora BO (PYHKIIMOHAJTHOTO YCOIJIACYBal€ BO IIBAKAJHUOT CUCTEM, OJHOCHO
OBO3MOXKyBa IIOCTOjaHA KOHTPOJIA HAJ[ [IBAKAJHHUTE MYCKYJIH, [IBAKaJHUTE CHUIA U
JIBIDKEHhATA U M0J103k0aTa Ha /I0JTHATA BUJIMIIA.

HepBHara perynamnuja Ha MapoIOHTOT ja OIpeZeyBa W Peryjaupa CujaaTa Ha
MyCKy/JIHUTE KOHTpaknuu. Cekoja GyHKIMja BO [IBAKAIHUOT CUCTEM IMOTTUKHYBA I0jaBa
Ha YPaMHOTEKEHO JIejCTBO U Peaknyja, IITO ce BO HE3MMEHET KOHCTAHTEH COOJIHOC CO

HacoOKaTa ¥ MHTEH3UTETOT Ha (DyHKIIMOHAJHATa Apa3ba.[25]



[lo3HaTto e Jleka KOPAVMHUPAHOTO (PYHKIHMOHUpame Ha CUTe (QYHKIUH BO
[IBAKAJIHUOT CUCTEM Ce 110/ KOHTUHYHpPaHa KOHTpoJIa U peryjaluja, Kako U IocTojaHa
aganranyja. KoHTposaTta u perynanujata ce ocTBapyBa co pa3HU /pa30u, KOU joaraar
on mepudeprjaTa Ha [IBAKAJTHUOT CHCTEM, TeMIIOpOMaHAUOynapHUOT 31100 (TM3),
JINTAMEHTUTEe, MYCKyJIWUTe, MyKO3HaTa MeMOpaHa U MapOJIOHTOT U IIOBPaTHUTE
nHpopMauuu oj HepBHUOT cuTeM. OTTyKa NOPOU3JIETyBA JeKa peLeNTOpUTe BO
IIEPUOOHTHATHUOT JIMTAMEHT T LITUTAT 3a0UTe O/1 IPEONTOBAPYBAIhE.

Enextpomuorpadckure UCINTyBamba MOKaXKaje /ieKa CeKOj OKJIy3aJleH KOHTAKT
ZleJlyBa UHXUOUTOPHO HA MYCKYJTHATa KOHTPAKIIHja.

Bo ¢usmosomku rpaHuIy CUTe eJIeMeHTU Ha [IBAKAJIHUOT CUTEM Ce 3allTUTEeHU
0]l IIpeKyMepHHU OIITOBapyBamwa, by1aroapeHre Ha HUBHATA a/IalTUOMITHA CIIOCOOHOCT U

HEBPOMYCKYJIapHa peryJiamnuja.

[ToTopHaTa yJiora ja UMaar IpeJ cé epUOIOHTATHUTEKOIaTeHH BJIaKHA, KOU TO
IOBp3yBaaT 3ab0T CcO aJiBeoJlapHaTa KOCKa (JeHTOaJIBEOJIADHUKOJIATEHU BJIAKHA).
JleHTOaIBeOIapDHUTEKOJIATEHN BJIAKHA MMaaT cuenuduyeH GyHKIMOHAJIEH Paclopesn
OKOJIy 3abuTe (XOpU30HTAJIeH, BEPTUKAJIEeH U KOC) CO IIITO IO MPHUJIPXKyBaaT 3a00T BO
aJIBe0JIaTa U Ce CIPOTHCTABYBAAT HA CHUJIUTE KOU JIeJyBaarT, CO IITO IO IITHTAT 3a00T O
nmoMecTyBame. JIpyr cucreM Ha aMOpTH3aldja Ha CWIHNTE € Ipepacmpenenbara Ha
TEYHOCTUTE BO MAPOJOHTOT, IIITO F'O OCTBAPYBAaT CUCTEMOT HA KPBHUTE W JTUMMHUTE
CaJIOBU KaKO U eKCcTpallesIyJapHaTa U WHpAIleTyIapHaTa TEYHOCT. 3a JieJlyBalbe Ha OBOj
cucreM notpebHO e BpeMme. I[Ipepacmpesen6ara Ha TEYHOCTUTE BO MApPaZlOHTOT BO
IIOYETOKOT HA [IeJIyBabeTO Ha CWjaTa Ce OJBUBA BO IEPHOJOHIIMYMOT
(MHTpaayIBeOJIAPEHITUPKYJIATOPEH MEeXaHu3aM), a MOoTOoa HU3 IMOPO3HUTE SHUJIOBU Ha
ajiBeoJlaTa TEYHOCTA IPEMUHYBAa BO aJjiBeoJlapHaTa Kocka (eKcTpaasBeosapeH
[IUPKYJIaTOPEH MEXaHU3aM).

[ToBeke aBTOpH pedepupaaT JeKa IPH ONTOBAPYBalbe IEPUOJOHTATHUOT

JINTAaMEHT, TOj IOKaKyBa BUCKO-eJIAaCTUYHH CBOjCTBA.[26,27,28,29,30,31,16]

[Tpu nesyBame Ha OKJIy3JTHU CWJIM HA 3a0UTe, BO IEPUOJOHTATHHUOT JIUTAMEHT,

KaKO BHCOKO eJJaCTUYEH MaTepHjasi, HacTaHyBa cocToj0a Ha xucrepesa.[32]



buomexannukure CBOjCTBa Ha aJiB€oJlapHaTa KOCKa H II€PpHOJOHTAJIHHUOT

JIMTaMEeHT UMaaT 3HAaYUTETHO BJIMjaHUe BP3 AUCTPUOyIIMjaTa HA [IBAKATHUTE CHJTH.[33]

2.2. buomexaHuka Ha IOTIIOPHHOT ammapaTrt Ha 3aoure

3a ocHoBa Ha (QYHKIUNTEe HA IIBAKAJIHUOT CHCTEM Ce 3eMaaT pa3JINgyHuTe
JIBIDKERbA U TOJIOKOM Ha JIoJIHATA BWINIA. /[BIKemaTa Ha MaHAUOYy/IaTa ce pe3yJiTar
Ha AaKTUBHOCTUTE Ha IIBaKaJIHUTE MycKyau. Cekoja AWHAMUKA Ha JOJIHATa BUJIUIA
3allOYHyBa M 3aBpIIyBa BO LIEHTpaJHA OKJIy3Wja WIM BO IMOJI0XKOA Ha (U3UOJIONIKO
MUPYBabe.

IIBakame WJM OKJIy3WUja, BO CTOMATOJIOIIKM KOHTEKCT e ¢eHoMeH Ha
WHTepaKIMja Ha MaHAUOyJIapHUTE U MaKCUJIapHUTE 320U, KockuTe u Myckyaure. OBOj
MIPOIIEC Ce HapeKyBa U MacTUKAIlMja, a CKjIaTa Koja JiejCTBYyBa BO TEKOT Ha OBO]j IIPOLIEC €

IT03HATa KAKO MACTUKATOPHA CHJIa WJIH [IBaKaTHA cuia.[34]

2.2.1.Cuiiu BO NBAKAJIJHHNOT CUCTEM

Bo ozpenern mosioxkOW Ha JoJiHATa BWIMIIA CIIpEMa TOpHATa Cce CIydyBaar
OKJIy3aJIHH KOHTAaKTH IOMely JOJIHUTE W TOpHUTe 3a0u, KOM MO’KaT Ja OujaTr BO
I[EHTPaJIHA OKJIy3Hja WJIM [EHTPAJIHU KOHTAaKTH WIA BO JIpyTU TIOJI0KOM Ha
MaHAUOyIaTa OJHOCHO EKCIEHTPUYHU (JIM3ravyku) KOHTAaKTU. IIpyu cHUTe KOHTAKTH Ha
3a0uTe ce pa3BHUBaaT CUJIM Hape€YeHHU OKJIy3aTHU CUJIH.

BroMmexaHWYKHUTE KapaKTEPUCTUKM Ha 3a0MTe W HUBHHUTE IOTIOPHH TKHUBA

HMaaT roJjieMo B]'II/IjaHI/IHe Ha OKJIy3aJIHUTE CUJIN.

Croopez;1 MecTOTO Ha HacCTaHyBame Ce pa3JIMKyBaaT [IBAKaJHU CHJIM Ha OOYHU
3a0M KOU ce TOjaKd ¢ I[IBaKaJIHU CHJIM Ha TIpeHH 3abm Kou ce mociabu. Bo
JiuTEpaTypaTta CpeTHyBaMe pa3JIMYHU BPEIHOCTH 32 I[IBaKaJIHUTe Ccwid. Hajuecto
CIIOMEHYBAaHU BPETHOCTH HA MaKCHUMAaJTHUTE I[IBAKAJIHU CHJIM Kaj IIPEeTHUTE 3a01 ce O

160-240N, a kaj MmostapHUTE 3261 071 490-1000N.
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Cnopen Catovié, Mehuli¢, Ivani§ 1BakaJiHUTEe CHJIM KOHM HACTaHyBaaT Kaj
(DUKCHOIIPOTETHYKUTE KOHCTPYKI[UM CE€ IIOMAIM OTKOJIKY Kaj IMPUPOSHO-MHTAKTHUTE

3a0HU HU3U.[6,35,36]

3a IIBaKaJIHUOT CHCTeM U 3a 3a0HUTE HU3U € KAPAKTePUCTUHOJUHAMHUYKOTO
€NHCTBO. Bo HUB BO TEKOT Ha KUBOTOT Ce CJIyIyBaaT IIPOMEHU, KOU UMaat BJIMjaHHUE U
HAa KapaKTEPUCTUKUTE HA [IBAKAJTHUTE CUJIU.

Bo 11BakaJIHUOT cHCTeM IIOKPAj OKJIy3aJIHUTe CHJIU JleJlyBaaT U CHUJIM KOU He ce
pe3yJITaT Ha OKJIY3JIHUTE KOHTAKTH, TYKYy Ha aKTUBHOCTUTE HA MYCKYJIUTE Ha: Ja3UKOT,

oOpasuTe U yCHUTE.

N coopen StaniSié-Sinobad BkymHHTE cuiM BO IIBAaKQJIHUOT CHUCTEM ce
pe3yJiTaTHA UCTOBPEMEHOTO JleJTyBake Ha ITOBeKe CHJIN.[37]

Bo os1HOC Ha IpaBENOT Ha JIeTyBabe Ha CHJIUTE THE MOXKAT J]a OU/1aT BEpTUKAITHI
MXOPU30HTAJHU (CTpAaHWYHM). BepTUKIHU CUJIU ce OHUE KOU JIeJIyBaaT IMapajeHO CO
Ha/I0J’KHATa OcKa Ha 3a6oT. CuTe criu 4uj IpaBer] 3adaka HEKOj aroJi co Ha/IoJKHATa
OCKa | J1eJTlyBaaT XOPU30HTAJIHO Ha 3200T ce CTPAaHUYHHU.

[Tox BIMjaHMEe HA BEPTUKAJIHU CWJIN Kaj MPUPOAHUTE 3a0U MPU MaKCHMAaUTHA
MHTEPKyCHUalja HacTaHyBa UHTPYy3Uja Ha 3a00T BO ajIBe0JIaTa, a CTPAHUYHUTE CUJIU
MpEeIU3BUKYBaaT, XOPHU30HTAJIHO  IIOMeCTyBame Ha  3a00T, MPBEHCTBEHO
Me3UOUCTaTHO. 38]

Me3sujaTHaTta KOMIIOHEHTAa Ha OKJIy3aJHaTa CHJIA Ce IIpPeHecyBa IIPeEKy
KOHTAKHHUTE TOUKH HA HEKOJIKY 320U IIPH IITO ITOCTENEHO CE HAMAJTYBa.

Southard u copa6. Behrents u Tolley ro ucnurtyBajie mpeHeCyBameTO Ha CUJIaTa
IIpeKy KOHTAKTHUTE TOUKH Ha 3a0HMOT HU3. Cpe/lHaTa BPeAOCT Ha yIoTpebeHaTa cuia
6una 20p (88.96N) ammiupaHa Ha BTOpUTe Mosiapu. IIpeky KOHTaKTHUTe TOYKU Ha
IpeMoJIapuTe ce IpeHesa cuia of 5p (22.24N), a Ha kanuaUTE 1p (4,45N). Kaj HEeKoyKy
WUCIUTAHUII TIPEHECYyBalkheTO CTUTHAJIO /0 KAaHWHUOT Ha Jipyrata crpaHa. Tue
BaKJIydnsie JieKa IMPEHEeCYyBameTO Ha JIUCTAJHUTE CHJIM KOH HAIpesa OAU CO HHUBHO

IIOCTEIIEHO HaMaJTyBambe. 39

11


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tolley%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2589259

Rohrle u copab. ro pgenar MHUCIEHETO Ha TOBEeKE aBTOPU CIIOPES KOH
MaKCHMaJHaTa I[IBaKajHa CWJIa O/[fOBapa caMO Ha BepPTHKaJIHATa KOMIIOHEHTa Ha
BKyIIHaTa [IBakaysiHa cwa. Cemak, co Orjie/l Ha KOMIUIEKCHATA KHHEMAaTHYKa [IPUPO/Ia
Ha MaHAUOYIaPHOTO JABUIKEbEe, [IBAKATHUTE CHUJIN CE CJIydyBaaT He caMO BO BEpTHKAIHA

HACOKa, TYKy U BO XOPHU30HTAJIEH ITpaBell, T0ceOHO IIPU aKTOT Ha [IBaKambe.[40]

Hajronemo Bimjanue Ha 3a0UTe MMaaT OKJIy3aITHUTE BEPTUKATHU cuid. Criopes
StaniSi¢-Sinobad,Tvie ce Hajjaku,ja YMHAT OCHOBaTa Ha IIBAaKalbeTO U Ce €JeH Of
HajBOKHUTE YCJIOBU 32 (PU3HUOJIONIKY ONITUMATHA OKJTy3Hja.[37]

3aroa npu MOJIeJINPAETO HA MIPOTETHIKUTE U3pAbOTKH, Tpeba /1a ce BHUMAaBa J1a
ce HaMaJId BJIMjaHUETO Ha CTPAHUYHUTE CHJIM, OU/IejKU THe UMaaT JeCTa0UIN3UPAUYKO
JIeJCTBO BP3 U3PA0OOTKUTE.

BepTukasHUTE OKJIy3aJlHU CHJIM Ce€ HajjaKu IIpHU IleHTpaJiHa I0JI0kba Ha
MaHuOy/IaTaul MaKCHMa/THA UHTEpPKycHujamyja Ha 3abute. Toram nuMa HajrosieM OpPoj
Ha KOHTAKTHU [TIOMery JIOJTHUTE U TOPHUTE 3a01. 3a pa3jinKa O/ HUB, BEPTUKATHUTE CHJIU
KOU HACTaHyBaaT BO I[eHTPAJIHA peJlanyja, Koja € 3a 1-1.5mm MOANCTTHO, Ce TocIabu
Oouzejku nMa nmomMas 6poj Ha KOHTAaKTU. EKCIeHTpUYHUTE (JIM3TauKUTE) KOHTAKTH Ce
CJlydyBaaT TpH (QYHKIUOHAJIHUTE [ABIIKEHba HAa MaHAWOysata OJHOCHO TIPHU
JIMHAMUYKaTa OKJIy3Hja.

OxJTy3aJIHU CUJTU He HACTaHyBaaT CaMO BO MAaKCUMAaUTHA UHTEPKYCIIHU/IAIUja TYKY
Y TIPU JIPYTUTE KOHTAKTH Ha 3a0HUTe BO TEK Ha [IBAKAKHETO U TOJITAHETO.

[Tpu akTOT Ha roJITarbe JOMUHHUPAAT NEHTPATHU OKJIy3aJTHH KOHTAKTU CO HUCKU
BPEJIHOCTU HA [IBAKATHUTE CUJIH.[41:42]

[Tpu aKTOT HA IIBaKabe OKJIY3aJTHUTE KOHTAKTH c€ MHOTYOPOjHU BO cuTe dhas3u Ha
[UBAKAKEeTO W T'M MMa M Ha paboTHaTa M Ha OanaHcHaTta crpaHa. PopmupaHuTe
OKJIy3aJTHU CHJIU, Ce TIPEHeCyBaaT MpeKy KOHTAaKTHUTE TOYKH Ha 3a01Te U Ha COCETHUTE
3abu. I[lopagu Toa cmuTe KOW JieyBaaT Ha 3abuTe HeTpeba Jla ce pasrieayBaaT
M30JIMPAHO TYKY KaKO CHJIH BO I€JTUOT 3a0€H HUS.

Valentim u copab. ru u3amMepuiie BpEHOCTUTE HA CUJIUTE HA Ja3UKOT U YCHUTE BP3
3abute. Bo MupyBame, ciara Ha ja3UKOT Bp3 3a0uTe Omia 0,00+0,00N, a Ha yCHUTE
0,02+0,02N. 3a BpeMe Ha aKTOT Ha roJITarbe, BpeIHOCTUTE Orte 0,31+0,38N 3a ja3UKOT

1 0,15+0,14N 3a ycHuTe.[43]
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Cnopen Southard u copab. okty3anuute cuiu GOpMUPAHU BO MOJIapHATa pervja
Ha eJIHaTa CTPaHa IIPEKYy KOHTAKTHHUTE TOUKH Ce AUCTPHOyHUpaar AypH JI0 KAHUHUTE Ha
cupoTuBHaTa crpaHa. OBaa aucCTpuOyIHja ce KapaKTepu3upa CcO IIOCTEIEeHO

HaMaJTyBam€e Ha cuiaTa.[39]

MecTtoTo Ha JeldyBame Ha CWjaTa € Halla/JiHA TOYKa, T.e. MECTOTO KaJie ce
OCTBapyBa OKJIy3aJTHHOT KOHTAKT. Toa 3aBUCH 01 TUTIOT HA OKJIy3UjaTa U MOKe Ja Ouze
JIOIUPAHO Ha OKJIy3aJiHaTa CTpaHa Ha CTpPAaHWYHUTe 320U, MajaTHHAJIHATa CTpaHa Ha
TOpHUTE TIpeJIHM 3a0u M BecTHOylapHAaTa CTpaHA Ha JIOJHUTE MpPEAHU 3a0U WU Ha
MHIU3AJTHUTE paboBU. JaunHaTa HA OKJIY3aJIHUTE CHJIM € IOorojieMa Kora MecTOTO Ha
KOHTaKTOT e mo0siucky g0 TM3.

IIpu 11Bakame U CUTHEHE Ha XpaHaTa OpOjOT Ha KOHTAaKTH MoOMery 3abute ce
grosiemyBa. Ce cmera Jieka 3a0uTe ce BO KOTaKT BO 20% OJi BKYIIHOTO BpeMe Ha
[IBaKame.[44]

Cnopez; BpEMETPEHETO CIJINTE MOKAT /1a OUJAT KPATKOTPAJHU U KOHTHHYUPAHHU.
Bo dyHKIUjTa [IBaKamkhe CUTE CUJINTE ce KPATKOTPajHU U ce CMeTa JleKa KOHTAKTOT Tpae
OKOJIy 0.3 CeKyH/IU, a IIpU ToJTame efHa cekyH/ia. Ce IleHU JieKa BO TEKOT Ha 24 yac
3a0uTe ce BO KOHTAKT OKOJIy 18 MHHYTH Off IITO 8.5 MHHYTH My MOpuUIaraaT Ha
TOJITarbeTO. 6:35]

KpaTkoTpajHUTE CWIN CO Majia jaurHa BpIIAT OMOJIONIKA CTUMYJIal[dja OAHOCHO
KOH/IMIIMOHUPAkhe Ha MapOJOHTOT, JIoZeKa jaKUTe M JOJITOTPAjHUTE CHJIM ako He ce
KOMIIEH3UPAHU JIOBEAyBaaT JI0 MaTOJIOIIKH COCTOjOm. 4]

3a BIMjaHUeTO HAa KPATKOTPAjHUTE CUJIU BP3 MOTIOPHUOT arapaT Off 3HAUEHE € U

HUBHATa (QPEKBPEHIIN)a,T.€. OTIIOPOT HA ITAPOJIOHTOT Ce 3roJIEMyBa CO 3rOJIEMyBambe Ha

dpexdpennmjara.

JaunHaTa Ha [IBaK&JIHHUTE CWJIM He 3aBUCH CaMO O] IOJIokOaTra Ha JIoJTHaTa
BIWIMIIA U OKJIy3aJIHUTE KOHTAKTH, TYKY 3aBHUCU M OJi MECTOIOJIOKOaTa Ha 3a0uTe BO
3a0HUOT HU3, NPEeAHH WIN OO0YHH, OPOjOT HAa KOpeHuTe Ha 3abuTte, cocrojbara Ha
IIOTIIOPHUOT arapar, MOP(QOJIOMIKATE KAPAKTEPUCTUKN Ha KOPOHKATA, O[THOCOT U BU/IOT

Ha KOHTAKTUTE CO aHTArOHUCTUTE.
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Owiiy3aJlHUTE CWIMBO HajrojleMa Mepa ce pe3yjJTaT Ha aKTUBHOCTA Ha
[IBAaKAJTHUTE MYCKYJIH, 3aTOQ WHTEH3UTETOT HA CHJINTE € WHAWBHUIAYATTHO IOBP3aH CO
moBeke (aKTOpHU Mely KOH ce: IIOJIOT, BO3pacra, 3a0HUOT CTaTyC, MEryBUJIMIHUTE U
OKJIy3aJIHUTE COOJTHOCH, MECTOTO Ha KOHTakKTOT BO ojHoc Ha TM3, TOHycoT Ha

MyCKyJIaTypaTa u ap.[4.37:15]

OcBeH oBue (akTopu, Ha JIOOMEHUTe BPEIHOCTH HAa M3MEPEHUTE CHJIN UMaaT
BJIMjaHUE W TEXHUKUTE HA Mepeme, MeXaHWUKUTE KapaKTePUCTHUKU Ha CHCTEMOT 3a

Mepemhe U aHaJIn3aTa Ha mojaTonuTe (JIMHeapHa WIU HeJTnHeapHa).[45]

2.2.2.IlomecTtyBame Ha 3adurte

CrnernuduryHaTa aHATOMCKA U XFCTOJIOIIKA CTPYKTYPa U €JIACTUYHUTE CBOjCTBA HA
MApO/IOHTOT YCJIOBYBaaT He CaMo /ia Ce CO3/laBa OTIIOP KOH CHUJINTE Ha ONTOBAPYBAabE,
TYKy U IIOMECTYBabe Ha 3a0UTe BO AJIBE0JIaTa BO PA3JIMYHHU ITPABIIH.

Ce cmera ieka u Iypu Kora 3a60T He € OITOBAPEH CO CHJIM MOJKe Jia ce 3abesexaT
IyJICAIIMOHHU IBIIKEha Ha 3a00T CHHXPOHU3UPAHU co paborara Ha cpuero. [IpuunHaTa
3a TOA € IITO KOJIATEHUTE BJIAKHA CE€ PEJIAKCHPAHU U 3a00T IJIMBA BO MAPOJOHTATHATA
tegHOCT. Toa e TakaHapeuyeHara IyJicanyja Ha 3a0UTe Koja u3HecyBa 0.4-0.2um.[4]

[TomectyBameTo Ha 3a6uTe MMa /iBe pa3u: MHIM]ATHO U CEKYH/IapHO.

W HITMjaTHOTO ITIOMeCTyBakbe Ha 3a01Te ce BPIIU BO MEPUOIOHTATHUOT IIPOCTOP
KOj € IIUPOK 071 180—280um.[46]

VHIjaTHOTO TTOMecTyBame Ha 3abute (c1.2.Al) ce ciyayBa BO MOYETOKOT HA
ZleJTyBarbe Ha CHjIaTa Ha ONTOBapyBarbe. Toralll OTIIOpOT I'o TPaBH caMO XUJIPAYIMIHUOT
KapakTep Ha maposoHToT. Co HarojieMyBambe Ha CHUJIaTa OTIIOBApYBaIbe, CE HATOJIEMyBa
u otriopoT Ha [1/1J], mopajiu ykyIydyBarbe Ha cé IOBeKe IapOJOHTIHH BiakHa. [Ipu Toa
Ha IEpUOIOHTAJIHUOT JIMTAMEHT My Ce CJIydyBa IIOjaBaTaHAXWCTepe3a, OJHOCHO
YKpyTyBamke. XwucTepe3aTa HacTaHyBa ImocreneHo. CremeHOT Ha IOCTHUTHATa
6uomexanmukaxucrepesa Ha [1/[J] 3aBucu oz jaunHara Ha cuiara, ppeKkBpeHIHjaTa U
BpEMeTpaemeTo Ha cwiara. Kora mMma 4YecTHONTOBapyBama, 3a BpeMe Ha KpaTKara

maysa nmoMery IUKJIYCUTE Ha ONTOBapyBameraxucrepesara Ha I1/[JI camo gemymHO ce
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HaMaJIyBa IpeJ, Ja /10j/le CJIEAHUOT IIUKJIYC Ha onToBapyBame. Ha Toj HaumH cocTojoaTa
Ha XUTepe3a CO MaJIi BapHjalliy €r3UCTHPa BO TEKOT Ha IUKJIMYHOTO ONTOBAPYBAIbE.
Taa cocrojba ce HapeKyBa IoJi3eme. Kora cuata Ha ONTOBAapyBameTO € KOHCTAaHTHA
WIN ce 3rojieMyBa HO Tpae Iofosro BpeMme, aedopmanujara Bo II/IJI omHOCHO
XHCTepe3ara ce 3roJIeMyBa MTOCTEIEHO KAKO /1A MOJI3U. XUuTepe3aTa UMa Pa3JIudHO HUBO
Kaj MHIIJTHO U CeKYH/IaPHO IIOMeCTYBabe.

WMHIMjaTHOTO TIOMecTyBalbe Ha 3abuTe Op30 ce 3rojieMyBa CO ITOYETHOTO
JleJlyBame U MIOKauyBare Ha CHJIaTa Ha ONTOBaPYyBAaETO.

CexynmapHoro momecryBamke (ci.2.AII) HacranyBa o077 MOMEHTOT Kora
MEPUOIOHTATHUOT JINTAMEHT Ke ja JOCTUTHE MaKCHMaTHAaTa eJIaCTUYHA KpPYTOCT
(xuctepesa). Ox Torarn MovyHyBaaT Jla HaCTaHyBaaT eJIaCTUIHHU JedhopMaIiui Ha 3a0UTe
U aJIBeosiapHaTa Kocka. Toa IoMecTyBambe e pe3ysITaT Ha IOJ0JITOTPAjHO JleJlyBame Ha
cujiaTa, CllopoTO eJIaCTHYHO JAedopMupame Ha 3a0UTe U SUJIOT Ha ajIBeolapHaTa KOCKa
U YKPYTEHUTEIIEPHOIOHTATHY BJIaKHA.

[TompecranyBame Ha JIejCTBOTO Ha CHJIaTa Ha OITOBapyBame, cOcTojbaTa BO
MIapOZIOHTOT W ToJIokOata Ha 3a00T ce BpakaaT BO IIpeTXOJ/HaTa IMO3HUIHja. Bo
IIOYETOKOT TOA Bpakame e mobp30, a moroa nobasHo.(c1.2.B)

WHIMjaTHO B CEKYHApPHO ITOMECTYBAalbeTO Ha 3a0uTe ce TpadUUYKHU OIHIIIAHU CO

ITapaJlOHTOrPaMOT Ha 3a0uTe IIPH JIejCTBO HA OKJIY3aJTHU CHUJTH.[32:47]

Hm
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Cinuka 2.2.2.1. [lapagoaTorpam:
A) ®aza Ha fesTyBambe Ha OKJIy3aJIHA CUJIA,
I) npumapHo nomecTyBame, II) cekyH/1apHO ITIOMECTYBabe,

B) ®a3za Ha mpecTaHOK Ha cUJIaTa
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Bo cymtmHa, HaAjroseMOTO MOMeECTyBamke Ha 3abuTe ce caydyBa 3a BpeMe Ha
IPUMapHOTO OIITEpeTyBame C€ J0/leKa He Cce IIOCTUTHE OJipe/leHa KpYyTOCT Ha
NEPUOIOHTATHUOT JINTAMEHT.

[TomectyBameTo Ha 3abute BO MHIUjasTHaTa ¢daza ce 3rojieMyBa mobpso, a
CEKYH/IaPHOTO MOMECTYBarhe € IMOOAaBHO W CO MoMasl UHTeH3uTeT. [loMecTyBameTo Ha
3abuTe He e IMHEApHO CO CUJIaTa Ha OITOBapyBakbe, 0e3 pasjinKa Ha Hej3uHAaTa jaurHa.
Bo ekcniepuMeHTaJTHUTE UCIHUTYBamkha YECTO Ce MPUKAXKYBa IIOMECTYBAWHETO Ha 3abure
JleKa e JIMHEApHO, HO TOA € CaMO BO €KCIIEPUMEHTHUTE KaJle IEPUOIOHTATHUOT JIUTAMEHT
€ MOJIeJIUPaH KaKo U30TPOIIEH.

U Ana Ispas u copab. cMera Jieka Bo mpBaTa ¢aza HHIHjaTHOTO IIOMECTYBAIHE €
ycaoBeHo co npomenute Bo IIJIJI, a neka cekyHZapHOTO HacTaHyBa KAaKO pe3yJsTaTr Ha

nedopMaruuTe Bo 3a00T U ayiBeoIapHaTa Kocka.[48]

Co cepucku KT ciuku ru cienene nedopmanunte Ha 3a00T U ayBeoJIapHATA
KOCKa ITIPHU TIOMECTyBakbe Ha 3abute. J[obuie pe3ysiTar eka THe IPOMEHH Ce TIOMAaJIH OF
1% Topajik IITO 3aKJIy4YUIe JleKa, TIOMEeCTYBAakheTO Ha 3a0UTe € Pe3yJsITaT Ha IPOMEHUTE

Bo IIJIJI.

Tue pmokaxkajie JeKa TpU JeJlyBalbe Ha BEePTHKAJIHUA CHJIA Ha 3a00T
IIOMECTYBAhEeTO Ha 3a00T € caMO BO BEPTHKAaJIEH IIpPaBel] MPHU IITO HeMa poTaryja Ha

32007T.[49]

Cnopen I'/tuinink BaKBHOT O/ITOBOP Ha MAPOAOHTOT KOH CHUJIMTE Ha OIITOBAPYBAhE
“Ma 3Haueme 3a: aMopTHU3alujaTa ¥ OMOJIONIKATa KOHTPOJa HAa ONTOBAPYBAHETO,
(usmoIIoNIKaTa MOJBUKHOCT HA 3a0HTe U NTPEeHEeCyBabe HA CHUJIaTa HAa OIITOBApyBame Ha
OKOJTHATa KOCKa 1 OMOMeXaHOYKa CTUMYJIallfja Ha 3a0UTe U aJiBeosIapHaTa Kocka. 44]

[Tpu onteperyBare Ha 3a0UTe BO Pa3IUYHU JI€JIOBU Ha MAPOJIOHTOT CE jaByBaaT
CHJIM Ha BJIeUele U CHIM Ha TNPUTUCOK. The ce MeHyBaaT BO 3aBHCHOCT Of
KapaKTEePUCTHKHUTE Ha CHJIaTa Ha OoNToBapyBame. OBa € MeXaHWYKa CTUMYJIaldja Koja
WHAYIUPa CUHTEe3a Ha KOJIareH BO IEPHOJIOHTATHUOT JIMTAaMEHT U PEMOJIe/INpatbe Ha

KOCKHEHUTE U 3a0HUTE CTPYKTYPHU.
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Bo 30HaTa Ha 3aTerHaTHTe BJIAaKHA CUJIaTa KoOja ce MpeHecyBa Ha ajBeoJIapHATa
KOCKa U IIEMEHTOT Ha 3a00T MMa KapaKTep Ha Bjeuele, a BO 30HaTa Ha oyiabaBeHUTE
(penakcupaHuUTE) BJIaKHA CHJIaTa UMa KapakKTep Ha MPUTHUCOK.

Bo 30HaTa Ha BiIeUeHE CUJIUTE CTUMYJIMPAAT co3/jaBarbe (aro3ulifja) Ha KOcKa U
[IEMEHT, a BO 30HAaTa HA NPUTHUCOK CUJINTE CTUMYyJHMpaaT pasrpajyBame Ha KOCKa U
LIEMEHT.

Cé nonieka ITOMECTYBaWEeTO T'0 CTUMYyJIUpPa OHOJIOIIKOTO KOHAUIIMOHHPAIhe Ha
IIJIJI Toa ce cmeTa 3a GU3UOJIONIKO IOMECTYBAKE.

ITaToJIOMIKOTO MMOMeECTyBarmke Ha 3a0HUTe ce KapaKTepusupa co ImozjoJra dasza Ha
IIPUMApPHO U CEKyHJApHO IIOMeCTyBale [Opaju IITO XHCTepe3aTra Tpae IIOZO0JIrO

OTHOCHO BpaKameTO BO IPETXOHATA cOCTOj0a € IT00aBHO.

2.2.3. Mepe}be Ha IBaAKAaJIHHU CHJIN

[IBaka/iHUTE CHUJIM KOW JieJlyBaaT Ha TOPHUTE U JOJHUTE 3a0M ce HapeKyBaar
oxiyzanuu cwid. CIOpeJl MeCcTOTO Ha JejlyBaikbhe OKIY3aJHHUTE CHJIA Ce: OIIIITH
(mejcTBOTO € Ha HeIUTE 3a0HU HU3H), IPEIHU (JIEjCTBOTO € Ha IIpeaHuTe 3a0u) 1 O0YHU

(mejcrBoTO € HA 6oUHMTE 3a6M).[50]

Cnopen  Fernandes wu  copab. Mepemero  HAIBAKAJIHUTECWIN  Ke
MYTIOMOTHEHACTOMATOJIOTOTAAru  pa30EpeKIMHUYKUTE COCTOjOM BO  [IBAKAJIHUOT
CHCTeM, Jla HAI[pABU MPOIIEHKA HA TepareBTCKUTe edeKTu U 1a 06e36eau pedepeHTHI

MIOAATOIY 3a OMOMexXaHUKaTa Ha IPOTETUUKUTEN3PAOOTKY. 5]

[IBakasiHUTE CHJIM ce pe3yJaTarT Ha IoBeke MeryceOHO (GYHKIIMOHAIHO

MOBP3aHU(AKTOPHU, TTIOPAJIU IIITO TEIIKOE TOUHO J]a Ce U3MepaT I IIpecMeTaar.

HOCTOjaT JABa OCHOBHHM HAQUUWHH Ha MEpPEmE Ha IIBAKAJIHUTE CUJIN. JUDEKTHU U

UH/IUPEKTHH. [52]

,Z[I/IpeKTHI/ITe TEXHUKHU KOPHUCTAT COOABETHH Tpchq)opMepH KOHU ce I10CTaByBaaT
HOMef'y 3abute antaroHuctd. OBue METOAn Ce IIOrOJHH 3a MEPEHE€ Ha CTaTU4YKaTa

OKJIy3aJ/IHa CHUJIaA. HOCOBpeMeHI/ITe AUPEKTHU TEXHUKHW KOPHUCTAT CEH30PU KOU MOXKAT Ja
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Ce BrpagaTt BO IIPOTETHUYKUTE I/ISPaGOTKI/I WX BO JCHTAJIHUTE pecCTaBpallkd CO IITO CE

OBO3MOXKYBa Mepeme Ha PYHKIIMOHATHUTE [IBAKAJIHU CUJIH.

NHaupeKTHUTE METOM BKJIyYyBaaT ymoTpeba Ha MO3HATHU BPEJHOCTH Ha

OJHOCHTE HOMef'y IIBAKaAJIHUTE CHUJINU (I)I/ISI/IOJIOHIKI/ITeHapaMeTpI/I.

JIlupekTHUTE METOAW Ce TOTOYHM U TIONPENHU3HH 3a Ja Ce OApeau
WHAWBUAyATHATA [IBAKaJIHA cuya. IHAUPEKTHUTE METOAU Ce MOMAJIKY TOYHH U Oapaar

ITIO3HAaBaIbE€ U UCIITUTYBAILE HAa MHOT'Y (I)I/ISI/IOIIOIHKI/I IIapaMeTpu U OAHOCH.

Crnernuduunnte Tonorpadcku U GYHKIIMOHAJIHU YCJIOBH BO IIBAKAJIHUOT CUTEM
MOXKEe Jla MMaaT BJIMjaHHE Ha JI00MeHUTe BpeAHOCTH. TemKko e Jla ce HampaBu
WHCTPYMEHT, KOj Ke MOKe J[a ce IOCTaBh BO I[IBAaKaJIHMOT CHCTEM, /a ja MepHu
[IBaKaJIHaTa CHUJA, a /la He IPpaBU Npedka Ha QyHKIMjaTa Ha HEKOj O] eJIeMEeHTHUTe Of

[IBAKUTHUOT CUCTEM KOj MMa BJIMjaHUE Ha [IBaKaTHATa CUJIA.

Coopen Serra u Manns BO CTOMAaTOJIOIIKUTE HCTpPa)KyBama ce yHnoTpeOyBaaT
OBeKe MHCTPYMEHTH 34 MepPEere Ha [IBaKaJIHaTa CUJIa, HO HUTY CO €/leH He MOXKe J]a ce
udMepar cute mOTpebHM cmin. Cexkoj 0OA HHUB HMa OJ[pefleHd NPEAHOCTU U

HemocTaToI . 53]

Bo siuteparypara uma pasjiMuHU BPEIHOCTH 3a [IBaKaJHUTe cwin. Toa e mopaau
VHAUBUAYATHUTE AaHATOMCKA U (U3BHOJOMIKK COCTOjOM Kaj WCHUTAHUIIUTE,
KapaKTEePUCTUKUTE HAa MPUMEHETUTE TOIaTOI! 32 CTPYKTYPUTE HA IBAKATHUOT CUCTEM
U TPaJUBHUTE MaTEPUjAJIM, KAKO M KAaPAKTEPUCTHUKHUTE HA CHUCTEMHUTE 32 Mepeme U

IPUMEHETUTE MATEMATHIKH ITOCTATKY. [45]

AnaparuTe 3a Mepere Ha [IBAKAJTHUTE CHJIM MOJKAT J1a OUIaT MEXaHUUKH U

eJIEKTPUYHU WJIM HUBHA KOMOMHAIHU]a.[54:55.56,57:58]

MexaHWYKUATE amnapaTy 3a Mepemhe Ha [IBaKaJHAaTa CUjIa KOPUCTAT MEXaHUYKU
eJIeMEHTH KaKO NPUTHCOK (ITHEYyMAaTCKW WA XUJPAYJIUYHU), delepu WIN JIPYyTU

MEeXaHUYKH €JIEMEHTH.
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EnekTpuyHuTE amapaTH WMaaT OCETJIMBH eJieMeHTU - TpaHchopmepu (HA
IIPUTHUCOK, BUOPAIINU WJIU ITHNE30eJIEKTPUYHN), KOU CHJIaTa ja MPETBOPAT BO €JIEKTPUUHA

eHeerja KOja MOXKe /1a CE MEPH. Ce cmera JA€Ka CJICKTPUYHHUTE allapaTu CE IIOIIpEenn3HHU.

Heomamua e KOHCTpyHpaH MAarb"HeTeéH CHUCTEM 3a MEpPEmEe U CJIEAChEe Ha

[IBakasiHarta cuia.[59]

IToBekeTo ypeau MoXKaT Ja CHUMAaaT CHJIX o7 500-800N, co TouHOCT 10N wmiu

npenu3HocT o1 80%.[51]

Cnopen mozaTonuTe O/ JUTEpaTypaTa MPBUOT ypPeJl 32 MepPehe Ha [IBAKATHUTE

CHJIV HapeuyeH THaTouHaMoMeTap 6wt HanpaBeHo 1 bopenu Bo 1681 roamna.[60]

2.2.4. AmapaTu 3a Mepermhe HA IBaKATHUTE CUJIU

JleHec mocTojaT MOBeKe alapaTv, METOAU M TEXHUKU 34 Meperbe I[IBaKaJTHUTE
CWJIY U HUBHaTa AUCTPUOYIHja BP3 MOTIIOPHUTE TKUBa, Mely kou ce: Dentoforce 2 (ITL
AB, Sollentuna, Sweden).[6162]; IDDK (Kratos, Cotia, Sao Paulo, Brazil)[63.641;GM10
(Nagano Keiki, Japan)[6553.661;T Scan system (Tekscan, Inc., South Boston, MA)
[67,68,69,70] ;Prescale system (GC Co. Ltd, Japan) 607172731, MPX 5700 (Motorola, SPS,
Austin, TX, USA). [74751; FSR No. 151 (Interlink Electronics Inc., Camarillo, CA,
USA)76,771; MPM-3000 (Nihon, Koudenshi Co, Tokyo) [78:79]; Flexiforce (Tekscan, South
Boston, MA, USA).[80,81]

HcrpaxyBadoT Tpeba /1a ja eprHUpa 11eJITa Ha UCTPAKYBAKETO, /1a TH IPOIIEHU
KJIVHUYKUTE YCJIOBH, Jla TU MO3HABa MPEIHOCTUTE U HEAOCTATOIINTE HA amapaTuTe 3a

Mepee U J1a 0710epe o KOj ke mMa Hajao0pu pe3ysITaTH.

ITokpaj crmoMeHaTuTe METOAU 3a Mepeme Ha [IBaKAJIHUTE CUJIM, HayKaTa
pacrosiara 4 co MeTO/I 3a IIpecMeTyBae Ha [IBaKaJIHUTe CWIU. Bo TOj mpaBern ipaBeHn
ce HaANopu IIBaKaJIHATa Cuja Jla ce IIpecMeTa CIopef, UHAMUBUAyaTHUTEe (U3UYKHU

KapaKTEPUCTHUKH IIPH IIITO HE e UCKIyIyBaaT IOJIOT U Bo3pacra.[82,83]
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UYecTo BO JIMTepaTypara ce CpeTHyBa METOZOT 3a OIpe/lelyBame Ha IIBaKaiHaTa
cusia co ejekromuorpadcka akTUBHOCT Ha [IBAKAJIHUTE MYCKYJIH. 8485
Parle cmera fieka e Temko fja ce yrBp/iv TOUEH MaTeMaTHYKHU MO/JIeJI 3a IIPOIeHKa

Ha MHAUBHUya/HaTa [IBaKaIHa cuJia.[86]

MHOI'y YECTO BO HCpaXyBambaTa BO CTOMaTO.TIOI‘I/IjaTa, Imopaan MOXKHOCTHUTE KOH

'l J1aBa ce ynotpebyBa MeToZ0T Ha KoHeuHU ejeMeHTU (MKE).

2.3.MerToaor Ha koHeuHH ejseMeHTH (MKE)

[To3HaBameT0 Ha OMOMEXaHMKATa HA CTPYKTYPUTE HA IIBAKAJIHHUOT CHUCTEM,
OIITOBAPYBAWHETO, KAKO M HAa TPAJIUBHUTE MATEPHUjaJIX € O CYIITHHCKO 3HAUYEHe IPHU
IUIAHUPalbe HAa TEePANeBCKUTE IIOCTANKK, OWJIejKU TPUIOHECYBA 34 OITHMAJIHO
IN3ajHUPabe Ha peCTBPAIlUUTE.

HcnurtyBarbaTa KOW ce IIpaBaT BO IIBAKAJIHHUOT CHCTEM MOKaT Ja Oujar
KJIMHUYKY (Invivo) 1 mapaxymHudky (invitro).

[IBakaTHUOT cUTEM € CJI0OXKeH OWOMEXaHWYKHd CHCTEM, BO KOj IIOpaju
OTPAaHUUYEHUOT IIPUCTAIl UMa MOTEMIKOTHH IIPU UCIIUTYBamaTa in vivo. Of Taa mpuynHa
roJjieM JieJl o OMoOMexXaHMJYKUTE UCTPAKyBarba BO IIBAKAJHUOT CHUCTEM Off obsacTa Ha
pecTaBpaTHBHAa  CTOMATOJIOTHja, €H/OJIOHIMjAa, OPTOJAOHIIUja, MPOTETUKA U
MMILJIAaHTOJIOTH]ja ce U3BeAyBaar in vitro.

On OmoMEeXaHWYKM AacleKT Ha HCTPaKyBamaTa, KOra ce HCIUTYyBaar
IUCTpUOyIUjaTa HA CHJIUTE U AeOpMalUTe BO CTPYKTYPUTE HA [IBAKATHUOT CHCTEM

HAQjuYeCcTo e KOPUCTEeH MeTo/IOT Ha KoHeuHU eyieMeHTH (MKE).[17:16,18,19]

Merogor Ha koHeunu eneMmeHTH (MKE) e meron KojaeHec Haofa IITMpOKa

IIpUMeHa 32 UCIUTYBame Ha OMOMEXaHWUYKHTE OFHECyBamha Ha CJIOKEHUTe OUOJIONIKU

CTPYKTYPH.

MKE e HyMepuukd MeTOZ CO KOj ce BpmM (uU3NYKA AUCKpeTH3aluja Ha

HCIIUTYBAHUTE CJIOKEHU CTPYKTYPH Ha KOHeYeH Opoj Ha MeryceOHO TMOBp3aHU
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eJIeMEHTH CO MaJii, HO MO3HaTH aAuMeH3uHn. CO aHaAJM3a HA MaJIUTE €JIEMEHTU ce

ZloOMBaaT pe3y/ITaTu KOU Ce O/IHECYBAaT Ha IeJlaTa UCIUTYyBaHa CTPYKTypa.

OcuoBa Ha MKE e mpwHOUIIOT 32 MUHUMYM Ha IOTEHI[UjaJHaTa €Hepruja u
IIPUHIAIIOT HAa BUPTYEJIHU IIOMECTyBamha BO TOUKWTE KOU T'M IIOBP3yBaaT KOHEUHUTE

€JIEMEHTH.

MKE oB0o3MOXyBa Mepelme Ha Halperawara u gedopMaluuTe BO
HCIIUTYBAaHUOT OOjeKT M 3a pasjdKa OJi JAPYTUTe METOAU Ha HCTPaKyBame JaBa
MOXKHOCT 3a CHMyJallija Ha KJIWHUYKA TPOIEeAypu BO (UBHOJIOMIKU U
He(U3UOJIOMIKN YCJIOBU /0 HAJCUTHHU JIeTAIU U COTJIelyBalhe Ha BJIUjaHUETO HA

ozipesieHU (PaKTOPHU HA OMOJIOIIKHUTE CUCTEMU.[87,88]

2.3.1. KpaTok ucropucku nperJiex 3a MeToaoT Ha KOHEYHHU €JIEMEHTH
(MKE)

MKE e pa3BueH OJ1 MHKEHEDH 3a pelllaBamke Ha IMPOOJIEMH BO CTPYKTypHAaTa

MeXaHHUKa BO BO3/IyIIHATA U Ipa/ieKHaTa UHIyCTpUja.

3a mouetok Ha MKE ce cmera nmpBara ¢pu3uyKa JUCKPETH3allfja Ha IMPOCTOPOT
koj ja HampaBwi Hrennikoff Bo 1941 roguna, a CourantBo 1943 roaumHa, NpB ja
IIPUMEHUJI MeTo/JaTa Ha KOHEUHHU eJIEeMEeHTH BO ()opMa KakKo IINTO ce MPUMeHyBa U

eHec.[89,90]

Argiris u copab. BoBese MaTpuyHa ¢opMyJanudja BO TeopHjaTa Ha
KOHCTPYKIIMUTE, CO IIITO Jajie TOJIEM IIPUA0HEC BO PA3BUTOKOT HA METOJOT HA KOHEUHU
eyieMeHTH.[90]

[IpB mmaT MeTOZOT Ha KOHEYHH eJIeMEHTH BO MaTpU4HA (OpMa € MPETCTAaBEH Of

Tyrner u copa6.Tue ro BoBe/lyBaaT MOUMOT 32 MaTpHUIla Ha KPYTOCT Ha eJIeMeHTOT.[92]
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[Totoa moara g0 Op3a ekclaH3uWja BO Pa3BOjOT HAa METOJOT HAa KOHEYHH
eiemeHTu. Ce MojaByBaaT rosieM OpOj CTaTHM BO KOW Ce€ W3BEJAEHU PA3HHU TUIOBU

€JIEMEHTH,CO IIITO C€ OBO3MOZKYBa pelllaBab€ Ha IMIHNPOKaA Kjiaca Ha HpO6J’IeMI/I.

IIpBara npumena Ha MKE Bo cTOMaTOJIOIIKUTE UCTPaKyBaiba ja 00jaBUIe BO

1973 roauHa Farah u copa6.[93!

PazBojor Ha MKE BO CTOMAaTOJIOIIIKATE WCTPa)KyBarba Ce COTJIElyBAa BO
objaBenure TpymoBu Ha Thresher m Saito, Knoell, Tanne u Sakuda, Atmaram wu
Mohammed, Cook et al.,, Tanne, Rubin et al., Moss et al. u Miyasakaet

al.[94,95,96,97,98,99,100,101,102]

3a obemot Ha ynorpeba Ha MKE 3a ucrpakyBama BO obJiacta CTOMAaTOJIOTHja
roBopat mozarorure Ha Wakabayashi, Murakami u Takaichi xom xom Hampasuie
nperies; Bo 6aszara Ha PubMed. [lo 7 jynu 2017 roguna, 3a MKE Hanute BKymHO 2919

objaBeHU TPyOBU, O/ Kou 1896 Omite 00jaBeHU BO ITOCETHUTE JeceT TOIIHH. [103]

[IpBuuHUTE HCTpaKyBamka co mpuMeHa Ha MKE Bo cromarosorujata Owuie

HampaBeHU Ha 2D mMozesnn, a TOKACHO ce HanmpaBeHU U 3Dmoesn. [ 104,105,106,107,108]

TpuauMeH3MOHATTHUTE MOXKAT Jla cuMyJiupaat 3D c10KeHOCT Ha CTPYKTYPHUTE CO

IIITO OBO3MOXKYBaarT IIOIIPEINM3HU aHAJIHN3U.

2.3.2.Ilpumena Ha meToa0T Ha KOHeuHHU esteMeHTH (MKE)

MeTo/I0T HAa KOHEYHU €JIEMEHTH € O0COOeHO MPHMEHJINB 3a HCTPaKyBame Ha
OrnoMexaHWKaTa Ha OMOMaTepHjaIUTe U HAa CTPYKTYPHUTE TKUBA Ha [IBAKAJTHHOT CHCTEM

KOW IIITO TEIIKO MOAT /1a Ce UCIIUTYBAAT in Vivo.

Co mertonotr Ha koHeuHH eneMeHTH (MKE) Moke /1a ce ompesesin cTpecoT BO
HMCIIUTYyBaHATa CTPYKTypa IO/ BJIMjaHUE HAa HAJBOPEIIHU CUJIU, IPUTHUCOKOT, TEPMHUYKU

IIPOMEHU U ApYyTU PaKTOPHU.

HNcrto Taka €O MeTONOT HA KOHEUHH eJIeMeHTH MOXKe Jla ce MNOpeBUAU
pacnpeziesibaTa Ha CTPECOT M CHJIUTE BO KOHTAKTHUTE OOJIACTH KOW KJIIMHUYKU CE
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HeJOoCTaIlHH, KAaKO IIITO Ce obOJtacTuTe HOMef'y HUMIIAHTOT B KOCKaTa, IIpoTe3aTa u
TMHTHUBaTa, p€CTaBPAaTHUBHUTE IIOJIHECIHA U 3abure. MeTOI[OT Ha KOHE€YHH €JIEMEHTHU MMa

IIpUMeEeHa M BO OPTOJIOHITHjaTa M MaKcuIodamyjasHaTa Xupypruja.

MeTo/IOT Ha KOHEYHU eJIEMEHTH HMa TrojieMa aJanTHOWIHOCT BO OJHOC Ha:
aHaJIM3WpaHaTa CTPyKTypa u ¢opMa, MaTepHjajii U OITOBapyBama. lcro Taka,
MperKaTa Ha KOHEYHH eJIEMEHTH MOJKE /Ia CE COCTOU OJ] €JIEMEHTH O/ Pa3/IMYHU BU/IOBH,
dopmu n pusnuku cBojcrBa. OBaa rojsiemMa afaNTUOWIHOCT OOUYHO Ce MOCTUTHYBA CO
eZlHa eNHCTBEHA KOMIIjyTepcKa MporpaMa, a BJe3HUTe MapaMeTpH ce KOHTPOJIMPAHU

O[] CTpaHa Ha KOPUCHHKOT.

On Tyka mpusseryBa Jeka MeTOJOT HAa KOHEUHU eJeMeHTU e IOTOZieH 3a
pelaBambe Ha CTPYKTYPHHUTE MPOOJEMU BO CTOMATOJIOTHjaTa 3a HUCTPAXKyBame Ha
aUcTpuOyInjaTa Ha CHJINTE, HamperamaTa 4 AedopMaluure BO TKHBAaTa M BO
CTOMAaTOJIOIIKUTE U3PA0OTKH.

Bunejku ce pabotu 3a KOMITjyTepCKU (BUPTyeJieH) MOZeJl, EKIIEPUMEHTOT MOXKe
na Ouje KOMIUIETHO KOHTDOJIMPAH, HWMa MOXHOCT 3a MEHyBalbe Ha BJIE3HUTE
IapaMeTpu M HacOKaTa Ha HCTPA)KyBameTO, a CUMYJIAIIUUTE Jla Ce IOBTOPAT CIIOper,
ITOTpeOUTE HA UCTPAKYBAETO.

IIpegnoct Ha meromorT Ha kKoHeuHu eyemMeHTu (MKE) e Toa mrto mma manu
(uHaHCHCKM TpOLIONM ¥ TOTPEOHO € MaUIKy BpeMe 3a CHpPOBeAyBame Ha
HCTPaXKyBabETO.

PesieBaHTHOCTa HAa MeTOZOT Ha KoHeuHU eyteMeHTH (MKE) e nupekHo 3aBHCHA O]
MOAATOIUTTEe 32 (QUIUUKUTE KAPAKTEPUCTUKU HA CTPYKTpaTa Ha eJIeMEHTHTe Ha
KOHTUHHUYMOT, OU/IeJKU Ha CEKOj eJIeMeHT UMa crienupuuau GU3NIKU KapaKTEPUCTUKU
KOHU BJIMjaaT Ha pe3yJITaTUTe.

On Toj acmekT mpuMeHaTa Ha MeTofoT Ha KoHeuHu eneMeHtH (MKE) Bo
CTOMAaTOoJIOTHjaTa HauaAyBa Ha mpobseMu. Tue mpobsieMu ce pe3ysTaT Ha TOa INTO HE
MOXKe TOYHO J1a ce eduHUpaaT: Mopdosorujara Ha 3abute U 0OCOOMHUTE HA 3a0HUTE
CTPYKTYPH, OOJIMIIUTE ¥ OCOOWMHHUTE HA KOCKEHHTe CTPYKTYpPH, CBOjCTBaTa Ha
IIEpUOJIOHTATHUOT JIUTAMEHT, CBOjCTBAaTa HA MaTepUjaIUTe, CHUJIUTE BO IIBAKAIHUOT

CHCTeM U pYyTHU (PaKTOpH.
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Cnopen Grbovi¢ u Mihajlovi¢ merogor Ha xoHeunu esiemeHTH (MKE) moke na
HU JiaJie JeTaJIHA KBAaHTUTATHUBHM IIOJaTOIM 3a KOja OWJIO JIOKaIja BO paMKHTE Ha

MaTeEMaTUYKHUOT MO/JEJI.

OBa e €aHa O IMPUYNHHTE 30IITO METOAOT Ha KOHEUYHH €JIEMEHTU NMa IIHPOKa

IIpUMeHAa BO CTOMAaTOJIOrHjaTa.[109]

ITorogHOCTA 3a IIpPUME€HAa Ha MEKE ce cocTtou BO Toa IITO: ce 3aliTeayBa BpeMe U
MaTeijaJIHI/I TPOIIKOBH, CE I/I366FHYBaaT AUPEKTHUTE KIIMHNYKH UCIINTyBamba OJHOCHO
€KCIIEpDUMEHTHU BO XXHMBO KOU 6apaaT: roJicMHHa Ha IIPUMEPOKOT, BpeMe Ha C/IIEAehe,CO

IITo Cce I/I366FHYBaaT €BCHTYAJIHU HECaAKaHU ITOCJIEAUIIN HAa NCIINTAHUKOT.

l'onema mpemnoct Ha MKE e u Toa mTo ce paboTu 3a KOMITJyTEPCKU MOJEJI.
ExcrieppMeHTOT MOXe Jla Owujie TOTIOJHO KOHTPOJIMPaH, €O MOXKHOCTH 34
pemoiesinpame, OJITHOCHO ITPOMEHA Ha BJIEBHUTE ITapaMeTPU U MEHYBal€e Ha YCJIOBUTE
Ha HCTPAXKyBamETO CONpUMeHAa Ha mmoBeke cumysianu.Co nmo3HaBawe Ha MKE jiekapure
Ke OMaT MOMOATOTBEHM 3a IMoedHKaCHO Jla TH MPUMEHAT JOOWEHHTEe Pe3yJITaTH BO

KJIMHUYKHU CUTyalluH.

Cemak cmopen Lantada u copab. curypHocTa Ha pe3yJITaTUTE JTOOWEHH CO
HyMEpUYKH MeToAu Tpeba BHHUMATETHO Jia Cce TOJIKYBa, OWIEjKU HCTHUTE 3aBUCAT Of
TOYHATa CUMyJallija Ha reoMeTpUjaTa Ha KOHCTPYKIIMjaTa, MEXaHUUKUTE CBOjCTBA Ha

MarepujaanuTe, THTEP(ECOT, MOAJIPIIKATA U ONITOBAPYBAMETO.[110]

JlutepaTypHuTe MOAATOIM yIaTyBaaT Ha Toa JeKa pe3yjaraTuTe of in

vitroucrpakyBamara 4ecTo ce pa3yIMKyBaar nomery cebe u co oHue in vivo.[111]

[Topaau HaBe/leHUTE 00jeKTUBHU TPUYUHU, pe3yararute qobuenu co MKE tpeba
Jla ce KOpHCTAT 3a: aHAJIN3a, CIOpeyBambe, IJIaHNpakhe U UCTUTe Tpeba /1a 1ojjiexar Ha

KJIMHUYKU JOKKYBabha.[16:112,113,114,18,19]

MKE Moke /1a ce KOPHCTH KaKO CaMOCTaJIHa MEeTO/la WM BO KOMOWHAIIHja cO in

vitro I/ICTpa)KyBaH)a.[115’116!117’118’119’120’121’122’123’124]

MeTo/1I0T Ha KOHEYHHU eJIEMEHTH OWJI MpUMeHEeT U Kaj Hac.[125,126,127]
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Bo uctpaxxyBamwa Ha IlaHueBcka 3a reHepUpameTO Ha MpekaTa Ha KOHEUHU

enemeHTu 61 yriotpebeH codprBepckuot naketr SOFiSTiKAG ox I'epmanmja.[126,128]

Crnopen KokaanoB, SOFiSTiK codTBepoT e MOKHa ajaTka 3a KOMILJIEKCHU TPH-
MUMEH3UOHAIHU aHAJIM3U Ha cTpec-Aedopmaiuja, wma OoraTd MOXKHOCTH 34
Mo/ieJTUpaibe, 3a MIPUMEHA Ha Pa3JIUYHU KOHCTUTYTUBHHU 3aKOHH, KaKO U 3a CJIOKEHH

BJIMjaHHja HAa ONITOBAapyBambe.129,130]

2.3.3 I/ISPaGOTKa Ha KOMILTYTEPCKH MO/J€J1 HA KOHCYHHU €JICMCHTHU

Bo mpakca, amimkanwjaTa Ha METOJOT Ha KOHEYHH €JIEMEHTH BO
CTOMaToJIOTHjaTa Mojipa3bupa co3laBame Ha COOJIBETHO JAedUHUPAH KOMIJYTEPCKHU
Mozes1. KoMIjyrepcKuOT MoJies1 Mopa /ila UMa OIlpefiejieHa reoMeTpyja U omnpeziesieHn
MaTepUjaJIHu CBOjCTBA, MPeNU3HO JedUHUPAHU ONTOBApyBakha U I'PAHUYHU YCJIOBU.
OBue yeTupu napaMeTpu jedakro ro euHIpaaT HyMEPUUKUOT MOZIeJI M1 TOYHOCTA Ha

pes3yJITaTuTe € IUPEKTHO MOBp3aHa co HUB.[131]

2.3.3.1. Moagenupame

IIpB uekop Bo uctpakyBamweto co MKE e mozietuparme Ha KOMITjYTEPCKU MOJIET.
Cnopen Richmond u copab. Tepmunor ,mozenupame Ha MKE" e mporec Ha:
Kpeupame Ha MOJEJOT, pelllaBalbe Ha MOJEJIOT, HOTBPAYyBalke U TOJIKyBame Ha

pe3yITaTUTE BO KOHTEKCT Ha IIeJITa Ha UCTPaXKyBameTo.[132]

Bo cromarosiomkuTe WCTPA)KyBamkma KOMIIJyTEPCKHOT MOJIeJl IPETCTaByBa

HyMepUUKa CUMyJIalija Ha OpAJIHUTE CTPYKTYpHU U 6momarepujaim. 133l

ITopagu Toa 32 MozeMpame Ha KOMIIJyTepCKUOT MO/iesI TOTPeOHU ce MOoJaToIu
KOW ce ofiHecyBaaT Ha ¢opMaTa M CTPYKTypurte (reomerpujara) u OmoMexaHHKaTa Ha
OMOJIONIKUTE TKUBA, KAPAKTEPUCTUKWTE Ha MaTepHjaJIUTeé Ha HCIUTYBAHHUOT

KOHTUHUYM (JIOMEH).
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2.3.3.2. 'eomerpuja

[ToTpebHUTE TEOMETPUCKHU MTOAATOIU 32 MOJEIUPAKETO Ha ¢dopMaTa U OOJTUKOT

(reomeTrpwujaTa)Ha KOMITJyTEPCKUOT MOZEJI MOKAT Ja Ce I00UjaT Ha HEKOJIKY HAUMHU:
- CO KOPHCTEE Ha ITOAATOIH O/ JINTepaTypara,134.135,136,137,138,139]

- CO OgHaIIpea IVIaHUPAaHO OIIPpEACICHO CeUuChe Ha MOAEJIOT,CKEHHNPAbe U

JUTUTATU3aIAja Ha TOOUEHUTE IEJTOBH, [125,126,128]

- co momoI Hakommjyrepcka Tomorpaduja (CT) mim MmarHeTHa pe3oHaHca

(MP).[87,140,141,142,143]
- WJIA CO CKeHUPambe Ha MojiesuTe co 3D ckenep.

CxeHupamweTo co 3D ckeHep uMMa eJleH HEIOCTaTOK 32 MOJIEIMPAkeTo, a Toa €
IIITO HE TY IaBa TPAaHUIINTE HA BHATPEITHUTE JIeJIOBH HA CKEHUPAHUOT 00jEeKT.

HajemHocTaBeH HauMH Ha N3pabOTKA HA KOMIIJYTEPCKUOT MOJIEN € CO KOPUCTEHE
Ha MOJaTOLM OJi JIUTepaTypara, HpU IITO 3a MOJEeJUPAKETO U HyMEPUUYKOTO
IIPOEKTUPAhe Ha KOMIIjYTEPCKUOTMO/IEN ce KOPUCTAT CTAaHAapHU TeOMETPUCKU (POPMU
(IIUIMHpYHY, KOHYCHHU, KBaJ[apHU, MUPAMUJAJIHU, TPUATOJIHU, YETUPUATOJHU WIU

IIpaBoaroJiHu) Bo 3aBucHocT o7 BuioT Ha MKE co koj ce BpuiaT aHajiu3ure.

Metonotr Ha koHeunu eneMmeHTH (MKE) mpumara Ha rpynata Ha HyMEPUYKH
MeTOoJ] Ha IUCKpeTHU aHaiu3u. Ho 3a pasimka of IpyruTe HyMepu4yKu MeTOAN KO 3a
OCHOBA MMaaT MaTeMaTU4Ka AMCKpeAUTalja Ha PaBEeHKUTE, BO METOJOT HA KOHEUHU

enemeHTy (MKE) ce Bpmm dusmyka JUCKpeauTaIija Ha UCIIUTYBAaHUOT O0jEeKT.

®dusnuKaTa JUCKpeauTasuja Kaj MeTooT Ha KoHeuHH esieMeHTH (MKE) ce mpaBu
TaKa IITO KOHTHHUYMOT - JIOMEHOT (He3aBHUCHO o/ HeroBaTa (popma, 00K, TOJIEMIHA)
ce nenu (IUCKpeAWTHpA) HA IOJJIOMEHH OJIHOCHO Ha KOHedyeH Opoj Ha moMasiu

eJIeMEeHTHU CO TOYHO OIipejiesieHu opMu U JUMeH3UU (KOHEUHU eJIEMEHTH).

OBa 3HaYM /ieKka KOHTHHUYMOT KOj IMa HeOTpaHUYEHHU CTelleH! Ha cJI000/1a Ke ce

IIO/IeIM Ha OrpaHUdYeH OPoj Ha eJieMeHTH co ieUHUPAHU CTelleH! Ha cj1000/1a. 3a J1a ce
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neduHUpAaT OJJHOCHO OTPAaHUYAT CTEIEHUTE Ha ci00071a HA KOHEUHUTE eJIEMEHTH, THE

MoOpa Jia UMaaT ompe/esieHa ¢popma co Mo3HATH TUMEH3HH.

KoneuHnnrte ejiemeHTH ce MelyceOHO MOBP3aHU BO AUCKPETHU TOUKHU O3HAUYEHU
KaKo ja3yiu. BKymHUOT 6p0j Ha KOHEYHHU eJIEMEHTH Ha I[eJINOT JOMEH ITIOBP3aHHU CO jas3Iu
ce HapeKyBa Mpeka Ha KOHEYHH ejeMeHTH. McTpakyBadoT Tpeba /la ja miaHHpa

Ir'yCTHHAaTa Ha MpeXarTa.

CwiuTe He MOJKAT /la ZIejCTByBaaT Ha MOBPIIMHATA HA KOHEUHUOT €JIeMEHT WJIN
pabot, TyKy camo Bo ja3iu. Ilo crmpoBezeHUTE IIpeCcMETKH, Ha CEKOj ja3os Ke Oumar
JIo0MeHN BPETHOCTH 3a MOMECTyBame KOW ja IPEeTCTaByBaaT peakiihjaTa Ha I€JIOT
CHCTEM Ha JIaJIeHH OIITOBapyBamba U TPAHUYHU YCJIOBU. BpeqHOCTHTE Ha ITOMECTyBarba
Ha KOHEYHHTE eJIEMEHTH MOoMely jaziuTe ce OApeayBaaT cO IOMOII Ha MaTeMaTH4Ka

WHTEepIIoJIalHja.

Co amanu3a Ha MefyceOHa IOBP3aHOCT Ha IOEAWHU KOHEUHU €eJIEMEHTHU
(MHAMBUAYAJTHU pellleHHja) ce aHAJIN3Wpa KOHTHHUYMOT BO II€JIMHA, OJHOCHO Ce

JIo01Ba YHUBEP3ATHO PeEIeHHE.

[IpucranoT co ko0j ce A0OMBa yHUBEP3AJHO pEIIEHUE Off WHAUBUIyATHUTE

peHIEHI/Ija € ITIO3HaT KaKO NHAYKTUBEH METO/.

OBOj MeTOJT € 07 HajroJIeMO 3HaUeHe 3a pelllaBamke Ha IPO0JIEMUTE Kajie IITO

TOYHUTE pemeHI/Ija 3a JOMEHOT He MOXKaT Ja ce IIOCTUTHAT JUPEKTHO.

KapakTepucTukuTe Ha eJeMEHTUTe ce OJ[pellyBaaT HEe3aBUCHO Of] IeJHOT
KOHTHHHYM, a I10TOA IPeKY jasyinuTe MOBTOPHO ce popMUpa UCHUTYBAHUOT 00jeKT KaKO

nesrHa (KOHTUHUYMOT ), HO KAKO KOMITJYTEPCKU MOJIEI.

HcrpaxyBadyoT caM ro uszbupa OpojoT U OOJMKOT HA KOHEYHUTE €JIEMEHTH,
OJIHOCHO T u3bupa HajrmorogHuTe GopMu Ha KOHEUYHHUTE €JIEMEHTH 32 WCIIUTYBAaHUOT

KOHTUHHUYM (JIOMEH) U IIeJITa Ha UCTPAXKYBaHbETO.

Nako ucrpakyBaduoT uma cjoboma cam ga ro uszbupa OpoOjoT W OOJIUKOT HA
KOHEYHUTE eJIEMEHTH, FeOMeTpHjaTa Ha MO/IEJIOT MOpa /1a Ouze GJIMCKa CO BUCTHHCKATA

CTPYKTYPa, a IIpeKyMepHHUTE I10e/IHOCTaByBama HEM30eKHO Ke JI0BEe/IAT /10 3HAUUTeIHA
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HETOYHOCT Ha pesynatatuTe. Cekako JeKa 3a Toa € TOTPpeOHO HCKYCTBO U 00pa

IIPOIIEHKA 3a /ia ce AepuHUpa COOIBETHATA TeOMETPH]ja.

2.3.3.3. CTenenu Ha cj1000a

JeduHupameTo Ha TPAHUYHUTE YCI0BU OJJTHOCHO (PUKCUPAKHETO HA MOJIEJIOT NMa
3a IeJI J1a TO OTPAHUYM IIOMeCTYBamkeTO Ha MOZIEJIOT KOra Ha Hero JiejlyBaaT CHJIH, a Toa
ce IIOCTUTHYBa CO OrpaHHUUYyBale Ha CTelleHHWTe Ha cJ000Zja Ha IIOMECTyBame BO

jasnure.[132]

[Tpu GmoMeXaHHMYKHUTE HCTPA)KyBarba HAa 3a0uTe (PUKCHUPAKETO HA MOJIEJIOT Ce

BpIIM TPEKy  aJIBEOJIAPDHATAKOCKAWJIM  CTPYKTYpUTe HAa  MOBPIIMHATA  HA

3a00T.[144,145,115,146,147,148]

KoneuHuTe ejleMeHTH He caMO IITO MMAaaTr ompesejieHH KOHEUYHHU JIUMEH3UU U
KOHEYHU (PU3UYKH KapAKTEPUCTHKHU, TYyKy MMaaT U KOHEYHU CTelleHU Ha caoboza Ha
ZIBIDKEHbE T.e. TpaHuYHH yeyioBU. Co Apyru 300poBH, GUBUUKUTE OrPaHUYyBamba MoOpa
Jla ce IpPUMeHAT Ha TPAHUIIUTE HA KOMIIJyTEPCKHOT MOJleJ 3a Ja ce o00e3bequ

PaMHOMEPHO peIIeHUE.

'paHUYHUTE YCIOBU Ce: 32 IOMECTYBahe€ BO AHTEPOIIOCTEPHUOPEH Ipagel] (1o X
OCKa), BO TpaHCBep3aJieH mpagel] (110 Z 0CKa), BO BEPTHKAJIEH mpagelr (110 y ocka) u 3a

poraryjaTta (U3BPTYyBambeTO) OKOJIy TPUTE OCKH.

OrpanuuyBamaTa ce IOCTaBEHU HaA ja3jdTe M MOXKAT Ja CIpeuar Wid Jia
ZI03BOJIAT IIOMECTYBahe U poTallja BO CUTE HACOKHU HJIM CaMO BO HEKOW HACOKH, HO U

KOMOWHAITUY Ha JJO3BOJIEHUTE IIOMECTYBAatha M POTAIHH.

['paHMYHUTE yCJIOBY MMAaT BJIMjaHKWE Ha TOYHOCTA Ha pesyJraruTe.[149,150,151,152]
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2.3.3.4. OCOOMHM Ha MaTepHUjaJIHn

ITocse MopenuparmeTo Ha MpekaTa Ha KOHEYHU eJIEMEHTH Ha CeKOj KOHeUYeH
esleMeHT Tpeba /a ce nedUHUPaAAT OCOOMHUTE HA MAaTePHjIoT. 32 GUBUUKUTE OCOOUHU
Ha OWOJIOIIKUTE TKUBA IMOAATOLUTE ce AoOWBaar of] JMTepaTypaTa, a 3a rpaJiuBHUTE
MaTepHUjaIu OIaTOIU Ce 3eMaar OJf YIIaTCTBOTO Ha IPOU3BOIUTENIOT.

MaTepujaTHUTE CBOjCTBA 3HAUUTEIHO BJIMjaaT HA pacmpezesdaTta Ha CTPECOT U
BHJIOT BO cTpyKTypara. CBojcTBaTa Ha MaTEPHjaIUTE U CTPYKTYPHUTE KOU Ce IIPeaMeT Ha
HCTPpaKyBame cO MeToZIoT Ha KoHeuHHu eyiemeHTu (MKE) MoxkaT ga 6umaT U30TpOITHA
(co uctH cBOjCTBA) WJTM AaHU3OTPOITHH (CO Pa3/IMYHHU CBOjCTBA).

MaTrepujasuTe KO IO/ BJIMjaHUE HA CHUJIa Ce OTHECYBaaT UCTO BO CUTE IIPaBIU Ce
HM30TPOIHHU U ce MOJIEJTUPaaT CO JIMHEAPHH CBOjCTBA.

3a pasjiMKa oj] HUB, MaTepUjaIUTe KOW IO BIMjaHHE Ha CUJIa Ce OJHECyBaaT
PasJIMYHO, BO PA3JIUYHU IPABIUA CE€ aHU30TPOIHHUTE (OPTOTPOITHU, XUIEPIIACTUYHH,

BHCOKOEJIAaCTUYHU U IJIACTUYHU) IOPAJH IITO ce MOJIeINpAaT CO HeJITMHEAPHU CBOjCTBA.

Bo peasiHOCTa MeKWTe MaTepHjajd ce JIU3raar I0 IOBPIIMHATA HAa KPYTUTE
MaTepujau 0e3 /1a ce co3/IaaT Halperama Ha 3aTerHyBame. IloceOHO BHUMaHUe Tpeba
Jla ce TIOCBETH Ha MOJIeJINpalbe Ha BPCKUTE HAa TAaKBU MaTepHjain. 3a Jia ce eIMMUHUPA
O0BOj HEJOCTAaTOK IOTPeOHO € Ha CII0jOT Ha KOHEYHHUTE eJIEMEHTH O MaTepHjaid CO
pasyiMyHa KpyTOCT, Ja ce BoBeaaT uHTepdejc enemenTH “interface elements”, kou ke
OBO3MOXKAT JIN3Talhe Ha MEKHUTE eJIEeMEHTH 110 MOBPIIMHATA Ha KPyTUTe,0e3 MmojaBa Ha

Hallperama U 3aTerHyBame.

2.3.3.5.0nToBapyBame

OnroBapyBameTO KOe ce KOPUCTU BO METOJIOT Ha KOHEUHU eJIeMEeHTU MOXKE Jia €
BO OOJIMK Ha cwia, 3abp3yBame, TeMIlepaTypa, KOU Ce MeHyBaaT WM JejIyBaaT
MEPUOAUYHO WJIM MOMEHTAJIHO. HO HUBHHUTE BJIE3BHH IIapaMeTPpW Mopa jaa Oujar
nedUHUPAHU CIIOPE]T MHTEH3UTET, IIPaBeEll Ha JleJlyBalbe, MECTO Ha JielyBame (HamajgHa

TOYKa) U J1a O1/1aT BpeMEHCKH OIpeeJIeHH.
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BaxxHo e ga ce Harjacu Jleka CHUTe OIITOBapyBama MOXaT Ja Oujar
KIacuUIUPAHU KaKO CTaTUYHU WJIM JAUHAMAYHUA. MAaCTUKAaTOPDHUTE CHJIA Ce
JIMHAMUYKUA OINTOBapyBama, HO OHW/IEjJKU OBHE OINTOBapyBama Ce KPaTKOTPajHU 0.3
CEeKyH/I, TEIIKO ce HyMepupaar W mopaau Toa Bo mnoBeketo MKE ce ycBoeHmn

CTaTUUKUTE OIITOBAPYBamha.[153:154,155,156,157]

HOCTOjaT METOAN Ha KOHEYHHU €JIEMEHTH KaJ€ CE€ IMPHUMEHYBAaaT JUHAMHWYKHUTE

YCJIOBU Ha ONTOBapemhe.[158,159]

HpOCGqHHTe (l)YHKLII/IOHaJIHI/I CHJIX KOH C€ IIpE€HeCyBaaT Ha IMEePpUOAOHTATTHHOT

JIMTaMEHT 3a BpeMe Ha [IBaKambeTO Bapupaar rmomery 150-300N.[160]

Cnopen Lundeenuncopab. MakcuMasaHaTa (pyHKIITHOHAIHA CHJIA IIPH IIBaKalbe BO
IpeiesIoT Ha MoJtapuTe € 280N, a Toa € 35% 071 MAaKCUMaJTHUTE [IBAaKaJTHU CHJTH.[161]

Xo/laHUK W3BECTyBa JIeKa cpelHaTa (QYHKIHOHAIHA [IBAKAJIHA CHJIA H3HECYBa
176,4N (18 kg).[162]

[TocrojaT pa3/IMYHU MOAATOIIM 3a BPEHOCTHUTE HA MaKCHUMAJHUTE OKJIy3aJTHU
CHJIM, HO HAjuecTO THE Ce BO TPaHUITUTE O/ 160-240N, Ha mpemHUTe 320U U 07 490-

1000N 3a MosapHH 3a61.[37]

Bo cBomTe ucrpakyBama Biswas HaIos cpegHH BPEIHOCTH HAa MaKCHMAaJHU
[IBaKaJTHU CHJIH 3a TIpeaHuTe 3a6u 193N, 3a kauuHuTe 223N, 3a mpemosiapu 280N u 3a

MoJtapHHU 350N.[163]

2.3..3.6. Hymepunuka ana;insa

Co maremaTHUKUTE OIepaliu ce orndareHu HAIIOHUTE U eopMaIuuTe IITO ce
CJIydyBaaT BO CEKOJj O7] ja3/IUTe Ha MpeKaTa Ha KOHEYHHUTE eJIEMEHTH 3a OIPE/IEIEHUTE
TPaHUYHU YCJIOBHU, OIPENEIEHUOT TeOMETPUCKH OOJMK ¢ OCOOMHUTE Ha

Marepujasor.1132,164,165]
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Co mpecmerkaTta ce naepuHHpa OFHOCOT IOMely CHJINTE KOW JIeJlyBaaT Ha
KOHEYHHOT eJIEMEHT U CIJIUTE Ha PEaKIIUUTE KOU IIITO Ce jaByBaat BO ja3sure.[166,132,164]

AHasnm3zara ce u3BeAyBa Kako JIMHEApHA WM HeJIMHeapHa CTaTHYKA aHAJINU3a BO
3aBUCHOCT OJi (U3UUYKUTE KAPAKTEPUCTUKA Ha e€JeMeHTHTe Ha CTPyKTypara Ha

KOHTUHUYMOT.[167]

3a U30TPONHUTE MaTepHjaid Taa € JIMHeapHa, a 3a aH3WOTPOIIHUTE €

HeJIMHeapHa.

HOCTOjaT Pa3JIMYHU MHUCJICEbA BO OJHOC Ha OAHECYBAILETO HA OPAJIHUTE TKHBA

IO/, BJIMjaHUE Ha CUJIA.

Wakabayashi u copa6. u Sakaguchi RL, Powers Besar sieka OpaJHUTE CTPYKypHU
OpU JIejCTBO HA CWIA Ce OJHeCcyBaaT II0 MPHUHIUIIOT HA HEJIUHEAPHOCT W

BUCKOEJIACTUYHOCT.[168,169,170]

3a pazyimKa oJi HUB, Kaj IPYTH UCTPAXKyBa4YH CBOjCTBATa HA OPAJIHUTE CTPYKTYPHU

ce TpeTHpaaT KaKOJIMHEAPHH.[171,172,173,119,174,175,176]

Richmond u MacDonald cmeraar jeka BepojaTHa MpUYHMHA 3a TOA € IIITO, Kaj
HeJINHEAPHUTE aHAJIU3U UMa IOCJIOXKEHA U MTO0JITOTPAjHA IPOIIelypa HA HyMEPHUYKa
obpaborka.[132.177]

Crnopen Qian cuMyJsiaiiuTe BO HCTPAKyBamkheTO CO IPHUMeHAa Ha HeJWHeapHa
aHajmu3a Ou Owia TMopeajiHa BO CTOMATOJIOTHjaTa, Oujejku mopeasHo Ou ru
IIPETCTABMJIA HE CAMO OJHECYBAHETO Ha OPAJHUTE CTPYKTYPH IIOJ] BJIMjaHHE HA CHJA

TYKY 1 HUBHHOT Mel'yceOeH 0/THOC 0/ OMOMEXaHUYKUTE aCIeKT. 78]

HenuneapHara cuMmysianuja ocobeHO € IMMOBOJIHA IPU: aHAIN3a Ha CBOjCTBATa Ha
MEPUOJIOHTATHUOT JINTAMEHT, IUIACTUYHUTE U BHCKOEJIACTUYHUTE OJHECyBamba Ha
MaTepHjINTe, AaHAJIM3UTE HAa HMHTEPKYCIIUIATHUTE KOHTAKTA HA 3a0UTe, aHAJIM3UTE Ha
UMIUIAHTUTE U HAa CTPYKTYpPUTE HAJl HUB, aHAJIMU3aTa HA MPOTETUYKUTE U3PAOOTKH U

OpaJIHUTE TKHBA U aHAJIN3aTa Ha JCHTAJTHUTE peCTaBpaluiu.

Cnopen Danielyté mocrou pazanka Bo HO3UIIMOHUPAhe HA IIEHTAapOT Ha poTaryja

Ha 3abor Bo 3aBucHocT of Toa ganu IIJIJI e MopenupaH Kako JIMHEAapeH WJIN
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HenmHeapeH.l[eHTapoT 3a oTHopHOCT Ha 3a00T ce Haora Imomery cpegHara u
anuKajJHaTa TPeTWHAa Ha KOPeHOT Ha 3abot. Meryroa kora II/IJI ce mopmenupa co
HeJIMHEeAapHU CBOjCTBa, IEHTAPOT 3a OTIIOPHOCT Ha 3a00T ce MOMeCTyBa 3a 0,4MMKOH

BPBOT Ha KOPEHOT Ha 3a00T.[179]

Ommrro mpudareHo e Jieka nepuoAoHTaTHuOT suramenT (I1/1J1) urpa xiydyHa ysora
BO IIpEHECYBamhe Ha OKJIY3JIHUTE CHUJIH Of] 3a0UTe /10 aJIBeolapHaTa KOCKa.

[Tepuogontanuuot siuramenT (I1/1JI) e cMecTeH BO IIepUOAOHTATTHHUOT IIPOCTOP KOj
“Ma mupuHa oA 18-28mm, mopaau IMITO BO UCTPa)KyBamaTa TOj HAjuECTO ce MOIeTupa

KaKO IIPOCTOP 07 0,25mm OKOJIY KOPEHOT Ha 3a00T.[180,181,182,183]

N Jim Yuan Lai and Bettina Basran cwmeraar peka IMpUHATa Ha
[IEPUOJIOHTATHUOT JIUTAMEHT € 0,15 mm 70 0,38 mm. [IeproIOHTATHUOT MIPOCTOP €
HajTECEH BO CPEAHUOT /IieJ, MOUIUPOK BO IEPBUKAIHUOT /i€, a HAJjIUIUPOK BO
alUKaJIHUOT eJ1.[184]

[ToBeke ucTpakyBayu CMeTaaT JeKa Off OMOMEXaHWUYKU aCIEKT, JIMTAMEHTUTE

MIOKAKyBaT HeJINHeapHa BUCKOEJIaCTUIHOCT.[27:28,30,29,31]

[IeproIOHTATHUOT JIMTAMEHT € aH3HOTPOIleH, OUejJKU BO CBOJOT COCTAaB HMMa
TeqyHOCTU (OKOJIy 70%) U KOJIaT€eHU BJIaKHA, U MOKaKyBa BHCKOEJIACTUYHO O/THECYBAbE,

TUIUYHO 34 MEKUTE OUOJIOIIKHN TKIUBA.[185]

Ming-Zen u copab.cMeTaaT [eka BHCKoeJdacTUUHUTecBojecTBaHA II/IJI BO
HQjroJIeM JieJl ce pe3yJITaT Ha BOJIYMETPHUCKUTE IMPOMEHHHA TEYHOCTUTE U KPBHUTE
caZioBH. 3aToa THE CMeETAaaT JieKka CO HEJIMHEeAapHHOT MOJeJl HajaoO0po MOXKe Ja ce

CUMYJINpaaT MexaHnYKuTecBojcrBanall/lJ1.[186]

Buckoenacruunure cBojcrBa Ha I1/IJI ro 0BO3MOKyBaaT moMecTyBame Ha 3a00T

dyuknmja momery 50-150um.[187]

Toms u copab. ro ucnuTyBaje MOAYJIOT Ha enactuuHocT Ha IIJIJI mpu mto
nokakasie neka I1J]JI mokakyBa HeJWHEApHU CBOjcTBa. HUBHUTE pe3ysTaTu ce AeKa
HeJInHeapHU cBojcTBa Ha II/1JI ce 3aBUCHM o7 Bo3pacra u jokanujata. Ho ucro Taka

AJOKaXXaJi€e IeKa MOAYJIOT Ha €JIaCTUYHOCT C€ MEHYBA BO 3aBHCHOCT O/ IIpAaBE€IOT Ha
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JleJlyBalbe Ha CHUjaTa Ha oNToBapyBame. IIpW eKCIyJI3UBHU CHIM MOZYJIOT Ha
enactuuHoct Ha [1/1J] e HajMas BO CpeHUOT e, a TIPH JIejCTBO HA UHTPY3UBHU CUJIN

BO HCTHOT JieJI € Hajroyiem.[188]

TkuBara Ha nmpupoaHHTe 3a0u (eMajy, IEHTMH M IIEMEHT) MMaaT pPas3IudHU

MOJYJIM Ha eJIACTUYHOCT U THE Ce aHU30TPOITHHU. [189,143,190]

XUCTOJIOIIKUTE CTPYKTYPHU Ha 3abuTe ce co pa3/indyeH MOAYJI Ha €JIaCTUYHOCT U

ce 3HaYaeH (GaKTop 3a HaMaJlyBaibe Ha crpecot Bo IT/1J1.[191]

Cnopen Soares u Bayne gedopmaruuTe M pa3jJIUKUTE Ha BPETHOCTUTE KOU Ce

jaByBaaT momery HUB IO/JI /I€jaCTBO HA CHUJIa C€ MUHUMAJTHHU. .[116,192]

3aroa MHOTY Y€CTO BO JINTEpATypaTa CPeTHyBaMe JieKa THE Ce MOJIeJINPAaaT KaKo

JIMHEPAHO eJIaCTUYHU.[193:175,176]

2.3.3.7.AHa;IN3a Ha pe3yJ/ITaTUTe

IToctipoBenenute HyMepU4YKU
aHaIM3UCceNpeMUHyBaHaaHaIM3aHaiobuenuTepesyaratu. OBaamocranka Tpeba Ja
IIpUKaKe KAKOB € OJHOCOT Ha /JA00WeHUTe pe3yJTaTH BO OJIHOC Ha TPAHUYHUTE
BpPEZHOCTH, KaKBa e ppekdeHnjaTa Ha TOOMEHUTE BPEJHOCTH KAKO U MIPEHECYBAKHETO
Ha OIITOBAPYBAKETO MOMETY Pa3ITUYHUTE CTPYKTYPH HA UCIIUTYBAHUOT KOHTHHHUYM.[177]

OcHoBara 3a cUTe MPECMETKU € T.H. MOJI-ITOMEH KOj NMa KOHEYHU JIMMEH3UU, U
KO] € TMO3HaT Kako KoHeueH ejieMeHT. Op ¢GuU3MUKH aclek Toa 3HAYM JeKa
OIICEPBUPAHUOT BUCTHUHCKA (U3BHYKH O00jeKT (JOMEH WJIM KOHTUHHYM) KOj HMa
OeckoHeueH Opoj crerneHu Ha ¢1000/1a, HE MOXKe IUPEKTHO /1A Ce aHAIU3UPA, a MOXKE Ja
ce aHAIU3Upa AUCKPETU3UPAHUOT TeOMETPUCKU MOJIeJl cO KOHeueH Opoj Ha CTeleHU Ha
cs1060a.[194]

OCHOBHHTE HEMO3HATH CEe ITIOMECTYBambaTa BO ja3/IUTE, 2 pABEHKUTE Ha CHUCTEMOT
IIPOMBJIETYBAAT OJ] YCJIOBUTE HA PAMHOTE KA HAa CUJINTE BO IMCKPETHUTE TOUKU (ja3JiuTe)

Ha MOJIEJIOT.
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2.4. IllogaTonu 3a BpEAHOCTH HA TBAKAJHU CUJIH

U IIOMecCTyBame Ha 3a0u

2.4.1. Bpe,Z[HOCTI/I Ha IIBaAaKaJHH CHUJ/IHN

[TomatounTe BO JMTEpaTypaTa 3a BPEJHOCTHTE HA OKJIY3AJTHUTE CHUJIH Ce
pasymkyBaaT Mery cebe. Ho copen Stanisi¢-Sinobad HajuecTo Tue ce BO rpaHHUIIUTE O]
160-240N, 3a 3a0u Bo poHTATTHATA perrja u oj1 490-1000N BO MoJiapHaTa peruja.[s7]

Benecknn w3Mepws MaKCHMa/THH IIBaKaJHU CWJIM Kaj KOMIUIETHO HHTAaKTHH
3a0HM HU3W BO JIOJIHA BWiIMIA of 176,8-380,9N kaj xkeHu u o7 193,7-506,9 N Kaj
Maskm.[195]

Cuopema Tortopidis u copab. oxyry3ajiHaTa cujia Bapupa BO Pa3jIMYHU JI€JIOBU Ha
3a0HUTe HU3U. THe u3Mepuiie MaKCUMaTHU OKJIy3aJlHU cHIu of 580N Kaj MoJiapHUTE

3abu u 286N kaj ppoHTATHUTE 3a01.[42]

Sakaguchi u copab. u Ferrario u copab. BO CBOUTE UCIIUTYyBaba IIPOHAIIIIE JIEKA
WHTEH3UTETOT Ha CHJIAaTa IIPU [IBaKakbe Kaj IPEMOJIADHUTE 320 € BO HHTEPBAJI O 200-

300N.[41,169]

Merete BO Heromara CTYI[I/Ija IIpHKaXaJl J€Ka MaKCHMa/IHaTa IIBaKaJiHa CHJia €

IoroJjieMa Kora uMa IoBeke KOHTAKTH Ha 3aouTe.[15]

Co ryOemeTo Ha MOJIapHUTE 3201 ce HaMayiyBa OpOjOT Ha KOHTAaKTH, a CO TOA ce
HaMaJlyBa 1 MaKCHMaJIHaTa [IBaKaJiHa CHJIa.
On npyr acnexkt Hodani¢ Benu feka ako mma moroseM 0Opoj Ha 3a0u KOH ce

HMCTOBPEMEHO BO KOHTAKT, TOTAIl K€ ce HaMaJIu CHJIaTa Ha eTUHEeYHUTEe 3a0m.[162]

Apostolov u copab.Bo cBojaTa cTyiuja U3HEJEe eKa HeMa 3HAYajHU Pa3IUKU BO
BpeJIHOCTUTE Ha MaKCHUMaJIHAaTa [IBaKaJIHA CUJIa Ha JieBaTa U JiecHaTa cTpaHa.[196]
[ToBeke ucTpakyBama IoKaXkaJsie JieKa jaurHaTa Ha [IBaKaJHaTa CUJja e IorojieMa

IIpu OMJTaTEPAJTHO, OTKOJIKY IIPU YHUJIATEPATHOTO [IBaKambe. [45:34,197:198]

Cnopen JINTEPpATypHUTE IIOAAaTOIHU MaKCHUMaJ/IHATAa I[IBaAKa/JIHA CHUJId € SHAYUTEJTHO

IorojieMa Kaj MaskuTe BO cropezidoa co KeHuTe. [82,199,200,201,83]
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U Apostolovu copab. naMepusie 3HAUUTETHO IIOTOJIEMU MAaKCUMAUTHU IBAKAJTHU
CUJIA Kaj MayKUTe BO criopezida co >keHurte. Kaj ManikuTe HCIUTAHUIY MaKCUMAaJTHUTE
[BAaKJIHU CWUIU Ha (poHTaHUTEe 3a0m Omie co BpenHocT of 228N u 198N Kaj
JKEHCKUTe HCIUTAHUIM, a BPEJHOCTHUTE HAa MaKCUMaJIHAaTa OKJIy3aJlHa Cujia Kaj

MoJtapHuTe Omita 554N kaj MarmkuTte u 443N Kaj JKeHCKUTE UCITUTaHUIH. [190]

3a HOpMaTHA (PYHKIIMjA HA [IBAKAJIHUOT CUCTEM Haj3HAUajHU ce (PYHKIIOHAJIHUTE
[IBaKaJIHU CWIH, Oujejkm mojaBatra Ha O0oJKa Kako JUMHUT (AKTOp TO IITUTHU
[IBAKIHUOT CUCTEM Of] IPEKyMEPHU MaKCUMATHU [IBAKAJIIHU CHUJIH.

OBa ro morBpayBaar u Johnsen m copab. co HCIHTyBame Ha jauynHaTa Ha
OKJIy3aJTHATa CHJIa Kaj MCTU WCIUTAHUI co U 0e3 aHecrte3uja. Tue 3abesexane Jexa
jayrHaTa Ha CWJIaTa € IIOoroJieMa Kora 3a0uTe ce IO JIEjCTBO Ha aHecTe3Wja, OJHOCHO
HCKJIyY€eHa € OCETJIMBOCTa Ha MapOOHTOT.[202]

Cnopep Lundgren u Laurell makcumasiHaTa cuiia koja ce jaByBa BO T€K HA aKTOT
Ha IJBakameTo uszHecyBa 280N, a cpeiHaTa (QYyHKIHOHAIHA cuia e okoiay 100N. Toj
CMeTa JieKka BO IPOCEK OKOJIY 37% OJ BKyIHaTa MaKCUMa/IHA OKJIy3aj/iHA CHJIA Ce
HMCKOPHCTYBA MIPU [IBAKambEeTO.[203]

Sato cmera sieka GUHKIMOHAJIIHUTE [IBAKAJIHU CHJIMN Ce 35-45% OJ] U3MepeHUTe
MaKCUMAaJTHU OKJTY3aJTHU CHJIH.[204]

Cnopen Lundeen u Gibbs makcumanHaTa ¢GyHKIIMOHAIHA CHJIA TIPH [IBAKAHE BO

npeziesioT Ha MosiapuTte € 280N, a Toa e 35% 071 MAaKCUMAaTHUTE OKJIY3aJIHU CHJTH.[161]

U De Las Casas u copab. u Himmlova u copab.kaj ucnuTaHuIy co MPUPOSHU
WHTAKTHU 3a0HM HHU3U U3MepWie NPUOJIMKHA BPEAHOCT HA OOWYHUTE CHJIU IPU

IBaKame 0] 0KoJIy 135N.[205,206]

Cnopen Lundeen u Gibbs, Gibbs u copab. u Biswas u copab. MmakcuMmayiHaTa
dyHKIIMOHAIHA CHJIa KOja Ce jaByBa BO TeK Ha aKTOT Ha IIBAaKambeTo W3HeCyBa

280N.[161,9,163]

Ye u copab. u3aMepuiie cpeHU BPEeTHOCTU HA (PYHKITMOHATHUTE [IBAKAJIHU CHUJIU

3a IpeMoJiapHuTe 3a0u o7 39-66N u 11-33N Ha npegHuTe 3a61.[207]
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Braun u copab. BesaT Aeka BpeHOCTUTe HA GYHKIITMOHATHUTE [IBAKATHU CUJIH Ce
ZBU:KAT o7, 3.5-350N.[56]

3a Hodani¢ cpegnara @QyHKIMOHAITHA IIBaKaJiHA cuWiIa u3HecyBal8kg
(176,4N).062]

Bpennocra Ha (QyHKIUOHAJIHUTE I[IBAaKAJHU CUJIM 34 BpeMe Ha [IBaKame U
roJITake Ce ABUXKAT Off 36,2-41%, WU OKOJIy 40% OJf MAaKCUMaJIHUTE [IBaKaJIHU

cuin.[208]

Co enekTpomuorpadgcka aHajm3a Ha I[IBaKaJIHUTE MYyCKyau Proeschel wu

Morneburg Hamnuie cpegHa GyHKIIMOHATHA [IBaKaJIHa cujia of 220N.[85]

Kiliaridis n3amepus MOBHCOKM BpPETHOCTH Ha MAaKCUMAJIHU IIBaKaJIHU CHUJIHU Kaj
MarmkuoT moJi (651N) ox Kaj skeHCKUOT noJ (556N), Bo cuTe J1eJIOBH HAa 3a0HUOT HU3.
H3mepeHuTe BpeIHOCTHUTE HA MAKCUMAITHUTE CUJIM Kaj MAIIKUTE WCIUTAHUIA, Ha
mpeMoyiapu u3HecyBaaT 140N, Ha kanmHu 128N u Ha wuHNU3uBU113N.Kaj
VCIUTAHUILIUTE Of] *KEHCKU I10J1 U3MEpPEeHUTe BpeAHOCcTH Owie Ha mpemosiapu 9ON, Ha

KaHUHU 62N 1 Ha MHIU3uBHU 31N.[209]

Kumagai u copab. ja ucrpakyBasie JUCTPHUOyIMjaTa HA OKIY3aJIHU BEPTUKAIHI
cuau Bo 3a0HmoT HuU3. Twe mpoHalUIe Aeka HajrojieMa CWia ce JucTpubyrpa Ha
MOJIapHUTE 3a0u, MoMayia Ha IIpeMOJIapuTe W HajMasia Ha (poHTanHute 3a6u. Co
3rojJieMyBalb€ Ha jauMHaTa Ha CHJIaTa, MPOIEHTOT Ha JAUCTpUOyHMpaHa Ccujia Ha
MOJIapHHUTe 3a0U ce 3rojJieMyBa, a Ha IPEMOJIapHUTE W (GPOHTAIHUTE 3abu ce

HamMaTyBa.[67]

Cnopen Shinogaya oxoiy 80% ox BKymmHaTa IIBaKajiHa CHJIA Ce AUCTPUOyHpa Ha

MoOJIapHUTE 3a0u.[197]

Bo cBomTe umcrpakyBama Biswas HaIos cpegHH BPEIHOCTH HA MaKCHMAaJHU
[IBaKaJTHU CHJIU 3a ¢ppoHTaIHU 3a0u 193N, 3a kauuHu 223N, 3a npemosiapu 280Na 3a

MoJIapHH 3261 350N.[163]
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N Apostolov u copab. Beymar mexa BpPeIHOCTUTE HA IIBAKAJHUTE CUJIM BO
IIPEeeJIOT HAa MOJIADUTE Ce OKOJIy 3 IIaTH IIOTOJIEMH O IIBaKaJTHUTE CHJIM Kaj
dpouTaTHUTE 3a0M.[190]

[Ipu aHasn3a Ha OKJIy3HjaTa Kaj UCIUTAHUIIM CO HOpMaJIHA OKJIy3Hja, Ha BO3PacCT
om 21-32 roguHu, Ye Y m copalb. JoKakaje Jieka MaKCHMaTHAaTa IIBaKaJHA CHJIa €
IIOBP3aHa CO MECTOTO Ha KOHTAKTOT. THe wu3Mepuie MaKCUMaJHA [IBAKAJIHA CHJIA Of
900£361N,a cpegHaTa BpeTHOCT HA OKJIY3aJTHU CHJIU Omiia 107-156 N Ha MoJiapHH, 39-

66N Ha nmpemMoJsiapHu U 11-33N Ha ¢poHTaTHU 3a0W1.[207]

Fratila u copab. co momom Ha d¢oToeNacTUYHA aHAIW3a ja WCIUTYBaJe
JUCTpHUOyIjaTa HA OKJIY3aJIHUTE CHJIM Kaj KJIaCHYHA MOCTOBHA KOHCTpyKIuja. Kora
OIITOBAapYBaWmETO OWJIO HAa AUCTAJTHHOT HOCAd, HajrojeMa AUCTPUOypupaHa cuiaa Ouia
3abesie’keHa BO 30HATa Ha CIIOjyBambeTO HA BPCKaTa Ha JUCTAIHUOT HOCAY U YJIEHOBUTE
Ha TEJOTO HAa MOCTOBHATa KOHCTPYKIIMja M HA MAPOJAOHTOT HAa JWCTAJIHUOT HOCAY.
MHory nomasia cuia ce JUCTpUOyrpasia mpeKy TeJI0TO Ha MOCTOBHATA KOHCTPYKIIHja 10
Me3HjaJIHUOT Hocad. lcrara cocrojba co obpareH mpaBel] Ha AucTpuOynuja ce
CJIydyBasia Kora ONTOBapyBameTO OMJI0O HAa Me3HjaIHMOT Hocau. Kora onroBapyBameTo
Om0 Ha cpeAWHATAa HA TEJOTO HA MOCTOBHATa KOHCTPYKI[Mja MMa IPUOJIMKHO
CUMeTpPUYHA JUCTPUOYIIHja HA CUJIUTE, HO CEIIaK MAJIKY IIOroJjieMa CHIa € PETUCTPUPAHa
BO IAPOJIOHTOT HAa ME3WjaJTHUOT HOcad. ABTOpUTEe Toa To objacHyBaaT co OpojoT Ha

KOpEHUTE, ONIEjKU UCTATHUOT HOCAY UMa JIBa KOPEHa, a Me3UjaTHUOT efleH. [210]

Kamy1eBcka HCTO Taka M3MepUJIa MOTOJIEMH CHJIN Ha JAUCTATHUTE 3a0H HOCAUH
BO OJIHOC Ha Me3WjasiHUTe. Taa TM Mepesia MaKCUMAa/JIHUTE IIBaKaJIHU CHJIH Ha
Me3HWjaJITHUTEe W JUCTAJIHUTE HOCAYM HA IPOTETUYKH KOHCTPYKIIMM W HAa HHUBHUTE
XOMOJIO3H. MepemeTo o IpaBesia mpej Ipernaprupamke Ha 3a01Te U II0C/Ie IIOCTaByBahe
Ha MOCTOBHATa KOHCTPyKIHja. /[[o6mia BpelHOCTH 07 345,00N Ha Me3ujaTHUTE 3a0u
mpe7; mpemnapanuja U 336,25N 3a HUBHUTE XOMOJIO3U. 3a JIUCTAJIHUTE 3a0U Iper
mpenaparyja 7oomia BpeIHOCTH 01 431,00N, a 32 HUBHHUTE XOMOJIO3H 01 336,25N.[211]

[MpuOJMKHO KMCTH Pe3yJaTaTH 3a AUCTPUOYIHja Ha CHINTE Kaj KJachuyHaTa

MOCTOBHATa KOHCTPYKIIHja Ipe3eHTHpaaT Motta u copa6.[212]
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Lundgren u Laurell ucnutysasie aucerpubyiirja Ha OKJIY3aJIHU BEPTUKAJIHU CUINA

Kaj IIUPKYJIADHU MOCTOBHH KOHCTPYKIMH. OKJIy3aIHUTE CUJIN CEKOTalll OWJIe IIOTr0JIeMH

BO AUCTAJTHUTE HAEJIOBH. BKynHaTa MaKCHMaJIHa IIBaKaJIHaA CHJIa BO omysnja omia

320N, a cpeHaTa PyHKIIMOHATHA [IBaKaJTHA CHJIa OuyIa OKOJy 100N OTHOCHO 37% of
BKYITHaTa MaKCHUMaJiHa Cwia. KamamuTeToT Ha aHTa)KUPAHOCTA HA MEPUOTOHTATHUTE
TKHBa Ha WCIUTYyBaHATa CTPaHA, 3a Jia ja MOJHeCe CIoMeHaTaTa cuja OWI BO IPOCEK
25% TIpU [IBaKame W TOJTalbe U 57% 3a BpeMe Ha OKJIy3Wja. [IBaKaJIHMOT ITUKIIyC
IIPOCEYHO M3HECYBaJI 240ms. Tue 3aKaydynse JeKa MapajJjOHTAIHUTE TKUBA MOXKAT Jja
TI0/THECAT TIOTOJIEMHU CHJIU OJf OHUE KOHU Ce jaByBaaT IIPH OKJIy3Hja, [IBAKAhE U TOJITAhE,
a Kora CWJIHWTe Cce JUCTPUOyrMpaar Ha OTPAaHWYEH /el Ha 3a0HUOT HU3, HUBHATa

roJIeMHHA € OTPaHUYEeHA O/ KOHTPOJTHUTE HEBPOMYCKYJIHA MeXaHUu3MH. 203

Oruc ro ucnuTyBajl 6MOMEXaHUYKOTO OJHECYBahe HA MOCTOBHA KOHCTPYKIIHja O/
neT 320U HOcauyu IPU ONTOBAapyBale HA cuTe 3a0u Hocauu. HajBuCOKM BpeHOCTH HA
CTpec PETHCTPUPAJIE HA KOHEKTOPUTE U BO IIEPBUKAJIHUTE JIEJIOBU HA 3a0UTEe HOCAYH Ha

MECTOTO Ha aruIhIpaHara cuia. 9]

Al-Zarea ru UCHIUTyBaJl MAaKCHMATHUTE [IBAKATHU CHJIM Kaj 85 MCIUTAHUIIH, O
KOU 43 MaXu U 42 KEHH, Ha BO3pacT o 28-66 roimHH, KOU HOCAT MOCTOBHA
KOHCTPYKIIMja Ha e€JlHaTa CTpaHa, a Ha JipyraTa uMaart npupoaHu 3abu. Ha crpanHara co
MPUPOJAHYN 3a0W M3MEpPEeHW Ce MaKCHUMAaJIHU I[IBaKaJHW CHJIN Of 596,2+76,3N, Ha
CTpaHaTa Ha MOCTOBHATa KOHCTpPyKHHUja 580,9+74,3N, a paziaukaTa € CTaTUCTHYKU

3HauajHa (p<0.05).

PaznukuTe Ha BpemHocTuTe 07 10-32N momerly cTpaHaTa CO MPUPOAHU 320U U
CTpaHaTa CO MOCTOBHA KOHCTPyKIHja OWJa CTaTUCTUYKH 3HauajHa. Al-Zarea ce
corsacyBa co Abu Alhaija u copa6. u Bonjardim u copab. u cMmera Jieka oBaa pas3jvka
MOJKe Jia Oujle KIMHUYKH HeBa)KHA, OWEjKU CriaTa Ha JIBETE CTPAHH € JIOBOJIHA 3a

[IBaKambe.[82,213,214]

CtpecoT mTO ro mpaBaT AyAUCTpUOYpAaHUTE CUJIM BO Pa3JIMYHU JeJI0BU HaA
MAPOIOHTATHUOT JIUTAMEHT OWJI TIpeMeT Ha MOBeKe HCTpaKyBama. Kaj moBekeTo off

HHUB € KOHCTAaTHUPAaHO J€Ka HajI‘OJIeM A€JI Ha OKJIY3aJIHUTE CHJIN CE I[I/ICTPI/I6YI/IpaaT Ha
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CTPaHUYHOT,cpeaHuoT Aen Ha [IJIJI, momanu ce BO MEPBUKATHHOT JIeJI, a HajMaId BO

AIIMKAJIHUOT €I OJHOCHO allMKa/THaTa Oa3za.

McCormack ro wucnuTyBays BIHjaHHETO Ha Kapakrtepuctukure Ha IIJIJI Bo
IucTpubyIUjaTa Ha CUJINTE Kaj METO/IOT Ha KOHEYHU eJIEMEHTH MPH ONTOBAPYBAHE CO
cuna oz 500N. Toj crmopezyBasl MozieJl HA KOHUEHU €JIEMEHTHU CO €JIaCTUYEeH U KPYT
[TI/IJI.Toj 3axiyums Jieka 3a momoOpH pesysiTaTu Ha auctpuOynumjata Ha cuire [1/1J1
Tpeba Jja ce MOJieTMpa KaKo eJlacTH4YeH Oujiejku HeeaacTUYHUOT — KpytuoT I1JIJ1 ro
OTpaHUYyBa IOMeCTyBameTo Ha 3a00T. Kaj mozenor co encruuen I1/IJI Hammos neka
[orojieMa Cuja CeINCTpUOyrpa Ha CTPAHUUYHUTE JeJIOBU, a IIOMasia Ha alUKAJTHUOT
neit. Toj cmeTa feka cusiara ja mpeHecyBaaT caMo 3aTeTHATUTE MePUOJOHTATHUBIIAKAHA,
a He W peJIaKCUpPAHUTeE,JIo/IeKa IIPU OKJIy3aJTHU OIITOBapyBama Kora 3a00T ce TOMecTyBa
CO MHTPY3Uja alUKaJTHUTENEPUOIOHTAIHYA BJIaKHA He ce 3aTerHaTd. OTHOPOT To JilaBa

caMo IpepacripeiesibaTa Ha TEYHOCTUTE (MMa MoJI3erhe).[215]

YuYang u WenchengTang cmeraar Jieka TakBaTa pacrpezesada Ha CUJIUTE € O]
IIPUYMHU IITO, CAMO 3aTErHATUTEe NEePUOJOHTAJIHUBJIAKAHA IIpeHecyBaarT Cuja, a He U
pesnakcupanute. IIpeTXoAHOTO € BO COOJHOCT CO TOAa IITO CPEJHUOT JieJ Ha
IIePUOJIOHIINYMOT € IIOTeCeH, a IePBUKAJHUOT U allMKaJIHUOT JieJl ce IOIIUPOKH, T.e.
MoaysI0T Ha enactudyHocT Ha IIJIJI He e exHAKOB BO cuTe AesioBU. Tue ro mamepusie
MOJYJIOT Ha €JIaCTUYHOCT BO CPEAUIIHUOT e 0 0.11-0.23MPa, BO IepBUKATHUOT /1]

o7 0.21-0.53MPa 1 Bo anMKaJTHUOT JIeJI 07 0.44-0.62 MPa.[216]
Cnopen Mc Guinness u copab. criaTa Koja ce AUCTpUOyrpasa BO EPBUKATHUOT
nest Ha [1/1J1 6mna 0.072N/mm?2a Bo allMKaJIHUOT JieJT 0.0038N/ mm?2.[181]

IIpu pgenyBame Ha cuia Bo IIJIJI ce ciydyBa crpec, OJJHOCHO HaIllperame U

nedopmarun. Kaewsuriyathumrong u Soma ro ucnutyBasie CTPECOT KOj ce jaByBa IpH

ammunupanara cmiaa Bo IIJIJI. Mepemero ro BpIllesie BO: TOYUKHM Ha HOBpPINMHATA Ha

OEMEHTOT Ha KOPEHOT, TOYKKM HA ITOBPDIMTHMHATA HA SHAOT HA ajJIB€OJiaTa U TOYKH BO

camuot [1JIJI cMecTeHH IOMOIY 30T HAa AJIBE0JIaTa M MOBPIIMHATA HA I[IeMeHTOT. Tue

Halluie AeKa CTPECOBUTE OmJI€e IMOroJIeMH BO TOUKHUTE Ha KOPEHCKHUTE HOBDIHI/IHI/I.[191]
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Hajroemu cuim Ha uHcCTerHyBalkbe U KoMIIpecwja Owie 3abesiekaHU IO
JIOJDKUHATA HAa BHATpPENIHUTe MW HajBopemHuTe jenoBu Ha I[I/IJI, HajuecTo BO

I[EPBUKAJTHUTE U CPETHUTE TPETUHU.[217]

Wilson u copab. Bo ucTpaskyBamaTa 3a BEPTUKAJIHOTO IIOMECTyBambe (MHTpy3uja
U eKCIyJnuja) Ha 3abuTe IOA JEjCTBO HAa BEPTUKAIHHU CHJIM ofi 1NHAjrojieM CTpec
3abesiexxasie Bo 1epBUKATHUOT Aeit Ha [1/1J] 010.0046N/mmz2, no/ieka BO alTUKaJTHHOT

Jies 0mn 0.00205N/mmz2.[182]

Cnopen, Stamenkovié 6pojoT Ha aHra’kKMpaHWTE NAPOJOHTAIIHU BJIAKHA IIPU
JIEJCTBO HA CTPAHUYHH CHJIM Ha 3a00T € OKOJIy 60 IMaTu IMoMaJl BO OJTHOC Ha OpojoT Ha
AQHTAQ’KUPAHUTE TEPHUOJIOHTAJIHU BJIAKHA TPU JI€jCTBO HA BEPTUKAIIHUTE OKJIY3aJTHU
cuna. Ilopagm Toa moMecTyBameTO Ha 3a0UTe NpPH /1€jCTBO HA CTPAHUYHU CHJIU €
IIOTOJIEMO U € BO TPAHUIIUTE 01 40-150um.[4]

Weijun mpu fgesyBarbe Ha WHTPY3WUBHU CHJIM Ha 3a00T M3MEPHJ HAjTOJIEMH
CTpECOBU BO IepBUKaIHATa U cpeaHara TperuHa Ha II/IJI, kou mocremneHo ce

HaMaJTyBaJie KOH BPBOT Ha KOPeHOT.[218]

2.4.2. BpegHocTu 3a momMecryBambe Ha 3a0u

[Tpu AejcTBO Ha OKJIy3aJIHU CHJIU, 3a0UTE ce MTOMEeCTyBaaT BO IMEPUOIOHTATHHOT
IIPOCTOP.

Bo smuteparypaTa mocrojat pa3JMdHU, HO CellaK allPOKCUMATHBHU BPEIHOCTH 3a
IIOMeCTyBalhe Ha 3a0WTe BO IEPUOJOHTAIHUOT Hpoctop. EjxHa of HajpesieBaHTHUTE
IPUYUHY 32 TOA € IITO MEPUOJOHTAITHUOT IMIPOCTOP € MEHJINBA CPEINHA.

Crnopen Miura HOpMaJHUTE BPEJHOCTH Ha IIOMECTYBameTo Ha 3abure
M3HeCyBaaT nmomMery 50-150um.[87]

3abute co 3ApaB IApOJIOHTAJIEH JIMTAaMEHT MMaaT IIOMeCTyBama IOMery 50-
200um. YIiITe NpU JedyBakbe Ha Mald CUIA, MOMau OJi 20N BEPTHKATHOTO

IIOMECTYBahe Ha 3a0UTe OJTHOCHO MHTPY3Hja Ha 3a00T € OKOJTy 50um.[219,220]
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Cnopen Mehuli¢ ¢pu3H0JIOIIIKOTO TTOMECTYBabe Kaj eTHOKOPEHUTE 301 € OKOJIy

150um, a Kaj MOBEKEKOPEHUTE OKOJITy 100um.[35]

Miura ro0 HCTpaKyBajia IIOMECTyBalb€TO Ha AOJHHUOT JIE€B IIPpB MOJIap BO
BEPTHUKAJIEH W JIMHIBAJICH IIPABEIl 3a BPEME€ Ha CTaTH4YKa U AHWHAMHYKa omysnja u

U3HecyBa o1 29-65um.[221]

1 IlepnoAOHTITHUOT JUTAMEHT OBO3MOXKYBa OKOJIy 50-200Um MOOUJIHOCT

Ha MPUPOJHUOT 3a0.[222]

Cnopen Siebert 3a Bpeme Ha OKJIy3ujaTa ce CJIydyBaaT JBH)KeHa Ha 3a0uUTe 70

60um BO cexoja Hacoka.[223]

[TomaTorure 3a BpeIHOCTUTE HAa OKJIYy3aJHUTE BEPTUKAJIHU CWIH U
IIOMECTYBamheT0 Ha 3a0buTe MO/ BIAUjaHUWE HA THE CUJIM Ce 3HAYAjHU MapaMeTpu 3a
MUjaTHOCTUIIUPAabe Ha (YHKIHOHAJTHATA COCTOj0a HA I[IBAKAIHUOT CHCTEM W

IUTaHUPpambe Ha TPDETMAaHUTE BO HETO.

OBue mapaMeTpu HaoraaT NpPHUMeHa BO cHTe 00JlacTH Ha CTOMATOJIOTHja, a

0co0eHO BO MPOTETHUKATA, OPTO/IOHITHjaTa ¥ pecTaBpaTUBHATA OJIOHTOJIOTH]a.

Bo mporermkaTta ce KOpPHUCHH 3a IUIaHUpDAme HAa MPOTETUYKHOT TPETMaH,
IUIAHUPAkhe Ha ONTOBAPYBAETO HA IMOTIOPHUTE TKUBA, OJIpE/lyBarhe HA MEXaHUUKUTE
KapPaKTEepUCTUKA Ha NPOTETUYKHUTEe U3PAa0OTKU U OIeHa Ha epUKACHOCTA Ha

IIPOTETUYKUOT TPETMaH.

Bo opromoHIMjaTa ce KOPUCHU 32 aHAJIM3a Ha BJIMjaHUETO HA OKJIy3JTHUTE CHJIU
3a mojaBa Ha AedopMaruuTe BO 0podanujaIuoT CUCTEM, AaHATIU3ATa HA MAJIOKIy3UUTE
¥ HUBHHOT TpeTMaH. OcobeHO ce KOPUCHHU 3a OmpezielyBalbe Ha KapaKTePUCTHKUTE Ha
aIUTMIMPAaHUTE CHWJIM 3a WCIpaBamkbe Ha OAPeAeHU HENPABUJIHOCTA YW HUBHHOTO

BJIMjaHNE HA OCTAHATUTE CTPYKTYPU HA OPODAIHjaJTHOT CUCTEM.

Bo pecraBpaTBHATa OI[OHTOJIOI‘I/Ija rocebeH HWHTEpEC IIpEeTCTaByBaaT OJHOCHUTE

Ha pecTaBpaTUBHUTE MaTepujaau U 3a0HUTE CTPUKTYPH.

41



2.5. Ckparenu 3a6uu ausu (CIA)

TepMUHOT cKpaTeH 3a0€H HU3 MPB MaT € OnuilaH Bo 1981 roguHa o Arnd Kiyser
1 HETOBUTE copal. o1 YHUBep3uUTeTOoT Bo Nijmegan, XomaHauja.

CkpareH 3abeH HU3 € cocTojb6a Kora HefjocTacyBaat AucTatHu 3abu. OBa cocTojoa
BeymHocT € Kenedy kitaca I u Kenedy kiaca I1. Buzaejku kinacudukanujara mo Kenedy
ru AepuHUpa camo 6e33ab0HUTE MecTa, a He To JeduHupaaT OpojoT Ha U3ry0eHuTe 3a0u,
Witter u copab. HampaBwie [IONOJHUTENHA KilacuduKanwja HA JUCTATHUTE
6e33abHOoCcTH. Tue pa3IMKyBaT YeTUPU KAaTETOPUHM HAa CKpaTeHHW 3a0HW HU3U:1.MaIKy
CKpaTeH 3a0eH HU3 - HeJoCTacyBaaT MOJIAPDHH 3a0H; 2. yMEPEHO CKpaTeH 3a0eH HU3 -
HeJIOCTacyBaaT MOJIADHU 3a0H U BTOP MPeMoJIap; 3. UCKJIYYUTEITHO CKpaTeH 3a0eH HU3 -
HeJl0CcTacyBaaT MOJIADHU U MIPEMOJIADHU 3a0U; U 4. aCHMETPUYHO CKpaTeH 3a0eH HU3 —
nucramHuTe 06e33abHM MecTa ce CO pasjiMdyHa JOJDKMHA Ha JieBaTa U JlecHAara
cTpaHa.[224,225]

OmtykaTa Jaii CKpaTeHUOT 3a0eH HHU3 Ke ce MPOJIoJIKK Tpeba J1a ce JjoHece BP3
OCHOBa Ha IIPUHIMIIOT Ha COIVIEAyBame Ha (QYHKIHjaTa HA [IBAKAJIHUOT CHTEM,
3HAUYEHETO HA TPETMAHOT 3a IMAI[UEHTOT, 0COOEHO O] ECTETCKU ACIIEKT, 3HAUEHHETO Ha
OPaJIHOTO 3/IpaBje BO KopeJjalyja co KBAJIUTETOT Ha JKUBOTOT Ha MAIlMEHTOT M TUIIOT HA
CKpaTyBame Ha 3a0HUOT HU3.

Cnopen oBWe NMPUHIAIIN THE CMETaaT JieKa MaJIKy CKpaTEHHOT 3a0eH HH3 He
Tpeba /1a ce MPoJI0JIKYBa, yMepPeHOCKpaTeHUOT3abeH HU3 Tpeba /1a ce MPOJI0JIKyBa BO
UCKJIYUUTEJTHA  Coydaw, oco0eHO akKo THe Cce Off €eCcTeTCKa TMpupoja, a
VCKJIYUUTETHOCKPATEHHOT 3a0eH HU3 W acCUMETPUYHO CKpaTeHHoT3abeH HUu3 ce
JIOBOJIHA MPUYMHA 3a MPOAO/IKyBambe. CO MPOJO/IKyBatbe, 3a0HHOT HU3 MOXKE Jia Ce
JOBeZe 10 MAJIKy CKpaTeH, CKpaTEH UJIN ITaK ETOCHO npononmeH.[224]

Cé nmo oOjaByBarbe Ha KOHIENTOT Ha ckpaTeH 3abeH Hu3 (CIIA) ox Kayser,
TPaJUIIMOHATHA I1eJT HA CTOMATOJIONIKUOT TPeTMaH OUjia Op:KyBarkhe Ha 3a0HUTE HU3U
cO IpUCycTBO Ha 28 3a6u, OAHOCHO OMJle 3acTarneHu aHATOMOMOPQOJIONIKY IPUCTAI U
HJieaTHa OKJIy3Hja.

KoH1lenToT Ha ckpaTteHu 3abHu HU3U 10 KAyser e ieka CKpaTeHUTe 3a0HU HU3HU
CO HAjMaJIKy YEeTHPH OKJIy3aJHU €JUHHUIM, [0 MOXKHOCT BO CHUMETPHUYHA IO3UIIHja

MMaaT JIOBOJIEH KamaIluTeT Jla OAPIKAT a/ieKBaTHA opasHa ¢yHKIuja. 8]
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Toa 3Haum Aeka 3a 33/I0BOJIUTENHA (PYHKIHMja Ha I[IBAKAJTHHUOT CHCTEM HE Ce
MOTpeOHU cuTe 3a0U W WJleaTHa OKJIy3Wja, TyKy JieKa 3aJI0BOJIMTETHA (QYHKIHja MOKE
Jla ce TMOCTUTHE CO OKJIy3Hja Ha MpeMoJiapu U GpOHTaHU 3a0H T.e. CO CKpaTeH 3abeH
HU3.

OBa co3HaHUe TpPeAU3BUKAIO OPOJHH HCTPaKyBarba BO KOHW OMJI MCTPaKyBaH
KOHIIENTOT HAa CKpaTeH 3a0eH HU3 O/l CUTE ACIEKTH Ha (PYHKIHUTE HA IIBAKAJIHHOT
CUCTEM, KBAJIMTETOT Ha JKHUBOTOT KaKO M E€KOHOMCKHUTE U COLMjaJTHUTE acCIeKTH Ha

Tepanujata Ha Oe33abHocCTAa.

MHory ucTpa)KyBadu IIOTBPAWJIE JIeKa JieKa KBAJUTETOT Ha OPAJIHOTO 37paBje U
I[eJIOKYITHOTO YOBEKOBO 3/IpaBje KAKO M KBAJIUTETOT Ha KMBOTOT HE 3aBHCAT OJ TOA
Jlas 3a0HOT HU3 € KOMIUIETEH WJIU CKpaTeH.[9:10]

Cropenr Zia wMa MaJIKy/IOKa3UKOUYKAKyBaaTAeKallOCTONOMIOKAKBAKOPHCTO/T
13paboTka HAMOOMJIHU M (DPUKCHU ITPOTE3U Kaj IMAI[UEeHTH CO CKpaTeH 3a0eH HU3, OCBEH

KOTa Ma eCTeTCKU WJIN JINYHU NpUIrHuU.[11]

ObGeMHUTE UCTPAXKyBama JIOBEZ0A 10 TOA JIa ce IPOMEHH CTaBOT 3a IMOTpebHaTa
OKJIy3Hja Kaj YOBEKOT U HAMECTO TJIEUIITETO O] CAMO aHATOMOMOP(OJIOMIKHACIIEKT HA
OKJIy3Hja Jja ce rjiefia U of OMoJIOMKU U of GYHKIIMOHAJIEH ACIEKT, OJHOCHO HAMECTO

KOHIIEIITOT UleaTHa, ce IIPOMOBHPA KOHIIENTOT Ha (GyHKIIMOHAIHA OKJTy3Hja.

Co3HaHHWjaTa ofaT BO IPWJIOT JieKa KOHIENTOT Ha CKpaTeH 3a0eH HU3 ce
BKJIOIIyBa U BO COBPEMEHHUTE KOHIIENTH Ha OKJIy3WjaTa U JieKa CKpaTeHUOT 3a0eH HU3
MO2Ke JIa TH UCIOJIHU OTpeOuTe Ha opasiHaTa (PyHKIM]ja, HO ceKoj manueHT Tpeba ja ce
OIleHyBa MOeANHEYHO. 12]

Bp3 6aza Ha OpojHTe HcTpakmBama, CBeTCKaTa CTOMATOJIOIIKA AacollHjarija
®/IN u Cserckata 3;paBcTBeHa opranmzamnuja C30 ru BocmocTaBuja IEJINTE WU
CTaHJApJUTE 3a OPaJIHO 37IpaBje, BO JIEJIOT Ha TI'yOerme Ha 3abure, Kou Tpeba aa ce

IIOCTUTHAT 70 2020 roauHal226l, a Toa ce:

e Jla ce Hamasi; 6pPOjOT Ha Oe33abHUTE JUIA TT0 X% Ha BO3PACT 01 35-44 U 65-
74 TOAWHU.

e Jla ce 3rosiemu OpOjoT Ha MPUPOIHU 320U MPUCYTHH cO X% Ha BO3pacT of 18,
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35-44 1 65-74 rOAUHU
e Jla ce 3rosieMu OpOjOT Ha HMOEAUHIM cO (PYHKIMOHATHA JAeHTUIHja (21 WiIn

IToBeke MpUPOIHU 3a0m) o1 X% Ha BO3pacT o1 35-44 U 65-74 TOAWHU.

Munumananor 6poj Ha 3abu MOTpeOHHM Ja ce 3a/10BOJIAT (PYHKIMOHATHUTE
Oapama e mpeAMeT Ha HeKoyKy cryauu. Cemak, co orsies Ha GyHKIHOHAIHU Oaparma
Opojot Ha moTpeOHU 326U MO3Ke J1a Bapupa 07 OeINHELL JI0 TIOeUHEL], IIOPA/IH IITO He
MOXKe TOYHO Jia ce JedrHUpA MUHHUMAJIHUOT Opoj Ha 3a0M KoM Ke TH 3a70BOJIAT
dyuknmonanauTe 6apama. Bo mpuHINm, OKIy3uja Kaj KOMIUIeTeH 3a0eH HU3 e CeKoralll
moao6pa.227]

Cnopen Fueki m copab. koHumenTor Ha ckpaTeH 3ab0eH HH3 € BpP3 OCHOBa Ha
KJIMHUYKY JIOKa3Uu He € BO KOHTPAJUKIMja U Ce BKJIOIYBA BO JIEHEIIHUOT KOHIIENT Ha
OKJTy3Hja.

KoHIIENTOT HyZIM HEKOJIKY BaXKHU IMPETHOCTH M MOXKE JIa Ce CMeTa 3a CTpaTeruja
3a HaMaJlyBame Ha IMoTrpebara o7, 0OEMHH pecTaBpaTUBHU TPETMAHHU BO JIHUCTAJITHATA
permja. Cemak, Tpeba ma ce HamoMmeHe Jeka KoHrentor Ha C/JA moxke nma e
KOHTPpAWHAUNINPAH Kaj NalWeHTd Mo/ 50-TOJWINHA BO3pPACT, HAaNHEHTH CO
Masiookty3uja Angle wiaca III u ckesnerHa wiaca II, mamueHTH cO BepUDUKYBAaHU
napadyHKINY, TAIHEHTH CO IOCTOEUYKH cUMITOMH BO TM3 1 manueHTH co 3HAUYUTETHO
HaMaJIyBarbe Ha aJIBEOJIapHATa KOCKA KOja e MOJIPIIKA 32 OCTaHATUTE 3a0m.[13]

Konnenrror C/IA mpeTcTaByBa KOMIIPOMUC ITOMeETYy OHA IIITO € 3/IpaBo U y/I00HO U
OHA IITO € MATOJIOIIKO WM HempujaTHO. Toa e ImOoroHo 3a MOBEKETO CPEHOBEYHU U
nocrapu Jmna. Konmentor C/JA e morozeHsa 3eMjuTe BO pasBoj, Ouaejku Hyau
(GyHKIIMOHAJIEH ITPHCTAN CO HAMaJIeHa I1€HA,KOJHE IO KOMIIPOMUTHPA OPAJTHOTO 3/paBje
Ha MAIUEHTOT.

[Toxpaj Toa, CJA Hyau HOBO pellleHUE 3a €JMMUHUpAame Ha CI0KEHOCTAa Ha
IIOCTaByBalkhe Ha HMMIUIAHTH BO OJIM3MHA HA BUTAJTHUTE CTPYKTYPH, KaKO INTO Ce
MaHAUOYJIAPHOT KaHAJ ¥ MaKCUJIAPHUOT CUHYC.[228:229]

Bo mpustor Ha moApIKa HA KOHIIENTOT HA CKpaTeH 3a0eH HU3, HANPABEHU Ce

KJIMHUYKN HUCTPaKyBalkha KOU COAPIKAT: BpeMe Ha OICTOjyBalbe Ha CKpaTeHWTe 3a0HU
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HU3M, IPOMEHU BO MECTOI0JI0K0aTa Ha 3a0UTe, IPOMEHU BO IMOTIIOPHUTE CTPYKTYPH Ha

3abuTe, eEKTOT HA IIBaKamhe U KBAIUTETOT Ha JKUBOTOT.

Anneloes u copab. HapaBUIe KIMHUYKO UCITUTYBalbe HA CKpAaTEeHUTE 320U HU3HU
co usrybeHu 3-4 6ounu 3a6u. Mcnuranunure T ciaeene 27,4 (+7,1) TOAUHH, IPU IITO
KOHCTaTUpaJIe JleKa 20-23 UCIUTAHUIIHI, CE CO HCTA COCTOj0a, 01 3-4 u3rybeHu 3a6u. Bp3
OCHOBA Ha TOA4, THE 3aKJIyJIe IeKa CKpaTeHUTe 3a0M HU3U MOJKE J1a TPaaT U IMOBeKe O]
27 TOIVHH, IIITO 'O ONPAaBAyBaaT KOHIIEIT 3a CKpaTeHu 3a0HU HU3H.[230]

Wolfart ro wucnuTyBas KBaJIMTETOT Ha OPAJHOTO 37paBje mpeky HRQoL
WH/IEKCOT, Kaj /Be TPYyIX Ha UCHUTAaHUIM. EqHaTa rpyna ucnutaHuiy Ouiaa co cKpaTeH
3a0€H HU3 1 MOCTOBHHU KOCTPYKIIUH KOU He TH 3aMeHyBaJie MOJIapHHUTe 3a0H, a ApyraTa
rpylla mMaja cKpaTeH 3a0eH HuM3 W MOOWJIHA MapIiijaJiHa IpoTe3a Co Koja Oumre
dameHeTu Mosapure. Jlobuenurte BpemHocTH Ha HRQoL WHIEKCOT He IMOKaKyBaaT
3HAUYajHU PA3JIMKU MOMery rpynuTe. 3aroa TOj 3aKJIy4YWI JleKa HeMma IoTpeba zia ce

3aMeHyBaatr MoJiapure.[231]

Aras u copab. BO €IHOTOJIMINIHA CTyAWja TH WCIHUTYBajie: IIBAKAETO,
OKJIy3aJTHUTE CUJIU U OKJIy3aJIHUTE KOHTAKTH Kaj UCIIUTAHUIIA CO CKpaTeH! 3a0HU HU3HU
Kenedy ksaca I, kora GuiarepaJiHO HeloCTacyBaaT MoJiapu. VcnutyBaHu Owie TpuU
rpynu no 10 ucnutasunu. [IpBara rpynadusa co ckpaTeH 3abeH HU3, BTOpaTa rpyIa ja
COYMHYBaJIe HOCUTEIN HA MOOWJIHU MapPIUjaIHU IPOTE3H, a TpeTaTa Ouia KOHTPOJTHA
rpyna co KOMIUIETHAa WpUPOJHA JeHTunuja. He Hamuie 3HaYajHU pa3jIuKd 3a
[IBAaKaJTHUOT e(deKT BO TPYIHUTE CO CKpaTeH 3a0eH HU3 HOCUTEJIW Ha MOOWIHU
napryjatHu npore3u. Ho kaj nCIuTaHUIUTE CO CKpaTeH 3a0eH HU3 UMaJI0 3HAUUTETHO
noMasi Opoj Ha KOHTAaKTH W IOMaJla jaurMHA HA CHJIM BO OJTHOC HA WCHUTAHUIIUTE CO
KOMILUJIETHO TPUPOAHU 3a0HU HU3HU (P<0.05).[232]

Witter ciemen 74 HMCHOUTAHUIUA CO CKpaTeH 3a0€H HHU3 U 72 HCIUTAHUIHCO
KOMIUIeTeH 3a0eH HU3. Bp3 oCcHOBa Ha JEBETTOAUIIHO CJIEEHE JOIION JO 3aKIYIOK
JleKa HeMa pasJinKa IMoMery JIBeTe TPYITH 3a COCTOj0aTa BO [IBAKAJTHUOT CUTEM.[225]

JIBe HEe3aBUCHU HMCTPAXKyBama 3a Mpudakame HA KOHIENTOT Ha CKpaTeH 3a0eH

HU3 ce HampaBeHU BO Bukrtopuja, ABctpanuja u Bennka bpuranuja. Pesysnrature bue
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MHOTY CcHpOTuUBcTaBeHH. Bo Buktopuja, AsBctpanuja 61% o4 UCOUTAHULIUTE TO
npudaTuiie KOHIENITOT HA CKaTeH 3a0eH HU3, a BO Besmka bputanmja camo 1.4%.[233:234]

Ha ckpaTeHUOT 3a0€H HU3 UM Ce MPENuIIyBaaT HeJ0CTaToIU, Ouejku JoBeTyBa
J10 HETIPABWJIHOCTY BO (PyHKIIMjaTa HA BUJIUYHHUOT 3TJ100.

Bo wucrpaxkyBamwara, Hattori u copab. He Hamnute pgokasu jexka CHA
IIpeIN3BUKYBaNPEONITOBApyBaheHa3r1000BuTe U 3abute. Tue ro ob6jacHyBaar Toa JieKa
HEBPOMYCKYJIHUTEPETYJIaTOPHUCUCTEMU]aKOHTPOIMPaaTMaKCUMaTHATACHIaHA
3arpu3yBaibe IPU CUTE OKJIy3aJIHH COCTOjOm.[235]

AntepHaTmBa Ha CKpareH 3a0eH HU3 € TpeTMaH 3a HEroBO IIEJIOCHO
IIPOJIOJI’KYBAIb€ CO: MOOWJIHU IPOTe3U, MOOMJIHU MPOTE3U BO KOMOMHAIMja cO PUKCHU
n3pabO0TKH, UMIUIAHTHO-IIPOTETUYKU TPETMAH WJIM JUCTAJTHO MPOIOJI?)KEHH MOCTOBHU

KOHCTPYKIIUH.

2.5.1. /IUCTATHO IPOAOIKE€HN MOCTOBHU KOHCTPYKITNU

Crnopes; pPEYHHKOT HAa MPOTETHUYKH TEPMUHU, IMPOJOJDKEHUTE MOCTOBHU
KOHCTPYKIUHU ce eUHUPAHU KaKko (GUKCHU PecTaBpally KO UMaar efieH WU IoBeke
HOCAYM Ha €JTHHUOT KPaj, a IPYTUOT Kpaj He € MOTIpeH.[236]

Kaj mpomosiskeHuTe MOCTOBHU KOHCTPYKITMH TE€JIOTO HAa MOCTOT € €IHOCTPaHO
IOTIIPEHO, a HENOTIPEHUOT JIeJl MOXKe J1a Oujle Ha Me3HjalHaTa WJIM Ha JIUCTAJHATa
cTpaHa.

Kaj mucrasHO IpOo/I0I?KEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKITUH, TOJAZIEHUOT JIeJI Ce Haora

JUCTAIHO O[] 3a0uTe HOCAYH.

JlucTasmHO TPOAO/IKEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIUM Tpeba Jja ce pasmKyBaaT off
JINCTAJIHO €KCTeH3WBHUTE MOCTOBHU KOHCTDYKIIUHM, Kaj KOW JIHUCTAJIHO JI0JaJIEHUTE

YJIEHOBU HAJIETHYyBaaT HA THHTHWBATA.

Kaj aucrasiHO TpOAOJIKEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIMH, IIBaKaJIHUTE CHJIM Ce
IpeHecyBaaT IIPEKy WIEHOBHUTE Ha KOHCTPYKIHjaTa Ha 3abute Hocadyu (JeHTaTHO

IIpEeHeCyBamb€ Ha HBaKOHpHTHCOKOT), a Kaj AUCTAJIHO €EKCTEH3MOHUTE MOCTOBHHU
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KOHCTPYKIIMU TOKPaj Ha 3a0UTe HOCAYU CUJIaTa HA IIBAKOIIPUTHUCOKOT ce IpeHecyBa U

Ha TMHruBarTa (,Z[eHTOI‘I/IHI‘I/IBaJIHO NI THHTUBOAEHTAIHO HpeHecyBarbe).

JIvicTaTHO MPOI0JI>KEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKITUH Ce MHAUIMPAHHU BO YCJIOBH Ha
cKkpaTteHu 3a0HM HU3U OAHOCHO kKaj Kenedy wiaca I u Kenedy kiaca II, ofHOCHO Kaj

yeTUPUTE KaTerOpUM Ha CKpaTeHu 3a0Hu HU3u 1o Witter u copab.

W mokpaj AeduHUpAHUTE HWHAUKALIMU JUCTATHO IPOJOIKEHHUTE MOCTOBHU
KOHCTDPYKITUH CEYIITe MPeTCTaByBaaT MPeIU3BUK BO CTOMAaToJIoOTHjaTa. IIpuunHa 3a Toa
e mpes; cé TpobJIEMOT Ha HUBHOTO YCOTJIACyBamhe TJIEJIAHO Of OUOJIONIKA U MEXaHUIKHU
acrekT. Jles1 o7 TOj IPeIN3BUK Ce MPETX0HO YCBOEHUTE CO3HaHMja Ha (QYKHITHOHIHOTO
€IUHCTBO BO IIBAKa&JHUOT CHCTEM, a OCOOeHO yJsioraTa Ha 3a0HUTE HH3H BO
OJIp’KyBalb€TO HAa TOA €QUHCTBO. BO TOj KOHTEKCT MO3HATH ce: TeopujaTa Ha AHTe,
TEOPUUTE 3a Wea/lHA OKJIy3Hja, OIpe/es0aTa 3a 3aMeHa HAa CHUTe H3ryOeHu 3a0w,
BJIMjaHWETO Ha CKpaTeHuTe 3a0HM HU3W Ha (YHKIUHTE HA [IBAKAJTHHOT CHUCTEM U
BIWIMYHUTE 3T71000BU. [TocTOM KOHIE3yC caMo 3a U3TyOEeHUTe TPETU MOJIapH, /a He ce

3aMeHyBaar Kaj MPOTETUYKUTE U3PAOOTKH.

2.5.2.bnomMexaHuKa Kaj JUCTAJTHO MPOJOJIKEHHUTE JEHTATHU

MOCTOBHUM KOHCTPYKIIUM

JIn3ajHOT HA JIUCTAJIHO MPOJOJIKEHATa MOCTOBHATa KOHCTPYKIIMja € MHOTY
3HAUaeH 3a AUCTPUOYIIMjaTa Ha [IBAKAJTHUTE CHUJIN BP3 MOTIIOPHUTE TKUBA.

[IpogomkeHNUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIMU CO €[leH WU IOBeke UJIEHOBU MMaaT
e/lHa TOYKA Ha TOTIHPAbE U 3aT0a MOKAT /Ia Ce MIPU/IBMIKAT BO CHUTE IIPABIIH.

[TpomoKeHNOT YJIeH He € MOTIPEH U HEroBara cTabmIHOCT Tpeba /1a ce OCTBapu
caMo IIPeKy CIO0jOT CO BpPCKaTa Ha AMCTATHHUOT 3a0 Hocau. Co Toa HMITO MPOJOKEHUTE
YJIEHOBHU Ce MOBP3aHU CaMO CTPAaHUYHO, a HE Ce IMOTIPEeHU, PU3UIKH IIPETCTaByBaat

€IHOKPAaK JIOCT U 3aTOA MOXKAT Ja CE IIPUJABUXKAT BO CUTE IIPpABIIU.

Juctpubynyjata Ha OKIYy3aJIHUTE CUJIM Kaj JUCTAJIHO IMPOJAOJIKEHUTE MOCTOBHU

KOHCTPYKIUH € pa3JIM4YHa O/ OHaa Kaj KJIAaCUYHUTE MOCTOBHH KOCTPYKIIHNHU.
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Cwinre Ha gedopmaryja ce MHOTY IIOTOJIEMH Kaj IMPOJOIKEHUTE MOCTOBHU
KOHCTPYKIIUM OTKOJIKY Kaj KJIaCHIHHUTE, I0paAu (PUBUUKHTE IMPUHIUINA KOU

IIpou3jieryBaatT O/ Toa IITO IIPOJOIZKEHUOT YJIECH A€/IyBa KaKO €AHOKPAK JIOCT.

OxJIy3aJIHUTE CHJIM KOW JieJlyBaaT Ha IPOJIOJIKEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIMH
MO2Ke Ja IPeU3BUKAAT: PacKIaTyBaibe, MHKJINHAIIA]a, U3BPTYBAlbe WA UCKPUBYBAbE.
[Topasiu rope ClIOMEHATOTO, IVIAHUPAETO U U3paboTKaTa Ha AMCTATHO MPOZOJI?KEHUTE
MOCTOBHH KOHCTPYKIMH 6apaar IIOrojeMo BHUMAaHKUE OTKOJIKY KJIacH4IHUTE. J[1CTaaIHo
IPOJOJ/DKEHUTE  JEeHTAJIHM  MOCTOBM  Mopa Ja  Oujar  CTaTMYKA — H

OHMOAMHAMUYKHUN30aIaHCUPaHH.

Edward ru HabpojyBa TpuTe HajBa’kHU (aKTOPU MPHU IUIAHUPAEbE Ha JUCTATHO
IIPOJIOJIKEHN MOCTOBHU KOHCTPYKIIUM: 3a0uTe HOcCayd, (PyHKIIMOHAJIHATA CHJIa Ha
[IBaKalkheTO WCIIOjOT Ha BpCKaTa €O HPOJAO/DKEHHOT 4WieH. 3aburTe Hocadyu
TpebasaumaaT: 1) MEePUOAOHTAIHA MOBPIIMHA IIOT0JIEMA0/13a00TKO] ce 3aMeHyBa, 2)
COOTHOCOT Ha KOPOHAPHUOT U PAJUKYJApHHUOT JieJl Ha 3a00T HOcad Jia e 2:3, 3) Ja
MMaaT MaJia IOJ[BUKHOCT, Jla Ce BHUTAJHU W CO 37paB MapojoHmuyMm. OKIy3ajTHUTE
KOHTaKTH Jla Ce HaMaJlaT, a IPOJO/DKEHHOT 4YjeH Jla He Oujie BO KOHTAKT CO
aHTaroHUCTHUTE.[237]

3a /1a ce COYYBaMHTErPUTETOTHANOTIIOPHUTE TKMBa Sharma u copab. cmeraar
JleKa IUTaHWPameTO Ha MOCTOBHATAa KOHCTPYKIIMja Mopa Ja o0e30equ ONTUMAaTHO

CUTYypHA CTaOMJTHOCT IIPHU JIETyBakhe HA [IBAKAJTHUTE CHJIH.[238]

3atoa Milas mpemnopauyBa Kaj MpojI0I?KEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIUM MOpa Ja
ce HalmpaBy ypaMHOTeKeHa OKJIy3Hja aricolyTHO 0e3 mHTepdepeHIin.[239]

AKO He ce IIOCTUTHE 33/I0BOJIyBauKa JUHAMHYKA PAMHOTEXA Ke NMa 3HAYHUTETHO
3rOJIeMyBalbe€ Ha CTPECOT Ha CTPYKTypUTe Ha 3a0uTe HOCAaYu UM €JIeMHTUTE Ha
KOHCTPYKI[MjaTa, a CETO TOA BOAU KOH HeycrelleH TpeTMad. Hue Mopa zja 3Haeme Jieka
MOCTOBHATa KOHCTPYKI[Hja HaKo € (UKCHPaHa UMa OJPEeEeHO TMHAMUYKO OJHECYBaIbe,
mopagu pasyngHu npuduHU. Of TOj acHeKT Haj3Ha4ajHO € AUCTATHO IPOIOJIKEHHUTE
MOCTOBHH KOHCTPYKIIMH MOpa Ja OUJaT IMoJi PEKUM Ha pe/IOBHA KJIMHUYKA KOHTPOJIA,
0co0eHO Ha OKJIy3WjaTa 3arToa INTO HENPABMJIHOCTHTE BO OKJIy3WjaTa Ke TU JajaT

JIpyTuTe IPOMEHH.
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Bo snuTeparypaTta cpeTHyBaMe pa3JMYHU IIPENOpakd Kako Ja ce HaMmasu
BJIMjaHUETO Ha €THOKPAKHOT JIOCT.

Croopen Edward u copab., Jeong u copab. u Prashanti u copab. HEITOBOJIHOTO
BJIMjaHUETO Ha IMPOJO/IKEHUOT WIEH KaKO €THOKPAK JIOCT, MOXKE Jia Ce HaMasId aKo
OKJIy3aJIHaTa MOBPIIMHA HAa MNPOJIOJDKEHUOT WiIeH ce HaMaji M aKo Ha Hero Hema
OKJIy3aJTHU KOHTAKTU IIPU CTAaTUYKA U JUHAMHUYKA OKJIy3Uja.[242,202,243]

OBa 3HauW JleKa AUCTAJIHO IPOJOJDKEH WieH Tpeba Ja ce IUIAHUpPaA CaMO O
€CTETCKH aCIIEKT.

Fratila u copab. mak BeJyiaT ieka AUCTAJIHO IIPOJIOJI?)KEHAa MOCTOBHA KOHCTPYKITHja
He MOXKe J]a Oujie BO IMHAMHUYKa paMHOTeKa U IIpeJijlaraaT ceKoja TakBa KOHCTPYKITH]ja

Jla IMa HajMaJIKy JiBa Hocaya.[210]

Li Mei-hua u copab. ja ucnuryBasie qucTpuOyIjaTa Ha CHUJINTE KajJleHTaJIeH
MOCT CO JWCTJIHO IMPOAOJIKEH WjeH BO 3aBHCHOCT Of OpojoT Ha 3abuTe HOCAYU U
NOJDKMHATA Ha WPOJOJDKEHHOT wWieH. Hajrosemum cuim ce aucTpuOywpasie Ha
JMCTAJTHUOT HOCAY Ha KOj € JI0/Ia/IeH MPoA0KeHNOoT wieH. Co BKIIydyBame Ha IOBEKE
3a0M HOCAayul BO KOHCTPYKIIMjaTa, AMCTPUOyHMpaHaTa CWja Ha AMCTAIHHOT HOCAY Ce
HaMaria. HamasyBameTo He OWJIO MPONOPIMOHAJIHO CO 3TOJIEMyBame Ha OpOjoT Ha
3abure Hocayu. /[oJoKMHATA HA AMCTAIHO MPOZOJPKEHHOT WIEH MMajla BJIWjaHHe Ha
pacmpezienibaTa Ha CHJINTE Ha ONTOBapyBambe. THe 3akjyuyusie JieKa Of acIeKT Ha

IUCTpUOyIMjaTa Ha CHJINTE TOI00pO € Jla ce HampaBU KOHCTPYKI[Mja cO JiBa 3a6u
HOCA4M, HO CO MIOKPATOK JINCTAJTHO MIPOJIOJI?KEH YIeH. [242]

U Bo uctpaxyBameTro Ha Hong-So 3rosemyBameTo Ha OpojoT HA 3abuUTe HOCAUU

He TIOKaKaJI0 TPOTIOPIIMOHAIHO HAMAJTyBalbe Ha CTPECOT BO IEPHUOIOHTUYMOT.[243]

IIpu ucnutyBameTo Ha AUCTpUOyLMjaTa HA OKIy3aJlHUTe BEPTUKAJHU CUJIU Kaj
JIUCTTHO ITPO/IOJKEHU MOCTOBHU KOHCTPYKIIMH CO TP OKJIy3aJiHU equHUIM, Awadalla
U copal. JoKkakase Jieka [orojeMa cuia ce AUCTpuOyupa Ha JAUCTATIHHUOT HOcay, a Ha
Me3HjaJIHUOT Hocad e momasa. Ha JucTaJHHOT HOcay cujarta BpIIM HWHTPYy3Wja Ha

3a00T, a Ha MeSHjaJIHHOT N3BJIEKYBambe, OJHOCHO JiejIyBaaT BO pa3jinyeH npaBeu.[244]
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Valeria u copab. ru wucnuTyBasie TIPOMEHUTE KOHU Ce CJIy4dyBaaT BO
MIEPUOJIOHTATHUOT JINTAMEHT, Kaj AUCTATHOMPOAOKEHA MOCTOBHA KOHCTPYKIIHja CO
3a01 HOcauyu 34 U 35, IUCTATHO IPOJIOJDKEH UWieH 36, IpU ONTOBApyBamke CO CHJIa Off
350N. MakcUMaJHUOT cTpec Ow 3abejiekaH BO IEPUOJOHTAJIHHOT JIMTaMEHT Ha
ME3HjaTHUOT HOocad 34, Oujiejku OBaa MOCTOBHA KOHCTPYKIIMja HPU OITOBAapyBaibe
co3zaBa e(eKT Ha JIOCT CO TOUKA Ha BPTEIhE ITOCTaBeHa Ha 35.[245]

Wyle u Caputo 3akiayumie geKa Kaj_ IHPKYJIApDHU JINCTAJIHO ITPOJIOJIKEHU

MOCTOBHHM KOHCTPYKIIMH TIIDH OIITOBAPYBAbE HA JUCTATHO IIPDOJOJJIKEHUWOT YJICH:
II03HAYA]HHU CHJIM Cce AUCTPUOUPAAT caMO HAa JIMCTATHUTE TPU 3a01 HOCAYH JIO JUCTATHO

IIPOJIOJIKEHHOT YIeH; CO HaroJieMyBabe Ha OpojoT Ha 3abuTe HOCAuH IMPOMOPITHOHATHO
HEe Ce HaMaJyBa KapakKTepOT Ha JaucTpuOyMpaHaTa CWIa BO MApPOJAOHTOT Ha

3aburTe.[246,247]

Guo, Tang nPan HanpaBuie aHaiu3a Ha JUCTPUOYIUja HA OKIY3aJHU CUJIU Kaj
ZIMCTAJTHO MPOJIOJIKEHA MOCTOBHA KOHCTPYKIIMja CO TPU OKJIY3aJIHU €AUHUIU 45, 46 U
ZIMCTAJIHO TIPOJIOJIKEH YJIEH 47, CO CUJIa Ha onrToBapyBame 01250N. Kora aucraano
IIPOJOIKEHUOT WIEH He OIJI OITOBapPEeH HajrojieMa CIia ce JUCTPpUOoynpaia
Ha JUCTATHUOT HOCA4 KOja OHMJIa BO HCTH IIPABEI] CO MIPABENOT HA JIeIyBarbe
Ha amMnupaHara cuwia. Kora u aucraJHUOT 4WieH OWJI ONTOBapeH ce
NojaBWJjie CIJIM U BO ME3UOLEPBUKAJTHHUOT 1€/ HA ME3UJATHHOT 3a0 HOCAaY.
JAucTpuObyupaHuTe CUIN ce 3rojieMyBajie IMPOIOPIMOHAIHO CO 3T0JIeMYyBambeTO Ha
cujaTa Ha omnToBapyBame. CTpecoBuTe Oniie MOMaayd KOTa JAUCTATIHHUOT WieH Oui

ITIOCTaBeH BO WHGPaOKITy3uja.[248]

1 Romeed, Fok u Wilson koHCcTaTHpase jeka MOCTOBHATA KOHCTPYKIIHja CO TPHU
€IVWHUIMU € IIOIIOBOJIEH O MOCTOBHATAa KOHCprKHI/Ij a co ABe eINHUIN.[249]

Eraslan u copab. Ha Mozaes Iy ro WCHUTYBaJie BJIHjaHUETO Ha JOJDKUHATa Ha
JINCTAJIHO IIPOJZIOJIPKEHHOT JeJl Ha MOCTOBHATa KOHCTPYKIIMja, Ha AUCTPUOyIHja Ha
CUJIUTE Ha CTPeC Kaj MOCTOBHHUTE KOHCTPYKIIMU M3pAOOTEHH Of] MeTI-KEPaMHUUYKU U
Oe3MeTaTHU-KEpAMUYKH MaTepHjaad. MCIUTYBamEeTO MOKAXKAIO JIeKa CO 3T0JIEMyBarbhe
Ha JOJDKUHATA HA [JUCTAJIHO IIPOAOJDKEHUOT YiIEeH I[IpaBO IIPOIOPIMOHAJIHO Ce

3rOoJIEMyBaaT M BPEIHOCTUTE HA CHJINTE Ha Jlepopmariuja.[250]
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Geremia u copab. no0wse pe3yaTaTy CIOpea KOW IIPU MMPOMEeHa Ha JOJIKHHATa
Ha JINCTAJIHO MPOOJIKEHUOT JIeJI Of] 10-20mm, UMa MMOpacT Ha aKCHUjasTHaTa CHJIa Off

OKOJIy 50% 1 OKOJIy 70% Ha carutayHarta cuia.[251]

Jleka o/KUHATA HA JUCTAIHO IPOAOJLKEHHOT JeJ HWMa BakHa yJora BO
JIUCTpHUOYIHja Ha CUJINTE Ha JedopMalija ToBopart U Tpy/loBuTe Ha Bevilacqua u copab.
1 Rubo u copab.[252,253]

Correia u copab. co aHasM3a Ha METOJ, HA KOHEUHHU €JIEMEHTU ja HCIHUTYBaJe
pacupezenbara Ha cuiauTe Ha JlepopManyja Ha JUCTATHO NPOJOJIKEHUOT WIEH Kaj
MozieJIi U3pPa00TeHU OJ THUTAHUYM M Off IUPKOHUYM. JIMCTAJIHO TIPOJOIKEHUTE
YJIEHOBU Kaj MOJEJUTe MMasie oOJINK Ha OKJIy3a/iHaTa MOBPIIMHA HA IpPEMOoJiap WA
Mos1ap. CrojoT Ha KOPOHKHUTE CO IMCTTHO MPOJOJIKEHUOT WiIEH OUJI CO MCTA JIOJIKUHA
¥ pasjiMyHa NOBPIIMHA, CO HAIpeyeH Ipecek of 5.28-9,05mmz2. McnutyBameTo
MIOKAKaJIO JIeKa CIIOjOT O/ IIUPKOHUYM MOXKE Ja TU U3J[P>KU MaKCUMAaJTHUTE CIJIN Ha
ONTOBapyBalke€ BO JBaTa MOJEJH, HO aBTOPOT IIpelnopadyyBa BHUMATEHOCT KoOra
KOHEKTOPOT € 5.28 mm?2. AHayim3aTa oKakaja /IeKa CII0joT Kaj MOJIEJINTE Off TATAHUYM
CO MOBPIIMHA Of 5.28mm?2 He MOXKe€ Jia TU U3APKU MAKCUMATHUTE IIBAKAJIHU
cuin.[252,254,255]

Jln3ajHUpameTo Ha CIOjOT Mely WIEHOBUTE HA KOHCTPYKIIMjaTa KOj € CMECTEH BO
cnenn@UUHN MPOCTOPHHU YCJIOBH Tpeba /a OATOBOPH Ha OHOJIOIIKUTE M €CTETCKHU
Oapama, MoceOHO BO 3aJHUTE PETUOHHU KaJle IITO CHJIUTE Ce MHOTY ITOBHUCOKH, a
KJIMHUYKNATE KOPOHKH MOHUCKH.[254,250]

Valeria 1 copab. IIpu a”HaJaW3a HA AOUCTPUOVIIM]A HA OKJY3AJIHU CWIM Kaj

MOCTOBHA KOHCTPVKIIH]a CO JiBa 3a0W HOCA4yW 34,35 U AUCTAJIHO IMPOAOJIKEH WieH 36,

HajToJIEM cTpec 3abesierkaa Ha Me3HjaTHUOT HOcad 34 3a KOj CMeTa JleKa € pe3yJsITaT Ha
e(deKTOT Ha JIOCT Ha AUCTATHO MTPOIOI?KEHUOT YyIeH. 257

Yang Ping co MKE ro ananusupasl ONTOBapyBameTO Ha 3a0UTe HOcCAUYU Kaj
JIUCTAJIHO TPOJIOJI?KEHH MOCTOBHHM KOHCTPYKIIUU TPU KOH, HUCTAJTHO MPOJOJIKEHUOT
yjeH OWI MpPBUOT MoJiap. HampaBuil TpU KOMIJYTEPCKU MOJETN Kaj KO JIUCTAITHO
IIPOJIOJI’KEHUOT WieH OWwiI MpPB MOJIAp CO HOPMAaJIHA OKJIy3aJlHA IOBPIIWHA, a TH
MeHyBas OpojoT Ha 3abuTe HOcauu. Bo mpBHOT MOjies1 UMaso efieH 3ab6 Hocaud (BTOp

IIpeMoJiap), BO BTPOPHOT JiBa 3201 Hocauu (IIPB U BTOP IIPEMOJIAp) U BO TPETUOT UMAJIO
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TpH 3a0u HOcauw (KaHWH, IPB U BTOP mpeMoJiap). Toj 3aKIydms1 JieKka MOIETOT CO IBA
3a0u HOCAayW € HAjIIOBOJIEH 3a 3aMeHa Ha MpBHOT MoJsap. Kaj mozesor co emeH 3a0
HOCa4 MMa IIPeroieMo OIToBapyBaibe Ha 3a60T Hocad. Kaj Mo/iesioT co Tpu 3a6u Hocauu
Ha Me3HWjaJTHHOT YieH Ha KOHCTpPyKIHjaTa (KaHUHHOT) ce AUCTpUOyHpasie Mald CHJIN
IIOpa/iu IIITO CMETa JieKa HeMa IoTpeba oj1 3rojieMyBaibe Ha OpOjoT Ha 3a0K HOCAuM HA

IoBeKe o7 ZiBa.

Bo gpyra cepwja Ha ucnuUTyBame Kaj HCTUTE MOJENH ja HaMaIwiI 3a Yo
OKJTy3aJIHaTa MOBPIIMHA HA JUCTAJTHO MPOAOJIKEHUOT MPB MoJsiap. JloOuI 3HAYUTEITHO
HaMaJIyBarbe Ha JUCTPHOyMpPaHWUTE CHJIM Ha JUCTAJTHUOT HOcad Kaj cute mozenu. Kako
Iperopaka o/ UCTPaKyBamheTo 3a KJIWHUYKA IIPUMEHAa T'0 JlaBa MOJIEJIOT CO JiBa 3a0u

HOCAYU U JYCTaJIEH WIeH HO TOj /1a O1/ie co HamMmasieHa OKJTy3asIHa MMOBPUHA 3a V.

Toj ja ucuTyBas AUCTPUOYITHjaTa HA CUJIM Kaj MOJIEJIH CO JIBa ¥ TPH 320K HOCAuHn
KOTa JINCTAJHO MPO/IOJKEHU YIEHOBH Oujie MPBUOT U BTOPHUOT MOJIAp, CO HOPMAaJTHA U
co Y2 HamajieHa OKJIy3ajJilHa NOBpIIMHA. Kaj cuTe Moaenw J00MJI IIPEroeMo
ONTOBapHBame Ha 3a0WUTe HOCAYM MOPAJU IITO HE TU IPEenopadyBa 3a KIMHUYKA

npuMeHa.[258]

2.5.2. [Iperyies Ha KJIMHUYKA €eBaJIyalidja Ha JUCTATHO P00 IKEHN

MOCTOBHUM KOHCTPYKIIUM

[InaHupameTo Ha MOCTOBHATa KOHCTPYKIIMja Mopa ja o00e30eu: ONTHMAaJIHO
CUTYpHA CTaTHKAa Ha KOHCTPYKI[MjaTa, CTaOMITHOCT IO/ BJIMjaHUE Ha [IBAaKAJTHUTE CHUJIH,
Jla ce cOYyBa MHTETPUTETOT Ha MOTIIOPHUTE TKUBA, a 32 TOA O] KJIYYHO 3HAYEIHE € J1a Ce
[I03HAaBaaT KapaKTEPUCTHKUTE Ha OWOJIONIKATE W MEXaHUUYKUTE eJleMeHTH Ha
MOCTOTOT.

HajpeneBanTteH (akTop 3a YyCIENIHOCTa HA TPETMAaHOT CO MOCTOBHU

KOHCTPYKIIUH C€ CMEeTa BPEMETO Ha HUBHOTO OIICTOjyBaibe. Kako BpeMe Ha OIICTOjyBambe
Ha MOCTOBHHTE KOHCTPYKIHMHU criopes Sailer m copab. € BpeMeTo Ha OIICTOjyBame BO

ycTaTa Jo/ieka Bp3 HUB He Ce HallpaBeHU ITOBeKe 07 eHa /10 IB€ MHTEePBEHITUH.[259]
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Laurell u copaboTHHUIIUTE HCIUTYBajsie 36 JAUCTAHO MPOJAOJIKEHU MOCTOBHHU
KOHCTPYKIIMH, ITIOCTaB€HW YHWIATEPAJIIHO WJINM OWaTepalHO, YHe IPOAOJIKYyBaIbe €
HaIlpaBEeHO CO eJieH WX JBa wieHa. Kaj 34 o HampaBeHHUTEe MOCTOBHH KOCTPYKIIMHU BO
IIEPUOJOT Ha CJIeJiebe Off 5-12 TOAUHU HEMAJIO IIapOJOHTOJIOIIKA HUTY TEXHUUYKH
KOMILTHKAI[NK.[260]

HampaBeHnTa aHKeTa KakO NAIMEHTH T'O OIEHyBaaT HCXOAOT O Pa3/IMUHU

TpeTMaHU 3a ckpaTeHa 3abHa Husza (C/IA) Hajrosiem Opoj Ha HCIHUTAHHUIIUTE TH

npedepupase Ipoa0KEHUTE MOCTOBH Kako Tepanuja Ha C/IA.[10]

Miyaura u copa6. CMeETa J€Ka ACHTAJIHHOT CTaTyC Ha IIOEAHMHEIOT MOXKE a4

BJIMjae Ha BPeTHOCTHUTE Ha [IBaKaTHATa cuuia.[261]

Gibbs u copab. Mepesie MakCHUMaJIHU [IBaKaJHU CHJIU Kaj UCIIUTAHUIIA CO MAJIKY
CKpaTeH 3a0eH HU3 W HMCIIUTAHUIM CO KOMILUIETHA MPUPOHA JAeHTUNHja. Tue Halie
yMepeHa HeraTMBHA KopeJanuja IIoMely Try0Oermero Ha 3abuTe W jaynHATa Ha
[IBakaysHaTa cwia (r=-0,35). Kaj ucnuranuiure co MajKy CKpaTeH 3a0€eH HU3 U3MePUJIe
ciw of (98-1031N), kaj THe cO KOMIUIETHa IpHUpoAHA AeHTUNUja (244 -1243N).
CpeziHaTa BPEHOCT Ha IIBaKaiHA CHJIa Kaj UCIUTAHUI[UTE CO MAJIKy CKpaTeH 3a0eH HU3

6mma 258N.09]

Sarita wu copab. Ha MPUMEPOK OJT 725 BO3PACHU JIMIIA CO Pa3JIMYHO CKpaTeHU
3a0HU HU3U U 125 BO3PACHU JIMIIA CO KOMIIETHH IIPUPOAHU 3a0HU HU3HU T'O UCITUTYBaJIE
BakaTHUOT edek. Bucok mnpomeHT (95-98%) Ha He3a0BOJICTBO 07 e(eKToT Ha
[IBaKalbe IOKarKaJie rpyliaTa Ha UCIIUTAHUIIUTE CO MHOTY CKpaTeHH 3a0HU HU3H CO 0-2
rmapa IpemMoJiapu. 3a pasjuKa O] HUB, BO TpylaTa cO CKpaTeHW U MaJIKy CKpaTeHU
3a0HU HUBU AYPHU 95-97% He MOKayKayie HUKAKBU 3a0esIellIKh BO OJHOC Ha eeKTOT Ha
uBakamwe. Kaj 33-54% op rpymara co acHMETPUYHO CKpaTeHu 3a0HU HU3HU
3aJI0BOJICTBOTO WJITM HE3aJ0BOJICTBOTO 3aBHCEJIO O/ TUIIOT HA cKapaTyBame. Hajrosemo
3aJI0BOJICTBO BO IpyIlara cO aCHMETPUYHO CKpaTeHHU 3a0HU, IOKa)kajie HUCITUTAHUIUTE
KOW HWMaJjle CKpaTeH 3e0eH HHM3 Ha eJHaTa CTpaHa, 0e3 pasjinKa KOJIKy € CKpaTeH

3a0HUOT HU3 Ha Jpyrara crpaHa.[262]
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Witter u copab. u Sarita co copab. ja ciemesne OKIy3ajHaTa CTaOMJTHOCT Ha
CKpaTeHHUTe 3a0HU HU3W BO OJHOC Ha KOMILJIETHA NIPUPOAHA AeHTUIMja. Bo mepox ox
JIBe TOUHU THE THU CJIe/ieJie MHTEPAEHTATHO PacTojaHue, OKJIY3aJlHHEe KOHTAaKTU U
HUBOTO Ha MHTEP/IEHTATHATaaIBeoIapHa Kocka. Tue 3abesexxue fieka Bo cropezda co
KOMIUIETHUTEe 3a0HU HU3U, Kaj CKpaTeHuTe 3a0HU HU3U UMa MPOMEHH Ha OKJIy3asiHaTa
CTaOMJTHOCT 32 CHUTE UCIIUTYBAaHU [TAPAMETPH 32 KOU IIPOMEHU CMETAAT JIEKa ce pe3yJsITaT
Ha Murpamnujara u abpasujara Ha 3abure. MefyTroa BO IEPUOAOT HA CJIe/Iehe TaKBU
IIPOMEHU CO CJIUYEH WHTEH3UTET 3abesiekasie M Kaj UCIUTAHUIIUTE CO KOMIUJIETHUTE
3a6HM HuU3U. IIpomeHuTe OHMIE MOU3pAeHU Kaj IMOBO3PACHUTE HCHHUTAHUIU. Tue
3aKIyunsie JieKa Jieka CKpaTeHHTe 3a0HM HU3M MOXKaT Ja o0e30emaT oITroTpajHa

OKJTy3aJTHA CTaOMITHOCT.[263,264]

Bo ankerata Ha Nassani u copab. HajrosieMm Opoj Ha UCIIUTAHUIIUTE CO CKpaTeH
3a0eH HU3, Kako Tepamuja, ru npedepupase MPOJOKEHUTE MOCTOBHU
KOHCTPYKITHH.[265]

3a ma ja cornena edpukacHocra Ha CIIA, Zia HampaBwiI TpervieHa IOJATOIU
objaBeHH BO IIEPUOAOT Mery 2005 U 2016 Bo Oubimmoreunure 6azu MEDLINE u
Cochrane Bo KO HAIIOJI CIIPOTUBCTABEHU MUCIEHa. HO TOj 3aKIydnsI ieka uMa MaJIKy
JIOKa3" KOU YKa)KyBaarT JIeKa IIOCTOM OWJI0 KaKBa KOPHUCT Ha MpoAo/nKyBarbe Ha CJIA,
OCBEHAKO TOA HE € O] ECTETCKH WU JIMYHU IPUYNHH Ha TaIueHTOoT. 1]

[TocTojaT yiTe MHOTY TIOJIATOIA BO JIUTEpPATypaTa HO HajrojiemMa IMOTENIKOTHja €
IITO Ce KOPUCTEHU PA3JIUYHU METOAUW Ha HUCTPaXKyBarbe IMOPAAH INTO Ppe3yJITaTUTE
TEIIKO Ce crope/yBaaT. MiMa MasKy KIWHUYKHA UCIIHUTYBakba, a U THE IITO ce 0OjaBeHn
HAjuYecTo Ce CBe/IyBaaT Ha MEPUOTUYHHN aHATU3H.

W mnokpaj neduHUpaHWUTE WHAUKALIMU JUCTAIHO IPOJOIKEHUTE MOCTOBHHU
KOHCTPYKI[UM C€ VIINTe IpeTCTaByBaaT uYecTa TeMa 3a JIMCKyCHja BO CTpydYHaTa
JINTEpaTypa BO croMarosorujara. [[puurHa 3a Toa € mpea ceé MmpobeMOT Ha HUBHOTO
ycorIJIacyBambe TJIeJIaHO O] OMOJIOMIKY U MEXaHUYKH aCIIeKT.

OBoj mpobsieM HaIOKyBa Jla ce M3BPIIAT HUCTPaXKyBama 3a AucTpubyiujata Ha
OKJIy3aJIHUTE CUJIM Kaj JAMCTAITHO IPOJOJI’KEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIUU, KOU Ke
JlaflaT KOPHCHM AaIUIMKAaTUBHU WHMOpMAaIUK 3a IUIaHHpamke Ha JUCTATHO

IIpoAO0JJIZKEHUTE MOCTOBHU KOHCTPYKIIHUHU.
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3. IIEJIA Y1 XUTIOTE3U

3.1 CnenmuduuHU eIn

Jla ce HampaBu aHa/IM3a HA AUCTPUOYIMjaTa HA OKIY3aJIHUTE BEPTUKAIHU CUJIN
Kaj (PUKCHH KOHCTPYKIIUM BO OJIOK (KOTHMHyWpaH, HelmpeKWHaT 3abeH HWH3,
BaKJIYYHO CO 45 W 35 3TPHIKEH CO JIEHTaJHH KOPOHKU BO 0Jiok),kaj Kenedy

Ixs1acabe33abHOCT BO JOJIHA BUJIMILA.

Jla ce HampaBW aHaAJIM3a Ha JAUCTPUOYIHMjaTa HA OKJIy3aJTHUTE BEPTUKAIHH CHIU
Kaj €JHOCTPAHO W JBOCTPAHO AMCTATHO IIPOIOJI’KEHH JEHTAJTHH MOCTOBHU Kaj

Kenedy I kracabe33a6HOCT BO /10JTHA BUJIHIIA.

Jla ce HampaBu aH/IM3a HA AUCTPUOYIMjaTa HA OKIY3JIHUTE BEPTUKAIHU CUJIN
Kaj JUCTAIHO MPOJIOJI?KEHU JIECHTAJIH MOCTOBH BO 3aBHCHOCT O7] JIOJDKHHATA Ha

AUCTA/JTHO IIPOAOJI2XKEHHUOT YJICH.

Jla ce HampaBu aHa/IM3a HA AUCTPUOYIMjaTa HA OKIY3QJIHUTE BEPTUKAIHU CUJIN
Kaj JIUCTAJHO TPOJOJI’KEHU J€HTAJHU MOCTOBH BO 3aBHCHOCT Of OpOjoT Ha

3a0uUTe HOCAYX HA KOHCTPYKIIMjaTa.

Jla ce HapaBW aHAIM3a Ha JAUCTPpUOYNHMjaTa HA OKJIy3THUTE BEPTUKAIHU CHJIU
Kaj JUCTAJHO IPO/IOJIP)KEHU JeHTAJIHH MOCTOBU BO 3aBHCHOCT O] MECTOTO Ha

JeJlyBaibe Ha OKJIy3aJiHaTa CHJIa.

Jla ce HampaBu aHa/IM3a HA AUCTPUOYIMjaTa HA OKIY3JIHUTE BEPTUKAIHU CUJIN
Kaj JUCTAJIHO INPOJIOJDKEHU JIeHTaJTHU MOCTOBHM BO 3aBHUCHOCT jauMHaTa Ha

OKJIY3aJIHHUTE CHUJIK HA OIITOBAPYBAIbE.

Jla ce HampaBU aHaJM3a Ha MOMECTYBaI€TO Ha 3a0WTe HOCAYM Ha JUCTATHO
IIPOOJIPKEHHN JEHTAaJIHH MOCTOBH IIOJ JI€jCTBO HA OKJIYy3aJIHUTE BEPTHKAIHU

CHJIH.
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3.2. Pa0oTHM Xunore3un

Xumnore3da 0: He mocrojaT pa3jimkyu BO AUCTPHUOyIIMjaTa Ha OKJIY3aTHUTE
BEPTUKAJHU CWIN Kaj (PUKCHU KOHCTPYKIIUM BO OJIOK M JUCTAJIHO MPOJOJIKEHH

A€HTAaJIHHU MOCTOBH,

Xumnmore3a 1: Ilocrojar pasjmKd BO AUCTpHOyIIMjaTa Ha OKJIY3aJTHUTE
BEPTHUKAJIHU CUJIM Kaj (UKCHHU KOHCTPYKIIMH BO OJIOK U JHMCTAJHO IIPOJIOJI?KEHU

A€HTAaJITHH MOCTOBH,

Xumore3a 2: Ilocrojar pas3iuKd BO JAUCTPUOyIUjaTa HA OKJIY3aTHUTE
BEPTHKAJIHU CHJIA Kaj €IHOCTPAHO U JBOCTPAHO JUCTAJTHO IIPOJOJIKEHH JEHTATHU

MOCTOBU,

Xunore3da 3: I[locrou 3aBHCHOCT moMmery aucTpuOynpjaTa Ha OKJIY3aJTHUTE
BEPTUKAJIHU CWIH U JIOJDKUHATA HAa IPOJOJDKEHUOT JIUCTAJIeH WIEH Kaj JINCTATHO

MIPOIO/I?KEHUIEHTATH! MOCTOBH;

Xunore3da 4: Iloctou 3aBUCHOCT moMery AUCTPHUOYyIMjaTa HA OKJIY3aJTHUTE
BEPTUKATHU CHJIM U OpPOjOT Ha 3a0HTe HOCAYU Kaj AVCTATHO IIPOJOJIKEHU JIEHTATHU

MOCTOBU,;

Xunore3da 5: I[locrou 3aBHCHOCT moMmery aucTpuOynpjaTa Ha OKJIY3aJIHUTE

BEPTHKAJIHU CHUJIM 1 MECTOTO Ha [J€/IyBabE€ Ha OKJIy3a/IHaTa CHUJIa;

Xumore3a 6: Ilocrow 3aBUCHOCT IOMery AHCTPUOyIMjaTa Ha OKJIy3aJTHHUTE
BEPTHKAJIHYU CWIH U jaurMHATa Ha CHJIaTa Ha ONTOBapyBame (OKJIy3aJiHaTa BEPTHUKATHA

CWJIa) Kaj IUCTAITHO MPOJO/I’KEHU JIEHTATHU MOCTOBU;

Xunoreza 7: Ilocrom nomecryBarmbe Ha 3abuTe Hocaud IO/ JIEJCTBO Ha
OKJIy3JIHUTE BEPTUKAIHU CUJIU Kaj UCTAJIHO IPOJOJIKEHU IEHTATHU MOCTOBH;
4. MATEPJAJI 1 METO/X
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4.1. MaTepuja

HymepuukuTe UCIUTyBambea ce HallpaBeHU Ha TpuAuMeH3noHaseH (3D) mozen

6a3HpaH Ha ME€TOAO0T Ha KOHE€YHHU €JIEMEHTH.

I‘eHepI/IparbeTo Ha MpeXaTa Ha KOHEYHHU €JIEMEHTH € HalIpaB€HO CO

coTBEPCKHOT ITaKeT HampaBeH Bo codprepckara kyka SOFiSTiKAG ox I'epmanwja.

HanpaBeHH Ce IIeTHaeCceT OCHOBHHU MO/JEJIN.

IIeT Mmozesu ce MOCTOBHU KOHCTPYKIIUH 0e3 AUCTAJIHO IIPOJOJIXKEH YJIEH, a AeCeT

CE€ CO JUCTAJTHO IMIPOAOJIZKEHHU MOCTOBHH KOHCTPYKIIHH.

MopenuTe ce HallpaBeHU 3a pa3/IMYHU TUIIOBU HAa cCKpaTeHU 3a0Hu Hu3u Kenedy

ks1aca I 6e33a0HOCT BO 10JIHA BUJIMLIA.

KonpoJna rpymna:

KoHTposiHaTa rpyma ja cOYMHyBaaT IIeT MOZEeNH Ha (HUKCHO ITPOTETUUYKH

KOHCTPYKITUH — OJIOK KODOHKH OJ KOH CE JIBOCTPAHU, & YETUPH Ce €THOCTPAHU:

1.

2
3.
4

dukcHaA TPOTETUYKA KOHCTPYKIMja — IB€ KOPOHKH BO OJIOK 34,35 (M2)

®UKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — YETUPU KOPOHKU BO OJIOK 44,43,42,41 (M4)
®UKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — IIeT KOPOHKHU BO 0JI0K 31,32,33,34,35 (M5)
®UKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKIIHjA — OCYM KOPOHKH BO 0JIOK
44,43,42,41,31,32,33,34 (M8)

®UKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIH]jA — JIeCET KOPOHKHU BO

06710k45,44,43,42,41,31,32,33,34,35(M10)

HNcnuryBaHa rpynma
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HcnutyBana rpymaja COYMHYBaaT JeceT JHCTAJHO WPOJAOKEHU MOCTOBHU

KOHCTPYKIIMU O KOH IIE€T CE€ ABOCTPAHHU U IIET C€ €AHOCTPAaHU:

6. JlucTaHO MPOJOJDKEHU JEHTAJTHH MOCTOBH CO JiBa 3a0u HOcauu 45,44 WIA 34,35 U
JIVCTAJIHO MIPOJOJIKEH WieH 46 miu 36 (M2+K)

7. JIucTtasHO TPOMOJDKEHU JEHTAJTHH MOCTOBH CO YeTHPH 3a0u Hocauyu 44,43,42,41 WIHA
31,32,33,34 U e/ieH JUCTAJIHO IIPOJIOJIKEH WieH 45 wiu 35; (M4+K)

8. JluctasHO TPOJIO/KEHU JEHTAJHH MOCTOBH CO IeT 3a0u HocauW 45,44,43,42,41 WIA
31,32,43,34,35 U €/ieH JUCTAJTHO MPOJIoJIKeH iieH 46 wiun 36 (M5+ K)

9. MucranaHo IPOJIOJIKEHU JEeHTaTHHU MOCTOBHU co 0OCyM 3a0bu HOCauH
44,43,42,41,31,32,33,34 ¥ II0 €JeH [UCTAJIHO IPOJOJLKEH 4YIeH 45 U 35;
(M8+Kn+Kin)

10. /TucTaJlHO TPOJAOJDKEHU JEHTAJHH MOCTOBH CO JeceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,
31,32,33,34,35 U 10 €/leH IMCTAJIHO MPOJOJI?KEH WieH 46 u 36; (M10+Kn+Kn)

11. J/IucTaJHO IIPOIO/I’KEHH IEHTAJTHA MOCTOBH CO TPH 320 HOcauu 43,42,41 Wiu 31,32,33 U
€/1eH JUCTAITHO IIPOJOJIKEH WieH 44 WiH 34; (M3+K)

12. J/IucTaJHO MPOJO/IKEHU JIEHTAJIHA MOCTOBU €O TpU 3a0u Hocauu 43,42,41 Wid 31,32,33
Y JIBa IUCTAJTHO MPOJIOJI?KEHU YWIEHOBH 45,44 Wi 34,35; ( M3+2K)

13. /lucTasiHO MPOJOJKEHU JIEHTAaJTHH MOCTOBH CO IllecT 3a0u Hocauu 43,42,41, 31,32,33 U
TI0 e/IeH JIUCTAJTHO MPO/IOJIKEH WieH 44 U 34; ( M6+Kna+Ki )

14. JTuctayiHO IPOAOJIKEHH JIEHTAJIHU MOCTOBHU CO IlecT 3a0u Hocauu 43,42,41, 31,32,33 U

TI0 IBA JINCTAJIHO ITPO/IOJIKEHU YIEHOBH 45,44 U 34,35; (M6+2Kn+2Ko)

15./luCcTaTHO IPOJIOJIKEH JIeHTaIeH MOCT CO Pa3JIMYHU CUJIA Ha ONITOBapyBambhe
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4.2. Meroa Ha pabdora
4.2.1. 13paboTka HAa HyMEPUYKHUOT MOZEJI

3a 1esMTe Ha HyMEPHUYKOTO HUCTPAKyBamke M3Pa00TEHU ce TPUAUMEH3UOHATHU
MoOJiesTi 0asupaHW Ha METOAOT HAa KOHEUHH eJeMeHTH. HymepwuykuTe MOAenu ce

13paboTeHH BP3 OCHOBA HapU3UUKHUOTMO IeTHamoTHaBIUIaFRASACO.

MecromosioxkbaTa Ha 3a0HTe BO HYMEPUYKHUOT MOJIes Oellle omnpezesieHa Bp3 6asza
Ha FRASACO mogzen ox mosiHa Buiuna. Ha mozenoT Oea oIlpezesieHH pacTojaHHjaTa
moMery JIEBUTE W JIECHHUTe IIPBH MOJIAapH, JBaTa IpPeMoJapu W KAaHUHUTE U
pacTojaHHjaTa Ha CpeMHATa Ha WHIU3AJIHHOT pad Ha WHIIU3WBUTE, 0 IIPECEKOT Ha

pacTojaHueTOo Ha IIPBUTE IIPEMOoJIapy co MeaujatHaTa duauja. (Ciauka 4.2.1.)

Crnuka 4.2.1. Ctyauo mozaen FRASACOHna sosiHa BUIUIA

4.2.1.1 Moaeaupamme Ha 3a0urte

dopmara W rojeMHHAaTa Ha 3a0UTe Cce YCBOEHU CIIOpej] IOAATOIU O

suteparypara.[266l(tabena 4.2.1.1.1.)
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Tabena 4.2.1.1.1. JluMeH31H Ha 3a0u

BUCHHA IIINPUHA JEBEJINHA
T'osremuna T'osremuna
(mepBUKaATHO- (me3uo- (BecTuOyI10-
3a0 eJ 3a0 Ha KOpeH
OKJIy3aJIHO) JAHUCTAJIHO) OpaJTHO)
4131 9 5 6 21,5 12,5
42 32 9,5 55 6,5 23,5 14
43 33 1 7 755 26 15
44 34 8,5 7 7,5 22,5 14
4535 8 7 8 22,5 14
46 36 7,5 11 10,5 - -

®du3nukaTa JUCKpeTH3allija HA OUOJIOIIKUTE TKUBA Ha 3a0UTE W Brpa/ieHUTE
eJleMeHTU BO MOCTOBHUTe KOHCTDYKIIMM ce HampaBeHH co 3D wusomapamerprcku

BOJIyMEHCKU esieMeHTH co 8 jaziu. (Cnukag.2.1.1.1.)

o«
N5

Cnuka 4.2.1.1.1.V130nmapaMeTprCcKIBOJIYMEHCKH €JIEMEHT CO 8 jasiu

Merannara KOIIyJIKa € MOJe/InpaHa CO JIYHIIIECTH H30IIapaMETPHCKHU

eJleMeHTHco 4 jaznu. (Cuka 4.2.1.1.2.)
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Ciuka 4.2.1.1.2. VI3onapaMeTpUCKU JIYIIIIECT eJIEMEHT CO 4 jasiiu

KOpeHI/ITeHaBa6I/ITeCeaHpOKCI/IMaTI/IBHOMOI[eJII/IpaHI/ICOI[BeI‘GOMeTpI/ICKI/ITeJIa.

ATNMKaTHAOT/EN € COOOJTMKHAKOHYC, 4 OCTAHATHOTCOOOITMKHA IHJIUH/IED.

3abHuTe TPYIIUYUA (Cnuxka
4.2.1.1.3.a)cen3BeIeHIKAKOIIPECEUEHKOHYCCO3aKOCEHOCTHACTPAHUYHUTESU/IOBHOT 59,

cemozieniupanuco 3D BonmymeHckuesniemeHTdH.  ['paHuIaraHampemnapanuja e

PaMeHCTEIIEeHHUKO/I 1mim.

i |

) 5 CEY ¥

Cnuka 4.2.1.1.3. MojiesiupaHu eJIeMEHTH: a) IMperapupaH 3a0, 0) MeTaIHa KOIIyJIKa, B) 320 co

KOpPOHKa 1 1") AUCTAJIHO IIPOJEJIZKEH YJIEH
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Komryskute Ha BpcKUTe Ha MOCTOBHUTe KOHCTpyknmu (Cimka 4.2.1.13.0), ce
YCBOEHH co jiebeTiHa 071 0.3mm U paMeH cTelleHuK o/ 0.8mm. McTuTe ce MoeTupanu
CO JIYNINIECTH KOHEYHU eJIeMeHTH. ECTEeTCKHOT e/ Ha KOpOHKaTa, MU3paboTeH Of
KepaMUUKU ¢J10j co aebenunHa o7 0.8-2 mm. (Ciauka 4.2.1.1.3.1). UcTHoTt e MozenupaH

co 3D BosrymeHCKU esleMeHTH.

HaKJIOHeTOCTaHaOKJIYBaJIHaTaHOBpHII/IHaHa IIpeMoJiapuree

MOAE/INPaHACOAIIDOKCUMATHUBEHHAKIOH IIITO ce ILO6I/IBa

COTIOBP3yBameHaBeCcTUOYIaPHUTE U OpasIHuTeTyOepu Ha 3a60T.(Ciinkag.2.1.1.4.)

"N

*

#

Cnukaq.2.1.1.4. Mozenupame Ha HAaKJIOHETOCTa Ha OKJIy3asiHaTa IOBpUHA

IleMeHTHHOT C€JIOj TOCeyBa TOJIeMa jaKOCT HA IMPHUTHUCOK U 3aTerHyBame. Bo
dazara Ha uUcnUTyBalke HE Ce OYeKyBa Ja J0jle JI0 HeroBo HapylnyBamwe. Ox Tue
IPUYMHHA, BO MAaTEeMAaTUUYKHOT MOJIeJI, BpCKaTa IoMelry 3a00T ¥ KOpPOHKaTa e
IIPETIIOCTaBEHA KaKO KpyTa (MAeaTHO MPUJIEITyBabe).

CnoeBute 1moMery WieHOBUTE Ha KOHCTPYKIIMjaTa, KAKO U BPCKUTE CO JIUCTATTHO
MIPO/IOJKEHUTE WIEHOBU(KOPDOHKUTE) C€ CHMYJIMPDAHU CO IUIOYHM CO IIPaBOarojieH
IIpecek, BUCUHA 4mm u AebennHa ox 2mm. (Ciuka 4.2.1.1.5.) FcTuTte ce MoaenpaHu

CO JIYHIIIECTU €JIEMEHTHU.

Cnuka 4.2.1.1.5. MeTasHa KOHCTPYKIIHja
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[IepofOHTATHUOT TPOCTOP € YCBOEH €O IIMUPHHA Of, 0.25mm, COOJIBETHO Ha
IIO3HATUTE BPETHOCTU O7] JuTeparypara.llepo/IoHTaTHUOT JINTaMEHT KOj € CMECTEH BO
IIEPUO/IOHTATHUOT IIPOCTOP TH KM UCTUTE IUMEH3UU.

[TepoOHTATHUOT/IUTAMEHT € MOJIEJINPAHCOAKCUjTHU U TAaHTEHIIHjTHHU(EIEPH.
(Ciuka 4.2.1.1.6. U 4.2.1.1.7.)IIocTraBenuce CHCTEMHU
oaaucTpubypaHudenepuKOUTOIOBP3yBaaT3ab00TCOOCTIOHITHTE.

BowucrpakyBamata e MPETIIOCTaBEHOIeKaKOCKaTa e KpyTa u
nedopMaruuTEBOHEACEMHOTYIIOMaTuoAAepopMauuTeHa3aboT. 3aToakoCKaTaHe €
BHECEHABOMAaTEMaTUIKHOTMO/IE. OcJioHyBameTOHa3a60THAMECTOHAKOCKATa e

OCTBApPEHOCOIIOCTAaBYBabheHAHENO/IBI>KHUIIOTIINPAaYU Ha KpaeBUTe HadelepuTe.

NA

CT cp

N2

Ciuka 4.2.1.1.6.®eziepu npuMeHETH BO MoAennpameTo Ha I1/1J1

Cnuka 4.2.1.1.7. Pactiopez Ha ¢penepuTe BO IEpUOIOHTAIHUOT IIPOCTOP
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Kopucrejku ru mogaToIure o1 INTEpaTypaTa, HalIpaBeH! ce MOJIEIH Ha JOJTHUTE

3a0U: MHIM3WUBYU, KAHUHU U Tipemosiapu. (Ciauka 4.2.1.1.8.)

SI0 W
it

Nunuzus Kannn

L1
BN B

IIpB npemonap Brop npemosap

Cnuka 4.2.1.1.8. Hymepuuku mozenu Ha 3abure

4.2.1.2. Moaeaupame Ha MOCTOBHUTE KOHCTPYKITUM

Co xoMbuHaIMja Ha OBUE 320U IOOMEHU Ce MOJIEJIUTE 32 UCTPAKYBAKhE ONUIIIAHN

BO noriaBje 4.1.2(Ciuka 4.2.1.2.1. 1 4.2.1.2.2.)
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Cnuka 4.2.1.2.1. J/leHTaJIHa MOCTOBHA KOHCTPYKITHja BO OJIOK CO JeceT 320 Hocadyu

Cnuka 4.2.1.2.2. JleHTaIHA MOCTOBHA KOHCTPYKIIH]jA CO JIeceT 3201 HOCAYH U TI0 €/IeH JUCTATHO

IIPOAOJ/I2KEH YJIEH
4.2.2 .MaTepI/IjaJIHI/I KapaKTEpHUCTUKH HaAa CJICMEHTHUTC BrpaacHm BO

HYMEPUUYKHTE MOJEIN

KapaKTepUCTUKU Ha

MaTepUjaTHUTE

ce

Bo Tabema 4.2.2.1.mpukakaHU

HctuTe ce yCBOEHHU CIIOPE]] OAATOITH

€JIEMEHTHUTE BrpailcHu BO HyMEPUUYKUTE MOJEJIN.

O]l IuTepaTyparta. [267,268,269,270]
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Tabena 4.2.2.1.OU3NYKU KAPAKTEPUCTUKY HA OMOJIOIIKUTE TKIBA U MaTepUjaii KOPUCTEHH IIPHU

aHa/In3aTa CO KOHEUYHU €JIEMEHTH.

Young-oB Mozys1 Ha Poisson-oB
BpenHoctu 3a mozenupame esnacruunoct E (MPa) KoeUIUEHT V
3ab6 5 10 000 0,30
MEPUOJIOHTAJIEH JIUTAMEHTS 100 0,45
Co-Cr sterypa (Remanium 2000+)7 200 000 0,30
MopIiejiaH Ha KOpOHKasé 96 000 0,29
Zn-noyinkapOoOKCcHUIaTeH IEMEHTS 5110 0,35

MarepujasHUTE KapaKTEpUCTUKHA Ha 3a0uTe ce 3eMeHM Kako 3a0 BO IIeJINHA,

OJHOCHO 3a0uTe ce MOAE/IMPpAaHU KaKO XOMOI'€HH M30TPOITHHU I10 OEJIHNOT BOJ'IYMeH.He ce

3eMEHN MaTepUjaIHUTE KapaKTEPUCTUKU Ha CEKOja XHCTOJIOIIKA CTPYKTypa Ha 3a60T

mocebHO, OHAEJKU cHopesA TMOAATOIUTE BO JIUTEpaTypara, JedopMamuure IITO

HaCTaHHuBaaT HOMGf‘y HUB C€ CO HUCKH BPEAHOCTH.

4.2.3. OnToBapyBame

HerpakyBameTo € U3BPIIEHO 32 MOHOTOHO ONTOBapyBame CO BEPTUKAIHU CUJIN

CO MHTEH3UTeT 07 0.5-512N.MakcuMasiHaTa yCcBOE€HA BEPTUKAJIHA CHJIA € CIOPE/T

IIOZaTOI O JIUTeparypara W WCIUTyBamaTa HallpaBeHU Ha KiuHukata 3a

CTOMATOJIONIKA IpoTeTrka Ha CToMaToI0MKUOT dakyaTeT Bo Ckorije.

PacroBapyBameTo He e aHATU3HUPAHO.

OnToBapyBameTo Ha 3abuTe e BO OKIy3ajHarta moBpmnHa.Cuwiata Ha

ONTOBApyBame ce 3eMa KaKO PAaMHOMEPHO pPAacIpe/ieJIeH TOBap KOj JleJlyBa Ha Masa

noBpinHA. Bo MaTeMaTUUYKUOT MOJIeJI TOj ce TpaHCcOopMUpa BO eKBUBAJIEHTHU ja3JI0BU

toBapu. (Cinuka 4.2.3.1.)
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Cnukag4.2.3.1. Jluctpubynuja Ha cuiaTa Bo 3a00T

Pasrnemanu  ce  moBeke — cayyaun ~— Ha  JlelyBalkbe  HAa  CHJIUTE.
Kaje/tTHOCTpaHUTEMOCTOBHUKOHCTPYKIIMNOeaaHATN3UPAH cyydau Ha cuia
paclipesiesieHa  HaelleH, JBa, TpU ©W  CUTe3a0MHOCAYMHAKOHCTPYKIIMjaTa,
JTO/IEKAKajIBOCTPAHUTEMOCTOBHUKOHCTPYKIIMMAHATU3UPAHO €HECHMETPUYIHO u
HCTOBPEMEHOCUMETPUYHOHAE/IEH, JIBa, TPUHM CHUTe 3a0MHOCAYMHA KOHCTPYKI[UjaTau
JIUCTATHO IIPOJIO/I?)KEHUOT UJIEH.

BpemeTo Ha fesyBame Ha OKJIy3alHAaTa CHJIA ce CMeTa JieKa e KpaTKO U HeMa

BJII/IjaHI/Ie Ha aHa/In3aTa, 3aToa HpO6JIeMOT Ce TpETHUpPa KaKO CTaTUYKH.

[TomecryBameToHa3abute e  ciaeneHOBOpedEePEHTHUTOUKA CMECTEHH  BO

cpeanHaTaHaOK/Iy3a/ITHaTallOBpIIXHA.

4.2.4.Kaanopupame

EHHa o HajC)IO)KeHI/ITe pa6OTI/I BO KPEUPAILETO HAa MATEMATUYKHOT MOJEJI €

oIpeaciiyBambe Ha Cl)I/ISI/I‘IKO MEXaHU4YKHUTEC KapaKTEPHUCTHKH HaA  BIPaJAC€HUTE
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MaTepujasiu. lIBpcTuTe Marepujasid, Kako 3a0uTe, METAJIOT 3a KOPOHKUTE U
KOHEKTOpUTE, HMaaT jacHO /AedUHUPAHU MeXaHUYKU KapakTepuctuku. Tue ce
OIIpeJieJIeHN €KCIIEpUMEHTAIIHO U IIO3HATU Ce BO JiMTepaTypaTa. I'yiaBeH mpobisiem ce
MeKHTe TKUBa. THe umaar cjioKeHa CTPYKTYpa, COCTAaBEHHU Ce O] BJIAKHA ITOCTABEHU BO
pa3JnyHU TpaBOu. MHOTY € CJI0KEHO OIIpeJieIyBabeTO Ha HUBHUTE MeEXaHUUYKU
KapaKTepUCTUKHU. EKCIIepUMEHTATHOTO OIpe/ieslyBame Ha UCTUTe Tpeba /a ce U3BPIIU
BO JKHMBO, CO cIlenujajiHa Jabaparopucka ompema. Ilopasu cioxkeHocTa, IIpU
MaTeMaTUYKOTO MOJIeJIUPAalhe Ha MEKHUTE TKHBA, UCTUTE Ce TPETHUpaaT KaKO XOMOTeH
M30TPOIIEH MaTepHjayl CO XUIEP eJacTUYHU cBojcTBa. Ilo BiMjaHue HaA TOBapuTe
Heropata TycTHHA (KpyToCT) ce 3rojieMyBa ce Jo/ieka He ja JIOCTUTHE CBojaTa
MaKCUMaJiHa BpefHocT. [Ipu pacToBapyBalbe, MaTepHjaJOT ce Bpaka BO CBojaTa
npBobuTHa popma.

ITomectyBameTo Ha 3abuTe € IJIaBHO pe3ysrar Ha jedopmaruute Ha [1/]J1. Bo
HymepuukuTe mozaenu [1/]JI e cumysiMpad co CUCTEM Ha JAUCTPUOYHUpPAHU aKCHUjaJTHU U
TaHTeHIMOHATHU (enepu. Kpyrocta Ha deiepute nMa KIydHa yJIora BO OJ[pelyBabe
Ha nedopmanuuTe Ha 3a0HUTEe KOHCTPYKIWHU. O THE NPUYUHH, TOJIEM JIeJI Of
HCTpakyBame 6ea GOKycHpaHU HA OIpeZeTyBalbe Ha COOZBETEH MAaTEMATHYKHA MOJIEJT
Ha Mekoto TkuBo (I1/1J1). Bo meTosioT Ha KoHeuHu eneMmenTH I1J1/] HajuecTo ce TpeTHpa
KaKO KOHTakTeH mpobsieM, MOBp3yBalke Ha 3a00T co KockaTa. EjeH HauuH Ha
CUMYyJIIpab€ Ha KOHTAaKTOT € CO CHCTEeM OJi JUCTpUOyupaHu ¢eJiepu, IMOCTaBEeHU BO
akcHjaJieH W TaHTeHIMoHayieH mpasen (Ciuka 4.2.1.1.6.). JIBa MefyceOHO HOpMAaTHU
tanreHnuoHanHu ¢enepu (CT) ro cumynupaar JU3rakbeTo Ha KOHTAKTHUTE TeJia.
HuBHaTta KpyTOCT MOXKe Ja Oujie OIpejiejieHa MPEKY arojioT Ha BHATPEITHO TPUEHE
moMery JiBaTa MaTepujaid WM Ja ce 33Jlajie KaKo BpPeAHOCT Jo0HeHa II0
eKcriepuMeHTasleH TmaT. AxchjasiHO mnocrtaBeHHoT Qemep (CN) ro perynumpa
IIOMeCTYBalheTO BO HOpMaJieH IpaBel] Ha KOHTAaKTOT. Toj denep Tpeba /1a He HO3BOIN
BTHUCHYBam€ Ha eJHOTO TeJIO BO JPYrOoTO, HO MOXKe J]a I03BOJIN OfljlellyBame Ha TejiaTa

Kora ke 6I/IHe AOCTUTHATa OJp€acHa BPE€JHOCT Ha CHWJlaTa Ha 3aTErHyBalbe. (C]II/IKa

4.2.4.1.)
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CT cp

NE

Cnuka 4.2.4.1.KoHeueH esiemeHT — ezmep

P

o
7

Cnuka 4.2.4.2.Henuneapuu denepu

Bo HesocTaTOK Ha €KCIIepUMEHTAJTHU HCTPakKyBakbha, KPYTOCTUTE Ha demepure
Oea mobueHu 1o maT Ha Kanubpupamwe. bea mpernocraBeHN BPETHOCTU 32 KPYTOCTUTE
Ha dpenepute (CP, CT) u 3a Te BPeAHOCTH ce MpecMeTyBaHU ITIOMeCTyBamaTa BO 3a00T.
JlobreHnTE TTOMECTYBama Ce CIIOPEAYBAaHU CO Pe3YyJITATUTE JAJIEeHU BO JIUTEPATypaTa.
Tectupanu ce pas3JIMYHU BPEIHOCTH 3a KPYTOCTHUTE Ce JI0/IEKA He ce JI00ueHH
3a/I0BOJIUTEJTHO TOYHU PE3YJITaTH.

Ha ciuka 4.2.4.3., IpUKaXkaH € HyMEPUYKHOT MOZesT Ha 3a00T Ha KOj € BPIIIEHO

KaTmOpuparme Ha KpyTocTa Ha ¢efepure.
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Cnuka 4.2.4.3. Hymepuuku mozes Ha 3a6 co Katubpupatbe

dopmara u rojieMrHaTa Ha 3a00T Ce YCBOEHHU CIIOPEJ IIPEOPAKUTE O
JiaTepaTypara.

OnToBapyBameTO Ha 3a60T € Ha OKJIy3aJIHaTa MOBPINMHACINKA4.2.3.1.
AHaTM3UpPaHO € MOHOTOHO OIITOBapYyBAakh€ 32 PEAJTHU BPETHOCTHU Ha 071 50-512N.
HajupBo ce HampaBu 00U/ TIPEKy CeJIEKTUPAme Ha COOABETEH OJIHOC Ha

kpyroctute PN u PT, na ce nobujat kopektnu pesynrartu. (I'padukon 4.2.4.1.)

——|

50 e===From literatures

——Pt/40
Pt / 100
——Pt /40

= Pt/30 & Pn/30
e Pt/10 & Pn/10
Pt/20 & Pn/20

I'padukoHn 4.2.4.1. CesekTuparme Ha coOoABeTeH ogHOC Ha KpyTtoctute PN u PT
JlobueHuTe pe3ysiTaTH He TO 33/10BOJIMja OapaHUOT KPUTEPUYM.
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oumar

OoIIpeacjgeHn Co

HeJIMHeapeH

3aKOH JleUHUpAH

Cco

cepuja

IMporpamckuor maker SOFiSTiK maBa MOKHOCT KpyTocTuTe Ha (emepure 1a

TOYKH

(cmna/momectyBame). bellle HckOpHUCTeHa OBa MOYKHOCT M KPYTHCTHUTE Ha ¢eiepute bea

IIPETCTAaBE€HH CO HEJIMHEAPEH 3aKOH OIIPEAECI/ICH CO AECET TOUKH.

SFLA U

SFLA U

Smm kN
-72  -8000
-68.8 -5000
-66.8 -4000
-60.5 -2500
-51  -1300
-41  -600
-30 -200
-20  -30
-10 -10

0 0

10 10

F NO=1TYPE=Pt
Smm kN
0 0

10 10
20.0 30
30.0 150
41.0 600
51.0 1300
60.5 2500
66.8 4000
68.8 5000
72.0 8000

F NO=1TYPE=P $ S=SPL S AkcujaneH deaep

S TaHreHumMoHaneH peaep

denepure (CN) 3a /1Be MPETIIOCTABEHU CEPUU.

-20

20

e Series3

e Seriesb

I'padukong.2.4.2. HemmHeapeH 3aK0H 3a KPyTOCTUTe Ha deiepure

Ha rpadukoH 4.2.4.2. ce mpUKa)kaHU HEJMHEAPHUTE 3aKOHU 3a KPYTOCTa Ha
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JlobmeHUTE pe3yaTaTu U cropezdara co apaloHTOrpaMoT Ha 3abuTe (cuka

4.2.2.1) OIIUINIAH BO JINTepaTypara (Ioryiasje 4.2.2.) ce IpUKa*kaH! Ha CIIUKA 4.2.4.4.

-100 -80

= From literatures
Series3

6000 Series5

I'paduxoH 4.2.4.3. CiopezyBame Ha KpyTOCTUTe Ha deepuTe 3a JiBe IPETIIOCTaBeH! CEPUU CO

MapaJioHTOrpaMoT Ha 3abuTe

Onx rpaduKOHOT 4.2.4.3. cerienazeka € JI00MeHOMHOTYI00pOIOKIOyBamkheHa
IIpecMeTyBambaTa co KpHUBaTalpernopadaHaBosuteparypara.OTHenpuunHH,
BOHYMEPUYKHOTMO/IeI3aaHaIN3aHa MMEPUOOHTATHHUOT JINTaMeHT
KOPHCTEHHCEeHEJTNHEAPHUTE3aKOHU3aKPYTOCTUTEBODEIEPUTE0OMEHICOITPOIIECOTHAKA

JUOpUPAKEOTTUIIIAHIIOTOPE.
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4.2.5. Hymepuuka aHa/In3a

[IpoGseMOT KOj ce aHajM3Upa € HeJuHeapeH. [JlaBHaTa HEJIMHEAPHOCT €
KOHIIeHTPUPAHA BO MNEPUOJAOHTAIHUOT JIMTAMEHT, a C€ JOJLKA Ha aHU30TPOIIHUTE
CBOjCTBA Ha MMEPUOIHTAIHUOT JINTAMEHT.

[TopagukoMOUHAIMjaTaAHATEYHOCTH u €JIACTUYHVEJIEMEHTH,
[IEPUO/IOHTATHUOTIUTAMEHTIIOKA:KYBAaBUCKOEJIACTUIHOO/IHECYBAETUIITNIHO3aMEeKUTe
OMOJIOIIKUTKHUBA.

BonesnoTnepro/iHaonTOBapyBalkheHACTAHYBAXUCTEPE3A.
XucrepesaTrapacrecoHaroJeMyBambeHacuaaTa.
BoonpenenMoMeHTjaOCTUTHYBACBOjaTaMaKCUMaTHABPETHOCT u
[TIOHATaMOIITHOTOHAroJeMyBalbheHacuIaTaHejaMeHyBaHej3UHaTaMaKCUMaTHAaBPETHOCT.
OBaanpoMeHaBOMaTeMaTUIKUOTMO/IET e
H“3paseHacolpoMeHaHaKpyTocTaHadeaepUTECOKOU e MOJIeJINPaH II1JI-or.
OBaanpomMeHaHaKpyTocTaHadeAepUTENOTTPUHECYBAa3aPEAUCTPHUOYITHjaHACHTUTEBOIIOTII
OpHHUOTaImapaTHazabure. [IpumakcumMaiHaBpeHIHOCTHAXUCTEPEe3aTaHa I,
IIpecTaHyBa penucTpubyIjaTaHACHIATAIIITO/IeTyBaHA3a00T 5
1ieJIaTacuiIacenpeHecyBaHaaIBeoIapHaTaKOCKAIo; 3a00T.

Kaj
aHAJIM3WPAaHUTEHNBOAHAONITOBApyBakheHece0UeKyBarojaBaHaIacTUIHuepopMaIiinB
0/IEJIOBUTEHAMOCTOBHATAKOHCTPYKITH]ja u BO3abure.
3aTroaoBUeesleMeHTUBOMATEMAaTHUKUOTMO/IeJICETMHEeapHOTPETUPAHU.

Co mpumMmeHaHa HeJIMHeapHaTa aHajgW3a ce /JAo0WBa peajieH OATOBOpP 3a
O/IHECYBah€ Ha MOCTOBHUTE KOHCTPYKIINHU, AUCTPUOYIIMjaTa HA CHJIUTE U BEPTUKATHUTE

IIOMECTyBamba KON HaCTaHyBaaT I10J4 HUBHO ,Z[ejCTBO.
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4.2.6. IIpenopaka

[TokpajuesrmaeapHocrana [IJIJI  comopmesior MoXemaOujeaHaTU3UpaHa U

II0jaBaTaHAIUIACTUIHU/Ie(DOPMAIITUBOKOHEKTOPHUTE.

3araanentpebaiaceycBOUHETNHEPEHMO/Ie/13aMaTEPHjAJIOTOKO] e
HaIPpaBeHKOHEKTOPOT.

IIpuToamorke/1aceKOHTPOIMPATIOjaBaTaHAILIACTUIHUIE(DOPMAITHUTBOKOHEKTOPOT u
JlaceornpezieTyBaaT/IHMEH3 U KoU Kela/IaTCTa0THAKOHCTPYKITHja.
HarojHaunHuCcTpaKyBameTOKe[00eTpaKTUIHAIUMEeH3Hja u

I,CeOBOBMO}KI/IILO6I/IBaH>eHaOl'ITI/IMaJIHI/IpeIIIeHI/Ij ACOMHMHHUMAJIHAIIOTPOIIIYBaAYKaHaMaTEPH

JaIoT.

L LRRRRRRRLL LR

e T o)

Cnmuka 4.2.6.1. a), 6) u B) IIpukas Ha pacmpejen0aTa Ha TJIaBHUTE HaIperama Ha CIOjOT MOMerly

KOPOHKaTa Ha AUCTAJIHUOT HOCAY 45 U AUCTAIHO ITPOAOIPKEHUOT YIEeH 46

4.2.7. CraTuCTUYKA 00padoOTKAa Ha pe3y/ITaTuTe

CraTuctuukata o0paboTKa Ha MOJATOIUTE JIOOMEHN BO TEKOT HA UCTPAKYBAHETO

ke Ouie U3BPIIIeHa co IIOMOII Ha KOMITjYTepCKHOT Imporpam Statistica 7.0.
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5. PESYJITATU 1 JTUCKYCHUJA

5.1. KouTpoJsHa rpyna- ®MKCHU NPOTETUYKUA KOHCTPYKITUA BO OJIOK

5.1.1. PUKCHA MPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja — iB€ KOPOHKH BO 010K (M2)

5.1.1.1. PUKCHA MPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja — IBE KOPOHKH BO 010K (34,35)

IIpU ONTOBapyBak€e Ha IUCTATHUOT 3a0 Hocau 35 (M2—F1)

Ha ciuka 5.1.1.1.1. e IpUKaKaHO MECTOTO HA JleJIyBalbe Ha aIUIMIMpaHaTa CUJia
OJTHOCHO 3a0UTe BP3 KOU CE BPIIIH OIITOBAPYBAHETO.

S
e

s
&

Ciuka 5.1.1.1.1. HpI/IKaS Ha MECTOTO Ha OIITOBAPYBAKETO

Tabena 5.1.1.1.1. BpeTHOCTH Ha AUCTPUOYHUPAHU OKJIy3aJIHH BEPTUKAJIHY CUJIM Ha 3a0UTe HOCAYHU TIpU
OIITOBApyBaibe Ha AUCTATHMOT 320 Hocau 35 (M2-F1)

05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N 256N 512N

F
3a6u

34 | -014 | -0,28 -0,55 -1,04 | -1,85 | -2,95 -4,42 -6,95 -11,60 -26,09 -46,55
35 |-0,36 |-0,73 -1,45 -2,98 | -6,18 | -13,09 -27,59 | -54,98 | -112,01 | -229,86 | -463,47
Bkynug -0,50 | -1,00 -2,01 -4,03 | -8,04 | -16,05 -32,01 | -61,93 | -123,62 | -255,95 | -510,02
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[Ipu omroBapyBame Ha MAUCTAIHHOT 3a0 Hocau35 Kaj (UKCHA MpPOTETHYKA
KOHCTPYKIIHja - IB€ KOPOHKHU BO OJIOK (34,35), moroJjiemMa cusa ce JUCTpUOyrupa Ha 3a60T
HOcaud 35 Bp3 KOj € OINTOBapyBameTo, KOja Ce 3rojIeMyBa CO 3TOJIEMYBaHmeTO Ha
atunupaHaTa cwia. Ha coceguuor 3a6 Hocau 34 ce nuCTpuOyHpa momasia CUia, HO CO
1CTa TEH/leN1ja Ha MoKavyBame. Ha aBarta 3a0u Hocauu ucTpubyrpaHaTa crujia UMa UCTH
IIpaBeI] Ha JIeJIyBabe CO IIPABEIOT Ha aIUTUIIUpaHaTa CHUJIa, OJJHOCHO BPIITM BTUCHYBAaHhe Ha

3abuTe BO ajiBeosiata (MHTPy3Huja).

Tabena 5.1.1.1.2 IlporeHTyasHa aucTpubynyja Ha OKJIy3aJIHUTE BEPTHUKAJIHU CHJIM Ha 3abute mpu
OIITOBApyBaibe Ha AUCTATHHOT 320 Hocau 35 (M2—F1)

3201 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
34 27,13 | 27,61 27,43 25,94 23,04 | 18,41 13,82 | 11,22 9,39 10,19 | 9,13
35 72,87 | 72,39 | 72,57 74,06 | 76,96 | 81,59 | 86,18 | 88,78 | 90,61 | 89,81 | 90,87

BkynHo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[Ipu omnToBapyBame Ha AUCTATHUOT 3a0 Hocay 35 Kaj (UKCHA MPOTETHYKA
KOHCTPYKIIHja - IB€ KOPOHKHU BO OJIOK (34,35), 3a CHUTE AIUIMIIUPAHU CHUJIM IPOIEHTOT Ha
aucTpuOyrupaHaTa Cwia € IOorojieM Ha JUCTATHUOT 3ab Hocau of 72,87-90,87%,Ha KOj
nenyBa amwmmmnupaHara cuwia. Co 3rojieMyBame Ha aIUTMIUPAaHATA CHJIa IPOLEHTOT Ha

aucTpuOyrpaHa cuja ce 3rojieMyBa Ha JHCTAIHHMOT 3a0 Hocad, a ce HamasjayBa Ha

Me3UjaTHUOT.
70
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I'padukon 5.1.1.1.1. [ToMmecTyBarbe Ha 3a0uTe Kaj (PUKCHA [IPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja
JIBe KOPOHKH BO 0J10K (34,35) IIpU OIITOBAapyBatbe Ha JUCTATTHUOT
3a06 Hocau 35 (M2-F1)

On rpadUIKHOT MMPUKA3 ce TJIe/ia IeKa BEPTUKATTHOTO IOMECTYBarbe Ha 3a0UTe mpu
OIITOBApyBambe€ HA JUCTAJITHHUOT 3a0 HOCca4 35, ce 3rojiemyBa CO 3roJjieMyBambe Ha ja‘II/IHaTa
Ha aIlUIMIApaHaTa cuia. 3a MajuTe cuiu 10 20N moMecTyBameTo € IOMHTEH3UBHO, , a 3a
cuute Haj 20N MOMeCTyBameTO € CO MOoMaJl MHTEH3UTET U € HeJmHeapHOo. Ilorosiemo
IIOMeCTyBakhe UMa Kaj AUCTATHUOT 320 HOcay Ha KOj IIITO JleJTyBa CUjIaTa.

HOMeCTYBaH)eTO Ha 3a0uTe 3a aAllJIMIMUPpaHUd CHUJIA O[] 128N, aITo ce l'[pO6.TII/I}KHI/I Ha
o0jaBeHUTe CpPeJIHU BPETHOCTH Ha I[IBaKJHUTE CHUJIX BO JINTepaTypaTa, u3HecyBa o7 18,3-
39)9IJ-m-[32'35’219’220’222’223’261]-

5.1.1.2. PuKCHA ITPOTETUYKA KOHCTPYKIHUja — JIB€ KOPOHKH BO OJIOK (45,44)

IIPU OINITOBapyBalbe Ha JiBaTa 3a0U HOcauu 45,44 (M2-F2)

Ha ciuka 5.1.1.2.1. € IpUKakaHO MECTOTO Ha JieJlyBarbe Ha alUIMIpaHaTa CHja
OJTHOCHO 3a0HTe BP3 KOU ce BPIIU OIITOBAPYBAHETO.

ASA

28

¥

" : =

Ciuka 5.1.1.2.1.HpI/IK3.3 Ha KOHCTPYKHI/IjaTa 1 MECTOTO Ha OIITOBApPyBamhE€

Tabena 5.1.1.2.1. BpemHocTH Ha AMCTPUOYHMPAHU OKJIY3aJHU BEPTHKAJIHHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAYU IpU
HCTOBPEMEHO ONITOBAapyBakbe Ha IBaTa 3a0u HOocaud 45,44 (M2-F2)

3a0u 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512 N
45 -0,25 -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -7,94 -16,02 | -31,99 | -63,91 -127,46 | -256,48

44 -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -7,94 -16,00 | -31,95 | -63,85 | -127,34 | -256,25

BkynHo | -0,50 -1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,00 | -15,88 | -32,02 | -63,95 | -127,75 -254,80 | -512,72
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[Ipu onTroBapyBame Ha JBaTa 3a0M HOCAuM Kaj GUKCHA MPOTETUUYKA KOHCTPYKIHja
— JIB€ KOPOHKHU BO OJIOK (45,44) Ha BaTa 3a0u ce AuCTpUOyHpa eHAKBA CHJIA KOja IBOJHO
ce 3rojieMyBa 3a CEKOe 3roJieMyBalhe Ha alUIMIUpaHaTa cuia. J[ucTpuOyupaHUTe CHUIIN

HMaaT UCTH IIpaBEIl Ha AeJIyBaibe CO IIPpAaBEenoT Ha allJIMIupaHaTa CHJjia.

Tabena 5.1.1.2.2. [IponeHTyasHa [UCTpUOyIMja HA OKJIy3UTHUTE BEPTUKAIHU CHJIM Ha 3abUTe HOCA4d IpU
OIITOBapyBaibe Ha JBara 3a6u HOcauu 45,44 (M2—F2)

3a0u 05N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45 50,02 | 50,02 | 50,02 | 50,02 | 50,02 | 50,03 | 50,03 | 50,04 | 50,03 | 50,03 | 50,03
44 49,98 | 49,98 | 49,98 | 49,98 | 49,98 | 49,97 | 49,97 | 49,96 | 49,97 | 49,97 | 49,97

BkynHo 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TponeHTOT HA AUCTPUOYpaHATa CHJIa IIPU ONTOBApyBakbe Ha /IBaTa 3201 HOCAYH Kaj
(ukcHa mpoOTeTMYKAa KOHCTPYKIMja — JiBe KOPOHKH BO OJIOK (45,44) nma HpUOJIMIKHO

€JTHAKOB pacIiopes Kaj /ipaTa 3a01 HOCAYH 3a CUTE JaUWHU Ha alTUIIpaHa CHJIa.
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I'paduxkon 5.1.1.2.1.TTomecTyBamo Ha 3a0uTe Kaj GUKCHA IPOTETHIKA KOHCTPYKIIHja
JIBe KOPOHKHU BO 0JI0K (45, 44) TIpu OIITOBAapyBaibe Ha JABaTa 3a0H1

45,44 (M2-F2)

BepTukasHOTO moMecTyBalbe Ha 3a0WTe IpH OITOBapyBake Ha JBaTa 3a0u
HOCAauu 45,44 € WJAEHTHYHO 3a JABaTa 3abm Hocauu. 3a IMOMasim CwiIud 7o 15N
IIOMECTYBAal€TOMHTEH3UBHO, a CO 3TOJIEMyBalb€ Ha jayMHATa Ha alUIAIMpaHaTa CHUja

IIOMECTYBAIbE€TO € CO HaMaJICH HMHTE3UTET. Z[O6I/I€HI/IT8 Bp€AHOCTH CE€ BO PAMKHUTE Ha
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HOpMaJIHUTE BPpE€OAHOCTHU 3a IIOMECTYBabe Ha 3abure JAO0CTaITHU BO

HHTepaTypaTa_[32,219,222,223,261]

Kaj /iBeTe KOHCTPYKIIMM JUCTPUOYUPAHUTE CHUJIM HMaaT WCTHU IIpaBel] Ha
ZleTyBambe CO MPABEIOT Ha aIUIMIIUPAHATA CUJIa M MPUOJIMKHO JIBOjHO CE€ 3rojieMyBaat
CO HarojeMyBame€ Ha jayWHaTa HA alvIMIupaHara cwia. Hajrosema cmia ce
nucTpubyrpa Ha 3a0WTe HaKOU JieJlyBa alUIUIMpaHara cwia. Kora cuiarta zeyBa Ha
nBara 3a0M ©MaMe paMHOMepHa auctpuOyruja. Kora cuiiara e armuiupana camo Ha
MUCTATHUOT 320 HOCAay HajrojieMa CHJIa ce IIPeHecyBa Ha Hero, Koja 3a cuiiu of 256N e
HAa TPAaHUYHUTE BPEIHOCTH 3a CHJIM Ha NpeMoJapHU 3a6m 280NI[3941,161,163,169] g

MaKCHMaJ/IHaTa CHhJia O/ 512N 'l HQAMKXHYBBA THE€ BPEAHOCTH.

Kora e omnroBapeH camoO AWUCTAJHUOT HOCA4, HAjrOJIeM IIPOIEHT Ha CHJIA Ce
nuctpubynpa Ha Hero o7 72,87-9087%,0MHOCHO Ha MECTOTO HA OITOBAPYBAHETO.
Pazsmkure ce rosiemu. 3a MaJIUTe CHJIA OJHOCOT HAa JIMCTpHOyHpaaHa cuja € 3:1 a 3a
roJIeMUTE CTHTHYBa 70 10:1. Kora ce omroBapeHH JBaTa uWjieHa Ha KOHCTPYKIIHjaTa,
IIPOIIEHTOT Ha AUCTPpUOyHpaHa cuja e eIHAKOB U 32 MaJINTe U 3a rojeMuTe criu. Kora e
ONTOBAapEH CaMO AMCTAJIHUOT HOCAY, IUCTPUOYHPAHUTE CUJIM HA HEro ce 3rojieMyBaar
Ha Me3UWjaTHHOT 3a0 ce HaMmMaylyBaaT CO 3roJIeMyBamke€ Ha jaunmHaTa Ha
aruTMIpaHaTacwia. Mefyroa mpaBeloT Ha JelyBalbe OCTaHyBa HMCTH CO IPaBEIOT Ha
aruTaIpaHaTa cuia.JloOueHuTe pesysiTaTy ce coBIaraaT co 0O0jaBeHHUTEe Pe3yJTaTH Of
Lundeenl6l], Xomauuk[162], Lehmannu Hellwigl6ol, Biswas, Bagu Pall163], Sakaguchi u

copab.[1%9] Ferrario u copa6.l4152], Lundgren u Laurell(203], Lundeen i Gibbs(:61],

[TodHaTo e Jeka NPOTETUUYKUTE KOHCTPYKIIMM MOpa /Ja HMaaT OINTHMAJIHO
ypaMHoOTekeHa okiay3uja. [IpuMeHeTrara e cuja Ha e/ieH 3a0 BO UCTPaKyBameTO € 3a /1a
Cce coTJIeZlaT HerauBHUTE MocyIeIuIy. JJo6rneHnTe pe3ystaTy 3a TUCTPUOYUPAHUTE CUIIU
ce BO paMKUTe Ha IMO3HATHUTE BPETHOCH 3aMaKCUMAJTHU [IBAKAJIHU CHUJIM Kaj MIPEMOoJIapy

KOWU Ce ITPe3eHTHUPAHH BO JI0CTallHATa JIUTEpaTypa. [39.41,163,169]

On Toj acriekT n3paboTKa HA (PUKCHA MPOTETUYKA KOHCTPYKIHja — JIBE KOPOHKH
BO OJIOK CO ypaMHOTe}KeHa OKJIy3Hja Ha JiBa 3a0M HOCA4H, O] OMOMEXaHUJIKHU aCIeKT €

OIpaB/aHa.
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Axo ru ciopeiMe MIOMecTyBambarta ke 3abesiexuMe JieKa, Kaj KOHCTPYKIHjaTa co

HCTOBPEMEHO OIITOBAPYBAIb€ Ha ABATa 3a0u HOCa4u, THE Ce€ IIOMECTyBaaT IIOEAHAKBO

(T'paduxon 5.1.1.2.1.). Kaj KOHCTpyKI[MjaTa Kaj KOja € ONTOBApeH caMO JIMCTAJHUOT 3a0

HOCa4 HEroBOTO IIOMECTYBAIbE € noseke o/ Z[BOjHO II0T0JIEMO O[] OHa Ha MGSI/IjaJIHI/IOT

3ab Hocau (Tpaduxon 5.1.1.1.1.). Meryroa u Kaj JiBeTe KOHCTPYKIIUM IOMECTyBamaTa Ce

BOPAMKHUTE Ha IIO3HATUTE BPEJHOCTH BO JIMTEpaTypara OZHOCHO IIOMaIu ce of 60
um.[261, 220, 219, 35],

5.1.2. PUKCHO MPOTETHYKA KOHCTPYKIHja — YETHPHU KOPOHKH BO 0J10K (M4)

5.1.2.1. DUKCHO IPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — YeTUPU KOPOHKHU BO OJIOKCO YETUPHU

3abu HOCAYU 44,43,42,41 IIPHU ONITOBAPyBakbe HA CUTE YWIEHOBH HAa KOHCTPYKIIMjaTa
(M4-F4)

Ciuka 5.1.2.1.1. HpI/IKaBHa KOHCTPYKHI/IjaTa 1 MECTOTO Ha OIITOBApyBamb€

Tabena 5.1.2.1.1. BpeaHocTu Ha AUCTPUOYHPAHU OKJIY3aJIHM BEPTUKAIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOcauM Kaj (DUKCHO

MPOTETUYKA KOHCTPYKIIMja — YETHPH KOPOHKH BO OJIOKIIPH ONTOBapyBal€ Ha CHTE
YIEHOBU Ha KOHCTPYKIHjaTa 44,43,42,41 (M4-F4)
F
3a0u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128 N | 256 N 512 N
44 | -0,12 | -0,24 | -0,48 | -0,95 | -1,92 | -3,80 | -7,40 -15,21 | -30,74 | -61,01 | -124,21
43 -0,15 -0,29 -0,59 _1}18 -2,35 _4}67 _8’89 _18’11 _35762 _70’87 _140’86
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42 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,79 -3,63 7,23 -14,55 | -28,94 | -58,50 | -116,92

41 | -0,12 | -0,24 | -0,48 | -0,96 | -1,94 | -3,89 -8,19 -15,97 | -32,53 | -64,73 | -129,80

BkynHo | -0,50 | -1,00 -2,00 | -4,00 | -8,00 | -16,00 | -31,70 -63,84 | -127,83| -256,00 | -511,79

Hajronema muctpubympana cuia mMa Ha 3a00T HOCAd HEIOCPETHO JI0 TUCTATTHUOT
HOcau (KaHWHOT), a Ha CUTE OCTAaHATU 320U HOCAUM 3a CHUTE CHJIM HA OITOBAPYBAHE CE
aucTpubyupa — mOpUOIMIKHO — paMHOMEpHa — CHUIA. Kaj cute  3abuHOCAYU
44,43,42,411MCTpyOypaHaTa CWJa KWMa HCT IIpaBel] Ha JelyBalbe€ COINPABEINoT Ha
alUTiIpaHaTa Cuja W ce 3rojieMyBa MPHUOJIMKHO JIBOJHO CO 3TOJIEMyBame Ha CeKoja
Hape[HA aIUINITUPAHA CUJIA.

CuwuTe He TM HAIMUHYBAaT CPEAHUTE BPEAHOCTH 32 3BAKAJIHU CHJIH. [56,85:203,205, 200]

Tabena 5.1.2.1.2. JlucTpuOynuja Ha OKIy3aJIHM BEPTUKAJIHH CHIM Ha 3a0uTe HOCAaYu Kaj (PUKCHO
MPOTETUYKA KOHCTPYKI[Mja — YeTHPU KOPOHKH BO OJIOKIIPYM ONTOBAapyBaihe Ha CHUTE
WIEHOBU Ha KOHCTPYKIUjaTa44,43,42,41 (M4-F4)

3a6u 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512 N
44 23,88 23,88 | 23,93 23,88 23,95 | 23,76 | 23,33 | 23,83 | 24,04 | 24,18 | 24,27
43 29,43 | 29,44 | 29,50 | 29,47 | 29,33 | 29,21 | 28,04 | 28,36 | 27,86 | 27,68 | 27,52
42 22,65 22.65 | 22,63 22.66 2243 | 22,72 | 22,79 | 22,80 | 22,64 | 22,85 | 22,85
41 24,04 | 24,02 | 23,94 | 23,99 | 24,29 | 24,32 | 2584 | 25,01 | 2545 | 25,28 | 25,36
BkymHO | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Ha cute 3261 Hocauu Ha (PUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIMja — YETUPHU KOPOHKHU BO
0J10K44,43,42,41 3a CUTe aAIUTMIUPAHN CWJIN TMPOLEHTOT HA JUCTPUOYMPAHU CHJIN

IPUOJIMKHO € €JHAKOB CO PA3JIMKH IOMaJTH 07 3%.
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Ipadukon 5.1.2.1.1. IlomecryBarmbe Ha 3abuTe Kaj (PUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIMja — YETHUPU
KODOHKH BO OJIOKIIPH ONTOBapyBake Ha CUTE UWIEHOBM HA KOHCTPYKIIHMjaTa

44,43,42,41 (M4-F4)

Cute 3abu HOCAa4YU 44,43,42,41 BO KOHCTPYKIMjaTa MMaaT MPHUOJIMIKHO €JHAKBO
IIOMECTyBake, BO HCTH IIpaBell CO IPAaBelOT Ha JelyBalbe Ha alUIMIUpaHaTa CHia U
€THAKBO 3roJIEMyBame CO 3TOJIEMyBalbe Ha aIUIMIFpaHaTa cwia. I[lomecTyBameTo e
0co0eHO HM3pa3eHO IIPU JIejCTBO Ha MasiuTe CUIM 710 okouy 30N. IlomecTyBamero Ha

3abuTe ce coBIIaraaT coO MO3HATUTE BPEAHOCTH BO JINTEpaTyparals235219,220,222,223,261]

5.1.3.PUKCHO NPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — IIET KOPOHKH BO 010K (M5)

5.1.3.1. ®PUKCHO TPOTETHYKA KOHCTPYKI[Hja — [T KOPOHKH BO OJIOK

DU ONITOBApYyBabe HA AUCTATHUOT 3a0 Hocau 35 (M5-F1)
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Cinuka 5.1.3.1.1. IIpuka3 Ha KOHCTPYKIIMjaTa U MECTOTO HA OIITOBAPYBaHe

Ta6esna 5.1.3.1.1. BpenHocTH Ha AUCTPUOYUPAHUTE OKJIY3aJHU BEPTUKATHU CHJIHN Kaj GUKCHO IPOTETUYKA
KOHCTPYKIIMja IIE€T KOPOHKH BO OJIOK Ha 3abWTe HOCAYud IPU OINTOBApyBame Ha
JucraaHuort 3ab Hocau 35 (M5-F1)

3a6nF 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N 512 N
31 0,03 0,06 0,12 0,22 0,36 0,45 0,54 0,67 0,93 1,12 1,41

32 0,01 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | -0,01 -0,06 | -0,04 | 0,03 0,22 0,71

33 -0,06 -0,11 -0,23 | -0,44 | -0,73 | -1,06 -1,42 -1,76 -2,21 -2,39 -1,81

34 -0,15 -0,29 | -0,58 | -1,17 | -2,22 | -4,67 -8,08 | -20,15 | -39,54 | -83,73 -167,33
35 -0,30 -0,61 | -1,22 -2.49 | -5,34 | -11,98 -26,24 | -53,87 | -110,92 | -220,87 -448,40
Bxymuo | ~0,47 -0,95 | -,89 | -3,85 | -7,89 | -17,28 | -36,16 | -75,16 | -151,70 | -305,65 | -615,42

Hajronema cusa ce auctpubyupa Ha JUCTATHUOT 3a0 HOcCAd 35, moMasia Ha 3a00T
HETIOCPEIHO 10 Hero 34. Ha ocranatuTe 3a0u ce muctpubyrpa cuiia co Majia jaunHa Aypu
¥ 3a HajjakuTe AIUIMIUPAaHU CWIH, 4 HAa CTPAHUYHUOT WHIIM3UB Taa AUCTPUOyLHja e
HajMUHUMaIHA. /J[ucTpubynpaHara cuja Ha JBara AUCTAJIHU 3a0U HOCAYM MPUOIIMIKHO
ZIBOJHO Ce 3roJIEMYBa 3a CEKOja Hape/lHa MOBHCOKA AIUTUIIMPAHA CHUJIA, I0AieKa Ha JPYTUTE
3a0U TOA 3roJieMyBambe € MaJIKy u3pa3eHo.Pe3ynraTure 3a JUCTPUOYIHja HA OKJTy3aTHUTE
BEPTUKAJIHU CHJIM ce BO corsacHocT co Lundgren m Laurelll208], Fratila u copa6.?l%,
Martinovi¢ [38], Mithlemann(26],

JluctpubyupaHuTe CWIN Ha [EHTPAJTHUOT WHIIM3UB ce cO OOpaTeH mIpaBel Ha
JleJyBatbe O] MPaBEelOT Ha JleJyBalbe Ha allJInIIUpaHaTa CHjia, OJTHOCHO Kaj HEro mMa

IOUTHYBalkhe Ha 3a00T oj1 anBeosiata (ekcmysnsuja). JIUCTpuOyWpaHHUTE CHJIA Ha

83



OCTaHAaTHUTe 3a0M MMaaT HCTH IIpaBeny Ha AeJyBambe CO IIPaBE€IOT Ha allJIMIIHUpaHaTa

cua.[38]

Ta6ena 5.1.3.1.2. IIponeHTyasiHa AUCTPUOYIIMja HA OKJIY3aJIHU BEPTUKAJIHU CHJIU Kaj GUKCHO MPOTETUYKA
KOHCTPYKIIFja IIeT KOPOHKH BO OJIOK Ha 3abuTe HOCAYMd IIpU OITOBApyBame Ha
JUCTATHUOT 3a6 Hocau 35 (M5-F1)

3a0u o5N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64N 128N | 256 N | 512N
31 -6,59 -6,23 -6,47 -5,72 -4,58 | -2,61 -1,49 -0,89 | -0,62 | -0,37 | -0,23
32 -,09 | -0,92 |-1,02 |-0,75 | -0,57 | 0,07 0,16 0,06 -0,02 | -0,07 | -0,11
33 12,19 | 12,12 | 12,21 | 11,44 | 9,24 6,14 3,93 2,34 1,46 0,78 0,29
34 30,98 | 30,83 | 30,91 30,26 | 28,14 27,05 24,84 26,81 26,06 | 27,39 27,19
35 64,51 64,20 | 64,37 | 64,76 67,77 69,36 | 72,56 71,68 73,12 72,26 72,86
BkyHO 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[Ipu omToBapyBalbe Ha AUCTAIHHOT 3a0 Hocau 35 Kaj emHocTpaHa (UKCHO
IIPOTETUYKA KOHCTPYKI[Mja — IET KOPOHKHU BO OJIOK 31,32,33,34,35 HAjrojieM MPOIEHT Ha
CWia ce AUCTPUOyWpa Ha AUCTATHHOT 320 Hocau 35. IIpuOIMKHO 2-2.5 MaTH ITOMAaJT
IIPOIIEHT Ha CUJIa ce AuCTpubyrpa Ha 3a00T 0 IMCTATHUOT HOocad 34. Ha ocranarute 3a6mu
ce suctpubyrpa Maj TpOIEHT Ha cwia. Ha aucrasHUOT 3a0 MPOLEHTOT HAa
IUCcTpUOypaHaTa CWJla Ce 3rojieMyBa CO IOKayyBalh€ HA jayWHATa HA aIUIMIpAaHaTa
cuja, a Ha CHTe OCTaHATU 3a0u ce HamaiayBa. Haj3abesie:xuTesTHO € HaMaJyBameTO Ha
IPOIEHTOT Ha JAUCTpUOyHMpaHaTa CWia Ha CPEJUIIHHOT HOcad Ha MOCTOBHATA
KOHCTPYKIIMja 33. 3a MajuTe aIUTMIUPAaHU CUJIA TPOMEHUTE Ce MPUOJIMIKHO
paMHOMEPHU, a 3a cuiaure Haja 16N npomeHuTe ce mnouspaseHu.llponeHToT Ha
IUCTPUOYUPAHUTE CHUJIH € 32 €IHA TIOJIOBHHA ITIOMAJI O/ BPETHOCTHUTE 32 CPEHUTE CHJIN Ha
npemosiapure o7 135 N. [56, 85, 203, 205, 20601 3 nypw Tpu MaTH MOMaa 32 MAKCUMAaJTHUTE

IBaKaJIHU cuiu oJ1 280N -300N [203, 161,9,163],
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I'padukon 5.1.3.1.1. IlomectyBame Ha 3abute Kaj (PUKCHO IPOTETHYKA KOHCTPYKLHja — IET
KOPOHKH BO 60K (31,32,33,34,35) IPH ONTOBAapyBame HA JAWCTAIHUOT
Hocau 35 (M5-F1)

[Ipu omnroBapyBame Ha AUCTAUTHUOT 3a0 HOcad 35 Kaj (PUKCHO IPOTETUYKA

KOHCTPYKIIHja — IEeT KOPOHKU BO OJIOK 31,32,33,34,35 HAjTOJIEMO IMOMECTyBambe MMa Kaj

JINCTAJTHUOT 3a0 HOcad Ha KOj JleJiyBa CHJlaTa Ha ONTOBApyBameTO, a IOToa 3a00T
HEIOoCPeTHO /10 Hero 34. Kaj mpeaHuTe 320U moMecTyBamara ce moMmasau oj ioum. /Isarta

IIpeMoJIapHH 3a0u 35,34 M KaHUHOT 33 Ce IIOMeCTyBaaT BO HCT IIpaBell CO MPaBeroT Ha

JleJlyBalbe Ha CWIaTa, JAaTEPAJIHUOT WHIHW3UB 32 Kako Jla Mmupysa (0.2um),

IIEHTPATHOTUHIIN3KWBA 31 ce IIOMECTyBa BO oOpaTeH IIpaBer] O/1 IIPaBeIoT Ha JeTyBambe Ha
arUTAIpaHaTa cuaTa.
ITomecTyBameTo Ha 3a0UTe € MHOTY U3Pa3eHO IPH JIejCTBO HA MaId CHUJIH JI0 15N,

OCBEH Kaj JIATEpTHUOT WHITU3UB, KOj Kako Ja MuUpyBa (Tpaduxon 5.1.2.1.). [loMecTyBameTo

Ha 3a0UTe e BO pAMKHUTE Ha MIO3HATUTE BPETHOCTH BO JIUTEepaTyparal32 35219,220,222,223,261]

5.1.3.2. ®UKCHO MPOTETHYKA KOHCTPYKIIMja — MET KOPOHKU BO OJIOK

IIPU OIITOBapyBam€ HAa TPUTE AUCTATHH 3201 HOCAYH 45,44,43 (M5-F3)
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Cnuxka 5.1.3.2.1. IIpukas Ha KOHCTPYKIIMjaTa U MECTOTO HA OIITOBAPYBAHE

Taberna 5.1.3.2.1. Bpegnoct Ha AUCTPUOYUpAHUTE OKJIy3aJIHU BEPTHUKIHU CHJIU Kaj eAHOCTpaHa (PUKCHO
MPOTETUYKA KOHCTPYKIHja IIeT KOPOHKH BO OJIOK HA 3a0uTe HOCAYM IMPU HCTOBPEMEHO
OIITOBApyBaibe Ha TPUTE UCTATHU 320U HOcaun 45,44,43 (M5-F3)

3a0u o5N |[1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512 N
45 -0,18 | -0,35 | -0,71 | -1,41 | -2,96 | -593 | -13,14 | -24,16 | -48,45 | -93,99 | -184,45
44 -0,14 -0,28 | -0,57 | -1,14 -2,18 -4,61 -8,091 -20,06 | -39,44 -83,64 -167,32
43 -0,11 | -0,23 | -0,46 | -0,91 | -L75 |-3,39 |-6,05 |-13,25 |-27,05 | -55,57 | -120,53
42 -0,05 -0,10 -0,19 -0,39 -0,78 -1,38 -2,70 -4,16 -6,75 -12,31 -22.13
41 -0,02 | -0,04 | -0,07 | -0,15 -0,35 | 0,72 | -1,47 -2,34 -2,79 -3,33 -3,85
Bkxynuo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,01 -8,02 | -16,03 | -32,27 | -63,96 | -124,48 | -248,82 | -498,29

BpennoctuTe Ha aucTpyOypaHUTe CHIM Kaj cUTe 3a0M ce 3rojieMyBaaT CO HCTHU
pUTaM KaKO M PUTAMOT Ha 3T0JIEMyBAam-e€TO Ha alUIMI[MpaHaTa cwia. /[uctpubyupaHute
CHJIM Ha CHUTe 3a0M MMaaT WJIEHTUYEH MPABEI] Ha JIEJIyBamhe CO IPABENOT HA JIeJyBAbETO
Ha aluiMIupaHara cuwia. Hajronema cuia ce auctpuOyupa Ha 3a0uTe HM3JI0KEHW Ha
OTITOBapyBame, Of KOU HajrojieMa e Ha INCTATHUOT 326 Hocad. J[uctpubyupaHara cuia ce
HaMaJIyBa IpeMa MeAujasHo. Ha MHIU3UBUTE AUCTpUOYyUpAHUTE CHJIU ce HajManu. [Ipu
JIeJlyBalbeTO Ha cwiute moMasu of 32N aucrpubyupaHuTe CHINM Ha 3a0UTe IO
OIITOBAapyBame, ce MPUOIMKHO U3eTHAYEHH, A Kaj CHJIUTE MOrojieMu oz 32N pasyukure
CTaHyBaaT IIOTOJIEMH.

Tabena 5.1.3.2.2. IIponeHTyasHa AUCTpUOYIMja HA OKJIy3aJTHM BEPTUKAJIHU CIJIH Kaj eHOCTpaHa (GUKCHO
MPOTETUYKA KOHCTPYKITH]ja MeT KOPOHKU BO OJIOK Ha 3a6uTe HOCAYHU MIPU ONITOBAPYBAIHE
Ha TpUTE AUCTATHU 3201 HOCAUH 45,44,43 (M5-F3)

320 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N| 256 N| 512N

45 35,28| 35,22| 35,29 3521| 36,86 37,02| 40,73| 3777| 38,92 37,77| 37,02
44 28,53 28,44 28,52| 2843| 27,14 28,77 27,60/ 31,36| 31,68 33,61 33,58
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43 22,90 22 82 22.00 22 .83 21,88 21,13 18,75 20,71 21,73 2233 24,19
42 9,65 9,68 9,67 9,69 9,71 8,60 8,38 6,51 5,42 4,95 | 4,44

41 3,63 3,84 3,63 3,83 4,41 4,48 4,55 3,66 2,24 1,34 0,77
Bkynag 100,00 100,00 100,04 100,04 100,0d 100,0d 100,04 100,04 100,0d 100,0d 100,0

Hajrosem mporieHT Ha cmiia 22,90-37.02% ce auctpubyupa Ha 3a0UTe Ha KOU
JeJyBaatiuIiipanara cuia.Jl[ucrpubyrpaHaTta Cujaa IIOCTEIIEHO Ce 3T0JIEMyBa CO
3roJIeMyBaibe Ha alTMIIMpaHaTa cujia U Toa MpuOJIMmKHO 3a 2-5%. Kaj 3abute Kou He ce
W3JI0KEHU Ha JUPEKTHO OITOBAapyBab€ IPOIEHTOT Ha JUCTpHOyHpaHaTa CcuUjia ce

HaMaJIyBa CO 3T0JIeMyBalb€e Ha jaunHAaTa Ha alUTMIPaHaTa CIJjIa 3a OKOJIy 2-5 %.
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I'paduxon 5.1.3.2.1. [loMmecTyBaibe Ha 3a6UTe HOcaun Kaj GUKCHO MIPOTETHYKA KOHCTPYKITHja —
IeT KOPOHKHA BO OJIOK NPH OINTOBAapyBake HA TPUTE 3abW HOCAYH

45,44,43 (M5-F3)

CuTte 3261 HOCa4u ce IMOMeCTyBaaT BO MCTHU IIPaBel] CO MPAaBELOT Ha JieJlyBame Ha
arIMIMpanara cuia. IlomectyBameTo 6p30 pacte co MOPACTOT Ha alJIMIIUpAaHAaTa CHJIH HO
camo 710 okoiy 20N,a moToa 3aBUCHOCTA ce HaMmasyBa. Hajrosemo momecryBame uma Kaj
3a0uTe Bp3 KOW JelyBa AaIUIMIMPAHATa CWJIa, HO CO PA3JIMKH BO TPAHUIA O 30UmM.

Hajmanky ce momecTyBa IIeHTPAJIHUOT UHIIU3UB.
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I[TomectyBameTo Ha 3abuTe € BO OIcCer Ha IIO3HATUTE BPEIHOCTU O]
JIHTepaTypaTa.[32-35’219’220’222’223’261].

Kaj aBaTa mcnutyBaHU MOJIe/IN IOUEHUTE BPEAHOCTH HA JUCTPUOYHUPAHUTE CHUITH Ce
coBIaraat co MOJATOIIUTE O JiuTeparypaTa 3a (YHKIMOHAJIHU I[IBAKAJIHU CHJIHA Ha
IpeMoJIapHu 3a6u.[9: 56, 85, 161, 163203, 205, 206] MefyToa MHOTY IIOPAMHOMEPEH pacropes, uMa
Ha MOJIEJIOT Kaj KOU aIUTUIPAaHUTE CUJIH JleJlyBaaT Ha TpU 3a0u Hocadu (Tabena 5.1.2.2.2.).
Kaj oBOj Mozen pa3jiMKUTe HA MPOIEHTOT Ha JAUCTPUOYHpaHHUTE CHJIM 32 HAjMAJIUTE U
HAQJBUCOKHUTE BPEJHOCTH HA jayMHA Ha aIUIMIUpaHa cuja ce okoay 2%. BakBara
JUCTPUOYIHja UMa BIWjaHUHE 3a IOPAMHOMEDPHO ITOMECTYBakhe Ha 3a01Te MPUKAKAHO HA

I'padukon 5.1.2.2.1.

5.1.4. PUKCHO MIPOTETHYKA KOHCTPYKI[Mja — OCYM KOPOHKH BO 0,10k(MS8)

5.1.4.1. DUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — OCYM KOPOHKH BO

0J10K44,43,42,41,31,32,33,34 IIpU ONTOBapyBame Ha cute 3a6u Hocaun (M8-F8)

Cnuka 5.1.4.1.1. IIpukasHa KOHCTPYKIIFjaTa ¥ MECTOTO Ha ONITOBAPYBAahE

Tabena 5.1.4.1.1. BpeAHOCTH Ha AUCTPUOYHPAHU OKTy3a/THH BEPTHUKAIHU CHIM Ha 3a0UTe HOcauu Kaj PUKCHO
MIPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — OCYM KOPOHKHU BO OJIOKIIPM ONTOBapyBarme Ha cuTe 3abu
Hocauu (M8-F8)

3a0u 0.5N iN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
44 -0,06 | -0,12 | -0,25 | -0,49 | -0,98 | -1,97 -3,89 7,53 -15,34 | -30,86 | -62,12
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43 -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,21 -2.41 -4,82 -9,51 -18,77 -36,68 -72,83

42 -0,06 | -0,11 | -0,22 | -0,45 | -0,90 | -1,79 -3,61 -7,40 -14,59 | -29,43 -58,04

41 -0,06 | -0,11 -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,83 -3,68 -7,73 -15,13 -31,01 -62,14

31 -0,06 | -0,11 -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,83 -3,68 -7,73 -15,13 -31,02 -62,14

32 -0,06 | -0,11 -0,22 | -0,45 | -0,90 | -1,79 -3,61 -7,40 -14,59 -20,42 -58,01

33 -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,21 -2.41 -4,82 -9,51 -18,76 -36,68 -72,83

34 -0,06 | -0,12 | -0,25 | -0,49 | -0,98 | -1,96 -3,88 -7,53 -15,33 -30,84 -62,10

Bkymuo | 0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 -8,00 | -16,00 | -32,00 | -64,34 | -127,63 | -255,95 | -512,02
[Ipu mucToBpeMEHO CHMMETPUYHO ONTOBApYyBale Ha cUTe 320U HOCAYU Kaj HUKCHO

IPOTETHYKA KOHCTPYKIIHjJa — OCyM KOPOHKH BO 0J10K44,43,42,41,31,32,33,34 uMa

UZIeHTUIHA paciipezenba Ha AucTpuOypaHaTa CUia Ha jieBaTa U iecHara crpaHa. Cemak ce
3abesieKyBa JieKa JUCTPUOYUPAHUTE CHUJIU HA 3a0MTe HOCAUH HEIOCPE/THO JI0 JUCTATTHHUOT
HOcau (KaHWHHTE) ce AUCTPpUOyHpa HewTo morojeMa cuiaa. Cute JUCTPUOYUPAHHU CUIIH
MMaar IpaBell Ha JeJyBalbe HAEHTHYEH CO IPaBeloT Ha JleJyBame Ha CHjlaTa Ha
onroBapyBame. /luctpubynpanara cuaa mMa TeH/IEHIMja Ha TIOKAYyBambe CO 3r0JIEMyBAhe
Ha jayMHATa Ha alUTUIMpaHaTa cuia. Pa3yiukuTe Ha UCTpUOyUpaHaTa CUIa Ha 3abuTe ce

MaJIHl 071 OKOJIy 4N OCBEH Ha KAaHMHUTE KaJle ce MIOBUCOKU 3a MpubiimkHO 10N 3a Hajjakara

aAlllINOYUpaHa CuJia.

CpeIHU BPETHOCTH 32 [IBAKAJHU CHJIH. L6, 85,203, 205, 206]

TabGena 5.1.4.1.2. [IponeHTyasiHa AUCTPUOYIHja HA OKIy3aJHUTE BEPTUKAJIHU CHUJIM Ha 3a0WTe HOCAYU Kaj
(puKCHO mpOoTeTHUYKa KOHCTPYKIMja — OCYM KOPOHKH BO OJIOKIIPH ONTOBapyBaibe Ha CUTE

3a6u Hocauu (M8-F8)

JuctpubyupaHuTte CUIN ce IPUOIMKHO 32 e/lHa ITOJI0OBUHA IIOMasu o o0jaBeHuTe

F
3a0H 0.5N 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
44 12,28 12,33 12,30 12,30 12,28 12,28 12,14 11,71 12,02 12,06 12,13
43 15,12 15,12 15,12 15,12 15,12 15,09 15,06 14,79 14,70 14,33 14,22
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42 11,22 11,20 11,21 11,21 11,22 11,20 11,29 11,50 11,43 11,50 11,51
41 11,38 11,35 11,37 11,37 11,38 11,42 11,51 12,01 11,85 12,12 12,14
31 11,38 11,35 11,37 11,37 11,38 11,42 11,51 12,01 11,86 12,12 12,14
32 11,22 11,20 11,21 11,21 11,22 11,21 11,29 11,50 11,43 11,50 11,51
33 15,12 15,12 15,12 15,12 15,12 15,09 15,06 14,78 14,70 14,33 14,22
34 12,27 12,32 12,29 12,29 12,28 12,28 12,14 11,70 12,01 12,05 12,13
BkymHo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

IIpu ucTOBpEMEHO CHUMETPUYHO ONTOBApYyBame Ha cUTe 320U HOCAYH Kaj (UKCHO
IIPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — OCYyM KODOHKH BO 0J10K44,43,42,41,31,32,33,34 HuMa
WJIEHTUYHA paclipejiesiba Ha IPOIEHTOT Ha JUCTpuOypaHaTa cujia Ha JieBaTa W JiecHarTa
CTpaHAa W TPUOJIMIKHO HCTU BPEJHOCTU Ha cUTe 3a0M 3a CUTe AIUIMIUPAHU CHUJIH CO
Pas3JIMKU OJ OKOJIy 1%. MaJiKy morojieM MpOIEeHT Ha CHja ce AUCTpUOynpa Ha KaHUHUTE,
KOj € TIOT0JIEM 3a aIUIHIUpaHuTe CHIu 0 32N okoiy 4%, a moToa pa3jiuKaTa ce HaMaIyBa

Ha okoiy 2%.
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Ipadukon 5.1.4.1.1. IlomecTyBaimbe Ha 3abuUTe HOcauW Kaj (PUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIAja - OCYyM
KOPOHKH BO 0JIOK IIpU OIITOBapyBame Ha cuTe 3a0u Hocauu (M8-F8)

Ce 3alesiexxyBa €JHAKBO IIOMECTyBalme Ha cuTe 3a0M Hocauu Kaj (HUKCHO
MIPOTETHYKA KOHCTPYKIja — OCYM KOPOHKH BO 0JI10K44,43,42,41,31,32,33,34 BO HCT
IIpaBeI] co MPAaBEIOT Ha JieJIyBabe Ha alIMIpaHaTa cuia. [IoMecTyBameTo ce 3roJieMyBa

CO 3roJyiIieEMyBamb€ Ha ja‘lI/IHaTa Ha allsIMIiupaHaTa CuJjia. IlouHTEH3UBHO € IIOMECTYBALETO

90



IIpu cuJd o7 60N, a mOToa MHTEH3UTETOT ce HamatyBa (I'paduxkon 5.1.5.1. Ho momepyBamero

e BO (GU3UOJIOLIKUTE BPEeAHOCTH. [32:35,219,220,222,223,261],

5.1.5. PUKCHO IPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — TeceT KOPOHKH BO 010k (M10)

5.1.5.1. PUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKIIH]ja — JieceT KOPOHKH BO OJIOK

MIPUHECHUMETPUYHO OIITOBAPYBakhe Ha TUCTATHUOT 3206 HOocay 45 (M10-F1

HECUMEeTPUYHO)

g - -

Ciuka 5.1.5.1.1. IIpuKa3Ha KOHCTPYKI[MjaTa U MECTOTO Ha OIITOBAPYBAIbE

Tabena 5.1.5.1.1. BpegHocTn Ha aucTpuOyHpaHU OKJIy3aJHH BEPTUKAJIHU CHUJIM Ha 3a0uUTe HOCAUYU Kaj
dukcHO mpoTeTHYKa KOHCTPYKIIHMja — [leceT KOPOHKH BO OJIOKIIPUHECHMETPUYHO
OIITOBapyBab€e HA JUTATHHUOT 3a0 Hocau 45 (M10-F1 HecuMeTpuyHO)

3a6nF o5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N 256 N | 512N
45 | -0,28| -0,56 | -1,14 -2,33 -5,04 | -11,50 | -25,53 -52,01 | -108,07 | -217,46 | -446,24
44 -0,17 | -0,33 -0,68 | -1,30 -2.34 -3,53 -5,11 -90,48 | -16,31 -34,06 -66,08
43 | -0,07| -0,14 | -0,29 | -0,55 | -0,91 | -1,31 -1,67 -2,19 | -2,54 -2,22 -2,07
42 | -0,01| -0,03 | -0,06 | -0,11 | -0,19 | -0,34 | -0,39 -0,48 | -0,33 -0,04 0,37
41 0,01 | 0,01 0,02 0,06 0,06 0,05 0,05 0,13 0,28 0,44 0,70
31 0,01 | 0,03 0,05 0,13 0,17 0,22 0,24 0,39 0,46 0,55 0,66
32 | 0,01 | 0,03 0,06 0,13 0,19 0,25 0,28 0,40 | 0,44 0,50 0,55
33 | 0,01 | 0,03 0,06 0,13 0,20 0,25 0,31 0,42 | 0,46 0,50 0,45
34 | 0,00 | -0,01 | 0,00 |-0,02 | 0,01 -0,05 | 0,07 0,02 | -0,12 -0,12 -0,13
35 | -0,01| -0,03 | -0,05 |-0,14 | -0,17 | -0,28 | -0,30 -0,35 | -0,38 -0,39 -0,41
Bkynmuo | ~0,49| -1,00 -2,03 | -4,01 -8,03 | -16,23 | -32,06 -64,05 | -126,10 | -252,31 | -512,20
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Kaj HecuMeTpUYHO ONTOBapyBale Ha €leH AUCTaJieH Hocauy 45 Kaj (UKCHO
IIPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja - eCET KOPOHKH BO OJIOK, HajrojieMa cujia ce IucTpubyupa Ha
ONITOBApEHUOT 3a0 HOCA4 U HOCAYOT HETIOCPETHO /10 Hero. Ha ocranaTuTe 3abu HOocauu ce
JUCTpUOyHpaaT moMaau cwik. /lucrpubympaHuTe CUJIM Kaj cuTe 3a0M HOCAYM HMMaaT
TEHJIEHIIMja Ha TIOKAaYyBalbe CO 3TOJIEMyBalb€ Ha CHjlaTa Ha onToBapyBamwe. Cuure Ha
TPUTE JINCTATHU HOCAYM Ha CTPAHATa Ha ONTOBAPYBAIbE€TO M HA JIBaTa JAVCTATHU HOCAUH
Ha CIIPOTHBHATa CTPaHA MMaaT WMCTH IIpaBel] Ha JieJIyBalbe CO aIlJIMI[paHaTa Cuja, a Ha
ocraHaTuTe 3a0W(MHIU3UBHUTE) MMAATCIPOTUBEH IIPABEIOT Ha JeyBalkbe Ha

alyIMOqyupaHaTa CHuJia.

Tabena 5.1.5.1.2. [IpoueHTyasiHa AUCTpUOYLMja HA OKJIY3aJIHUM BEPTUKAJIHU CIJIM Ha 3a0UTe HOCAYU Kaj
(puUKCHO mpOTETHYKA KOHCTPYKI[Mja — JI€CeT KOPOHKH BO OJIOKIIPH HECHMETPHUYHO
OIITOBapyBaibe Ha AUCTATHUOT 3206 HOocad 45 (M10-F1 HeCUMETPHUYHO)

3abu 3 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45 57,53 55,97 56,10 58,06 | 62,72 70,87 | 79,62 82,60 | 85,70 86,19 87,12
44 34,17 | 33,10 | 33,39 | 32,53 |29,16 | 21,73 | 1595 | 14,80 | 12,03 | 13,50 | 12,90
43 14,46 13,99 14,23 13,81 11,38 8,07 5,22 3,41 2,01 0,88 0,40
42 2,06 2,89 3,00 2,65 2,40 2,07 1,21 0,75 0,26 0,02 -0,07
41 -1,13 -1,24 -0,94 | -1,45 -0,79 | -0,33 | -0,17 | -0,20 | -0,22 | -0,17 | -0,14
31 -2,78 -2,00 -2,63 -3,13 -2,16 -1,37 -0,74 -0,60 -0,36 -0,22 -0,13
32 -2,88 -2,06 -2,81 -3,20 -2,31 -1,53 -0,87 | -0,63 -0,35 -0,20 | -0,11
33 -3,01 -2,80 -2,88 -3,19 -2,46 -1,53 -0,97 -0,65 -0,37 -0,20 | -0,09
34 -0,55 | 0,75 0,01 0,50 -0,11 0,28 -0,20 | -0,03 | 0,09 0,05 0,03
35 1,22 3,18 2,53 3,43 2,18 1,73 0,94 0,55 0,30 0,16 0,08
Bkynuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Kaj HecuMeTpu4HO ONTOBapyBarmhe Ha €/IeH AHCTAIeH 320 HOcad 45 Kaj (PUKCHO
IIPOTETUYKA KOHCTPYKI[Mja — JeceT KOPOHKH BO OJ0OKHajroseM mporeHT(57-87%)ce
IUCTpubOyrpa Ha MECTOTO Ha OINTOBapyBame (IUCTATHHUOT 320 HOCAy) CO TEHJEHIHUja 3a
HaroJieMyBame Ha IPOIEHTOT 3a CceKoja IoroJjieMa aluII[UpaHa CUau HaMalyBame Ha
IIPOIEHTOT CIIpeMa Jpyrata cTpaHa. Ha cure apyru 3abu Hocauu IIPOIEHTOT Ha
auctpubympaHaTa cuja HMa TeHJEeHIMja Ha HaMaslyBame CO IIOKauyBame Ha

armtunupanata cuma. !
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I'padukon 5.1.5.1.1. [lomecTyBame Ha 3a0UTe HOCAYU Kaj (GUKCHO IIPOTETHYKA KOHCTPYKIIUja — JIeCceT
KOPOHKH BO GJIOKIIPHHECHMETPHUYHO ONTOBApyBakhe Ha UCTATHUOT 320 HOocay
45 (M10-F1 HecumMeTpUYHO)
Hajrosiemo nomecryBame nMaaT JUCTAITHUOT 3a0 HOcau U 3a00T HOCAY HETIOCPETHO
A0 HeEro. OcraHaTtuTe 33.61/1 HMaaT MUHHUMAJIHO IIOMECTyBabe /10 5Um, OCB€H KaHMHOT Ha
CTpaHaTa Ha ONTOBAapYyBalhe KOj MMa IOMeCTyBambe moMasio o7 12um. OCBeH IeHTPATTHUOT
HWHIIM3UB, CHUTE 3a0u Ha CTpaHaTa Ha OIITOBAPYBAambEe€TO H AHCTAJIHHOT HOCA4Y Ha
CIPOTHMBHATA CTpaHa ce IIOMecTyBaaT BO HCT IIpaBel] cO IIpaBellOT Ha JleJlyBambe Ha
ammmnupanarta cuia. OcraHatute 3a0u ce IOMecTyBaaT BO CIIPOTUBEH IIpaBel Of
IIpaBenoT Ha AeJIyBalbe Ha allJIMIIupaHaTa CuJjia.
HOMECTyBaH)eTO Ha 3a0buTe ce BO COIVIACHOCT CO IIO3HATUTE BpeaAHOCTH 3a

IIOMECTYBame Ha 3a0uTe.[32:35,219,220,222,223,261]

5.1.5.2. DUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — IeCET KOPOHKH BO OJIOK IIpH
HECUMETPUYHO ONITOBAPYBakhe Ha AUCTATHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 (M10-

F3 HecuMeTpHUYHO)
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Cnuxka 5.1.5.2.1. [Ipuka3zHa KOHCTPYKIMjaTa U MECTOTO Ha OIITOBAPYBAHhE

Tabena 5.1.5.2.1. BpemHoctu Ha AUCTpPUOYHUPAHU OKJIY3aJIHU BEPTHUKAJIHU CHJIN HAa 3a0UTe HOCAUH Kaj
(UKCHO MpOTETHYKA KOHCTPYKIMja — JleCeT KOPOHKH BO OJIOKIIPM HECHMETPUYHO ONITOBapyBaibe Ha

JUCTATHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 (M10-F3HEeCUMeTpUYHO)

3abu 05N 1N 2N 4N 8N 16N | 32N 64N 128 N 256 N 512 N
45 -0,17 -0,34 | -0,690 | -1,38 -2,00 | -5,88 | -13,28 -24,67 | -48,81 -04,11 -183,17
44 -0,14 -0,27 | -0,54 | -1,09 | -2,07 | -4,46 | -8,22 -19,67 | -39,04 | -82,92 | -165,59
43 -0,11 -0,22 | -0,43 | -0,87 | -1,68 -3,17 | -5,71 -11,92 | -27,19 -55,01 -121,71
42 -0,05 -0,10 | -0,20 | -0,41 -0,80 | -1,40 | -2,52 -3,05 | -7,32 -13,63 -26,41
41 -0,03 -0,06 | -0,11 -0,23 | -0,48 | -0,86 | -1,45 -2,18 -3,32 -4,00 -6,09
31 -0,01 -0,03 | -0,05 | -0,11 | -0,24 | -0,45 | -0,85 -1,20 | -1,65 -1,83 -2,25
32 0,00 0,00 0,00 -0,02 | -0,06 | -0,14 | -0,42 -0,61 | -0,85 -0,58 -0,67
33 0,01 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 |o0,14 | 0,03 -0,12 | -0,23 0,30 0,32
34 0,01 0,01 0,02 | 0,04 | 0,07 |o0,2 | 0,19 0,17 0,25 0,46 0,54
35 0,00 0,00 | -0,01 |-0,01 |-0,01 | 0,00 | 0,14 0,19 0,22 0,25 0,29
Bkymuo | ~0,50 -1,00 | -1,98 -4,01 -8,07 | -16,09| -32,09 -63,95 | -127,95 | -251,07 | -504,73

Hajronema cuia ce aucrpuOywpa Ha AUCTAJTHHUTE HOCAYHM KOja ce HaMaslyBa KOH
MeJIMjaJIHO W KOH CIPOTHMBHATa cTpaHa. HazabuTe HOcauu Ha CIPOTHBHATA CTpPaHa ce
nucrpubyupaarmanu cwiau. Cuinte Ha cuTe 3a0M MMaaT TeHJIEHIMja HA IOKAYyBarbe
co3rojieMyBame Ha jauWHaTa Ha amunupaHara cuia. Kaj 3abure Ha onmToBapyBame TOa
MIOKAUyBae €IBOJHO KAKO U 3TOJIEMYBAabeTO HA CHJIaTa Ha OINTOBAapyBame, a Kaj
ocTaHaTUTe 320U HOCAuH IBOJHOTOIIOKAUYBAahE ce 3a0esie’kyBa caMo 3a IIOMAaJIUTe CHUJITH JI0
32N. CwiuTe Ha cTpaHaTa Ha OINTOBapyBambeHMMaaT WCTH IIpaBell Ha JIeyBame CO
alUTMIIIpaHaTa CWIa, a CWINTE HA CIPOTHUBHATAa CTpaHAMMaar o0paTeH NpaBel] Ha

JleJTyBabe.
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Tabena 5.1.5.2.2.IlponeHTyasHa  AUCTpUOyIMja HA OKJIy3aJITHU BEPTHKAJIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAYH Kaj
(pUKCHO TpOTETHMYKAa KOHCTPYKIIMja — JeceT KOPOHKH BO OJIOKIPH OINTOBapyBame HA
JIUCTAJTHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 (M10-F3 HecumeTpHUUIHO)

3a6nF 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N | 512N
45 34,41 | 3456 | 34,74 |3438 |3597 |3652 |4139 |3857 |3815 |3748 | 36,29
44 27,28 27,36 27,43 27,20 25,64 27,70 25,61 30,75 30,51 33,03 32,81
43 21,84 21,87 21,81 21,73 20,79 19,71 17,79 18,64 21,25 21,91 24,11
42 10,22 10,22 10,13 10,17 9,94 8,67 7,85 6,17 5,72 5,43 5,23
41 5,83 5,83 5,73 584 | 591 5,35 4,51 3,41 2,59 1,59 1,21
31 2,57 2,59 2,47 2,66 2,03 2,79 2,65 1,88 1,29 0,73 0,45
32 0,27 0,30 0,22 0,41 0,79 0,87 1,32 0,96 0,66 0,23 0,13
33 -1,79 -1,77 -1,79 -1,61 -1,12 -0,88 -0,09 0,19 0,18 -0,12 -0,06
34 -1,04 -1,14 -1,06 -1,02 -0,90 -0,76 -0,60 -0,27 -0,19 -0,18 -0,11
35 0,40 0,18 0,32 0,25 0,06 0,02 -0,43 -0,30 -0,17 -0,10 -0,06
Bxkynuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Hajrosiem mnpomeHT Ha cwia ce AucTpuOyumpa Ha 3abuTe HOcayu Ha KOU €
OIITOBApyBaWETO, KOj Ce HaMaJlyBa KOH MeJIMjaITHO U UMa TeHJeHIHja Ha OJjiar mopacr co
3roJieMyBale Ha jaurHaTa Ha aluIMIpaHara cwia. Ha 3abuTe Kou He ce JAUPEKTHO
M3JI0’)KEHH Ha OITOBAapyBame ce AWUCTpUOMypa IOMasl IMPOIEHT Ha CHia Koja HuMa
TEH/IEHIMja Ha HAaMaJIyBalbe CO 3roJIeMyBarbe Ha jaunHaTa Ha aIUTHUI[MpPAHATa CHJIA IITO €
0cobeHO W3pa3eHO Kaj 3a00T HOcA4 BeAHAII A0 ONTOBapeHHUTe 3a0u (JlaTepayiHuoOT
WHIIM3UB) Ha CTPAaHATa Ha onToBapyBamwe. Ha 3a0uTe Ha CIPOTUBHATA CTPAHA MPOIEHTOT

Ha AucTpubyrpaHaTa cija € MHOTY MaJia.
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I'padukon 5.1.5.2.1. [ToMmecTyBamhe Ha 3a61UTe HOCAYH Kaj IBOCTpPaHa (UKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIHja —
JIeCeT KOPOHKHU BO OJIOKIIPH HECHMETPUYHO ONTOBApyBakhe Ha JUCTAITHHUTE TPH 3a6u
HOCA4H 45,44,43 (M10-F3 HecuMeTpUUYHO)

Hajrosnemo momecTyBame MMa Kaj JUCTATHUTE ABa3abu HOCAYM Ha CTpaHaTa Ha
JIeIyBalbeTO Ha alUIhIpaHaTa cuia. [lomMecTyBameTo IOCTEleHO ce HaMaslyBa IIpeMa
cipoTuBHAaTa crpaHa. CaMo KaHWMHOT Ha CIIPOTHBHATA CTPaHa KaKo /1a He ce IIOMepyBa.

[TomecTyBameTo Kaj CcuUTe UYJIEHOBHM Ha KOHCTPYKIHjaTa HAa CTpaHaTa Ha
ONTOBApyBame M HA NpeAHUTE 3a0M HA CHPOTUBHATA CTPAaHA € BO HCTU IPABEN] HA
ZleTyBabe Ha aIUTHUIMpaHaTa CUJIa, a IUCTATHUTE JIBA HOCAYH Ce IIOMEeCTyBaaT MHHUMAJTHO
HO BO CIPpOTHBEH mpaBer. J[oOWeHUTEe pe3y/aTaTH 3a IIOMECTYBAameTO Ha 3aburte ce

coBmaraatT co BpeZJHOCTUTe 00jaBEHU BO JINTEpATypaTa.32-35,219,220,222,223,261]

Ananuszara Ha JauUCTpUOYUpDAHUTE CHJIM Kaj MOJIEJIUTE CO JleceT 3abu Hocauyu
IOKa)KyBa PAa3JIMK{A BO 3aBUCHOCT OJf OpojoT Ha 3abuTe HOcayu Bp3 KOU Ce€ BPIIU
ONTOBAapyBameTO. BakBa ucTpuOynuja Ha OKJIy3aJIHUTE CHJIM OIHIIyBaaT H
Meretel'51,Oruc u copab.[9), Ye u copab..[207] Kaj curte Mojenm BpegHOCTUTE Ha
IUCTpUOYUPAHUTE CUJIM Ce BO OICET JI0 MAaKCUMAaJHUTE BPEJHOCTH HA [IBAKAJHUTE CHJIU
3a Mpemosapul9:56,85161,163,203,205206] Ho mpu ONTOBapyBame Ha efeH 3ab0 Hocady

CUMETPUYHO HNJIN HECHUMETPHUYHO I[I/ICTPI/I6YI/IpaHI/ITe CWJIM Ha MECTOTO Ha JeJiyBambe Ce
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MPUOJMIKHO €O HWCTU BPEJHOCTHM 3a MaKCHUMAaJHU IIBaKAJIHH CWJIM 3a IIPEMOJIAPH.
HajpamHomMepHa sgucTpubyryjaTaHa CHJIATE HWMa Kaj MOJAEJNOT IIPH CHUMETPUYHO

OIITOBAapyBaib€ HA TPHU ANCTATHU 3a0u HOcayu.

5.1.5.3. PUKCHO ITPOTETUYKA KOHCTPYKI[H]ja — IeceT KOPOHKH BO OJIOKIIPU CUMETPUYHO

OIITOBapyBak€ Ha JUCTATHUTE 3a0u Hocauu 45 u 35 (M10-F1 cumeTpudHo)

R

=
¥
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>

Cinuka 5.1.5.3.1. IIpuka3Ha KOHCTPYKIIMjaTa K MECTOTO HA OIITOBAPYBaHe

Tabena 5.1.5.3.1. BpeaHocTu Ha [UCTPUOYHPAHUTE OKIY3UTHU BEPTUKAIHU CHJIH Kaj QUKCHO MPOTETUYKA
KOHCTPYKIIMja — JleceT KOPOHKU BO OJIOKIIPU CHUMETPUYHO ONTOBAPYBakhe HA JUTATHUTE
3abu HOcauu 45 u 35 (M10-FicumeTpuyHo)

3a o5N [ 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128N | 256 N 512 N
45 -0,30 | -0,60 | -1,21 | -2,49 | -5,36 -11,96 -26,20 | -53,92 | -110,80 | -219,01 -448,75
44 -0,17 | -0,34 | -0,69 | -1,30 | -2,32 -3,33 -4,74 -8,70 -15,73 | -32,62 -63,94
43 -0,05 | -0,11 -0,22 | -0,41 | -0,67 -1,01 -1,35 -1,71 -2,25 -2.41 -1,96
42 0,00 | 0,01 0,01 | 0,02 | 0,04 -0,05 -0,14 -0,13 -0,09 0,17 0,71

41 0,02 0,05 0,09 0,18 0,30 0,28 0,27 0,38 0,58 1,01 1,39

31 0,02 0,05 0,09 0,18 0,30 0,29 0,28 0,38 0,59 1,00 0,64

32 0,00 | 0,01 0,01 | 0,02 | 0,04 -0,05 -0,13 -0,12 -0,09 0,18 0,73

33 -0,05 | -0,11 -0,22 | -0,42 | -0,67 -1,01 -1,35 -1,71 -2,23 -2,40 -1,97
34 -0,17 | -0,34 | -0,69 | -1,30 | -2,33 -3,33 -4,74 -8,70 -15,72 | -32,60 -63,91
35 -0,30 | -0,61 -1,21 -2.49 | -5,37 -11,96 -26,20 | -53,92 | -110,81 | -219,94 | -448,74
Bxymug -1,00 | -2,12 -4,27 | -8,40 | -16,66 | -33,34 | -66,13 -128,13 | -259,24 | -509,77 | -1025,79

IIpu cuMeTpUYHO ONTOBapyBake Ha IUCTATHUTE 3a01 HOCAUU 45 U 35 Kaj GUKCHO

IIPOTETHUYKA KOHCTPYKIII/Ija — JeceT KOPOHKH BO OJIoOKuMa HpI/I6JII/I)KHO NAEHTHUYHa
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pacmpeznenba Ha AuCTpUOypaHaTa CHjia Ha JieBaTa W JiecHaTa crpaHa. JluctpubyupaHu
CUJIA Ha TPUTE JIMCTAJTHU HOCAUX MMaaT UAEeHTHYEH ITpaBel] Ha JIeJIyBarbe CO MPaBeroT Ha
JleJyBaibe Ha CUJIaTa Ha ONTOBapyBaibe, a Ha WHIU3UBHUTE 320U CO CIIPOTHUBEH IIPAaBell.
JluctpubyupaHara crjia iMa TeHIeHIIMja Ha [TOKadyBame, CO 3Tr0JIEMYBaheTO Ha jaunHaTa
Ha amutunupaHaTta cuwia. Hajjaka cwia ce auctpuOyupa Ha 3abuTe Ha KOW JIeTyBa
aIUTMITMPAHATa CHJIa Koja TOCTENEeHO ce HaMalyBa KOHMeinjaaHo. Ha uHIUu3uBHUTE 320U

HOCa4u ce ]_II/ICTpI/I6y1/IpaaT MaJIu CHJIH.

Ta6ena 5.1.5.3.2. [IponeHTyanHa aucTpuOynMja HAa OKIY3aJHUTE BEPTUKAIHU CHUIIU Kaj (PUKCHO MPOTETUYKA
KOHCTPYKIIMja — JIeCeT KOPOHKHU BO GJIOKIIPH CHMETPUYHO ONTOBAPYBAE-E HA JIUCTATHUTE
3abu HOcauu 45 u 35 (M10-F1 cuMeTpu4HO)

3a0u 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128N | 256N | 512N
45 30,34 | 28,57 | 28,40 | 29,64 | 32,18 35,88 | 39,63 | 42,08 | 42,74 | 43,14 43,75
44 17,14 | 16,14 | 16,09 | 1542 | 13,94 | 9,99 7,17 6,79 6,07 6,40 6,23
43 5,39 5,15 5,21 4,93 4,04 3,02 2,05 1,34 0,87 0,47 0,19
42 -0,40 -0,25 -0,20 -0,27 -0,27 0,15 0,21 0,10 0,04 -0,03 -0,07
41 -2.47 -2,17 -2,11 -2,11 -1,80 -0,85 -0,41 -0,30 -0,23 -0,20 -0,14
31 -2.47 -2,29 -2.21 -2,22 -1,87 -0,89 -0,43 -0,30 -0,23 -0,20 -0,06
32 -0,39 -0,25 -0,19 -0,26 -0,26 0,14 0,20 0,10 0,03 -0,03 -0,07
33 5,40 5,19 5,22 4,98 4,05 3,01 2,04 1,33 0,86 0,47 0,19
34 17,14 | 1618 | 16,10 | 1544 | 13,97 | 9,99 7,17 6,79 6,07 6,39 6,23
35 30,33 | 28,61 28,41 29,64 | 32,26 | 3588 | 39,63 | 42,08 | 42,74 | 43,15 43,75
Bkymro | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[Ipu cuMeTPUYHO ONTOBapyBabe Ha IUCTATHUTE 3a0M HOCAUM 45 U 35 Kaj GUKCHO
IIPOTETUYKA KOHCTPYKIH]jA — JIeCET KOPOHKHU BO OJIOKKAj MJIKy CKpaTeHH 3a0HU HU3U UMa
IpPUOIMKHO HIEHTUYHA pacIpe/iesioa Ha MPOIEHTOT Ha UCTPUOypaHaTa cujia Ha JieBaTa
U JlecHaTa cTpa”a. Hajrosiem mporeHT Ha cuja ce JUCTpUOyHpa Ha MeCTOTO Ha JleJIyBambe
Ha alIMnupaHara Cuja, JUCTAIHHUTE 3a0M HOcCauyW, CO TeHJIeHIMja Ha IOKAadyBame CO
3rojieMyBale Ha alIniupaHaTta cuiaa. Ha cure ocraHaTtu 3abu HOCAuu IPOIEHTOT Ce
HaMajlyBa CO 3rojieMyBame Ha jaunMHaTa Ha alulMIupaHara cuiaa. HamasyBameTro e
HajeBUJIEHTHO Ha kKaHumHHUTe. CaMO Ha WMHIM3UBHUTE 320U AucTpuOyupaHara cuia uMa
CIIPOTUBEH IIpaBel] O] IPaBelOT Ha JieJyBamkeTo Ha alIuIupaHaTa cuia. Ha ocranarure

3abu (ImpeMoJiapy ¥ KaHHUHH) Ma UCTIIPABEL] Ha JIeIyBakbe.
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I'padukoH 5.1.5.3.1. [IomecTyBame Ha 3abUTe HOCAUH Kaj GUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — JECET
KOPOHKH BO OJIOKIIPU CHMETPUYHO OINTOBAapyBame HA AUCTAIHUTE 320U HOCAYHU

[Ipu cuMeTPUYHO ONTOBapyBabe Ha JUCTATHUTE 3a0M HOCAUM 45 U 35 Kaj GUKCHO
MIPOTETUUKA KOHCTPYKIMja Ka] MaJIKy CKpaTeHU 3a0HU HU3U, HAJrOJIEMO IIOMECTYBAHE

“MaaT 3abuTe HOCAyu Bp3 KOU Ce BPIIU ONTOBAPYBAWETO (45 U 35) U 3abuTe HOCAuH

45 u 35 (M10-F1 cumeTpuyHO)

HerocpesiHo 710 HUB (44 u 34). Tue ce momecryBaaT BO HCT IIpaBel] CO IPABEIOT HA

Je/IyBalbe€ Ha allImiupaHaTra CHja. KanuHute wnmaaT HCTO TakKa MCT IIpaBen Ha

IIOMECTyBambe, HO TOAa HE € IIOroJIeMo O[] 10um. I_IeHTpaJIHI/ITe WHIIU3UBU KaKO Ja He Ce

IIOMECTYBaar, a JaTEPAJHUTE Ce MOMECTYyBaaT MUHUMAUTHO HO BO OOpaTeH IpaBel] Of

IIpaBeloT Ha JleJlyBame Ha culaTa Ha onToBapyBamwe. IIpu AejecTBo Ha Masnu cuiu A0 15N
IIOMECTYBameTO Op30 ce 3rojieMyBa CO 3rOJIEMYBAaHKETO HA AIUTMIMPAHATA CHJIA, a IMOTOA
IIOPAcTOT Ha IOMECTYBAHeTO € MOMAaJKy M3pa3eHo. 3a MPOCeYHUTe CPeHU IIBaKaJIHU

cwti o1 135N IIOMecCTyBalbeTO Ha 3a0UTe € BO paMKHTe Ha HOPMAaJIHUTE BPEIHOCTU 3a

IIOMECTYBame Ha 3a0UTe MO3HATH BO JIMEpaTypara.[32-35219,220,222,223,261],
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5.1.5.4. DUKCHO NMPOTETUYKA KOHCTPYKI[HUja — JAeCceT KOPOHKU BO OJIOK IpHU
CUMETPHUYHO OIITOBapyBakhe Ha IUCTATHUTE TPU 320U HOcAuH 45,44,43 ¥ 33,34,35

(M10-F3 cumeTpu4HO)

g W)
&) S
<o R
g A

Cinuka 5.1.5.4.1. [Ipuka3Ha KOHCTPYKI[HjaTa U MECTOTO HA ONTOBAPYBAE

BpenHocTn Ha AUCTpUOYHMpPAHU OKJIY3aJHU BEPTUKAJIHU CHJIM Ha 3a0uUTe HOCAUU Kaj
nBocTpaHa (UKCHO IIPOTETUYKA KOHCTPYKIMja — JIeCeT KOPOHKH BO OJIOKIPH
CUMETPUYHOONTOBAPYBake HA JAUCTATHUTE TpU 320U HOCAUH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-
F3 cumeTpuyHO)

Tabena 5.1.5.4.1.

3a0u o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N | 512N

45 -0,17 | -0,35 | -0,69 | -1,39 -2,92 | -5,89 | -13,58 -24,85 -49,91 -94,30 | -186,09

44 -0,13 | -0,26 | -0,52 | -1,05 | -1,96 | -4,24 | -7,20 -18,52 -35,54 -79,09 | -160,03

43 -0,10 | -0,20 | -0,40 | -0,80 | -1,56 | -2,97 | -5,53 -11,27 -25,02 | -52,13 | -113,78

42 -0,05 | -0,11 | -0,21 | -0,42 | -0,84 | -1,55 | -3,05 -4,74 -10,24 -18,44 | -31,18

41 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 | -0,70 | -1,32 | -2,56 -4,09 -6,78 -11,80 | -16,31

31 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 | -0,69 | -1,32 | -2,56 -4,09 -6,74 -11,76 | -16,28

32 -0,05 | -0,11 | -0,21 | -0,42 | -0,84 | -1,54 | -3,06 -4,74 -10,28 | -18,49 | -31,33

33 -0,10 | -0,20 | -0,40 | -0,80 | -1,56 | -2,96 | -5,54 -11,18 -25,86 | -52,02 | -113,56

34 -0,13 | -0,26 | -0,52 | -1,05 | -1,96 | -4,24 | -7,21 -18,49 -35,50 -79,11 | -160,04

35 -0,17 | -0,35 | -0,70 | -1,39 -2,02 | -5,89 | -13,60 -24,87 -49,94 -94,37 | -186,18

BkynHo -1,00 | -2,00 | -3,99 | -7,99 | -15,98 | -31,04 | -63,88 -126,83 | -256,71 | -511,51| -1014,78
[Ipy cuMeTpUYHO OINTOBApyBale HAa TPUTE JHUCTAJIHU 3a0W HOCAYU 45,44,43 U

33,34,35 Kaj (HUKCHO TMPOTETHUYKA KOHCTPYKIHja — JIeCeT KOPOHKH BO OJIOKMMa

IpUOJIMKHO HIEHTUYHA pachnpesiesnfa Ha AucTpuOypaHara cuja Ha JieBaTa U JiecHaTa
crpana. Cure aucTpuOypaHU CHJIM MMaaT €THAKOB IIpaBell Ha JieTyBarbe UJeHTHUYEH CO
IIpaBelloT Ha JejyBalbe Ha CWjiaTa Ha ONTOBapyBameTo. JlucrtpubOyupaHaTta cuia MMa

TeHILeHHI/Ija Ha IIOKa4YyBamb€ CO 3TOJIEMYBAILETO Ha jan/IHaTa Ha aIimnoupaHaTa CHJjIa.
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Hajjaka cuna ce muctpubynpa Ha JUCTATHUTE 3a0M HOCAYM KOja IMOCTENEHO Ce HaMaTyBa

IpeMa Me3UjajHo.

TabGena 5.1.5.4.2. IIponenTyasiHa aucTpuOynHja Ha OKJIy3JTHU BEPTUKAJIHU CHJIM HA 3a0UTe HOCAUYU Kaj

(puKCHO TpoTeTHYKAa KOHCTPYKIIMja — JeCeT KOPOHKHM BO OJIOKIIPHU CHUMETPUYIHO
ONITOBAapyBalbe Ha [UCTAJTHUTE TpU 3abW HOcauu 45,44,43 #u 33,34,35(M10-F3
CHMETPHUYHO)

3a0u 0.5 N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N 256 N | 512N

45 17,40 | 17,36 | 17,40 | 17,37 | 18,30 | 18,44 | 21,2 19,59 | 19,44 | 18,44 | 18,34

44 13,12 13,10 13,12 13,10 12,29 13,29 11,27 14,60 | 13,84 | 15,46 15,77

43 10,04 10,04 10,03 10,03 9,79 9,31 8,66 8,88 10,10 10,19 11,21

42 5,25 5,27 5,24 5,26 5,27 4,84 4,78 3,74 3,99 3,61 3,07

41 4,20 4,24 4,21 4,24 4,35 4,15 4,01 3,22 2,64 2,31 1,61

31 4,20 4,24 4,20 4,23 4,35 4,14 4,00 3,22 2,63 2,30 1,60

32 524 | 526 5,24 5,25 5,27 484 | 4,79 3,74 4,01 3,61 3,09

33 10,03 10,02 10,03 10,02 9,78 9,27 8,67 8,82 10,07 10,17 11,19

34 13,12 13,09 13,13 13,10 12,30 13,27 11,28 14,58 13,83 15,47 15,77

35 17,42 17,37 17,42 17,38 18,30 18,45 21,29 19,61 19,45 18,45 18,35

BxynHo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,04

[Ipy cuMeTpHUYHO OITOBapyBame Ha TPUTE JAWCTATIHUA 3a0W HOcAuW 45,44,43 U
33,34,35 Kaj (PUKCHO HPOTETHYKA KOHCTPYKIHja- JeCeT KOPOHKH BO OJIOK Kaj MAaJIKy
CKpaTeHH 3a0HH HH3U WMa MNPUOJIMKHO HJAEHTUYHA pacipezaenda Ha MPOIEHTOT Ha
JUCTprOypaHaTa cujia Ha JieBaTa U JieCHaTa CTpaHa.

[IporienTOT HA AUCTPUOYHpaHWUTE CHJIM Ha 3a0UTEeHOCAYW Ha KOU JejTyBa
alUTdIpaHaTa cujia € NOpUOJMKHO WAEHTHYEeH 3a MaJIUTe€ U TOJIEMHTE CHJIA CO
TeH/IeHIja Ha 0J1aro ImoKavyBame CO 3roJieMyBalhe Ha jaunHaTa Ha alTUIMpaHaTa cujia
BO ormcer o7 1-2%.

Kaj 3abuTekou He ce IO/ IMPEKTHO BJIMjaHUE Ha aIUIHIIMPaHa CUJIa MPOIEHTOT Ha
JUCTPUOYUpAHUTE CHJIM Ce HaMasIyBa CO IOKadyBalhe€ Ha jauMHaTa Ha alIMIiupaHarTa
CUJIA0KOJTY 5.25-1.61%.

Hajrosem mporneHT ce mucTpubyrpa Ha AUCTATHUTE 320U HOCAYH KOj IIOCTEIIEHO Ce
HaMaJlyBa KOH Me3HjaIHuTe Hocauu.BakaBara aucTpuOyiipja ce coBmara co pe3yJITaTHTe

Ha Couthard.[39]
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Ipaduron 5.1.5.4.1. I[TomecTyBalbe Ha 3abuTe HOCAUH Kaj(PMKCHO IPOTETHYKA KOHCTPYKIHMja — JIeceT
KOPOHKHM BO OJIOKIIpY CHMETPUYHOOINTOBAapyBaihbe Ha JUCTAJIHUTE TPH 3abu Hocaydu

45,44,43 ¥ 33,34,35 (M10-F3 cumerpnyno)

Cute 320U HOcauyu ce MOMECTYBaaT BO HCT IIPaBell CO MPaBeIOT Ha JeIyBame Ha
artuIpanara cuia. [lomectyBameTo OP30 pacre co MOPACTOT Ha alIHUIMPaHaTa CHIa, HO
caMo J10 okoJry 20N,a IToTOa 3aBUCHOCTA ce HaMaJTyBa.

PazimkuTe Ha IOMeECTyBameTO IIoMery 3abuTe ce BO paMKH OJf 25Uum Kaj
IIEHTPATHUTE UHITU3UBHU, /10 OKOJIy 50UM Kaj AUCTATHUTE HOCAUH.

I[TomecTyBameTo Ha 3a0UTe IO JIejCTBO Ha (DYHKIIMOHAJHU IIBAKAJTHU CUJIU O]

135N ce BO omicer Ha TO3HATUTE BPEAHOCTH BO JINTEPATypaTa.[32.35:219,220,222,223,261],
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5.2. AcnuryBaHa rpyna - /lucrajaHo npoao/iKeH JeHTATHU
MOCTOBHU

5.2.1. /INCTAIHO IPOJAOIKEHH! JEHTAJTHU MOCTOBH €O aABa 3a0u Hocauu (M2+K)

5.2.1.1. /leHTasleH MOCTCO JiBa 3a0u HOCayW 34,35 ¥ JUCTATHO IMPOJIOJIKEH WIEH

IIpU OIITOBApYBamh€ Ha ANCTAIHO IPOAOJKEHHNOT WwieH 36 (M2+K-F1)

r v e - 9 -—

Ciuka 5.2.1.1.1. [Tpuka3Ha IeHTATHHOT MOCT M MECTOTO HAa OIITOBAPYBaHe

Tabena 5.2.1.1.1. BpemHOCTH Ha AHCTpUOYyWpaHHW OKJIY3aJIHM BEPTHKAIHU CHJIM HA 3abuUTe HOCAYU Kaj
JIeHTaJIeH MOCTCO /iBa 3201 HOCAYH 34,35 U AUCTAJIHO IIPOJIOJIKEH WIEH IPUONTOBAPYBAE
Ha JIMCTAJTHO TPOI0oIKEHNOT wieH 36 (M2+K-F1)

3a0u 05N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64 N 128 N | 256 N 512 N

34 0,09 | 0,18 | o040 |057 |057 |428 |992 |2263 52,45 | 121,96 | 273,66
35 -0,59 | -1,18 | -2,40 | -5,19 | -5,19 | -20,24| -41,80| -86,50 | -180,264 -377,10 | -792,26
36

Bkynao | “0,50 | -1,00 | -2,00 -4,61 | 4,61 | -15,96 | -31,88 | -63,86 -127,81 | -255,14 | -518,60

[Ipu onrToBapyBame Ha JUCTAITHO MPOAOIKEHUOT 4ieH 36, Kaj JleHTaJleH MOCTCO
ZBa 320U HOCA4u 34,35 U JUCTAJIHO IPOJIOJIKEH UJIeH 36, HajrojeMa jaurHa Ha CUJIA ce
aucTpubyrpa Ha JHCTATHUOT HOcad 35 KOj ce Haora HENOCPEeJHO /10 AHCTAIHO
IPOJIOJKEHUOT uieH 36. OBHe CWIM MMaaT WAEHTHUYEH IIpaaBel] Ha /JleJlyBame Co
IIpaBeroT Ha aIlUIMI[UpaHaTa Cwia W BpIIAT BTUCHyBale Ha 3a00T BO ajiBeojiaTa
(uuTpy3muja). Ha Me3ujasiHOT HOCau 34 ce AuCTpUOyHpaar ImoMajau CUIH, HO cO oOpaTeH

IpaBel Ha JieJiyBame O] IMPABeNOT Ha alIulMpaHaTa CWja W BPIIAT U3BJEKyBame Ha
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3ab0T of1 asiBeosiata (ekcmysisuja). Pazimkara Ha IUCTpUOYUpPAHUTE CHUJIN HA ME3UjTHUOT
U JUCTATHUOT 320 HOcay € Iow3pas3eHa IMPU OINTOBAPYBAIETO CO MaJIUTe CHJIN Koja €
OKOJIy IIeT IIaTH, a Kaj morosieMute cuuiu ox 128N e Tpu maTw.

JluctpubynpaHuTe CHJIM Kaj ABaTa HOCAYHU MPOOJIMIKHO JIBOJHO ce 3roJieMyBaaT 3a
CeKoja HapeAHA aIUTUIIPaHa jauyrHa Ha CUJIa.

Kora Ha JUCTAJHO MPOJO/KEHUOT UIEH AIUIMIIUPAHUTE CUJIU CE€ IOTOJIEMH O]f
15NHa aucraaHHOT 326 HOCAy ce AUCTPUOYHpaar MOroJieMy CHUJIH O alJTUI[UpaHaTa Cuia.
Toa e pesynrar Ha BJIMjaHUETO HA JAUCTAIHO NPOJODKEHUOT YJIEeH KaKo JIOCT. 3a
aIUTUIPAaHU CWIM Ha 256N, nucTpuOydpaHUTe CHJIM TH HAJAMUHYBaaT BPEJHOCTUTE Ha
BPEHOCTHUTE HA CPEAHUTE MAaKCUMaTHU (GYHKITMOHATHUTE [IBAKAJIHU CHJIH 32 IPEMOJIapU
3abukou cropen Lundeen u Gibbs[t61 Biswas u copab.[163], ceokosry 280N.

Tabena 5.2.1.1.2. [IponeHTyasHa JUCTPUOYIIMja HA CHJIM Kaj JIEHTAJIeH MOCTCO JBa 3a0W HOcauyu 34,35 U

AUCTAJTHO IIPOAOJIXKEH YICH IIPpU OIITOBApyBame€ Ha AUCTAJITHO IMPOAOIXKEHUOT YJICH 36
(M2+K-F1)

3abu o5N |1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

34 -18,44 | -18,15 | -20,13 | -12,43 | -12,43 | -26,83 | -31,14 | -35,45 | -41,06 | -47,82 | -52,79
35 118,44 | 118,15 | 120,13 | 112,43 | 112,43 | 126,83 | 131,14 | 135,45 | 141,06 | 147,82 | 152,79
36

Bkynuao | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00

AnanuzaTa Ha IPOIeHTyaJIHa AUCTPUOyIMja Ha OKJIy3aJTHUTE BEPTUKAIIHU CUJIN Ha
3abuTe HOCAuW 34,35 MPHU ONTOBApyBame HA AUCTAJIHO IMPOJIOJKEHUOT 4ieH 36 Kaj
JIEHTaJIeH MOCT €O JiBa 3a0W HOCAauW W JINCTAJHO MPOJIOJKEH WIEeH, MOKaKyBa JieKa O]f
CAMUOT TIIOYETOK IIOTOJIEMA KOJIMYMHA HA CWjIa Cce JAUCTpUOyupa Ha JAUCTTHO
IIpOAOJKEHUOT uieH 36. I[IpouneHTOT Ha AucrpubyrpaHara cujia ce 3rojieMyBa CO
3TOJIEMYBAIETO HA alIMIIMpAaHaTa CHUJa, CO UJIEHTUYHO 3TOJIEMYBAIETO Kaj /iBaTa 3a0m

HOCauu 34,35.
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Ipadukon 5.2.1.1.1. IlomecTyBabe Ha 3abuUTe HOCAUMKA] JIEHTaJE€H MOCTCO JBa 3abuHOCAauu 34,35 U
AUCTA/THO IIPOAOJI?KEH YWIEH IIPDU OIITOBAPYBAIbE HAa JUCTATTHO IIPOAOJIXKEHUOT YJIEH
36 (M2+K-F1)

AHa3ara Ha IOMeCTyBambaTa Ha 3a01Te HOCAYH U IMCTATHO ITPOIO0IKEHUOT YiIeH
IIOKa’KyBa JleKa, IMOMECTYBAaHETO Ce 3roJIEMyBa CO 3TOJIEMYyBalbe€TO Ha aIlIMIpaHaTa
cuia. HajroseMo mmoMecTyBambe UMa Kaj JUCTAJIHO IPOAOJIKEHUOT YieH 36, KOe € CO UCT
IIpaBel] co MTPABEIOT Ha JIeIyBalkheTo Ha allJIuI[ipaHaTa Cua.

3abute HOCauu 34,35 Kaj JIEHTAJIHUOT MOCT CO JBa HOcCadya U e€/IeH JUCTAITHO
MPOJOJIKEH WIEH WMaarT HPUOJIMKHO €JHAKBH BPEAHOCTH HA IIOMECTyBalbe, HO CO
pasyimueH npasel. [loMecTyBameTo Ha JUCTATHHOT HOCAY € BO HUCT IIPaBeI] CO JIEIyBatbeTO
Ha aluIdIdpaHaTa CHla, a Me3WjaJIHUOT Hocad ce IIOMecTyBa BO OOpaTeH IIpaBel Of
IIPABEIOT Ha JieJIyBaibe Ha alTUIIpaHaTa CHUJIa.

ITomectyBamaTa 3a 3ab6UTe HOCAauM 34,35 Kaj JIeHTaJIeH MOCTCO JiBa HOcaya U efieH
JIUCTAJTHO TIPOJOJIKEH UYJeH IIPU JE€jCTBO Ha CWJIH Ha HHBO HA IIPOCEUHUTE
(YyHKITMOHATHUTE IIBaKAJIHU CHJIM 3a Ipemosiapu 3abu (135N) e Bo HUBO OJ1 40um 3a
ME3HjaITHUOT HOcay, HO € MOroJIeMO 70um Kaj AUCTAJTHHOT HOcady, IITO € Ha HHUBO Ha
rPaHUYHA BPEJHOCT 3a IIOMecTyBalbe Ha 3abute. [loMmecTyBameTo Ha 3abuTe € BO

(1)I/IBI/IOJIOIJIKI/I TpaHUIU [32.35,219,220,222,223,261]
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5.2.1.2.J/[eHTaIEH MOCT CO /IBAa 3a01 HOCAUH 45,44 ¥ JUCTAJTHO IIPOJOI’KEH WIEH 46

IIpU OIITOBApyBame Ha cUTe WwieHOBU Ha MocToT(M2+K1-F3)

Ciuka 5.2.1.2.1 [IpukasHa eHTATHUOT MOCT U MECTOTO Ha ONITOBAPyBathe

Tabena 5.2.1.2.1.BpeiHOCTH Ha MUCTpUOYHPaHU OKJIy3aJHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAYU 45,44 Kaj
ZIEHTaJIEH MOCTCO /1Ba 320U HOCAYM U JIUCTAIIHO IIPOJIOJIKEH WIEH 46 IIPU OITOBapyBalbe HA
CUTe WIEHOBH Ha KOHCTpyKnujaTa (M2+K-F3)

3a0 o5N| 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N [ 64N | 128N | 256N | 512N

46
45 -0,36 | -0,73 | -1,46 | -2,97 | -2,97 | -13,05 | -27,55 | -55,68 | -110,96 | -227,74 | -454,41
44 -0,14 | -0,27 | -0,55 | -1,04 | -1,04 | -2,96 | -4,44 | -8,29 | -1248 | -28,20 | -45,92

BkymHo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,01 | -4,01 | -16,01 | -32,00| -63,97 | -123,44 | -255,94 | -500,33

[Ipu onToBapyBame Ha JBaTa 3a0K HOCAYU 45,44 W Ha JUCTATHO MPOJOIKEHHUOT
4JieH 46 moroJieMa Cuja ce JUCTPUOyHpa Ha JAMCTATHUOT HOCAU 45 KOj € HEMOCPETHO /10
JTMCTAJTHO TIPOJIOJIKEHUOT WieH 46. Ha muctasHUOT 320 HOcay ce AUCTpUOyUpaaT TPUTIaTH
IIOT0JIEMU CHJIM OTKOJIKY Ha Me3HjaJTHHOT HOCau 3a MIOMAJINTE CHJIU, & IyPH JIeCeT MaTHu ce
IIOr0JIEMHU3a AIUIHIUpaHuTe CHIX Haj 100N./luctpubywpaHuTe CUJIM Kaj JaBara 3a0u
HOcaya mpUOJIMKHO JIBOJHO ce 3TOJIEMyBaaT 3a CeKOja HapeJHa alUIMIIMpaHa jaunHa Ha
cuia. [IpaBenor Ha AUCTPUOYHUPAHUTE CHJIU € €THAKOB CO IIPABEIOT Ha JIeJIyBamheTo Ha
arIMI[paHaTa cua.

JlucTpubyrpaHUTE CHUJIM 3a aIUIUIMPaHHU CHUJIM BO CE OIICer HA IMO3HATUTE CPETHU
BPEJIHOCTU HA TIIBaKaJHM CHUJIHM C€ BO paMKWTE Ha TIIO3HATUTE BPETHOCTU BO

JiuTeparypara.l9; 56, 85, 161, 163, 205, 206]
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Tabena 5.2.1.2.2. [IponeHTyasHa AUCTPUOYIIHja HA CHJIM Kaj JeHTaJIeH MOCT CO JiBa 3abu HOcaud 45,44 U
JIUCTATHO TPOJIOJIPKEH WIEH 46 IPH ONTOBApPYBAab€ Ha CUTE WIEHOBU HA KOHCTPYKI[HjaTa
(M2+K-F3)

3a0u 05N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N | 256 N | 512 N

46
45 72,82 | 72,70 | 72,77 | 74,08 74,08 | 81,49 | 86,11 | 87,04 | 89,89 | 88,98 | 90,82
44 27,18 | 27,30 | 27,23 | 25,92 2592 | 1851 | 13,89 | 12,96 | 10,11 | 11,02 | 9,18

Bkynuso | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TpomeHTOT HA JUCTPUOMPHU CHJIM HAa 3a0UTe HOCAUM IIPU ONTOBAapyBale Ha
ZiBaTa 3a0MHOCAYU 45,44 U HA JUCTAJIHO MPOJIOKEHUOT WIEH 46 MOKaXKyBa JieKa IOT0JIeEM
IPOIEHT KOJWYMHA HA CWJIA ce AUCTPUOyHpa Ha JUCTAJIHHOT HOcad. IIpomeHToT Ha
aucTpubympaHaTa cujia Ha JUCTAJIHUOT HOcad ce 3TojieMyBa CO 3TojieMyBame Ha
aIUTMIIIpaHaTa CUJIa, a Ha Me3UjaJTHUOT HOcau MPOIEHTOT Ha AucTpubynpaHaTa cuja ce
HaMaJIyBa coO 3r0JIEMyBakb€e Ha jAUMHATA Ha alUTUIMPaHaTa CUJa.

CoomHOCOT Ha TPOLEHTOT Ha JucTpubyupaHaTa Cujla HAa JIUCTAIHHOT W
Me3WjaJIHUOT 320 Hocau e MpPUOIMKHO 3:1 3a MaJIUTe CHJIM, J0 10:1 3a HajBHCOKaTa
aluIuuypaHa cuia og 512 N.

[Tocron paziauka BO JUCTPUOYHPAHHUTE CUJIM IPU ONTOBAapyBarke Ha CHUTE
YJIEHOBU Ha JIEHTAJTHUOT MOCT CO /IBa 320U HOCAYH 45,44 U AUCTATHO IPOJIOIKEH UJIEH
46 (M2+K-F2)u ¢pukcHO MpoTeTHYKa KOHCTPYKIIUja-IBE KOPOHKU BO OJIOK 45,44 (M2-
F2). Kaj meHTaJTHHOT MOCT CO JUCTaJieH YJeH WMa IIOroJIEMO ONTOBapyBalbe Ha
JUCTUTHUOT 320 HOcay, a HaMaJlyBame Ha AUCTpUOyHpaHaTa cujaa Ha Me3UjaTHHUOT
HOCAY 3a pa3jiuKa O] CUINUTE Kaj (PUKCHUTE KOHCTPYKIUH - OJIOK KOPOHKHU Kajie
nucTpuOyrupaHaTa cujia e MpuOJIMKHO €HAKBO pacropeneHa. Pasyiukure ce of 22,8-

40.79% 1 0cOOE€HO Ha3HaueHHU 3a cuiuTe Hax 32N.
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Ipaduxon 5.2.1.2.1. ITomecTyBamhe Ha 3abuUTe HOcCAUM Kaj JEHTAJIeH MOCT CO /ABa 3abu Hocauu 45,44 U
JIMCTAJTHO MPOJOJIKEH WIEH 46 IIPH ONTOBAapyBakbe HA CUTE WIEHOBH HA JEHTATHUOT
moct (M2+K-F3)

[TomecTyBamaTa Ha 3a0UTe HOCAYU 45,44 U JUCTATHO MPOJOJIKEHUOT WIEH 46 ce
3roJIEMyBaaT CO IOjauyBarb€e Ha alIhIupaHaTa cuia. CuTe WieHOBU Ha JE€HTATHUOT MOCT
MMaaT IIOMeCTyBalb€ 4YHj IIpaBell € HAEHTHYEeH CO IMpaBeloT Ha JejlyBame Ha
ariIpanara cuia. Hajrosemo nmomecryBamenma JIOAUCTTHO MTPOIOJKEHUOT WIEH 46.

[TomecTyBamaTa Ha 3a0uTe HOCAUH 45,44 ce HAa HUBO Ha IIOMECTyBame Ha 3a0UTe
Ipyd  BJAWjaHWE Ha  IpPOCeYHHUTEe  (YHKIMOHAJIHU  [IBaKaJHU  CWJIM 34
peMoJIapul2-35:219,220,222,223,261] 3 NUCTAJIHO  TPOJO/DKEHUOT  YWIEH HWMa  TOJIEMO
IIOMECTYBame 10 230Um 32 HajrojieMaTa alIdIupaHa Cua.

FosieMOTO TIOMECTyBale€ Ha JUCTAJHO IIPOJIOJIKEHWOT 4YieH 46 TIJefaHo Of
KIMHUYKN aclleKT HeMa 3Hauermwe, Ouiejku Mpu MOJeNpare Ha JEHTAaTHHOT MOCT HUe
cMe OOBp3aHU Off XWTHEHO NPO(PUIAKTUYKUA aclekT Ja o0e3bequMe MpPOCTOP O]
0.5mmroMely u3paboTKaTa W OpasiHAaTa JIMTaBUIA, CO IITO ce 00e30eayBa JIOBOJIEH
IPOCTOP 3a AaMIUINTY/IaTa HA IIOMECTYBalke Ha JUCTATHO IIPOJIOJIKEHHUOT YJIEH.
[TomecTyBameTO Ha JUCTAJTHO MPOAOIKEHUOT WieH 46 € MoMajio W O/ IpoceyHara
pe3UINeHIMja Ha OpajiHaTa JIUTaBUIIA.

Ha gucranauor 3a06 HOCay Ha JIEHTAJIHUOT MOCT CO JUCTTHO MPOAOJDKEH UIEH
MIOMECTYBAETO Ce 3roJIEMYBA CO MOjadyBambe Ha alJTUIIMPAaHaTa CUJIa, 4 HA ME3UjaTHUOT
3a0 Hocau ce HamasigyBa. 3a OGyYHKIUOHATIHU cwiud (16-256N), pasjimKATE BO

IIOMeCTyBamaTa ce 0/13,2-14um.[26]
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5.2.2. ,Z[I/ICTaJIHO l'IpOIlOJDKeHI/I ACHTAJIHN MOCTOBH CO qunpn 3a6n HOCAYM
(Mg+ K1)

5.2.2.1. JleHTaJIeH MOCT CO YeTUPH 320U HOCauU 44,43,42,41 U €JIeH AUCTATHO
IIPOAOJIZKEH YJICH 45 IIPH OIITOBApPYyBalbe€ HA JUCTATHO IMIPOAOIXKEHHNOT YJICH 45
(M4+K-F1)

=
&y

Cinuka 5.2.2.1.1. IIpukasHa JeHTAJIHHOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBAPYBAHE

Tabena 5.2.2.1.1. J[ucTpubyIyja Ha OKJIy3aJIHA BEPTUKAIHHU CUJIM Bp3 3a0UTe HOCAUU Kaj JEHTAIEH MOCTCO
yeTUpH 3a0H HOCAUM W €JIeH ANCTAJTHO IPOJIOJI’KEH WiIeH 45 IPH ONTOBapyBame Ha
JIUCTTHO TIPOJIOJKEHUOT WieH 45 (M4+K-F1)

3a0u 05N |[1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
31 0,09 0,17 0,31 0,62 1,06 1,83 3,57 7,67 14,83 21,42 33,22
32 0,02 0,04 0,09 0,24 0,61 1,27 2,76 5,86 13,77 28,13 62,09
33 -0,14 -0,28 | -0,51 | -0,78 | -0,61 | -0,22 1,56 3,49 10,02 28,64 94,42
34 -0,41 -0,80 | -1,60 | -3,41 | -7,31 -15,50 | -33,23 | -68,34 | -139,69 | -283,96 | -581,25
35

BiymHo | “0,43 -0,87 | -1,72 -3,33 | -6,25 | -12,62 | -25,34 | -51,32 | -101,07 | -205,76 | -391,52

Kaj meHTasieH mocTco uetwpu 3abu HoOcauu 44,43,42,41 U €JIeH JAUCTATTHO
MPOJIOJKEH WIEH 45 IIPU OINTOBAapyBalme HA /AUCTAITHO IIPOJIOJLKEHHOT YIEH 45
HajrojieMa cuja ce JUCTpUOyHpa Ha AUCTAIHUOT HOocad (IIPBUOT IpeMoJiap) KOj 3a CHJIN
mojaku ox 64N e morosema oj amunupaHaTta cuia (edekT Ha JIOCT Ha JUCTAJIHO
MIPOJOJDKEHNOT WIeH). JaunmHaTta Ha AuUCTpUOyHpaHaTa CHja ce HaMalyBa CIpeMa
MeJIjaJIHO, a ce 3TOoJIEMyBa CO 3TOJIEMyBalbe Ha jayMHaTa Ha aIUIMI[UpaHaTa CHJIa.

JuctpubynpaHUTe CUJIM Ha AUCTATHUOT HOCAY MMaaT e€/THAKOB IIPABEI] Ha JIeJTyBalhe CO
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arapaHaTta cuwia. Ha uvHOu3WBHUTE 3a0M HOcadyu AuUCTpUOywMpaHara cujia HUMa
CIIPOTHBEH IIpaBell Ha JieJlyBame OJ alUIMI[UpaHara cuia. Ha KaHWHUTe 3a CUIU JI0
16NaucTpubynpaHaTaciyia ©Ma HCT IIpaBel] Ha JiejlyBame, a 3a IOjaKUTe CHJIM HMa

CIIPOTHUBEH IIpaBel Ha Ae/IyBaibe O/ allJIMIIpaHaTa CHhJjia.

Tabena 5.2.2.1.2. [IponenTyasHa AuCTPUOYIMja HAa OKJIy3aJlHU BEPTHKAIHU CHJIM Bp3 3a0WTe HOCAYH Kaj
JIECHTOIEH MOCTCO 4YeTHpHU B3a0HHOCAaYd W €IeH JIUCTAIHO IIPOJIOJKEH 4YJIeH IIpH
ONITOBapyBakhe HA JUCTATHO IPOAOIKEHHUOT WwieH 45 (M4+K-F1)

F

3a0u 05N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N | 512N
31 -20,34 | -19,15 | -18,28 | -18,76 | -17,01 | -14,50 | -14,09 | -14,95 | -14,67 | -10,41 | -8,49
32 -5,67 -5,01 -5,13 -7,15 -9,79 -10,05 | -10,88 | -11,42 | -13,63 | -13,67 | -15,86
33 31,84 | 31,77 | 29,93 | 23,53 | 980 1,73 -6,17 -6,80 | -9,92 | -13,92 | -24,12
34 94,17 | 92,39 | 93,48 | 102,38 | 117,00 | 122,82 | 131,13 | 133,17 | 138,21 | 138,00 | 148,46
35

Bxymuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TponeHTOT Ha AMCTpUOYyHpaHAaTa CUa BP3 3a0UTEe HOCAUM Kaj JIEHTAJEH MOCTCO
yeTupu 3a0M HOcayu 44,43,42,41 U €[eH [UCTAUTHO WPOJOJIKEH UWIEH 45 IIpHU
ONTOBapyBame Ha JUCTAJIHO MPOJOIKEHUOT WIEH 45 € HajroJIeM Ha JUCTAUTHHUOT HOCA4
KOj ce 3rojieMyBa CO IIOPacTOT Ha jayMHATa Ha armiuiupaHara cwia. [IpomeHTOT Ha
MUCTPUOYUPAHUTE CIWJIM UWMa NPHUOJMKHO PpaMHOMEDEH pacropes 3a IIOMaIu
AIUIMIUPaHu CUU /10 4N,a moToa NMPOLEHTOT Ha JUCTPUOYMpAHUTE CUJIN ce MeHyBa.
[IponieHTOT BUAHO ce 3rojieMyBa Ha JIUCTAJHUOT HOCAY, & HEUITO IIOMAaJKy Ha BTOPUOT
WHIU3UB JlofleKa Kaj [eHTPAJIHUOT UHIU3WUB ce HaMatyBa. IIpomeHTOT Ha
IUCTpUOYMPAHUTE CUJIM Ha KAHUHOT Cce MEHYBa, U Toa 3a CWIU 70 16N ce HaMmasIyBa, a 3a
morojieMuTe cuiau of 16N ce 3rosemyBa.OBHe pe3yaTaTd ce OJIUCKU CO Pe3yJaTaTUTe

o6jaBenu og Kumagai u copab.67] u Li Mei-hua u copa6.[242]
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Ipaduron 5.2.4.1.1. IlomecTyBame Ha 3a0UTe Kaj JEHTAJIEH MOCT CO YETHUPHU 3a0U HOCAYU U elleH
ZIUCTAJIHO IIPOJIOJKEH WIEH IIPU ONTOBAPYBaHh€ Ha JVCTAJIHO IPOZOJIKEHHOT

YJIeH 45
HOMeCTYBaH)eTO Ha 3a0ure u AUCTAJIHO IIPOJOJIZKEHHUOT YJICH CE€ 3rojieMmyBaarT CO
3rojieMmyBame€ Ha allJIMOyupaHaTa CHJIH. HajroneMo IIOMECTyBamkb€ HMa Ha AUCTATIHO
IIPpOAOJIZKEHHNOT YiICH N JUCTAJIHHUOT HOCA4 HEIIOCPEAHO 0 Hero.Tue ce IIomMecTtyBaaT BO
HICTH IIpaBeIl CO IIPpaBEOT Ha AeJIyBalbe Ha allJIMIIpaHaTa CHJIa. I/IHI_II/IBI/IBI/ITG 1 KaHUHOT
Ce IIOMeCTyBaaT BO CIIPOTHBEH IIpaBE€Il O/ IIPAaBEIOT Ha AEJIYBAIbE€TO Ha allJIMIIHpaHaTa
cusa.Hajmasio momecTyBamwe MMa Ha KAaHUHOT, OJHOCHO BO CpeIMHAaTa Ha KOHCTPYKIIUjaTa.

[TomecTyBamaTa ce BO OICer Ha (DHU3UOJIOMIKUTE BPETHOCTH. [32-35,219,220,222,223,261]
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5.2.2.2. J/leHTaJIeH MOCT CO YETUPH 320U HOCAYH 44,43,42,41 U €JIeH TUCTATTHO
IIPOJIOJIKEH YJIEH 45 IIPU ONITOBAPYyBalbe Ha AVCTATHHUTE BA 320U HOCAYH 44,43
(M4+K-F2)

Q

’:
e
il

Cnuka 5.2.2.2.1. [Ipuka3sHa JeHTaJIHIOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBapyBambe

Tabena 5.2.2.2.1. JlucTpuOyiinja Ha OKJIy3aJIHU BEPTUKATHU CHJIN BP3 3a0MTe HOCAYH Kaj JIEHTaJeH MOCTCO
yeTUpH 3a0H HOCAYM W €JIeH JUCTAJTHO IPOJIOJI’KEH WiIeH MPU ONTOBapyBalbe Ha Ha
JIUCTJTHUTE JIBa 3a0M HOCAaUM HA KOHCTPYKIHjaTa 44,43 (M4+K1-F2)

3a6HF o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
45
44 | -0,40 | -0,79 | -1,57 | -3,36 | -7,29 | -15,54 | -33,37 | -68,54 | -140,04 | -284,48 | -582,41
43 -0,15 -0,30 | -0,63 | -1,04 | -1,44 -1,65 -1,15 -0,51 0,70 1,28 18,67
42 -0,01 | -0,01 | -0,06 | -0,02 | 0,06 0,24 0,89 1,94 3,95 6,87 19,56
41 0,06 0,11 0,16 0,40 0,65 0,91 1,70 3,10 7,35 10,50 19,39
Bkymuo | -0,50 | -0,99 | -2,10 | -4,02 | -8,01 | -16,05 | -31,94 | -64,01 -128,04 | -265,84 | -524,79

Hajronema cusa ce auctpubynpaHa JUCTATHUOT HOcau (IIPBHUOT IIpeMoJiap) Koja 3a
cwiu mojaku of; 64N e morosema off amunupaHara cwia (edexkr Ha JoCcT Ha
KOH30J1aTa).JaunHaTa Ha JAUCTpUOYHpAHUTE CHUJIM Ce HaMasyBa CIPEMAa MEAHjaJIHO, a Ce
3roJIeMyBa CO 3rOJieMyBale Ha jaunHaTa Ha alumiupaHata cuia.Ha mesujasnuor 3a6
HOocau (IIEHTPAJIHUOT WHIM3WB) Ce AUCTPUOyMpa HEIITO IOTOJIEMA CHUJIA OTKOJIKY Ha
KaHUHUOT U JIATEPAJTHUOT WHIU3UB (CpEIHUTEe HOCAuM Ha KOHCTPYKIHjaTa), KOja HCTO
Taka ce 3rojieMyBa CO 3TOoJIeMyBale Ha jaunHarTa Ha aluIMIUpaHaTa Cuwia U € CO UCT
IIpaBel] Ha JieJIyBame CO Hea.

JAuctpubyupaHuTe CUIXM Ha JUCTAIHHUOT 3a0 HOcau MMaaT eAHAKOB IIpaBell Ha
JleJTyBambe co arUIMIpaHara cua. Ha KaHUHOT u JIaTEPaJTHUOT

I/IHIII/I3I/IBZII/ICTpI/I6y1/IpaHaTa ClJia I'O MEHYBa IIpAaBE€LOT Ha JA€JyBalbe CO 3roJIEMyBaibe€ Ha
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ammnupaHaTta cwid. Ha kanuHuTe 3a cuau 70 16NauctpubyupaHata cujia MMa HCT
IIpaBel] Ha JleJlyBame, a 3a IOjaKWTe CWIM MMa CIPOTHBEH IIpaBel] Ha JiejlyBambe O]

alyIMOyupaHaTa CHuJia.

Tabenas.2.2.2.2. [IponenTyasHa AUCTPUOYIMja HA OKJIY3aJHU BEPTUKAJIHU CHJIN Bp3 3a0WTe HOCAYU Kaj
JIEHTOJIEH MOCT CO 4YeTUpH 3abW HOCAaYW U €JIeH JIUCTAIHO IIPOJIOJDKEH UJIeH IIpU
ONITOBapyBaibe Ha JUCTAJTHUTE J[Ba 3a01 HOcauu 44,43(M4+K-F2)

3a6u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32 N 64 N 128N | 256 N | 512N
45

44 79,43 | 79,70 | 74,89 | 83,54 | 90,95 | 96,85 | 104,49 | 107,08 | 109,37 | 107,01 | 110,98
43 30,89 | 30,56 | 29,86 | 25,81 | 17,95 | 10,29 | 3,61 0,80 -0,55 | -0,48 | -3,56
42 1,17 1,06 2,06 0,60 -0,79 | -1,50 -2,77 | -3,03 | -3,08 | -2,58 | -3,73
41 -11,49 | -11,32 | -7,71 | -9,95 | -8,11 | -5,65 | -532 |-4,85 | -574 | -3,95 | -3,70
BkymHO | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00

3a cuTe aIUTMIUPAHU CUJIM IPOIEHTOT HA JHCTpUOyHpaHaTa CHUJIa € HajroJIeM Ha
nuctatHUOT 3a0 Hocau. Co 3rojieMyBameTO Ha arvIdIMpaHaTa Cujia IPOLEHTOT Ha
JucTpubynpaHaTa cujia ce 3rojieMyBa Ha JINCTAJTHHUOT W HA JIATEPAJIHUOT UHIIU3UB, A Ce
HaMaJlyBa Ha KaHWHOT U IEHTPAJTHHUOT MHOU3UB. Ha AucTasiHUOT 3a6 HOcay co Koje
MOBP3aH JUCTAJIHO MPOJIO/KEHUOT WIEH Ce JUCTPUOYyHpa IMOT0JIEM IPOIEHT HA CHJIA Off
ammmnupanata. llponenTor Ha pguctpubympaHaTa cuwia € TPUOJIKHO €JHAKOB 3a

AIlJIMIIUPpAaHUTE CUJIH 10 2N, HO IIOTOAa pa3JIMKUTE CE 3rojieMyBaaT BO AHCTAJIEH IIPpaBeIl.
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I'paduxon 5.2.2.2.1. I[lomecTyBameHa 3ab0UTe HOCAYX Kaj J€HTAJIEH MOCTCO YETHPHU 320U HOCAuu U
€I€H JMCTAa/IHO IIPOAOJIKEH YICHIIPU OIITOBApPyBakhe HA AVCTAJTHUTE JIBA 3a0u
HocauHu 44,43 (M4+K-F2)

Hajrosiemo momecTyBame MMa Ha JUCTAJIHO MPOJOJIKEHUOT YieH U JIUCTATHUOT
3a0 Hocau.IloMecTyBameTo Ha 3a0UTe U AUCTAJIHO IIPOJIOJIKEHUOT UIEH CE 3T0JIEMYBA CO
3roJIEMyBalb€ Ha jaunMHaTa Ha amutunupaHaTta cwiaa. CaMO Ha KaHMHOT Cce HaMasIyBa
Kaj/IeHTaJIEH MOCTCO YeTHPHU 3a01 HOCAdU 44,43,42,41 ¥ €JIeH AUCTATHO IIPO/IOJIKEH YIeH
45 npu OIITOBapyBambe Ha JUCTATHUTE JaBa 3a0u HOcCauu Ha
KOHcTpPyKIHjaTa.ITomecTyBameTo Ha 3abure HOcCauu e BO pusnosiomku
rpaHuImn32:35,219,220,222,223,261] 3  [IOHAIJIACEHO € IIOMECTyBambeTO0 Ha JIUCTAJIHO

IIPpOAOJIZKEHHNOT YJICH.

5.2.2.3. /leHTasieH MOCT co yeTHupu 320U HOCAuH 44,43,42,41 ¥ €IeH JTUCTATTHO
IIPO/IOJIKEH WIEH 45 IIPH ONTOBapyBaibe HA JUCTATHUTE TPU 3a0U HOCAYU 44,43,42

(M4+K-F3)

Cnuka 5.2.2.3.1. [Ipuka3Ha geHTajleH MOCT U MECTOTO Ha OIITOBapyBake
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Tabena 5.2.2.3.1.JlucTpuOyIyja Ha OKJIy3aJHUTE BEPTHKAJIHU CHUJIHA BP3 3a0UTe HOCAYM Kaj €JHOCTPaH
JIEHTAJIEH MOCTCO YeTHPU 320U HOCAUM 44,43,42,41 U €7IeH AUCTATHO TPOZIOIKEH WIEH 45
IpU KCTOBPEMEHO OITOBApYyBake€ HA JIUCTAJIHUTE TPH B3a0W HOcauu 44,43,42 Ha
koHcTpyKnujata (M4+K-F3)

3a6HF 05N | 1N 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N 128 N | 256 N | 512N
31 0,02 | 0,03 |0,06 |00 |O0,04 |-009 |-0,38 |-1,03 -1,32 -1,55 -1,02
32 -0,04 | -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,54 | -0,82 | -1,14 | -1,75 -2,41 -3,37 -5,29
33 -0,16 | -0,33 | -0,66 | -1,23 | -2,07 | -3,05 | -4,34 | -7,05 -13,63 -27,42 | -54,50
34 -0,26 | -0,51 | -1,02 | -2,05 | -4,39 | -9,31 -20,30 | -40,26 | -81,42 -161,63 | -325,26
35

Bkymuo | “0:44 -0,89 | -1,78 | -3,48 | -6,96 | -13,26 | -26,16 | -50,09 | -98,78 | -193,06 | -386,07

Hajronema cuiia ce muctpubyrpaHa Ha UCTATHUOT Hocad (IIPBUOT IIpemosiap). Kaj
cute 3abu AuCTpUOyHMpaHaTa CUja pacTe CO 3rOJIEeMyBame Ha aluIUIUpaHaTa CHia, a
IIPaBENOT Ha /IeJIyBalbeTO € €THAKOB CO IIPaBeloT Ha alIdIMpaHaTa Cujia 3a CUTe 3abu
HOCAYM Kaj €HOCTPAaH JIeHTaJieH MOCTCO YeTHPU 3a0u HocauW 44,43,42,41 U €JieH
JINCTAJTHO ITPOJIOJI?KEH YJIEH 45 IIPH UCTOBPEMEHO OIITOBAPYBakbe HA JUCTATTHUTE TPU 320U
HOCAYU 44,43,42 Ha KOHCTpyKIHjata. Hajmasio momecTyBame nMa Ha Me3UjaTHHOT HOcad

Ha KOHCTPYKIUjaTa (IeHTPATHUOT UHITU3UB), KAKO 1a MUPYBa.

Tabena 5.2.2.3.2. [IpolieHTyaHa AUCTPUOYITHja HA OKIy3aIHUTE BEPTUKAIHHU CHUJIM Bp3 3a0MUTe HOCAUH Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO YETHUPH 320U HOCAYU 44,43,42,41 U €JIeH IUCTAITHO IPOJIOJIKEH UIEH 45
IIPU OINITOBapyBak€e Ha JIUCTATHUTE TPU 3a0U HOCAYU 44,43,42 Ha KoHcTpykiujaTa (M4+K-

F3)

F
3abu o5N | 1N 2N 4N 8N 16N [ 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
31 -3,65 | -3,39 |-3.33 |-2,94 |-0,51 | 0,67 | 147 2,07 | 1,34 0,80 | 0,27
32 8,64 | 8,70 8,73 8,61 7,77 6,15 4,34 348 2,44 1,74 1,37
33 37,10 | 36,93 | 36,93 | 3533 | 29,69 | 23,00 |16,59 | 14,08 | 13,80 | 14,13 | 14,12
34 57,91 | 57,76 | 57,67 | 59,00 | 63,06 | 70,18 | 77,59 | 80,37 | 82,42 | 83,33 | 84,25
35
Bkymuo | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TponeHTOT Ha AUCTPUOYHpPaHATA CUJIA € HAjrojieM Ha JUCTATHUOT HOcad KOj pacre
CO 3roJIEMyBakb€e Ha alUTMIUpaHaTa Cuja, a Ha OCTaHaTHTe 320U ce HaMaJTyBa BO JIUCTaJIeH

mpasell. 3a alIUIUPAHUTE CUIX A016Npaziukure ce MUHUMAJIHU, a 3a IIOTOJIEMUTE
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CHJIX pa3/IMKAaTa Ha IIPOLIEHTOT Ha ILI/ICTpI/I6y1/IpaHI/IT€ CHJIN C€ 3rojyieMyBa BO AHCTAJIEH
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I'paduxon 5.2.2.3.1. IlomecTyBarbe Ha B3a0HTeKaj JeHTAJeH MOCTCO 4YeTHpPU 3abu Hocauu
44,43,42,41 U €IeH AWCTAJIHO MPOIOJIKEH WIEH 45 IIPHU OITOBapyBaibe Ha
JIUCTAJTHUTE TPH 320U HOCAUU 44,43,42 Ha KOHCTpyKnujaTta (M4+K-F3)

[TomecTyBameTo Ha 3a0WUTe HOCAYM U JUCTATHO IPOJIO/KEHUOT WIEH PacTaT co
3roJIEMyBal€ Ha jaurHATa Ha aIvldIupaHara cuiaa. HajroiemMo momecTyBarbe MMa Ha
JVCTTHO IPOJIOJDKEHUOT WIEH M JIUCTATHUOT Hocad. [IpemnuTe 3a6u 3a Hajrosemara
CHJIa Ha OTITOBapyBarbe Ce IIOMECTYBaaT BO TPAHUIUTE 3OUM Kaj IeHTAIEH MOCTCO YETHPH
3a6u HOCAYM 44,43,42,41 U €IeH AUCTATHO IPOJIOJIKEH WIEH 45 MPU ONTOBApyBarbe HA
JMCTAJTHUTE TPU 3a0M HOCAYH 44,43,42 Ha KOHCTpyKunujata.IlomecryBameTo Ha 3abure
HOCAYU € BO (PU3UOJIONIKY TPaHUIU[32-35:219,220,222,223,261] ' 3 [J0HATJIACEHO € TIOMECTYBAIbETO

Ha JUCTA/JTHO IIPOAOJI2KEHHUOT YJIEH.
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5.2.2.4. JleHTasIeH MOCT €O YeTHUPH 3201 HOCAUH 44,43,42,41 ¥ €[IeH INCTATTHO
IIPOJIOJIKEH YJIEH 45 IIPHU ONITOBAPYBalbe Ha YETUPH 3a0U HOCAYH 44,43,42,41
(M4+K-F4)

Cnuka 5.2.2.4.1. IIpukasHa AeHTaIHUOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBAPYBAaIbe

Tabena 5.2.2.4.1. luctpubylirja Ha OKJIy3aJHUTE BEPTUKATHU CUJIN Bp3 3a0UTe HOCAUHU Kaj JAeHTaJeH MOCT
co ueThpu 3abW HOcauu 44,43,42,41 U €JeH JUCTAJHO IPOJIOJKEH WIEH 45 IpHU
OIITOBapyBalbe Ha TpU 3a0u HOCAYU 44,43,42 W AUCTATIHO IPOAOIKEHHOT WIEH 45
(M4+K-F4)

3abu o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N 256 N | 512N
45

44 -0,25 | -0,49 | -0,98 | -1,08 -4,26 | -9,14 -20,07 | -39,91 | -80,91 -160,91 | -323,82
43 -0,16 -0,32 | -0,63 | -1,26 -2.20 | -3,95 -6,39 | -14,35 | -26,56 -55,22 | -105,63
42 -0,06 | -0,13 -0,26 | -0,52 | -0,96 | -1,67 -3,14 -5,42 -12,18 -23,30 | -50,98
41 -0,03 | -0,06 | -0,12 | -0,25 | -0,58 | -1,20 -2,40 | -4,26 | -8,35 -16,56 -20,42

Bkynmuo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,00 | -15,96 | -32,00 | -63,94 | -128,00 | -255,99 | -509,86

Kaj nmenrtasieH MocT co 4yeTupu 3abu Hocayu 44,43,42,41 U €IeH JTUCTAJTHO
MPOJIOJKEH YJIEH 45 IPU UCTOBPEMEHO ONTOBApYyBalhe€ Ha TPHU 320U HOCAYU 44,43,42 U
JINCTAJTHO TMPOJIOJDKEHUOT WIEH 45, AUCTPUOYHMpAaHUTE CUJIA Ce€ 3ToJieMyBaaT Cco
3roJIEMyBalb€ Ha jauynHaTa Ha arIMIMpaHaTa CUja U ce HaMalyBaaT CIpeMaMeHjaTHoO.
JluctpubynpaHuTe CHUJIM HAa CUTE WIEHOBH HA KOHCTPYKIIMjaTa Ce CO KCT IIpaBel] Ha

Ae€IyBambe CO IIPpAaBENOT HA ACJIYBAbETO Ha allJIMIIUpaHaTa CuJIa.
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Tabena 5.2.2.4.2. [IponieHTyasTHa IUCTPUOYIIMjaHA OKIy3aJHUTE BEPTHUKAIHU CWJIN Bp3 3a0HTe HOCAUH Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO YeTHPH 320U HOcauH 44,43,42,41 U €ieH AUCTATHO MPOJOJIKEH WiIeH
45 TIpYU ONITOBAapyBame Ha TPHU 320 HOCAYH 44,43,42 YU JUCTATTHO IPOJIOJIKEHUOT UIEH
45(M4+K-Fq)

3a0Hu o5N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N | 512N
45

44 49,23 | 49,20 | 49,19 | 49,40 | 53,26 | 57,25 | 62,72 | 62,42 | 63,21 | 62,86 | 63,51
43 31,72 | 31,70 | 31,67 | 31,51 | 27,54 | 24,77 | 19,97 | 22,45 | 20,75 | 21,57 | 20,72
42 12,03 | 12,94 | 12,93 | 12,00 | 11,94 | 10,48 | 9,81 | 8,47 9,51 9,10 | 10,00
41 6,12 6,16 6,20 | 6,19 7,25 7,50 | 7,50 | 6,66 6,53 6,47 | 5,77

BxynHo | 100,00| 100,00 100,00| 100,00| 100,00| 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00

[TporeHTOT Ha AMCTpHOyMpaHaTa CHjia € HajrojieM Ha JAUCTAIHHUOT HOCa4 44 KOj
pacTe co 3roJieMyBalbe€ Ha alIMIMpaHaTa cuiia. [IpoIeHTOT Ha alvIMIupaHaTa CUJa ce
HaMaJIyBa cIpeMa wMeawjayiHo. Ha cmTe ocraHatu 3abu HOcauyW IIPOIEHTOT Ha
aIIMI[MpaHaTa Cijia ce HaMalyBa CO 3T0JIEMYyBaheTO Ha aIlUTUIpaHara cuia. [IpoieHToT

Ha alyIMIMpaHara CUjia € paMHOMepeH 3a MaJIUTe CUJIXA Ha ONITOBapyBame /10 8N.
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Ipadukon 5.2.2.4.1. [lomecTyBame Ha 3ab6UTe HOCAUHMKAj JEHTAJIEH MOCTCO TPH 3a0U HOCA4yu
44,43,42 ¥ JIUCTAJHO TPOJOJIKEHHOT WIeH 45IpPU ONTOBapyBakbe Ha
TpuTe 3abu HOCAYU 44,43,42,41 U AUCTATHO IMPOJOIKEHUOT UJIEH
45(M4+K-F4)

[TomecTyBameTO Ha 3a0MTEe HOCAYH U JINCTAJTHO IIPOOJIKEHHOT YIEH Ce 3T0JIEMyBa
CO 3roJIeMyBam€ Ha jaunHaTa Ha aIUIMIpaHara cuiia. Hajrosiemo momecryBame MMa Ha
JIUCTAJTHO TIPOJOJIKEHHOT WIEH 45 W JHUCTATHHOT Hocad 44. Ilpemnurte 3abu ce

IIOMECTyBaaT BO I'PAHHUIUTE HpI/I6JII/I)KHO HU3€ITHAYEHO CO Pa3/IMKU IIOMa/Ik OJ 10um 3a
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HajrosieMaTa amuipasa cuia.llomectyBameTo Ha 3abuTe HOcauu e BO (PU3UOJIOMIKU
rpaHUIN32:35:219,220,222,223,261] . 3 [IQHArJIaCEHO € TIIOMECTYBaleTO Ha JIUCTATHO

IIPOAOJIZKEHUOT YJICH.

5.2.2.5. JleHTaJIeH MOCT CO YeTUPH 3a0u HOCauHu 44,43,42,41 U €JIeH AUCTATHO
IIPOJIOJI3KEH WIEH 45 IIPU ONITOBAPYBalbe Ha CUTE YWIEHOBH HAa KOHCTPYKIIHjaTa

(M4+K-F5)

r : . £ -

Cnuka 5.2.2.5.1. IIprka3Ha IeHTaTHUOT MOCT U MECTOTO Ha ONITOBapyBambe

Tabena 5.2.2.5.1. [luctpubyiyja Ha OKIy3aJHUTE BEPTUKAIHY CHJIH Bp3 3a0UTe HOCAYH Kaj ZIEHTaJIEH MOCTCO
yeTupu 3a0M HOCAYU 44,43,42,41 U €lIeH MANCTAIHO TPOAO/KEH WIEH 45 TpHU
ONITOBapyBakb€e Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M4+K-F5)

3a6HF 05N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
45

44 -0,19 -0,38 | -0,76 | -1,52 | -3,23 | -6,60 -14,69 | -29,05 | -60,22 -121,59 -245,13
43 -0,15 -0,29 | -0,58 | -1,16 | -2,17 | -4,24 -7,38 -14,59 | -26,44 -50,91 -94,68
42 -0,09 | -0,17 | -0,34 | -0,69 | -1,33 | -2,57 -4,72 -9,34 -18,96 -36,44 -75,00
41 -0,08 | -0,16 | -0,32 | -0,63 | -1,28 | -2,53 -5,24 -11,03 | -22,58 -47,23 -05,67
BkymHo | -0,50 -1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,00 | -15,94 | -32,02 | -64,01 | -128,21 -256,17 -510,48

Hajrosiema cuna ce aucrpubyvipaHa na JUCTAJIHHOT HOCAa4y 45 HEMOCPETHO 10
JIUCTAJIHO TPOOJDKEHUOT uwieH 46. Ha ocraHathTe HOcauu JaucTpubyrdpaHaTa CuUia €
NpuOJIMIKHO paMHOMeEpPHA o7 75-95.68N. [IuctpubympaHara cwia Kaj cuTe 3abu ce

3roJIEMyBa CO 3TOJIEMyBambe€ HA jayWHaTa Ha amjhIiupaHata cwia. IIpaBemoT Ha
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JleJTyBalbeTO Ha JUCTPyOyMpaHaTa CHJIa Kaj CHUTe 3a0M € e€HAKOB CO IIPaBeIoT Ha

JAC€/IyBambe Ha alIMIFupaHaTa CHia.

Tabena 5.2.2.5.2.]IIponeHTyasHa AUCTPUOYIIHjaHA OKJIy3aJHUTE BEPTUKAJHU CHJIM Bp3 3a0HTe HOCAUU Kaj
JEHTAJIEH MOCTCO YeTUpHU 320U HOcauu 44,43,42,41 U €JIeH TUCTAIHO MIPOZJOJIKEH WIEH
45 TP OIITOBApyBab€ Ha CHUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M4+K1-F5)

3201 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N | 256 N 512 N
45

44 38,10 | 38,13 | 38,12 | 38,09 | 40,33 | 41,41 | 45,88 | 45,38 | 46,97 | 47,46 48,02
43 29,02 | 29,01 | 28,97 | 29,00 | 27,09 | 26,58 23,03 22,80 | 20,62 | 19,87 18,55
42 17,15 17,14 17,14 17,16 16,62 16,13 14,73 14,59 14,79 14,23 14,69
41 15,73 | 15,72 | 15,77 | 15,76 | 15,95 | 15,88 | 16,35 17,23 17,61 | 18,44 18,74

BkynHo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00

[IpouienToT Ha AUCTpUOyHpaHaTa cuja Bp3 3a0uTe HOCAYU Kaj JIEHTAJIEH MOCTCO
yeTupu 3a0u HOcAuu 44,43,42,41 W €leH [AUCTATHO TPOJOJLKEH UWIEH 45 IpH
OIITOBApyBame Ha CUTE WIEHOBH HA KOHCTPYKI[MjaTae HAjroJieM Ha JUCTATHUOT HOCAY 44
KOj pacTe co 3roJIEMyBaib€ Ha jaunHaTa Ha alunupaHara cusa. Ha ocranaTte 3a6u Hocauu
Ha KOHCTPYKI[HjaTa MPOIEHTOT Ha JUCTPUOYyHpaHaTa CHUJIa Ce HaMaJlyBa CO 3T0JIEMyBakhe
Ha jauynHaTa Ha aIUIUIMpaHaTa CWia, OCBEH Ha IEHTPAJIHUOT HWHIHM3UB Ha KOj Ce
3roJIeMyBa MHHUMAJHO 3a OKoiy 3%. IlpomeHTOoT Ha AucTpMOyMpaHa CcHIa 3a CHTE
AIUTAITUPAHY CUJIA MMa MPHUOJIFKHO PaMHOMEPHA JUCTPUOYIHja HA cUTe 3201 HOCAYU CO
pasJyivku 710 10%.

JlobreHuTEe pe3yJsiITaTh O/ WCTPAKyBAaHeTO Ha JIEHTAJIHUTE MOCTOBU CO YETHPHU
YJIeHA U PAa3JIMYEH PACIOpE]] Ha CUJINTE HA ONTOBAPYBAame Ce OJIMCKU CO PE3YJITATHTE HA

Kumagai u copa6.[¢7], u Li Mei-hua u copa6.[242], Awadalla u copa6. [244].

IIpu ucToBpeMeHO ONTOBApyBalkhe HA CUTE YJIEHOBHU Kaj JIEHTAJIEH MOCT CO YETHUPU
3a0u HOCAYU 44,43,42,41 U €[eH AUCTAJIHO IpoaonkeH wieH 45 (M4+K-F5) u ¢dukcHo
MIPOTETHYKA KOHCTPYKIH]ja - YETUPU KOPOHKH BO OJIOK 44,43,42,41 (M4+F4) nma pasiauka
BO AuCTpuOyupaHute cwin. Kaj KOHCTpyKI[UjaTa CO AUCTAJIIHO TMPOJOJIKEH UWieH uMa
moroJjieMa JAuCTpUOyHpaHa Cujia Ha JUCTATHUTE 3a0U HOcauyu of 14,22% 3a HajMaIuTe
CHUJIH, JIO 32 HAjTOJIEMUTE CHJIU 23,75%. 3royieMyBamke Ha pa3jinkaTa BO JUCTPUOYUPaHUTE

CHJIM UMa " Kaj KaHUHHTE 43 U JIaTepAaJTHUTE UHIITU3UBU 42. Pazniukure ce 3rojiemyBaar Co
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3roJIEMyBaib€ Ha jaurHaTa Ha amimnupaHara ciiid. CaMo Ha IMEHTPATHUOT WHITU3HUB 41

(Me3mjasTHHOT HOCAY) pa3JiuKaTa ce HaMmaayBaoy 8,31-6,62%.

Pesynrarure of cnopezyBameTO IIPU HCTOBPEMEHO OIITOBapyBame Ha CHUTe
YIEHOBU JIeHTaJleH MOCT CO 4YeTUpW 3abu Hocauu 44,43,42,41 U eJeH IUCTAJIHO
npoaokeH wieH 45 (M4+K-F5) npu onroBapyBame Ha TpPUTE JUCTAJIHU YIEHOBU Ha
HCTaTa KOHCTPYKIUjA 44,43,42,41 U €/IeH AUCTATHO IPOJoIKeH uieH 45 (M4+K-F3) uma
pasiuka Bo auctpubyupanute cwid. [ToroseMm mpoueHT Ha AucTpubynpaHa cujia UMa Ha
IYCcTaTHUTE 320U Hocauu o7 19,81%3a HajMasiuTe CUJIH, 10 32 HAjroJIeMUTe CUIU 36,23%.
Ha nocauot f0 Hero 3a cuin 7o 8N 1Ma 3rojieMyBame Ha IPOLIEHTOT Ha AUCTpUbynpaHa
cuia 10 8,08%, a 3a morojieMuTe CUJIN IIPOIEHTOT Ha AUCTpUOyHpaHa cujia ce HaMasIyBa
70 4,43%. Ha jarepajHUOT MHUIU3WUB pa3jIMKUTE ce 3T0oJIeMyBaaT 3a OKJIONY 5%, aHa

IEHTPAJIHUOT Ce 3T0JIEMYBaart 3a OKOJIy 1%.

[Tpu UCTOBPEMEHO ONITOBAapyBakhe€ Ha CUTE WIEHOBU Kaj JIEHTaJeH MOCT CO YEeTHUPH
3a0u HocauW 44,43,42,41 W e€leH JIUCTATHO TpoaonkeH wieH 45 (M4+Ki1-F5) u
ONITOBApyBame HA TPUTE JWCTAUTHU WIEHOBU HA UCTaTa KOHCTPYKIHja 44,43,42 U €JleH
JIUCTATHO TTpO/IoJKeH wieH 45 (M4+K1-F4) nma pasiika Bo nuctpubyupanure cwiu. Kaj
JIEHTAJIEH MOCT KaJie Ce OITOBAapeH! TPUTE JIUCTATHUTE HOCAYHM IIOTOJIEM IMPOILEHT Ha
nucTpubynpaHa cujia UMa Ha JUCTUTHUTE 3a01 HOcauyu Off -11,13% 3a HajMaJIUTe CUJIH, a
3a HajroJyieMuTe Cwid 15,49%. Ha HocayoT 0 HEro McTo Taka MMa IOTr0JIeM IMPOIEHT Ha
IUCTPUOYUPAHU CHJIH O] OKOJTy 2%. Ha jlaTepaTHIOT MHIIM3UB NMa HAaMaTyBakkbe CO MajIu
pas3uKu O 4,22% 10 OKOJIy 4,60%, a Ha I[EeHTPAJIHUOT HWHIW3UB pAa3JUKUTE Ce

3roJIEMYyBAaaT CO 3ToJIEMYBalbe Ha alITUIIpaHaTa cuiIa oy 9,61-12,97%.

CrnopenyBameTo Ha MPOIEHTYATHU Pa3IMKK HA IUCTPUOYUpPAaHU criiu Kaj M4-F4 u
M4+K-F5; M4+K-F4; Mg4+K-F3 orkpuBa pgeka uMa pas3jUuKA BO IMPOIEHTOT Ha
pucTpubyupanu cwid. [IporneHToT Ha JUCTPUOYHUpAHUTE CHJIA Kaj (PUKCHO IMPOTETHYKA
KOHCTpYKIHja M4-F4 e mpubanKHO paMHOMEPEH Ha CUTE 3a01 CO pa3IuKH Of OKOJIY 1%.
Kaj cuTe Tpu MOCTOBHU KOHCTPYKIIUHM CO JHCTAJHO IIPOJIOJDKEH YIEeH MMa HajroeMo

3roJIEMYyBambEe Ha IMPOLOEHTOT Ha ]_II/ICTpI/I6y1/IpaHa CHJia Ha AHUCTAJIHHUOT HOCa4. Paznukure
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ce HajrosiemMu Kaj mojzenor M4+K-F3 (34,03-59,08%), moroa kaj momenor M4+K-F4
(25,35-39,24%), a Hajmasu Kaj moaenoT M4+K-F5 (14,22-23,75%).
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I'padukon 5.2.2.5.1. [lomecTyBame Ha 3a0UTe HOcCAYU Kaj JIEHTAJIEH MOCTCO YeTHpH 3a0u Hocayu
44,43,42,41 ¥ €ZleH JUCTAJIHO MIPOJIOJI?KEH WIEH 45 IIPU ONITOBAPYBAEbE HA CUTE
YJIEHOBU Ha KOHCTpykIujaTa (M4+Ki1-F5)

Hajrosmemo momecTtyBame Kaj AEHTUIHUOT MOCT M4+Ki-F5 mMa Ha JUCTAIHO
IPOAOKEHUOT YjeH, a HajMaJo Ha IeHTpaJIHUTe HWHNU3UBU. lloMecTyBameTo ce
3rojieMyBa Kaj CHTe YJeHOBU Ha KOHCTPYKI[HjaTa CO 3T0JIEMyBameTO Ha jauyWHaTa Ha
arMnupaHara cuia. Ilpu armunupalu MakCUMaIHU CWIN off 512N IIOMeCTyBameTo Ha
3abuTe e BO OICer o] 40-60um, a Ha JAUCTAIHO NPOJOJIKEHUOT UJeH IMOMECTYBAHeTO
JIOCTUTHYBa BPEAHOCTH HAJ 9Ooum. 3abuTe ¥ [AUCTAJTIHO IIPOAOJIKEHHOT UJIEH Ce

IIOMECTYBAT BO (PU3UOJIONIKH IPAHUIIN. [32-35,219,220,222,223,261]

CropesryBarme Ha pa3IUKUTE BO JUCTPUOYyIIMjaTa HAa CUJINTE HA 3a0UTe HOCAYM Kaj
(UKCHO TPOTETUUKA KOHCTPYKI[Hja — YETHPH KOPOHKH BO 610k (M4-F4) u fieHTaien MocT
CO 4YeTUPU HOcAuyu U JAucTajHo mnpojokeH wieH (M4+K-F5)mokaxkyBa pgeka
MIOMECTYBAETO Kaj KOHCTPYKIHjaTa CO JUCTAJIEH UJIEH € IOTOJIEMO Ha JIUCTAJTHUOT HOCAY
3a 0,3-12,8um, a octaHaTUTE 320U BO KOHCTPYKI[MjaTa ce IIOMEeCTyBaaT IIOMAJIKy BO OJTHOC

Ha M4-F4 Paziukure Kaj cute 3abu ce 3rojiemMmyBaaT CO 3roJiEMyBaibe€ Ha ja‘{I/IHaTa Ha
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aIUIMIUpaHa cuwia. 3a PyHKIUOHAIHU cuiu (16-256 N) pa3siukuTe BO IOMecTyBaHaTa ce

0710,9-9,2pm.

CrnopezryBameTO Ha IOMeECTyBamara Kaj MOCTOBHUTE KOHCTpyKnuu M4+K-F5 wu
M4+Kn-F3 mokakyBa Jeka Kora cujara JejyBa Ha JBaTa JUCTAJIHU 3a0M HOcauyWl M
JIUCTAJIHO IIPOJOIPKEHUOT YJIeH, IOMECTYBAETO Ce 3rojieMyBa Ha JIUCTATTHUOT HOCAY Of] -
0,510-2,6um, a Ha JpyruTe 3a0u ce HaMadyBa. Pa3iukuTe ce 3rojeMyBaaT Cco
3rojieMyBalb€ Ha jaurMHaTa Ha alUIMIMpaHaTa CWJIM M cipeMa MeaujasHo. Hajromema
pasyimka mMa Kaj Me3ujasTHHOT 3a0 HOocay Ha KOHCTPYKIHjaTa 41 onx 0,5-38,4 um.3a
dyukuonanan cuwnu (16-256 N) passukure BO IOMeCTyBamaTa ce 070,8 — 30,4um. 3a

dyaxronaHu cutu (16-256N) pa3IuKuTe BO IIOMECTYBaHAaTa ce o7 0,3 - 9,41m.

5.2.3. /IeHTaJIEeH MOCT CO IIeT 3a01 HOCAYHU U €/I€H JUCTATHO MPOAOIKEH YIEeH
(M5 + K)

5.2.3.1. JIeHTasJIeH MOCT CO IIeT 3a0u Hocauu 31,32,33,34,35 U e[eH JUCTATHO
IIPOIOJIKEH WIEH IIPH ONTOBApyBaibe Ha JUCTATHO IIPOOIKEHUOT YIeH 36
(M5+K-F1)

Cnuka 5.2.2.1.1. [IpukasHa JeHTajeH MOCT ¥ MeCTOTO Ha ONITOBapyBambe
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Tabena 5.2.2.1.1. BpeanocT Ha AuCTpUOYHpPAaHU OKJTYy3aJTHU BEPTUKAITHU CHJIM Ha 3a61Te HOCAYH Kaj
ZIEHTaJIEH MOCT CO IeT 3261 Hocauu 31,32,33,34,35 U €JIeH JIUCTAIIHO [IPOJOJIKEH WIEH
IIPU ONITOBapyBamhe Ha IUCTAIHO MPOA0IKeHUOT WwieH 36 (M5+K-F1)

3a6u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N | 256 N | 512N
31 0,07 0,14 0,28 0,49 0,81 1,34 1,66 3,76 5,01 6,19 7,00

32 0,06 0,11 0,22 0,39 0,77 1,36 1,95 5,20 9,74 15,86 30,81

33 0,01 0,01 0,03 0,06 0,53 1,37 2,43 7,16 16,68 37,68 92,01

34 -0,16 -0,31 -0,62 | -1,25 -2,18 -3,87 -5,80 -14,56 -27,22 -57,68 -116,23
35 -0,43 | -0,87 | -1,73 -3,76 -8,26 | -18,12 | -38,27 | -79,69 | -162,37 | -331,98 | -690,73
36

Bkymuo | “0,46 |-0,92 | -1,83 | -4,07 |-833 |-17,92 | -38,02 | -78,13 -158,15 | -329,93 | -676,24

Kaj cute 3a6m HOCauwm HaA JEHTAJIHUOT MOCT CO meT 3a0u Hocauu 31,32,33,34,35 U
e/leH JINCTAJTHO MIPOJIOJI?KEH YWIEH IPU ONTOBApyBakhe Ha JUCTAJTHO IPOJIOIKEHUOT UIEH
36 UCTpUOYWpAHUTE CWJIM Ce 3ToJieMyBaaT CO B3TOJIEMyBalbeTo Ha CHjlaTa Ha
onToBapyBameTo. CHyINTe Ha MMPeTHUTE 3201 HOCAYH ce cO 0OpaTeH IpaBel] Ha JIeJIyBarhe
Ha alUIMI[MpaHaTa CUJIa, a Ha IIPEMOJIaPUTE Ce CO UCTH IPABel] Ha JIeTyBabe.

Hajronema cmma ce pauctpubywpa Ha JIHCTATHUOT 3ab0 Hocau 35 Koja 3a
aIUTMITUpaHuTe CWIN TorosieMu ox 8N e moroseMa off amidIupaHara cwia. Mcru
pe3ysratu no6mn u Yang Ping258 mpu ucnuTyBambe Ha AUCTPpUOyIMjaTa Ha OKIy3aJIHU
CUJIA Kaj JEHTAJTHU MOCTOBH CO JIMCTAJIHO IPOJIOJI?KEHU UYJIEHOBU Ha IOBeKe MOJEIU CO
METO/IOT Ha KOHEUHH ejieMeHTH. Toa e pe3ysTaT o/ TOa IITO IUCTATHO IMPOJOJIKEHUOT

YJIEH JIeJyBa KaKo JIOCT.4

Tabena 5.2.3.1.2. IlponeHTyanHa aucTpuOyIMja Ha OKJIY3aJIHUTE BEPTHKAJIHU CIUIM Ha 3a0UTe HOCAYU
31,32,33,34,35 Kaj JEHTJIEH MOCTCO IIET 3201 HOCAYH U e€[leH IUCTATTHO MTPOI0JIKEH UIeH
MIPH ONITOBapyBame Ha IUCTAJTHO MIPOIOJIKEHUOT WwieH 36 (M5+K-F1)

3a0u 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
31 -15,15 -15,21 -15,23 | -12,02 | -9,72 -7,49 -4,37 -4,81 -3,17 -1,88 -1,04
32 -12,12 -12,16 | -12,24 | -9,68 -9,19 -7,57 -5,12 -6,65 -6,16 -4,81 -4,56
33 -1,29 -1,35 -1,44 -1,46 -6,31 -7,67 -6,40 -9,17 -10,55 | -11,42 | -13,74
34 34,18 34,18 34,16 30,71 26,10 21,59 15,24 18,64 17,21 17,48 17,19
35 94,39 94,54 94,75 92,45 99,12 101,14 | 100,64 | 101,99 | 102,67 | 100,62 | 102,14
36

Bkynuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
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Hajrosiem mporeHT Ha cuiia ce JUCTPUOYyHpa Ha IUCTATHUOT HOCAU 35 HETIOCPETHO
JI0 TUCTATHO TIPOJIOJIKEHUOT WieH 36. OBHe pe3ysITaTH ce BO COTJIACHOCT CO pe3yJITaTUTe
Ha Lundgren u Laurelll.203, Fratila u copa6.21°,Yang Ping258. Kaj nBata npemosiapu 34,35 U
Kaj KaHWMHOT 33 IMPOIEHTOT Ha JUCTpUOyHpaHaTa CHia pacTe CO IOKadyBame Ha
alTdIpaHaTa CWjaa, a Kaj WHIU3WUBUTE Ce HaMalyBa, INTO € Haju3pa3eHo Kaj
IIEHTPAJIHUOT UHIU3UB. [I[poMeHUTe ce MOpaMHOMEPHH 32 MaJIUTE CUJIH, a 32 CUJIUTE HaJ
8N npomeHuTe ce nouspaszeHu. Kako U Ha CUTe MOJIE/TH TaKa U Ha OBO] IIPU OIITOBapyBakhe
caMO Ha WCTAJIHHUOT YJIeH Ha KOHCTPyKIMjaTa HacTaHyBa IIPEONTOBapyBame Ha

AUCTAJIHUOT HOCa4d.
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I'padukon 5.2.3.1.1. [TomecTyBameHa 3abute Hocaun 31,32,33,34,35 Kaj MOCTOBHA KOHCTPYKIIHja CO
et 3abu HOCAYW U €/leH JVCTAJIHO MPOJIOJIKEH UIEH IPU ONTOBApYBake Ha
JIUCTATHO TIPOAOJIKeHUOT wieH 36 (M5+K-F1)

Hajrosemo momecTtyBambe UMa Ha JUCTAJTHO IIPOJIOJKEHHOT WieH 36 (100um) wu
JINCTAJTHUOT HOca4 35 HermocpeaHo A0 Hero (58um). Tue ce moMecTyBaaT BO HCT IIPaBeL] CO
IIPABEIOT Ha JleJlyBakhe Ha aluTdIupaHaTta cwia. [IpegHuTe 3a0u ce momecTyBaaT BO
rpaHUNY o/ 15-30Um BO oOpaTeH IIpaBer] Of JelyBarbe Ha CHJaTa Ha OITOBApyBIHE.
Hajmasio momectyBame nMa Ha 3a00T 34 70 JUCTAJTHUOT HOCA4, KOE€ ITOMECTYBame MpHU
JIEJCTBO Ha MaJIUTE CHJIM € IOr0oJIeMO, a Ceé HaMaJlyBa CO 3rojieMyBame Ha jauyrHaTa Ha
alUTMIpaHaTa CWJlad 3a HajrojieMara alvIMipaHa cujla uMa oOpaTeH IIpaBell Ha

IIOMECTyBambe O[] IIPpABEHOT Ha [Jd€JdyBalb€ Ha aJTHIUpaHaTa CHJia. BpeI[HOCTI/ITe 3a
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IIOMeCTyBalhe Ha 3abuTe ce BO TpPaHUIM Ha IIO3HATUTE BPEAHOCTU  BO
JmmTepaTypara.[26,32.35.219,220,222,223,261] || [oKkpaj BaKBUTE BPEAHOCTH Ha IIOMECTYBalbe Ha
3a0HTe BAaKBOTO ONTOBapyBal€e Ha JIEHTAJHUTE MOCTOBHU HE € MPOTETHYKHU JI03BOJIEHO U

IIPETCTaByBa OKJIY3aJIEH IIPEABPEMEH KOHTAKT.

5.2.3.2. J/IeHTaJIeH MOCT CO IIeT 3a0u HOCauH 45,44,43,42,41 U €JIeH JUCTATHO
MIPOJIOJKEH WIEH 46 MPU ONITOBapyBare HAa TPUTE TUCTAITHH 3201 HOCAUH

45,44,43 U JUCTAJTHO ITPOIOJIKEHUOT WwieH 46 (M5+K-F4)

7 |

Cnuka 5.2.3.2.1. [IpukasHa AeHTaJTHUOT MOCT U MeCTOTO Ha OIITOBapyBambhe

Tabena 5.2.3.2.1.BpelHOCTH Ha AUCTPUOYHpPAHU OKIY3aJHM BEPTUKAJIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAUU Kaj
JleHaTaJIeH MOCTCO IeT 320U HOCauH 45,44,43,42,41 U €JIeH IUCTATHO IIPOJIOJI?KEH WIEH 46
IIpU OIITOBApyBake€ HAa TPUTE JUCTAJIHU 320U HOCAYM 45,44,43 W JTUCTATHO
MPOOJKEHUOT WwieH 46 (M5+K-F4)

3a6nF o5N 1N 2N 4N 8N 16 N [ 32N | 64N |[128N | 256 N | 512N
46

45 -0,24| -0,48 | -0,96 | -1,03 -4,18 -9,09 | -20,01 | -39,64 | -81,26 -158,25 | -312,93
44 -0,16 | -0,31 -0,62 | -1,25 -2,21 -3,94 | -5,89 | -14,78 | -27,51 -58,06 | -116,87
43 -0,08| -0,17 -0,34 -0,67 -1,21 -1,06 -3,05 | -5,62 | -10,67 -20,74 -50,12
42 -0,02| -0,05 | -0,09 | -0,18 | -0,39 | -0,73 | -1,13 -2,26 | -3,25 -4,03 -8,45
41 0,00 | 0,00 0,01 0,03 -0,05 | -0,37 | -0,71 | -1,47 | -1,68 -1,90 -2,56
BkymnHO -0,50| -1,00 -2,01 -4,00 | -8,04 | -16,08 | -30,80| -63,79 | -124,36 | -242,98 | -490,93
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Kaj nmentaseH MocT co meT 3abu Hocayu 45,44,43,42,41 W €lleH JUCTATHO
IIPOJIOJIKEH UieH 46 IIpU OITOBapyBame Ha TPU JUCTAJTHU 3a0U HOcCAdu 45,44,43 U
JINCTATHO IPOOJIKEHNOT WieH 46 HajrojieMa cujia ce AUCTpubynpa Ha JUCTAIHHOT 3a0
HOCAau Koja ce HaMaJyBa KOH MeaujanHo. Ha 3abure KoM He ce H3JI0KEHH Ha
ONITOBapyBame ce JUCTPUOyHpaaT MaJik CHJIM, a HajMasia Ha IeHTPaJTHUOT UHI3UB.OBa e
BO COIVIACHOCT co HaojauTe Ha Mithlemann u Zander.[26]

JuctpubyrpaHuTe CHUJIM Ha CHTe 3a0M HOCAYH MMAaaT HCTHU IIPaBel| Ha [e/IyBaibe
KaKo U aIIAI[paHaTa Cijia OCBEH CHJIMTE Ha IIEHTPAJIHUOT MHIIU3UB 10 cuiia of 8N, a 3a
IIOr0JIEMUTE CHJIM MMa CIPOTHBEH IIpaBell Ha AeayBaibe. JlucTpubynpaHara ciujia Ha CHUTe
3a01 HOCAUH ce 3roJIeMyBa CO 3T0JIEMYBalbeTO Ha jaurHaTa Ha amuiirpaHara cuiaa.Oa e

BO corviacHocCT co Haoxute Ha Mithlemann u Zander.[26]

Tabena 5.2.3.2.2. IIporneHTyasIHa AUCTPUOYIHja HA OKJIy3aJHH BEPTHKAJIHU CUJIWHA 3a0WUTe HOCAYHM Kaj
JeHTaJIEH MOCTCO IeT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41 ¥ €/IeH JUCTATIHO IIPOJI0JI?KEH WIEH 46
MIPUONTOBAPYBAahEe HA TPUTE AUCTAJIHU 320U HOCAYU 45,44,43 U JUCTATHO MPOIOKEHUOT
ujeH 46 (M5+K-F4)

3a0 o5N |1N 2N 4N 8N 16 N [ 32N | 64N | 128N | 256N 512 N
46

45 48,14 | 47,94 | 47,88 | 48,17 | 52,03 | 56,51 | 64,97 | 62,15 | 6534 | 65,13 63,74
44 31,28 31,11 31,06 31,20 27,45 24,48 19,13 23,18 22,12 23,90 23,81
43 16,87 16,76 16,77 16,82 15,03 12,17 9,89 8,81 8,58 8,53 10,21
42 4,46 4,59 4,63 4,45 4,82 4,53 3,68 3,55 2,61 1,66 1,72

41 -0,75 | -0,39 | -0,35 | -0,65 | 0,66 2,30 2,32 2,31 1,35 0,78 0,52
BkymHO | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00

[Ipu onToBapyBame Ha TPU AUCTAIHU 320U 45,44,43 U JUCTUTHO MPOAOKEHUOT
wieH 46 Kaj JeHTaJleH MOCTCO IleT 3a0u Hocaud 45,44,43,42,41 U €leH JUCTAITHO
IIPOAOJKEH UJleH 46, HajrojieM IMPOLIEHT Ha Ccuia ce AUCTpuOyupa Ha AUCTATHUOT
HOCQul13,210,246,247]K0] MPOIEHT Ce HAMalyBa KOH Me3UjaIHUTE WIEHOBU HA JIEHTAJTHUOT
MocT. Ha MHIM3WBUTE KOM HEe ce IO, AUPEKTHO BJIMjaHME HA aIUTMIMpaHaTa CUja Ha
ONITOBapyBame ce AUCTPUOyHpa MaJl IIPOIEHT Ha CHJIA.

Co 3rosemyBame Ha jaynHaTa Ha aIUJIMIpaHaTa CHJIa, IIPOIEHTOT Ha
nucTpubynpaHaTa cujia ce 3rojieMyBa caMo Ha JUCTAIHUOT 3a0 HOcay, a HA CUTe OCTaHATU

3a0U 1 HOCAYU HAa KOHCTPYKI[UjaTa ce HaMaJIyBa.
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CrnopenyBareT0O Ha  BpPEIHOCTUTE HA  JAUCTpUOYHpAaHU CWIA  IOMery
JIEHTAJIEHMOCTCO TIeT 3a0W HOCAu¥ 45,44,43,42,41 U €JeH JUCTAIHO MPOAOJIKEH YeH
46(M5+K-F3) 1 (pUKCHO NPOTETHYKAa KOHCTPYKIIMja - IIeT KOPOHKH BO Oyiok (M5- F3),
MOKaJka pasjiiKa BO JuUCTpuOyupaHuTe cwid. Kaj KOHCTpyKIlMjaTa €O JUCTAJTHO
IPOJIOJI’KEH WIEH HMa IIOr0JIEMO ONTOBAapyBake Ha JIUCTAIHHUOT 3a0 Hocau (12,86-
26,72%).Ha 3ab0T 70 AWCTATHUOT HOcAa4, 3a HajManauTe cwiud a0 2N pasjIuKATe Ha
aucTpuOyrpaHaTa CHjla ce 3rojieMyBaaT, a 3a IOToJIEMUTE CHJIM THe ce HaMmasyBaaT. Ha
cUTe OCTaHaTH 3abuucTpubyrpaHaTa Ciia ce HaMajlyBa KOH Me3HjalHO, a HajMasia € Ha
MEe3HjaJTHUOT Hocau (IeHTPaJIHUOT WHIIU3KUB). BakBu pesdysitatu cnoaeayBaat u Andréli4l.
Lundgren u Laurellll203], Fratila u copa6.[210] Yang[258]. Pagsiukure kaj 3abure Ha KOU
JleJlyBa alUIMI[IpaHaTa CHUJIa Cce 3ToJIeMyBaaT €O 3ToJieMyBalbe Ha jaunHaTa Ha
alUIMI[paHaTa CHJja, a Ha 3a0uTe Ha KOU He € alIMI[paHa cuia ce HaMmasyBaar.Jlo uertu

pesysitatu pomos u Kumagai u copa6.[67]
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I'padukoH 5.2.3.2.1. [IoMmecTyBame Ha 3a0UTe HOCAYUKA] JIEHTAJIEH MOCTCO IeT 340U HOCAuH 45,44,43,42,41
U e7IeH JUCTAJIHO IPOJIOJIKEH UIEH 46 MIPU ONTOBApyBalhe Ha TPUTE AUCTATHU 320U
HOCAYH 45,44,43 ¥ JUCTATHO MIPOAOIKEHUOT wieH 46 (M5+K-F4)

ITomectyBame Ha 3abuTe HOCAYM Kaj JeHTaJeH MOCT €O HeT 3abu Hocauu
45,44,43,42,41 M eleH JUCTATHO MPOJOJIKEH WIEH 46 IPU ONTOBAapyBame HA TPUTE
IUCTTHU 320U HOCAYH 45,44,43 U AUCTATHO MPOJIOJDKEHHUOT WIeH 46, ce 3rojieMyBa co

3roJieMyBa€e Ha jaurHaTa Ha alyIMIFpaHaTa cuwia Kaj CUTe YWIEHOBU Ha KOHCTPYKIHjaTa.
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JlvcTaJlHO MPOJIOI?KEHUOT WieH 46 MMa HajrojieMo MOMeCTyBame, Koe KJIWHUYKU He €
3HauajHO. Of cuTe HOcCAauW HAa KOHCTPYKI[MjaTa AUCTATHUTE HOCAYM MMAaaT HajroeMo
IIOMEeCTyBalhe, HO M THE C€ BO PaMKHTEe Ha MO3HATUTE BPEJHOCTH HA IOMECTyBama 3a

cpenHUTe (PYHKIIYOHATHU [IBaKaJTHU 3a0M HOCAYH 01 OKOJITy 135N.[32:35,219,220,222,223,261]

Paznmkute Ha moMmecTyBamara Kaj (UKCHO MPOTETHYKA KOHCTPYKI[Uja — IIeT
KOPOHKH BO 010k M5-F3 © jeHTasieH MOCT cO IeT 3a01 HOCAaYH U JUCTAJHO MPOJIOJIKEH
wieH M5+K-F4 moxkakyBaar Jieka MMa pa3jiIMKU BO BPEJHOCTUTE 3a IOMECTYyBale Ha
3abute HocauM Kaj Bere koHcTpyknuu.Kaj Ms5+K-F4 wuma 3rosemyBame Ha
IIOMECTYBAhEeTO Ha JINCTAJTHUOT HOcau 45 o7 0,3-11,8um. [TomecTyBame nMa 1 Ha 3a60T
0 JUCTAJIHUOT HOcad 44 HO camo 3a cuiaure a0 8N, a 3a morojremMure CUIA
ITIOMECTYBameTO ce HaMastyBa. Ha cuTe octaHaTu 3a01 ITOMeCTyBarbeTo Ha MojiesioT M5+K-
F4 e momasno okosky kaj M5-F3, a paznukuTre ce 3rojieMyBaaT CO 3TOJIEMyBalbe Ha
jaumHaTa Ha alUIMIUpaHaTa CUjia U CIipeMa Me3UjaTHo.

3a QYyHKIIMOHATHHY [IBaKaTHU CHIU (16-256 N) pa3IukuTe BO IIOMECTYBamhaTa Ce

O,le,2-8,6}.[1’[1.[32'35’219’2207222’223’261]

5.2.4. /IACTATHO POOIKE€HH TEHTAJTHU MOCTOBH CO OCYM 3a0H HOCAYH
(M8+Kna+Kur)

5.2.4.1. /leHTasIeH MOCT co ocyM 3a0u Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 10 e/leH
JIUCTAJTHO MIPOJIOXKEH UJIEH 45 U 35 IPU HECUMETPUUHO OIITOBApyBame Ha ANCTAJIHO

poAoKeHHOT WwieH 45 (M8+Kn+Ki-F1 HecumeTpuyHO)
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Ciuka 5.2.4.1.1. HpI/IKaBHa AEHTAJIHUOT MOCT 1 MECTOTO Ha OIITOBAPYyBambe

Tabena 5.2.4.1.1. BpegHoctn Ha AUCTPUOYHPAHUTE OKJIY3aJIHU BEPTHKAJIHU CHJIM Ha 3a0HUTe HOCAUYU Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO OCyM 3a0u Hocau¥l 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €lIeH JUCTATHO
MPOJIO}KEH WIEH 45 W 35 IPU HECUMETPHYHO ONTOBapyBalke HA JIUCTAJIHO
MPOAOJIKEHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1 HecumeTpudHO)

3a6F o5N| 1N 2N 4N 8N 16 N (32N |64N |[128N | 256N | 512N
45

44 -0,42 | -0,83 | -1,64 | -3,64 | -8,23 | -18,30 | -38,85 | -79,81 | -165,59 | -343,44 | -719,92
43 -0,16 | -0,31 | -0,59 | -1,01 | -1,22 | -0,74 0,75 3,53 11,46 29,11 92,80
42 -0,02 | -0,04 | -0,06 | -0,07 | 0,03 0,76 1,67 3,58 10,82 21,01 51,91
41 0,03 0,05 0,13 0,26 0,43 1,07 1,86 3,35 9,03 13,25 23,46
31 0,05 0,09 0,19 0,36 0,52 1,01 1,56 2,38 4,12 5,03 6,47
32 0,04 0,08 0,16 0,30 0,42 0,72 1,04 1,30 1,88 1,94 1,95
33 0,03 0,06 0,08 0,17 0,29 0,28 0,65 0,18 0,48 -0,14 -1,03
34 -0,05 | -0,07 | -0,20 | -0,35 | -0,43 | -0,81 -0,87 | -1,07 -1,30 -1,52 -1,67
35

Bkymuo | 0,50 | -0,99 | -1,92 | -3,99 | -8,18 | -16,02 | -32,20 | -66,57 | -129,10 | -274,77 | -546,03

Ha cTpanaTta Ha onToBapyBameTO HajrojieMa Cuja ce AUCTpUOyrpaHa JIUCTATHUOT
HOocau (IIpBHOT IIpeMoJiap), KOja Cce HaMajlyBa IIOCTEIIEHO CIIpeMa Me3HjaJHO. 3a
aIUTUIpaHu cuian Haj 8N Ha JAUCTATHUOT HOCAY Ce JIUCTPUOyHpa morojeMa CHja of
ammnupanaTta (edekT Ha JIOCT Ha JIUCTAJIHO MPOAOIKEHHOT wieH). Ha cmporuBHaTa
cTpaHa aucrpuOympanute cuim ce Maau (1-2N). [IpaBeror Ha CHJINTEe Ha JUCTAJTHUTE
HOCAYU Ha JIBETe CTPAHU Ce €/THAKBU CO MPABEIIOT Ha JIeJIyBarhe Ha aIllIMI[paHaTa CHUJa, a
Ha JIpyrute 3abu ce cO CIpPOTHBEH IipaBel. Kaj cuTe WieHOBHM Ha KOHCTPYKI[HMjaTa
JIUCTPUOYUPAHUTE CHUJIU Ce 3roJIEMYyBaaTr CoO 3roJieMyBalhe Ha jaurHaTa Ha alIdIIMpaHaTa

CcuJia.

Tabena 5.2.4.1.2. IIponeHTyasqlHa JUCTPUOYIIMjaHAOKIIY3aJIHU BEPTHUKAJIHH CHUJIM HA 3a0UTe HOCAYU Kaj
JIEHTaJIEH MOCT CO OCyM 3abu Hocauul 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO e€JleH JUCTATHO
IPOJIOJKEH WIEH 45 W 35 IPU HECUMETPUYHO ONTOBApYBAale€ HA JIHCTAIHO
MPOAOJKEHUOT WwieH 45 (M8+Ka+Ki-FiuecumeTpuuto)

3a0 o5N [1N 2N 4N |8N 16 N [ 32N [ 64N | 128N| 256 N | 512N

45
44 84,16 84,31 | 85,43 | 91,35 | 100,61 | 114,22 | 120,65 | 119,89 | 128,26 | 124,99 | 131,85

43 31,60 | 31,76 | 30,64 | 2544 | 14,89 | 4,65 |-2,32 |-530 |-8,88 | -10,59 | -17,00
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42 3,80 4,31 | 3,15 1,87 |-0,32 | -471 | -517 |-538 |-8,38 | -7,64 | -9,51

41 -6,33 | -552 | -6,86 | -6,50 | -524 | -6,66 | -577 | -503 | -6,99 | -4,82 | -4,30
31 -9,75 -8,89 | -9,98 -9,07 | -6,37 | -6,31 -4,83 | -3,57 | -3,19 | -1,83 -1,19

32 -8,42 -7,83 | -8,36 -7,49 | -5,18 4,52 | -3,23 | -1,95 -1,46 | -0,71 -0,36
33 -5,08 -5,68 | -4,32 -4,36 | -3,60 | -1,73 -2,02 | -0,27 | -0,37 | 0,05 0,19

34 10,01 7,53 10,31 8,78 5,20 5,07 2,70 1,61 1,00 0,55 0,31

35

Bkymuo | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00

Kaj menatsieH MocTco ocyMm Hocaya 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €/leH JUCTATHO
IIPO/IOKEH WIEH 45 U 35 P HECUMETPUYHO OIITOBAPYBakb€ HA JUCTATHO MPOIOIKEHUOT
YJIeH 45 HajroJieM IIPOIeHT Ha Cua ce AUCTpUOyHpa Ha JHCTATHHOT Hocad (IPBUOT
IIpeMoJIap) Koja ce HaMajlyBa IOCTEIIEHO cIipeMa MeaujayiHo. Ha gpyrara crpaHa ce
AUCTpUOyHpa Majl TPOLEHT Ha cwia. I[IpOoIeHTOT Ha AucTpuOyMpaHaTta CcHaa Ha
JIUCTAJTHUOT HOCA4 Ha CTpaHaTa Ha ONTOBAapYBAHETO U Ce 3roJIEMyBa CO 3rOJIEMyBamhe Ha
jaunMHaTa Ha alJIMIUpaHaTa CWia, a Ha CHUTEe OCTaHATH YIEHOBM Ha KOHCTPYKI[HjaTa
MPOIIEHTOT HA Taa CWUJa Ce HaMasyBa. 3a aIUIMIUpaHu cwiu Haja 8N MpOIEHTOT Ha

JIUCTATHUOT HOCAad BP3 KOj /leJlyBa CUJIaTa € IIOroJIeM Ot alIMIMpaHaTa CUa.
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Ipaduron 5.2.4.1.1. IlomecTyBarbe Ha 3abWTe HOCAYMKaj JI€HTaJeH MOCT CO OCYM HOCAYH
44,43,42,41,31,32,33,34 U 10 €[eH JUCTATIHO IPOJOXKEH WIEH 45 U 35 TPH
HECUMETPHUYHO ONTOBAapyBame HA JHUCTATHO IPOJO/KEHUOT WIEH 45
(M8+Kn+Ki-F1HecuMeTpHUYHO)
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Kaj penramamnor moct (M8+Kn+Kin-F1 HecMMeTpUYHO) HAjrOJIEMO ITOMECTYBAIbE
“Ma Ha JUCTAJHO IPOAO/KEHUOT YWieH U JUCTAJTHUOT HOCay KOU Ce Ha CTpaHara Ha
ONTOBAapyBameTo. JIMCTAaTHO HPOJO/KEHUTE YJIEHOBU WM JIUCTAJHUTE 320U HOcAayu Ha
JIBETe CTpaHU Ha KOHCTpyKIHMjaTa ce IIOMecTyBaaT BO HCTU IIpaBel] CO IIPaBeIOT Ha
JleJlyBalkbe Ha aIUIMI[UpaHaTa CWIa, a IpeJHuTe 3a0u ce MOMeCTyBaaT BO CIPOTHBEH
npasell.[lomecTyBameTo Ha 3ab6UTe HOCAYU € BO TPAHUIM HA HOPMAJHUTE (PUBUIONIKI

IIOMepyBama Ha 3a0uTe.[32.35,219,220,222,223,261]

5.2.4.2. JleHTaJIeH MOCT cO OCyM 320U HOcauH 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €/IeH
JIICTAJIHO MPOJIOKEH YJIEH 45 U 35 IIPU HECUMETPUYHO ONITOBAPYBAKE HA
JIUCTATHUOT HOCAY | JIUCTATHO poaokeHnoT wieH (M8+Ka+Kin-F2

HECUMETPUYHO)

r - st -

Cnuka 5.2.4.2.1. IIpukasHa JeHTaJIHUOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBApyBakbe

Tabena 5.2.4.2.1. BpemHocT! Ha AUCTpUOYyHMpaHUTE OKJIY3aJHH BEPTHKAJIHH CHJIM Ha 3a0WTe HOCAYH Kaj
JIEHTAJIHUOT MOCT CO OCyM 3abu Hocauyau 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €eH JUCTATHO
IIPOJIOJIKEH UWIEH 45 U 35 IPU HECUMETPUYHO ONTOBApyBake HAa JUCTAJIHUOT HOCAY U
JIUCTATHO TIpOA0JkeHHOT wieH (M8+Ka+Ki-F2 HecuMeTpUUHO)

3a0u o5N |1N 2N 4N 8N 16 N 32N [ 64N | 128N 256 N | 512N
45
44 |-035 |-0,71 | -1,42 |-2,97 | -6,64 | -14,84 | -32,45| -67,73 | -139,09 | -283,71 | -585,20
43 | -0,16 -0,33 | -0,66 | -1,16 -1,77 | -2,26 -1,99 | -1,47 | 0,38 2,53 24,68
42 -0,04 | -0,08 | -0,16 | -0,27 | -0,32 | -0,26 0,30 1,08 2,79 5,56 21,19
41 0,01 0,01 0,03 0,05 0,16 0,29 0,85 1,49 2,98 5,08 16,56
31 | 0,03 0,05 | 0,11 0,19 0,36 | 0,49 0,89 | 1,39 2,37 2,99 7,23
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32 0,03 0,06 0,12 0,20 0,34 0,46 0,71 1,01 1,47 1,69 2,50

33 0,02 0,05 0,10 0,17 0,24 0,40 0,38 0,70 0,91 0,50 0,42
34 -0,03 -0,06 | -0,12 -0,19 -0,36 | -0,43 -0,70 | -0,87 | -0,86 -1,14 -1,65
35

Bxymmo | 0,50 | -1,01 | -2,01 | -3,98 | 7,99 | -16,15 | -32,01 | -64,40 | -129,07 | -266,50 | -514,27

[Tpu HECUMETPUYHO ONTOBAapyBab€e Ha J[BaTa JUCTATTHUTE 3201 HOCAYU U JUCTATTHO
IIPO/IOJIKEHUOT YJIEH Kaj JIeHTaJIeH MOCT CO OCYyM HOCAUH U I10 eZleH JUCTATHO IIPOJIOI?KeH
YieH HajrojeMa cujaa ce JAucTpubympa Ha [AUCTAJIHHOT HOCAy HA CTpaHara Ha
OIITOBapyBame KOja CHJIa ce HaMaIyBa CIIpeMa MeIijasIHO U cIIpeMa CIIPOTHUBHATa CTpaHa.
JuctpubympaHute CwWIM Ha JUCTAJIHUTE 3abu HoOcauun Ha JBeTe CTpPaHU Ha
KOHCTPYKIIMjaTa UMaaT HJleHTU4eH IIpaBell Ha JleJlyBalkhe CO MPaBeloT Ha alIuIUpaHaTa
cuna. {uctpubynpaHuTe CHUIM HAa KAaHWUHOT U JIaTEPAJTHUOT WHITU3WB HA CTpaHaTa Ha
ONITOBAPYBAETO 32 IOMAJIUTE CHJIM UMaaT WCTH IIPaBel] CO MPaBeloT Ha alIuI[upaHaTa
cuja, a 3a IOjakuTe CHIM uMaar crnpotuBeH. Kaj ocranarture 3abu Hocauw Ha
KOHCTPYKI[MjaTa AUCTPUOYUPAHUTE CHJIM MMAAT 3a CUTE AIUTUIMPAHU CUJIM CIIPOTHUBEH
IIpaBell Ha JieJlyBarbe 07 IIPABEIOT Ha JleJlyBame Ha aliuirpanara cuia. Hajrosmema cuita

ce mucTpubynpa Ha JUCTATHUOT 3a0 HOCay.

Tabena 5.2.4.2.2. IIponeHTyasHa AUCTPUOYIMja HAOKIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIX Ha 3abUTe HOCAUU Kaj
JIEHTAJIEH MOCT CO OCyM HOCauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €IeH AMCTATHO IPO/I0/IKEH
YIeH 45 U 35 MPH HECUMETPUYHO €JHOCTPAHO OITOBAapyBalbe Ha AMCTATHUOT HOCAd U
JIUCTATHO TTpoA0JkeHNOoT wieH (M8+Kn+Kin-F2HecumeTpuyHO)

3a6u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N 128N | 256N | 512N
45

44 70,82 | 70,21 | 70,50 | 74,62 | 83,14 | 91,87 | 101,38 | 105,17 | 107,77 | 106,46 | 113,79
43 32,83 | 32,55 | 32,84 | 29,15 | 22,19 | 13,98 | 6,22 2,28 -0,29 | -0,95 | -4,80
42 7,80 7,86 7,95 6,85 4,02 1,63 -0,93 | -1,67 -2,16 -2,09 | -4,12
41 -1,46 | -1,24 -1,27 -1,23 -2,05 | -1,79 -2,66 | -2,32 | -2,31 -1,91 -3,22
31 -557 | -5,29 | -5,39 | -4,77 | 449 | -3,05 | -2,79 |-2,15 | -1,84 | -1,12 | -141
32 -5,90 | -5,64 | -5,80 | -5,09 | -4,28 | -2,83 | -2,22 | -1,56 -1,14 -0,63 | -0,49
33 -4,79 | -4,57 | -4,80 | -4,36 | -3,02 | -2,45 | -1,19 -1,08 | -0,70 | -0,19 | -0,08
34 6,26 6,12 5,95 4,84 4,49 2,66 2,19 1,35 0,67 0,43 0,32
35

Bkynno | 100,00| 100,00/ 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00
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Hajrosiem mpolieHT Ha cuja ce AUCTPUOyHpa Ha JAUCTAIHUOT HOCAd KOja CHJa ce
HaroJeMyBa cO 3roJIeMyBal€e Ha alIUIMpaHaTa Cuja, a ce HaMajlyBa CIIpeMaMe[HjaTHo.
[IponieHTOT Ha MAUCTPUOYWpPAHUTE CWJIM Kaj cHTe 3a0M HOcayd Ha CTpaHaTa Ha
ONTOBapyBame, OCBEH Ha JIaTEPAJIHUOT HWHIIU3UB, C€ 3roJIEMyBa CO 3TOJIEMyBame€ Ha
jayrHaTa Ha aIlUIMIOUpaHaTa CWia, a Ha JaTepaJlHUOT HWHIM3WB Ha CTpaHaTa Ha

OIITOBApyBambe€ U HAa CUTE 3201 HOCauH HA CIIpOTHBHATA CTpaHa Ceé HaMaJIyBa.
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I'padukon 5.2.4.2.1. IlomectyBame Ha 3abUTe HOCAUMKA] AEHTAIEH MOCTCO OCyM 3a0H HOCAYH

44,43,42,41,31,32,33,34 U TO €eH IUCTAJHO TPOAOKEH WieH 45 U 35 MIpH
HECHMETPHUYHO OITOBapyBalbe Ha AMCTAJHHOT HOCAY W JIUCTAJIHO
npoaoskeHnoT wieH (M8+Ka+Ki-F2 HecuMeTpruHO)

Hajrosemo momecTyBame nmMa Ha JUCTAITHO MPOJIOKEHUOT YWIEH U Ha JINCTATHUOT
3a06 HOocau 1o Hero. CuTe pyru 3a0W HOCAYM ce MOMECTYBaar Of 15-20UMm IITO € BO
PaMKHTe Ha BPETHOCTUTE 32 (GU3HMOJIONIKUTE IOMECTYBakba HA 3a0UTe CO 3/IpaB MAPO/IOHT.
JlBaTa AucTaJIHM HOCAYH HA JBETE CTPAHU HA KOHCTPYKIMjaTa ¥ KAHUHOT Ha CTpaHaTa Ha
ONTOBApyBalme Ce IOMeCTyBaaT BO HCT IIpaBel] CO TIpPaBeloT Ha JleJlyBakbe Ha
ammnupanata cwia.  OcraHatuTe 3a0M  ce  moMecTyBaaT BO — CHPOTHBEH

npasell.[lomecTtyBameTo Ha 3abuTe Hocaum € BO (UBUOJIOMIKA TPAHULH

[32.35,219,220,222,223,261]
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5.2.4.3. leHTasieH Moct co ocyMm 3ab6u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €JleH
JIVCTAJIHO MPOJIOKEH YJIEH 45 U 35 IPU HECUMETPUYHO ONITOBAPYBAhE HA BaTa
JINCTAJTHUTE 3201 HOCAYM U JUCTATHO IpoAosikeHnoT wieH (M8+Kna+Kin-F3

HECUMETPUYHO)

=2
A=

Cnuka 5.2.4.3.1. IIpuka3Ha JeHTaJTHHOT MOCT ¥ MECTOTO Ha OIITOBAPYBAaIbe

TabGena 5.2.4.3.1. BpegHoctun Ha AuCTPpUOYHpPAHU OKJIy3aJlHM BEPTHKAJIHU CUJIM HA 3a0UTE HOCAYU Kaj
JIEHTaJIEH MOCT CO OCyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €/IeH JUCTAJHO
MPOJIOJKEH WIEH 45 U 35 IPU HECUMETPUYHO ONTOBApPYBakhe€ HA J[BaTa JUCTATHUTE 320U

HOCAYH U UCTATHO MpojonkeHnoT wieH (M8+K+Kin-F3HecumeTpuuHO)

3a0u o5N [1N 2N | 4N 8N 16 N [ 32N [ 64N |128N | 256 N | 512N
45

44 -0,28 -0,57 | -1,14 | -2,32 | -5,06 | -11,45 | -25,36 | -53,04| -109,22| -220,99 | -441,98
43 -0,16 -0,33 | -0,66 | -1,26 | -2,24 | -3,32 | -4,73 | -7,89 | -14,70 | -27,83 -55,82
42 -0,06 -0,12 | -0,23 | -0,45 | -0,77 | -1,05 | -1,43 -1,99 | -2,62 -3,21 -5,38
41 -0,02 -0,04 | -0,07 | -0,16 | -0,27 | -0,44 | -0,64 | -0,92 | -1,09 -1,17 -1,16

31 0,01 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,02 | -0,03 | -0,15 | -0,39 | -0,47 | -0,38 -0,19
32 0,01 0,03 | 0,06 | 0,08 | 0,14 | 0,16 0,12 0,02 | -0,05 0,08 0,20
33 0,02 0,04 | 0,07 | 0,13 | 0,21 | 0,25 | 0,31 0,31 | 0,25 0,48 0,52
34 -0,01 -0,02 | -0,06 | -0,06 | -0,14 | -0,22 | -0,14 | -0,13 | -0,15 -0,22 -0,24
35

Brymuo | 0,50 | -0,99 | -2,00 | 4,04 | -8,11 | -16,10 | -32,02 | -64,03| -128,04| -253,23 | -504,05

IIpu HecuMeTPUUHO ONTOBAPYBaH€ HA /JBAaTa AUCTAIHU 320U HOCAYU U JUCTATHO

IIPOJIOJKEHUOT WIEH Kaj JIEHTaJIeH MOCTCO ocyM 3a0u Hocauyu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110

e/leH JMCTAJIHO IIPO/IOJKEH 4ieH 45 U 35,HajrojieMa CHjia ce AUCTPUOyHpa Ha JUCTATHHOT

HOCAY HA CTpaHaTa Ha ONTOBAapyBame, KOja CHJIa MMa TPEH/ Ha JIBOJHO 3rOJIeMyBarbe 3a
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Cexoe 3rojieMyBame Ha jauMHAaTa Ha aIUIMIUpaHaTa cWja U HaMaslyBalbe CIpeMa
Me/INjaJIHO U CIIpeMa CIIPOTUBHATA CTPaHA.

W puctpubyupaHuTe CUJIM Ha CHTE OCTaHATH 3a0KM HMaar TeHJEHIMja Ha
3roJIEMyBal€ CO 3rOJIeMyBamke Ha jaunMHaTa Ha amunupaHara cwia.Ha crpanara Ha
ONITOBApYBameTO CUTE CUJIM UMaaT UCT IpaBel] co MPaBelloT Ha alUIMIUpaHaTa cuia, a Ha
CIIPOTHUBHATA CTPAHA CaMO JAUCTAIHUOT HOCA4 MMa UCT IIpaBel] co IIPaBeloT Ha JielyBambe

Ha allJIMIIUpaHaTa CruJia.

Tabena 5.2.4.3.2. IIponeHTyasiHa AUCTPUOYIHja HAOKIY3aJHH BEPTHUKAJIHU CUJIM Ha 3a0UTe HOCAYU Kaj
JIEHTAJIEH MOCTCO OcyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €leH UCTATHO
IIPOJIO’KEH WIEH 45 U 35 IIPY HECHMETPHYHO OITOBapyBakhe€ Ha JBaTa AUCTAJIHUTE 3a0u
HOCAYH U TUCTATHO MpoonkeHuoT wieH (M8+K+Ki-F3 HecumeTpryHO)

3a0u o5N [1N 2N 4N 8N 16 N [ 32N | 64N | 128N | 256 N| 512N
45

44 56,95 | 57,24 | 56,85 | 57,42 | 62,41 | 71,09 | 79,22 | 82,84 | 8530 | 87,27 | 87,69
43 32,89 | 33,14 | 32,84 | 31,19 | 27,57 | 20,64 | 14,77 | 12,31 | 1148 | 10,99 | 11,07
42 11,42 11,62 11,39 11,18 9,48 6,55 4,46 3,11 2,05 1,27 1,07
41 3,41 3,68 3,39 4,02 3,35 2,71 2,01 1,43 0,85 0,46 0,23
31 -1,07 -0,84 | -1,06 | -0,08 | -0,24 | 0,18 0,46 0,61 0,37 0,15 0,04
32 -2,87 -2,78 | -2,80 | -1,96 | -1,77 -0,99 | -0,38 | -0,03 | 0,04 -0,03 | -0,04
33 -3,66 -3,98 | -3,49 | -3,20 | -2,54 |-1,54 |-0,97 | -0,48 |-0,19 | -0,19 | -0,10
34 2,93 1,91 2,88 1,43 1,74 1,36 0,43 0,20 0,12 0,09 0,05
35

Bkynuo | 100,00 | 100,00/ 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00

[Tpu HECUMETPUYHO ONTOBApYBAal€ HA JIBaTa JAVCTAUTHU 3a0M HOCAYH U JUCTATHO
MPOJIOJI’KEHHUOT YWIEH Kaj JEHTAJIEH MOCT CO OCYM 3a0M HOCAYM U JIUCTAJIHO MPOJOJIKEH
YIeH, HajrojieM MIPOIIEHT Ha CHJIA ce JUCTPHOyHpa Ha JAMCTAJIHHOT HOCAY CO TEHJIEHIIHja
Ha 3roJIEMyBal€ CO 3TOJIEMYBAFETO HA jauMHATA HA alUIMIMpaHaTta cwia. Ha apyrure
3a0M HOCAYW NIPOIEHTOT Ha JUCTPUOMypaHa CHa ce HaMalyBa CIpeMa MeAUjasTHO U
cIpeMa CIPOTHBHATa CTPAHAa CO 3rOJIEMYyBal€ HAa jauMHATA HA AIUIMI[UPAHATa CHJIA.
HawmasyBameTo e 1mo3abesie;xInBo Kaj 3a0uTe 1ITO ce MOOJIUCKY /10 3a0UTe Ha KOU JIeIyBa
aIUTUIPAHATA CUJIA.

[TpoLeHTOT HA CUJIUTE € IPUOJIMIKHO €THAKOB 32 MAJIUTE CUJIM Ha JleTyBambe 710 SN

(xucrepasa peaknuja Ha I1/1J1).
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Ipadukon 5.2.4.3.1. [ToMmecTyBabe Ha 3a0UTe HOCAUMKA] JIEHTAJIEH MOCTCO OCyM 3a0HM HOCA4YH
44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €[IeH JUCTATTHO MPOJ0KEH WIEH 45 U 35 MPU

HECHUMETPUYHO OIITOBAPDYBalkh€ Ha [ABaTa AHCTATHUTE 320 Hocauu Hu
JIUCTATHO TTpoA0JkeHNOT wieH (M8+Kn+Ki-F3 HecuMeTpHUUHO)

CuTe 4wiIeHOBU HAa KOHCTPYKIIMjaTa Ha CTPAHATA HA ONITOBAPYBAETO U MHITU3UBUTE
ce IoMecTyBaaT BO HCT IIpaBell CO IpaBelOT Ha JiejlyBalkbhe Ha aIlIMIUpaHaTa Cuja.
Hajrosnemo momecTyBalbe MMa Ha JAUCTAJIHO IPOJOJDKEHUOT HOcad Koe ce HaMasyBa
cupemMa MenujaysiHO. 3abuTe HA CHPOTUBHATA CTPaHA BKIYYYBajKHM TO U JAUCTATHO
MIPOOJIKEHUOT YWIEH ce TIOMEeCTYBaaT 3a MOMAJIKY OJT 5Lm.

CnopenyBameTo Ha pe3yJaTaTUTe Off IPOIEHTyaJlHaTa Ja JAUCTpUOyIUja Ha
OKJIy3JIHUTE BEPTUKAJIHU CUJIH K] IEHTATHUTE MOCTOBH CO OCYM 3201 HOCAYH U IO €JIeH
JIUCTATHO TIPOJIOJI?)KEH WiIeH U HeCHMMETPUUYHO OITOBApYBae CO CUJIM CaMO Ha JUCTAJIHO
MIPOAOJIKEHUOT UWIEeH, CHJIM Ha JUCTATHHUOT 3a0 HOCAay U Ha JAUCTAIHO MPOJIOJKEHUOT
YJIeH U AUCTAJTHUTE J[Ba 320U HOCAYU U HA JIUCTAJTHO IMPOJIOJIKEHUOT WiIeH OTKPHUBa JieKa
MIPOIEHTOT Ha AUCTpPUOyHpaHaTa cuja Ha JAUCTAJTHUTE 3a0M HOCAYyu ce HaMalyBa CO
3roJIeMyBa€e Ha OpOjoT Ha MecTara Ha onToBapyBame. Hajrosemu ce quctpubynpanu Ha
MOZIEJIOT CO ONTOBapyBame CaMO Ha JUCTAIHO TMPOAO/IKEHUOT YieH, a HajMaju Ha
MOJIEJIOT CO OIITOBApPYBAakh€ Ha JIBaTa AUCTAJIHU 3a0M HOCAYM U JINCTAJTHO MPOJIOJKEHUOT
YIeH.

CrnopenyBameTO Ha MPOIIEHTOT HA JUCTPUOYHUPAHUTE CHJIM TTOMElrY MOJIEJIOT Ha KOj

OIITOBAPYBAKETO € HECUMETPHUYHO HA JUCTAJTHHUOT 3a0 HOca4 u AUCTA/JIHO IIPOAOJ/IXKEHUOT
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YJIeH U MOJIeJIOT Ha KOj ONTOBAapyBameTO € HeCHMETPHYHO Ha JiBaTa AUCTAJIHU 3a6u

HOCA4YU U JUCTAJTHO IIPOAOJIZKEHHUOT YJICH.

5.2.4.4. JleHTaseH MOCT cO OCcyM 3a0u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 10 €JieH
JINCTAJTHO IIPOJIOJIKEH WIEH 45 U 35 IPU CUMETPUYHO OIITOBapyBam€e Ha JIUCTAJTHO

IIPOJIOJKEHUTE YWieHOBU 45 U 35 (M8+Kn+Kin-F1 cumeTpudHo)

r . -

Cnuka 5.2.4.4.1. IIpukasHa JeHTATHHOT MOCT M MECTOTO Ha OIITOBAPYBAIhe

Tabena 5.2.4.4.1. BpeiHOCTH Ha JMUCTpUOYHpaHU OKJIy3JTHM BEPTUKAJIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAYM Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO OCyM Hocayva 44,43,42,41,31,32,33,34 U 10 €JeH JUCTAJIHO IPOJOJIKEH
YJIEH 45 U 35 IIPU CHMETPUYHO ONITOBAPYBakhe HA JUCTATHO MPOOJIKEHUTE WIEHOBH 45 U
35 (M8+Kn+Ki-F1 cumerpudHO)

3a0u o5N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N 128 N 256 N | 512N
45

44 -0,47 | -0,94 | -1,90 | -4,04 | -9,09 | -19,27 | -40,24 | -81,80 | -167,90 | -347,80 | -724,29
43 -0,13 | -0,27 | -0,52 | -0,79 | -0,67 | -0,26 | 1,40 3,04 8,51 23,75 85,33
42 0,02 0,04 0,09 0,21 0,61 1,40 2,74 5,52 12,56 23,85 60,24
41 0,08 0,15 0,32 0,58 1,11 2,11 4,19 9,27 18,73 28,04 52,78
31 0,08 0,15 0,32 0,59 1,10 2,09 4,13 9,13 18,34 28,39 51,89
32 0,02 0,04 0,09 0,21 0,62 1,40 2,78 5,66 12,86 24,51 61,59
33 -0,13 | -0,27 | -0,52 | -0,79 | -0,67 | -0,28 | 1,38 2,08 8,34 23,38 84,45
34 -0,47 | -0,94 | -1,90 | -4,02 | -9,06 | -19,27 | -40,25 | -81,78 -167,88 | -347,65 | -723,91
35

Bkymuo | “1,0O | -2,03 | -4,02 | -8,05 | -16,06 | -32,07 | -63,89 | -127,98 | -256,44 | -542,62 | -1051,93

I[Ipy cuMeTpUYHO OITOBApyBame HA IUCTAJTHO MPOJOKEHUTe UJIEHOBU Kaj
JIeHTaJleH MOCT CO OcyM 3a0u Hocauu U 1O efleH JUCTAIHO IPOJAOJIKEH UJIeH
nucTpubOyrpaHaTa Cujla MOKa)KyBa CHMETPHUUEH pacIope/l Ha JieBaTa U JieCHaTa CTpaHa.

Hajronema cua ce quctpubympa Ha JUCTATHUTE 320U HOcauu (IPBUOT IIpeMoJIap) Koja 3a
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CWJIN IIOToJIeMU o7 16N e co IOBHCOKHM BpPEJHOCTU OJ alumnupaHara cuia (edext Ha
JIoCT). 3a alIUIUPAHUTE CUJIU €O jaunHa A0 16N camo AucTpuOyrpaHUTe CUJIM Ha JABaTa
JIUCTAJTHU HOCAYU Ce CO UCT IIpaBel] cO IPaBeloT Ha JieJlyBalbe Ha alIMIupaHaTa Cuia, a
3a CHWJIM TOjaku o7 16N co MCT IpaBel] OCTaHyBaaT caMo AUCTaJIHUTe 3a6u Hocaum. Ha
cuTe TpeJIHN 3a0U 3a CUTe AIUIMIUPAHU CUJIH AUCTPUOYHPAHUTE CUJIU CE€ CO CIPOTHBEH

IIpaBen Ha AeJIyBambe O IIPAaBEIOT Ha JC/IyBabe Ha aIlVIMIIUPpaHaTa CuJia.

TabGena 5.2.4.4.2. IIponeHTyasiHa AuCTpUOyIHja HA OKJIy3aJHM BEPTUKAJTHU CHJIM Ha 3a0HTe HOcaud Kaj
JIEHTAJIEH MOCTCO OcyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €IeH UCTATHO
IIPOAOJI2KEH YJIEH 45 U 35 IPU CUMETPHUYHO OIITOBAPYBAalbEe HA AUCTATIHO IIPOJOJIKEHUTE
wWieHOBH 45 u 35 (M8+Kn+Kin-FicumerpuuHo)

3a0 o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N [128N | 256N | 512N
45

44 47,11 | 46,21 47,30 50,19 56,59 60,08 | 62,08 | 63,92 | 65,47 64,10 68,85
43 13,30 | 13,34 12,87 9,80 4,20 0,80 -2,19 -2,37 | -3,32 -4,38 -8,11
42 -2,34 | -1,94 -2,29 -2,66 -3,81 -4,36 -4,28 | -4,31 | -4,90 -4,39 -5,73
41 -8,09 | -751 | -7,87 | -7,26 | -6,90 |-6,57 |-6,55 |-7,25 |-7,31 | -533 | -5,02
31 -8,09 | -7,52 -7,86 -7,27 -6,86 -6,53 -6,46 | -7,13 | -7,15 -5,23 -4,93
32 -2,33 | -1,96 | -2,30 | -266 |-383 |-437 |-434 |-443 |-501 |-452 |-5386
33 13,33 | 13,32 12,87 9,85 4,19 0,86 -2,15 -2,33 | -3,25 4,31 -8,03
34 47,11 | 46,06 | 47,29 50,01 56,43 60,09 | 63,00 | 63,90 | 65,47 64,07 | 68,82
35

BkymHo | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00

[IpucuMeTpruyHO ONTOBapyBalbe HaA AUCTAJHO IPOJIOJDKEHUTE UJIEHOBU Kaj
JIEHTAJIEH MOCT CO OCyM 3201 HOCAYH U I10 €/IeH IUCTAIIHO ITPOJIOJIKEH WIEH MMPOIIEHTOT Ha
aucTpuOyrpaHaTa cuja MOKaXKyBa CHMeETPUMeH paclopesl Ha JieBaTa U JleCcHaTa CTpaHa.
Hajrosiema xosinunHa Ha cuja ce AUCTPUOypaHa JUCTATHUOT Hocau (IIPBUOT IIpeMoJiap),
KO] IPOIEHT ce HaMaylyBa CIpeMa MeAWjasiHO, a Cce 3ToJieMyBa CO 3TOoJieMyBame Ha
jaunmHaTa Ha amMnupaHata cwia. Ha npegHuTe 3abM HOcauud HA KOHCTPYKI[HMjaTa
MIPOIEHTOT Ha AUCTPUOYHMpAHU CWIM ce HaMasayBa CO 3TOoJIeMyBalbe Ha jauMHaTa Ha

alJIMqyupaHaTa CuJjia.
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I'padpukon 5.2.4.4.1.

(M8+Kn+Ki-F1 cumeTpudaHO)

ITomectyBare Ha 3abWTe HOCAYWMKA] JEHTAJIEH MOCTCO OCyM 3abu Hocauyu

44,43,42,41,31,32,33,34 ¥ IO €IeH [JUCTAJIHO IIPOJOXKEH WIeH 45 U 35 IpH
CUMETPUYHO OITOBAapyBalkhe Ha JUCTAJHO IPOAO/KEHUTE WIEHOBH 45 H 35

CaMOZ[I/ICTa)'IHO IIPOAOJIZKEHHUTE YJICHOBU W AHCTAJIHUTE 3a0 Hocauu ce

IIOMECTYBaaT BO WCTHU IIPABEI] CO MPABEIOT HA JieTyBarhe Ha alTUIFPaHaTa Cuia.
[IpeguuTe 326U ce MOMeCTyBaaT CO Maid MeryceOHU Pa3/IUKH U CE BO CHPOTHUBEH
mpaBer] O] IPaBeloOT Ha JielyBame Ha alihiupaHara cuwia.llomecTyBamero Ha 3abuTe

HOCA4YMW € BO I'PaHUIUTE Ha IIO3HATHUTE BPEAHOCTH 3a (l)I/I3I/IO.TIOIIIKO IIOMECTYBambE Ha

336I/ITG.[32'35’219’220’222’223’261]
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5.2.4.5. JleHTaseH MocT co ocyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 10 €JIeH

JHCTAJIHO IIPOJOJIXKEH YICH 45 U 35 IIPU CUMETPUYHO OIITOBAPYBAaIhE Ha

JUCTATHUATE 3201 HOCAYM 44 U 34 U JUCTAIHO IIPOAOIKEHUTE YWIEHOBH 45 U 35
(M8+Kn+Kin-F2 cumeTpudHO)

o

Cnuka 5.2.4.5.1. IIpuka3Ha JIEHTATHHOT MOCT I MECTOTO Ha OIITOBAPYBame

R

TabGena 5.2.4.5.1. BpegHoctrn Ha AUCTPUOYMpPAHU OKJIy3aJlHM BEPTHKAJIHH CHJIM Ha 3a0UTe HOCAUM Kaj

JIEHTAJIEH MOCTCO OcyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €IeH AWCTAIHO
MPO/IOKEH WIEH 45 U 35 IPU CUMETPUYHO OIITOBApyBalbe Ha MUCTATHUTE 3a01 HOCAUH 44
U 34 U JUCTAJIHO IIPOJIOJI?KEHUTE WIEHOBH 45 U 35 (M8+Kn+Ki-F2 cumerpuyHo)

3a0u o5N [1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N 128N | 256 N | 512N
45

44 -0,39 | -0,77 | -154 | -3,26 | -7,13 -15,59 | -33,22 | -68,66 -140,42 | -286,35 | -591,06
43 -0,14 -0,28 | -0,56 | -0,96 | -1,41 -1,61 -1,38 -0,68 0,22 3,18 14,07
42 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,02 | 0,29 0,92 2,08 4,19 10,17 19,68
41 0,04 0,07 0,14 0,26 0,42 0,91 1,71 3,25 7,96 17,27 28,35
31 0,04 0,07 0,14 0,26 0,42 0,91 1,70 3,22 7,83 16,93 27,83
32 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,02 | 0,29 0,92 2,11 4,31 10,50 20,36
33 -0,14 -0,28 | -0,57 | -0,96 | -1,41 -1,61 -1,39 -0,69 0,17 3,06 13,72
34 -0,39 | -0,77 | -1,54 | -3,26 | -7,12 -15,59 | -33,23 | -68,63 -140,37 | -286,30 | -591,04
35

Bkymnuo | -1,00 | -2,01 | -4,02 | -8,01 | -16,27 | -31,99 | -63,98 | -128,00 | -256,12 | -511,55 | -1058,09

JuvctpubyupaHuTe CUJIM MMaar NMPUOJMKHO CHMETPUUYEH paclope] Ha JjieBaTa U

JleCHaTa CTpaHa Kaj JIeHTaJleH MOCT CO OCyM 3a0bu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 H IO

€JeH JHUCTA/IHO IIPOJOXKEH YIEH 45 U 35 IIpU CUMETPUYHO OIITOBAapyBambe HA JUCTATHUTE

3a0u HOCAYU 44 U 34 W JUCTAITHO HMPOJOIKEHUTE WIEHOBHU 45 U 35. Hajrosema cuia ce

I[I/ICTpI/I6y1/Ipa Ha JUCTAJTHHUTE HOCAYH HEIMOCPEAHO A0 AUCTAJIHO IIPOAOJIZKEHHUTE YJICHOBH,

KOja ce HaMmajyBa clipeMa MeaujasHo. Ha ocraHaTuTe 3a0u ce AUCTPUOYyUpPaHU MHOTY
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nmoMany cwin. Kaj cuTe WiIeHOBHM Ha KOHCTPYKIIMjaTa AUCTPUOYUPAHUTE CHJIA Ce

3roJjieMyBaarT CO 3rojIeMyBaibe Haja‘II/IHaTa Ha aIIMIIpaHaTa CHJIa.

Tabena 5.2.4.5.2.

[IponeHTyasiHa AUCTPUOYIMjaHAOKITY3THH BEPTHUKAJHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAYM Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO OCyM 3a0u Hocau¥l 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €lIeH JUCTATHO
MPOJIOKEH WIEH 45 U 35 IPU CUMETPUYHO ONTOBAPYBahe Ha JMCTAJTHUTE 3a0H HOCAYU
44 ¥ 34 ¥ JUCTAJTHO IIPOIOJIKEHUTE WieHOBHU 45 U 35 (M8+Kn+Kin-F2 cumerpudHo)

3a0u o5N |1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45

44 38,55 | 38,28 |38,37 |40,73 | 43,80 |48,73 |51,93 |53,64 |5483 |5598 |5586
43 14,05 14,05 14,05 11,96 8,65 5,03 2,16 0,54 -0,09 -0,62 -1,33
42 0,93 1,05 1,00 0,59 0,15 -0,91 -1,43 -1,62 -1,64 -1,99 -1,86
41 -3,55 -3,37 -3,45 -3,30 -2,59 -2,84 -2,68 -2,54 -3,11 -3,38 -2,68
31 -3,55 -3,38 -3,44 -3,31 -2,58 -2,85 -2,66 -2,52 -3,06 -3,31 -2,63
32 0,93 1,04 1,01 0,59 0,15 -0,92 -1,44 -1,65 -1,68 -2,05 -1,92
33 14,07 14,05 14,08 11,98 8,67 5,04 2,17 0,54 -0,06 -0,60 -1,30
34 3856 | 38,28 | 3838 |40,76 |43,76 |48,73 |51,94 |53,62 |5481 |5597 |55386
35

Bkymuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TporeHTyasiHaTa pacupefesnba Ha CHJINTE MOKaXKyBa CHMETPUYHA pacrpeziesiba

JieBaTa U JeCHaTa CTpaHa. HajroneM IIPpOEHT Ha CuJia ce I[I/ICTpI/I6y1/Ipa Ha AUCTAJTHUTE

HOCau¥ U 3a06HUTe HOCAYM /10 HUB (KAaHWHUTE), a HajMajla Ha JlaTepaJIHUTE UHIU3UBU. Kaj

cuTe YIeHOBU Ha KOHCTDPYKI[MjaTa IPOLIEHTOT Ha AUCTpUOyHpaHa Cuja ce 3rojeMyBa co

3rojieMyBambe Ha ja‘-II/IHaTa Ha aIvimnoyupaHaTa Cujla, OCBEH Ha KaHHHUTE Kaj KOHu ce

HaMaJIyBa.
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I'padukon 5.2.4.5.1. IlomecryBame Ha 3abuUTe HOCAUMKAj AEHTAJIEH MOCTCO OCyM 3abu
HOCAY" 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €7leH AUCTATHO MPOJIOKEH WIEH 45 U 35
IIpU CUMETPUYHO ONTOBApYBakhe HA JAMCTAIHHUTE 3a0M HOCAauu 44 U 34 U
JIUCTAJTHO TIPOIOJKEHUTE WieHOBHU 45 U 35 (M8+Ka+Kin-F2cumeTpuyso)
HajroneMo IIOMECTyBambe MMa Ha AUCTAJTHO IIPOAO/IXKEHUTE YICHOBU U AHCTATHUTE
3201 HOCAYHM KO€ € CO HCT IIpaBer] CO IIPaBEIOT Ha AcJyBalb€ Ha allIMIpaHaTa CHJia.
[TomecTyBameTo Ha mMpeAHUTE 330U € CO CIPOTHBEH IIpaBel] BO OJTHOC HA IPABEIOT HA
JleJlyBatbe Ha aruMnupaHara cuia. IlomectyBamero Ha 3a0uTe HOCAUM U JUCTAIHO
IIPOAOJIZKEHUTE YJIEHOBU CE€ 3roJieMyBa CO 3TOJIEMYBambe Ha ja‘-II/IHaTa Ha aliinupaHara
CHUJIa, HO Kaj IpeIHUTE 3a01 TOMECTYBAETO € MaJIo.
[TomecTyBameTo Ha 3a0UTe HOCAYU € BO OIICEr HA IMO3HATHUTE BPEJHOCTH 00jaBEeHU

BO ]IHTepaTypaTa_[32.35,219,220,222,223,261]
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5.2.4.6. JleHTasieH MOCT cO ocyM 3abu HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U T10 eZleH
AUCTA/THO IIPOAOXKEH YJICH 451 35 IIPU CHMETPHUYHO OIITOBAPYBAIbE HA AUCTAJTHUTE

3a0K HOCAYHU U JIUCTAJIHO MpoaoKeHuTe wieHoBu (M8+Ku+Ki-F3 cumeTpudHo)

Kafpd
At

X
K

Al § o

Cnuka 5.2.4.6.1. I[IpukasHa AEHTAIHUOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBAPYBAbe

Tabena 5.2.4.6.1. BpeHOCTH Ha AUCTpUOYyWMpaHW OKIy3aJHH BEPTHKAJIHH CWJIM Ha 3a0WUTe HOCAYH Kaj
JIEHTaJIeH MOCT CcO OocyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U O eJeH IUCTUTHO
MIPOJIOKEH WIEH 45 U 35 IPU CUMETPUYHO ONTOBApPYyBame Ha JUCTATHHUTE 320U HOCAYU U
JUCTATHO TTpoosnkeHuTe wieHoBu (M8+Ka+Ki-F3cumMeTpuuHo)

3a0u o5N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
45

44 -0,30 -0,60 | -1,20 -2,46 | -5,30 -11,78 | -25,58 -53,34 -109,40 | -221,14 -441,32
43 -0,15 -0,29 | -0,59 | -1,11 -1,92 -2,00 | -4,22 -7,24 -13,99 -28,09 | -53,09
42 -0,04 | -0,09 | -0,17 -0,33 | -0,57 -0,89 | -1,36 -2,05 -2,84 -4,47 -6,31
41 -0,01 -0,02 | -0,05 | -0,10 -0,20 -0,45 -0,88 -1,45 -2,01 -2,39 -1,95
31 -0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,10 | -0,20 -0,45 | -0,87 -1,44 -1,99 -2,36 -1,94
32 -0,04 -0,09 | -0,17 -0,33 | -0,57 -0,90 -1,37 -2,07 -2.86 -4,58 -6,43
33 -0,15 -0,29 | -0,58 | -1,10 -1,94 -2.89 -4,22 -7,23 -13,96 -28,04 -53,03
34 -0,30 -0,60 | -1,20 -2,46 | -5,33 -11,78 | -25,58 -53,34 -109,40 | -221,11 -441,25
35

Bkynuo | 1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,00 | -16,03 | -32,05 | -64,08 | -128,16 | -256,46 | -512,19 | -1005,32

Juctpubynyjata Ha jaydHATa Ha CHJIaTa € CHMETPHUYHA Ha JieBaTa W JecHara
CTpaHa U cuTe 30U HOCAyu UMaat UCT IIpaBell Ha JieJyBaibe CO MPABEIOT Ha JIeJlyBambe Ha
aluIpaHaTa cuiaa. Taa ce 3rojieMyBa €O 3TOJIEMYBAH€TO HA AIUIMIMPAHATA CHJIA.
Hajronema cuia ce aucTpubyupa Ha AUCTAJIHUTE HOCAYM, KOja Ce HaMasIyBa CIpeMa
MenujaaHo (MM KOH cpefiHaTa Ha 3a0HWOT pexn). Hajmasna cuima ce gucrpubywpa Ha

OEHTPpAJIHUTE MHIITU3UBU.
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Tabena 5.2.4.6.2. IlponeHTyanHa AUCTpuUOyIlMja HAOKJIy3aJHM BEPTUKAJIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAuM Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO OCYM HOCA4H 44,43,42,41,31,32,33,34 U [0 €[leH AUCTAIHO MPOJ0IKEH
WIeH 45 U 35 IPU CUMETPUYHO ONTOBApyBaibe HA JUCTAITHUTE 3201 HOCAUU U JUCTATIHO
npogosskeHuTe wieHoBu (M8+Kn+Kin-F3 cumeTpuyHo)

3a0H1 0.5 N 1N 2N 4N 8N 16 N [ 32N [ 64N | 128N | 256 N| 512N
45
44 29,95 |29,90 |29,95 |30,73 | 33,09 | 36,76 | 39,92 | 41,62 | 42,66 | 43,18 | 43,90
43 14,63 14,63 14,65 13,84 12,01 | 9,05 6,59 5,65 5,46 5,49 5,28
42 4,26 4,29 4,28 4,18 3,55 2,78 2,13 1,60 1,11 0,87 0,63
41 | 1,15 1,19 1,16 1,29 1,22 1,42 1,37 1,13 0,78 | 0,47 | 0,19
31 1,14 1,18 1,15 1,28 1,23 1,41 1,36 1,12 0,78 0,46 0,19
32 4,26 4,28 4,25 4,15 3,57 2,80 2,14 1,61 1,12 0,90 0,64
33 14,64 14,63 14,61 13,80 12,08 | 9,02 6,58 5,64 5,44 5,47 5,28
34 | 29,96 |29,90 |29,95 |30,72 | 33,26 | 36,75 | 39,92 | 41,62 | 42,66 | 43,17 | 43,89
35

Bkynuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00

[TponenToT Ha AucTpubyUpaHaTa cujia € CUMeTPUYHO paclopesieHa Ha JieBaTa U

JecHata crpaHa. Hajrosema konnuyuHaA Ha cuila ce JUCTpUOyrMpa Ha JAUCTAIHUTe 3a0u

HOCAu¥ Ha JiBeTe cTpaHu. [IponeHTOoT Ha AUCTpUOypaHaTa cCujia € pAMHOMEPEH 3a CUJINTE

A0 4N,a IIoToa Ha JUCTAJIHUTE HOCAYH CE€ 3roJiEMyBa CO HaroJIEMyBaib€ Ha allJIMIIKPpaHaTa

CHJIa, a Ha CUTE JIPYTU 3201 HOCAUH ce HaMaJTyBa.
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I'padukon 5.2.5.6.1. ITomecTyBambe Ha 3abUTe HOCAUWKAj JEHTAJEH MOCT CO OCyM 3abM HOcCauu
44,43,42,41,31,32,33,34 W 1O €IeH AWUCTAJIHO IMPOJOKEH WIeH 45 U 35 TMpHU
CHMETPUYHO OITOBapyBame Ha JUCTAJHUTE 3a0M HOCAYM U JUCTAJIHO
npopopkenuTte wieHoBu (M8+Kna+Kii-F3cumMmerpuuHo)
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BepTukasiHOTO IIOMecCTyBame Ha cuTe 3a0M HOcAayd e CUMEeTPUYHO Ha JieBaTa U
JlecHaTa CTpaHa W e BO UCT IIpaBell CO JielyBalke Ha aluiuiupaHara cuiaa. Hajrosmemo
IIOMECTyBalkhe MMa Ha JUCTATHO MPOJOJLDKEHUOT WieH, IIOTOA Ha JAUCTATHUOT HOCAY U
IIOHaTaka ce HaMmajyyBa copeMa MefujasHo. IlomecTyBameTo ce 3rojieMyBa Co
3rojieMyBame Ha amuiupasata cwia.llomectyBamero Ha 3abuTe Hocauyud € BO
(usnosIoNIKY TpaHUIN32-35:219,220,222,223,261] 3 [IOHATIACEHO € IIOMECTYBAKHETO Ha JIUCTATTHO

IIPOAOJIZKEHUOT YJICH.

Co cnopenyBame Ha HOMeCTyBamaTa Kaj MOCTOBHUTe KOHCTpykiuu MS8-F8 u
M8+Kin+Kza-F3 mpu cuMeTpUYHO ONTOBapyBambe, HAjAEHO € JleKa IIOMECTYBAHheTO Ce
3rojieMyBa Ha JBaTa JUCTAJIHU HOcayu 3a cwiad of 8N, a moroa caMO Ha JUCTAJTHUTE
Hocaun. Ha ocranatute 3a06u OMECTYBAaWmeTO ce HaMasIyBa. Pasjukure ce 3rojieMyBaar
CO 3roJIeMyBambe Ha jaunHaTa Ha alUIuIUpaHaTa Cuia.

3a ¢yHKOUOHATHU cwik (16-256N) pa3jIMKUTE BO IIOMeECTyBaHaTa ce Of 0,5-

25,1m.
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5.2.4.7. JIeHTaJIeH MOCT CO OCyM 3a0H HOCauH 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €IeH
AUCTA/THO IIPOAOXKEH YJICH 451 35 IIpH OIITOBApyBambe HAa CUTE HA CUTE YJICHOBU

Ha KoHcTpykiujata (M8+Kn+Ki-F10)

r -

Cnuka 5.2.4.7.1. IIpukasHa IEeHTATHUOT MOCT B MECTOTO Ha ONITOBAPyBahe

Tabena 5.2.4.7.1. BpenmHocTr Ha JUCTPpUOYHpPAHUTE OKJIY3aJIHH BEPTHKAJTHU CHJIM Ha 3a0HTe HOCAUM Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO OCyM 3a0Hu Hocau¥l 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €leH JUCTTHO
MPOZIOKEH UIEH 45 W 35 IPHU ONTOBapyBare Ha CHUTE WIEHOBM HAa KOHCTPYKIIHjaTa
(M8+Kn+Kin-F10)

3a0u o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N 256 N | 512N
45
44 -0,10 | -0,19 | -0,38 | -0,77 | -1,54 | -3,29 -6,79 -15,46 | -29,41 -61,19 -122,19
43 -0,07 | -0,15 | -0,30 | -0,59 | -1,18 | -2,21 -4,42 | -7,65 | -16,17 -28,36 -55,40
42 | -0,04 | -0,09 | -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,31 -2,53 | -4,58 | -9,42 -19,06 -37,92
41 -0,04 | -0,07 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,19 -2.25 -4,41 | -8,87 -19,18 -40,80

31 -0,04 | -0,07 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,19 -2,25 -4,41 | -8,88 -19,19 -40,84
32 | -0,04 | -0,09 |-0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,31 -2,54 | -4,58 | -9,44 -19,06 -37,89
33 | -0,07 | -0,15 | -0,29 | -0,59 | -1,18 | -2,21 -4,43 | -7,65 | -16,19 -28,40 | -55,48
34 -0,10 | -0,19 | -0,38 | -0,77 | -1,54 | -3,29 -6,79 | -15,43 | -29,37 -61,14 -122,08
35
Bkynuo | 0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 -8,00 | -16,00 | -32,01 | -64,18| -127,76 | -255,57 | -512,61

IIpu rcToBpeMeHO ONTOBAapyBamke HA CUTe 320U HOCAYU W JAUCTAIHU WIEHOBU HA
MOCTOBHA KOHCTPYKIIMjao7, OCyM 3a0M W TIO €[eH JHCTAITHO IPOAOJIKEH YIeH HUMa
WJIEHTUYHA pacnpezenda Ha AucTpubypaHara cuja Ha JieBaTa U JlecHara crpaHa. Cure
JIUCTPUOYMPAHU CHUJIM MUMaaT e€/IHAKOB IIpaBell Ha JieJlyBalhe UAEHTHYEH CO IIPaBeIoT Ha

JAejyBalb€ Ha CuJjlaTa Ha OHTepeTy'BaH)e.,Z[I/ICTpI/I6y1/IpaHaTa CHhJia HMa TeH,Z[eHIII/Ija Ha
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JIBOJHO TIOKAYyBalh€e CO CEKOEe 3roJIEMyBamkhe Ha jaulHaTa Ha aludIupaHaTa cuia. Hajjakm

CHUJIU ce INCTPUOyHpaaT Ha AUCTATHUTE 3201 HOCAYH.

Tabena 5.2.4.7.2. [IponeHTyanHa AuCTpUOyIMja HA JUCTPUOYHPAHUTE OKJIY3aJIHM BEPTHUKAJTHU CHJIM Ha
3abuTe HOCAYU Kaj JEHTAJeH MOCTCO OCyM 3a0H HOCadH 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO
efleH JUCTATHO TPOJAOXKEH WIEH 45 U 35IpU ONTOBAapyBalke HAa CUTE UYJIEHOBH Ha
koHcTpyknujaTa (M8+Kn+Ki-F10)

3a61:1 o5N |[1N 2N 4N 8N 16 N [ 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45

44 19,24 | 19,25 | 19,24 | 19,25 | 19,25 | 20,56 | 21,22 | 24,08 | 23,02 | 23,904 23,84
43 14,76 14,76 | 14,76 | 14,76 | 14,76 | 13,83 | 13,82 | 11,92 | 12,66 11,10 10,81
42 8,51 8,51 8,51 8,51 8,51 8,20 7,90 7,14 7,38 7,46 7,40
41 749 749 749 749 749 741 7,04 6,87 6,95 7,51 7,96
31 7,49 749 | 749 | 749 |749 | 741 7,04 | 6,87 | 6,95 7,51 7,97
32 8,51 8,51 8,51 8,51 8,51 8,20 7,92 7514 739 7,46 739
33 14,76 14,75 14,76 14,75 14,76 13,83 | 13,85 | 11,93 12,68 11,11 10,82
34 19,23 | 19,24 | 19,24 | 19,23 | 19,23 | 20,56 | 21,21 | 24,05 | 22,99 23,92 23,82
35

Bkynmuo | 100,00 | 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[Ipu wucTOBpEeMEHO ONTOBapyBalke HA CHTE UWIEHOBHM HAa KOHCTDYKIHjaTa Kaj
JIEHTJIEH MOCT OJf OCyM 3a0u HOCAaYW U TO €JIeH JUCTATHO IPOJOJKEH WIeH HMa
UJIEHTUYHA pacupezenda Ha MPOILEHTOT Ha AucTpubypaHaTa CHJa Ha JieBaTa U JiecHaTa
ctpana. Ha cuTe 3a06m mOpoOIEHTOT HA JuUCTpUOyMpaHaTa CHJa ce 3TOoJIeMyBa CO
3roJIeMyBaib€e Ha alUIMI[UpaHaTa CHUjIa OCBEH HA KAaHUHUTE Kaj KOU Ce HaMaJyBa 3a OKOJIY
1%. Pa3yukuTe Ha TPOIEHTOT Ha AWCTpUOYHpPAaHATa CHUJIa Cce IBUKAT BO IPAHUIIUTE Of 1-

5% oJ HajMasiaTa JIo HajrojeMara alIui[upaHa cuja.

CrnopenyBameTo Ha pe3yJITaTUTe JOOMEHH CO NCTOBPEMEHO OINTOBAPYBAbE HA CUTE
YJIEHOBH Ha KOHCTDYKIMjaTa, Kaj JAeHTaJeH MOCT CcO OcyM 3abu Hocayu
44,43,42,41,31,32,33,34 1 110 €JIeH AUCTATHO IIPOJI0KeH WwieH 45 U 35 (M8+Kin+Ka-F10) u
(puKCcHaA mpoTeTHYKa KOHCTPYKIIHja OCYyM KOPOHKH BO OJIOK 44,43,42,41,31,32,33,34 (M8-
F8) mokaska passmku BO AucTpuOyupanuTe cuiu. Kaj KOHCTpyKIHjata cO JIUCTAJTHO
MPO/JIOJIKEH WIeH HMMa IorojieMa JUCTpUOyHWpaHa Cujia Ha JIUCTAJIHUTE 3a0U HOcadyw

0716,06% 3a HajMaJIUTe CWIH, a 3a HajroJeMuTe cuiu 11,69%. Kaj cute apyru 3abu Hocaun
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JUCTpUOyUpaHUTE CUJIM ce HamajlyBaaT cO NPUOJMKHA pasiuka 1-2%. Pasznaukure ce

3roJjiIeMyBaarT CO 3rojIeMyBambe Haja‘II/IHaTa Ha alutinupaHaTa CHJIN.
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I'paduron 5.2.4.7.1. [lomecTyBamke Ha 3a0uTe HOCAUUKA] JIEHTAJEH MOCT CO OCYyM 3abH HOcayu

44,43,42,41,31,32,33,34 U MO €JileH JAUCTAIHO IIPOJOKEH YieH 45 U 35 IpHU
ONITOBapyBarhe Ha CUTe WIEHOBHU Ha KOHCTpyKuujaTa (M8+Km+Ki-F10)

[TomecTtyBameTo Ha cuTe 3a0M HOCAUYM Ha KOHCTPYKIMjaTa € BO 3aBUCHOCT Off
jaumHaTa Ha aruIpaHara cuia. I[lpu 1ejecTBo Ha MasuTe CHJTH 10 20N HHTEH3UTETOT Ha
IIOMEeCTyBalkhe € MOMHTEH3UBEH, pacTe CO MOPAcTOT Ha aljIMOupaHaTa CUa, a IoToa ce
HaMmasyBa. Kaj cute 3261 MOMeCTYBamEeTO € BO HCTHU MPABEL] CO MPABEIOT Ha JIeTyBatbe Ha
ammnupaHara cusia. Hajrosiemo nmomectyBame UMaaT JUCTATHO MPO/IOJIKEHUTE YJIEHOBH,
a mo HuB ucrtayHUTe 3a0u Hocauu.llpegHuTe 3a0U ce mMOMecTyBaaT NPHUOJIMIKHO
uneHtuaHo.llomectyBameTo Ha 3abure HOCa4u e BO usmosomku
FpaHI/ILII/I.[32~35’219’220’222’223’261]

[Ipu cnopezyBare Ha TOMECTYBAaHE€TO HAa 3a0uUTe HOCAYM Kaj MOCTOBHHTE
koHcTpyknuun  M8-F8 uM8+Kn+Kn-F10 wuma passimku BO  IIOMECTYBAaHETO.
IlomecTyBameTO ce 3rojieMyBa Ha JAUCTAJIHUTE HOCAYU 44 U 34 A0 1-9,3um, a Ha
ocTaHaTUTe 3a0W TIOMeCTyBamaTa ce HaMayBaaT oJf 0,0-3,5 um. Paziaukure ce
3roJIeMyBaaT CO 3roJieMyBame Ha jaunMHaTa Ha alUIMIUpaHara cuia. Pazjaukure mMaar

pUbJINKHO CUMeTPUYEeH pacliope] Ha jieBaTa U JieCHaTa CTpaHa.
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3a dyHkmuoHamHu cwin (16-256 N) pasyjmKaTe BO TIOMeECTyBamara ce o7 0,7-
6,2um.

[Ipu cUMeTPUYHO ONTOBApyBale HA TPUTE JUCTAJIHHU UJIEHOBU Kaj JEHTAJTHU
MOCTOBH €O OCyM 3abu HOca4¥ 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €JIeH AUCTATHO MPOJOJIKEH
wieH 45 u 35 (M8+Kn+Kn-F3 cumeTpruHO) U IIpH ONITOBapyBaibe Ha CUTE YIEHOBU Kaj
(pUKCHO TPOTETHUYKA KOHCTPYKIIHja — OCyM KOPOHKH BO OJIOK 44,43,42,41,31,32,33,34
(M8-F8) uma pazsinka Bo aucTpubyupanute cuiu. Kaj KoHCTpyKIiujaTa co JUCTaJIeH YleH
MMa IorojieMa JUCTpUOyrpaHa cuiia of 17,67% 3a HajMaJIUTe CUJIM, a 32 HAjTOJIEMUTE
CHJIH 710 31,77% Ha AucTagHuTe 3a6u Hocauu. Jlo cmaHu pesyaraTtu pouuie u Mithlemann
u Zander(26] Fratila u copa6.[210] u Lundgren u Laurell(203]. Kaj cure apyru 3a6u HOcauu BO
KOHCTPYKIIMjaTa Pa3jIUKUTe Ha AUCTPUOyHMpPAHUTE CUJIM Ce HaMaIyBaaT CO MPHUOIMKHA
pasnuka 1-2%. PaznmkuTe ce 3rojeMyBaaT €O 3TOJIEMyBal€ Ha jaynHATa Ha
amtunupaHnaTa cwin.Toa ro morBpayBaaT u pesysarature Ha Mithlemann u Zander(26], u
Kumagai u copa6.[67]

CropestyBameTO Ha MPOIEHTYATHUTE PA3/JIUKA HA JAUCTPUOYUPAHU CHJIU TIOMery
mozesior M8-F8 co mozenor M8+Kn+Kn—-F3 cumerpuuno u M8+Kna+Kn—-F10 orkpusa
Jleka ¥WMa pa3JUKd BO IPOLEHTOT Ha JUCTpUOyMpaHu cwid. IIpomeHTOT Ha
IUCTPUOYUpAHUTE CUIU Kaj (PuKCHA mpoTeTHyka KoHCTpyknuja MS8-F8 e mpubamkHO
paMHOMeEPEH Ha cuTe 3a0H, 32 CUTEe aIUTUIIMPAHU CHJIU CO PA3JIMKH O] OKOIY 3%.

Kaj peHTasTHUTE MOCTOBH CO [JUCTAJIHO IPOJIOJKEH WIEeH HMa pPas3jinKu BO
IIPOIIEHTOT Ha JIUCTPUOyHpaHa cuja LITO ce BO 3aBHCHOCT O/ MECTOTO Ha JieJlyBame Ha
aIUTAIIMPAHATa CUJIA IITO € BO coryiacHoCT co Haozute Ha Orucllu Ye Y u copa6.[207]

Kaj 1BeTe KOHCTPYKIIUH HA JINCTAJTHUTE HOCAYHU Ce IUCTPUOyHpa ImorojieMa Cuia, a
Ha ocTaHaTuTe 320U ce HamastyBa. Jlo nctu KoHcTatamuu goiwie u Southard, Behrents u
Tolley(39], uKumagai u copa6.[67]

[TpomeHTOT HAa pa3IMKWUTE HA AUCTPUOYHPAHUTE CHJIM € Pa3jIudeH Kaj JBETe
KOHCTpyKnuu (mozenu). IlponieHTOT Ha pa3jiukuTe € IOMaJ Kaj MOCTOBHATa
KOHCTPYKIIMja Ha KOja CHJIaTa Ha ONTOBapyBame € paclope/ieHa Ha CUTe YIEHOBH Ha
koHcTpyknujaTta (M8+Kn+Kn-F10). Ha gucraaHmOT HOcay ce JuCTpUOyHpa moroJiemMa
CUJIa OTKOJIKY Ha KOHCTPYKI[UjaTa 06e3 AMCTAIHO MPOJIOJI?KEH WIEeH cO Pa3juku of 6,96-

11,71%. Ha cuTe octaHaTu 3261 HOCAuW HA KOHCTPYKITAjaTa MPOIEHTOT Ha JUCTPUOyUpaHa
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cwia ce HaMmasyBa. Hajmasio HaMmaslyBalhe HWMa Ha KaHUHUTE 0.36-3.41%, ma Ha
WHIIU3UBUTE 2.71-0 4.18%.

Kaj nmentamuuor moct M8+Kn+Kn-F3 Ha gucraiHuTe HOcadyud ce AUCTPUOyHpa
IIOTOJIEM WIPOIEHT Ha cwia 17,67-31,77%, a Ha CUTEe OCTaHATH 3a0u IPOLEHTOT Ha
pasyiukuTe Ha AucTpubOynpaHa cuwia ce HamasyBa. OBue pe3ysaTaTu ce BO OJIMCKH CO
pesysratute Ha Southard, Behrents u Tolley[39l,u Kumagai u copa6.[67!

PazimkuTre ce 3rojiemMyBaaT cO 3roJIEMyBameTO Ha jaunMHATa Ha AaruIAIIMpaHaTa
cua.

PesysTraTuTe 07 CriopefyBameTo YKa)KyBaaT JieKa Kaj MOCTOBHATa KOHCTPYKIIHja
M8+Kn+Kin—-F10 mma mopaMHOMEpEH pacIiope/i Ha JUCTPUOYHUPAHUTE CHUJIM OTKOJIKY Kaj
mozeaoT M8+Kn+Kin-F3 nipu cuMmeTpruyHO ONITOBapyBamhe.

AnasizaTta Ha pe3yJITaTUTe OJ CIIOPEeAYBAmbeTO Ha MPOIEHTyaTHaTa JUCTPUOYIIHja
Ha OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CUJIM Kaj JIEHTAJTHUTE MOCTOBU CO OCYyM 3a0U HOCAYH U I10
e/leH JVCTATHO MPOJOJI?KEH WiIeH Kora alUIMIFpaHaTa cuja JieJlyBa Ha CUTe WIEHOBU Ha
KOHCTPHKITHjaTa CO MOJIEJIUTE Kaj KO aIUTUIIPaHaTa CHUJIa € CHMETPUYHO Ha JINCTaTHUTE
e/leH, IBa WIN TPU 3a0M HOCAUM HA KOHCTPHUKIIMjaTa IMOKAXKyBa JleKa IToMaJl IPOIEHT Ha
CWIa Ha JUCTAJIHUTE 3a0U HOCAyM ce JUCTpUOyHpa Ha MOJAEJOT Kaj KOW arIuIupaHaTa
cuJia JieJlyBa Ha CUTe YWIEHOBH Ha KOHCTPYKIIUjaTa.

BpennoctuTe Ha AUCTPUOYUPAHUTE CUJIN Kaj JIEHTAJIHUTE MOCTOBU HAa KOU CHJIaTa
He JleJlyBa UCTOBPEMEHO Ha CUTe 3a0u HOCAuM 3aBHCAT O/ OpOjOT HA YJIEHOBUTE HA KOU
JleJlyBa cuiarta. Pa3iukure 3a HajjakuTe CUIU ce 45% 3a MOJIeJIOT Ha KOj ce CUMEeTPUYHO
OIITOBAapPEHM JVCTATHO MPOJOIKEHUTE YWIEHOBH, 32% 3a MOJIEJIOT HA KOj ceé CUMETPUYHO
ONITOBAPEHU JMCTAJIHO MPOJOIKEHUOT WIEH U IUCTATHUOT 3a0 HOCAd U 20,1% 32 MOJIEJIOT
KOra ce CHUMETPUYHH ONTOBAPEHU JAUCTAIHO MPOJIOJKEHUOT YWIEH U IBaTa IUCTATHU 3201
HOCAYU.

CnopenyBameTo Ha pe3yJTaTATe 3a IIPOIleHTyaJlHaTa JUCTPUOylHja Ha
OKJIy3QJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM TTOMETY MOJIEJTUTE CO ONTOBAPYBAalhe CaMO Ha JIUCTAITHHO
MIPO/IOJKEHHUOT YIEH W MOJIEJIOT CO ONTOBapyBalbe Ha JBaTa JAWCTAJHHU 3a0M HOCAYM U
JIUCTATHO TPOJOJDKEHHOT UYJeH TOKaKa JieKa pAas3jIMKUTe Ha MPOIEHTOT Ha
nucTpubynpaHa cujia Ha AUCTAJIHUOT Hocad e of, 8,6% 3a HajMauTe CWIN U 11,06% 3a

HajroJIeMuTe CIUJIU Ha ONITOBapyBabe.
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HajpamHOMepeH pacmopes Ha TPOIEHTOT Ha JIUCTPUpPAHA CWIa HMa Kaj
JIEHTAJTHUOT MOCT KOTa alUTUIMPaHaTa CuIa JieJlyBa Ha CUTE YWIEHOBH HAa KOHCTPYKIIMjaTa
rcroBpemeHo. Kora cmiata He JedyBa Ha cuTe 3a0W HCTOBPEMEHO CHJIATa, Of
OMOMEXaHWYKH acCIeKT HAjIOBOJIHA JIUCTPHOyIMja HA CHJIM MMa Kaj MOJEJIOT Ha KOj
aIUTMITMpAHaTa CUJIA JIeJlyBa CHMETPUYHO Ha TPHU OKJIY3aJIHU €IUHUIIH, OTHOCHO Ha JiBaTa
JMCTAJTHY 3201 HOCAYH U JIUCTAJTHO MTPOJIOJIKEHUOT WIEH.

CnopenyBameT0 Ha HECUMETPUYHO M CHMETPHUYHO OIITOBAapEHUTE KOHCTPYKIIUU
MMOKa’KyBa JieKa IOTOJIEM IPOIIEHT HA CHJIa Ha JUCTAIHUOT HOCAY ce JAUCTPUOyHpa Kaj

MOJEINUTE CO EAHOCTPAHO (HeCI/IMeTpI/IHO OHTOBEIpYBElH:G).

5.2.5./lucTa;THO MPOAOIKEHH JEHTATHA MOCTOBH CO JI€CET 3a01 HOCAUH
(M1o+Kia+Knx)

5.2.5.1. J/leHTasIeH MOCT co JieceT 3a0u Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 11O
€/IeH JINCTAJTHO IIPOJIOJI’KEH WIeH 46 U 36 IPU HECUMETPUYHO ONITOBApYBakhe Ha

JIUCTAJTHO MIPOJIOJKEHNOT wieH 36 (M10+Kn+Ki-F1 HecumeTpuyHO)

Cnuka 5.2.5.1.1. IIpukasHa leHTaIHHOT MOCT ¥ MECTOTO Ha OIITOBAapyBakbe
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Tabena 5.2.3.2.1.Bpegnoct Ha AUCTpUOYHpPAHU OKIY3IHH BEPTHUKAIHHU CIJIM Ha 3abuTe HOCAYd Kaj
JIEHTaJIEH MOCT CO JeceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 110 €[eH AUCTATHO
NPOJIOJKEH WieH 46 u 36 I[puU HECUMEeTPUYHO OITOBApyBalke Ha UCTAJIHUO
MPpoAOKEHUOT wieH 36 (M10+Ka+Ki-F1 HecuMeTpuyHO)

3a0u o5N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
46

45 -0,03 | -0,05 | -0,12 | -0,20 | -0,32 | -0,35 | -0,61 -0,57 | -0,65 -0,72 -0,73
44 -0,01 | -0,01 | -0,04 | -0,06 -0,13 | -0,10 -0,32 -0,17 -0,49 -0,61 -0,69
43 0,02 0,04 0,08 0,15 0,17 0,23 0,16 0,50 -0,26 -0,64 -0,71
42 0,03 0,06 0,13 0,23 0,35 0,49 0,72 1,05 0,96 0,83 0,67

41 0,04 0,08 0,17 0,31 0,50 | 0,74 1,16 1,90 2,08 2,24 2,36

31 0,04 0,08 0,18 0,32 0,55 | 0,88 1,54 2,85 3,36 4,84 7,41

32 0,03 0,04 0,10 0,20 0,44 | 0,85 1,70 3,63 6,02 12,27 26,05
33 -0,03 | -0,06 | -0,11 -0,15 0,04 | 0,76 2,36 5,89 12,68 34,09 86,69
34 -0,20 | -0,39 | -0,78 | -1,35 -2,04 | -2,38 | -1,24 -0,23 | -0,40 2,01 25,34
35 -0,40 | -0,80 | -1,60 | -3,44 | -7,74 |-17,28 | -37,90 | -78,73 | -161,23 | -331,54 | -685,95
36

Bxynno | -0,50 | -1,01 -2,00 | -4,00 -8,17 | -16,18 | -32,43 -63,87 | -137,92 | -276,33 | -539,56

Kaj meHTasieH Mocrco siecet 3abu HOCauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U IO €ZleH
JINCTAJTHO IIPOJIOJIKEH WiIeH 46 U 36 MPH HECHMETPUYHO OIITOBApyBakbe Ha JUCTAJIHO
MIPOJIOJIKEHUOT WieH 36 Kaj CUTe HOCAYd JUCTPUOYUPAHUTE CUJIM Ce 3roJIEMyBaaT CO
3r0JIEMyBalbeTO Ha CHWjlaTa Ha OINTOBapyBambeTO, a Ce HaMalyBaaT KOH CIIPOTHBHATa
ctpaHa. Hajrosmemara cumia ce guctpuOywpa Ha AUCTAJIHHOT 3a0 Hocau 35 KOj €
HEIOCPEHO 10 OIITOBAPEHUOT JAUCTATHO IIPOJIOJI’KEH WeH 36, a MoToa Ha KAHUHHUOT 33
Ha CTpaHaTa Ha JieJlyBaibe Ha CHJIaTa.

3a cuTe jaurMHM HA aIUTAIAPAHU CHJIU JcTpUOyMpaHaTa CHJIa Ha JiBaTa JUCTATHU
3a0M HOCAYW Ha JBeTe CTpAaHW W HMMaaT WCT IpaBel] Ha JejyBale CO IPaBelnoT Ha
JleJlyBarbe Ha alIhIupaHara cuia. Ha 3abure Hocauu 10 HUB MCTO TaKa JUCTPUOyHpaHaTa
CHJIa UMa MMa KMCTH MpaBel] HO ce MeHyBa 3a HajjakuTe cwiad. J[uctpubynpaHara cuia Ha
ocTaHATUTe 320U HOCAUH € CO CIIPOTHBEH IIPaBEI] Ha JIeJIyBAab€ O] IIPABEIOT HAa JIeJTyBakhe
Ha arIMIupanara cuiia. [locrojat mogaToIy o/ MoBeke aBTOPH 3a BaKBa AUCTPUOYIIHja HA

OKJTY3aTHUTECUITH. [19:38.39,67,207]
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Tabena 5.2.5.1.1. [IponeHTyaTHaAUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJHH BEPTHUKAJIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAUYU Kaj
JIEHTaJIeH MOCT cO JleceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U O efeH
JIUCTAJIHO TPOJIOJI?KEH WIEH 46 U 36 IPU HECUMETPHUYHO OIITOBAPYBAHE Ha IUCTATTHHO
MPOAOKEHUOT wieH 36 (M10+Kn+Ki-F1 HecuMeTpU4HO)

3a6HF o5N| 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

46
45 6,55 4,96 6,10 5,05 3,86 2,19 1,88 0,89 0,47 0,26 0,14
44 1,99 1,47 2,24 1,43 1,58 0,63 1,00 0,26 0,35 0,22 0,13
43 | 445 | -3,55 -3,78 -3,66 | -2,14 -1,44 -0,51 -0,78 | 0,19 0,23 0,13
42 -6,73 | -5,75 -6,27 -5,63 -4,24 -3,01 -2,21 -1,64 -0,69 -0,30 -0,12
41 -9,00 | -7,83 -8,64 -7,69 -6,10 -4,58 -3,59 -2,08 -1,51 -0,81 -0,44
31 |-899 | -7.87 |-878 |-792 |-6,70 |-541 |-4,76 |-4,47 |-244 |-L75 |-137
32 | 5,24 | 4,44 | -5,24 -5,01 -5,35 -5,26 -5,25 -5,68 -4,36 | -4,44 | -4,83
33 | 557 |580 5,30 3,74 -0,44 | -4,68 | -7,27 -9,22 -9,20 | -12,34 | -16,07
34 | 3956 | 3855 | 39,09 | 33,67 | 24,90 | 14,74 | 3,84 0,35 0,29 -1,05 | -4,70
35 80,73 | 78,66 | 79,08 | 86,02 | 94,63 | 106,82 | 116,87 | 123,26 | 116,90 | 119,98 | 127,13
36

BxynHo | 100,00/ 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Hajroslem mporeHT Ha cwja ce JUCTPUOyHpa Ha AUCTAIHUOT HoOcad 35 Koja
IIOCTEIIEHO Ce HaMaylyBa IIpeMa MeJHWjaJJHO U KOH CIPOTHBHATa CTpaHa Ha
KOHCTpyKnujata. [IpomeHTOT Ha aAuCTpUOyMpaHa cWaa Ha JUCTAJIHUOT HOcCAd 35 H
KaHMHOT 33 Ha CTpaHaTa Ha OIITOBapyBakbe ce 3roJIeMyBa CO 3roJieMyBalbe Ha jaunHaTa Ha

AlllInUpaHaTa CuJjia, a Ha CUTE€ OCTaHaTa 3a0u ce HaMaJIyBa.
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I'padukon 5.2.3.2. IlomecTyBame Ha 3abuTe HOCAYMKaj JIEHTAJEH MOCT CO JieceT 3abu Hocauu

45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 ¥ IO €JIeH IUCTaJHO MPOZOJIKEH WieH 46 u 36
P HECUMETPUYHOOITOBAPYBalbe HA /AUCTAJIHUO NPOAOJLKEHHOT YieH 36
(M10+Kn+Ki-F1 HecuMeTpHUYHO)

HajroneMo IIOMECTYBambE€ NMaA HAa JUCTAJIHO IIPOJO/IZKEHUOT 4JICH 36 J0 200um, Ha

KOj JleJlyBa aIUIMIMpaHaTa CHja U JIUCTAJTHHOT 320 HOcau HEIMOCPEIHO /0 HEro 35 /10

60um. IlomecTyBamara Ha ocTaHATUTe 3a0M HOCAUM Ce ABIDKU JI0 25UM 32 HajjakuTe

AllZTUIIUPAaHUu CHUJIH.

Cute mpemHu 3abu ce IMOMeCTyBaaT BO CIIPOTHUBEH IIPaBel] O/ MPABELOT Ha

AcC/IyBambe Ha aIUIMIUpaHaTa Chjia, a 0ouHM 3201 Ha ABETE CTpaHU CE IIOMECTyBaaaT BO UCT

mpaBel] CO MPaBeloT Ha JejlyBaibe Ha aluIHIdpaHara cwia. Ha cmpoTHBHATa crpaHa

OouHuTEe 3a0W ce MoOMecTyBaaT Z0 5Uma HAajMaIKy ce IOMeCTyBa KaHHHOT 43 Ha

CIIPOTMBHATA CTPAaHA O JleJlyBalbeTo Ha cuiata. lloMecTyBameTro Ha 3a0UTe € BO

Gu3MONOMKY TpaHUIK[32-35:219,220,222,223,261] 3 [IOrOJIEMOTO IIOMECTYBAaE€ HA JAUCTATHO

IMIPpOAOJIZKEHHOT YI€H HEMA KJIMHNYKO 3HAYECIhE.
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5.2.5.2. JleHTaJIeH MOCT CO JieceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 110 e/IeH

JINCTAJTHO TIPO/IOJI?KEH WieH 46 1 36 Mpu HeCUMETPUYHO ONITOBapyBakbe Ha

JIVCTAJIHUTE TPH 320U HOcauu 33,34,35 U TUCTAITHO MPOJIO0JIKEH WiIeH 36

(M10+Kn+Ki-F4 HecuMeTpHUYHO)

-

Cnuka 5.2.5.2.1. IIprkasHa IeHTaJIHUOT MOCT ¥ MeCTOTO Ha OIITOBAapyBambe

Tabena 5.2.5.2.1.BpenHoctn Ha AUCTPUOYHMpPAHU OKJIY3aJIHU BEPTUKAIHHU CHJIM Ha 3a0WTe HOCAYU Kaj

JIEHTaJIEH MOCTCO JIeCeT 3a01 HOCAYHU 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 10 €7IeH TUCTATHO
MIPOIOJIKEH WiIeH 46 U 36 MpU HECHMETPHUUYHO OIITOBAapyBaibe Ha JUCTAJHUTE TPU 3a0u
HOCAYH 33,34,35 U JUCTAIHO IPOoJIoJikeH wieH 36 (M10+Kn+Kin-F4 HecumerpuuHOo)

3a0u o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
46

45 -0,23 | -0,46 | -0,92 | -1,83 -4,01 | -8,78 -19,86 -30,42 -81,02 -157,46 | -316,67
44 -0,15 -0,30 | -0,60 | -1,21 -2,16 -3,93 -6,16 -14,55 -27,40 -61,07 -118,42
43 -0,09 | -0,18 | -0,35 | -0,71 | -1,28 | -2,04 -3:41 -5,57 -10,79 | -25,33 | -55,61
42 -0,03 | -0,06 | -0,13 -0,25 | -0,49 | -0,84 -1,33 -2,20 -3,38 -5,08 -12,50
41 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,09 | -0,22 | -0,43 -0,79 -1,27 -1,71 -2,04 -3,79
31 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,04 | -0,16 -0,45 -0,78 -0,95 -1,55 -1,69
32 0,01 0,01 0,03 0,06 0,06 0,04 -0,17 -0,42 -0,37 -0,88 -0,46
33 0,01 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,14 0,20 0,13 0,07 0,22 -0,44 0,32
34 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,07 0,07 0,07 0,21 -0,04 0,12

35 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,12 | -0,07 -0,04 -0,02 0,11 0,19 0,08
36

BkymHo | “0,50 | -1,00 | -2,01 | -4,00 -8,11 -15,93 -32,02 -64,10 -125,08 | -255,50 | -508,61

[Ipy HecMMeTPUYHO ONTOBapyBalbe HA TPU JAUCTATIHU 3a0u HOcaud 33,34,35 U

AUCTAJIHO IIPDOAC/IXKEHUOT YJICH 36 Kaj AC€HTaJIEH MOCTCO JeceT 320 HOcauu

45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 4 MO €JIeH AUCTATHO MPOJIOJLKEH WiIeH 46 1 36 HajroieMa
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cuia ce AuCcTpubyrpa Ha AUCTATHUTE HOCAYU HEIOCPETHO JI0 VCTTHO MPOOJIKEHUOT
YJIEH.

Cute aucTpuOyHpaHW CHJIM HMaaT TPEHJT Ha 3rojieMyBaikbeé €O IIOPacToT Ha
jaunHaTa Ha alUIMIMpaHaTa CHJla U HaMa/lyBaibe KOH Me3HjaJlHO M KOH CIIPOTHBHAaTa
crpana. Ha mucrayHmOT 326 HOCad Ha CIIPOTUBHATA CTPaHa ce ucTpubyrpa cuia of 0,8N.
Ha 3abute of mcrara crpaHa Ha Koja JieTyBa arIuIupaHa cujla ce JUCTPUOyrpaaT moMaIu
cuna 3,79 1m0 55,61N. Cunata aucrpubyupaHa Ha 3abuTe HOcayd Ha CTpaHaTa Ha
alUIMI[paHaTa CHUjla ©UMa HCT MPaBel] Ha JieIyBakbe CO IIPaBeroT Ha alUTUIMpaHaTa CHa.
JluctpubyupaHara cujia ro MeHyBa IPaBEIOT Ha JieJlyBa CO 3TOJIEMyBalbe Ha jaurHaTa Ha
aIUIMITUPAHUTE CUJIMOTHOCHO KaKO PacTe CHUJIaTa Ha ONITOBapyBame ce 3roJieMyBa U OPOjoT

Ha 3a0uTe KOM MaaT UCTHU IIPaBell Ha JIeJIyBalbe CO alITUIpaHara cua.[13.38,39,210,246,247]

Tabena 5.2.5.2.2. IIponieHTyasiHA AUCTPUOYIHja HAOKIY3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN Ha 3a0MTe HOCAYM Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO JeceT 3a0u Hocauyu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U II0 €JleH
JIUCTAJTHO TIPO/IOJI3KEH WiIeH 46 U 36 IPH HECUMETPHUYHO ONTOBAPYBaibe HA AUCTATHUTE
Tpu 3abu HOcauu 33,34,35 U AUCTAJIHO HpojoskeH wieH 36 (M1o+Kmo+Ki-F4

HECUMETPUYHO)
3a0u 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
46
45 45,81 45,79 45,62 45,81 49,46 55,11 62,02 61,50 64,78 61,63 62,26
44 30,24 30,19 30,03 30,22 26,65 24,68 19,24 22,70 21,91 23,90 23,28
43 17,72 17,66 17,54 17,70 15,74 12,78 10,65 8,69 8,63 9,01 10,93
42 6,36 6,38 6,34 6,36 6,04 5,26 4,15 3,44 2,70 2,34 2,46
41 2,16 2,24 2,23 2,17 2,67 2,71 2,47 1,98 1,37 1,15 0,75
31 -0,28 -0,13 -0,15 -0,24 0,48 0,98 1,42 1,22 0,76 0,61 0,33
32 -1,44 -1,28 -1,28 -1,38 -0,69 -0,26 0,52 0,66 0,30 0,34 0,09
33 -2,42 -2,27 -2,20 -2,33 -1,67 -1,25 -0,40 -0,11 -0,18 0,17 -0,06
34 -0,18 -0,33 -0,07 | -0,22 -0,13 -0,45 -0,21 -0,11 -0,17 0,02 -0,02
35 2,03 1,74 1,01 1,01 1,45 0,45 0,14 0,04 -0,09 | -0,08 | -0,01
36
Bkynuo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[Ipy HECMMETPUYHO ONTOBapyBame Ha TPU JAUCTATHU 3a0u 33,34,35 U JIUCTAJIHO
MPOJIEJDKEHUOT 4WieH 36 Kaj JIeHTaJIHM MOCTOBH CO JieceT 3abm  Hocauwm
45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U MO €JeH AUCTATHO IPOJOIKEH WiIeH 46 U 36 HajrojaeMm
IIPOIIEHT Ha CHJIa ce IUCTPHUOyrpa HAa TPUTE NUCTATHU 3201 HOCAUM BP3 KOU Ce aITUITpa

cunata. IIponeHToT Ha AucTpUOUypaHa cuja Ha AUCTAIHUOT 320 HOcau ce 3rojieMyBa 3a
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CeKOja HapeHA AIUTUIIMPaHa CUJIa, a Ha CUTe OCTAHATHU 3a0U ce HaMasTyBa. 3a cuu 70 8N
MPOIEHTOT Ha AUCTPUOyHUpaHaTa CUjla € pAMHOMEPEH Ha CUTe 3a0M HOCAUH, a PA3TUKUTE

HacCTaHyBaaT 3a l'IOjaKI/ITe CHUJIN Ha OIITOBApyBalbe.

JlobueHuTe pe3yaTaTy Of CIIOpeyBalbe Ha pa3auKuTe nomery GUKCHO MPOTETUIKA
KOHCTPYKITHja-IeceT KOPOHKU BO OJIOK 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 IPU ONTOBapyBambe
Ha JUCTAJIHUTE TPU 3a0U HOCAYU 45,44,43, (M10-F3 HecHMeTpHUYHO) W JIHCTAJIHO
IIPO/IOJIKEH JIEHTAJIEH MOCT CO JieceT 3a0M HOCAUH U 110 €JleH JTUCTAJTHO IIPOJIOJI?KEH UJIeH
[P HECHMETPUYHO OITOBapyBalke Ha JIUCTAJTHUTE TPHU 3a0M HOCAUYW € JIUCTAJTHO
IIPOJIOJDKEHNTEe WieHOBH46 u 36(M10+Kn+Kn-F4HecumerpuuHO) WMa pasjiKa BO
nuctpubympanute cwin. Kaj KOHCTpyKIujata co JUCTaJIeH YiIeH HMa IIorojiemMa
JIUCTpUOyHpaHa CUJjla Ha JUCTAJTHUTE HOcauyu o1 11,4-25,97%. Ha 3a60T Hocau /10 Hero 3a
MasuTe cuiu 1o SN uma 3rojieMyBambe 07 OKOJIYy 3%, a I0Toa HaMaJTyBame Ha Pa3/INKUTE
710 9.53% 3a HajrosieMuTe cuan. Ha KaHMHOT Ha CTpaHaTa Ha ONTOBAPYBAaHhE€ PA3JIUKUTE Ce
3roJieMyBaaT o 4,12%-13,18%. MuHUMAaJIHO 3rojieMyBalbhe Ha AUCTPUOyHpaHaTa CHja
“Ma M Ha JBaTa AWCTAIHU HOCAYM Ha CIPOTHBHATA CTpPaHa, Kajie 3TOJIEMYBAIHETO €
HajMHOTY 1,63% 3a HajMayiuTe CUJIU M HAJMHOTY 70 0.05% 3a HajrosjieMara alIuIiiupaHa
cuna. Ha cure ocranatm 3abu pasjukKara Ha JUCTpUOyHpaHATa CWa ce HaMasyBa.
HajuspaseHo Toa e kaj KAaHMHOT Ha CTpaHaTa Ha OINTOBAapyBaibe, TaMy PAa3IUKUTE Ce

HaMaJsiyBaaar o 4,12-13,18%.
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I'padukon 5.2.5.2.1. IlomecryBameHa 3abuTe HOCAYM Kaj JIEHTAJIEH MOCTCO JieceT 3abu Hocayu
45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 | 110 €IeH JUCTATHO NPOAOJIKEH WIeH 46 u 36

MPU HECUMETPUYHO ONTOBApYBal-€ HA AMCTAIHUTE TpU 3a0u Hocauu 33,34,35
U JUCTATIHO MpoosnkeH wieH 36 (M10+Ka+Kin-F4 HecuMeTpudHO)
[TomecTyBameTo Kaj CUTe UWIEHOBUM Ha KOHCTPyKI[MjaTa Ha CTpaHara Ha
OIITOBAapyBame U Ha MpeJHUE 3201 HOCAUH Off CIIPOTUBHATA CTPAHA MMAaT UCTYU IIpaBel] Ha
IIOMeCTyBalkhe€ CO IpaBeloT Ha /ejlyBameTOo Ha amunupadara cuia. Hajrosemo
IIOMECTyBambe€ HNMa Ha AHCTAJIHO IIPOAO/IXKEHHMOT YJ/IEH, a II0OTOAa IIOMECTyBamaTa Ce
HaMaJIyBaaT KOHMEIHjaJTHO M KOH CIIPOTHBHATa cTpaHa./[BaTta AucTajHU 3a0W HOCAuu U
JUCTAJIHO INpoAOIZKEHHNOT YWIEH Ha CIPOTHBHATA CTpaHAa HMadaT MHHHMAJIHU
MIOMECTYBamba, MOMIHN Of 2um. VIHTEH3UTETOT HA MOMECTYBAKETO € MOOp3 3a MAJIUTE
aAllJIMIUPpaHu CUJIN OO0 15N 3a IIOroJIEMHUTE IIOMECTYBAambETO Ce€ 3roJIEMyBa HO CO MHOTY
1mocy1ab MHTEH3UTET.
3a cpeauuTe QYHKIIMOHAIHU IIBAKAJIHU CHJIM OF OKOJIy 135N, IOMeCcTyBambeTo Ha
3a0uTe HOcCauM € BO PaMKUTE€ Ha IIO3HATHUTE BPEAHOCTH 3a IIOMECTYBalb€ HaA
3a0uTe.[32.35,219,220,222,223,261]
I[Ipu cnopenyBame Ha TIIOMecTyBamaTa Kaj wojenoT M10-F3 u  wmopenor
M10+Kn+Kn-F4 mpu HecMMETPUYHO ONTEpeTyBalbe, HAjroJIeMO 3rojieMyBame MMa Ha
JUCTAJTHUTE HOCAaYH Ha CTpaHaTa Ha OIITOBApPyBamkmETO O 0,3-12,11m. Ha ABaTa JUCTAJITHHU

3abu HOcauu Ha CIIpOTHBHATA CTpaHAa KMa MUHHMAaJ/JIHO 3TrOJIEMyBab€ Ha IIOMECTYBAbETO
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o 0,0-1,2um3a CHTe aIUIMIUpaHu cwid. Ha ocraHatuTe 3abu pasjUKUTE BO
IIOMECTYBAhEeTO Ce HaMaJlyBaaT M CIIpeMa CIIpOTHBHATa crpaHa. Kaj curte 3abu HOcayu
IIOMECTYBAHETO Ce 3r0JIEMYBA, CO 3rOJIEMyBalbe Ha jAUMHATA HA allJIMIIMPAHaTa CUIAa0CBEH

Kaj 3a00T A0 JUCTAaJIHHUOT HOCa4, HO CaMO 3a CHUJIN 10 8N, a I10TOa C€ HaMaJIyBa.

5.2.5.3.JleHTasieH MOCT o JieceT 3a0u HOcauH 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 1O
€JIeH JINCTAJTHO ITPOIOJIKEH WIEH 46 1 36 IPU CUMETPUYHO OIITOBAapyBambe Ha

JINCTAJTHO MIPOJIOJKEHUTE WieHOBH 46 u 36 (M10+Kn+Ki-F1 cumeTpuaHo)

o &

X
Y

Cnuka 5.2.5.3.1. IIprukasHa IeHTAJIHUOT MOCT ¥ MECTOTO Ha OIITOBapyBake

Tabena 5.2.5.3.1. BpelHOCTH Ha AMCTPUOYHMpAHU OKJIY3aJIHM BEPTUKAIHU CHJIM Ha 3a0UTe HOCAUU Kaj
JIEHTaJIeH MOCTCO JieceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U IO €/IeH TUCTATHO
MIPOJIOJI?KEH WIEH 46 U 36 IPU CUMETPUYHO ONTOBAPYBAEE€ HA JIUCTAJHO MPOIOJIKEHUTE
wieHoBH 46 u 36 (M10+Kn+Ki-FicumeTpuyHo)

3a0u o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
46
45 -0,44 _0)87 -1,73 _3776 _8732 _18714 -39,03 _79’68 _163756 _332’89 _692766

44 -0,21 | -0,41 -0,82 | -1,38 -1,97 -2,29 | -1,29 -0,93 0,03 1,97 22,71
43 -0,01 | -0,01 | -0,03 | 0,04 0,39 1,21 2,60 4,86 13,24 29,82 78,96
42 0,06 0,12 0,23 0,45 0,81 1,39 2,55 4,41 10,45 15,46 20,64
41 0,09 0,18 0,34 0,65 1,07 1,82 3,14 5,55 11,48 13,94 19,13

31 [009 018 [034 [065 |1,06 |1,82 |313 |548 1,34 | 13,84 | 18,04

32 | 0,06 | 0,12 0,23 | 0,45 | 0,81 1,39 2,55 4,46 10,56 15,69 30,10

33 -0,01 | -0,01 | -0,02 | 0,04 0,37 1,21 2,58 4,83 13,18 29,68 78,85

34 -0,21 | -0,41 -0,82 | -1,38 -1,08 -2,29 | -1,30 -0,92 0,04 1,97 22,78
35 | -043 | -0,87 |-1,73 | -3,76 | -8,30 | -18,11 | -39,01 | -79,63 | -163,45 | -332,79 | -692,52
36
Bkymuo | “1,00 | -2,00 | -4,01 | -8,00 | -16,07 | -31,99 | -64,07 | -131,57 | -256,71 | -543,32 | -1084,07
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[Ipu cuMeTpUYHO ONTOBApYBame€ HA ANCTAJIHO MPOJIOJI?KEHUTE UJIEHOBU 46 U 36
Kaj JIeHTaJeH MOCTCO JleceT 3abu Hocauul 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U II0 €leH
JIUCTAJIHO TPOJIOJKEH UeH 46 u 36 aucTpuOyHpaHara cua MOKaXKyBa CUMETPUYEH
pacmopest Ha JieBaTa | JlecHaTa crpaHa. Hajrosema cuia ce querpubyrpa Ha TUCTATHUTE
HOcauyu, a moToa Ha kaHuHUTe. Ce 3abesiexyBa JleKa HA BTOPUTE AUCTAIIHU HOCAUHU
(mpBUTE IpEMoOJIapH) ce AUCTPUOYHUpa IPUOJIMKHO YeTUPHUIIATH ITOMaJIa CHJIa OAKOJIKY Ha
KaHUHUTE, OJTHOCHO Taa € NpHUOJIKHA Ha OHaa JucTpuOyHpaHaTa Ha IEHTPAJTHUTE
VMHIIM3UBH. JaunHaTa Ha JAUCTpUOyHMpaHaTa cuja Kaj cuTe 3a0M HOCAYU ce3roJieMyBa coO
3roJIeEMyBalb€e Ha jaurHaTa Ha alUTUIUpaHaTa cuia.l13,210,246,247] JlyctpubynpaHara cujia Ha
JIUCTTHUTE JIBa 3a0M HOCAUYU € CO WCTH IpaBell Ha JleJlyBame, a Ha IpeIHUTe 3a0U e co
CIIDOTHBEH IIpaBel] Ha JleJlyBalbe Ha aIIMI[UpaHaTa cujia. 3a CHIuTe morosieMu ofa 8N
HAJUCTAJIHUTE 3a0M HOCAyu HEMOCPEHO 10 [JUCTAJTHO IIPOJIOJKEHHOT WIEH Ce
IUCTPUOyHpaaT MoroJieMu CWIH o7 arturupanata. Hajmanu cunu ce nucrpubyupaar Ha
3a00T 710 IUCTAJTHUOT HOCAu KOU 32 alIdIpaHa cuia o 256N ce nmomainu of 2N, a 3a

cjleHaTa almnypasa cuiaa of 512Nce 3rosieMmyBaart Aypy 10 22N.

Tabena 5.2.5.3.2.IIponeHTyaTHAAUCTPUOYIHMja HA OKJIY3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIM Ha 3a0WTe HOCAyd Kaj
JIEHTAJIEH MOCTCO JieceT 3a0u HOcauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U O €IeH JUCTATHO
MPOZIOJIKEH WIEH 46 U 36 MPU CUMETPUYHO OITOBAPYBaHhe HA JMCTATHO MPOJIOJIKEHUTE
wieHOBH 46 u 36 (M10+Kn+Ki-FicumerpuaHo)

3abu o5N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512 N
46

45 43,52 | 43,50 | 43,15 | 46,99 | 51,78 | 56,70 | 60,92 | 60,56 | 63,71 | 61,27 | 63,89
44 20,72 | 20,68 | 20,51 | 17,22 | 12,25 | 7,17 2,02 0,71 -0,01 | -0,36 | -2,10
43 0,55 0,52 0,64 -0,50 | -2,41 -3,80 | 4,06 | -3,70 | -5,16 -5,49 | -7,28
42 -591 | -5,90 | -5,66 | -5,65 |-5,02 |-4,35 |-3,97 | -3,35 |-4,07 |-2,85 | -2,73
41 -8,89 | -8,85 | -8,57 | -8,07 | -6,63 | -5,70 | -4,91 | -4,21 | -4,47 | -2,57 | -1,76
31 -8,88 | -8,84 | -8,57 | -8,07 | -6,62 | -5,67 | -4,89 | -4,17 -4,42 | -2,55 | -1,75
32 -5,90 | -5,87 | -5,67 | -5,65 | -5,03 | -4,36 | -3,98 | -3,39 | 4,11 | -2,89 | -2,78
33 0,59 | 059 |061 |-047 |-231 |-3,79 |-4,03 |-3,67 |-513 | -546 |-7,27
34 20,72 | 20,70 | 20,47 | 17,21 12,31 7,17 2,03 0,70 -0,01 | -0,36 | -2,10
35 43,49 | 43,47 | 43,08 | 47,00 | 51,67 | 56,63 | 60,88 | 60,52 | 63,67 | 61,25 | 63,88
36

BkynHo | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00
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IIpy cuUMeTpPUYHO OITOBApyBak€ HA JUCTAJIHO IPOJIOJI?KEHUTE UIEHOBU 46 U 36
Kaj JIeHTaJeH MOCTCO JleceT 3abu Hocauul 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U II0 €leH
JIUCTAJTHO IIPOJIOJIKEH UIeH 46 W 36 MPOIEHTOT Ha JUCTpHUOyHpaHaTa CHjia IOKaKyBa
CUMEeTpPUYEH pacIiopesi Ha JieBaTa W JecHaTa cTpaHa. HajrosieM NpOILIEHT Ha cuia ce
AUCTpUOyrpa Ha MUCTATHUTE HOCAUU 45 W 35 (BTOPHOT IIpemMoJiap) KOj IIPOIIEHT ce
3r0OJIEMYyBa CO 3r0JIEMYBA-ETO HA jaUMHATa Ha alUTAIIMpaHaTa Cuia.3a alUTHIUPAaHU CHUJIN
IIOTOJIEMHU OJ 32N HajMaJl MPOIEHT Ha CHJIU Ce AUCTPUOyHpaar Ha 3a00T 0 AUCTATHUOT
HOCa4 KOU Bapupaar OKoJy 2%. Pe3ysiTaTuTe ce BO COIJIACHOCT €O pe3ysratuTe Ha Fratila

u copab.[21°]) Lundgren u LaurellL[203], Wylie u Caputo.[247]
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I'padukon 5.2.3.1.1. IlomecTyBameHa 3a0uTe HOCAUM Kaj JIEHTAJIEH MOCTCO JeceT 3abu HOcadu

45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 ¥ IO €JleH JUCTaJHO MPOZIOJIKEH WieH 46 u 36
1P CUMETPHUYHOOIITOBAPYBAhE€ HA AUCTAJIHO IIPOJOJIZKEHUTE YWICHOBU 46 n 36
(M10+Kn+Kin-F1 cumeTpuyHo)

[Ipu cuMeTpUYHO ONITOBapyBake HA JUCTATHO MIPOJIOJIKEHUTE YJIEHOBH 46 U 36 Kaj
JIEHTaJIeH MOCTCO JieceT 3a0u HOcauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 10 €/IeH TUCTAITHO
MIPO/IOJIKEH WIEH 46 U 36 UMa MpUOJIMIKHO UAEHTHYHO IIOMECTyBame Ha 3a0UTe HOocauwn
Ha JleBaTa W JleCHATa CTpaHa Ha MOCTOBHATa KOHCTpyKiuja. Hajrosemo momectyBame

“MaaT MPOJIOJDKEHUTE YIEHOBU 46 U 36, MOTOA AUCTATHUTE 3a0W HOcCAYU 45 W 35, a
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ImoMasio 3a0uTe Hocauu 44 U 34 A0 aucTtajgHuTe 3ab6u Hocauu. Cute OouHH 3a0u U
JIUCTAJTHO TIPOJOJIKEHUTE UWIEHOBU Ce IIOMECTyBaaT BO KCT IIPaBell CO IPaBeroT Ha
JleJlyBalbeTO Ha alUIMIupaHaTa cuiia. IIpeguuTte 3a0H ce IIOMECTyBaaT BO CIIPOTHBEH
IIpaBell Of IPAaBEIOT Ha JleJlyBamkhe Ha alUIhi(hpaHaTa Chjaa A0 MacHMaJH{A 26.5um 3a

HajjakaTa amnunupadHa cwia.llomectyBarbero Ha 3abuTe € BO  (PU3HOJIOIIKU

FpaHHHH_[32.35,219,220,222,223,261]

5.2.5.4. JleHTasieH MocCT co JieceT 3a01 HOCAYU 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 11O
€JleH JJUCTAIHO IIPOJIOJIKEH YiIeH 46 1 36 IpU CUMETPUYHO OIITOBAPYBALE Ha
JVCTAJTHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 U JUCTATIHO IIPOJOJIKEHUTE

WIeHOBH 46 u 36 (M10+Ka+Ki-F4 cumerpuduHo)

s 8

Cnuka 5.2.5.4.1. IIpuka3Ha JeHTaJIHUOT MOCT U MeCTOTO Ha ONITOBApyBakhe
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Tabena 5.2.5.4.1. BpemHoctn Ha JUCTPpUOYMpPAaHUW OKJIy3JIHM BEPTHKAJIHU CIJIM Ha 3a0uUTe HOCAYU Kaj

JIEHTaJIeH MOCTCO JieceT 3abu Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U MOeAEH TUCTATHO
MPOJIOJIKEH UWiIeH 46 U 36 NpH CHMETPHUYHOOINTOBAapyBame HA JIUCTAJTHUTE TpU 32a0u
HOCA4U 45,44,43 U 33,34,35 U JUCTATIHO MPOJOIKEHUTE WIEHOBH 46 u 36 (M10+Kn+Ki-
F4 cumerpuyno)

3a0u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N 256 N 512 N
46
45 | -0,24 | -0,48 | -0,96 | -1,01 -4,17 -9,04 | -20,15 -39,79 -81,23 -159,26 -317,19
44 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,20 | -2,10 -3,71 -5,84 -13,60 -26,21 -56,08 -113,44
43 | -0,08 | -0,15 | -0,31 | -0,61 | -1,10 -1,83 | -3,26 -5,52 -11,21 -21,83 -53,10
42 | 0,02 | -0,05 | -0,10 | -0,20 | -0,41 -0,80 | -1,47 -2,74 -4,21 -6,55 -16,64
41 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,22 | -0,61 | -1,25 -2,31 -3,56 -4,17 -11,01
31 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,22 -0,61 -1,25 -2,31 -3,54 -4,16 -10,93
32 | -0,02 | -0,05 | -0,10 | -0,20 | -0,41 | -0,80 | -1,48 -2,75 -4,22 -6,62 -16,61
33 | -0,08 | -0,15 -0,31 -0,61 | -1,10 -1,83 -3,26 -5,52 -11,18 -21,77 -52,84
34 | -0,15 -0,30 | -0,60 | -1,20 -2,11 -3,71 -5,83 -13,60 -26,19 -56,06 -113,69
35 | -0,24 | -0,48 | -0,96 | -1,92 -4,15 -0,04 | -20,15 | -39,81 -81,27 -159,31 -317,89
36

BxynHo | _100 | -2,00 | -4,00 | -8,00 | -15,99 | -31,98 | -63,93 | -127,06 | -252,82 | -495,81 | -1023,35

IIpu cumeTprYHOONITOBApYBalhe HA TPUTE AUCTAJIHU HOcada 45,44,43 U 33,34,35 U

JIUCTQJTHO TIPOJIOJIKEHUTE YIEHOBHU 46 U 36 Kaj JIeHTAJTHU MOCTOBH CO JieceT 3a0M HOCauH

45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 0O €JIeH AUCTAIHO IPOAOJIKEH 4WieH 46 u 36 uMma

IpUOIMKHO WIEHTUYHA pacrpesiesifa Ha AucTpuOypaHaTa cujia Ha JieBaTa U JiecHara

crpaHa. Curte AucTpuOyupaHu CHUJIU UMaaT €HAKOB IIpaBell Ha JieJlyBale UJeHTHYEeH CO

IIpaBeloT Ha JieJlyBame Ha aluIuIupaHaTa cuia. JlucrpubyupaHaTa crujia uMa TeHJleHIdja

Ha TOKadyBalbe CO 3roJIEMyBaibe Ha jaunMHaTa Ha aluIdIupaHaTa cwia. Hajjaka cuia ce

IUCTpUOyMpa Ha AUCTAJTHUTE HOCAYU U HA HOCAUUTE JI0 HUB, KOja IMOCTENIEHO ce HaMaTyBa

koHMeaujasHo. Ha 3a6uTe KOM He ce W3JI0KEHH HA AUPEKTHU CHJIM HA ONTOBApYBAambE CE

IUCTPUOyHpaaT MOMaJTM CHJIM KOW JIOCTHUTHYBaaT BPENHOCTH o7 16.64N 3a HajjakaTa

aAll/INYUpaHa CuJia.
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Tabena 5.2.5.4.2. [IponedTyaiHa aucTpuOynyja Ha OKIy3aJHH BEPTHUKATHU CHJIM Ha 3a0HUTe HOCAYH Kaj
JIeHTaJIeH MOCT CO JieceT 3a0u HOcauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 1O €/IeH TUCTAJIHO
MPOZIOJKEH WieH 46 u 36 NpPU CHUMETPHUYHOONTOBApyBakhe Ha JUCTAJIHUTE TPHU 3abu
HOCAYU 45,44,43 U 33,34,35 U JUCTATHO IPOIOIKEHUTE WieHOBU 46 u 36 (M10+Ka+Ki-

F4cumeTpuyno)
3a0u 0.5 N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N 256 N | 512N
46
45 23,93 | 23,03 | 23,92 | 23,94 | 26,05 | 28,26 | 31,51 31,10 32,13 32,12 30,99
44 15,02 15,01 15,01 14,98 13,16 11,61 9,13 10,63 10,37 11,31 11,09
43 7,67 7,66 7,67 7,65 6,89 5,73 5,10 4,31 4,43 4,40 5,19
42 2,46 2,47 2,46 2,47 2,55 2,50 2,30 2,14 1,66 1,32 1,63
41 0,93 0,94 0,94 0,95 1,36 1,90 1,96 1,81 1,41 0,84 1,08
31 0,93 0,94 0,94 0,95 1,37 1,90 1,95 1,80 1,40 0,84 1,07
32 2,45 2,46 2,46 2,46 2,56 2,50 2,31 2,15 1,67 1,34 1,62
33 7,67 7,65 7,66 7,66 6,90 5,72 5,10 4,31 4,42 4,39 5,16
34 15,02 15,01 15,01 14,99 13,17 11,61 9,12 10,63 10,36 11,31 11,11
35 23,93 | 23,93 | 2393 |2395 |2598 |2828 | 31,52 31,11 32,14 32,13 31,06
36
Bkymzo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,0{

[Tpu cuMeTpUYHO ONTOBAPYBakhe€ HA TPUTE JUCTATIHU HOCAYa 45,44,43 1 33,34,35 U
JIMCTAJIHO TPO/IOJKEHUTE WIEHOBU 46 U 36 Kaj IeHTaJIeH MOCTOBCO JieceT 3a01 HOcauyu
45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U IO €/IeH AUCTAJIHO HOPOJIOJ/DKEH WieH 46 u 36, uma
IpUOIMKHO UIEHTUYHA pacipe/iesiba Ha MPOIEHTOT Ha IUCTpUOypaHaTa cuja Ha JieBaTa
U JilecHaTa crpaHa. IIporeHToT Ha AuCTpUOyUpaHUTE CHUJIU € TMPUOJIMIKHO UIEHTHYEH Ha
cute 320U HOCAYM 3a MaUINTE W TOJIEMUTE CHJIM CO MAaKCHMAaJlHA pasjinka ona 7%.
[MponenTor Ha nuctpubyrpaHa cujia ce HaMaldyBa BO Me3ujasieH mpaseln. Hajrosem
MPOIIEHT O/ AIUTHI[UPAHaTa CUIa ce UCTPUOYyHpa Ha JAMCTATHUTE HOCAYU CO TEH/AEHIIHja
Ha 0J1aro mokavyBarmbe CO 3roJieMyBame Ha jaurnHaTa Ha alIUI[MpaHarTa cuia.l19.3867.2071 Ha
cuTe OCTaHaTH 3abu IPOLIEHTOT Ha JucTpubywpaHaTa cujla HMa TeHJleHI[dja Ha
HaMaJIyBambe CO 3rOJIEMyBame HA jaunHaTa Ha alUTUIFPaHAaTa CUJIA.

CrnopenyBarbeTO Ha pAa3JIMKATE Ha JUCTPUOYUpPAHUTE CHIU ToMely GUKCHA
MPOTETUYKA KOHCTPYKI[Mja- ZeceT 3a0u BO OJIOK TPUCUMETPUYHO ONTOBApyBame Ha
IucTasHuTe Tpu 3a6u Hocauu (M10 —F3 cUMeTpUYHO) U JIeHTaJIeH MOCT CO JieceT 3a0u
HOCAUM W IO €/IeH JUCTAJIHO IPOJIOJDKEH WIeH HPU CHMETPUYHO OINTOBAapyBakbe Ha

JINCTAJIHUTE TPU 3abW HOCAYM W AUCTATIHO TmpojoxkeHHoT wieH (Mo+Kn+Kin—F4
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CUMETPUYHO) IOKa)Ka Ppas3juKu BO AUCTpuOympanute cuiu. Kaj KOHCTpyKIujata co
JINCTAJIEH WIEH WMa IIOTOJIEM IIPOIIEHT Ha AUCTpUOyHWpaHa Cujia Ha JUCTAITHUTE 320U
HOocauu o 6.5 — 12.7% Ha 3a0UTe HOCAUHTE /I0 HUB 3a MajIUTe CHJIH 10 8N MMa 1morojiem
MPOIEHT Ha JHCTPUOyHpaHa CHjia, a 3a IIOTOJIEMUTE CHJIM MPOIEHTOT e momas. Ha
KaHWHUTE PA3JIUKUTE HA MPOIEHTOT Ha JUCTPUOYMpPAHUTE CHJIM Ce 3TOJIEMyBaaT CO
[IOKauyBalbe Ha aIJIuIupaHar cwia. Ha cure ocraHatu 3a0u pa3juKUTe Ha
JIUCTpUOyHpaHaTa CHjia ce HamayBaaT. HamasmyBameTo e 1mo3abesiesKUTeTHO 3a CHJIUTE

Haz 16N.

100 -

NMomectyBarbe pUm

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Cuna N 36

I'paduxon 5.2.5.4.1.IloMecTyBatbeHa 3abuUTe HOCAYM Kaj JIEHTAJEH MOCTCO JeceT 3abu HOcauu
45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 ¥ 10 €/I€H AMCTAIHO TPOJOJIKEH WieH 46 u 36 mpu

CHMETPUYHO ONTOBApyBaibe Ha JAUCTAIHUTE TPH 3a0U HOCAYU 45,44,43 U 33,34,35 U

JUCTATHO TIPO/IOJKEHUTE WieHOBU 46 u 36 (M10+Kn+Kin-F4 cumerpuuHo)
ITomectyBamaTa ce CUMeTPUYHHU HA JieBaTa U JlecHaTa CTPaHa U Kaj CUTe WIEHOBU
Ha KOHCTpYKIII/IjaTa Hh Ce 3roJjieMyBaaT CO 3roJieMyBaibe€ Ha ja‘-II’IHaTa Ha allJIMIupaHaTa
CuJia. HajroneMo IIOMECTYBambEe UMa Kaj JAUCTAJIHO IIPOJOJIZKEHUTE YJICHOBH, a Hajma.no Ha
IeHTpaTHUTe HIU3WBU. CHUTe 3a0M HOCAuW HA KOHCTPYKIHjaTa Ce IIOMECTYBaaT BO HCT

IIpaBen CO IMMpaBenoOT Ha AeJIyBambe Ha allJIMIupaHaTa CI/IJIa.HOMeCTYBaI-beTO Ha 3a0HUTe € BO
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¢usnoIOMIKY  TpaHUINN.[32:35219,220,222,223,261] [IicTa/IHO  MPOAOJIKEHUTE UJIEHOBU  ce
IIOMeCTyBaaT HajMHOTY 10 60uUm IIPH JIejCTBO HA cpefHU QYyHKITMOHAIHU CUJIH.

CrnopezyBameTo Ha Pa3IUKUTE BO IOMECTYBAKHETO HA 3a0UTe HOCAUU Kaj JeHTaJIeH
MOCT CO JieceT 3201 HOCAUW NPU CHUMETPUYHO ONTOBApyBakhe HA JUCTATHUTE TPU 3a0u
Hocaun (M10-F3 cumeTpwmyHO) ¥ JIEeHTaJIEH MOCT CO JleceT 3a0u HOCAuyu W IO eIeH
JIUCTTHO TPOJIOJPKEH WiIeH IIPU CUMETPUYHO OINTOBApyBame Ha JUCTAIHUTE TPU 3a0u
HOCAYH U IUCTATHO NpoAoxkeHnoT wieH (Mo+ Kn+Ki-F4 cumerpuduHo) mokasKyBaar Jieka
MMa 3roJIEMyBabe Ha IIOMECTYBAETO Ha 3a00T HOCAY HA JAUCTAIHO MPOIOI?KEHHUOT WIeH
45 ox 0,3-11,8um. I[TomectyBame mMa U Ha 3a00T 7|0 TUCTAIHUOT HOCAY 44, HO caMoO 3a
cunure 10 8N, a 3a morojieMuTe CUJIN ITOMECTYBamheTO ce HaMayBa. Ha curte ocraHatu
3abu nmomectyBamweTo Kaj (Mo+Kn+Kin-F4cumerpuuno) e momasnio oTKoJKy kaj (M10-F3
CIMETPUYHO), a pAa3JINKUTE Ce€ 3rojieMyBaaT €O 3TOJIEMyBame Ha jauynMHaTa Ha
aruIMIMpaHaTa cuia.

3a pyHKIMOHAHY T (16-256N) pa3IuKuTe BO TIOMECTYBambaTa ce 0/11-8,5um.

5.2.6. /IuCTATHO POIOJIKEHH JEHTAJTHA MOCTOBHU CO TPU 3a0U HOcCaAaYU
(M3+K)

5.2.6.1. JleHTasIeH MOCT CO Tpu 320U HOCAuu 43,42,41 U €/IeH JUCTATHO MIPOJIOJKEH YWIEH

44 TpU ONTOBapyBaIb€ HA CUTE YWIEHOBH HA KOHCTpyKIujaTa (M3+K-F4)

= . . . W

Cnuka 5.2.6.1.1. IIpuka3Ha AeHTaTHUOT MOCT U MeCTOTO Ha ONITOBapyBambe
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Tabena 5.2.6.1.1. BpeyHOCTH Ha AUCTPUOYHUPAHU OKJIY3a/THH BEPTUKAIHU CUJIX Ha JIEHTaJIeH MOCTCO TP 3261
HOCAu¥ 43,42,41 U €leH UCTAJTHO IPOJOXKEH WIeH 44 IPU ONTOBApyBale Ha CHUTE
WIEHOBH Ha KOHcTpyKIujaTa (M3+K-F4)

3a0u 05N [ 1N 2N 4N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N 256 N 512 N
44
43 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,16 | -4,56 | -9,63 -20,17 | -40,41 -81,55 -163,45 -330,44
42 -0,13 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,02 | -3,64 -7,00 | -13,81 -26,95 -53,46 -103,05
41 -0,10 | -0,19 | -0,38 | -0,76 | -1,43 | -2,74 -4,85 | -9,83 -19,36 -38,61 -78,42
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,01 | -16,00 | -32,01 | -64,05 -127,86 | -255,51 -511,92

IIpy HCTOBpEeMEHO OITOBAapyBake Ha CHTE UYIEHOBH Ha KOHCTDYKIIHjaTa Kaj
JIEGHTaJIeH MOCTCO TpW 3a0u Hocauu 43,42,41 U eleH JUCTAJTHO IPOJOKEH WIEH 44
HajroJieMa Cujia ce JUCTpUOyWpa Ha JMCTATHUTE HOCA4yH, KOja ce HaMaJlyBa CIpeMa
MeaujarHo. JuctpubyrpaHaTa cijia Ha cuTe 3a0M HOCAUd MMa KCT IIpaBell Ha JIeTyBambe
CO TpaBeloT Ha aIlUIMIMpaHaTa CHja W ce 3TroJIEMyBa CO 3TOJIEMyBambe Ha jauyrHaTa Ha

aIUTHIpaHAaTa CHUJIA.

Tabena 5.2.6.1.2. IIporeHTyastHa AUCTPUOYIIMja HAOKIY3aJIHU BEPTHKAJIHU CUJIA HA 3a0UTe HOCAYH Kaj
JIEHTaJIEH MOCTCO TPU 3a0U HOCAUH 43,42,41 U €JleH AUCTAIHO MPOJIOKEH WIEH 44 MPH
ONITOBapyBaihe HAa CUTE WIEHOBHU Ha KoHCTpykuujaTa (M3+K-F4)

3a6u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N 128N | 256N | 512N

44

43 54,01 | 53,89 | 54,00 | 54,07 | 56,93 | 60,17 | 63,00 | 63,09 | 63,78 | 63,97 | 64,55
42 26,06 | 26,97 | 26,97 | 26,88 | 25,19 | 22,73 | 21,86 | 21,57 | 21,08 | 20,92 | 20,13
41 19,03 | 19,14 | 19,03 | 19,05 | 17,87 | 17,10 | 15,14 | 15,34 | 15,14 | 1511 | 15,32

BkynHo | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00 100,00| 100,00| 100,00

IIpouenTor Ha aucrpuOyupaHara cujaa € HajrojeM Ha UCTAaJTHUTE HOCAYU
(kaHMHUTE), U Cce 3rOoJIeMyBa, a Kaj WHIU3UBHUTE ce HaMayBa CO 3rojieMyBame Ha

armtuIupana cuia. Toj e 3a Tpu 10 YeTUPHU IMaTH IIOT0JIEM O] Kaj OCTaHATUTE 3a0M.
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I'padukon 5.2.6.1.1. [TomecTyBabe Ha 3a0UTe HOCAUMKA] JEHTAJIEH MOCTCO TPH 3abu HocauW 43,42,41 U
€/leH JIUCTAJIHO TIPOJIOKEH WIEH 44 IpPU OITOBapyBalke HAa CHTE WIEHOBH Ha
koHcTpyknujata (M3+K-F4)

Hajrosmemo nmomecryBambe MMa Ha JUCTTHO MPOAOIKEHHOT WieH, a HajMaso Ha
I[EHTPAJITHUTE WHIU3UBU. I[lomecTyBameTo ce 3rojieMyBa Kaj CHTe UIEHOBHU Ha

KOHCTPYKIIMjaTa CO 3T0JIEMYBambeTO Ha jaunHaTa Ha aluTUIipaHaTa cuia. [lomectyBameTo

Ha 3a0UTe HOCAYH € BO (DU3HOJIONIKY TPAHUITU.[32-35,219,220,222,223,261]

5.2.6.2. JleHTasieH MOCT €O Tpu 320U HOcauH 43,42,41 ¥ IBA AUCTAITHO MIPOJOKEHT
YIEHOBH 45,44 IPU ONTOBApyBakhe Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTPYKIIMjaTa

(M3+2Kn-F5)

T i 100 I el 5, Lamon 501t 1004 (5 o 30 = ) Mot s (Ebco) I a3 (Onid0.0 M6 .

Cnuka 5.2.6.2.1. IIpukasHa JeHTaJIHUOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBApyBabe
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Tabesna 5.2.6.2.1. BpemHocTH Ha AUCTPpUOYHPAHU OKJIY3aJIHU BEPTHUKAIHU CHUJIM Kaj IEHTaJeH MOCTCO TPH
3ab1 HOCAuW 43,42,41 U ABa JUCTAJIHO MPOJOKEHU UIEHOBH 45,44 MPH ONTOBapyBaibe
Ha CUTe WIEHOBU Ha KOoHCTpyKnujaTa (M3+2Kn-F5)

3a0u 05N | 1N 2N 4 N 8N 16 N 32 N 64 N 128 N 256 N 512 N
45
44
43 -0,35 | -0,69 | -1,38 | -2,84 -5,99 -12,98 | -27,40 | -56,51 | -115,14 | -233,52 | -478,02
42 -0,12 | -0,24 | -0,48 | -0,87 -1,49 -2,14 -3,12 -5,61 -0,74 -18,31 -26,43

41 -0,04 | -0,07 -0,15 -0,30 -0,52 _0986 _1’38 _1’66 -2,29 -3,40 _6’49

Bkymno | -0,50 | -1,00 | -2,01 | 4,02 | -8,00 | -1598 | -31,89 | -63,77 | -127,17 | -255,24 | -510,95

[Ipr HCTOBpPEMEHO ONTOBAapyBame Ha CUTE UIEHOBHM HAa KOHCTPYKIIHMjaTa Kaj
JleHTaJIeH MOCTCO TpY 3a0¥ HOCAYH U TI0 JIBa IUCTATHU WieHa, IUCTPUOYUPAHUTE CUIU Ha
cuTe 3a0M HOCAYM MMAaaT UCTHU IIpaBell Ha JieIyBambe CO IIPaBelOT Ha aIUTHI[MpaHaTa CUa.
Hajronema cuna ce guctpubympa Ha AUCTATHUTE 3a0U HOCAYM KOja CHJIa ce HaMasyBa
npemMa MeaujanHo. Ha JiarepajHuTe WHIM3WBU Ce AUCTpHOyMpa MmoMmasa Cuia, a Ha
IeHTPAJTHUTE WHIM3UBH HajMaia. J(UcTpuOyMpaHUTe CHJIM Ha CUTE YJIEHOBH Ha
KOHCTPYKI[HjaTa ce 3roJIEMyBaaT co 3ToJIeMyBambe Ha jaurHaTa Ha alJINIPaHaTa CHJIa.

PaznukureHa aucrpubyvpaHuTe CHIM Ha 3abuTe Hocauu 3a0eJIeKUTETHO ce
3ToJIEMyBaaT CO ITOPACTOT Ha aIUTHI[MpAHaTa cuia Haz 16N.

Ha #HuBO Ha (QYHKIMOHAJTHUTE IIBAKAIIHU CUJIM PA3JIUKUTE Ce OKOJIY JIECET IaTH.
[TpaBeroT Ha JleJTyBarbe HA CHJIaTa Ha CUTe 330U € WCT, OJJHOCHO BPIIHM HHTPY3Hja Ha

3a0uTe BO ajIBeoJIaTa.

Tabena 5.2.9.1.2. [IponeHTyasiHa JUCTPUOYIIHMja HAOKIY3aJIHU BEPTUKAIHU CHJIU Kaj JIEHTAJIEH MOCTCO
Tpu 3abu Hocaum 43,42,41 W JIBa JUCTAJTHO TPOAOJDKEHU UWIEHOBU 45,44 TIPH
ONTOBApyBaIbe HA CUTE WIEHOBH Ha KOHcTpykiujata (M3+2Kn-Fs)

3a0u 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44
43 69,20 69,15| 68,5§ 70,80 74,88 81,23 85,91 88,60 90,54 91,49 93,56

42 23,68 | 23,68/ 23,79 21,73| 18,68 13,37| 9,77 8,79| 7,66 7,18 5,17

41 7,12 7,16 | 7,601 7,48| 644| 540 432 261 1,80 1,33 1,27
BkymnHO | 100,00 | 100,00 | 100,0(¢ 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00
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I[Ipu ucCTOBpeMEHO OITOBApyBame Ha CHUTe UWIEHOBH HAa KOHCTPyKIHMjaTa Kaj
JleHTaJIeH MOCTCO TPY 3201 HOCA4u U JiBa IUCTAJIHU YieHa, HajroJeM MIPOIeHT Ha cujIa ce
aucTpuOyrpa Ha JUCTAJTHUTE HOocaul (KaHUHUTE), KOja ce 3roJieMyBa CO 3roJIeMyBame Ha
ariIpanara cuia. Ha gpyrute 3a6u Hocaun Ha KOHCTPYKIIMjaTa ce JUCTPUOyupa MHOTY
oMaJsl IIPOIEHT Ha Cujia KOj ce HaMajlyBa CO 3rojieMyBalbe Ha alIMI[UpaHaTa CuJa.
Hajrosiem nporeHT Ha AucTpUOyHpaHa CUjia UMa Ha AUCTAITHUTE HOcaud (KaHUHUTE) € Of

69,20 - 93,56%.

CroopeztyBameTo Ha JAUCTPUOyIIMjaTa HA CUJIUTE IIOMeEly JIEHTAJTHHUTE MOCTOBH CO
JIBa JUCTAJTHO MPOJOJIKEHU WieHAa W JEHTAJIHUOT MOCT CO €/IeH JIMCTATHO IPOJOJIKEH
YIEH MMOKaXKyBa pas3nuku. Kaj IeHTaATHUOT MOCT €O €/IeH JUCTATHO MPOAOJIKEH YIeH uMa
IIOpaMHOMEDEH pacIiopes] Ha JAUCTPUOYUPAHUTE CHJIA BO OJHOC HA JIEHTAJTHUOT MOCT CO
JIBa JINCTAJTHO MPOJIOJI?KEHU WieHOBH. [lorosieMo onToBapyBame UMa Ha JUCTAITHUOT 320
HOCady, a Ha IPYTUTE JiBa 3201 HOCAYH MPOIEHTOT Ha AUCTpuOynpaHara cuia e momaa. Ha
JINCTAJTHAOT HOca4d (KAaHWHOT) IIPOLIEHTOT HAa INCTPUOYUPAHU CHUJIU € TIOT0JIEM 3a -15,19 710
-20,01%, Ha JaTepaJIHUOT UHIMU3UB € ImoMas 3a 3,28 70 14,06% U Kaj IeHTPaJIHUOT
MHIM3UB IMOMaJI 3a 11,91 10 1405%. Kaj cute Hocaum Ha KOHCTPYKIIMjaTa Pa3IUKUTE ce

3roJiIEMYyBaaT CO 3roJIEMyBab€ Ha allVJIMIIUPpaHaTa CHhJia.

PesysntaTuTe ykaxkyBaar Jieka Kaj JIEHTAJIHHOT MOCT €O JIBa JUCTAJIHO IIPOJIOJIKEHU
YJIEHOBU MMa IIPEOITOBAPYBabe Ha IUCTATHUTE HOCAUH.

CrnopenyBameTo ja MOTBPAYBA XUIIOTE3a 3 CIOPEZ KOja IMTOCTOU 3aBUCHOCT IOMETY
IUCTpUOyIUjaTa Ha OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIU U JOJDKUHATA Ha IMPOAOJIKEHHOT

JUCTAJIEH YJIEH Kaj AUCTAJIHO IIPOAOJJIZKEHUAECHTAIHU MOCTOBH.
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I'paduxon 5.2.9.1. [lomecTyBatbe Ha 3a0HTe HOCAUNKA] IEHTAJIEH MOCTCO TpH 3a0U HOCAUU 43,42,41 U JBa
JUCTAJIHO TIPOJOKEHU 4uIeHa 45,44 IIpU OITOBapyBalkbe HA CHUTe WIEHOBH Ha
koHcTpykuujaTa (M3+2Kn-Fs)

Hajrosemo nomecryBame MMa Ha JUCTATHO MPOOI?KEHUTE YWIEHOBHU U JUCTATHUTE
3a0u Hocauu (KAaHUHUTE), a HaQjMaJIO HA IeHTPAJTHUTE MHIM3UBU. Kaj cuTe WwieHOBU Ha
KOHCTPYKI[{jaTa IIOMECTYBAaWETO Ce 3roJIEMyBa CO 3TOJIEMYBAaHe€TO HA jauynHaATa Ha
aIUTMIIMpaHaTa CWIa. 3TOEMyBalbeTO € HajeBUJIEHTHO Ha JINCTAJTHO MPOJOJIKEHUTE
YJIEHOBH, a HQjMasIo Kaj nHIu3uBuTe. CuTe WIeHOBU HA KOHCTPYKI[UjaTa ce ITIOMeCTyBaaT
BO HMCTH IIPABEI] CO MPABEIOT HA JieJIyBabe Ha alUIUIMpAaHUTe ciik. [lomecTyBameTo Ha
3abuTe HOCAYU € BO (DUBMOJIOMIKU TPAHUIH [32:35219,220,222,223,261]  HO IOMECTYBAIETO HA
JIUCTTHO TIPOJIOJIPKEHUTE YJIEHOBU € ToJeMO OCOOEHO Ha HAajICTATHUOT IPOJOJIKEH
YIeH45 KOe 3a HajroJIEMUTE CUJIM Ha ONITOBAPYBAhE MMa BPEIHOCT OJT 410um.

IIpu cnopenyBame Ha MOMeCTyBamaTa Kaj MOCTOBHUTe KOHCTpyKuuu M3+K- F4 u
M3+2K-F5 ce riega aeka uMma 3rojieMyBambe Ha IMOMECTYBAHETO HAa JUCTAJIHUOT HOCAY
(KaHMHOT) €O Pa3JIuKu Of] 0,4 A0 3,1um, Kaj MHIIU3UBUTE Ce HaMasIyBa. Pasyiukure ce of
0,1 10 21,2um 3a JIATEPAJTHUOT WHIIU3UB U 0,3 /1030,4Um3a IeHTPATHUOT UHIIU3UB KOj
MMOKa’KyBa HAjroJIEMH Pa3JINKU. Pa3sIuKuUTe ce 3rojieMyBaar co 3roJieMyBarbe Ha jaunHaTa
Ha alMnupanaTa cuia. Hajmanu pa3auku uMa Bo IOMECTYBAKETO HA IUCTATHUOT HOCAd

KOj e BO [IEeHTapOT Ha KOHCTPYKIIUjaTa.
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3a (yHKIMOHAJHU TBakKaJHU cuin (16-256N) pas3IuKuTe BO BEPTHKATHUTE

BEPTUKAJHUTE IIOMeCTyBaHaTa ce o7 0,3- 23,9um.[32:35219,220,222,223,261]KoHCTPYKIIHjaTa CO

TPpH 3a0u HOcauH U €1€H JUCTAJIHO IIPOJOJIZKEH YJIEH € rocrabuiaHa OAHOCHO HMa IIOMaJ/In

Pa3/INKH BO IIOMEPYBAILETO HaA 3abure.

5.2.7. JICTATHO MPOAOIZKEHH IEHTATHA MOCTOBH CO IIIECT 3a0M HOCAYH
(M6+Kn+Ki)

5.2.7.1. JleHTasIeH MOCT co IIlecT 3abu HOcauu 43, 42, 41, 31, 32, 33 U 110 €/IeH

JHCTAJIHO IIPOJOKEH YJIEH 44 U 34 IIPHU OIITOBapyBaibe Ha CUTE YJI€HOBU Ha

koHcrpykiujara (M6+Kn+Kin-F8)

Cnuxka 5.2.7.1.1. I[IpukasHa A€HTaIHUOT MOCT U MECTOTO Ha OIITOBAPYBakhe

Tabena 5.2.7.1.1. BpegHoetr Ha aucTpubyrpaHU OKIy3JIHN BEPTHUKAIHU CIUIH Ha JIEHTAJE€H MOCTCO IIECT

3abu HOcauW 43,42,41,31,32,33 U IO €leH JUCTAJTHO MPOJOKEH UWieH 44 U 34 TpHU
ONTOBapyBaIb€e Ha CUTE WIEHOBHU Ha KOHCTpyKIujaTa (M6+Kn+Ki-F8)

3a6u 05N [ 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128 N 256 N 512 N
44
43 -0,13 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,01 | -4,27 -9,27 -19,90 -40,22 -81,83 -163,03
42 -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,09 | -2,07 -3,69 -7,06 -13,71 -26,01 -53,68
41 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,67 -3,04 -5,04 -10,07 -19,16 -38,98
31 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,67 -3,04 -5,02 -10,04 -19,11 -38,90
32 | -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,09 | -2,07 -3,69 -7,10 -13,74 -27,01 -53,70
33 -0,13 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,01 | -4,27 -9,27 -19,88 | -40,19 -81,77 -162,97
43

Bkymuo | ~0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 -8,01 | -16,01 -32,00 | -64,00 | -127,98 -255,79 -511,25
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IIpu uctoBpemMeHO ONITOBapyBake Ha CUTe 3a0M HOCAYU U JIUCTAJHUTE UJIEHOBH,
cuiara ce Auctpubympa Ha cute 3a0u, CUMTEpDUYHO Ha JieBaTa W JecHara CTpaHa, a
BPEJIHOCTUTE Ha JUCTpUOyHMpaHUTE CHJIM Ce 3roJieMyBaaT CO 3TOoJIeMyBame Ha
aMnupaHaTta cwia. /[ucrpubywpaHuTe CHIM HAa CUTE YWIEHOBHM Ha KOHCTPYKIIMjaTa
MMaaT eHaKOB IIpaBell Ha JieJIyBarbe CO IIPABEIOT Ha aIUIMI[UpaHaTa CWia Kaj JAeHTaleH
MOCTCO IIlecT 3a01 HOcauu 43,42,41,31,32,33 U 10 €JIeH JUCTATHO MPOJOJI’KEH WIEH 44 U
34 IIpU UCTOBPEMEHO OIITOBAPYBAakh€ Ha CHTE WIEHOBHU Ha KOHCTPYKIIHjaTa.

[IpaBenoT Ha /JAeyBameTO Ha cHjaTa Ha cuUTe 3a0M € HCT, OJHOCHO BPIIHU
WHTpPy3auja Ha 3abuTe BO ayiBeosiaTa. Hajromema cuia ce pucTpubynpa Ha JUCTaJTHUTE
3abu Hocauu 33 U 43. Ha jrarepasHuTe MHIIU3UBU ce AUCTpUOyrpa MpUOIMKHO TPU MaTH,
a Ha IEeHTpAJHUTE YeTUPU MNaTU IIOMajia cuia. Pasiukure 3a0eIeKUTESTHO Ce

MIOTEHI[UPAAT CO MOPACTOT HA AIUTUIIMPAHaTa cuaa Haf 16N.

Tabena 5.2.7.1.2. I[IporieHTyaTHa AUCTPUOYIHMja HAOKIY3aJTHH BEPTUKAIHU CHJIH Kaj JIEHTaJIeH MOCTCO IIECT
3abu HOcauu 43,42,41,31,32,33 U O €lIeH JIUCTAJHO NIPOJOXKEH UieH 44 U 34 IpHU
ONITOBapyBaI€ Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M6+Kn+Ki-F8)

3a0u 05N [ 1N 2N 4N 8N 16 N 32 N 64N 128N | 256 N | 512 N
44
43 | 25,07 | 25,07 | 25,05 25,05 25,04 | 26,67 | 28,97 | 31,10 | 31,43 | 31,99 | 31,89
42 | 13,57 | 13,57 | 13,58 13,57 13,57 | 12,90 | 11,53 | 11,03 | 10,71 | 10,52 | 10,50
41 | 11,35 | 11,36 | 11,37 11,36 11,37 | 10,44 | 9,50 7,88 7,87 7,49 7,62
31 | 11,35 | 11,36 | 11,37 11,36 11,37 | 10,42 | 949 | 784 |785 |747 | 761
32 | 13,57 | 13,57 | 13,58 13,58 13,58 | 12,92 | 11,54 | 11,09 | 10,74 | 10,56 | 10,50
33 | 25,08 | 25,08 | 25,05 25,07 25,07 | 26,65 | 28,97 | 31,06 | 31,41 | 31,97 | 31,88
43
BkymHo 100,00 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00

[IpouierTOoT Ha AUCTpUOYHpaHaTa CUJIa € CHMETPUYEH Ha JieBaTa U JleCHaTa CTpaHa.
Toj e HajrosleM Ha AUCTAIHUTE HOcCAuW (KAaHUHUTE), U Ce 3TOJIEMYBA CO 3TOJIEMyBarbe Ha
jaumHaTa Ha amjdIMpaHaTa cuja, a ce HamasyBa clipeMa MeAujaiHo. Kaj HHIIM3UBHUTE
3a0U IIPOIEHTOT Ha AUcTpubynpaHaTa ciuja ce HaMajIyBa co 3rojieMyBame Ha alIMIIpaHa

cuJia.
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I'padukoHn 5.2.7.1.1. [TomectyBame Ha 3a6UTe HOCAUMHA JeHTaJeH MOCTCO IecT 3a6u Hocauu
43,42,41,31,32,33 U 1O €[€H JUCTAJTHO IIPOJOKEH WieH 44 U 34 NpHU
OIITOBapyBalbe Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKiujaTa (M6+Kna+Ki-F8)

Hajrosiemo nomectyBame UMa Ha JAUCTAITHO MPOJOJIKEHUTE YJIEHOBH, a HajMaso
Ha [EeHTPAJIHUTEe WHIOU3UBHU. [loMecTyBameTo ce 3rojieMyBa Kaj CHUTe UWIEHOBH Ha
KOHCTPYKI[{jaTa cO 3roJieMyBameTO Ha jaunHaTa Ha ammnupaHara cusia. Hajroizemo
IIOMeCTyBame Ha 3a0UTe HOCAUYM MMa HA KAaHWHUTE, a MHIM3WBUTE Cce IIOMeCTyBaaT 3a

OKOJIy 10um momainky oxa HuB.IlomecTyBamero Ha 3abure HOCA4YM € BO (PUBHUOJIOIIKH

I‘paHI/II_II/I.[32~35’219’2207222’223’261]
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5.2.7.2. JleHTaJIeH MOCT CO IIlecT 3a0u Hocauu 43,42,41,31,32,33 | 110 ABa
JINCTATHO TIPO/IO’KEHU YJieHa 45,44 U 34,35 IIPU OIITOBApPyBamhe Ha CUTE YWIEHOBU

Ha KoHcTpykiujata (M6+2Kn+2Kin-F10)

Cnuka 5.2.7.2.1. IIpukasHa IeHTaJIHHOT MOCT ¥ MECTOTO Ha OIITOBAapyBambe

Tabenas.2.7.2.1. BpenHocTn Ha AUCTPUOYHUPAHU OKJIy3aJTHU BEPTHKAJHH CHJIN Kaj JIEHTaJEH MOCTCO IIECT
3abu HOCAYH 43,42,41,31,32,33 U 10 JBa AUCTAIHO IPOJIOKEHH WIEHA 45,44 U 34,35 IpU
ONITOBapyBak€ Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M6+2Kn+2Ki-F10)

3a6u 05N [ 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N 64 N 128 N 256 N 512 N
45
44
43 -0,16| -0,31| -0,62| -1,24| -2,58 -5,52 -12,22 -26,43 -54,96 -112,81| -229,94
42 -0,06| -0,12| -0,24| -0,48| -0,90 -1,65 -2,32 -3,74 -6,60 -11,22 -20,65
41 -0,03| -0,07| -0,14| -0,28| -0,54| -0,92 -1,31 -1,83 -2,39 -3,61 -4,86
31 -0,03| -0,07 -0,14| -0,28| -0,54| -0,92 -1,31 -1,81 -2.36 -3,54 -4,78
32 -0,06| -0,12| -0,24| -0,48| -0,90| -1,65 -2,33 -3,83 -6,72 -11,48 -21,16
33 -0,16 -0,31| -0,62 -1,24 -2.59| -5,48 -12,25 -26,37 -54,86 -112,63| -229,54
34
35

Bkymuo | “0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -8,06 | -16,13 | -31,74 -64,01 -127,88 | -255,29 | -510,94

IIpu ucroBpeMeHO ONITOBApyBamhe Ha CUTe 3201 HOCAYU U AVCTATTHUTE YIEHOBU Kaj
JleHTaJIeH MOCT CO IIecT 3a6u HOca4yu U IO /IBA IUCTAJIHU YJleHa, cujiaTa ce AUCTpubyupa
Ha cuTe 3a0W, CUMTEDUYHO Ha JieBaTa U /JleCHaTa CTpaHa, a BpEJHOCTHUTe Ha
IUCTPUOYHUpAHUTE CHUJIM Ce 3TOJIeMyBaaT CcO 3rojieMyBarbe Ha alUIMI[UpaHaTa Cuiia, a ce

HaMaJIyBaaT cripeMa MeaujaaHo. [IpaBenoT Ha AUCTPUOYUPAHUTE CUJIN HA CUTE YIEHOBHU
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Ha KOHCTPYKIIMjaTa € WCT CO IPaBeloT Ha /ieJlyBame Ha alUINIFpaHaTa CHJIa, OZHOCHO
BpIIIY UHTPY3Uja Ha 3a01Te BO aJIBeOJIaTa.

Hajronema cwia ce auctpubyupa Ha AUCTAIHUTE 3a0u 33 W 43 HOcayu,l1a Ha
JlaTepaJIHUTE HWHIW3UBU ce AUCTpUOyupa MNPHUOJIIKHO JleceT IMaTH IoMajia, a Ha
[EHTPAJIHUTE WHIIM3UBYU HajMasia CWIa. 3a MOYETHUTE CHJIN PA3IUKUTE Ce MaJld, a Cce
3ToJIEMyBaaT CO 3rOJIEMyBame€ Ha alUIMIMpaHaTa cuia. Pasyiukure 3a0esiesXUTENHO ce

3rojieMyBaaT CO IIOPAaCTOT Ha aIlVIMIIKMpaHaTa CuJjia HaJl 16N.

Tabena 5.2.7.2.2. [IponeHTyaTHa AUCTPUOYIMja HAOKIYy3JIHU BEPTHUKAIHU CHJIM Kaj JIEHTaJIEH MOCTCO
mect 3abu HOca4u 43,42,41,31,32,33 U IO J[BA AUCTAJIHO NPOJIOJKEHU WIEHA 45,44 U
34,35 MIPHUONITOBapyBakbe Ha CUTE YIEHOBH Ha KOHCTpyKIrjaTa (M6+2Kn+2Ki-F10)

3a0u 05N | 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N 128N | 256 N | 512N
45
44
43 31,04| 31,03| 31,04| 31,03| 32,08 34,20 38,51] 41,29| 42,98 44,19| 45,00
42 12,01 12,01 12,01 12,02 11,18 10,24 7,30 5,85 5,16 4,39 4,04
41 6,93 6,94 6,94 6,95 6,69 5,72 4,12 2,86 1,87 1,42 0,95
31 6,94 6,94 6,94 6,95 6,70 5,68 4,13 2,83 1,84 1,39 0,94
32 12,01| 12,01 12,01 12,01 11,20 10,21 7,36 5,99 5,25 4,50 4,14
33 31,07| 31,06| 31,06| 31,04 32,15| 33,96| 38,59| 41,19| 42,90 44,12| 44,93
34
35

BkymHo | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

ITponeHTOT Ha AUCTpUOyUpaHaTa crjla € CMMEeTPUYeH Ha jieBaTa U JiecHaTa cTpaHa.
Hajrosem mporeHT Ha cua ce AucTpubyupa Ha AUCTAIHUOT HOcad KOja ce HaMasyBa
cupemMa MenujasiHo. IIporeHTOT Ha AucTpubyupaHaTa cwia Ha JUCTAIHUTE HOCAUM ce
3rojJieMyBa CO 3ToJIEMyBale Ha aIIMIMpaHa Cuja, a Kaj WHIM3UBUTE IIPOLEHTOT Ha
AucTpuOyrpaHaTa cuja ce HaMajlyBa Cco 3rojieMyBarbe Ha alUTUI[UpaHa Cua.

CnopenyBameTo TOMery IEHTAJIHUOT MOCT €O IIecT 3a0u HOocauu 43,42,41,31,32,33
U 1O e/leH IUCTATHO MPOJI0KEH YWIEHOBU 44 U 34 U JIeHTaJleH MOCT O IIecT 3201 Hocauun
43,42,41,31,32,33 U 1O /Ba [AUCTAJTHO NPOJOXKEHU UWIEHOBU 45,44 U 34,35 IpHU
HMCTOBPEMEHO ONTOBapyBalhe Ha CHUTE WIEHOBH HAa KOHCTPYKIIMjaTa MOKa3ayBa IOKaXKyBa
pasnuku. Kaj JeHTaTHHOT MOCT CO JiBa IUCTATHO MPOJOJIKEHU UJIEHOBU IIPOIEHTOT Ha
aucTpubyrpaHa cuja e IOroJieM Ha JUCTaJHHUOT 3a0 Hocad Jjo/leka Ha Jpyrure 3abu

HOcauu € moMaJsl. Pa3ukuTe Ha MPOIEHTOT HA AUCTPUOUYPAHUTE CHJIA Kaj CHTe 3a0u ce
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3roJIEMyBaaT CO 3roJIEMyBaibe Ha jaurHaTa Ha alIMIupaHara cwia. Kaj aucraiaure 3a6u
HOCAUM Pa3JIUKUTE Ce JIBMKAT O -5,973a HajMasiaTa CUJIa, 0 -13,11% 3a HajrojeMara
alUIMIMpaHa cuia. PasjinkuTe Kaj cute 3abu ce 3rojieMyBaar 3a cwid Haj 8N u Toa 3a
OKOJIy 1% 3a ceKoe HapeIHO 3roJieMyBarhe Ha allJInI[MpaHa Cha.

Kaj meHTaTHHOT MOCT co I1ecT 3abu Hocauu 43,42,41,31,32,33 | 110 €/IeH JUCTAJTHO
IPOJIOJKEH WIeH 44 W 34 UMa IOPaMHOMEDEH pacriopesi Ha MPOIEHTOT Ha

IUCTpUOyHpaHaTa CUa.
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Fpa(l)HKOH 5.2.7.2.1. HOMeCTyBaH)e Ha 3abure HOC&‘-II/IKaj JA€HTaJIEH MOCTCO IIIEeCT 320U Hocauu
43,42,41,31,32,33 4 10 JBa JUCTAJHO IIPOJIOKEHU UIeHa 45,44 U 34,35 TIpHU

OIITOBapyBakb€ HA CUTE WIEHOBU HA KOHCTpyKIujaTa (M6+2Kn+2Ki-F10)
Hajrosemo mnomecTyBame HuMa HaA JIUCTAIHO IIPOJEOJDKEHUTE UWIEHOBU W
IUCTaTHUTE 320U HOcauyu (KaHUHHUTE), a HAjMAJIO HAa IEeHTPAJHUTEe HHOU3uBU. Kaj cure
YJIEHOBU Ha KOHCTPYKIIFjaTa IOMECTYBAhETO Ce 3roJIeMyBa CO 3T0JIEMyBaibe Ha jaulHaTa
Ha arTunupanara cuia. CuTe YieHOBU Ha KOHCTPYKITHjaTa ce IIOMEeCTyBaaT BO HCT IIPaBel]
CO MPaBeNoT Ha JleJlyBame Ha aIUIMIUPAHUTE CHJIM M Ce BO PAMKHUTEe HAa HOPMAaJIHUTE

BPEIHOCTH 32 IOMECTyBambe Ha 3abuTe.[32:35,219,220,222,223,261]

CnopeayBaH)eTo Ha IIOMeECTyBamaTa HOMef'y ACHTAJITHHUOT MOCT CO IIIEeCT 3abu

HOCauUu 43,42,41,31,32,33 U 10 €/IeH JAUCTAJIHO MPOJ0KEH WIEHOBU 44 U 34 U JIEHTAJIEH
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MOCT CO IIEeCT 3a0u HOcauH 43,42,41,31,32,33 U 10 J[BA JUCTAJTHO IIPOJIOJI?KEHH WIEHOBU
45,44 M 34,35 TPU UCTOBPEMEHO OINTOBAPyBalb€ HA CHUTE UIEHOBH Ha KOHCTPYKI[HjaTa
MTOKa’KyBa Pas3JIUKH.

Kaj AeHTaJTHUOT MOCT €O JiBa IUCTATHO ITPOJIOJI?)KEHU YJIEHOBU IIOMECTYBAHheTO Ha
3a0uTe € MOMaJI0 Ha WHIU3UBHUTE3a HAJTOJIEMUTE CHJIU 14,6um a0 21,8um. /JlucramHure
3a0W TOKA)KyBaat IOT0JIEMO IIOMECTYBakhe HO CO MaJId PA3JIMKH /10 3um. [loMecTyBameTo
Ha cuTe 3a0M HOCAYM € BO TPAHUIIUTE Ha IMO3HATUTE BO JIUTEpPATypaTa BPEIHOCTHU 3a
IIOMeCTyBalhe Ha  3abmre.[32:35219,220,222,223,261] [fyycTa/THO ~ MPOAOJIKEHUTE  YJIEHOBU
ITOKa)KyBaaT ToJIEMO IIOMECTyBame AYPHU HaJ 230um, HO ToAa HeEMa 3HAdelme OuaejKu
HCTUTE Ce IOMeCTyBaaT BO WCTH IIpaBel] CcO aIUIMIpaHaTta cuwia (mpomaraar), aTue
IIOMECTyBambha He Ce MOTOJIEMH OJI POCTOPOT KOj Off XUTHEHO-TIPOPUIAKTUYKU aCIEKT ce
obe306esryBa moMery HUB W TUHTHBara (OpajHara JMraBuia). 3abeseKUTeNHO JleKa
pPas3JIMKUTE ce HajMaId HA JUCTATHUTE Hocauu (KaHuHUTE). Toa e pe3ysraT Ha TOa IITO
THE Ce XUIUMOKJIHOHOT(CpeauHarTa)lioMery WHIOU3UBUTE U JINCTAITHO IPOJOIKEHUTE

YJIEHOBH.
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5.2.8. /IuCTaTHO IPOJOJI:KE€H JE€HTAJIEH MOCT CO Pa3/IMYHU CHJIM HA

onTOBapyBame

5.2.8.1. JleHTaJIeH MOCT CO OCyM 3a0u Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 eJleH

JHUCTATHO IIPOAOJIZKEH YJIEH 45 U 35 CO pa3/IMYHHU CUJIM Ha OIITOBAPYBabe Ha

ZIBaTa AVICTAJIHU 32061 HOCAUM U INCTAIHO IpoaokeHnoT wieH (M8+Kn+Kin-F3

CHUMETPHUYHO U PAa3JINYHHU CI/I.TII/I)
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Cnuxka 5.2.8.1. IIpuka3Ha IeHTaTHUOT MOCT U MECTOTO Ha ONITOBApyBahe

Tabena 5.2.8.1.1. BpegHocTn Ha AMCTPUOYHMpaHU OKJIY3aJIHU BEPTUKATHU CWIN Kaj JIeHTaJeH MOCT CO
OCyM HOCau¥l 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €JIeH JUCTAJIHO MPOJOJIKEH WIEH 45 U 35 CO
pa3JIMyHU CWJIM Ha OITOBAapyBalme HA /[ABaTa ANCTAIHH 3a0M HOCAYM U JIUCTAJTIHO
npoaokeHnoT wieH (M8+Kn+Kii-F3 cuMeTpHyYHO U pa3IuyHU CUJIH)

F - 3a6m 0.5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
F-K 0| 050 1 2 4 8 16 32 64 128 256
BKynHo 0.5 1.50 3 6 12 24 48 96 172 384 768
45
44 -1,78 | -089 | -1,78 | -387 | -847 | -1854 | -39,57 | -80,99 | -16545 | -332,14 | -667,70
43 -088| -045| -0,88 | -1,52 | -2,47 -3,69 -549 | -10,85 -20,32 -40,82 -74,26
42 -025| -0,12 | -0,25| -047 | -0,76 -1,15 -1,76 -2,48 -3,59 -5,21 -8,98
41 -007 | -0,03 ] -0,07 | -0,15| -0,32 -0,64 -1,22 -1,73 -2,34 -1,84 -3,19
31 -007 | -0,03| -0,07 | -0,15| -0,31 -0,65 -1,21 -1,72 -2,33 -1,83 -3,17
32 -026 | -0,12 | -0,26 | -046 | -0,75 -1,16 -1,78 -2,50 -3,68 -5,34 -9,25
33 -089 | -044| -089 | -1,51 | -247 -3,68 -548 | -10,83 -20,30 -40,81 -74,39
34 -1,79 | -089| -1,79 | -3,87 | -847 | -18,54 | -39,57 | -80,99 | -16544 | -332,12 | -667,64
35
BkynHo -5,98 -2,97 -5,98 | -12,00 | -24,02 -48,04 -96,08 | -192,08 -383,44 -760,11 | -1508,58
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JuctpubyupaHaTa cujia UMa CUMETPUYEH pacmopes Ha JieBaTa U JlecHaTa CTpaHa

Kaj MOCTOBHA KOHCTPYKITHja CO OCyM Hocaua 44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €JIeH AUCTATHO

IIPpOJOJIXKEH YJIEH 45 U 35 CO pa3/IMYHU CHUJIK Ha OIITOBApyBalb€ Ha JBaTa AHMCTATHH 3a0u

HOCAaYu W AHNCTAJIHO IIPOAOJIZKEHHMOT YJICH. Cure ILI/ICTpI/I6y1/IpaHI/I CHJIM HMaaT HCTU

IpaBell Ha JieJlyBalbe CO aluTMIMpaHaTa cwia. Hajrosema cmiaa ce guctpubympa Ha

JINCTAJTHUTE HOCAYHU KOja ce HaMaJTyBa CIIpeMaMeIijaTHO.

Tabena 5.2.8.1.2. [IponeHTyasHa JUCTPUOYIIHja HAOKJIY3aTHU BEPTHKAIHU CHJIH K] IEHTaJIEH MOCTCO OCYyM
HOCava 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 eJIeH AUCTAHO IPOAOJIKEH WIEH 45 U 35 CO Pa3INIHU
CIJIM Ha ONITOBApYBame Ha J[BaTa IUCTAHHU 3201 HOCAYU U JIUCTAJIHO IPOJOIKEHUOT WIEH
(M8+Kn+Ki-F3 cuMeTprYHOU Pa3IUYHU CHUJIH)

F - 3a6m 0.5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
F-K 0 0.50 1 2 4 8 16 32 64 128 256
BkynHo 0.5 1.50 3 6 12 24 48 96 172 384 768
45
44 29,80 | 29,81 | 29,80 | 32,29 | 3525 | 38,59 | 41,19 | 42,16 | 43,15 | 43,70 | 44,26
43 14,71 | 15,00 | 14,71 | 12,66 | 10,28 7,67 571 5,65 5,30 5,37 4,92
42 4,23 4,20 4,23 3,88 3,15 2,39 1,84 1,29 0,94 0,69 0,60
41 1,12 1,06 1,12 1,23 1,32 1,33 1,27 0,90 0,61 0,24 0,21
31 1,13 1,04 1,13 1,21 1,31 1,34 1,26 0,89 0,61 0,24 0,21
32 4,27 4,15 4,27 3,83 3,13 2,41 1,85 1,30 0,96 0,70 0,61
33 14,84 | 1495 | 14,84 | 12,61 | 10,28 7,66 5,70 5,64 5,29 5,37 4,93
34 2990 | 29,80 | 2990 | 32,28 | 35,28 | 38,59 | 41,18 | 42,16 | 43,15 | 43,69 | 44,26
35
BiynHo 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

[TponeHTOT Ha AUCTpUOyHpaHaTa CHUJIa € CHMETPHUYEH Ha JieBaTa U JIeCHAaTa CTPaHa.
Hajrosnem nponeHT Ha auctpubyupaHa cujla MMa Ha AUCTAJIHUTE HOCAYU KOj € BO
IepMaHeHTeH IOpacT CO CeKoja alUIMIMpaHa cuwia. 3a aluIMIUpaHu cuiau of, 0,5N 710
4NuMa elHaKOB pacrope;] Ha AucTpubyupaHara cujaa Ha 3ab6UTe HOcauu. 3a CWIN Off JI0
8N 10 48N3roseMmyBame 07 OKOJIy 3%, a 3a cuiu Haj 64N 3rosiemyBameTo e okoiy 1%. Ha
ZpyruTe 3a01 HOCa4y! IPOLIEHTOT Ha AUCTpUOyHpaHaTa cuja ce HaMaslyBa co aluIulIpame
Ha 1morosiemMu cuiau. HamanyBaweTro e Haj3abeseXUTETHO Kaj KaHUHUTe. 3a
arTuupanuTe cutu ¢t Hag 48N 70 512N auctpubyupaHuTe CHUIIHA ce 3a7prKyBaar Ha

HHUBO OKOJIy 5%.
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[Ipu criopenmyBame Ha AUCTpUOyHpaHaTa cuiia Kaj IeHTaJITHA MOCTOBU CO OCYM 3a0u
HOCAYM U efleH JuCTaHO mpoaonkeH wieH (M8+Kn+Kn-F3 cumeTpuyHO) U JIeHTATHA
MOCTOBHCO OCyM 3a0KM HOcCayd U e€JieH AucTajaHo IpojosnkeH wieH(M8+Kn+Kn-F3
CHMETPHYHO) KOTa CUJIUTE Ha ONTOBApyBaibe KOU JeayBaaT Ha JAUCTATHO IPOJOIKEHUOT
WIEH ce MOMa/Id 3a Y2 of cuMTe KO JieJlyBaaT Ha JBaTa JAUCTAJIHHU 3a0U HOCAyW Ha
KOHCTPYKIIHjaTa ce IJIeia JIeKa IOCTojaT MaJIk Pa3JIMKU BO MPOIEHTOT Ha ICTPUOyIUjaTa
Ha cwinte.OBHE pe3yJTaTH Ce BO COIVIACHOCT CO IPEeIopaKHUTe Ha IOBeKe aBTOPH 3a
pacToBapyBambe Ha JINCTATHO MPOIOJIKEHHUOT WieH.[242,202,243,258]

Kaj pgeHTamHHOT MOCT €O pas3jIMYHU CWJIM Ha ONTOBapyBalke HMa MaJio
3rOJIEMyBaib€ Ha MPOIEHTOT Ha AUCTPUOyHpaHaTa Cujia Ha JUCTATHUTE HOCAYH U 3a0UTe
HOCAuYW JIOHHUB OCOOEHO 3a CHJINTE Ha OIITOBapyBame of 6-48N Kora pasJImKuTe
JIOCTHUTHYBaarT 710 2.16%. Ha octaHaTuTe 3061 HOCA4YH MPOLIEHTOT Ha AUCTpUOyHpaHa CcHa
ce HaMaJIyBa, HO Pa3JIUKUTE ce moMasu of 1%.

PaznukuTe ce 3rosieMyBaaT CO 3roJIeMyBameTO Ha jaulHATA Ha arTUIMpaHaTa CUja

Ha OIITOBapyBambeu C€ CHMETPUYHH Ha JieBaTa U JJIeCHaTa CTpaHa.
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Ipaduxon 5.2.8.1.1. I[lomectyBame Ha 3a0uTe HOCAUMKa] /JeHTaJeH MOCTCO OCyM 3abu HOcauu
44,43,42,41,31,32,33,34 U 1O €IeH JUCTATHO IPOJIOJIKEH WIEH 45 U 35 CO PA3JINYHU CUITU
Ha ONTOBapyBam€ HA /ABATa AUCTAJIHU 330K HOCAYM W JIUCTATHO IPOAOJIKEHUOT UIEeH
(M8+Kn+Ki-F3 cuMeTpuyHO U Pa3JINIHU CUJIH)
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CuTe WieHOBU Ha KOHCTPYKIIMjaTa ce MIOMECTYBaaT BO UCT IIpPaBel] cO MPaBeloT Ha
JleJlyBame Ha alihiupaHara cuia. [lomecTyBameTo Ha cuTe 3a0U Koe € IepMaHeHTHO ce
3roJIeMyBa CO 3TOJIEMyBale Ha aIUIMI[UpaHaTa CWja ITO € 0coOeHO Ha3HayeHO Kaj
JIUCTQJTHO ITPOJIOJIPKEHUTE YJIEHOBU HA KOHCTPYKIIHjaTa, HO HEMa KJIMHUYKO 3aHademe. O
3abUTe HOCAYM HAJTOJIEMO IIOMECTYBalbeé HWMa Kaj JHCTATHUTE 3a0W Hocayd Ha
KOHCTpyKIujaTa. [lomecTyBameTo MOKaKyBa CHMETPUYHOCT Ha JieBaTa U JlecHaTa CTpaHa.
Cure 3abuTe HOCAYM Ce IIOMECTyBaaT BO TPAHUIIUTE HA HOPMAaJIHUTE BPEJHOCTH 3a
IIOMeCTyBalhe Ha 3a0uTel3235:219,220,222,223,261] i co HeJWHEApEeH TPEHJ[ CO CHJaTa Ha
OIITTOBapyBame.

CropenryBameTOHA 0OMEHUTE pE3yJITAaTH 3a IIOMECTyBalbe Ha 3abuTe momery
JIEGHTAJTHHUOT MOCT CO OCyM 3a01 HOCAUH U €JIeH AUCTAIIHO mpojiokeH wieH (M8+Kn+Kn-
F3 cuMeTpUUYHO) U IEHTAJTHHOT MOCT CO OCYyM 3a01 HOCAYH W €JleH JUCTAJTHO ITPOJIOJI?KEH
wieH (M8+Kn+Kn-F3 cuMerpwyHO) Kora CHJIMTE HA ONTOBapyBame KO JielyBaaT Ha
JIUCTTHO TIPOJIOJIPKEHUOT WIEH ce NMOMaTM 3a /2 o/ CUINTe KOUW JielyBaaT Ha JiBaTa
JIUCTAJIHA 3a0M HOcauyW Ha KOHCTPYKI[MjaTa TIIOKa)KyBa TOJIEMH pasiauku. Kaj
KOHCTDPYKIIMjaTa CO pa3jIMYHU CWJIM Ha ONTOBapyBakeMMa TI0JIeMO B3TOoJIEeMyBambe Ha
IIOMECTYBaheTO Ha 3a0buTe, a pa3IMKHUTE 32 MAaKCHMaTHUTE CHJIM Ha ONTOBapyBakbe Ha
mpeMoJtapuTe of 256N, Kou ce OJIMCKY JI0 IO3HATUTE BpeAHOCTH 011 280NU3HecyBaaT Off -
2,6/10 -34,2um. Hajrosiemu pa3juku BO MOMECTYBAHETO UMAAT JUCTAITHO MIPOAOJIKEHUTE
YIEHOBU AypU 71,1 0 94,2um. Pa3jaukuTe Kaj cUTe YJIEHOBH Ha KOHCTPYKIHjaTa ce

3roJIeMyBaaT CO 3roJieMyBame Ha jaurHaTa Ha alyIuIpaHara cuia.
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M8+Kpa+Kn-F3 aBoctpaHo M8+Ka+Kia-F3 nBocrpano u
Pa3JIUYHU CUJIH
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I'padukon 5.2.8.1.2. 'paduUKOTO crlOpeyBare Ha IOMECTYBakhaTa MTOKAXKyBa JieKa
KOHCTPYKIIMjaTa co Pa3/JIMYHU CUJIU Ha OIITOBapyBame e IocTabuIHa.

Kaj cure ucnuTyBaHM MOZEJIM OFf KOHTPOJIHATA W HCIUTYBaHATa Tpyla, MpHU
JleJlyBalbe Ha MOMaUIUTe CUIU 70 15N MOMeCTyBameTO € WHTEH3WBHO U O/roBapa Ha
vMHIjasHaTa ¢asa, a co 3roJeMyBame Ha jaurHaTa Ha alUIMIIMpaHaTa CUjla ce HaMasyBa
WHTE3UTETOT Ha IIOMECTYBAaIETO IINTO OJArOBapa HA CEKYHZAPHOTO (PU3HOJIONIKO
noMecTyBame. [[o0meHuTe BPETHOCTH C€ BO PAaMKUTE HAa HOPMAIHUTE BPETHOCTH 34
IIOMeCTyBah€e Ha 3a0UTe JIOCTAIIHU BO JINTEpATypara.[32.35219.220,222,223,261]

Juctpubynyjata Ha OKJIy3aJHUTE BEPTUKAJIHU CIIN Oellle ciaefieHa OJIEJTHO BO
CTPAaHUYHUOT JieJI U Ha anukaaHuoT Aein Ha I[1/1J1. Kaj cute Moaenu ox KOHTpPOJHATA U
HMCIIUTYBaHATa Tpyla HAjToJIeM JeJ OKOJIy 99,5% Ha aIlUIMIUPaHUTE OKJIy3aJHUTE
BEPTYKITHU CUJIH Ce AUCTpubympaar Bo ctpaHudHUOT Aena Ha [1/1J1, a mas ges okosy 0.5%
BO anukasaHuoT e Ha I1/1J] (aHekc).

CamyHa auctpubynyja Ha OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAIHU cuiu obmwie u Stamenkovié
u Nasti¢l4l, Weijun u copab.[2:8l Wilson u copab.[:82] Poiate u copa6.[227,Mc Guinness u
copao..[181]

Toa e 3aToa e MITO CTPAHUUYHUOT Jes omndaka Hajrosem e of IT/IJI koj ja mma
yJioraTta Ha XujapayJiMHaTa Ipeca, IITO BO HErO0 MMa HajrosieM Opoj Ha MEPUOJOHTAIHU
BJIAKHA KOUW T'Ml TpudaKaaT OKIy3aJTHUTE CHUJIM M TOA IITO NEPUOJOHTATHUTE BJIAKHA BO
anukaaHuoT Aea Ha I1/1J] ce mocTaBeHU BePTUKAIHO U IIPU /I€JCTBO HA BEPTUKAIHU CUJIN
THEe He ce 3aTerHyBaaT TyKy ce pesnakcupaaT.Ce Jlofleka He ce COBJIaJla OTIIOPOT Ha

CTPAHUYHUOT A€/I 1 HaCTaHaT €J1aCTUYHHU /:[e(bopmam/m Ha TBpAUTE CTPYKTYPHU HaA 3abuTe
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¥ aJiBeoJIapHATa KocKa BO amukajiHUOT Aen I1/IJI ce guctpubympaar MHOTY Mayil CHJIN
MIpeKy TeIHOCTHUTE.[216]

Bo ucrpakyBameTo ce aHaJIU3Wpa W JUCTPHUOYIHja HA OKJIy3aJTHUTE BEPTUKATHU
CUJIM TIPUOIITOBApYyBale Ha eleH WM aBa 3abu Hocauu. O IPOTETUUYKU aCIEKT Ha
OKJIy3WjaTa TaKBaTa OITOBAapyBame Ha IIPOTETUYKUTE U3PAOOTKH HE € JI03BOJIEHO OUjiejKu
ce paboTH 3a TpeABpPEMEHU OKJIy3aJHH KOHTAKTH IITO CEKaK0 Ke HMaaT IITeTHU
MTOC/IEAUIIN HAa OTIIOPHUOT amapar Ha 3abute. VlcmuTyBambeTo Ha BAKBOTO OIITOBAPYBabhe
Ha 3a0uTe e HalpaBeHO CO IIeJI Jla Ce coryie[a Kako Ke ce JUCTPHOYyHpaaT OKJIy3aJTHUTE
BEPTHUKAJIHU CHJIM W KOHW Ce HAjKPUTHYHHUTE MecTa Ha KOHCTPYKIHjaTa,0cO0€HO Kora
peABPEMEHUTE KOHTAKTH Ce HA TUCTAITHO IMPOIOJI’KEHHUOT WIEH WM Ha TUCTAUTHUOT 320
HOCA4 ¥ HA JIUCTATHO MPO/IOJKEHUOT YUJIEH.

Kaj cuTe ncnmuTyBaHM MOJIEJIM Kaj KOU CHJIaTa Ha ONTOBapyBakbe € alIhIlpaHa Ha
efleH WiIN JaBa 3abu HOcauW WM Ha eeH 3a0 HOocay W JAUCTAJIHO IPOJOJIKEH YJIEH,
HajroJIeM JIeJI O/ AUCTPUOYHUpAHUTE CUJIU ce JUCTPUOYyHpaaH Ha IUCTATHUTE 320U HOCAUH.
Kaj /leHTaJiHUTE MOCTOBH CO JUCTAJHO MPOJOJDKEH UIEeH BPEJHOCTHTE HA
JIUCTPUOYUPAHUTE CHJIM HA JUCTAIHHUOT HOCAU Ce IOBHCOKH BO cropenba co (PUKCHUTE
IIPOTETUYKU KOHCTPYKIIMH— KOPOHKH BO 0s10K. Kora amtumupanaTa cuiia JiefyBa caMo Ha
JIUCTAJTHO TPOJIOJKEHUOT WiIeH, AUCTPYOyHpaHHUTe CHJIM Ha JIUCTAJTHHOT 3ab HOcady, ce
MIOBMCOKH OJf BPEHOCTUTE HA jauMHATa HA alUTMMpaHaTa cuia. BakBara auctpubyIiuja
Ha CHJIM BO JIUTepaTypaTa ce o0jacHyBa CO BJIHMjaHHETO Ha JUCTATHO MPOJAOKEHUOT WIEH

KaKO eJTHOKPAaK JIOCT.[245]

JlobueHuTe pe3yJsTaTH OJ HAIIPABEHUTE WCIUTYBamkha 3a€IHO CO TOJATOIUTE Of
JTepaTypara Tpeba /1a HU JIa/iaT peJIEBAHTHU CO3HAHMja U JIa MOCIY»KAT KaKO eTaJIOH 3a
ONTHMAJIHOTO IUIAHUPAIbe€ Ha ONTOBAapYyBAaKETO HAa MOCTOBHATa KOHCTPYKIHja U

OIITOBAPYBAIETO HA IIOTIIOPHUTE TKHBA Kaj AUCTA/JIHO IIPOAOJIXKEHUTE JCHTAJIHU MOCTOBH.

185



6. SAKJIYUOIIN

3aKJIydoK 1:

PesysnraTuTe 0/ MCTpaKyBameTO HA AUCTPUOYIMja HA OKIY3aJIHU BEPTHKAJIHU
CHJIM Kaj UCIIUTYBAHUTE MOJIEJIU O] KOHTPOJIHATA U WCIUTYyBaHATA IPyla, MOKaXKyBaaT
Pa3JIMKU BO AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIU Kaj (PUKCHU KOHCTPYKIINU

BO OJIOK ¥ IUCTAJTHO MTPO/IOJIKEHU JIEHTATHU MOCTOBH;

3aKJIyJuokK 2:
AnayinzaTta Ha pe3yJITaTHTe MTOKaKa JIeKa IO0CTOjaT PA3IMKU BO IUCTPUOYIIHja HA
OKJIy3aJIHH BEPTHUKAJIHU CHJIN Kaj €JHOCTPAHO M JBOCTPAHO JIMCTAJIHO ITPOJIOJI?KEHU

JA€HTAaJIHU MOCTOBH.

3akiIy4dok 3:

Co criopenyBame Ha pe3yaTaTUTe TOOMEHU O] MOJIeJINTe Ha KOU Ce IN3ajHUPaHU
MOCTOBHU KOHCTPYKIIUHM CO €JIeH W JIBa JAMCTAJIHO IPOJOJIKEHU YIEHOBU HajleHa €
3aBUCHOCT ITOMery JHCTPUOYIIHjaTa Ha OKJIYy3aJITHUTE BEPTHKAJIHH CHJIM WU JOJDKUHATA

Ha JUCTAJIHO IIPOAOJ/IXKEHUOT YJIE€H.

3aKIy4doK 4 :
JloOueHUTe pPE3yaTaTH O] WCTPAXKYBAKETO ja IMOTBPAHja 3aBUCHOCTA IOMeEry
IUCTPUOYIMjaTa HA OKJIy3aJHUTE BEPTUKATHU CHJIM U OpOjoT HA 3a0uTe HOCAUM Kaj

JINCTAJTHO ITPOJIOJI>KEHU JeHTAaJTHA MOCTOBH.

3axiayuyork 5: Kaj cuTe ucnuTyBaHU MOJIeSIM BO pPe3yJITaTUTE HajlieHA €
3aBUCHOCT ITOMery JUCTPUOyI[MjaTa Ha OKIY3IHUTE BEPTUKAJIHU CUJIM U MECTOTO Ha

Ae€JIyBabe Ha OKJIy3aJIHaTa CUJjlia;

3axiaydyok 6: AHasinzaTa Ha BPeJHOCTUTE HA AUCTPUOYUPAHUTE CHUJIM ITOKa)Kaa
JleKa TIOCTOU 3aBHUCHOCT ITOMery AUCTpUOyIMjaTa Ha OKIY3THUTE BEPTUKAIHU CHUJIA U

jayrHaTa Ha CHJIaTa Ha ONTOBapyBaibe, Kaj CUTE UCITUTYBAHU MOJIEJTH.
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3aKJIy4oK 7: AHaJIM3aTa Ha BPEHOCTUTE BO IOMECTYBAaKhETO Ha 3a0UTe HOCAUH
ITOKa)ka 3aBUCHOCT IIOMeIy TIOMeCTyBame Ha 3a0uTe HOCAaYW U jayrMHAaTa U MECTOTO Ha

Ae€JIyBabe HAa OKJIY3aJTHUTE BEPTUKAJIHU CHUJIN.
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AHEKC

5.1. KonTpoJsHa rpyna - GuKCHHU NPOTETUYKHU KOHCTPYKIIMH BO 0JIOK

5.1.1. PHUKCHA MPOTETHYKA KOHCTPYKI[Hja — IB€ KOPOHKHU BO 0iI0K (M2)

5.1.1.1. PUKCHA MPOTEeTHYKA KOHCTPYKIIHja — IBe KOPOHKH BO 0JI0K (34,35) mpu

OIITOBapyBame Ha JUCTATHUOT 3a0 HOcau 35 (M2-F1)

Tabena 5.1.1.1.3.Bpegaocty Ha [ucTpuOyrpaHUTE OKJIy3a/IHU BEPTUKATHU CHJIN Ha CTPAHUYHUOT Il Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame HA AUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M2-F1)

3a6u O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
34 -0,14 | -0,28 | -0,55 | -1,04 | -1,84 | -2,94 -4,40 -6,92 -11,57 -25,97 -46,37
35 -036 |-0,72 | -145 |-297 | -6,16 | -13,03 | -27,45 | -54,73 | -111,58 | -229,00 | -461,87

Bkynsxo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,01 | -8,01 | -1597 | -31,85 | -61,66 | -123,15 | -254,97 | -508,24

Tabena 5.1.1.1.4. IIponeHTyanHa AUCTpUOYIHja HA OKIY3aTHUTE BEPTUKAIHU CUJIU BO CTPAHUYHHUOT JIEJT

Ha [1/1J] mpu onrToBapyBamhe Ha JUCTATHUOT 3a0 Hocau 35 (M2—F1)

3260 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
34 27,12 | 27,61 | 27,42 | 25,94 | 23,03 | 18,42 | 1383 | 11,23 | 9,40 | 10,18 | 9,12
35 72,88 | 72,39 | 72,58 | 74,06 | 76,97 | 81,58 | 86,17 | 88,77 | 90,60 | 89,82 | 90,88

Bkynno | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Tabena 5.1.1.1.5.BpegHocTH Ha TUCTPUOYUPAHUTE OKJIy3aJTHU BEPTUKAIHU CUJIH Ha AIMKAJTHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBathe Ha AUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M2—-F1)

3a6}:/1 O5N| 1N | 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
34 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,12 -0,18
35 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,07 -0,15 -0,27 -0,49 -0,97 -1,80
Bkynno | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,08 -0,17 -0,30 -0,52 -1,09 -1,97
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Tabena 5.1.1.1.6. I[TporieHTyaiHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM BO aTUKJITHHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu omrToBapyBame HA JUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M2-F1)

3a61:/1 O5N| 1IN | 2N (| 4N | 8N | 16N :T\Iz 64N | 128N | 256 N | 512N
34 0,12 |o0,12|0,12 0,11 | 0,10 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 0,05 0,04
35 033 (032033033 |031| 043 |048| 044 | 040 0,38 0,35

Bkynuo | 0,45 | 0,45 |045|045|041| 050 | 054 | 048 | 042 0,43 0,39

5.1.1.2. OHMKCHA IPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja — IBE KOPOHKHU BO 0JI0K (45,44) pu
OIITOBapyBa€ Ha JABaTa 3a0u Hocauu 45,44 (M2-F2)

Tabena 5.1.1.2.3.BpeHOCTH HA AUCTPUOYHMPAHUTE OKJIY3/THU BEPTUKAIHY CUJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJl Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBae Ha JBaTa 3a01 HOCAuH 45,44 (M2—-F2)

3a6FH 05N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64 N 128 N 256N 512N
45 -0,25 | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,98 | -7,90 | -1592 | -31,80 | -63,58 | -126,90 | -255,37
44 -0,25 | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -398 | -7,89 | -15,90 | -31,76 | -63,52 | -126,78 | -255,14
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,98 | -7,97 | -15,80 | -31,83 | -63,57 | -127,10 | -253,68 | -510,51

Tabena 5.1.1.2.4. IIponieHTyaiHa AUCTPUOYIIHja HA OKJIY3aJTHUTE BEPTUKAIHU CUJIA BO CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha ZiBaTa 3a6u HOcauH 45,44 (M2—F2)

3a6Fn O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45 49,80 | 49,80 | 49,79 | 49,80 | 49,79 | 49,76 | 49,73 | 49,73 | 49,77 | 49,80 | 49,81
44 49,76 | 49,76 | 49,76 | 49,76 | 49,75 | 49,71 | 49,68 | 49,67 | 49,72 49,76 | 49,76
BkynHo | 99,55 | 99,55 | 99,55 | 99,55 | 99,55 | 99,47 | 99,41 | 99,40 | 99,49 99,56 | 99,57

Ta6ena 5.1.1.2.5. BpennocTt Ha AuCTpUOYHPAaHUTE OKIIY3aIHU BEPTUKAIHYU CHJIM HA AalTUKAJTHUOT JeJ Ha

[1/1JT mpu onrTroBapyBake Ha JBaTa 3a61 HOCa4H 45,44 (M2—-F2)

3a61; 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
45 -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,042 | -0,095 | -0,190 | -0,326 | -0,563 -1,108
44 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,013 | -0,026 | -0,054 | -0,103 -0,207
Bkynno | -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,011 | -0,021 | -0,049 | -0,108 | -0,216 | -0,380 | -0,666 -1,315
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Tabena 5.1.1.2.6. [IponeHTya IHa AUCTPUOYLIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKATHYU CUJIU BO alIMKAJIHUOT /I Ha

I1/1JI mpu onrTroBapyBae Ha JBaTa 3a01 HOCAuH 45,44 (M2—-F2)

3a6HF O5N| 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 022 | 022 | 022 | 0,22 | 0,23 | 0,26 0,30 0,30 0,26 0,22 0,22
44 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Bkynno | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,31 0,34 0,34 0,30 0,26 0,26

5.1.2. DUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIHja — YETHPHU KOPOHKH BO OJIOK

44,43,42,41 (M4)

5.1.2.1. DUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — YeTUPU KOPOHKU BO OJIOK 44,43,42,41 IpA

OIITOBapyBame Ha cuTe 3a6u Hocaun (M4-F4)

Tabena 5.1.2.1.3. BpegHoctu Ha [ucTpUOyUpaHUTE OKITy3aJTHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha CTPAHUIHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBaibe Ha cuTe 3a6u HOCAuH 44,43,42,41 (M4-F4)

Sa;‘ O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
44 -0,12 | -0,24 | -0,48 | -095 | -1,91 | -3,78 -7,36 | -15,12 | -30,55 -61,59 | -123,66
43 -0,15 | -0,29 | -0,59 | -1,17 | -2,34 | -4,66 -8,85 | -18,02 | -35,44 -70,57 | -140,34
42 -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,90 | -1,79 | -3,62 -7,19 | -14,48 | -28,80 -58,25 | -116,50
41 -0,12 | -0,24 | -0,48 | -096 | -194 | -3,88 -8,15 | -15,89 | -32,38 -64,46 | -129,32

Bkynso | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -398 | -7,97 | -15,94 | -31,56 | -63,51 | -127,17 | -254,88 | -509,82

Tabena 5.1.2.1.4. IIponenTyanna qucTpubyrnja Ha OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAIHY CUJIU BO CTPAHUYIHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu omrTroBapyBarbe Ha cUTe 320U HOCAYH 44,43,42,41 (M4-F4)

3a6Fn 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
44 23,77 | 23,77 | 23,83 | 23,77 | 23,84 | 23,65 | 23,21 | 23,69 | 23,90 | 24,06 | 24,16
43 29,32 | 29,33 | 29,39 | 29,36 | 29,22 | 29,10 | 2792 | 28,22 | 27,72 | 27,57 | 27,42
42 22,57 | 22,57 | 22,55 | 22,57 | 22,35 | 22,63 | 22,69 | 22,68 | 22,53 | 22,75 | 22,76
41 23,95 | 23,93 | 23,85 | 23,90 | 24,20 | 24,22 | 25,72 | 24,89 | 25,33 | 25,18 | 25,27
Bkynno | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,60 | 99,54 | 99,48 | 99,48 | 99,56 | 99,62

213




Tabesa 5.1.2.1.5. Bpe[{HOCTI/I Ha ZLI/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN Ha AlIUKAJIHUOT JAEJI Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBae Ha cUTe 320U HOCAYH 44,43,42,41 (M4-F4)

3a6F O5N| 1N | 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N 11318 256N | 512N

44 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01| -0,02 |-0,04|-0,09]| -0,19 | -0,32 | -0,55
43 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01| -0,02 |-0,04|-0,09]| -0,18 | -0,30 | -0,52
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 |-0,03|-0,07 | -0,14 | -0,24 | -0,42
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01|-0,01 | -0,03 | -0,06 |-0,14 | -0,26 | -0,48 | -0,89
Bkynno | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,39 | -0,77 -1,3 -2,39

Tabena 5.1..1.6. ITporieHTyasHa AUCTPpUOYIHja HA OKJIy3aIHUTE BEPTUKAITHN CUJIN BO alTUKATHUOT JeJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBaibe Ha cuTe 3a6u HOCAuH 44,43,42,41 (M4-F4)

3a 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

44 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,15 0,12 0,11
43 0,11 | o,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,14 0,12 0,10
42 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,11 0,10 0,08
41 0,19 | 0,19 | 0,28 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,20 0,19 0,17
Bxkynuo | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 0,49 | 049 | 049 | 0,54 | 0,60 | 0,60 0,52 0,47

5.1.3. DUKCHO MPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja — MeT KOPOHKHU BO 010K (M5)

5.1.3.1. DUKCHO ITPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — IIET KOPOHKU BO 0JI0K (31,32,33,34,35) IIpH

OIITOBapyBame Ha JUCTATHUOT 320 Hocau 35 (M5-F1)

Tabena 5.1.3.1.3. BpegaocTtu Ha AucTpubyrpaHuTe OKIIy3aIHU BEPTUKAIHU CHJIM HA CTPAHUYIHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha AUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M5-F1)

3a6nF O5N | 1N | 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
31 0,03 0,06 0,12 0,22 0,36 0,45 0,54 0,67 0,93 1,12 1,41
32 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 -0,01 -0,06 -0,04 0,03 0,22 0,71
33 -0,06 | -0,11 | -0,23 -044 | -0,73 -1,06 -1,41 -1,75 -2,20 -2,38 -1,81
34 -0,17 | -0,35 | -0,69 -1,31 -2,35 -3,39 -4,85 -8,91 -16,02 -33,43 -64,39
35 -0,30 | -0,60 | -1,21 -2,48 | -532 | -11,92 | -26,09 -53,60 | -110,42 | -219,93 | -446,62

BkynHo | -0,50 -1,00 | -1,99 -3,98 -799 | -1593 | -31,88 -63,64 | -127,69 | -254,41 | -510,71
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Tabena 5.1.3.1.4. [IponeHTyasHa AuCTpUOYyIMja HA OKJIY3aTHUTE BEPTUKAIHHU CUJIU BO CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame Ha JUCTATHHUOT 320 Hocau 35 (M5-F1)

3a6nF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
31 -6,57 -6,21 -6,45 -5,70 -4,56 | -2,60 | -1,49 | -0,89 | -0,61 | -0,36 | -0,23
32 -1,08 -0,91 -1,01 -0,75 -0,57 | 0,07 0,16 0,06 | -0,02 | -0,07 | -0,11
33 12,15 | 12,07 | 12,17 | 11,40 9,20 6,12 3,91 2,33 1,45 0,78 0,29
34 36,81 | 36,59 | 36,72 | 33,99 | 29,83 | 19,63 | 13,42 | 11,86 | 10,56 | 10,94 | 10,46
35 64,22 | 63,91 | 64,08 | 64,48 | 67,47 | 6899 | 72,15 | 71,32 | 72,79 | 71,95 | 72,57
Bkynso | 105,53 | 105,46 | 105,50 | 103,43 | 101,37 | 92,21 | 88,16 | 84,68 | 84,17 | 83,23 | 82,98
Ta6ena 5.1.3.1.5. BpenHocT Ha AUCTPpUOYHUPAHUTE OKJIY3aTHU BEPTUKAIHH CHJIM HA aTUKAJTHUOT eI Ha
I1/1JI mpu omrToBapyBakbe Ha AUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M5-F1)
3a6“F 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N 512N
31 0,0001 0,0002 0,0005 0,0008 0,0014 0,0017 0,0021 0,0024 0,0029 0,0033 0,0038
32 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0000 | -0,0001 | -0,0001 | 0,0000 | 0,0003 | 0,0008
33 -0,0002 | -0,0004 | -0,0009 | -0,0016 | -0,0027 | -0,0036 | -0,0047 | -0,0057 | -0,0067 | -0,0075 -0,0078
34 | -0,0010 | -0,0020 | -0,0040 | -0,0076 | -0,0130 | -0,0221 | -0,0319 | -0,0568 | -0,1355 | -0,2856 | -0,5582
35 | -0,0014 | -0,0027 | -0,0055 | -0,0110 | -0,0241 | -0,0638 | -0,1510 | -0,2745 | -0,4911 | -0,9463 | -1,7737
Bkynho | -0,0024 | -0,0049 | -0,0098 | -0,0193 | -0,0382 | -0,0877 | -0,1856 | -0,3346 | -0,6304 | -1,2359 -2,3351

Tabena 5.1.3.1.6. [IponenTyanHa nucTpubyIIja Ha OKJIy3aIHUTE BEPTUKAIHY CHJIM BO allKJIHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame Ha AUCTATHHUOT 3a0 Hocau 35 (M5-F1)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
31 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00 0,00
34 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,17 | 0,13 | 0,09 | 0,08 0,09 0,09 0,09
35 029 | 029|029 | 029 | 031 | 0,37 | 0,42 | 0,37 0,32 0,31 0,29
Bkynuo | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,50 | 0,48 | 0,51 | 0,51 | 0,45 0,42 0,40 0,38
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5.1.3.2. DUKCHO TPOTETHYKA KOHCTPYKIIMja — IIeT KOPOHKHU BO 0J10K31,32,33,34,35

[P ONITOBApPYBalbe Ha TPUTE AUCTAIIHU 3a0u HOCAuHU 45,44,43 (M5-F3)

Tabena 5.1.3.2.3. BpeaHocTu Ha AUCTpUOyHpaHUTE OKJIY3aIHU BEPTUKAIHU CHJIA Ha CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBalbe Ha TPUTE AUCTATHU 3a0U HOCAUH 45,44,43 (M5-F3)

3a61/II: 05N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
45 -0,18 | -0,35 | -0,70 | -1,40 | -294 | -591 | -13,07 | -24,01 -48,19 -93,54 | -183,64
44 -0,14 | -0,28 | -0,57 | -1,13 | -2,17 | -4,59 -8,86 -19,94 | -39,22 -83,24 | -166,58
43 -0,11 | -0,23 | -046 | -091 | -1,75 | -3,38 -6,03 -13,19 -26,91 -55,33 | -120,09
42 -0,05 | -0,10 | -0,19 | -0,39 | -0,78 | -1,37 -2,69 -4,15 -6,73 -12,25 -22,03
41 -0,02 | -0,04 | -0,07 | -0,15 | -0,35 | -0,72 -1,46 -2,33 -2,78 -3,31 -3,84

Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,99 | -7,98 | -1596 | -32,12 | -63,62 | -123,83 | -247,68 | -496,18

Tabena 5.1.3.2.4. I[IponieHTya/1Ha AUCTPUOYITHja HA OKJIY3JTHUTE BEPTUKATHU CUJIU BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame HAa TPUTE AUCTATHU 320U HOCAYH 45,44,43 (M5-F3)

3a61rl; O5N| 1N 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 35,13 | 35,06 | 35,13 | 35,06 | 36,69 | 36,85 | 40,49 | 37,54 | 38,71 | 37,59 | 36,85
44 28,40 | 28,31 | 28,39 | 28,31 | 27,02 | 28,64 | 27,46 | 31,17 | 31,51 | 33,45 | 33,43
43 22,82 | 22,74 | 22,81 | 22,74 | 21,80 | 21,05 | 18,68 | 20,62 | 21,62 | 22,24 | 24,10
42 9,62 9,64 9,63 9,66 | 9,67 | 857 | 834 | 648 5,40 4,92 4,42
41 3,62 3,83 3,61 382 | 440 | 446 | 453 | 3,64 2,24 1,33 0,77
BkynHo | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,51 | 99,46 | 99,48 | 99,54 | 99,58

Tabena 5.1.3.2.5. BpeaHocTu Ha [UCTpUOYUPAHUTE OKJTy3aJIHU BEPTUKATHU CUJIM HA alTUKAJTHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha TPUTE AUCTATHU 3a01 HOCAYH 45,44,43 (M5-F3)

3a6F 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45 -0,0008 | -0,0016 | -0,0032 | -0,0063 | -0,0134 | -0,0264 | -0,0758 | -0,1461 | -0,2625 | -0,4415 | -0,8119
44 -0,0006 | -0,0013 | -0,0026 | -0,0051 | -0,0095 | -0,0209 | -0,0441 | -0,1191 | -0,2180 | -0,4000 | -0,7331
43 -0,0004 | -0,0008 | -0,0017 | -0,0034 | -0,0065 | -0,0125 | -0,0226 | -0,0579 | -0,1326 | -0,2370 | -0,4459
42 -0,0002 | -0,0004 | -0,0007 | -0,0015 | -0,0029 | -0,0052 | -0,0101 | -0,0158 | -0,0206 | -0,0561 | -0,1040
41 -0,0002 | -0,0003 | -0,0007 | -0,0013 | -0,0030 | -0,0060 | -0,0119 | -0,0195 | -0,0231 | -0,0267 | -0,0302
Bkynso | -0,0022 | -0,0044 | -0,0088 | -0,0176 | -0,0353 | -0,0710 | -0,1644 | -0,3583 | -0,6567 | -1,1614 | -2,1251
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Tabena 5.1.3.2.6. IIpoueHTyanHa JUCTPUOYLIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIN BO alIMKAJIHUOT JIeJ Ha

I1/1JI mpu onrToBapyBame HAa TPUTE AUCTATHU 3201 HOCAYH 45,44,43 (M5-F3)

3aF 01;15 1N 2N | 4N | 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,23 | 0,23 | 0,21 0,18 0,16
44 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,19 | 0,18 0,16 0,15
43 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,11 0,10 0,09
42 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02
41 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,02 0,01 0,01
Bkynuo | 0,44 | 044 | 044 | 044 | 0,44 | 0,44 | 0,51 | 0,56 | 0,53 0,47 0,43

5.1.4. PUKCHO NPOTETHYKA KOHCTPYKI[Hja — OCYM KOPOHKH BO

6.10k44,43,42,41,31,32,33,34 (M8)

5.1.4.1. DUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKI[Hja — OCYM KOPOHKHU BO 0JIOK

44,43,42,41,31,32,33,34 Ipu ONITOBapyBame Ha cuTe 3a6u Hocauu (M8-F8)

Tabena 5.1.4.1.3. BpegHocTu Ha [ucTpuOyUpaHUTE OKITy3aJTHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha CTPAHMIHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame Ha cUTe 30U HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 (M8-F8)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
44 -0,06 | -0,12 | -0,24 -0,49 | -0,98 | -1,96 -3,87 | -7,49 -15,25 -30,67 -61,80
43 -0,08 | -0,15 | -0,30 -0,60 | -1,21 | -2,41 -4,80 | -947 | -18,67 -36,50 -72,53
42 -0,06 | -0,11 | -0,22 -045 | -0,89 | -1,79 -3,60 | -7,37 | -14,52 -29,29 -58,70
41 -0,06 | -0,11 | -0,23 -045 | -091 | -1,82 -3,67 | -7,69 -15,05 -30,86 -61,88
31 -0,06 | -0,11 | -0,23 -045 | -091 | -1,82 -3,67 | -7,69 -15,06 -30,87 -61,89
32 -0,06 | -0,11 | -0,22 -045 | -0,89 | -1,79 -3,60 | -7,36 | -14,51 -29,27 -58,66
33 -0,08 | -0,15 | -0,30 -0,60 | -1,21 | -2,41 -4,80 | -947 | -18,67 -36,50 -72,53
34 -0,06 | -0,12 | -0,24 -0,49 | -0,98 | -1,96 -3,87 | -7,49 -15,24 -30,65 -61,78
Bkynho | -0,50 | -1,00 | -1,99 -3,98 | -7,97 | -1594 | -31,87 | -64,04 | -126,97 | -254,61 | -509,76
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Tabena 5.1.4.1.4. [IponeHTyaIHa JUCTPUOYIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHYU CUJIU BO CTPAHUYHUOT JieJl Ha

I1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cUTe 3a0u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 (M8-F8)

F

3a 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

44 12,22 | 12,27 | 12,24 | 12,25 | 12,23 | 12,23 | 12,09 | 11,65 11,95 11,98 12,07
43 15,07 | 15,07 | 15,07 | 15,07 | 15,07 | 15,04 | 15,00 | 14,72 14,63 14,26 14,16
42 11,18 | 11,16 | 11,17 | 11,17 | 11,18 | 11,16 | 11,25 | 11,45 11,37 11,44 11,46
41 11,34 | 11,31 | 11,33 | 11,33 | 11,34 | 11,38 | 11,46 | 11,96 11,80 12,06 12,09
31 11,34 | 11,31 | 11,33 | 11,33 | 11,34 | 11,38 | 11,46 | 11,96 11,80 12,06 12,09
32 11,18 | 11,16 | 11,17 | 11,17 | 11,17 | 11,16 | 11,25 | 11,44 11,37 11,44 11,46
33 15,07 | 15,06 | 15,06 | 15,06 | 15,07 | 15,04 | 15,01 | 14,72 14,63 14,26 14,17
34 12,22 | 12,26 | 12,24 | 12,24 | 12,22 | 12,22 | 12,08 | 11,64 11,94 11,98 12,07
BkynHo | 99,60 | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,61 | 99,60 | 99,53 99,48 99,48 99,56

Tabena 5.1.4.1.5. BpenaocT Ha AucTpUbOyHpaHUTE OKJIYy3aIHU BEPTUKAIHU CHJIM HA alTUKAJHUOT JeJI Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cUTe 30U HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 (M8-F8)

3a 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N

44 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,039 | -0,090 -0,187 -0,319

43 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,041 | -0,091 -0,182 -0,306

42 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,014 | -0,034 | -0,072 -0,144 -0,246

41 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,014 | -0,035 | -0,075 -0,151 -0,256

31 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,014 | -0,035 | -0,075 -0,151 -0,256

32 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,015 | -0,035 | -0,076 -0,151 -0,259

33 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,041 | -0,091 -0,180 -0,304

34 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,039 | -0,090 -0,187 -0,319

Bkynuo | 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,06 -0,13 -0,30 -0,66 -1,33 -2,27
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Tabena 5.1.4.1.6. [IponeHTya Ha [UCTPUOYLIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHY CUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJ Ha

I1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cUTe 3a0u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 (M8-F8)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
44 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 0,06
43 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 0,06
42 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 0,06 0,05
41 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 0,06 0,05
31 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 0,06 0,05
32 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 0,06 0,05
33 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 0,06
34 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 0,06
Bkynuo | 0,40 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,40 | 0,47 | 0,52 0,52 0,44

5.1.5. PUKCHO IIPOTETHYKA KOHCTPYKIIHja — TeceT KOPOHKHA BO 0,10k(M10)

5.1.5.1. DUKCHO MPOTETUYKA KOHCTPYKIIHja — JeCceT KOPOHKH BO

0610x(45,44,43,42,41,31,32,33,34,35) IPU HECUMETPUYHO OIITOBapyBambe HA

JIUCTAJTHUOT 3a0 HOocau 45 (M10-F1 HecuMeTpHU4YHO)

Tabena 5.1.5.1.3.BpeqHoctr Ha IUCTPUOYyMPaHUTE OKJIY3JTHH BEPTUKAJIHU CHJIU Ha CTPAHUYHUOT J1eJT Ha

IT/1JI mpyu HECUMETPUYHO OIITOBAapyBaibe Ha JUCTATHUOT 320 Hocad 45 (M10-F1

HECUMETPHUYHO)

3a6Fl'/l O5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45 -0,28 | -0,56 | -1,13 | -2,32 | -5,02 | -11,44 | -25,38 | -52,64 | -107,59 | -216,52 | -444,47
44 -0,17 | -0,33 | -0,67 | -1,30 | -2,33 | -3,51 -5,09 | -945 | -16,22 | -33,90 | -65,78
43 -0,07 | -0,14 | -0,29 | -0,55 | -0,91 -1,31 -1,67 -2,18 -2,53 -2,21 -2,06
42 -0,01 | -0,03 | -0,06 | -0,11 | -0,19 | -0,34 | -0,39 | -0,48 -0,33 -0,04 0,37
41 0,01 0,01 0,02 0,06 0,06 0,05 0,05 0,13 0,28 0,44 0,70
31 0,01 0,03 | 0,05 | 0,12 | 0,17 0,22 0,24 0,39 0,46 0,55 0,66
32 0,01 0,03 0,06 0,13 0,18 0,25 0,28 0,40 0,44 0,49 0,55
33 0,01 0,03 0,06 0,13 0,20 0,25 0,31 0,42 0,46 0,50 0,45
34 0,00 | -0,01 | 0,00 | -0,02 | 0,01 | -0,05 0,07 0,02 -0,12 -0,12 -0,13
35 -0,01 | -0,03 | -0,05 | -0,14 | -0,17 -0,28 -0,30 -0,35 -0,37 -0,39 -0,40

Bkynuo | -0,49 | -1,00 | -2,02 | -3,99 | -8,00 | -16,15 | -31,88 | -63,75 | -125,52 | -251,21 | -510,12
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Tabena 5.1.5.1.4.IIponieHTyanHa [UCTpUOYIHja HAa OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CUJIM BO CTPAHUYHHUOT JIes Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBApPYBa€e Ha JUCTATHHUOT 320 Hocad 45 (M10-F1

HECHMETPHUYHO)

3: O5N| 1IN | 2N | 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45 57,28 | 55,72 | 55,85 | 57,80 | 62,43 | 70,50 | 79,16 | 82,18 85,32 85,81 86,78
44 34,02 | 3295 | 33,24 | 32,39 | 29,03 | 21,64 | 15,88 | 14,76 12,86 13,44 12,84
43 14,40 | 13,94 | 14,17 | 13,76 | 11,34 | 8,04 5,20 3,40 2,01 0,88 0,40
42 2,95 2,88 2,99 2,64 2,40 2,07 1,20 0,74 0,26 0,02 -0,07
41 -1,13 | -1,24 | -094 | -1,45 | -0,79 | -0,33 -0,17 -0,20 -0,22 -0,17 -0,14
31 -2,76 | -2,89 | -2,62 | -3,12 | -2,15 | -1,37 -0,74 -0,60 -0,36 -0,22 -0,13
32 -287 | -294 | -280 | -3,19 | -2,30 | -1,53 -0,86 -0,62 -0,35 -0,20 -0,11
33 -3,00 | -2,79 | -2,87 | -3,18 | -2,45 | -1,52 -0,96 -0,65 -0,37 -0,20 -0,09
34 -0,54 0,75 0,01 0,49 | -0,11 0,28 -0,20 -0,03 0,09 0,05 0,03
35 1,22 317 | 2,52 | 3,41 | 2,17 1,73 0,94 0,54 0,30 0,15 0,08

BkynHo | 99,56 | 99,56 | 99,56 | 99,56 | 99,56 | 99,51 | 99,45 | 99,52 99,54 99,56 99,59

Tabena 5.1.5.1.5. BpeiHOCTH Ha AMCTPUOYHPAHUTE OKJIy3aJIHI BEPTUKAJIHY CIJIN HA aIINKTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAapyBae Ha JUCTATHHUOT 320 Hocad 45 (M10-F1 HecuMeTpuyHO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,06 -0,15 -0,27 -0,48 -0,94 -1,77
44 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,03 -0,09 -0,16 -0,30
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bkynuo | -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,018 | -0,035 | -0,080 | -0,176 | -0,307 | -0,577 | -1,106 | -2,08
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Tabena 5.1.5.1.6. IIporieHTyaiHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM BO aTUKAJIHHUOT JieJ1 Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBApYBah€e Ha JUCTATHHUOT 320 Hocad 45 (M10-F1 HecuMeTpu4HO)

3a6Pl‘/I 01;15 1N 2N 4N 8N | 16 N | 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
45 0,26 0,25 0,25 0,25 0,28 0,37 0,46 0,42 0,38 0,37 0,35
44 0,15 0,15 0,15 0,15 0,12 0,10 0,07 0,05 0,07 0,06 0,06
43 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
42 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BkynHo | 0,44 044 | 044 | 044 | 044 0,49 0,55 0,48 0,46 0,44 0,41

5.1.5.2. DUKCHO MMPOTETUYKA KOHCTPYKIHja — ACET KOPOHKH BO

0J10K45,44,43,42,41,31,32,33,34,35IpH HECUMETPUIHO OIITOBAPYBAIHE HA

JIUCTTHUTE TPU 320U HOCAuH 45,44,43 (M10-F3 HecuMeTpH4HO)

Tabena 5.1.5.2.3.BpegHocTH Ha AUCTPUOYHUPAHUTE OKJIY3JIHN BEPTUKAJIHY CUJIN HA CTPAHUYHHUOT I Ha

[T/1JI mpu HECUMETPUYHO OTITOBAapyBaIb€ Ha IUCTATHUTE TPHU 320U HOCAuU 45,44,43 (M10-F3

HECHMETPHUYHO)

3a6I;1 01;15 1N 2N | 4N | 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512N
45 -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,37 | -2,89 | -5,85 | -13,21 | -24,52 | -48,55 -93,67 | -182,36
44 -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,06 | -4,44 | -8,18 | -19,55 | -38,82 -82,52 | -164,87
41 -0,11 | -0,22 | -0,43 | -0,87 | -1,67 | -3,16 | -5,69 | -11,87 | -27,06 -54,77 | -121,26
42 -0,05 |-0,10 | -0,20 | -0,41 | -0,80 | -1,39 | -2,51 | -3,93 -7,30 -13,56 -26,29
41 -0,03 | -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,47 | -0,86 | -1,44 | -2,17 -3,31 -3,99 -6,08
31 -0,01 | -0,03|-0,05|-0,11|-0,24 | -0,45 | -0,85 | -1,19 -1,64 -1,82 -2,24
32 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,02|-0,06| -0,14 | -0,42 | -0,61 -0,85 -0,58 -0,67
33 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,14 0,03 -0,12 -0,23 0,30 0,32
34 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,12 0,19 0,17 0,24 0,45 0,54
35 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01|-0,01 | 0,00 0,14 0,19 0,22 0,25 0,29

Bkynno | -0,50 | -0,99 | -1,97 | -3,99 | -8,04 | -16,03 | -31,93 | -63,61 | -127,29 | -249,91 | -502,60
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Tabena 5.1.5.2.4.IIporieHTyaIHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CHJIM BO CTPAHUYHHOT /e Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAapyBab€e Ha IUCTATHUTE TPHU 320U HOCAYU 45,44,43 (M10-F3

HECHMETPHUYHO)

3a6Fn O5N| 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45 34,25 | 34,41 | 34,58 | 34,23 | 35,80 | 36,36 | 41,15 | 38,34 | 37,95 37,31 | 36,13
44 27,15 | 27,24 | 27,31 | 27,07 | 25,52 | 27,58 | 25,49 | 30,57 | 30,34 | 32,87 | 32,66
41 21,76 | 21,79 | 21,73 | 21,65 | 20,71 | 19,63 | 17,73 | 18,56 | 21,15 21,82 | 24,02
42 10,18 | 10,18 | 10,09 | 10,13 | 990 | 8,64 | 7,82 | 6,15 571 5,40 521
41 581 | 581 | 571 | 581 | 589 | 533 | 449 | 3,40 2,58 1,59 1,20
31 2,56 | 258 | 246 | 2,65 | 292 | 2,78 | 2,64 | 1,87 1,28 0,73 0,44
32 0,27 | 0,30 | 0,22 | 0,41 | 0,78 | 0,87 | 1,32 | 0,95 0,66 0,23 0,13
33 -1,78 | -1,77 | -1,78 | -1,60 | -1,12 | -0,88 | -0,09 | 0,19 0,18 -0,12 -0,06
34 -1,04 | -1,14 | -1,06 | -1,02 | -0,89 | -0,76 | -0,60 | -0,27 | -0,19 -0,18 -0,11
35 0,40 | 0,17 | 0,31 | 0,25 | 0,06 | 0,02 | -0,43 | -0,30 | -0,17 -0,10 -0,06

Bkynno | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,52 | 99,46 | 99,48 | 99,54 | 99,58

Ta6ena 5.1.5.2.5. BpenHocT Ha AuCTpUbOyHpaHUTE OKJIY3aIHU BEPTUKAIHU CHJIM HA allUKAJIHUOT JieJI Ha

I1/1JI mpy HECUMETPUYHO OTITOBApPyBalbe Ha AUCTATHUTE TPH 320U HOCAYHU 45,44,43 (M10-F3

HECUMETPHUYHO)

3a6Flrl OS5N| 1IN | 2N | 4N | 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,03 | -0,08 | -0,15 -0,26 -0,44 -0,81
44 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,12 -0,22 -0,40 -0,73
41 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,02 -0,05 -0,13 -0,24 -0,45
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 -0,03 -0,06 -0,12
41 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
32 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bkynuo | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,07 | -0,15 | -0,34 | -0,66 -1,16 -2,13
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Tabena 5.1.5.2.6. [IponeHTyanHa quCTPpUOYHja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHY CUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJ] Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAapyBab€e Ha IUCTATHUTE TPHU 320U HOCAYU 45,44,43 (M10-F3

HECHMETPHUYHO)

SaGl: O5N | 1IN 2N 4N | 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,12 0,18 0,17 0,16 0,14
44 0,15 0,16 0,16 0,15 0,16 0,16 0,24 0,23 0,21 0,18 0,16
41 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,10 0,09 0,09
42 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02
41 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
31 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BkynHo 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,54 0,52 0,46 0,42

5.1.5.3. DUKCHO TPOTETUYKA KOHCTPYKI[H]ja — JIeCET KOPOHKU BO OJIOK

(45,44,43,42,41,31,32,33,34,35) IPU CHMETPUYHO ONTOBAPYBakbe HA IUCTATTHUTE

3abu Hocauu 45 u 35 (M10-F1 cumeTpudHO)

Tabena 5.1.5.3.3.BpeiHOCTH HA AUCTPUOYUPAHUTE OKJIY3JTHH BEPTUKAJIHY CHJIU HA CTPAHUYHUOT JieJT Ha

IT/1JI mpu CHMETPUYHO ONITOBAapyBaibe Ha AUCTATHUTE 320U HOCAUH 45 U 35

3a6r;l O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N 512N
45 -0,30 | -0,60 | -1,21 | -2,48 | -534 | -1190 | -26,05 | -446,97 | -110,31 | -218,97 | -446,97
44 -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,29 | -2,31 -3,32 -4,72 -63,65 -15,65 -32,47 -63,65
43 -0,05 | -0,11 | -0,22 | -0,41 | -0,67 -1,00 -1,35 -1,95 -2,24 -2,40 -1,95
42 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 -0,05 -0,14 0,71 -0,09 0,17 0,71
41 0,02 0,05 0,09 0,18 0,30 0,28 0,27 1,39 0,58 1,01 1,39
31 0,02 0,05 0,09 0,18 0,30 0,28 0,27 1,38 0,59 1,00 1,38
32 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 -0,05 -0,13 0,72 -0,09 0,18 0,72
33 -0,05 | -0,11 | -0,22 | -0,42 | -0,67 -1,00 -1,35 -1,96 -2,23 -2,39 -1,96
34 -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,29 | -2,32 -3,32 -4,72 -63,62 -15,64 | -32,45 -63,62
35 -0,30 | -0,60 | -1,21 | -2,48 | -535 | -11,90 | -26,05 | -446,97 | -110,32 | -219,00 | -446,97

Bxynuo | -1,00 | -2,00 | -4,03 | -797 | -15,97 | -31,97 | -63,97 | -1020,93 | -255,40 | -505,31 | -1020,93
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Tabena 5.1.5.3.4. [IponeHTyaHa AUCTPUOYIIHja HA OKJIY3aTHIUTE BEPTUKAIHHU CHUJIU BO CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu cCHMETPUYHO OIITOBAPYBAakhe HA JUCTAIHUTE 3201 Hocauu 45 U 35 (M10-F1 cumeTpuyHO)

3a6FH 05N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45 30,20 | 28,45 | 28,28 | 29,50 | 32,03 | 35,69 | 39,40 | 43,57 | 42,55 42,95 | 43,57
44 17,06 | 16,07 | 16,02 | 15,35 | 13,88 | 9,94 7,14 6,20 6,04 6,37 6,20
43 5,37 541 5,48 515 | 4,18 3,13 2,10 0,19 0,87 0,47 0,19
42 -0,39 | -0,25 | -0,19 | -0,27 | -0,27 | 0,15 0,21 -0,07 0,04 -0,03 -0,07
41 -246 | -2,16 | -2,10 | -2,11 | -1,80 | -0,85 | -0,41 | -0,14 -0,22 -0,20 -0,14
31 -246 | -2,17 | -2,09 | -2,11 | -1,79 | -0,85 | -0,41 | -0,13 -0,23 -0,20 -0,13
32 -0,39 | -0,25 | -0,19 | -0,26 | -0,26 | 0,14 0,20 -0,07 0,03 -0,03 -0,07
33 5,38 517 520 | 497 | 4,03 3,00 2,04 0,19 0,86 0,47 0,19
34 17,06 | 16,11 | 16,03 | 15,37 | 13,91 | 9,95 7,14 6,20 6,03 6,36 6,20
35 30,20 | 28,48 | 28,28 | 29,51 | 32,12 | 35,69 | 39,40 | 43,57 | 42,55 42,96 | 43,57
BkynHo | 99,56 | 94,86 | 94,71 | 95,12 | 96,03 | 95,99 | 96,80 | 99,53 98,53 99,13 | 99,53

Tabena 5.1.5.3.5. BpenHocTu Ha AUCTpUOYMpPAaHUTE OKIY3a/THU BEPTHKAIHY CHUJIH HA allTUKAJIHUOT JiesI Ha

IT/1JI mpu cMMETPUYHO ONITOBApYBakhe Ha AUCTATHUTE 320U Hocauu 45 U 35 (M10-F1 cuMeTpu4HO)

3a61:rl 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,15 -1,77 -0,49 -0,94 -1,77
44 0,00 0,00 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,02 -0,29 -0,08 -0,15 -0,29
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
34 0,00 0,00 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,02 -0,29 -0,08 -0,15 -0,29
35 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,15 -1,77 -0,49 -0,94 -1,77

BkynHo | 0,00 -0,01 -0,02 | -0,04 | -0,07 | -0,16 | -0,35 -4,13 -1,15 -2,21 -4,13
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Tabena 5.1.5.3.6. [IpouieHTyaIHA AUCTPUOYIIMja HA OKJIYy3a/THITE BEPTUKAIHH CHJIH BO alIUKAJTHHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu cCHMETPUYHO OIITOBAPYBAakhe HA JUCTAIHUTE 3201 Hocauu 45 U 35 (M10-F1 cumeTpuyHO)

3a6FPl 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 0,14 0,13 0,13 0,13 0,14 0,19 0,23 0,17 0,19 0,19 0,17
44 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
43 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
35 0,14 0,13 0,13 0,13 0,14 0,19 0,23 0,17 0,19 0,19 0,17
BkynHo 0,44 0,42 0,42 0,42 0,42 0,48 0,53 0,40 0,44 0,43 0,40

5.1.5.4. ®PUKCHO IPOTETUYKA KOHCTPYKIH]jA — JIeCET KOPOHKU BO

0J10K45,44,43,42,41,31,32,33,34,35IpH CHMETPUYHO OIITOBAPYBambe Ha

JINCTAJTHUTE TPH 3201 HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-F3 cumeTpuyHO)

Tabena 5.1.5.4.3. BpegHocTy Ha TUCTPUOYUPAHUTE OKJIYy3aJTHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpy CMMETPUYHO ONITOBAPYBalhe Ha IUCTATHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-

F3 cumeTrpuyHo)

3a6nF O5N| 1N | 2N | 4N 8N | 16 N | 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
45 -0,17 | -0,35 | -0,69 | -1,38 -2,91 -5,86 -13,50 -24,70 -49,64 -93,86 | -185,27
44 -0,13 -0,26 | -0,52 -1,04 -1,96 -4,22 -7,17 -18,41 -35,33 -78,70 | -159,32
41 -0,10 -0,20 | -0,40 | -0,80 -1,56 -2,96 -5,51 -11,22 -25,80 -51,90 | -113,35
42 -0,05 -0,10 | -0,21 -0,42 -0,84 -1,54 -3,04 -4,73 -10,20 -18,35 -31,04
41 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 -0,69 -1,32 -2,55 -4,07 -6,76 -11,74 -16,23
31 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 -0,69 -1,32 -2,55 -4,07 -6,72 -11,71 -16,20
32 -0,05 -0,10 | -0,21 -0,42 -0,84 -1,54 -3,05 -4,72 -10,23 -18,39 -31,18
33 -0,10 -0,20 | -0,40 | -0,80 -1,56 -2,95 -5,52 -11,13 -25,73 -51,80 | -113,14
34 -0,13 -0,26 | -0,52 -1,04 -1,96 -4,22 -7,18 -18,38 -35,29 -78,73 | -159,33
35 -0,17 | -0,35 | -0,69 | -1,38 -2,91 -5,87 -13,53 -24,72 -49,67 -93,93 | -185,36
BkynnHo | -1,00 -1,99 | -398 | -7,95 | -1591 | -31,80 | -63,58 -126,15 | -255,38 | -509,11 | 1010,45
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Tabena 5.1.5.4.4. [IponeHTyanHa qucTpuOynMja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHYU CUJIU BO CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu CHMETPUYHO ONITOBAPYBAakhe HA JUCTATHUTE TPU 3a01 HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-

F3 cumeTpuyHO)

3aF 01;15 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 17,32 | 17,28 | 17,32 | 17,30 | 18,21 | 18,36 | 21,14 | 19,47 | 19,34 | 18,35 | 18,26
44 13,06 | 13,04 | 13,06 | 13,04 | 12,24 | 13,23 | 11,22 | 14,51 | 13,76 | 15,39 | 15,70
41 10,00 | 10,01 | 9,99 | 10,00 | 9,75 9,27 8,63 8,85 10,05 | 10,15 | 11,17
42 5,23 5,25 5,22 524 | 5,26 4,82 4,76 3,73 3,97 3,59 3,06
41 4,18 | 4,23 4,19 | 4,22 4,34 4,13 3,99 3,21 2,63 2,30 1,60
31 4,18 | 4,22 4,18 | 4,22 4,33 4,12 3,99 3,21 2,62 2,29 1,60
32 5,22 5,24 5,22 5,23 5,25 4,82 4,77 3,72 3,99 3,60 3,07
33 9,99 9,98 9,99 | 998 | 9,74 9,24 8,63 8,78 10,02 | 10,13 | 11,15
34 13,06 | 13,03 | 13,07 | 13,04 | 12,24 | 13,21 | 11,23 | 14,49 | 13,75 | 15,39 | 15,70
35 17,34 | 17,29 | 17,34 | 17,31 | 18,22 | 18,37 | 21,17 | 19,49 | 19,35 | 18,36 | 18,27
BkynHo | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,53 | 99,46 | 99,48 | 99,53 | 99,57

Tabena 5.1.5.4.5. Bpenaoctu Ha qucTpubyrpaHuTe OKIIy3aIHU BEPTUKAIHY CHJIM HA AallUKAJHUOT JIe]I Ha

[T/1JI mpu cCHMETPUYHO ONITOBAPYBAakh€ HA JUCTATHUTE TPU 3201 HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-

F3 cumeTpuuHO)

3a6F O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45 -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,013 -0,026 | -0,079 | -0,151 -0,270 -0,443 -0,817
44 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,009 | -0,019 | -0,031 | -0,110 | -0,205 -0,383 -0,704
43 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,003 -0,006 | -0,011 -0,021 | -0,048 | -0,126 -0,230 -0,429
42 0,000 0,000 -0,001 | -0,002 -0,003 -0,006 | -0,011 | -0,018 | -0,047 -0,091 -0,139
41 0,000 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,003 -0,005 -0,009 | -0,015 | -0,020 -0,053 -0,074
31 0,000 0,000 -0,001 | -0,001 -0,003 -0,005 -0,009 | -0,015 | -0,020 -0,053 -0,074
32 0,000 0,000 -0,001 | -0,002 -0,003 -0,006 | -0,012 | -0,019 | -0,049 -0,095 -0,145
33 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,003 -0,006 | -0,011 -0,020 | -0,047 | -0,125 -0,228 -0,425
34 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,009 | -0,019 | -0,031 | -0,110 | -0,205 -0,383 -0,704
35 -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,013 -0,027 | -0,079 | -0,151 | -0,270 -0,443 -0,818

Bkynno | 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,13 -0,30 -0,68 -1,34 -2,40 -4,33
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Tabena 5.1.5.4.6. IIponenTyasna [ucTpubyyja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHY CHJIN BO alTUKAJIHUOT eI Ha
[T/1JI mpu CHMETPUYHO ONITOBAPYBAakhe HA JUCTATHUTE TPU 3a01 HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 (M10-

F3 cumeTpuyHO)

F O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N 64N | 128N | 256N 512
3a6u N

45 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,12 0,12 0,11 0,09 | 0,08

44 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,05 0,09 0,08 0,07 | 0,07

41 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 | 0,04

42 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 | 0,01

41 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01

31 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01

32 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,01

33 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 | 0,04

34 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,05 0,09 0,08 0,07 | 0,07

35 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,12 0,12 0,11 0,09 | 0,08

Bkynuo | 042 | 0,42 | 042 | 042 | 042 | 042 0,47 0,54 0,52 0,47 | 0,43
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5.2. I/ICHI/ITYBaHa rpyia - HI/ICTaJIHO IMPpoOAOJIZKEHU ICHTAJIHU MOCTOBHU

5.2.1. I[eHTaJIeH MOCT CO ABa 3a0u HOcauYHu U AUCTA/JTHO ITPOAOJIZKCH YJICH

(M2+K)

5.2.1.1. /leHTasIeH MOCTCO JiBa 3a01 HOCAYH 34,35 U JUCTATHO IIPOAOJKEH YWIEH IIPU

OIITOBapyBak€e Ha JUCTATHO IIPOIOKEHNOT wieH 36 (M2+K-F1)

Tabena 5.2.1.1.3. BpegHoCcTH Ha IUCTPUOYUPAHUTE OKJIY3aTHU BEPTUKATHU CUJIA HAa CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha JUCTATIHO MPO0IKEHNOT WwieH 36 (M2+K-F1)

3861;1‘/1 O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
34 0,09 0,18 0,40 0,57 0,57 4,27 9,91 22,62 52,43 121,93 | 273,62
35 -059 | -1,18 | -2,39 | -5,17 | -5,17 | -20,18 | -41,67 | -86,23 | -179,73 | -376,09 | -790,64
36

Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -4,60 | -4,60 | -1591 | -31,76 | -63,62 | -127,30 | -254,16 | -517,01

Tabena 5.2.1.1.4. [IponieHTyasiHa AUCTPUOYIIHja HA OKIy3aTHUTE BEPTUKAIHHU CHJIH BO CTPAHUYHHUOT JIEJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha JUCTATIHO TPOI0IKEHUOT wieH 36 (M2+K-F1)

386[‘1‘/1 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
34 -18,36 | -18,14 | -20,11 | -12,42 | -12,42 | -26,86 | -31,20 | -35,55 | -41,19 | -47,98 | -52,92
35 117,96 | 117,68 | 119,71 | 112,05 | 112,05 | 126,46 | 130,78 | 135,08 | 140,69 | 147,47 | 152,50
36

BkymnHo | 99,61 99,54 | 99,59 | 99,63 99,63 99,61 | 99,58 | 99,53 99,50 99,49 99,58

Tabena 5.2.1.1.5. BpenHoCTH Ha AUCTPpUOYHPAHUTE OKJIY3aIHU BEPTUKAIHU CHJIM HA alTUKAJIHUOT JieJI Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha AUCTATIHO TPOI0IKEHNOT wieH 36 (M2+K-F1)

F

3a6n 05N 1N 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N 512N
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
35 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,02 | -0,06 | -0,13 | -0,26 -0,53 -1,01 -1,63
36

BkynHo 0,00 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,02 | -0,05 | -0,11 | -0,25 -0,51 -0,98 -1,59
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Tabena 5.2.1.1.6. [IponieHTyaIHa AUCTPUOYLIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHYU CUJIU BO aIMKAJIHUOT /I Ha

[T/1JI mpu onrTroBapyBae Ha JUCTATTHO ITPOJI0JIKEHUOT WwieH 36 (M2+K-F1)

3a6P;4 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
34 -0,08 | -0,08 | -0,09 | -0,06 | -0,06 | -0,06 | -0,04 | -0,03 | -0,02 | -0,01 | -0,01
35 0,53 0,53 0,48 0,43 0,43 0,40 0,40 0,41 0,41 0,40 0,31
36

BkynHo | 0,45 0,45 0,39 037 | 037 | 034 | 0,36 | 0,38 0,40 0,39 0,31

5.2.1.2. JleHTaJIeH MOCTCO JiBa 3201 HOCAYH 45,44 U IUCTAITHO MPOIOJIKEH WIeH 46 Ipu

ONTOBapyBame Ha CUTe WieHOBU Ha MocToT (M2+K1-F3)

Tabena 5.2.1.2.3. BpelHOCTH Ha AUCTPUOYUPAHUTE OKIY3aJIHHN BEPTUKAIHY CHJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu omrToBapyBathe Ha CUTe WieHOBH Ha MocToT (M2+K1-F3)

38651 O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
44
43 -0,12 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,25 -9,24 | -19,81 | -40,06 | -81,52 | -162,50
42 -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,06 -3,68 -7,04 -13,64 | -26,79 | -53,47
41 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,66 -3,03 -5,03 -10,04 | -19,08 | -38,83
31 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,66 -3,03 -5,00 -10,00 | -19,02 | -38,76
32 -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,06 -3,68 -7,08 -13,68 | -26,89 | -53,47
33 -0,12 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,25 -9,24 | -19,79 | -40,03 -81,46 | -162,44
34

Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,99 | -7,98 | -1595 | -31,89 | -63,75 | -127,45 | -254,76 | -509,47
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Tabena 5.2.1.2.4.ITpoeHTyasHa AUCTPUOYIIM]ja HA OKJIy3a/IHUTE BEPTUKAIHY CHJIM BO CTPAHUYHUOT JIeJI Ha

I1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cUTe WieHOBH HA MocToT (M2+K1-F3)

3a6f4 O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
44
43 24,98 | 2497 | 24,95 | 24,96 | 2495 | 26,57 | 28,89 | 30,96 | 31,30 31,87 | 31,78
42 13,52 | 13,52 | 13,53 | 13,52 | 13,52 | 12,86 | 11,49 | 11,00 | 10,66 10,48 | 10,46
41 11,31 | 11,31 | 11,33 | 11,32 | 11,32 | 10,40 | 946 7,85 7,84 7,46 7,59
31 11,31 | 11,31 | 11,33 | 11,32 | 11,33 | 10,39 | 9,45 7,82 7,82 7,44 7,58
32 13,52 | 13,52 | 13,52 | 13,52 | 13,52 | 12,87 | 11,49 | 11,06 | 10,69 10,51 | 10,46
33 24,99 | 2498 | 24,96 | 24,98 | 24,98 | 26,56 | 28,89 | 30,92 | 31,28 31,85 | 31,77
34

BkynHo | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,64 | 99,68 | 99,61 | 99,59 99,60 | 99,65

Tabena 5.2.1.2.5. BpegHocry Ha [ucTpuOyUpaHUTE OKIIY3aJTHU BEPTUKAIHY CHJIHM HA alIUKAJHUOT JIe]T Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cuTe WieHOBH HA MocToT (M2+K1-F3)

3a6nF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
44
43 0,000 -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,016 | -0,026 | -0,089 | -0,162 -0,312 | -0,527
42 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,014 | -0,020 | -0,062 -0,115 | -0,211
41 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,011 | -0,017 | -0,037 | -0,089 | -0,148
31 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,011 -0,017 | -0,037 | -0,089 | -0,148
32 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,015 | -0,021 | -0,066 | -0,121 | -0,223
33 0,000 -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,016 | -0,026 | -0,088 | -0,160 | -0,309 | -0,523
34

BkynHo 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,06 -0,10 -0,25 -0,52 -1,03 -1,78
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Tabena 5.2.1.2.6. IIponeHTyaHa JUCTPUOYLIVja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

I1/1JI mpu onrTroBapyBame Ha cUTe WieHOBH HA MocToT (M2+K1-F3)

3aF 01;15 1IN | 2N | 4N | 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N

44
43 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 0,08 0,14 0,13 0,12 0,10
42 0,05 |{ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04
41 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
31 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
32 0,05 |{ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 0,03 0,05 0,05 0,04
33 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 0,08 0,14 0,13 0,12 0,10
34

Bkynuo | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,36 0,32 0,39 0,41 0,40 0,35

5.2.2, J/leHTaJIeH MOCT CO Y€TUPH 3a01 HOCAYHU U €/I€H IVICTATHO IMMPOTOIKEH

wieH 45 (M4+ K1)

5.2.2.1. /[eHTaJIeH MOCT CO YeTHupHU 3a0U HOCAUH 44,43,42,41 U €JIeH JUCTAITHO MPO0JIKEH

YJIEH 45 MPU ONTOBapyBakbe Ha JUCTAITHO MPOJIOIKEHUOT wieH 45 (M4+K-F1)

Tabena 5.2.2.1.3. Bpegnoctu Ha AuCTPpUOYHPaHUTE OKJIy3aJTHI BEPTUKAJIHY CIJIN HA CTPAHUYHUOT JeJT Ha

[T/1JT mpu onrTroBapyBare HA JUCTATTHO IPOIOIKEHUOT WieH 45 (M4+K-F1)

3aF O5N | 1IN 2N | 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N 256N 512N
31 0,09 | 0,17 | 0,31 | 0,62 | 1,06 1,83 3,56 7,66 14,82 21,40 33,21
32 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,24 | 0,61 1,27 2,75 5,85 13,76 28,12 62,08
33 -0,14 | -0,28 | -0,51 | -0,78 | -0,61 | -0,22 1,56 3,49 10,02 28,63 94,40
34 -0,47 | -094 | -1,86 | -4,07 | -9,03 | -18,96 | -39,71 | -208,35 | -166,06 | -344,47 | -718,45
35

Bkynso | -0,50 | -1,01 | -197 | -399 | -7,97 | -16,09 | -31,84 | -191,35 | -127,46 | -266,32 | -528,76
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Tabena 5.2.2.1.4. IIponeHTyanHa JUCTpUOyHja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIN BO CTDAHUYHHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu onrTroBapyBae Ha JUCTATTHO IIPOJIOIKEHUOT WieH 45 (M4+K-F1)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
31 -20,26 | -19,08 | -18,21 | -18,69 | -16,95 | -14,46 | -14,06 | -14,93 | -14,66 | -10,40 | -8,48
32 -5,65 -4,99 -5,11 -7,13 -9,77 | -10,03 | -10,86 | -11,40 | -13,62 | -13,67 | -15,86
33 31,73 | 31,65 | 29,82 | 23,44 9,75 1,73 -6,16 -6,79 -9,91 | -13,91 | -24,11
34 109,68 | 108,36 | 108,52 | 122,11 | 144,50 | 150,21 | 156,73 | 406,00 | 164,30 | 167,41 | 183,50
35
Bkynwo | 115,49 | 115,95 | 115,02 | 119,73 | 127,53 | 127,45 | 125,66 | 372,88 | 126,11 | 129,43 | 135,05
Tabesa 5.2.2.1.5. BpegHocru Ha qucTpubynpaHUTe OKIY3aIHA BEPTUKAIHN CHJIM Ha aTMKATHHOT /1€ Ha
[T/1JI mpu onrTroBapyBare HA JUCTATTHO ITPOJIOIKEHUOT WieH 45 (M4+K-F1)
3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
31 0,0003 0,0006 0,0012 0,0023 0,0035 0,0051 0,0076 0,0099 0,0124 0,0134 0,0149
32 0,0001 0,0002 0,0003 0,0008 0,0016 0,0029 0,0052 0,0075 0,0103 0,0125 0,0157
33 -0,0005 | -0,0010 | -0,0019 | -0,0031 | -0,0032 0,0003 0,0019 0,0037 0,0062 0,0093 0,0150
34 -0,0028 | -0,0057 | -0,0110 | -0,0249 | -0,0439 | -0,1294 | -0,2513 | -0,5043 | -0,9751 | -2,0576 | -4,9127
35
Bkynso | -0,0029 | -0,0059 | -0,0114 | -0,0250 | -0,0422 | -0,1210 | -0,2365 | -0,4831 | -0,9462 | -2,0224 | -4,8671

Tabena 5.2.2.1.6. IIporieHTyaHa AUCTPUOYIHja Ha OKJIY3aIHUTE BEPTUKAIHU CUJIA BO AalTUKAJTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBake Ha IUCTATHO IPOJIOJIKEHHUOT WieH 45 (M4+K-F1)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
31 -0,08 | -0,07 | -0,07 | -0,07 | -0,06 | -0,04 | -0,03 | -0,02 | -0,01 | -0,01 0,00
32 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00
33 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 0,05 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
34 0,66 | 0,65 | 0,64 | 0,75 | 0,70 | 1,03 | 0,99 | 0,98 | 0,96 1,00 1,25
35
Bkynno | 0,68 | 0,67 | 0,66 | 0,75 | 0,67 | 0,96 | 0,93 | 0,94 | 0,94 0,98 1,24

232




5.2.2.2. JleHTaJIeH MOCT CO YeTHUPH 3201 HOCAYH 44,43,42,41 ¥ €[leH INCTAJTHO ITPO/I0JIKEH

YJIEH 45 IIPU ONITOBAPyBalbe Ha JUCTATHHUTE Ba 320 HOcaun 44,43 (M4+K-F2)

Tabena 5.2.2.2.3. BpenHoctu Ha AUCTPUOYHPAHUTE OKIY3aTHU BEPTUKAIHYU CHJIM HA CTPAHUYHHOT JIesT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha JUCTAIHUTE /1Ba 3261 HOcauu 44,43 (M4+K-F2)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64 N 128 N 256N 512N
45
44 -040 | -0,78 | -1,56 | -3,34 | -7,26 | -15,46 | -33,22 | -68,24 | -139,51 | -283,45 | -580,68
43 -0,15 | -0,30 | -0,62 | -1,03 | -1,43 | -1,64 | -1,15 -0,51 0,70 1,28 18,66
42 -0,01 | -0,01 | -0,06 | -0,02 0,06 0,24 0,88 1,94 3,94 6,86 19,55
41 0,06 | 0,11 0,16 0,40 0,65 0,90 1,70 3,10 7,34 10,49 19,38
Bkynno | -0,50 | -098 | -2,09 | -4,00 | -7,98 | -15,97 | -31,79 | -63,72 | -127,52 | -264,83 | -523,09

Tabena 5.2.2.2.4. IIponeHTyanHa AucTpuOyIMja HA OKIy3JIHUTE BEPTUKAIHU CHJIN BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBae Ha JUCTATTHUTE J1Ba 3201 HOcauu 44,43 (M4+K-F2)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
45
44 79,08 | 79,34 | 74,56 | 83,17 | 90,63 | 96,36 | 104,01 | 106,61 | 108,96 | 106,63 | 110,65
43 30,77 | 30,45 | 29,75 | 25,71 | 17,88 | 10,25 3,59 0,80 -0,55 -0,48 -3,56
42 1,16 1,06 295 | 0,59 | -0,78 | -1,49 | -2,77 -3,03 -3,08 -2,58 -3,73
41 -11,45| -11,28 | -7,68 | -991 | -8,08 | -5,63 | -5,31 -4,84 | -5,73 -394 | -3,69
Bkynno | 99,57 | 99,57 | 99,58 | 99,56 | 99,64 | 99,49 | 99,52 | 99,55 | 99,60 | 99,62 | 99,68

Tabena 5.2.2.2.5. BpemHocTr Ha AUCTPUOYHPAHUTE OKJIy3a/THI BEPTUKAJIHY CIJIN HA AIIMKTHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrTroBapyBakbe Ha JUCTATTHUTE J1Ba 3201 HOcauu 44,43 (M4+K-F2)

3a6FPl 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512N
45
44 -0,0018 | -0,0035 | -0,0070 | -0,0151 | -0,0256 | -0,0796 | -0,1538 | -0,2999 | -0,5326 | -1,0251 | -1,7285
43 -0,0006 | -0,0011 | -0,0023 | -0,0039 | -0,0053 | -0,0063 | -0,0053 | 0,0005 | 0,0017 0,0026 0,0058
42 0,0000 | 0,0000 | -0,0002 | -0,0001 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0015 | 0,0033 | 0,0057 0,0070 0,0102
41 0,0004 | 0,0008 | 0,0012 | 0,0028 | 0,0047 | 0,0070 | 0,0114 | 0,0249 | 0,0453 0,0631 0,0969
Bkynno | -0,0020 | -0,0039 | -0,0083 | -0,0163 | -0,0261 | -0,0784 | -0,1462 | -0,2712 | -0,4799 | -0,9524 | -1,6156
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Tabena 5.2.2.2.6. IIponeHTyaIHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CHJIA BO AlITUKAJIHUOT JieJ Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame Ha JUCTATTHUTE J1Ba 3201 HOcauH 44,43 (M4+K-F2)

F 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 512N
3a6u N
45
44 036 | 0,36 | 0,34 | 0,38 | 0,32 0,50 0,48 0,47 0,42 | 0,39 | 0,33
43 0,11 | 0,11 0,11 0,10 0,07 0,04 0,02 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
42 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
41 0 ;)8 -0,08 | -0,06 | -0,07 | -0,06 | -0,04 | -0,04 | -0,04 | -0,04 | -0,02 | -0,02
Bkynuo | 0,39 | 0,39 | 0,40 0,41 0,33 0,49 0,46 0,42 0,37 | 0,36 | 0,31

5.2.2.3. J/leHTaJIeH MOCT CO YETUPH 320U HOCAUH 44,43,42,41 U €JIeH IUCTATHO ITPOJIOI?KEH

YJIEH 45 IIPU ONITOBApyBalbe Ha JUCTATHUTE TpU 320 HOcauu 44,43,42 (M4+K-F3)

Tabena 5.2.2.3.3. BpenHOCTH Ha ANCTPUOYMPAHUTE OKIY3/THU BEPTHKAIHY CHUJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu onrTroBapyBame HA JUCTATTHUTE TPU 3a0U HOCAYH 44,43,42 (M4+K-F3)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
31 0,02 0,03 0,06 | 0,10 | 0,04 | -0,09 -0,38 -1,03 -1,32 -1,54 -1,02
32 -0,04 | -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,54 | -0,81 -1,13 -1,74 -2,41 -3,36 -5,27
33 -0,16 | -0,33 | -0,65 | -1,22 | -2,06 | -3,04 -4,33 -7,03 -13,60 | -27,32 | -54,34
34 -0,31 | -0,62 | -1,25 | -2,57 | -5,45 | -12,04 | -26,02 | -53,77 | -109,91 | -222,28 | -446,43
35

Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -3,99 | -8,02 | -15,98 | -31,86 | -63,58 | -127,23 | -254,50 | -507,06

Tabena 5.2.2.3.4. [IporeHTyasIHa AUCTPUOYITHja HA OKJIy3THUTE BEPTUKATHU CUJIM BO CTPAHUYHHUOT JIeJ]I HA

IT/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha AUCTATHUTE TPU 3201 HOCAYH 44,43,42 (M4+K-F3)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
31 -3,64 -3,37 -3,31 -2,93 -0,51 0,67 1,47 2,06 1,33 0,80 0,26
32 8,60 8,67 8,69 8,58 7,74 6,13 4,33 3,47 2,44 1,73 1,37
33 3697 | 36,79 | 36,80 | 3520 | 29,58 | 22,93 | 16,54 | 14,04 | 13,76 | 14,09 | 14,07
34 70,69 | 70,41 | 70,31 | 7391 | 78,32 | 90,78 | 99,44 | 107,35 | 111,27 | 114,60 | 115,63
35

Bkynuo | 112,63 | 112,49 | 112,49 | 114,75 | 115,14 | 120,51 | 121,77 | 126,93 | 128,80 | 131,21 | 131,34

234




Tabesa 5.2.2.3.5. Bpe/'_'[HOCTI/I Ha I[I/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN HA alIUKAJIHUOT J€JI Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame HA JUCTATTHUTE TPU 3a0U HOCAYH 44,43,42 (M4+K-F3)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
31 0,0001 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 | -0,0002 | -0,0006 | -0,0014 | -0,0025 | -0,0036 | -0,0039
32 -0,0001 | -0,0003 | -0,0006 | -0,0011 | -0,0019 | -0,0027 | -0,0037 | -0,0051 | -0,0069 -0,0104 -0,0129
33 -0,0006 | -0,0012 | -0,0024 | -0,0045 | -0,0073 | -0,0097 | -0,0150 | -0,0207 | -0,0305 | -0,0961 | -0,1622
34 -0,0018 | -0,0036 | -0,0073 | -0,0147 | -0,0316 | -0,0804 | -0,1881 | -0,3624 | -0,6689 -1,3220 -2,5718
35
Bkynno | -0,0025 | -0,0050 | -0,0101 | -0,0199 | -0,0407 | -0,0929 | -0,2074 | -0,3897 | -0,7088 | -1,4321 | -2,7508
Tabena 5.2.2.3.6. [IporeHTyasTHAa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJTHUTE BEPTUKATHU CHUJIA BO alTUKAJITHUOT JIEJT Ha
[T/1JI mpu onrToBapyBame HA JUCTATTHUTE TPU 3a0U HOCAYH 44,43,42 (M4+K-F3)
F 128 256 512
3a 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N N N N
31 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,010 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00
33 0,14 0,14 0,14 0,13 0,10 { 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,04
34 0,41 0,41 0,41 0,42 0,45 | 061 | 0,72 | 0,72 | 0,68 | 0,68 | 0,67
35
BkymnHO 0,57 0,57 0,57 0,57 0,58 { 0,70 | 0,79 | 0,78 | 0,72 | 0,74 | 0,71
5.2.2.4. JleHTaJIeH MOCT €O YeTHPH 3201 HOCAYH 44,43,42,41 ¥ €[leH JINCTAITHO ITPO/I0JIKEH
YJIEH 45 IIPU ONITOBApPyBakhe Ha YeTUPHU 320U HOcauu 44,43,42,41 (M4+K-F4)
Tabena 5.2.2.4.3. BpenHocTH Ha AUCTPpUOYHPAHUTE OKJIY3aTHU BEPTUKAIHU CHJIU HA CTPAHUYHHOT JIeJT Ha
I1/1JI mpu onrToBapyBatbe Ha YeTUPHU 3a01 HOCAYH 44,43,42,41 (M4+K-F4)
3: 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512N
45
44 -0,251-049|-098 | -197 | -4,24 | -9,10 | -1995 | -39,71 | -80,52 | -160,21 | -322,54
43 -0,16 | -0,32 | -0,63 | -1,26 | -2,20 | -3,94 | -6,37 | -14,30 | -26,43 -55,00 | -105,24
42 -0,06 | -0,13 | -0,26 | -0,51 | -095 | -1,67 | -3,13 | -5,40 -12,12 -23,19 -50,77
41 -0,03 | -0,06 | -0,12 | -0,25 | -0,58 | -1,19 | -2,39 | -4,24 -8,33 -16,48 -29,30
Bkynno | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,98 | -7,97 | -15,89 | -31,84 | -63,64 | -127,41 | -254,89 | -507,85

235




Tabena 5.2.2.4.4. IIponieHTyaHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CHJIM BO CTPAHUYHHOT /e Ha

I1/1JI mpu onrToBapyBame Ha YeTUPH 3201 HOCAYH 44,43,42,41 (M4+K-F4)

3aF 05N 1N 2N 4 N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N 512N
45
44 | 49,01 488'9 45;'9 42’1 5‘;’0 57,00 | 62,35 | 62,10 | 62,91 | 62,59 | 63,26
43 | 3160 | 3 }3'5 316'5 3 }9'3 2?4 24,68 | 19,89 | 22,36 | 20,65 | 21,49 | 20,64
42 | 12,88 1?9'8 12'8 126’8 1})’9 10,44 | 9,78 | 844 | 947 | 906 | 9,96
41 6,10 | 6,14 | 617 | 6,16 | 723 | 748 | 748 | 663 | 650 | 644 | 575
B“g““ 99,59 9?9'5 9?3'5 92’5 92’5 99,60 | 99,50 | 99,53 | 99,54 | 99,57 | 99,61

Tabena 5.2.2.4.5. BpetHOCTH Ha AUCTPUOYHIPAHUTE OKIY3JIHI BEPTUKAIHY CUJIN Ha AIIUKATHUOT /IeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBame HAa YeTUPH 3201 HOCAYH 44,43,42,41 (M4+K-F4)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N 128 N 256N 512N
45
44 -0,001 -0,002 | -0,004 | -0,009 | -0,019 | -0,040 -0,119 -0,207 -0,388 -0,693 -1,281
43 -0,001 -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,008 | -0,014 | -0,023 -0,058 -0,126 -0,218 -0,390
42 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,006 -0,012 -0,019 -0,055 -0,110 -0,207
41 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,009 -0,019 -0,033 -0,064 -0,145 -0,245
BkynHo -0,002 -0,004 | -0,009 | -0,017 | -0,035 | -0,069 -0,172 -0,317 -0,632 -1,166 -2,123

Tabena 5.2.2.4.6. IIponeHTyanHa AuCTpUOYIHja HA OKIY3THUTE BEPTUKAIHU CHJIN BO allUKATTHUOT JeJ Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBake HAa YeTUPHU 3201 HOCAYH 44,43,42,41 (M4+K-F4)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
45
44 0,22 10,22 | 0,22 | 0,22 0,24 0,25 0,37 0,32 0,30 0,27 0,25
43 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 0,10 0,09 0,07 0,09 0,10 0,09 0,08
42 0,05 | 0,05| 0,05 | 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04
41 0,05 | 0,05| 0,05 | 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05
Bkynno | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 0,44 0,43 0,54 0,50 0,49 0,46 0,42
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5.2.2.5. JleHTasIeH MOCT cO YeTHupHu 3a0u HOCauu 44,43,42,41 U €IeH JUCTATHO ITPOJOJIKEH

YJIEH 45 MIPU ONITOBapyBakbe HA CUTe WIEHOBU Ha KoHCTpyKIujaTa (M4+K-F5)

Tabena 5.2.2.5.3. BpelHOCTH Ha AUCTPUOYHUPAHUTE OKJIY3aTHHU BEPTUKAIHY CUJIM HA CTPAHUYH

vot e Ha [1/1J] mpu onToBapyBame Ha CUTe WIEHOBU Ha KOHCTpyKnujaTa (M4+K-F5)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44 -0,19 | -0,38 | -0,76 | -1,52 | -3,21 | -6,58 | -14,61 | -28,88 | -59,92 | -121,06 | -244,10
43 -0,14 | -0,29 | -0,58 | -1,16 | -2,16 | -4,22 -7,35 | -14,53 | -26,31 -50,71 -94,33
42 -0,09 | -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,32 | -2,56 -4,70 -9,30 -18,87 -36,29 -74,71
41 -0,08 | -0,16 | -0,31 | -0,63 | -1,27 | -2,52 -5,22 | -10,98 | -22,47 -47,03 -95,32

Bxynuno | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,98 | -7,97 | -15,88 | -31,88 | -63,69 | -127,57 | -255,10 | -508,46

Tabena 5.2.2.5.4. IIporieHTyasiHa AUCTPHUOYITHja HA OKJIY3aIHUTE BEPTUKATHU CUJIN BO CTPAHUYHUOT JIesT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBae Ha CUTE YIEHOBH Ha KOHCTpyKIujaTa (M4+K-F5)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N 512N
45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44 3793 | 37,96 | 37,94 | 3791 | 40,15 | 41,24 | 45,62 | 4512 | 46,74 47,26 47,82
43 2891 | 28,90 | 28,87 | 28,90 | 27,00 | 26,49 | 22,96 | 22,71 | 20,53 19,80 18,48
42 17,08 | 17,07 | 17,08 | 17,09 | 16,56 | 16,07 | 14,68 | 14,53 | 14,72 14,16 14,64
41 15,68 | 15,66 | 15,71 | 15,70 | 15,89 | 15,82 | 16,30 | 17,15 | 17,53 18,36 18,67
BkynHo | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,62 | 99,55 | 99,51 | 99,51 99,58 99,60

Tabena 5.2.2.5.5. BpegHocTy Ha IUCTPUOYUPAHUTE OKJIYy3aJTHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha alIUKAJTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBakbe Ha CUTE YIEHOBH Ha KOHCTpyKIujaTa (M4+K-F5)

3aF 05N | 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N 2;6 5;]2
45
44 0,00 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,03 | -0,08 | -0,16 | -0,30 | -0,52 | -1,02
43 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,02 | -0,06 | -0,12 | -0,20 | -0,36
42 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,09 | -0,16 | -0,29
41 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01| -0,02 | -0,04 | -0,09 | -0,19 | -0,35 | -0,68
Bkynuo | 0,00 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,07 | -0,16 | -0,35 | -0,71 -1,2 -2,35
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Tabena 5.2.2.5.6. IIponeHTyanHa TUCTPUOYIHja HA OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAIHYU CHUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

I1/1JI mpu onrToBapyBame HA CUTE WIEHOBU HA KoHCTpyKnujaTa (M4+K-F5)

3: 05N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64 N 128 N 2;6 5:]2
45 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
44 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,17 | 0,26 | 0,26 0,24 0,20 | 0,20
43 0,11 | 0,11 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,20 | 0,08 | 0,09 0,10 0,08 | 0,07
42 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,06 0,07 0,06 | 0,06
41 0,12 | 0,12 012 10,12 0,12 | 0,12 0,12 | 0,14 0,15 0,14 | 0,13

Bkynno | 0,46 | 0,46 | 047 | 0,46 | 0,47 | 0,45 0,51 | 0,55 0,56 0,48 | 0,46

5.2.3. /leHTa/IeH MOCT CO IIeT 3a01 HOCAYH U €/I€H AVICTATHO IMMPOJOJIKEH WICH

(M5 + K)

5.2.3.1. /leHTasIeH MOCT co neT 3abu Hocauu 31,32,33,34,35 U €leH JUCTAITHO IIPOI0JIKEH

YJIEH IIPU ONITOBApPYBalh€e HA UCTAITHO MPOA0KeHNOT WwieH 36 (M5+K-F1)

Tabena 5.2.3.1.3. Bpegunocty Ha [ucTpuOynpaHUTE OKIy3aJIHU BEPTUKAIHU CHJIH Ha CTPAHUIHUOT JIeT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame HA JUCTAJTHO IPOJIOJIKEHHOT WwieH 36 (M5+K-F1)

3aF O5N| 1IN | 2N | 4N | 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
31 0,07 | 0,14 | 0,28 | 0,49 | 0,81 1,34 1,66 3,75 5,00 6,18 6,99
32 0,06 | 0,11 | 0,22 | 0,39 | 0,76 | 1,35 1,94 5,19 9,73 15,84 30,79
33 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,06 | 0,53 1,37 2,43 7,15 16,67 37,66 92,89
34 -0,20 | -0,39 | -0,79 | -1,33 | -1,81 | -1,93 -1,38 | -0,39 -0,01 2,02 23,55
35 -043 | -0,86 | -1,73 | -3,74 | -8,23 | -18,02 | -38,10 | -79,34 | -161,76 | -330,81 | -688,73
36
Bkynuno | -0,50 | -0,99 | -198 | -4,13 | -7,95 | -15,89 | -33,45 | -63,64 | -130,36 | -269,09 | -534,51
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Tabena 5.2.3.1.4. IIpoueHTyanHa JUCTpUOyIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CUJIN BO CTPAHUYHHUOT JIeJl Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBame HA JUCTAJTHO IIPOJIOJIKEHHOT WwieH 36 (M5+K-F1)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
31 -15,09 | -15,16 | -15,17 | -11,98 | -9,68 | -7,46 -4,35 -4,80 -3,16 -1,87 -1,03
32 -12,08 | -12,11 | -12,20 | -9,64 | -9,16 | -7,55 -5,10 -6,64 -6,15 -4,80 -4,55
33 -1,29 -1,35 -1,43 -1,46 | -6,30 | -7,66 -6,39 -9,16 | -10,54 | -11,42 | -13,74
34 42,88 | 42,91 | 42,98 | 32,70 | 21,69 | 10,75 3,63 0,50 0,01 -0,61 -3,48
35 93,97 | 94,12 | 94,32 | 92,03 | 98,80 | 100,57 | 100,20 | 101,54 | 102,28 | 100,27 | 101,85
36

Bkynno | 108,39 | 108,41 | 108,51 | 101,66 | 95,35 | 88,66 | 87,98 | 81,45 | 82,43 | 81,56 | 79,04
Tabesa 5.2.3.1.5. BpeaHoctu Ha qucTpubyrpaHUTe OKIy3aJHN BEPTUKATHYU CHJIA Ha alTUKATHUOT JeJI Ha
[T/1JI mpu onrToBapyBame HA JUCTAJTHO ITPOJIOJIKEHHOT WwieH 36 (M5+K-F1)

3: 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01 0,01 0,02 0,02
34 0,00 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,02 | -0,03 | -0,05 -0,12 -0,23
35 0,00 0,00 -0,01 | -0,02 -0,03 | -0,10 | -0,17 | -0,35 | -0,61 -1,17 -2,00
36

Bkynuo | 0,00 -0,01 -0,01 | -0,02 -0,03 | -0,11 | -0,17 | -0,35 | -0,63 -1,25 -2,18

Tabena 5.2.3.1.6. IIporeHTyasHa AUCTPUOYITHja Ha OKIY3aJTHUTE BEPTUKAIHY CHUJIM BO alTMKAJTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBare Ha JUCTATHO IPOAOJIKEHHOT wieH 36 (M5+K-F1)

BaF O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
31 -0,06 | -0,06 | -0,06 | -0,04 | -0,04 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
32 -0,05 | -0,05 | -0,05 | -0,04 | -0,03 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
33 0,00 | 0,00 |-0,01| 0,00 |-0,01 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00
34 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,14 | 0,09 | 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03
35 042 | 042 | 0,43 | 042 | 0,33 | 0,56 | 0,45 0,45 0,39 0,35 0,30
36

Bkynuo | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,53 | 0,39 | 0,59 | 0,46 0,45 0,40 0,38 0,32
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5.2.3.2. J[eHTasieH MOCT cO TeT 32061 HOcauH 45,44,43,42,41 U €JIeH TUCTATHO ITPOJOIKEH

JINCTAJTHO MIPOJIOJKEHUOT WwieH 46 (M5+K-F4)

WIEH 46 IpU ONITOBapyBarbe Ha TPUTE AUCTATHU 3a01 HOCAYH 45,44,43 U

Tabena 5.2.3.2.3. BpenHoCcTH Ha ANCTPHOYPAHUTE OKIY3/THY BEPTUKAIHY CHUJIHM HA CTPAHUYHHUOT JiesT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBare Ha TPUTE AUCTATHU 3a0U HOCAYH 45,44,43 U JUCTAITHO IIPOJIOJI?KEHHOT

ujeH 46 (M5+K-F4)

3aF O5N| 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N 64 N 128N | 256N | 512N
46
45 -0,24 | -048 | -096 | -1,92 | -416 | -9,05 | -19,89 | -39,43 -80,87 | -157,57 | -311,67
44 -0,16 | -0,31 | -0,62 | -1,24 | -2,20 | -3,92 -5,87 -14,70 -27,35 -57,77 | -116,35
43 -0,08 | -0,17 | -0,34 | -0,67 | -1,20 | -1,95 -3,04 -5,60 -10,63 -20,64 -49,92
42 -0,02 | -0,05 | -0,09 | -0,18 | -0,39 | -0,73 -1,13 -2,26 -3,24 -4,01 -8,42
41 0,00 0,00 0,01 0,03 | -0,05 | -0,37 | -0,71 -1,47 -1,67 -1,89 -2,55
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -3,98 | -8,00 | -16,01 | -30,64 | -63,46 | -123,76 | -241,88 | -488,92

Tabena 5.2.3.2.4. [IponeHTyaiHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIM BO CTPAHUYHHOT eI Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBake Ha TPUTE AUCTATHU 3a0U HOCAYH 45,44,43 U JIUCTAITHO IIPOJIOJI?KEHUOT

ujeH 46 (M5+K-F4)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 47,92 | 47,73 | 47,67 | 47,96 | 51,80 | 56,25 | 64,59 | 61,82 | 65,03 | 64,85 | 63,49
44 31,14 | 30,97 | 30,93 | 31,06 | 27,33 | 24,37 | 19,05 | 23,05 | 21,99 | 23,78 | 23,70
43 16,81 | 16,69 | 16,71 | 16,76 | 14,98 | 12,13 | 9,86 | 8,78 8,55 8,50 10,17
42 4,44 | 457 | 461 | 444 | 480 | 451 | 3,67 | 3,54 2,60 1,65 1,72
41 -0,75 | -0,39 | -0,35 | -0,64 | 0,66 | 2,30 | 2,32 | 2,30 1,35 0,78 0,52
Bkynuo | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,56 | 99,48 | 99,48 | 99,52 | 99,55 | 99,59
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Tabesa 5.2.3.2.5. Bpe/'_'[HOCTI/I Ha I[I/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN HA alIUKAJIHUOT J€JI Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBare Ha TPUTE AUCTATHU 3a0M HOCAYH 45,44,43 U JUCTAITHO IIPOJIOJI?KEHUOT

ujeH 46 (M5+K-F4)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 0,00 0,00 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,12 | -0,21 | -0,39 -0,68 -1,26
44 0,00 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,08 | -0,16 -0,30 -0,52
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,03 -0,09 -0,20
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,01 -0,03
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,01 -0,02
Bkynno | 0,00 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,07 | -0,16 | -0,34 | -0,61 -1,10 -2,02

Tabena 5.2.3.2.6. [IponeHTyasTHA AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJTHUTE BEPTUKATHU CHUJIA BO alTUKAJITHUOT JIEJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBar€e HAa TPUTE AUCTATHU 3a0U HOCAYH 45,44,43 U JJUCTAITHO IIPOJIOJI?KEHUOT

ujeH 46 (M5+K-F4)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,27 | 0,39 | 0,33 0,31 0,28 0,26
44 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,12 0,11 | 0,08 | 0,13 0,13 0,12 0,10
43 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,03 0,04 0,04
42 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01
41 0,00 { 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,010 | 0,01 | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,00
Bkynuo | 043 | 043 | 043 | 0,43 | 043 0,45 | 0,53 | 0,53 0,49 0,45 0,41
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5.2.4. JleHTaJeH MOCTCO OCyM 3a0Hu HOCauH 44,43,42,41,31,32,33,34 1 11O €1€H

JAHCTAJTHO MPO0KeH WieH 45 u 35 (M8+Ka+Kur)

5.2.4.1. JleHTaJIeH MOCT CO OCyM 3a0u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 H II0 €leH

JHCTAJIHO IIPOJOKEH YJIEH 45 U 35 IIPH HECUMETPUYHO OIITOBAPYBambe Ha

JINCTAJIHO MIPOIOJIKEHUOT WwieH 45 (M8+Kn+Ki-F1 HecumeTpudHO)

Tabena 5.2.4.1.3. BpegHoctu Ha nuCTpUOYyHpaHUTE OKJIy3a/IHU BEPTUKAJIHY CIJIN HA CTPAHUYHUOT ZieJT Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO OTITOBAapYBaIb€e Ha IUCTATHO MPOJOJIKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)
3: 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N
45
44 -042 | -0,83 | -1,63 | -3,63 | -8,20 | -18,21 | -38,69 | -79,50 | -165,03 | -342,39 | -718,22
43 -0,16 | -0,31 | -0,59 | -1,01 | -1,21 -0,74 0,75 3,52 11,46 29,10 92,78
42 -0,02 | -0,04 | -0,06 | -0,07 | 0,03 0,75 1,66 3,58 10,81 20,99 51,89
41 0,03 | 005 | 0,13 | 0,26 | 0,43 1,06 1,85 3,34 9,02 13,23 23,44
31 0,05 0,09 0,19 0,36 0,52 1,01 1,55 2,37 4,11 5,02 6,46
32 0,04 | 0,08 | 0,16 | 030 | 0,42 0,72 1,04 1,29 1,87 1,93 1,95
33 0,03 0,06 0,08 0,17 0,29 0,28 0,65 0,18 0,47 -0,14 -1,03
34 -0,05 | -0,07 | -0,20 | -0,35 | -0,42 -0,81 -0,87 -1,07 -1,29 -1,51 -1,66
35
Bkynsno | -0,50 | -0,98 | -191 | -3,97 | -8,15 | -15,94 | -32,06 | -66,29 | -128,58 | -273,76 | -544,38

242




Tabena 5.2.4.1.4. IIponeHTyanHa [UCTPpUOYIHja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIN BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBApPYBab€ Ha IUCTATHO MPOJOJLKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)
3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N
45
44 83,79 | 83,93 | 85,04 | 90,94 | 100,30 | 113,65 | 120,16 | 119,42 | 127,83 | 124,61 | 131,53
43 31,49 | 31,65 | 30,52 | 25,34 | 14,83 4,63 -2,32 -5,29 -8,87 | -10,59 | -16,99
42 3,79 430 | 3,14 | 1,86 | -0,32 -4,71 -5,16 -5,37 -8,37 -7,64 -9,50
41 -6,30 | -5,50 | -6,84 | -6,48 | -5,22 -6,64 -5,75 -5,02 -6,99 -4,82 -4,29
31 -9,72 | -885 | -995 | -9,04 | -6,34 -6,29 -4,82 -3,56 -3,18 -1,83 -1,18
32 -8,38 | -7,80 | -8,32 | -7,46 | -5,16 -4,50 -3,22 -1,94 -1,45 -0,70 -0,36
33 -5,07 | -5,67 | -4,30 | -4,35 | -3,59 -1,72 -2,01 -0,26 -0,37 0,05 0,19
34 9,97 7,50 | 10,26 | 8,74 5,18 5,05 2,69 1,61 1,00 0,55 0,30
35
Bkynno | 99,56 | 99,56 | 99,56 | 99,55 | 99,67 | 99,47 | 99,56 | 99,57 | 99,60 | 99,63 | 99,70

Tabena 5.2.4.1.5. BpegHocty Ha ucTpuOynpaHuTe OKIYy3aJTHU BEPTUKAIHY CHIN HA alIUKAJHUOT JIe]T Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO OTITOBAapYBaIbe Ha IUCTATHO MPOJOJIKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,016 | -0,026 | -0,091 | -0,156 | -0,309 | -0,559 | -1,055 | -1,702
43 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,005 | -0,003 | 0,001 | 0,004 | 0,007 | 0,010 | 0,015
42 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,006 | 0,009 | 0,011 | 0,015
41 0,000 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,011 | 0,012 | 0,014
31 0,000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,010 | 0,011
32 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,007
33 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,000
34 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,002 | -0,004 | -0,004 | -0,005 | -0,006 | -0,006 | -0,007

35
BkynHo 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,09 -0,14 -0,28 -0,52 -1,01 -1,65
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Tabena 5.2.4.1.6. IIponieHTyarHa TUCTPUOYIIHja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBApPYBab€ Ha IUCTATHO MPOJOJLKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 0,38 | 038 | 038 | 041 | 0,32 | 0,57 | 0,49 | 0,46 | 0,43 0,38 0,31
43 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,06 | 0,02 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
42 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 |-0,01|-0,01|-0,01 ]| -0,01 | 0,00 0,00
41 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
31 -0,04 | -0,03 | -0,04 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
32 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
33 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
34 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 0,00 0,00

35
Bkynuo | 0,44 | 0,44 | 044 | 045 | 0,33 | 0,53 | 044 | 043 | 0,40 | 0,37 | 0,30

5.2.4.2. JleHTajeH MOCT €O 0CyM 3a0u Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €JIeH

JHCTAJIHO IIPOJOKEH YJ/IEH 45 U 35 IIPHM HECHUMETPHUYHO OIITOBAapyBaibe Ha

JINCTAJTHAOT HOCA4 U JIUCTAJTHO IMPOI0JKeHHUOT WwieH (M8+Km+Ki-F2

HEeCUMEeTPUYHO)

Tabena 5.2.4.2.3. BpenHocTH Ha AUCTPpUOYHPAHUTE OKJIY3aTHU BEPTUKAIHU CHUJIU HAa CTPAHUYHHOT JIeJT Ha

HH.H IIPX HECUMETPHUYHO OIITOBAPyBalkh€ HA JUCTAJTHUOT HOCAY YU AUCTAJITHO ITPOJOJIZKEHHUOT YJICH

(M8+Kn+Ki-F2 HecuMeTpHU4HO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
45
44 -0,35 | -0,70 | -1,41 | -2,96 | -6,62 | -14,76 | -32,30 | -67,43 | -138,56 | -282,67 | -583,45
43 -0,16 | -0,33 | -0,66 | -1,16 | -1,77 | -2,25 | -1,98 | -1,46 0,37 2,53 24,68
42 -0,04 | -0,08 | -0,16 | -0,27 | -0,32 | -0,26 0,30 1,08 2,79 5,56 21,18
41 0,01 0,01 0,03 0,05 | 0,16 0,29 0,85 1,49 2,97 5,07 16,54
31 0,03 0,05 | 0,11 0,19 | 0,36 0,49 0,89 1,38 2,36 2,98 7,22
32 0,03 0,06 | 0,12 0,20 | 0,34 0,46 0,71 1,00 1,46 1,68 2,50
33 0,02 0,05 | 0,10 | 0,17 | 0,24 0,39 0,38 0,69 0,90 0,50 0,42
34 -0,03 | -0,06 | -0,12 | -0,19 | -0,36 | -0,43 | -0,70 | -0,86 -0,86 -1,14 -1,64
35
Bkynnso | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -3,97 | -7,96 | -16,07 | -31,85 | -64,11 | -128,55 | -265,49 | -512,56
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Tabena 5.2.4.2.4. IIporeHTyanHa AuCTpHOYyIMja HA OKJIy3a/IHUTE BEPTUKAIHN CUJIN BO CTPAHUYHHUOT JieI Ha
IT1JI mpu HECUMETPUYHO OIITOBApYBale Ha JUCTATHUOT HOCAY U IUCTAJIHO ITPOIOJKEHUOT WIeH

(M8+Kn+Ki-F2 HecumeTpuyHO)

3a 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N

45

44 70,51 | 69,90 | 70,19 | 74,29 | 82,83 | 91,40 | 100,90 | 104,70 | 107,35 | 106,07 | 113,45

43 32,71 | 32,43 | 32,72 | 29,04 | 22,11 | 13,93 6,19 2,27 -0,29 -0,95 -4,80

42 7,77 | 7,83 7,92 6,82 4,01 1,62 -0,93 -1,67 -2,16 -2,08 -4,12
41 -1,46 | -1,24 | -1,26 | -1,23 | -2,05 -1,79 -2,65 -2,32 -2,30 -1,90 -3,22
31 -5,55 | -527 | -537 | -475 | -4,47 -3,04 -2,78 -2,15 -1,83 -1,12 -1,40
32 -5,87 | -5,62 | -5,77 | -5,07 | -4,26 -2,82 -2,21 -1,56 -1,13 -0,63 -0,49
33 -4,77 | -4,55 | -4,78 | -4,35 | -3,01 -2,45 -1,19 -1,08 -0,70 -0,19 -0,08

34 6,23 6,09 592 | 4,82 4,47 2,65 2,18 1,34 0,66 0,43 0,32

35

BkynHo | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,62 | 99,49 | 99,51 | 99,54 99,60 99,62 99,67

Tabena 5.2.4.2.5. BpetHOCTH Ha AUCTPUOYIPAHUTE OKJIY3JIHN BEPTUKAIHY CUJIN Ha AIIUKATHUOT /IeJT Ha
I1J1JI npu HeCUMeTPUYHO OIITOBapyBame Ha AUCTAIHUOT HOCAY U AUCTAIHO IPOJIOJIKEHUOT WIeH

(M8+Kn+Ki-F2 HecumeTpu4HO)

3a 05N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,03 | -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,54 | -1,03 | -1,76
43 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01]-0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01
32 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,01 | 0,01 | 0,01
33 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
34 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01
35
Bkynso | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,08 | -0,16 | -0,30 | -0,51 | -1,00 | -1,71
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Tabena 5.2.4.2.6. [IponeHTyaiHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM BO AlTUKIHHOT JIeJT Ha

ITJ1JI npu HecUMeTPUYHO OIITOBapyBame Ha AUCTAIHUOT HOCAY U AUCTAIHO IPOJIOJLKEHUOT YWieH

(M8+Kn+Ki-F2 HecumeTpuyHO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,32 | 0,32 | 0,32 033 | 031 | 047 | 048 047 | 041 | 0,39 | 0,34
43 0,12 | 0,12 | 0,12 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,03 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00
42 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
41 -0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 |-0,01| 0,00 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
31 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
33 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
34 0,03 | 0,03 | 0,03 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00
35 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Bkynwo | 043 | 0,43 | 0,43 | 043 | 038 | 0,51 | 049 | 0,46 | 0,40 | 0,38 | 0,33

5.2.4.3. JleHTajieH MOCT €O 0CyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €JIeH

JHCTAJIHO IIPOJOKEH YJIEH 45 U 35 IIPHU HECUMETPUYHO OIITOBApyBambe Ha ABaTa

JIUCTTHUTE 320U HOCAYH U JIUCTATHO MPo1okeHUoT wieH (M8+Kn+Kin-F3

HECUMETPUYHO)

Tabena 5.2.4.3.3. BpenHOoCTH Ha AUCTPUOYNPAHUTE OKIY3/THU BEPTHKAIHY CUJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[T/1JI mpu HECUMETPUYHO OTITOBAapyBaIb€ Ha IBAaTa JUCTATHUTE 3201 HOCAYH U JIUCTATHO

npozaoskeHuoT wieH (M8+Kn+Kin-F3 HecumeTpuaHO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
45
44 -0,28 | -0,56 | -1,13 | -2,31 | -5,04 | -11,39 | -25,22 | -52,78 | -108,74 | -220,07 | -440,29
43 -0,16 | -0,33 | -0,66 | -1,25 | -2,23 | -3,31 -4,71 -7,86 -14,66 -27,73 -55,65
42 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,77 | -1,05 -1,42 -1,99 -2,61 -3,20 -5,36
41 -0,02 | -0,04 | -0,07 | -0,16 | -0,27 | -0,43 -0,64 -0,91 -1,09 -1,16 -1,16
31 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,02 -0,03 -0,15 -0,39 -0,47 -0,38 -0,19
32 0,01 | 0,03 | 0,06 | 0,08 | 0,14 0,16 0,12 0,02 -0,05 0,08 0,20
33 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,13 | 0,21 0,25 0,31 0,31 0,25 0,48 0,52
34 -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,06 | -0,14 | -0,22 -0,14 -0,13 -0,15 -0,22 -0,24
35

Bkynso | -0,50 | -0,99 | -2,00 | -4,02 | -8,08 | -16,03 | -31,85 | -63,74 | -127,51 | -252,19 | -502,16
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Tabena 5.2.4.3.4. IIponieHTyaiHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CHJIM BO CTPAHUYHHOT /€] Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAapyBab€ Ha IBAaTa JUCTATHUTE 3201 HOCAYH U JIUCTATHO

npoaoskeHuoT wiedH (M8+Kn+Kin-F3 HecumeTpuaHO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N
45
44 56,69 | 56,99 | 56,59 | 57,18 | 62,12 | 70,74 | 78,77 82,44 | 84,92 | 86,90 | 87,35
43 32,77 | 33,02 | 32,71 | 31,07 | 27,48 | 20,58 | 14,72 12,28 | 11,45 | 10,95 | 11,04
42 11,37 | 11,58 | 11,35 | 11,14 | 9,44 6,53 4,45 3,10 2,04 1,26 1,06
41 3,40 3,67 3,37 4,01 3,34 2,70 2,00 1,43 0,85 0,46 0,23
31 -1,07 | -0,83 | -1,05 | -0,08 | -0,24 | 0,18 0,46 0,61 0,37 0,15 0,04
32 -285 | -2,77 | -2,79 | -1,95 | -1,76 | -0,98 -0,38 -0,03 0,04 -0,03 -0,04
33 -3,65 | -396 | -348 | -3,19 | -2,53 | -1,53 -0,97 -0,48 -0,19 -0,19 -0,10
34 2,92 1,90 2,87 1,42 1,74 1,35 0,43 0,20 0,12 0,09 0,05
35

Bkynno | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,60 | 99,58 | 99,56 | 99,48 99,54 | 99,58 | 99,59 | 99,63

Tabena 5.2.4.3.5. BpeiHoCTH HA AUCTPUOYMPAHUTE OKJIy3a/IHU BEPTUKAJIHY CHJIN Ha AITUKTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO OIITOBapyBakbe Ha JIBaTa AUCTATHUTE 320U HOCAYH U JUCTTHO

mpoaoskeHuoT wied (M8+Kn+Ki-F3 HecuMeTpHUYHO)

3861;1‘/1 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,010 | -0,023 | -0,056 | -0,144 | -0,261 | -0,479 | -0,921 | -1,696
43 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,008 | -0,011 | -0,017 | -0,022 | -0,040 | -0,104 | -0,171
42 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,005 | -0,006 | -0,009 | -0,011 | -0,015
41 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,003 | -0,004 | -0,004
31 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,001
32 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001
33 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002
34 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,001 | -0,001
35

BkynHo | 0,00 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,17 -0,29 -0,53 -1,04 -1,89
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Tabena 5.2.4.3.6. IIponieHTyaHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3aIHUTE BEPTUKAJIHU CHJIA BO AalIUKAJIHUOT JieJl Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAapyBab€ Ha IBAaTa JUCTATHUTE 3201 HOCAYH U JIUCTATHO

npoaoskeHuoT wiedH (M8+Kn+Kin-F3 HecumeTpuaHO)

3a6[l; 05N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,28 | 0,35 | 0,45 | 0,41 | 0,37 0,36 0,34
43 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,04 0,03
42 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00
41 0,01 { 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
31 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
32 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
33 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
34 0,01 { 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
35

Bkynno | 0,42 | 042 | 042 | 0,40 | 042 | 0,44 | 0,52 | 0,46 | 042 0,41 0,37

5.2.4.4. JIeHTaJIeH MOCT CO OCyM 3a0M HOCA4H 44,43,42,41,31,32,33,34 H IO €/IeH

JHCTAJIHO IIPOJOJIXKEH YJIEH 45 U 35 IIPU CUMETPUYHO OIITOBApyBamkbe HA AUCTAJTHO

IIPOJIOJKEHUTE WieHOBU 45 U 35 (M8+Kn+Kin-F1 cumeTpudHo)

Tabena 5.2.4.4.3. BpenHocty Ha AUCTPUOYHPAaHUTE OKJIY3JIHU BEPTUKAIHU CUJIM HA CTPAHUYHUOT /IeJT Ha

IT/1JI mpu cCUMeTPUYHO ONITOBapyBakhe Ha IUCTATTHO MPOIOJIKEHUTE WIeHOBH 45 U 35 (M8+Ka+Ki-

F1 cumeTtpuyno)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
45
44 -0,47 | -093 | -1,89 | -4,02 -9,06 -19,18 | -40,08 | -81,49 | -167,33 | -346,73 | -722,57
43 -0,13 | -0,27 | -0,52 | -0,79 -0,67 -0,26 1,40 3,03 8,50 23,74 85,31
42 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,21 0,61 1,40 2,73 5,51 12,55 23,83 60,22
41 0,08 | 0,15 | 0,32 | 0,58 1,10 2,10 4,18 9,26 18,72 28,92 52,76
31 0,08 | 0,15 | 0,32 | 0,58 1,10 2,09 4,12 9,12 18,33 28,38 51,87
32 0,02 | 0,04 | 0,09 | 0,21 0,61 1,40 2,77 5,65 12,83 24,48 61,54
33 -0,13 | -0,27 | -0,52 | -0,79 -0,67 -0,28 1,37 2,98 8,34 23,37 84,43
34 -0,47 | -093 | -1,89 | -4,01 -9,04 -19,18 | -40,10 | -81,46 | -167,31 | -346,58 | -722,20
35
Bkynuo | -1,00 | -2,02 | -4,00 | -8,01 | -16,01 | -31,90 | -63,61 | -127,40 | -255,38 | -540,58 | -1048,63
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Tabena 5.2.4.4.4. [IponeHTyasIHa AUCTPUOYIIHja HA OKITY3aJIHUTE BEPTUKAJIHU CUJIH BO CTPAHUIHHUOT JIEJT Ha

IT/1JI mpu cHMETPUYHO ONITOBAPYBAKE HA IUCTAHO MTPOIOJIKEHUTE WIEHOBH 45 U 35 (M8+Ka+Ki-

F1 cumeTpuynO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 46,90 | 46,00 | 47,10 | 49,96 | 56,42 | 59,80 | 62,73 | 63,68 | 65,25 | 63,90 | 68,69
43 13,25 | 13,29 | 12,82 | 9,76 | 4,18 | 0,80 | -2,19 | -2,37 | -3,31 -4,37 -8,11
42 -233 | -193 | -229 | -2,65 | -3,80 | -4,35 | -4,27 | -431 | -4,89 -4,39 -5,72
41 -806 | -7,48 | -7,84 | -7,23 | -6,88 | -6,55 | -6,54 | -7,24 | -7,30 -5,33 -5,02
31 -806 | -7,49 | -783 | -7,25 | -6,84 | -651 | -645 | -7,12 | -7,15 -5,23 -4,93
32 -2,32 | -195 | -2,29 | -2,65 | -3,82 | -4,36 | -4,33 | -4,42 | -5,00 -4,51 -5,85
33 13,28 | 13,27 | 12,82 | 9,81 4,17 | 0,86 | -2,15 | -2,33 | -3,25 -4,31 -8,03
34 46,90 | 4586 | 47,08 | 49,79 | 56,26 | 59,80 | 62,76 | 63,66 | 6525 | 63,87 | 68,65
35
BkynHo | 99,56 | 99,56 | 99,57 | 99,55 | 99,69 | 99,49 | 99,56 | 99,55 | 99,59 | 99,62 | 99,69

Tabena 5.2.4.4.5. BpenHOCTH Ha AUCTPUOYHIPAHUTE OKIY3JIHN BEPTUKAIHY CUJIN Ha AIIMKATHUOT /IeJT Ha

[T/1JI mpu cHMETPUYHO ONITOBAPYBAaKE HA IUCTAIHO MTPOIOJIKEHUTE WIEHOBH 45 U 35 (M8+Ka+Ki-

F1 cumeTpuyHO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,00 | 0,00 |-0,01|-0,02|-0,03| -0,09 -0,16 | -0,31 | -0,57 | -1,07 | -1,72
43 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
32 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,06
33 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
34 0,00 | 0,00 |-0,01|-0,02]|-0,03| -0,09 -0,16 | -0,31 | -0,57 | -1,07 | -1,72
35
Bkynso | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,16 | -0,28 | -0,58 | -1,06 | -2,05 | -3,30
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Tabena 5.2.4.4.6. [IponeHTyaiHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHU CHJIM BO alTUKAIHHOT e Ha

[T/1JI mpu cCHMETPUYHO ONITOBAPYBAKE HA IUCTAHO ITPOIOJIKEHUTE WIEHOBH 45 U 35 (M8+Ka+Ki-

F1 cumeTpuyHO)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,21 0,21 021 | 0,22 | 0,17 | 0,29 | 0,25 | 0,24 | 0,22 0,20 0,16
43 0,05 0,05 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
42 -0,01| -0,01 | -0,01 ) -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 0,00
41 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
31 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00
32 -0,01| -0,01 | -0,01 | -0,01 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01
33 0,05 0,05 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
34 0,21 0,21 0,21 | 0,22 | 0,17 | 0,29 | 0,25 | 0,24 | 0,22 0,20 0,16
35
Bkynno | 0,44 0,44 043 | 045 | 031 | 0,51 | 0,44 | 045 | 041 0,38 0,31

5.2.4.5. JleHTasmeH MocT co ocyM 3abu Hocauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO €IeH

JHCTAJIHO IIPOJOXKEH Y/IEH 45 U 35 IIPHU CHUMETPHUYHO OIITOBAapyBalbe Ha

JIUCTTHUTE 320U HOCAUH 44 U 34 U JUCTAITHO MPOJOKEHUTE WIEHOBH 45 U 35

(M8+Kn+Kin-F2 cumerpuyHo)

Tabena 5.2.4.5.3. BpenmHocTu Ha AUCTPUOYHPaHUTE OKJIY3aTHI BEPTUKAJIHY CIJIN HA CTPAHUYHUOT JeJT Ha

IT1JI mpu HECUMETPUYHO ONTOBApYBame Ha IUCTATTHO IIPOIOKEHNOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-Fi

HECHUMETPHUYHO)
3: 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N 64N 128N | 256N 512N
45
44 -0,38 | -0,77 | -1,54 | -3,25 | -7,10 | -15,51 | -33,07 | -68,36 | -139,89 | -285,32 | -589,31
43 -0,14 | -0,28 | -0,56 | -095 | -1,40 | -1,60 | -1,38 -0,69 0,22 3,17 14,06
42 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,02 0,29 0,91 2,07 4,18 10,16 19,67
41 0,04 0,07 0,14 | 0,26 0,42 0,91 1,71 3,24 7,95 17,26 28,33
31 0,04 0,07 0,14 | 0,26 0,42 0,91 1,70 3,22 7,82 16,92 27,81
32 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,05 | -0,02 0,29 0,92 2,11 4,30 10,48 20,33
33 -0,14 | -0,28 | -0,56 | -096 | -1,41 | -1,61 | -1,38 -0,69 0,16 3,05 13,71
34 -0,38 | -0,77 | -1,54 | -3,25 | -7,10 | -15,51 | -33,08 | -68,33 | -139,84 | -285,27 | -589,29
35
BkynHo | -1,00 | -2,01 | -4,00 | -7,97 | -16,22 | -31,83 | -63,67 | -127,43 | -255,09 | -509,55 | -1054,67
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Tabena 5.2.4.5.4. IIponieHTyanHa JUCTpUOYyIHja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CUJIU BO CTPAHUYHHUOT JIeJ Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBApPYBab€ Ha IUCTATHO MPOJOJLKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 38,38 | 38,11 | 38,20 | 40,54 | 43,65 | 48,48 | 51,69 | 53,41 54,62 55,78 55,70
43 14,00 | 14,00 | 14,00 | 11,92 | 8,62 5,01 2,15 0,54 -0,09 -0,62 -1,33
42 0,93 1,05 1,00 0,59 0,15 -091 | -143 | -1,62 -1,63 -1,99 -1,86
41 -354 | -3,36 | -343 | -3,29 | -2,58 | -2,83 | -2,67 | -2,53 -3,11 -3,37 -2,68
31 -354 | -3,37 | -343 | -3,29 | -2,57 | -2,84 | -2,65 | -2,51 -3,05 -3,31 -2,63
32 0,93 1,04 1,00 0,58 0,15 -092 | -1,43 | -1,65 -1,68 -2,05 -1,92
33 14,02 | 14,00 | 14,03 | 11,94 | 8,63 5,02 2,16 0,54 -0,06 -0,60 -1,30
34 38,39 | 38,11 | 38,21 | 40,58 | 43,60 | 48,48 | 51,70 | 53,39 | 54,60 55,77 | 55,69

35
BkynHo | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,65 | 99,50 | 99,52 | 99,55 | 99,60 | 99,61 | 99,68

Tabena 5.2.4.5.5. BpegHocty Ha [ucTpUOyHpaHUTE OKIIYy3aJTHU BEPTUKAIHY CHIN HA allUKAJHUOT JIe]I Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO OTITOBAapYBaIbe Ha IUCTATHO MPOJOJIKEHHUOT WieH 45 (M8+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)

BaF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 0,00 | 0,00 -0,01 | -0,01 |-0,03| -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,53 -1,03 -1,75
43 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |-0,01| -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,01
42 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
41 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
31 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
32 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03
33 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |-0,01| -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,01
34 0,00 | 0,00 -0,01 | -0,01 |-0,03| -0,08 | -0,15 | -0,30 | -0,53 -1,03 -1,75

35
Bkynno | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 |-0,06 | -0,16 | -0,30 | -0,57 | -1,03 -2,00 -3,42
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Tabena 5.2.4.5.6. IIponieHTyanHa TUCTPpUOYIIHja HA OKJIy3aIHUTE BEPTUKAIHU CHUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

IIJ1JI npyu HeCUMETPUYHO ONITOBAPYBae Ha JUCTAIHO IPOJOJIXKEHNOT YIEeH 45

(M8+Kn+Ki-F1 HeCuMeTpu4HO)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,15 024 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,17
43 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
41 0 E)l -0,01-0,01)-0,01, -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
31 0 ;)1 -0,01 |-0,01)-0,01, -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
33 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
34 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,15 024 | 0,24 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,17
35
Bkynuo | 043 | 0,43 | 043 | 043 | 0,35 | 0,50 | 0,48 | 0,45 | 0,40 | 0,39 | 0,32

5.2.4.6 JleHTasieH MoCT co ocyM 3a6u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 H IO e[ieH

AUCTAJTHO ITPOOOKEH YJIEH 45 U 35 IPU CUMETPHUYHO OIITOBApYyBalkhe HA JUCTATHUTE

3a01 HOCAYU U JUCTATHO MpoaoKeHuTe wieHoBu (M8+Kn+Ki-F3 cumerpuaHo)

Tabena 5.2.4.6.3. Bpeguocry Ha [ucTpuOypaHUTE OKJIY3aTHU BEPTUKAJIHU CIJIN HA CTPAHUYHUOT JeJT Ha

IT1JI mpu cHMeTPUYHO ONITOBAPYBAE HAa AUCTATHUTE 3201 HOCAYU U JUCTATHO IPOJOJIKEHUTE

wieHoBu (M8+Kn+Ki-F3 cumerpudaHo)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
45
44 -0,30 | -0,60 | -1,19 | -2,45 | -5,28 | -11,73 | -25,44 | -53,09 | -108,93 | -220,23 | -439,65
43 -0,15 | -0,29 | -0,58 | -1,10 | -1,92 -2,89 -4,21 -7,23 -13,96 -28,01 -52,95
42 -0,04 | -0,09 | -0,17 | -0,33 | -0,57 | -0,89 -1,36 -2,04 -2,83 -4,46 -6,30
41 -0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,10 | -0,19 | -0,45 -0,88 -1,44 -2,00 -2,38 -1,95
31 -0,01 | -0,02 | -0,05 | -0,10 | -0,20 | -0,45 -0,87 -1,44 -1,99 -2,35 -1,94
32 -0,04 | -0,09 | -0,17 | -0,33 | -0,57 | -0,90 -1,36 -2,06 -2,85 -4,57 -6,41
33 -0,15 | -0,29 | -0,58 | -1,10 | -1,93 -2,88 -4,20 -7,21 -13,93 -27,96 -52,89
34 -0,30 | -0,60 | -1,19 | -2,45 | -5,31 | -11,73 | -25,44 | -53,08 | -108,93 | -220,20 | -439,58
35
Bkynno | -1,00 | -199 | -398 | -7,97 | -15,96 | -31,92 | -63,76 | -127,60 | -255,43 | -510,16 | -1001,67

252




Tabena 5.2.4.6.4. [IponeHTyaHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHH CHJIM BO CTPAHUYHUOT JIeJ Ha

ITJJI mpu cMeTPUYHO ONITOBAPYBa€ Ha AUCTATHUTE 3201 HOCAUY U JUCTATHO IIPOJOJIKEHUTE

wieHoBu (M8+Kn+Ki-F3 cumerpuuno)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 29,81 | 29,76 | 29,81 | 30,60 | 3295 | 36,59 | 39,70 | 41,42 | 42,48 | 43,00 | 43,73
43 14,58 | 14,58 | 14,60 | 13,79 | 1197 | 9,03 | 657 | 564 | 544 | 547 | 527
42 4,25 | 427 | 426 | 417 | 354 | 2,77 | 2,12 | 160 | 1,10 | 0,87 | 0,63
41 1,14 1,18 1,16 | 1,29 | 1,21 | 142 | 1,37 | 1,13 | 0,78 | 0,46 | 0,19
31 1,14 1,18 1,15 | 1,27 | 1,22 | 1,40 | 1,36 | 1,12 | 0,78 | 0,46 | 0,19
32 4,24 | 427 | 424 | 414 | 355 | 2,79 | 2,13 | 1,61 | 1,11 | 0,89 | 0,64
33 14,59 | 14,58 | 14,56 | 13,75 12,04 | 9,00 | 6,56 | 563 | 543 | 546 | 526
34 29,83 | 29,77 | 29,81 | 30,59 | 33,11 | 36,59 | 39,70 | 41,42 | 42,47 | 42,99 | 43,73
35
BkynHo | 99,58 | 99,58 | 99,58 | 99,59 | 99,59 | 99,59 | 99,50 | 99,56 | 99,60 | 99,60 | 99,64

Tabena 5.2.4.6.5. BpenHOCTH Ha AUCTPUOYHIPAHUTE OKIY3JIHI BEPTUKAIHY CUJIN Ha AIIUKATHUOT /IeJT Ha

IT1JI mpu cHMeTPUYHO ONITOBAPYBAa€ Ha AUCTATHUTE 3201 HOCAYU U JUCTATHO IPOJOJIKEHUTE

wieHoBu (M8+Kn+Ki-F3 cumerpudano)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N
45
44 -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,011 | -0,023 | -0,054 | -0,140 | -0,253 | -0,473 | -0,914 | -1,665
43 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,009 | -0,014 | -0,019 | -0,027 | -0,083 | -0,145
42 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,006 | -0,008 | -0,011 | -0,013
41 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,005 | -0,006
31 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,005 | -0,006
32 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,005 | -0,006 | -0,009 | -0,013 | -0,015
33 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,009 | -0,013 | -0,019 | -0,026 | -0,082 | -0,143
34 -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,011 | -0,023 | -0,054 | -0,140 | -0,252 | -0,473 | -0913 | -1,664
35
BkynHo | 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,07 -0,13 -0,32 -0,56 -1,02 -2,03 -3,66

253




Tabena 5.2.4.6.6. IIporeHTyanHa AuCTpUOyIHja Ha OKIy3aTHUTE BEPTUKATHU CUJIN BO allUKATHUOT JiesI Ha
ITJJI mpu cMeTPUYHO ONITOBAPYBa€ Ha AUCTATHUTE 3201 HOCAUY U JUCTATHO IIPOJOJIKEHUTE

wieHoBu (M8+Kn+Ki-F3 cumerpuuno)

3a 0.5N | 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 0,13 0,13 { 0,23 | 0,23 | 0,14 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,17
43 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,01
42 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
41 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
32 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
33 0,05 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01
34 0,13 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,17
35
Bkynuwo | 0,42 | 0,42 | 042 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,50 | 0,44 | 0,40 | 0,40 | 0,36

5.2.4.7. leHTasieH MOCT cO ocyM 3a0u HOcauu 44,43,42,41,31,32,33,34 U IO efieH
JIUCTAJTHO TIPOJIOXKEH UJIEH 45 U 35 IIPU OIITOBAapyBame Ha cuTe 3a61 HOCA4u U

JIUCTTHO ITpojioskeHuTe wieHoBH ( M8+Kn+Kir-F10)

Tabena 5.2.4.7.3. BpegHocty Ha [UcTpUOyHpaHUTE OKIIYy3aJTHU BEPTUKAIHY CHJIM HA CTPAHIUYIHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBake Ha CUTe 3a0W HOCAYX U JUCTATTHO PO0/KeHuTe uieHoBH (M8+Kn+Kii-

F10)

3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N | 32N | 64N 128N 256N 512N

45
44 -0,10 | -0,19 | -0,38 | -0,77 | -1,53 | -3,27 -6,77 | -15,37 | -29,24 -60,88 | -121,66
43 -0,07 | -0,15 | -0,29 | -0,59 | -1,18 | -2,20 -4,41 -7,62 -16,10 -28,22 -55,18
42 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,31 -2,52 -4,56 -9,38 -18,96 -37,75
41 -0,04 | -0,07 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,18 | -2,24 | -4,39 -8,84 -19,09 | -40,62
31 -0,04 | -0,07 | -0,15 | -0,30 | -0,60 | -1,18 -2,24 -4,39 -8,84 -19,10 -40,66
32 -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,34 | -0,68 | -1,31 -2,52 -4,56 -9,39 -18,96 -37,71
33 -0,07 | -0,15 | -0,29 | -0,59 | -1,18 | -2,21 | -4,42 | -7,63 | -16,12 -28,26 | -55,26
34 -0,10 | -0,19 | -0,38 | -0,77 | -1,53 | -3,27 -6,76 | -15,34 | -29,20 -60,82 | -121,55

35
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,98 | -7,97 | -15,94 | -31,89 | -63,88 | -127,11 | -254,29 | -510,38

254




Tabena 5.2.4.7.4. IIpoueHTyanHa JUCTPUOYLIMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHYU CUJTU BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu omrToBapyBae Ha CUTe 3201 HOCAYX U IUCTATTHO MPOAo/nKeHuTe wieHoBH ( M8+K+Kir-

F10)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44 19,15 | 19,16 | 19,16 | 19,16 | 19,16 | 20,47 | 21,14 | 23,94 | 22,89 | 23,82 | 23,73
43 14,70 | 14,71 | 14,70 | 14,71 | 14,71 | 13,78 | 13,77 | 11,88 | 12,60 | 11,04 | 10,76
42 848 | 848 | 8,48 | 8,48 | 848 | 8,17 7,87 7,11 7,34 7,42 7,36
41 746 | 746 | 7,46 | 7,46 | 7,46 | 7,38 7,01 6,85 6,92 7,47 7,92
31 747 | 746 | 7,46 | 7,46 | 7,46 | 7,38 7,01 6,85 6,92 7,47 7,93
32 848 | 847 | 847 | 8,47 | 847 | 8,17 7,89 7,11 7,35 7,42 7,36
33 14,71 | 14,70 | 14,70 | 14,70 | 14,70 | 13,78 | 13,80 | 11,89 | 12,62 11,06 | 10,78
34 19,14 | 19,15 | 19,16 | 19,15 | 19,15 | 20,47 | 21,12 | 2391 | 22,86 | 23,80 | 23,71

35
Bkynso | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,60 | 99,59 | 99,62 | 99,53 | 99,49 | 99,50 | 99,57

Tabena 5.2.4.7.5. BpeaHocTu Ha [UCTpUOYUPAHUTE OKJTYy3aJIHU BEPTUKATHU CHJIM HA AalTUKAJTHUOT J1eJT Ha

[1/1JI mpu omrToBapyBatbe Ha CUTe 320K HOCAUN U JUCTATIHO MPOAoKeHnTe wieHoBH ( M8+Km+Kir-

F10)

3aF 05N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45
44 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,015 | -0,027 | -0,090 | -0,169 | -0,311 | -0,531
43 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,016 | -0,026 | -0,073 | -0,137 | -0,228
42 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,009 | -0,017 | -0,042 | -0,094 | -0,170
41 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,017 | -0,039 | -0,095 | -0,181
31 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,017 | -0,039 | -0,095 | -0,181
32 0,000 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,003 | -0,005 | -0,010 | -0,019 | -0,045 | -0,099 | -0,179
33 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,016 | -0,025 | -0,072 | -0,136 | -0,227
34 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,007 | -0,015 | -0,027 | -0,090 | -0,169 | -0,311 | -0,530
35

BkynHo | 0,00 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,06 -0,12 -0,30 -0,65 -1,28 -2,23

255




Tabena 5.2.4.7.6. IIpoueHTyanHa JUCTPpUOYLMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHY CUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

IT/1JI mpu omrToBapyBae Ha CUTe 3201 HOCAYX U IUCTATTHO MPOAo/nKeHuTe wieHoBH ( M8+K+Kir-

F10)
3aF 0.5N | 1IN 2N 4N 8N 16N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
45

44 0,09 { 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,14 0,13 0,12 0,10

43 0,05 | 0,05 | 0,05|0,05|005| 005 | 005 | 0,04 0,06 0,05 0,04

42 0,03 | 0,03 | 0,03 |0,03|0,03| 003 | 003 | 003 0,03 0,04 0,03

41 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 |0,03| 003 | 003 | 0,03 0,03 0,04 0,04

31 0,03 | 0,03 | 0,03 |0,03|0,03| 003 | 003 | 003 0,03 0,04 0,04

32 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 |0,03| 003 | 003 | 0,03 0,04 0,04 0,03

33 0,05 | 0,05 | 0,05| 0,05 005]| 005 | 005 | 0,04 0,06 0,05 0,04

34 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,14 0,13 0,12 0,10

35

Bkynno | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 040 | 0,41 | 0,38 | 0,47 0,51 0,50 0,43

256



5.2.5. /IeHTajJIeH MOCT CO JeceT 3a0M HOCAYH U JUCTATHO IMPOJ0/I:KEH YWIeH
(M1o+Kia+Kx)

5.2.5.1. JleHTaJIeH MOCT €O JieceT 3a0u HOocauH 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 110 €JIeH

JIVCTAJIHO MIPOJOJIKEH WieH 46 u 36 Ipu HECUMETPUYHO OIITOBAPYBAaKE HA

JIUCTAJTHO TIPOJIOJKEHNOT wieH 36 (M10+Kn+Ki-F1 HecumeTpuyHO)

Tabena 5.2.5.1.3. BpeaHocTu Ha [uCcTpUOYUPAHUTE OKITy3aJITHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha CTPAHUIHUOT JIeJT Ha
IT/1JI mprHECHUMETPUYHO ONITOBAPYBAKE HA JINCTAHO MIPOIOJKEHUOT WwieH 36 (M10+Kn+Ki-F1

HECHMETPUYHO)
F
3a O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 -0,03 | -0,05 | -0,12 | -0,20 | -0,31 | -0,35 -0,61 -0,57 -0,64 -0,72 -0,73
44 -0,01 -0,01 -0,04 -0,06 -0,13 -0,10 -0,32 -0,17 -0,49 -0,61 -0,69
43 0,02 0,04 0,08 0,15 0,17 0,23 0,16 0,49 -0,26 -0,64 0,00
42 0,03 0,06 0,12 0,22 0,35 0,48 0,71 1,05 0,95 0,82 0,67
41 0,04 0,08 0,17 0,31 0,50 0,74 1,16 1,90 2,08 2,23 2,35
31 0,04 0,08 0,17 0,32 0,55 0,87 1,54 2,85 3,35 4,82 7,40
32 0,03 0,04 0,10 0,20 0,44 0,85 1,70 3,62 6,00 12,26 26,03
33 -0,03 -0,06 -0,11 -0,15 0,04 0,76 2,35 5,88 12,67 34,07 86,67
34 -0,20 -0,39 -0,78 -1,34 -2,03 -2,37 -1,24 -0,23 -0,40 2,91 25,33
35 -0,40 | -0,79 | -1,59 | -342 | -7,71 | -17,18 | -37,73 | -78,38 | -160,62 | -330,37 | -683,95
36
Bkynuo | -0,49 -1,01 -1,99 -3,98 -8,14 | -16,08 | -32,27 | -63,56 | -137,35 | -275,21 | -536,93

257




Tabena 5.2.5.1.4. [IponienTyasnHa gucTpubynMja Ha OKJIy3aJIHUTe BEPTUKAIHY CHJIU BO CTPAHUYHUOT Jiesl Ha
IT/1JI mpu HECUMETPUYHO ONITOBAPYBakhe Ha IUCTAIIHO MPOIOIKeHUOT WwieH 36 (M10+Kn+Kn-F1

HECHMETPHUYHO)
3aF 01;]5 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 6,52 4,93 6,08 5,03 3,84 2,18 1,87 0,89 0,47 0,26 0,14
44 1,98 1,46 2,23 1,43 1,57 0,63 1,00 0,26 0,35 0,22 0,13
43 -4,44 | -3,54 | -3,77 | -3,64 | -2,13 -1,44 -0,50 -0,77 0,19 0,23 0,00
42 -6,70 | -5,72 | -6,25 | -5,61 | -4,22 -3,00 -2,20 -1,64 -0,69 -0,30 -0,12
41 -8,96 | -7,80 | -8,61 | -7,66 | -6,08 -4,56 -3,57 -2,97 -1,51 -0,81 -0,44
31 -896 | -784 | -875 | -7,89 | -6,67 -5,40 -4,74 -4,46 -2,43 -1,75 -1,37
32 -5,22 | -442 | -522 | -499 | -533 -5,24 -5,24 -5,66 -4,35 -4,44 -4,82
33 5,55 577 5,28 3,72 -0,44 -4,67 -7,26 -9,21 -9,19 -12,33 | -16,06
34 39,39 | 38,38 | 38,92 | 33,52 | 24,80 | 14,68 3,81 0,36 0,29 -1,05 -4,69
35 80,37 | 78,31 | 79,62 | 85,64 | 94,31 | 106,23 | 116,34 | 122,71 | 116,46 | 119,56 | 126,76
36
BkynHo | 99,53 | 99,54 | 99,53 | 99,53 | 99,64 | 99,41 99,50 99,50 99,59 99,59 99,51

Ta6ena 5.2.5.1.5. BpenHocT Ha AuCTpUOYHpaHUTE OKJIY3aIHU BEPTUKATHU CHJIM HA allUKAJIHUOT JieJI Ha

IT/1JI mpy HECUMETPUYHO OIITOBApYyBaibe Ha JUCTATHO MPOAOKEHUOT wieH 36 (M10+Kn+Ki-F1

HECUMETPHUYHO)

3a61:/l O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N | 512N
46
45 0,00 -0,05 | -0,12 | -0,20 | -0,32 -0,35 -0,61 -0,57 -0,65 -0,72 -0,73
44 0,00 | -0,01 | -0,04 | -0,06 | -0,13 -0,10 -0,32 -0,17 -0,49 -0,61 -0,69
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0,00 | 005 | 0,12 | 0,21 | 0,32 0,44 0,65 0,94 0,84 0,70 0,54
41 0,00 | 0,08 | 0,17 | 0,31 | 0,50 0,74 1,16 1,90 2,08 2,24 2,36
31 0,00 0,08 0,18 0,32 0,55 0,88 1,54 2,85 3,36 4,84 7,41
32 0,00 | 0,04 | 0,10 | 0,20 | 0,44 0,85 1,70 3,63 6,02 12,27 26,05
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
34 0,00 -0,39 | -0,78 | -1,35 | -2,04 -2,38 -1,24 -0,23 -0,40 2,91 25,34
35 0,00 | -0,80 | -1,60 | -3,44 | -7,74 | -17,28 | -37,90 | -78,73 | -161,23 | -331,54 | -685,95
36

Bkynuo | 0,00 | -099 | -197 | -4,01 | -841 | -17,21 | -3502 | -70,36 | -150,46 | -309,89 | -625,66

258




Tabena 5.2.5.1.6. IIponenTyasHa 1ucTpubyIfja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHY CHJIN BO AlTUKAJIHUOT eI Ha
[1/1JI mpy HECUMETPUYHO OTITOBApPYBalbe Ha JUCTATHO MPOAOIKEHUOT wieH 36 (M10+Kn+Ki-F1

HECHMETPHUYHO)

3a6P;4 O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 0,03 4,96 6,10 5,05 3,86 2,19 1,88 0,89 0,47 0,26 0,14
44 0,01 1,47 2,24 1,43 1,58 0,63 1,00 0,26 0,35 0,22 0,13
43 -0,02 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 -0,03 -5,34 -5,82 -5,21 -3,90 -2,74 -1,99 -1,47 -0,61 -0,25 -0,10
41 -0,03 -7,83 -8,64 -7,69 -6,10 -4,58 -3,59 -2,98 -1,51 -0,81 -0,44
31 -0,03 -7,87 -8,78 -7,92 -6,70 -5,41 -4,76 -4,47 -2,44 -1,75 -1,37
32 -0,02 -4,44 -5,24 -5,01 -5,35 -5,26 -5,25 -5,68 -4,36 -4,44 -4,83
33 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
34 0,18 38,55 39,09 33,67 24,90 14,74 3,84 0,35 0,29 -1,05 -4,70
35 0,36 78,66 79,98 86,02 94,63 106,82 116,87 123,26 116,90 11998 | 127,13
36

Bkynno | 0,47 | 98,17 | 98,94 | 100,35 | 102,91 | 106,38 | 107,98 | 110,16 | 109,09 | 112,15 | 115,96

5.2.5.2. JIeHTaJIeH MOCT CO JeceT 3a01 Hocauu 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 110 €/1eH
JIUCTAJTHO TIPOJIOJI?KEH WIEeH 46 1 36 MPpU HECUMETPHUYHO OIITOBAPYBake Ha

JUCTATHUTE TPU 3201 HOcauu 33,34,35 U JUCTATHO IIPOJOJIKEH YIeH 36
(M10+Kn+Kin-F4 HecumeTpuyHO)

Tabena 5.2.5.2.3. BpelHOCTH Ha AUCTPUOYHUPAHUTE OKIY3aJIHN BEPTUKAIHY CHJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

ITIJT mpu HECUMETPUYHO OIITOBAapyBarhe Ha AUCTATHUTE TPH 3a0U HOCAuH 33,34,35 U AUCTAITHO

npopaoskeH wied 36 (M10+Kn+Kin-F4 HecuMeTpUUHO)

3a6[; O5N | 1IN 2N | 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 -0,23 -0,46 -091 | -1,82 | -3,99 -8,74 -19,74 -39,21 -80,63 | -156,78 | -315,38
44 -0,15 -0,30 -0,60 | -1,20 | -2,15 -3,91 -6,14 -14,47 -27,24 -60,76 | -117,90
43 -0,09 -0,18 -035 | -0,71 | -1,27 -2,03 -3,40 -5,55 -10,75 -25,21 -55,38
42 -0,03 -0,06 -0,13 | -0,25 | -0,49 -0,83 -1,32 -2,20 -3,36 -5,96 -12,44
41 -0,01 -0,02 -0,04 | -0,09 | -0,22 -0,43 -0,79 -1,26 -1,71 -2,93 -3,78
31 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,04 -0,16 -0,45 -0,78 -0,94 -1,54 -1,68
32 0,01 0,01 0,03 0,05 0,06 0,04 -0,17 -0,42 -0,37 -0,88 -0,45
33 0,01 0,02 0,04 0,09 0,13 0,20 0,13 0,07 0,22 -0,44 0,32
34 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,08 0,08 0,10 0,25 0,08 0,37
35 -0,01 -0,02 -0,04 | -0,08 | -0,12 -0,07 -0,04 -0,02 0,11 0,19 0,08
36

BkynHo | -0,50 -0,99 -2,00 | -3,98 | -8,07 -15,85 -31,84 -63,75 | -124,43 | -254,22 | -506,26
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Tabena 5.2.5.2.4. IIponeHTyanHa JUCTpUOYyMja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CUIU BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu HECUMETPHUYHO ONITOBapyBabe Ha IUCTATHUTE TP 326U HOcauu 33,34,35 U IUCTATHO

npoaoJnkeH wied 36 (M10+Kn+Ki-F4 HecumeTpruaHO)

3aF O5N| 1IN 2N 4N 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 45,60 | 45,58 | 45,42 | 45,60 | 49,23 | 54,86 | 61,65 | 61,17 | 64,46 | 61,36 | 62,01
44 30,10 | 30,06 | 29,90 | 30,08 | 26,53 | 24,56 | 19,16 | 22,57 | 21,78 | 23,78 | 23,18
43 17,66 | 17,60 | 17,48 | 17,64 | 15,69 | 12,73 | 10,61 | 8,66 8,60 9,87 10,89
42 6,34 | 6,35 6,32 6,34 | 602 | 524 | 414 | 3,43 2,69 2,33 2,45
41 2,15 | 2,24 2,22 2,16 | 2,67 | 2,71 | 2,46 | 1,97 1,36 1,15 0,74
31 -0,28 | -0,13 | -0,15 | -0,24 | 0,48 | 0,98 | 1,42 1,21 0,76 0,60 0,33
32 -1,44 | -1,28 | -1,28 | -1,37 | -0,69 | -0,26 | 0,52 0,66 0,30 0,34 0,09
33 -2,41 | -2,26 | -2,19 | -2,33 | -1,66 | -1,25 | -0,40 | -0,11 | -0,18 0,17 -0,06
34 -0,23 | -0,38 | -0,12 | -0,27 | -0,18 | -0,50 | -0,24 | -0,15 | -0,20 -0,03 -0,07
35 2,02 1,73 1,91 190 | 1,44 | 044 | 0,14 | 0,04 -0,09 -0,08 -0,01
36
BkynHo | 99,52 | 99,52 | 99,52 | 99,52 | 99,53 | 99,52 | 99,46 | 99,44 | 99,48 | 99,50 | 99,54

Tabena 5.2.5.2.5. BpegHocTy Ha IUCTPUOYUpPAHUTE OKJIYy3aJTHU BEPTUKATHU CHJIM HA alIUKAJTHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu HECUMETPUYHO OIITOBAPYyBalbe HA AUCTATHUTE TPH 320U HOcauu 33,34,35 U TUCTATHO

npojaoskeH wied 36 (M10+Kn+Ki-F4 HecuMeTpUYHO)

3aF O5N | 1IN | 2N | 4N | 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 0,00 |o0,00]| 0,00 |-0,01}-0,02| -0,04 | -0,12 | -0,21 -0,39 -0,69 -1,28
44 0,00 |o0,00 0,00 |-0,01]-001| -0,02 | -0,03 | -0,08 -0,16 -0,31 -0,52
43 0,00 |o0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 -0,04 -0,12 -0,23
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,06
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01
32 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 | o0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,03 -0,05 -0,13 -0,24
35 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36
BkynHo 0,00 |o0,00]-0,01|-002]|-004| -0,08 | -0,17 | -0,36 -0,66 -1,28 -2,35
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Tabena 5.2.5.2.6. IIponeHTyanHa JUCTPUOYIHja HA OKJIy3aIHUTE BEPTUKAIHYU CHUJIU BO alIMKAJIHUOT JIeJI Ha

[1/1JI mpu HECUMETPHUYHO ONITOBapyBabe Ha IUCTATHUTE TP 326U HOcauu 33,34,35 U IUCTATHO

npoaoJnkeH wied 36 (M10+Kn+Ki-F4 HecumeTpruaHO)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,11 | 0,11 | 0,08 0,13 0,13 0,12 0,10
43 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 0,03 0,03 0,05 0,04
42 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
41 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,001 | 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 -0,01 | -0,01 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05
35 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,25 | 0,37 0,33 0,31 0,27 0,25
36
Bkynno | 0,48 | 048 | 0,48 | 048 | 047 | 0,48 | 0,54 0,56 0,52 0,50 0,46
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5.2.5.3. JIeHTajIeH MOCT CcO JieceT 3a0u HocauH 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 110 €JIeH
JIVCTAJIHO MIPOJOJIKEH UyleH 46 U 36 IpU CUMETPUYHO OIITOBApPyBalhe Ha
JINCTAJTHO MIPOJIOJKEHUTE WieHOBH 46 u 36 (M10+Kn+Ki-F1 cumeTpuaHo)

Tabena 5.2.5.3.3. Bpegnoctu Ha [UCTPUOYyHPaHUTE OKJIy3aJIHU BEPTUKAIHY CHUJIU HA CTPAHUYHUOT J1eI Ha
ITJ1JI npu cuMeTpUYHO ONITOBApYyBalbhe Ha IUCTATHO IIPOJOJIPKEHUTE YIeHOBU 46 U 36
(M10+Kn+Kn-F1 cumeTpuyHo)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256 N | 512N
46
45 -0,43 -0,87 -1,72 -3,74 -8,29 -18,03 -38,85 -79,32 -162,93 | -331,71 -690,64
44 -0,21 -041 -0,82 -1,37 -1,96 -2,28 -1,28 -0,93 0,02 1,97 22,70
43 -0,01 -0,01 -0,03 0,04 0,39 1,21 2,59 4,85 13,22 29,80 78,93
42 0,06 0,12 0,23 0,45 0,80 1,39 2,54 4,40 10,43 15,45 29,63
41 0,09 0,18 0,34 0,64 1,06 1,82 3,14 5,53 11,46 13,93 19,11
31 0,09 0,18 0,34 0,64 1,06 1,81 3,12 5,47 11,33 13,82 18,93
32 0,06 0,12 0,23 0,45 0,80 1,39 2,55 4,45 10,54 15,68 30,08
33 -0,01 -0,01 -0,02 0,04 0,37 1,21 2,58 4,82 13,17 29,66 78,83
34 -0,21 -041 -0,82 -1,37 -1,97 -2,28 -1,29 -0,92 0,04 1,97 22,77
35 -0,43 -0,87 -1,72 -3,74 -8,27 -18,01 -38,83 -79,27 -162,82 | -331,61 -690,50
36

BkynHo -1,00 -1,99 -3,99 -796 | -16,01 | -31,79 -63,74 -130,91 -255,53 | -541,05 | -1080,15

Tabea 5.2.5.3.4. [IponeHTyaana nucTpubynyja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CUJIM BO CTPAHUYHUOT I HA
IT/1JI mpy CMMETPUYHO ONITOBAPYBakhe Ha UCTATHO IIPOJOJIKEHUTE WIEHOBH 46 U 36
(M10+Kn+Kin-F1 cumeTpuyHo)

3aF O5N| 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 43,32 | 43,30 | 42,96 | 46,77 | 51,61 | 56,38 | 60,64 | 60,29 | 63,47 | 61,05 | 63,71
44 20,62 | 20,59 | 20,42 | 17,14 | 12,20 | 7,14 | 2,01 | 0,71 | -0,01 -0,36 -2,09
43 055 | 0,52 | 0,64 | -0,50 | -2,41 | -3,79 | -4,05 | -3,69 | -515 -5,48 -7,28
42 -5,89 | -5,87 | -5,64 | -5,63 | -5,00 | -4,34 | -396 | -3,34 | -4,06 | -2,84 -2,73
41 -8,86 | -882 | -8,54 | -8,04 | -6,61 | -5,68 | -4,89 | -4,21 | -446 | -2,56 -1,76
31 -8,85 | -881 | -8,54 | -8,04 | -6,59 | -5,66 | -4,88 | -4,16 | -4,41 -2,54 -1,75
32 -588 | -585 | -5,65 | -5,63 | -5,01 | -4,34 | -3,97 | -3,38 | -4,11 -2,88 -2,77
33 0,59 | 0,59 | 0,61 | -0,47 | -2,30 | -3,78 | -4,02 | -3,67 | -5,13 -5,46 -7,27
34 20,62 | 20,61 | 20,38 | 17,14 | 12,25 | 7,14 | 2,01 | 0,70 | -0,01 -0,36 -2,10
35 43,29 | 43,28 | 42,89 | 46,79 | 51,50 | 56,31 | 60,61 | 60,25 | 63,43 | 61,03 | 63,70
36
Bkynno | 99,53 | 99,53 | 99,53 | 99,52 | 99,65 | 99,38 | 99,49 | 99,50 | 99,54 | 99,58 | 99,64
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Tabesa 5.2.5.3.5. Bpe,Z[HOCTI/I Ha ZLI/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN Ha AlIUKAJIHUOT JEJI Ha

[1/1JI mpu cuMeTPUYHO ONITOBApYyBakbe HA JIUCTAJIHO MIPOJIOI?)KEHUTE WIEHOBU 46 1 36

(M10+Kn+Kin-F1 cumeTpuyHo)

3aF O5N| 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,10 | -0,17 | -0,36 | -0,63 -1,18 | -2,02
44 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01}-0,01 | -0,01 | -0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,01
43 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 0,02 0,02
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,02
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,02
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,02
32 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,02
33 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,01 0,02 0,02
34 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 -0,02 0,04
35 0,00 | 0,00 |-0,01|-0,02|-0,03 | -0,10 | -0,17 | -0,36 | -0,63 -1,18 | -2,02
36
Bkynso | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,06 | -0,21 | -0,33 | -0,67 | -1,19 -2,29 | -3,88

Tabena 5.2.5.3.6. I[IporieHTyasIHa AUCTPUOYITHja Ha OKJIY3aTHUTE BEPTUKATHU CHJIA BO alTMKATTHUOT JIEJT Ha

IT/1JI mpu CHMETPHUYHO ONITOBAPYBakhe Ha IUCTATHO MTPOJOJIKEHUTE WIeHOBHU 46 u 36 (M10+Ka+Ki-F1

CUMETPUYHO)
3aF O5N | 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

46
45 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,21 0,17 | 0,32 | 0,27 | 0,27 0,24 0,22 0,19
44 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,00 0,00 0,00 0,00
43 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
42 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
41 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
31 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
32 -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
33 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 0,00 0,00
34 0,14 | 0,13 0,13 0,11 0,08 | 0,05 | 0,02 | 0,01 0,00 0,00 0,00
35 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,21 0,17 | 0,32 | 0,27 | 0,27 0,24 0,22 0,19
36

Bkynuo | 0,51 | 0,51 0,51 0,51 038 | 0,64 | 0,52 | 0,51 0,46 0,42 0,36
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5.2.5.4. JleHTajieH MOCT co JieceT 3a0u HOCA4H 45,44,43,42,41,31,32,33,34,35 U 10 efleH
JICTAJTHO MIPOJOJI’KEH WIeH 46 1 36 IIPU CUMETPUYHO OIITOBapyBaibe Ha

JIUCTAJTHUTE TPU 3201 HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 U JUCTATHO IPOJOKEHUTE
WIeHOBH 46 u 36 (M10+Ka+Ki-F4 cumeTpudaHo)

Tabena 5.2.5.4.3. BpeiHOCTH Ha AUCTPUOYHUPAHUTE OKJIY3aJIHU BEPTUKAIHY CHJIM HA CTPAHUYHUOT JIeT Ha
[1/T1JI mpu CHMETPUYHO ONITOBAPYBAaKhE HA IUCTAIIHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 1
JIUCTAJTHO TIPO/IOJI?KEHUTE WIeHOBH 46 1 36 (M10+Kn+Ki-F4 cumeTpuyHo)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256N 512N
46
45 -0,24 | -048 | -0,95 | -191 | -4,15 -9,00 -20,03 | -39,58 | -80,84 | -158,56 | -315,70
44 -0,15 -0,30 | -0,60 | -1,19 | -2,09 -3,70 -5,81 -13,53 -26,06 -55,79 -112,90
43 -0,08 -0,15 | -0,31 | -0,61 | -1,10 -1,83 -3,25 -5,50 -11,18 -21,73 -52,90
42 -0,02 -0,05 | -0,10 | -0,20 | -0,41 -0,80 -1,46 -2,73 -4,19 -6,53 -16,40
41 -0,01 -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,22 -0,61 -1,25 -2,31 -3,54 -4,16 -10,94
31 -0,01 -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,22 -0,60 -1,25 -2,30 -3,53 -4,15 -10,87
32 -0,02 -0,05 | -0,10 | -0,20 | -0,41 -0,80 -1,47 -2,74 -4,20 -6,60 -16,49
33 -0,08 -0,15 | -0,31 | -0,61 | -1,10 -1,82 -3,25 -5,50 -11,14 -21,67 -52,64
34 -0,15 -0,30 | -0,60 | -1,19 | -2,10 -3,69 -5,80 -13,52 -26,04 -55,77 -112,93
35 -0,24 -048 | -0,95 | -191 | -4,13 -9,00 -20,03 | -39,60 | -80,88 | -158,62 | -315,88
36
BkynHo | -1,00 -1,99 | -3,98 | -7,96 | -15,92 | -31,84 | -63,60 | -127,31 | -251,61 | -493,59 | -1017,65

Tabena 5.2.5.4.4. [IpoleHTyaHa AUCTPUOYIHja HA OKJIY3AIHUTE BEPTUKATHN CHJIA BO CTPAHUYHHUOT JIeJT Ha
[T/T1JI mpu CHUMETPUYHO ONITOBAPYBAakhe HA IUCTAITHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 U
JIUCTAJTHO TIPOIOJI?KEHUTE WIeHOBH 46 1 36 (M10+Ka+Ki-F4 cumeTpuymo)

BaF O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 23,82 | 23,82 | 23,82 | 23,83 | 25,93 | 28,13 | 31,32 | 30,93 | 31,98 | 31,98 | 30,85
44 1495 | 14,94 | 1495 | 1491 | 13,10 | 11,56 | 9,09 | 10,57 | 10,31 | 11,25 | 11,03
43 7,64 | 7,63 | 7,64 | 7,62 6,87 571 | 509 | 4,30 4,42 4,38 517
42 245 | 2,46 | 2,45 | 2,46 | 254 | 249 | 2,29 | 2,13 1,66 1,32 1,60
41 092 | 094 | 094 | 095 1,36 190 | 1,95 | 1,80 1,40 0,84 1,07
31 092 | 094 | 093 | 094 | 1,36 1,89 | 195 | 1,80 1,40 0,84 1,06
32 2,44 | 245 | 2,45 | 2,46 | 2,55 2,49 | 2,30 | 2,14 1,66 1,33 1,61
33 7,64 | 762 | 7,63 | 7,63 6,88 570 | 508 | 4,30 4,41 4,37 5,14
34 14,95 | 14,94 | 1494 | 1492 | 13,11 | 11,55 | 9,08 | 10,57 | 10,30 | 11,25 | 11,04
35 23,83 | 23,83 | 23,82 | 23,85 | 25,86 | 28,15 | 31,34 | 30,95 | 31,99 | 31,99 | 30,87
36
BkynHo | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,57 | 99,49 | 99,49 | 99,52 | 99,55 | 99,44
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Tabesa 5.2.5.4.5. Bpe[[HOCTI/I Ha I[I/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN HA AlIUKAJIHUOT J€JI Ha

[1/1JI mpu CHMETPUYHO ONITOBAPYBAaKE HA JIUCTAIIHUTE TPU 320U HOCAYH 45,44,43 U 33,34,35 1

JIUCTAJTHO IIPOJIOJKEHUTE WIEHOBH 46 U 36 (M10+Kn+Ki-F4 cumeTpuyno)

3aF O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
46
45 -0,001 | 0,00 | 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,12 | -0,21 | -0,39 -0,69 -1,49
44 -0,001 | 0,00 | 0,00 -0,01 |-0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,08 | -0,15 -0,29 -0,55
43 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,03 -0,10 -0,20
42 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,02 -0,24
41 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,01 -0,08
31 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,01 -0,06
32 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 -0,02 -0,11
33 0,000 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,03 -0,10 -0,20
34 -0,001 | 0,00 | 0,00 -0,01 |-0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,08 | -0,15 -0,29 -0,76
35 -0,001 | 0,00 | 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,12 | -0,21 | -0,39 -0,69 -2,01
36
Bkynwo | 0,00 |-0,01,| -0,02 | -0,03 |-0,07 | -0,14 | -0,33 | -0,65 | -1,21 -2,22 -5,70

Tabena 5.2.5.4.6. [IporeHTya Ha AUCTPUOYIHja HA OKJIY3aIHUTE BEPTUKAIHU CHUJIM BO AalTUKATTHUOT JIeJT Ha

[1/1J1 mpu CHUMETPUYHO ONITOBapYBab€ Ha UCTATHUTE TPU 320U HOCAYU 45,44,43 U 33,34,35 U

JIUCTAJTHO TIPO/IOJI?KEHUTE WIeHOBH 46 1 36 (M10+Ka+Ki-F4 cumeTpuyHo)

3aF O5N| 1IN | 2N | 4N | 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
46
45 0,11 | 0,11 |{ 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,13 0,19 | 0,17 0,15 0,14 0,15
44 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,06 0,06 0,06 0,05
43 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 0,01 0,02 0,02
42 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,00 0,02
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00 0,01
31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00 0,01
32 0,01 | 0,01 | 001 0,01 001 | 001 | 001 | 0,01 0,01 0,00 0,01
33 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 0,01 0,02 0,02
34 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,06 0,06 0,06 0,07
35 0,11 | 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,12 | 0,13 0,19 | 0,17 0,15 0,14 0,20
36
Bxkynno | 043 | 043 | 043 | 043 | 043 | 0,43 0,51 | 0,51 0,48 0,45 0,56
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5.2.6. /leHTa/IEH MOCTCO TPHU 3a0H HOCAUH 43,42,41 U €I€H JUCTATHO

NMPOX0KEeH wieH 44 (M3+K1)

5.2.6.1. JleHTaJIeH MOCT CO Tpu 320 HOCAuH 43,42,41 U €IeH JUCTAJTHO IIPOJIOKEH WIEH 44

IIpU OIITOBApyBamh€e Ha CUTe WIEHOBU Ha KOHCTpyKnujata (M3+K-F4)
Tabena 5.2.6.1.3. BpestHOCTH HA TUCTPpUOYyHPAHUTE OKJIy3aTHU BEPTUKAIHU CHJIM HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

I1/1JI mpu onrToBapyBake Ha CUTE WIEHOBH Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+K-F4)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N 256 N 512N
44
43 -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,16 | -4,54 | -9,60 -20,08 | -40,24 -81,23 -16291 | -329,43
42 -0,13 | -0,27 | -0,54 | -1,07 | -2,01 | -3,62 -6,98 -13,75 -26,83 -53,24 | -102,70
41 -0,09 | -0,19 | -0,38 | -0,76 | -1,43 | -2,73 -4,83 -9,79 -19,27 -38,46 -78,13
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,99 | -7,98 | -15,95 | -31,88 | -63,78 | -127,33 | -254,62 | -510,26

Tabena 5.2.6.1.4. [IponienTyanHa AUCTPUOYIMja HA OKJIy3IHUTE BEPTUKAIHU CUJIM BO CTPAHUYHHUOT JIeJI Ha

[T/1JI mpu onrTroBapyBake Ha CUTE WIEHOBH HA KOHCTpyKIujaTa (M3+K-F4)

F

3a O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

44

43 53,81 | 53,69 | 53,80 | 53,87 | 56,72 | 60,00 | 62,71 | 62,83 | 63,53 63,76 64,35

42 26,86 | 26,87 | 26,86 | 26,78 | 25,10 | 22,65 | 21,80 | 21,47 | 20,99 20,84 20,06

41 18,96 | 19,07 | 18,96 | 1898 | 17,81 | 17,04 | 15,09 | 15,29 | 15,07 15,05 15,26

BkynHo | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,68 | 99,59 | 99,59 | 99,59 99,65 99,68

Ta6ena 5.2.6.1.5. BpegHocty Ha [UCcTpUOYyHpPAHUTE OKIIYy3aJTHU BEPTUKAIHY CHJIM HA allUKAJHUOT JIeT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBakbe Ha CUTE WIEHOBH HA KOHCTpyKIujaTa (M3+K-F4)

3a O5N | 1IN 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N

44
43 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,09 | -0,16 | -0,31 -0,53 -1,02
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,06 | -0,12 -0,21 -0,36
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,08 | -0,17 | -0,29 -0,58
Bkynuo | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,04 | -0,06 | -0,15 | -0,31 | -0,60 -1,0 -1,96
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Tabena 5.2.6.1.6. IIponieHTyanHa [UCTPUOYIHja HA OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHUJIU BO AlIMKAJIHUOT JIeJI Ha

I1/1JI mpu onrToBapyBake Ha CUTE WIEHOBH Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+K-F4)

3aF 0.5N 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N | 512N
44
43 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21 0,17 0,29 0,26 0,25 0,21 0,20
42 0,10 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 0,08 0,06 0,10 0,09 0,08 0,07
41 0,15 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,14 0,14 0,11 0,12 0,13 0,11 0,11
Bkynuo | 0,45 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,44 0,39 0,47 0,48 0,47 0,41 0,38
5.2.6.2. JleHTa/IeH MOCT €O TPH 3a01 HOCauH 43,42,41 U JIBa IUCTAITHO ITPOJAOKEHU
WIEHOBHU 45,44 TIPU ONITOBAPYBalbe€ Ha CUTE YWIEHOBH HA KOHCTPYKIIHjaTa
(M3+2Kz-F5)
Tabena 5.2.6.2.3. BpenHocTH Ha AUCTPpUOYHPAHUTE OKJIY3aTHU BEPTHKAIHU CHJIM HAa CTPAHUYHHOT JIeJT Ha
[1/1JI mpu onrToBapyBarbe Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+2Kn-F5)
3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N 128 N 256N 512N
45
44
43 -0,34 | -0,69 | -1,37 | -2,83 | -5,97 | -1296 | -27,32 | -56,35 | -114,83 | -232,98 | -477,13
42 -0,12 | -0,24 | -047 | -0,87 | -1,49 | -2,13 | -3,11 | -5,59 -9,72 -18,30 -26,41
41 -0,04 | -0,07 | -0,15|-0,30 | -0,51 | -0,86 | -1,37 | -1,66 -2,29 -3,39 -6,49
Bkynno | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,00 | -7,97 | -15,95 | -31,80 | -63,60 | -126,84 | -254,67 | -510,03

Tabena 5.2.6.2.4. IIponeHTyanHa AuCTpUbyIHja HAa OKIY3THUTE BEPTUKAIHU CIJIN BO CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBakbe HA CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+2Kn-F5)

3aF O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N 128 N 256N 512N
45
44
43 68,94 | 68,90 | 68,33 | 70,56 | 74,65 | 81,06 | 85,64 | 88,36 | 90,30 91,28 93,38
42 23,60 | 23,59 | 23,64 | 21,65 | 18,61 | 13,33 | 9,74 8,77 7,65 7,17 517
41 709 | 7,14 | 7,66 | 7,45 | 6,42 5,39 4,31 2,60 1,80 1,33 1,27
Bkynno | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,66 | 99,68 | 99,78 | 99,70 | 99,73 99,74 99,78 99,82
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Tabena 5.2.6.2.5. BpeiHocTH Ha AMCTPUOYNPAHUTE OKJIy3aJIHU BEPTUKAIHY CHJIM HA alTUKAJIHUOT /IeJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBakb€e Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+2Kn-F5)

3aF 01;15 1N 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N 256N 512N
45
44
43 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,03 -0,08 -0,15 -0,31 -0,54 -0,89
42 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |-0,01 | -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02
41 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,04
Bkynno | 0,00 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,04 -0,10 -0,18 -0,34 -0,6 -0,95

Tabena 5.2.6.2.6. [IponieHTyasIHA JUCTPUOYIIHja HA OKJIY3aJIHUTE BEPTUKAIHY CHJIH BO alIMKATHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBakb€e HA CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M3+2Kn-F5)

3: 01;]5 1IN | 2N | 4N | 8N 16 N 32N 64 N 128N 256N 5:12
45
44
43 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,24 | 0,17 0,26 0,24 0,24 0,21 0,17
42 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00
41 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
Bkynuo | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,38 | 0,36 | 0,25 0,33 0,28 0,27 0,23 0,19
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5.2.7. JleHTajJIeH MOCTCO LIEeCT 3a01 HOCAaYH 43, 42, 41, 31, 32, 33 M 110 €€H

JVICTAJTHO IMPOI0KEH WIeH 44 u 34 (M6+Ka+Kir)

5.2.7.1. JleHTasIeH MOCT co IiecT 3a0u Hocauu 43, 42, 41, 31, 32, 33 U 10 €JIeH JINCTAITHO

IIPOOOKEH YIEH 44 U 34 IIpU OIITOBapyBaibe Ha CUTE YIECHOBU Ha KOHCTPYKI_II/IjaTa

(M6+Kn+Ki-F8)

Ta6ena 5.2.7.1.3. BpenHocTu Ha AuCTpUbOYHpaHUTE OKIY3aIHU BEPTUKAIHY CHJIU HA CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

IT1JI mpu onrToBapyBae Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTta (M6+Kn+Kin-F8)

SaF O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
44
43 -0,12 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,25 | -9,24 | -19,81 | -40,06 -81,52 | -162,50
42 -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,06 | -3,68 | -7,04 -13,64 -26,79 -53,47
41 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -0,45 | -0,91 | -1,66 | -3,03 -5,03 -10,04 -19,08 -38,83
31 -0,06 | -0,11 | -0,23 | -045 | -091 | -1,66 | -3,03 -5,00 -10,00 -19,02 -38,76
32 -0,07 | -0,14 | -0,27 | -0,54 | -1,08 | -2,06 | -3,68 | -7,08 -13,68 -26,89 -53,47
33 -0,12 | -0,25 | -0,50 | -1,00 | -2,00 | -4,25 | -9,24 | -19,79 | -40,03 -81,46 | -162,44
34
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,99 | -7,98 | -15,95 | -31,89 | -63,75 | -127,45 | -254,76 | -509,47

Tabena 5.2.7.1.4. IIporeHTyanHa AuCTpubyIHja Ha OKIY3aTHUTE BEPTUKAHU CHIN BO CTPDAHUYHHOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBakh€e Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTta (M6+Km+Ki-F8)

3aF 01;]5 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
44
43 24,98 | 24,97 | 2495 | 24,96 | 2495 | 26,57 | 28,89 | 30,96 | 31,30 31,87 31,78
42 13,52 | 13,52 | 13,53 | 13,52 | 13,52 | 12,86 | 11,49 | 11,00 | 10,66 10,48 10,46
41 11,31 | 11,31 | 11,33 | 11,32 | 11,32 | 10,40 | 9,46 7,85 7,84 7,46 7,59
31 11,31 | 11,31 | 11,33 | 11,32 | 11,33 | 10,39 | 9,45 7,82 7,82 7,44 7,58
32 13,52 | 13,52 | 13,52 | 13,52 | 13,52 | 12,87 | 11,49 | 11,06 | 10,69 10,51 10,46
33 24,99 | 24,98 | 24,96 | 2498 | 24,98 | 26,56 | 28,89 | 30,92 | 31,28 31,85 31,77
34
BkynHo | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,62 | 99,64 | 99,68 | 99,61 | 99,59 99,60 99,65
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Tabesa 5.2.7.1.5. Bpe,Z[HOCTI/I Ha ZLI/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIM Ha AlIUKAJIHUOT JAEJI Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame HA CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKnujaTa (M6+Ka+Kin-F8)

3a6FH 0.5N 1N 2N 4N 8N | 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
44
43 0,000 -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,016 | -0,026 | -0,089 | -0,162 -0,312 -0,527
42 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,014 | -0,020 | -0,062 -0,115 -0,211
41 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,011 | -0,017 | -0,037 -0,089 -0,148
31 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,006 | -0,011 | -0,017 | -0,037 -0,089 -0,148
32 0,000 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,008 | -0,015 | -0,021 -0,066 -0,121 -0,223
33 0,000 -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,007 | -0,016 | -0,026 | -0,088 | -0,160 -0,309 -0,523
34

BkynHo 0,00 0,00 -0,01 | -0,02 | -0,03 | -0,06 | -0,10 | -0,25 -0,52 -1,03 -1,78

Tabena 5.2.7.1.6. [IponieHTyasIHa JUCTPUOYIIHja HA OKJIY3aITHUTE BEPTUKAJIHYU CHJIN BO AITMKAJTHHUOT JIeJT Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame Ha CUTE WIEHOBU HA KOHCTpyKnujaTa (M6+Kn+Kin-F8)

3aF O5N| 1N | 2N | 4N | 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N | 512N

44
43 0,09 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,10 0,08 0,14 0,13 0,12 0,10
42 0,05 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04
41 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
31 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
32 0,05 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05 0,05 0,04
33 0,09 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,10 0,08 0,14 0,13 0,12 0,10
34

Bkynno | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 0,36 0,32 0,39 0,41 0,40 0,35
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5.2.7.2. JleHTaJIeH MOCT CO IIlecT 3a01 HocauH 43,42,41,31,32,33 U IO ABa JUCTATHO

MPO/I0KEHHU UJieHa 45,44 U 34,35 IIPU OIITOBapyBamkhe HAa CUTE WIEHOBU HA

koHcTpyknujaTa (M6+2Ka+2Kin-F10)

Ta6ena 5.2.7.2.3. BpegHocty Ha IUCTPUOYUPAHUTE OKJIY3aJTHU BEPTUKAIHU CHJIM Ha CTPAHUYHUOT JIeJT Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBae Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M6+Kma+Kin-F8)

3aF 01;15 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N 64 N 128N | 256N | 512N
45
44
43 -0,15 | -0,31 | -0,62 | -1,24 | -2,58 | -5,50 | -12,20 | -26,36 | -54,82 | -112,53 | -229,43
42 -0,06 | -0,12 | -0,24 | -0,48 | -0,90 | -1,65 | -2,31 -3,73 -6,58 -11,20 -20,63
41 -0,03 | -0,07 | -0,14 | -0,28 | -0,54 | -0,92 | -1,30 -1,82 -2,38 -3,61 -4,85
31 -0,03 | -0,07 | -0,14 | -0,28 | -0,54 | -091 | -1,31 -1,81 -2,35 -3,53 -4,78
32 -0,06 | -0,12 | -0,24 | -048 | -0,90 | -1,64 | -2,33 -3,82 -6,70 -11,46 -21,13
33 -0,15 | -0,31 | -0,62 | -1,24 | -2,58 | -5,46 | -12,22 | -26,30 | -54,72 | -112,34 | -229,03
34
35
Bkynuo | -0,50 | -1,00 | -1,99 | -3,99 | -8,03 | -16,08 | -31,67 | -63,84 | -127,55 | -254,67 | -509,85

Tabena 5.2.7.2.4. [IponeHTyasHa qucTpubynvja Ha OKJIy3aTHUTE BEPTUKAIHU CHJIU BO CTPAHUIHHUOT JIEJT Ha

[T/1JI mpu onrToBapyBak€e Ha CUTE WIEHOBU HA KOHCTpyKnujaTa (M6+Kn+Kin-F8)

3aF O5N| 1IN 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256 N | 512N
45
44
43 30,92 | 3092 | 30,92 | 30,92 | 31,98 | 34,09 | 3843 | 41,18 | 42,87 | 44,08 | 44,90
42 1196 | 11,97 | 1197 | 1197 | 11,14 | 10,20 | 7,27 5,83 5,15 4,39 4,04
41 691 | 692 | 691 | 6,93 6,66 5,70 4,11 2,85 1,86 1,41 0,95
31 691 | 692 | 691 | 692 6,67 5,66 4,11 2,82 1,84 1,38 0,93
32 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,16 | 10,17 | 7,33 5,97 5,24 4,49 4,14
33 30,96 | 30,94 | 30,94 | 30,93 | 32,04 | 33,85 | 3851 | 41,08 | 42,79 | 44,01 | 44,83
34
35
BkynHo | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,63 | 99,66 | 99,68 | 99,78 | 99,73 | 99,75 | 99,76 | 99,79
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Tabesa 5.2.7.2.5. Bpe/'_'[HOCTI/I Ha I[I/ICTpI/I6y1/IpaHI/ITe OKJIy3aJIHU BEPTUKAJIHU CUJIN HA AlITUKAJIHUOT J€JI Ha

[1/1JI mpu onrToBapyBame HA CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKnujaTa (M6+Ka+Kin-F8)

3aF 05N 1N 2N 4N 8N 16 N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N
45
44
43 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,008 | -0,017 | -0,024 | -0,070 | -0,141 -0,286 -0,514
42 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,005 | -0,007 | -0,010 | -0,013 -0,016 -0,020
41 0,000 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,005 | -0,006 -0,007 -0,007
31 0,000 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,003 | -0,004 | -0,005 | -0,006 -0,007 -0,007
32 0,000 0,000 | -0,001 | -0,002 | -0,004 | -0,006 | -0,008 | -0,011 | -0,015 -0,020 -0,026
33 -0,001 | -0,001 | -0,002 | -0,005 | -0,008 | -0,017 | -0,024 | -0,069 | -0,140 -0,284 -0,510
34
35
BkynHo 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,03 -0,05 -0,07 -0,17 -0,32 -0,62 -1,08

Tabena 5.2.7.2.6. [IponenTyasHa JUCTpUOYIIHja HA OKIy3aTHUTE BEPTUKAHHU CHJIN BO alTUKAJTHHUOT JieJI Ha

IT/1JI mpu onrToBapyBakb€e Ha CUTE WIEHOBU Ha KOHCTpyKIujaTa (M6+Km+Ki-F8)

3aF 01;15 1N 2N | 4N | 8N | 16N | 32N | 64N | 128N | 256N | 512N

45
44
43 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,10 0,11 0,08 0,11 0,11 0,11 0,10
42 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00
41 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
31 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
32 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
33 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,10 0,11 0,08 0,11 0,11 0,11 0,10
34
35

Bkynno | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,34 0,32 0,22 0,27 0,25 0,24 0,21
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5.2.8. /IeHTaJIeH MOCT CO OCyM 3a0H HOCA4H 44,43,42,41,31,32,33,34 U 110 €A€H

AUCTAJIHO IIPOAOJIZKECH YJICH 45 1 35 CO pa3JiMuMHHU CUJIM HA OIITOBapyBame

Ha ABaTa JIUCTAaJIHU 3a0u HOCAYH U AUCTAJTHO IIPOJOJJIZKEHHUOT YJICH

(M8+Kn+Kia-F3 cuMeTpUYHO U Pa3/INUHU CUJIN)

Tabena 5.2.8.3.BpegHocTr Ha JUCTPUOYHPAHUTE OKJIY3JTHA BEPTUKAIHU CHJIM HA CTPAHUYHUOT e Ha T1/1J1

F-3a6u | 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
F-K ON | 050N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N
BkynHo | 05N | 1.50N | 3N 6N 12N 24N 48N 96 N 172N 384N 768 N
45
44 -,77 | -0,88 | -1,77 | -3,86 -8,44 | -18,43 | -39,39 | -80,61 | -164,77 | -330,88 | -665,54
43 -088 | -0,44 | -0,88 | -1,51 -2,46 -3,67 -5,47 -10,83 -20,26 -40,71 -74,07
42 -0,25 | -0,12 | -0,25 | -0,46 -0,75 -1,15 -1,76 -2,47 -3,58 -5,20 -8,97
41 -0,07 | -0,03 | -0,07 | -0,15 -0,32 -0,64 -1,21 -1,73 -2,33 -1,83 -3,19
31 -0,07 | -0,03 | -0,07 | -0,15 -0,31 -0,64 -1,21 -1,71 -2,32 -1,82 -3,16
32 -0,25 | -0,12 | -0,25 | -0,46 -0,75 -1,16 -1,78 -2,49 -3,67 -5,32 -9,23
33 -088 | -044 | -0,88 | -1,51 -2,46 -3,67 -5,46 -10,81 -20,24 -40,70 -74,20
34 -,78 | -0,88 | -1,78 | -3,86 -8,45 | -18,43 | -39,38 | -80,61 | -164,76 | -330,86 | -665,47
35
BkynHo | -595 | -2,96 | -595 | -11,95 | -23,94 | -47,79 | -95,66 | -191,26 | -381,93 | -757,32 | -1503,82

Tabena 5.2.8.4. IIponenTyasnHa ucTpuOyIMja Ha OKJIy3IHUTE BEPTUKAIHU CHJIH BO CTPAHUYHHUOT et Ha T1/1J1

F-3a6u | 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N 512N
F-K ON 050N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128N | 256N
BkynHo | O.5N | 1.50N | 3N 6N 12N 24N 48N 96 N 172N | 384N | 768N
45
44 29,67 | 29,67 | 29,67 | 32,14 | 35,13 | 38,36 | 41,00 41,97 42,97 | 43,53 44,12
43 14,66 | 1494 | 14,66 | 12,62 | 10,25 7,65 5,69 5,64 5,28 5,36 4,91
42 4,21 4,18 4,21 | 3,86 3,14 2,38 1,83 1,29 0,93 0,68 0,59
41 1,11 1,05 1,11 1,23 1,31 1,33 1,26 0,90 0,61 0,24 0,21
31 1,13 1,03 1,13 1,21 1,31 1,34 1,26 0,89 0,61 0,24 0,21
32 4,26 4,13 4,26 | 3,82 3,12 2,41 1,85 1,30 0,96 0,70 0,61
33 14,78 | 1490 | 14,78 | 12,56 | 10,25 7,64 5,69 5,63 5,28 535 4,92
34 29,76 | 29,67 | 29,76 | 32,14 | 35,16 | 38,37 | 40,99 41,97 42,97 | 43,53 44,11
35
BkynHo | 99,57 | 99,56 | 99,57 | 99,58 | 99,67 | 99,49 99,57 99,57 99,61 | 99,63 99,68
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Tabena 5.2.8.5. BpeiHoCcTH Ha AMCTPUOYNPAHUTE OKJIY3aJIHA BEPTUKATHHU CUITU

BO anuKaJaHUOT ziea Ha IT/1J1

F - 3a6u 0.5N 1N 2N 8N 16N 32N 64N 128N | 256N | 512N
F-K ON 0.50N 1N 4N 8N 16 N 32N 64N | 128N | 256N
BkynHo | 0.5N 1.50N 3N 12N 24N 48 N 96N | 172N | 384N | 768N
45
44 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,11 -0,18 -0,38 -0,68 -1,26 -2,17
43 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,06 -0,12 -0,19
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,02
33 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 -0,06 -0,12 -0,19
34 -0,01 0,00 -0,01 -0,02 -0,03 -0,11 -0,18 -0,38 -0,68 -1,26 -2,17
35
BkynHo | -0,03 -0,01 -0,03 | -0,05 | -0,08 | -0,25 | -0,42 | -0,83 | -1,51 | -2,78 | -4,76
Tabena 5.2.8.6. [IponeHTya/THA JUCTPUOYITHjA HA OKJIY3aJTHUTE BEPTUKATHU CUITU
BO anuKaJaHUOT zea Ha IT/1J1
F-3a6u | 0.5N 1N 2N 4N 8N 16N 32N 64N 128N 256N 512N
F-K ON 050N | 1IN 2N 4N 8N 16 N 32N 64 N 128 N 256 N
Bkynno | 0.5N | 1.50N | 3N 6N 12N 24N 48 N 96 N 172N | 384N 768 N
45
44 0,13 0,13 0,13 | 0,15 0,12 0,22 0,19 0,20 0,18 0,17 0,14
43 0,06 0,06 | 006 | 005 | 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
42 0,02 0,02 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,02 0,02 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,13 0,13 0,13 | 0,15 | 0,12 0,22 0,19 0,20 0,18 0,17 0,14
34 0,06 0,06 0,06 | 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
35
BkynHo | 0,43 044 | 043 | 042 | 0,33 | 0,51 0,43 0,43 0,39 0,37 0,32
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