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KUHETUUYKO KATAJIMTUYKO OINPEAEJYBABE HA JKEJIE30
BO COJIHO U CVJI®YPHO KHUCEJA CPEAVHA
CO MUHTEP®EPOMETPUCKO CJEIEHE HA BP3UHATA
HA PEAKLIUJATA

[103HATO € /eKa CO MOMOIITA HA KUHETUUKUTE KaTaJIUTHYKH METOIN
MOXe fAa ce OIpeaeiyBa .KOHUEHTpALMjaTa Ha KaTanu3aropoT. Koule-
TpaljaTa Ha OMNpeJe/NyBaHATA CyNCTaHUMja BO TrOJeMa Mepa 3aBUCH O
KOPHCTEHATA Peaklyjd, Kako M o u3DOPOT Ha MHCTPYMEHTAJIHATA TEXHHKA
3a Clie/lerbe Ha Op3MHATA Ha peakiujaTa.

HajHucka KOHUEHTpAIMja WITO MOXE Ja Ce OMPEejeu CO MO3HATHTE
KiHeTuky metoqu ¢ 107® no 107° g- cmi®, py WITo Ce MPaBw AOCTA TONEMA
rpeika. Co KOPHCTEHETO Ha uHTepPePOMETPHjaTa, KaKO HHCTPYMEHTAJIHA
TexHMKa 34 Clleehe HA OP3MHATA Ha PeakiujaTa, MOXe Aa Ce ONpPeJeu KOH-
neHTpauuja 10 1072 g - cm™3. 3a ompeaenyBame HA TOJIKY HHCKM KOHICHTPA-
1N TPUIOHECYBA TOA LITO HHTEPHEPOMETPHUCKH MOKAT 114 CE CACAAT MPOMEHU
HA MHIEKCOT Ha pedpakumjata 10 ocma Aenumana. Bo xoziky 3a kaTanusa
ce KOPUCTAT PEaKLHH, MPU 4Me MPOTEKyBAHbE HACTAHYBAAT rOJEMM MPOMCHH
HA MOJICKYJICKATa, OJHOCHO jOHCKaTa pedpakumja, MOKHOCTA 3a ONpPEACTY-
Bambe HA MOHKMCKM KOHIESHTPALMK pacre. PeaknujaTa WITO € NPEAMET Ha IPOY-
qyBame BO OBOj TPYA € OJ CACAHHOT THIL

2J- + H,0, + 2 H* — J, + 2H,0

EKCIEPUMEHTAJIEH JEJI

OBuuTe ce W3BeAyBaHu CO Zeiss-0B 1adopaToOpHCKu uHTepdhepomeTap,
4 HAYMHOT Ha padoTaTa € ONMMIIAH BO TPYAOBHUTEC [1, 2].

PeakioHaTa cMellla € TPUroTByBaHa BO OJMEPHHU kondu ox 50,0 cm?.
Bo enHaTa ogMepHa Kojada ce MUMEeTHpa 3,0 cm? 0,0010 mol - dm™KJ u 2,0
em? 2,0000 mol - dm™ HCIl. BropaTa ofmMepHa Kojida COAPKHU 6,0 cm?® 0,0100
mol - dm3H,0,, a TperaTa OAPEOCHO KOJMYECTO KaTaau3aTop Fe(I11).
CuTe TpH KOJIOU Ce MOMOJHYBaaT co Boia. O MpUroTBEHWUOT pAcTBOp Ha
KJ u HCI ce 3ema 1o 5,0 cm3 u ce mpeHecyBa BO JBETE KOMODH Ha MHTEP-
dbepomeTpuckata kuBeTa. [To TePMOCTATHPAEKETO €IHOBPEMEHO CC HOAaBa
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2,5 cm® H,O, u 2,5 cm? xaTtanuzaTop BO UCOUTYBaHMOT Aen u 2,5 cm® H,O0,
u 2,5 cm? H,O Bo pedepentanoT e o kusetaTa. ([To3romHo e na ce Hanpasu
pactBop Ha H,0, 3,0 cm?® 0,0100 mol - dm™ Bo ommepHa koxda ox 50,0 cm?
u ox Hero jaa ce 3eMe 5,0 cm?® 3a pedeperTHroT nein.) O MOMEHTOT Ha A0/a-
BambETO HA TOCIETHUTE KAMKKA Ce BKIYIyBa XpOHOMETApOT M C€ BpILIAT OTYH-
TyBarba Ha cexom 15 cexymmu. PeakumoHHOT TeKk u3HecyBa 4—5 MUHYTH.
Ha 0BOj HAUKH BO €JHAOT M JPYTHOT JI€JI O/ KUBETAaTa HAIOPEIHO Ce OJBUBAAT
IBE PEaKIuy — BO WCHUTYBAHUOT MEJ KATAINTHYKA, & BO PEHEPEeHTHHOT
HeKaTaJUTHYKA Peaxiyja, co IITO Ce OBO3MOXYBa U HHTephepoMeTpHujaTa
JEIYMHO JIa C€ BKJIYYW BO CEJICKTUBHHTEC METO[IH.

CuTe CYNCTaHIMH IITO C& KOPUCTEHN NPH IPUTOTBYBAKE HA PACTBOPU-
Te ce p.a. Merck.

Kamuym jomumor npest ymorpedaTta € JBa TATH MPEKPHUCTAIUM3UPaH
BO €TaHOJ, & COAPKUHATA Ha _]O,III/IIIOT BO OCHOBHMOT PacTBOD € OIPEIEIeHA
MpeKy MOTCHIHOMETPHUCKA THTpAalHja.

ITpoBepkaTta Ha KOHICHTpalujaTa Ha IIOjHOBHHTE pPACTOBOPU Of
H,0,, HCI (H,SO,) u FeCl; (Fe,(SO,);) ce n3BeIeHH 10 MOCTOCYKUTE METO/IH.

KonmenTpanujata Ha CymcTaHuuuTe Bo peaknmjata ce 3,0-107° mol-
dm=KJ; 3,0-10* mol - dm™ H,0,; 4,0- 1072 mol - dm™ HCI, a xoim4ecTBoTO
na Fe(IIT) jonu ce mBuxu Bo qomed ox 1,0-1077 o 5,0- 107 mol. dm™

ViorpedyBanata BoJga € JAEMHUHEpaIW3MpaHa, a IMOToa NECTHIMpPAHa
BO amapaTypa OXI KBapilHO CTakJo.

OdupuTe ce w3BemyBaHu Ha Temmeparypa ox 22 4+ 0,5°C.

PacTBOpuTe Cce MEIIAHM CO MHUHHjATYpHH MEXaHMYKHA MEINAJIKU uuja
Op3una e 120—140 BpTewma BO MUHYTA.

Bp3 ocHOBa Ha OTYMTYBawbaTa Ceé KOHCTPYHPAHH KHHETHYKHA KPHBU
BO peiamyja BpeMe — MPOMEHM Ha BPEIHOCTUTE HA MHKPO3aBpTKaTa Ha
uHTEpHEpPOMETAPOT.

PesyaTaTuTe O KaTaJIWTHIKATa AKTUBHOCT HAa JKEJIE3HUTE JOHMU CE
NMpuKaxxaHy Ha ciamka 1.

Kopucrejkn ja oBaa xanudpauumoHa KpuBa, HAMIPABEHU CE ONpPEAEILy-
Barba HA HEMO3HATH KOJIMYSCTBA XKEJIE3HU JOHH, a PE3yITATUTE C& MPHUKAKAHU
Ha Tabema I.

Ha cnukute 2, 3 uw 4 e pameH rpaduduky IpUKa3 HA 3aBHCHOCTA Ha
Op3mHaTa Ha peakuujaTa ox KoHueHTpanujaTa Ha H,0,, KJ u HCl. AHanmornu
oduu ce u3BemeHu Bo mpucycTso Ha H, SO, u Fe2(SO4)2, a JodmeHuTe pesy-
TaTH Ce NPUKaXaHK HA CJIUKATE 5, 6 1 7.

JAUCKYCUJA HA PE3VJIITATU

Bp3 ocHOBA HA PA3JIMKATE Ha MHACKCUTE HA MPEKPIIYBaSE, LITO HACTA-
HyBaaT KaKo P23y/ITAT HAa MPOMCHATE HA Op3uHMTE HA peakuwjara, a ce
OTYMTYBaaT Ha HHTepDHepOMETapOT, Ce KOHCTPYHPAHW KHHETHYKM KPUBU
BO pejalidja HMHACKC Ha mpekpmiyBame (M) — Bpeme (t). Tanrencor Ha
aroJIoT Ha HAKIOHOT Ha CEKOja KpvBa IPETCTaByBa OP3MHATA HAa OKCHIALM]ja
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HA JOAMIOT, Taka IITO O/ JTOOMEHUTE BPEAHOCTU 3a TAHTEHCOT HA arojioT O
HQjCTPMHMOT JIeJI OJf KHUHEeTHYKaTa KpuBa Ce€ KOHCTpydHpa aujarpam —
3aBHCHOCT HA HAKJIOHOT HAa KPUBUTE OJl KOHLEHTpAIWjaTa HA MCIUTYyBa-
HATa CYNCTaHOU]a.

3aBucHOCTa Ha Op3uMHATA HA peaxlujaTa OJ KOHLECHTpaHujaTa Ha
Fe(1ll) e npercraBena Ha ciuka 1.

CFQ(HI)

Ci1. 1 — 3aBucHOCT Ha Op3uHAaTa HA peakiujaTa o1 KoHueHTpadjata Ha Fe(I11) Bo cyndypHo
Kucesla CpefHa — KpuBa 1, ¥ BO COJIHO KHCella CpeluHa — Kpuba 2

Fig. 1 — Dependence de la vitesse de la réaction de la concentration de Fer dans un milieu
d’acide sulfurique — courbe 1 et dans un milieu d’acide chlorique — courbe 2

Kaxo mro ce riema ox kpuBure 1 u 2 ox cimka 1 3aBucHOCTa Ha
Op3uHaTa Ha peaknumjata o KoHueHTpanujata Ha Fe(IIl) e muneapua, Ouiio
peaknyjaTa Ha OKCHAAIMjaTa Ha jOAMJOT JIa CE M3BEAYyBa BO COJIHO KHCEId
cpenuna co katanusatop FeCls umu cyndypHa xucena cpeauaa u KaTaau3aTop
Fe,(SO,)s. Bo nBaTa ciyyaja xpuBHTE He TMOaraaT OJf MOYETOKOT HA KOOPIH-
HATHUOT CUCTEM, LITO MOXeE Ja ce 00jacHu /exa W Oe3 MPHUCYCTBO HA KATaJH-
3aTOp peakuujaTa NPOTEKyBa OaBHO — HEKATAJIMTHYKA peaxIiuja.

KpusaTta 1 e moHHCKO TOCTaBeHa OJ KpwBaTa 2, a CO TOoa MOXeE Ja
ce 00jacHM JeKa BIMjaHHETO Ha CyadypHATA KHCEJMHA Bp3 Op3MHATA Ha
okcuaal@ja Ha jJOAMIOT € JOCTa CIIOKEH IPOLEeC M CE MpeTIocTaByBa [eKa
ce o0pa3yBaaT WMHTEPMEIMEPHH KOMIUIGKCHM CyJI()aTHH COEJMHEHHjd CO
Fe(IID).

Bp3 ocuoBa Ha xpuBmTe | W 2 ce HANpaBeHH MEpEma 3a ONpeIey-
Bame Ha Fe(1lD), a nodueHnTe pe3ynTaTu ce MpUKAKAHW BO Tadeaa I,

4# -



52 M. Kamakyujan, T. Togoposcku, P. Mmunomrescka, C. IleTpoBcka-JoBaHOBHK

Tadena — Tableau I
Pesyaimiaitiu og reanimiuitiaimiugro oupegeayearve Ha Fe(Ill) 6o coano ruceaa
u cyapypHo kuceia cpeguna

Résultats de determinations quantitatives de Fe(IIl) dans un milieum d’acide
chlorique et d’acide sulfurique

Haj. co anai.

g Bpoj na onpeneir. Semeno 3a Fe (I11) I“p:.mxa

5 o fmhien il "

s HCI W0, 0 mokdm S0 S HCl  H,SO,
1 a 3 3,50 335 330 = —43 — 3%
2 3 3 5,45 5,20 5,25 wadif | Te=nn
3 3 3 6,20 6,40 6,50 34 4,8
4 3 3 7,50 795 7,85 35 4,7
5 3 3 8,70 8,40 8,35 3,5 —40

3aBHCHOCTA HA Op3WHATA HA peaknujaTa O KOHIeHTpaunjata Ha KJ
rpaduYky € IpUKaXaHa Ha CIHKHTE 2 U 3.

On xpuBuTe, NpUKAXKaHK HA CIAMKATE 2 U 3, ce rjiema Jieka co Hama-
JIyBam€ Ha koiamiecTBOTO Ha KJ peakummoHaTa Op3uHAa ce HaManyBa, INTO
€ ¥ pa3dUpIMBO, UMajKU IPEIBHU IeKa TOj € H,eeH O] OCHOBHUTE PEaKTaHTH.

M Bo 0BOj cityyaj 3aBHCHOCTa HA TaHIEHC o O KOHIIEHTpamujaTa Ha
JOAMOOT e mponopuroHaiHa, SHIo 1a ce padoTu Bo cyndypHO KHCcesra cpequ-
Ha — KaTamm3aTop Fe,(SO,); unm comHo Kkucesa cpenmHa — KaTaau3aTop
FeCl,.
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Ci1. 2 — 3apucHOCT Ha Gp3MHATA HA PeakuUMjaTa off KOHIEHTpaurjata Ha KJ Bo commo
kucena cpenuna. CFeqrn = 5,0-10~° mol-dm™2
Fig. 2— Dependence de la vitesse de la réaction de la concentration de KJ dans un
milieu d’acide chlorique. Crequry = 5,0-10-° mol - dm—*
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Ci1. 3 — 3aBHCHOCT HAa Gp3MHATA HA peaknmjaTa OJ KOHIeHTpanujata Ha KJ
BO cyiadypHO kucena cpemuna. CFerry = 5,0-107° mol - dm™

Fig. 3 — Dependence de la vitesse de la reaction de la concentration de KJ
dans un milieu d’acide sulfurique. CFearny = 5,0-10-° mol - dm3
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Ci. 4 — 3aBECHOCT Ha Gp3MHATA HA DeakmWjaTa O KOHIEHTpaunujaTa
Ha H,0, BO comHo kucena cpemuua. Creqir = 5,0-107 mol - dm™

Fig. 4 — Dependence de la vitesse de la réaction de la concentration de H;O,
dans un milieu d’acide chlorique. Creqiry = 5,0-10~7 mol - dm™2
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Cit. 5 — 3aBuCHOCT Ha Op3MHATA HA peaKnujaTa ol KOHUeHTpamjaTta Ha H,0,
BO cyndypHo kucena cpemmra. Crern) = 5,0-1077 mol-dm—2

Fig. 5. — Dependence de la vitesse de la reactiop de la concentration de H,0,
dans un milieu d’acide sulfurique. Creiry = 5,0-10~7 mol-dm*

MeryToa, BOLOPOJHMOT MEPOKCUI MMa DPAa3jIMYHO BJMjAHHE KOTa Ce
pabortu Bo cpeauua saxucenena co HCl uwmm H,SO,, nrro e mpuxaxano Ha
caukute 4 u 5.

Axo ce cmopeJaT KpUBUTE HA CIIMKATe 4 W 5, ce ryieja CYIITHHCKA
pasnuka. [lozexa KpuBaTa INTO ja MOKax(yBa 3aBHCHOCTA HAa Op3MHATA HA
peakuujata o1 KoHUeHTpamujata Ha H,O, Bo mpucycrso na HCI — FeCl,
¢ uHeapHa (ci1. 4), kpusarta Ha BiujanneTo Ha H,O, Bo mpucycrso na H, SO, —
Fe,(SO,), numa mapabosuyeH odsmk (ca. 5).

Cexako reka Toa ce JI0JDKU Ha TPOMEHHMTE LITO HACTAHYBAAT BO MEXAHM3-
MOT Ha peaknujata. Om TEKOT Ha KpmuBaTa HA CIMKA 5, a W O ClHKa 7
Ce ryiefia IeKka BIMjaHueTo Ha cya(pypHATa KUCEIMHA BP3 BOJOPOAHUOT MEPOK-
CHJT € IIOPA3JIMYHA OTKOJIKY Ha COJTHATA KMCEIHHA. 34 BIUjaHUETO Ha KUCETNHH-
Te Bp3 H,0, ce mpemioxeHn moBeke MEXaHH3MHU, HO CUTE C& XUITOTETHUHI
[4, 5]. Bo cexoj ciay4aj, eQHO € OIILITO: Op3MHATa HA HaBEACHATa peakiuja
3aBUCH OJ KOHIEHTpauujaTa Ha BOJAOPOJHHUTE jOHH OMJIO [1a ce padoTu BO
COJICHO KHcena uiau cyndypHo kucema cpemuna. Co 3rojleMyBamse Ha KOH-
UCHTpalMjaTa Ha KMCEIMHATA BO PEaKIMOHATA CPEIMHA CE 3roJeMyBa Op3H-
HATA Ha PeaknmjaTa, MITO HAjBEPOjaTHO Ce JOJDKK Ha 00pa3yBame Ha MHTEP-
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Cn. 6 — 3aBuUCHOCT Ba Op3pHATA Ha peakumjara o Komuenrpaupjara ma HCL
Cre(in) = 5,0:0,10~® mol-dm™ C

Fig. 6 — Dependence de la vitesse de la réaction de la concentration
d’acide chlorique. Creqiry = 5,0:0,10~% mol-dm—3
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Ci. 7 — 3aBuCHOCT HA GP3MHATA HA peakumjara ol KoHueHTpamujata Ha H,SO;.
C(Ferir)=5,0-10-% mol-dm™3
Fig. 7 — Dependence de la vitesse de la réaction de la concentration d’acide
sulfurique. C(reny = 5,0-10~% mol-dm™
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MEIUCPEH XUIPOIEPOKCOHUuEB joH, HyO,*, kojiuTo moeHepruuHo Moxe ma
3a€MHO/IEjCTBYBA CO jonuaoT [6]. MefyToa, duaejku Bo peakumjaTa ce Haoraar
1 Fe(I11) moxe na ce mpeToctasu u o5pasyBamwe Ha HHTEPMEIUEPHU XUIPO-
kcuwnHn (OH) u mepxuapoxkcwmau (HO,) pamukaiy, npu wrto Fe(11I) ogpa-
3yBa MHTCPMEJUEPHU TOBHUCOKH BAJEHTHH COCTOjOM, €O IITO W HEroBaTa
OKCUJALFIOHA CIIOCODHOCT € ITOCHJIHA.

3AKJIVYOK

Wcnmrana € MOKHOCTA 3a ONpe/IeIyBambe Ha MATH KOJIHYeCTBA Fe(I111),
KOPUCTEJKH ja peakumjaTa Ha OKCH/AIMjA HA jOAMIHHOT JOH CO BOIOpOIEH
MEPOKCH BO COJTHO KHCeIa U CyipypHO Krcea cpearna. JJoMeHOT Ha onpee-
JryBamata ce nBuwxku ox 1,0:107 go 5,010 mol-dm™, co MakchumaiHa
pesaTuBHAa rpemka + 4,8%.
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M. KALPAKDZIJAN, T. TODOROVSKI, )
R. MILOSEVSKA, S. PETROVSKA-JOVANOVIC

LA DETERMINATION CINETIQUE ET CATALITIQUE DU FER DANS
UN MILIEU D’ACIDE CHLORIQUE ET SULFURIQUE PAR L’OBSERVATION
LA VITESSE DE LA REACTION PAR LA METHODE D’INTERFEROMETRIE

(Résumé

On a experimenté la possibilitée de la determination de petites quantitc}qs des jons
de fer en utilisant la réaction d’oxydation de jon jodique avec H,O, dans un milieu d’acide
chlorique et d’acide sulfurique. i

La domaine de la determination varie de 1,0.107 mol-dm— jusqua 5,0.10~°
mol-dm™® pour une faute relative maximum + 4,8%.
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