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®JYOPOT BO BOJMTE 3A IIHNEILE BO CKOILJE U CKOIICKO

CocTaBoT u CBOjCTBATA HA MPHPOJHKTE BOJM CHJIHO BAPHPAAT BO 32BHCHOCT
0/l COCTaBOT HAa 3EMJUINTETO HH3 KO€ IOMHHYBAaT.

BonaTa 3a nuewe Tpeda Na HCHOJIHYBA ONpEAENeHH yCuoBh. IToMely apyrute
CyACTaHUX Taa Tpeda ga ro coapxH duyopor. KonudecTBoro Ha (JIyopHHOT
joH BO BomWTe 3a nHWeme e pa3nuyHo, Ce cMeTa Jeka HEroBaTa ONTHMAJHA
KOHIEHTpalja BO BoauTe 3a nuewe e 1 mg/l. Tloromemure xonmdyecTBa (uyop
BO OpraHM3aMoOT YO HapyliyBaaT MeTaDOoJM3MOT Ha KaluMymMoT ¥ (pocdopoT
mTo MOXE Jia A0Belle N0 TojaBaTa Ha duyopo3a W OCTEOCKJIEpO3a, a HEA0CTa-
THATA 3aCTAlleHOCT Ha GUIYOPHIAHMOT jOH LpPEeAU3BUKYBa KapHec Ha 3adure.

IlpeameT Ha HalIMTe WHCMUTYBala Oellle OIPEAETyBarbe KOJMIecTBaTa Ha
bnyopuaHHOT jOH W BpemHOCTa HA BOMOPOAHHOT mnokazaten pH Bo BomuTe
3a nueme Bo Ckomje m CKOICKO.

KomuuectBoTo Ha (NyopHMIHMOT jOH € ONpeenyBaHO CO CNEKTPOQOTOMeE-
TpUCKkH MeToan. (PiyopoT Moxke Ja ce OmpedeNd MO OBOj MAT aKo ce Haora
BO Qopma Ha ¢nyopumeH jod. He ce MO3HATH CeNEeKTHBHM peareHcH 3a HETO-
HEropoTO Oflpelie)lyBabe MOpagd HITO CHTe CHEKTPO(POTOMETPHUCKU METORM Ce
HMHIUPEKTHH.

Tlpu oBue onpenenyBama ce MON3YBAaT OPraHCKH CYNCTaHUA (and3apuH S,
epUOXPOM UMAHKMH R U p) KOH CO HEKOH KaTjoHu (TOpPHYM, LUPKOHHYM, LEPUYM
u Jip.) oBpasyBaaT oboeHn KoMmiekcd. OIyOPUIHHOT jOH TO CBP3yBa METAJIHHOT
JOH M Ha TOj HA4YMH IO HAMaJyBa HMHTEH3UTETOT Ha ODOEHHOT KOMIIEKC.

CynraHuuTe KOM NpPEYAT NPH ONPEETyBABETO KONHYECTBOTO HA (PJIyOpHIHH-
OT JOH MOXe ja OWAAT OpraHckd M HeopraHckd. O OpraHCKATE HajMHOTY
NpeYarT): ypUHATa, (QUIHONIOWKATE pAaCTBOPM M pacTHTEAHU octaTtoud. O
HEOPTaHCKHUTE CJICIHUBE KATJOHH: JXKeNe30, adyMHHUYM, MaHraH 4 Op. a On
aHjoHdTe xJopmmure M cyndaTuTe. AKO HCIMTYBaHATA BOJA COIPXKHU TOBEKE
ol 500 mg/l cys octatok unu nosexe ox mg/l xemeso uaum 0,5 mg/l anymm-
HUYM, oanocHo 200 mg/l cyndpatm wmnm 300 mg/l xnopumm, THe cmeraaT
ApY ONpeleslyBabeTo Ha (GIyopHIHWOT jOH, TIOpaid IITO MHOYTy aBTOPH IIpe-
nmopavysaaT 7a ce MpUMeHM MeTojaTa CO JecTHIaIHja.
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Bo HammMTe NpUMEPOIM HA BOAA KOJIMYECTBATA HA OBWE jOHH Oea romalin
CO MCKJIYYOK Ha HEKOJIKY, HO W IOKpaj TOa BO €WTe WCIUTYBama HPHMEHYBAME
JOHCKM M3MeHyBadd CO KOHM I'M OTCTpaHyBaMe,

3a OCTpaHyBaWETO HA KATjOHHTE KOM NpeYyaT MPUMEHYBABME jOHCKH M3ME™
nyBad AmOeprmut IR - 120 Bo HT dopma co ronemuna Ha 3pHata 16 - 50 meura-
Bonute ce 3e¢MeHH BO TIOJMETHJIEHCKH CaJJOBU M Ce aHaJIM3UpaHd BO TeKOT
Ha 24 4 O 3eMambeTo, CeKoja BOAA € MCIUTYBaHa CO JBE METOJU O paspa-
SOTeHUTE TpU: TOJIMYM aju3apud S, WHPKOHUYM aJUM3apUH S IUPKOHHYM
eproxpoM 1uaHuH R.

ExcnepuMenrtanen e
TIpuroTByBarme Ha KOJIOHZ OJ jOHCKM H3MEHYBay

Ambepnur IR - 120 e KaTjOHHT CO jako KHCeNn KapakTep, BHCOKA MOK
Ha aJIcopmiMja, XeMHCKH JOoCTa cTaduieH Bo wmwupok wuTepBan Ha pH. Compxu
cyndo rpyna M ce TIpUMeHyBa TpH padoTa co BojaeHM pacrBopH. Toa ce mpo-
BUIHM CBeTJO KadejaBu 3pHa co xamanureT Ha u3meHa 4,58 mg exs. /g omuo-
cHo 2.15 mg exs. /g.

IIpen nma ce ymotrpedum amMOepaHTOTOT ce 00paboTyBa CO XJIOPOBOAOPOIHA
KHCEJIMHA 3a Ja ce OCTpaHaT mnpumecHTe (0codeHo keme30To), Ce HCIIAKHYBa
co pejgecTminpaHa (ociodojena of ¢iuyopoT) Boma A0 HeraTHBIA peakuyja Ha
XJAOpUAM M ce ocTaBa ja HabySpu Bo pemectunmpana Bona. Ha HaDydpenute
3pHA HM Cc€ JoJaBa HATpUyM XHJPOKCHM, C€ MCIUIAKHYBa CO peleCTHIMpPaHa
BOJIA, & MOTOA CO XJOPOBOJOPOAHA KHUCENMHA [0 HeTATHBHA peakmuja Ha Kee-
30. XJIOpOBOJOPOJHATA KHCEJHHA Ce OTCTPaHyBa CO MHEHhE CO PEeNecTUIMpaHa
Boma. IIpuroTBeHHOT amOEpJHMT ce CTapa BO CIeNMjaliHO 3a TOoa IPHIOTBEHA
XOJIOHA 4Mj gujaMerap € 1 cm, a BHCHHATA HA CIOJOT OJf jOHCKMOT M3MeHYyBad
e 25 cm. M3menyBauoT TpeDa jAa OHae MOKpuBEH co pefecTmwnmpana Boma. Lo
yrnorpedaTa jOHCKMOT W3MEHYBad MOXE [a €€ pereHepupa co XJIOPOBOAOPO-
JHA KUCeJHHA.

Omnc Ha MerommTe

J. Icren m B. Blank ja mpemopadyBaar CIEKTpO(OTOMETpHCKaTa METOAA
CO TOPHMYM aju3apHaHHOBHOT KoMiuiekc. Co oBaa MeToja ce OMpezeayBa KOJIHU-
4ecTBOTO Ha (uyopHAOT joH Bo rpanuuaTe ox 0,05 mo 2,5 ramu /ml. Excru-
HIMjaTa c€ Mepu Ha TajgacHa HoJokmHa 522 myp. MepewaTta ce H3BeAyBaHU
co cmextpoporomerap ,,Unicam’ Sp 600.

Pearencu

1) 0,2 n HCI

2) 2 9% pacTBOP O4 XHUIAPOKCHJI aMWH XHUIAPOKIOPHL
3) 0,17 % pactBop ox amm3apuH Red S.

4) 0,05 9, pacTBOp TOpHyM HHMTpAT TPETPa XHJPAT
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IpurorByBame Ha 000eH pacTBOp

Bo u3meputensa xonda ox 50 ml ce ctaBa 5 ml ABOIIPOLEHTEH XMIPOKCHIL
amun, 20 ml 0,17 anpuzapun red S, 20 ml TopuymM HMTpPAT TeTpa XMAPAT
H ce jomohuysa go 50 ml co 0,2 n HCL. PactBoporT nodpo ce wu3MellyBa
U MO eIeH 4Yac MOXe ja ce ymnorpedu

Hauun na padora

Ha 40 ml oz ucnuTyBaHaTa BOJd, NPONYLITEHA HW3 jOHCKM H3MEHYBad,
ce nomaBa S5 ml ox oboeHwoT pacrBop BO M3MepuTenHa konda oa 50 ml
Ce nonoJjiHyBa 10 LpTAaTa CO peAeCTUMpaHa BOJa, Ce NMpPOMeIllyBa M OCTaBa Ja
cTon 2 4aca Ha codHa Temmepatrypa. Ce ¢oTomeTpupa Ha 525 my, 3a onpene-
JyBalkhe Ha KanuOpalMoHATa KpHBa Ce MPHTOTBYBa pacTBop oJ Harpuym ¢uy-
opung co 100 ramu /ml o koj pacTBOp ce mNpaBd €/HA Cepuja HA NHPOOHU
oxn 0,00 ramu /ml mo 2,00 ramm /ml.

Merona co uupkonym asam3apun Red. S.

LupKOHUYMOBUTE JOHH BO JaK COJHO KHCE] PAcTBOP pearupaar co ajiu-
3apUHOT JaBajku  koaTo odoeH kommyiekc kou cropea Larser u Hirozawa
ja MMa cneaHaBa CTpyKTypa:

i
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LIMpKOHUYM jOHOT OIf 0DOEHUOT KOMILIEKC BO NPUCYCTBO HA (BIIOYPHAHHOT
JoH TO Hanylmita ODOEHHOT KOMIUIEKC M Ce CBp3yBa CO (hJIyOPUAHMOT jOH OpM
mTo KojdTaTa Ooja HAa KOMILIEKCOT NPEMHUHYBA BO pO3e.

MuTeH3uTeToT Ha OojaTta O/ PacTBOPOT HA UMPKOHHUYM ajlU3apHH 3aBHCH
O BpEeMETO Ha CTOEHETO M 0] TemHneparyparta. TemmepatypaTa Ha pacTBOpOT
TpeDa 1Ja Oume Ommcka ma cobHata (4 2° C.). BpemeTro Ha pa3BUBamBETO Ha
bojata Tpeba ma Supme 1 wac (L ! muHyT). MepemaTa ce BPILUEHH CO CHEKTPO-
dotomerap ,,Unicam* Sp 600 npu 520 myp.

Pearencn

1) PactBop on anusapun red S.
2) PacrBop o Zr OCl,-8 H, O

6 Tonumex 350pHUK
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L Il

05 1 15 zconc. g F/mL

Cn. 1 xanuBpauuoHa XpuBa IO METOAATa TOPHYM alM3apHH



@ Abs

25t

20

10

s a 1 1

Cn

05 1 15 conc. §F~/ml

. Op. 2 Kanubpammona xpasa mo MeromaTta UMpXOHHYM anmzapuy Ped S.
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3) 250 ml pactep ox HCI
4y 250 ml pacrtsop mo H,SO,

5) PactTBOop LpurorseH oj pactsopute 3 u 4

IlpurorsyBaime HH 030€H PacTBOP

Bo u3mepurenna konda oa 500 Ml ce craBaar pacTBopuTe Jod 1 M 2 U
KON0QTd Cce JIONOJHYBa o uprata co pactsopor Op. 5. Ce upomcuiysa U Do-

Jard Ha pacrsopoT NPEMHUHYBA O/ UpBEHA BO XKO0J1TA.

Haunn na padora

Bo u3mcputesina konda oa 50 ml ce crapaat 40 ml 0o ucnuTyBaHMOT pac-
TB0p M 2,5 ml ox odoennoT pacteop. [Hodpo ce u3amewlypa M no croewe on |
yac ce Goromerpupa Ha 520 mp.

3a onpenesyBawe Ha KaludpaluoHATa KpHBA Ce€ NPUTOTBYBa cepHja co
onpejesieHo KOJW4eTBO Ha duiyop ¥ Toa oj 0,00 ramu /ml mo 2,00 ramu /ml.

Bo ciepgHaTa Tabiauua ce [JaJeHW BpeOHOCTUTE 3a GnypMIHHOT joH M pH
34 ucnutaHute Boau o Ckonje U CKOMNCKO.

Pen

Bpoj Mecto on kame € 3eMeHa BojaTa I mec.t II mer.? pH

Bomu co _xou ce wanojya BOIOBOXOT Ha rpax Ckomje M NPUTPAICKUTE HACEIOW

1. Kanraxa , JTanrye* 0,217 0,173 7,31
2. Tlymnna cranuvua ,,Auzen 9,235 0,220 7,25
3. Mymnua cranuua ,,Hepesu dynap op. I 0,280 0,260 7,50
4. IMymnua cranuua ,,Hepesu* dywap Op. I 0,280 0,290 7,50
S. IMymmua crauunua ,,Hepe3u‘ Odumnap Op. IlL 0,220 0,210 6,45
6. TIlymnna crannua ,,Hepesu Dymap bp. IV 0,200 0,250 6,45
7. Tlymnua cTanuua , .Byten 0,300 0,400 7,30
8. TIymnHa ctamvua ,,Mauapu‘‘ SyHap Op. I 0,460 0,520 6,70
9. Tlymnua ctauuua ,,Mauyapu‘* OyHap Op. Il 0,330 0,350 6,70
10. Tlymmua cranuua ,,[Jdpaveso’ dyuap Op. I 0,200 0,280 6,4
1. Tlymima crauuua ., [JpoueBo* dynap Op. Il 0,220 0,240 6,2
12. Kanrtaxa , Kucena soga‘* 0,230 0,350 6,75
13. Yewma Bo cemoto ,,[Tpxuno* 0,290 0,250 5,90
14, ,, TacuHO €euwIMHye 0,410 0,380 6,80
15. UYewma npex upksata ,, Kanuwiren‘* 0,330 0,260 6,68
16. Boma oj kapnute Ha upksata ,,Kanuurreu'* 0,380 0,240 6,62
17. Boma BO Oum3umara Ha up. , Kanuumrren 0,350 0,240 6,39
18. Yeurma o CTAapHOT IIAHMHAPCKH JOM 0,050 0,060 6,10
19. Yewma BO HETCKOTO JIETyBAJMLUTE

,,Jdape Bombdon* 0,110 0,100 6,10

20. Yeuwrma HA mATOT 3a4 MAHACTUPOT
,,Cs. TIMaMTesejMOH" 0,090 9,105 6,30
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(Mpogo.ixonue )

gsgj MecTo on kajae € 3eMEeHa BoJaTa I merT, T mer.? pH
21. Yewma Bo xBopoT Ha ,,Ce. ITanTesnejMOH' 0,105 0,100 6,10
22. Yeumma Bo cenoro ,,Topro Hepezu 0,200 0,150 6,50
23. Yewrma noxg cenoto ,,[lopro Hepezun* 0,210 0,180 6,00
24. Yeurma Bo cenoto ,,Comuuite* 0,060 0,079 5.15
25. Yewmud BO cenoTo PakoTHHUM 0,370 0,290 6,20
26. Yeuma Bo cemoto Hodpu Mo 0,240 0,260 0,24
27. W3sop xaj ccnoto Cyumua 0,250 0,260 6,90
28. byHap Bo ,,MapxoB MaHacTup‘‘ 0,130 0,130 5,20
29. Uspop .,Bama‘‘ kaj moT ,,Yernpu BomeHuun* 0,290 0,250 6,00
30. Boxma ox cenoto bawaxe npsa y€lIMa 0,105 0,159 6,95
31. Bopa op cemoro bBawane BTOpa yeliMa 0,240 0,260 6,40
32. Yewma ox HaHacTupoT ,,CB. Huxura'’ 8,240 0,270 5,20
33. Yewrma Bo gosor npex MaH. ,,Cs. Huxurta“ 0,160 0,150 6,70
34, Yewima Bo cenxoTo [optbaHe 0,100 0,140 6,10
35. Yemwma Bo cenoto Yyuep 0,230 0,240 6,00
36. Yewma BO manac. ,,Ce. Unuja ropuu‘’ 0,090 0,120 6,60
37. Yewma Bo cenoto KyueBuuire 0,119 0,160 6,50
38. Yewma npex manactuport , Konax 0,110 0,089 6,70
39. Yewma Bo ceno ,,KatyraHoBo*’ 0,240 9,314 7,00
40. Yewma BO cenoto , Tletposeu’’ mnpsa yeluma 0,382 0,430 7,12
41. Yewma Bo ceno ,,[letposen yemma I 0,251 0,190 6,88
42. Yemma BO ciito ,,PXaHUYUHO'' 0,327 0,358 6,52
43. Yewma Bo ceno ,,Vapuzoso‘* 0,356 0,370 6,92
44. Yewma BO KOoH3ymuaTa mickapuuua (Mauapu) 0,270 0,270 7,72
45. Yewma B0 MaTka — A0 PEC1OPaHOT 0,130 0,145 6,85
46. Yeuwrma Bo cenoto NmymoBo — 1 veurma 0,230 0,230 7,90
47. Yeurma BO cesjoto [mymoso — II yewrma (xo
BOJACHULIATA) 0,220 0,270 7,05

1. Metona co uupkonnym anuzapuH red S.
2. Mecoaa co Ttopuym amuzapuu red S.
3. Mcr1o/1a ¢ UMPKOHHUYM CPHOXPOM uuanun R.

3AKJIYHOK

Pesyatature o4 mcnuTyBarata Ha (JYOPHHOT jOH BO BOAUTE 32 [MHEHC

Ha CKonje M CKOMCKO MOKaXyBaaT JICKA & TO] HEJOCTATHO 3aCTaNcH M HETOBUTE
KOJIMMECTBA C€ MOMAAM O/ BAXEUKUTE HOPMHU 34 COApXKAjoT Ha (GJAyopoT BO
BOJIMTE 3a THEHC.

Bpennoctute na BoAopoAHAOT nokazatest ce aswkat oj 6,00 go 7.50.
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D. Tosev, V. Prisaganec, M. Dimeski i K. Kalaid%ievski
SUMARY

FLOURINE IN THE DRINKING WATER IN THE SURROUNDINGS
OF SKOPJE AND THE TOWN ITSELF

A spectrograpthotometnic determination of flouride ion of the drinking
water in Skopje and its surroundings has shown that there is not sufficient
quantity of flourides in it. It contains 0.050 mg/1—0. 350 mg/1. _

Values for hydrogen ion (pH) have also been determined. They go from
6.00 to 7.50.



