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BNAT0J C. MNMOMNoB

O JEAHOM KAPAMATVMHOM YCJ/1OBY
MHTETPABUNTNTETA BANNCTUNYKE ONPEPEHLIMIAJIHE
JEAHAYUNHEY)

1 MNpepmer oBora paga je GanmMcTnuka audepeHumjaiHa
jeoHauvHa

( y+p) Y +y2-1=0 0)
y cnyyajy Kaga p(x) uma 065K
p(x)= +R,
roe cy A B R N@HCTaHTE.
YonwTtaBajyhm D’A lembert-oB ycnoB uHTerpabunmteta

1 AB R2
n+ +1 (2m (2)

KapamaTal je no6mno oBaj ycnos

1 AB R2
n2+k(k+n) (2 ©)
Koju ce cBogu Ha D’Alembert-oB 3a 1

Ceogehu aundepeHumjariHy  jegHaumHy (1) Ha Legen-
dre-oBy jegHaunHy
n2-1 2" +{cx+b)yr'+Mr=0

MM bemMO MoKazaTM fa Cce YC/I0B WHTerpaéunuteta nocreambe
jegHaumHe, Haiivie

k( k - \)+ck+M =0 fueo 6poj)

*) Mpodecopn Kapamata u MwutpuHoswuh npountanm cy
0Baj paf y PYKOMWUCY WM YUMHWIM CY MU KOpPUCHE MpuMepbe.

b j. KapamaTa, BecHuk [pywiTBa MaTemaTuyapa v (husmyapa
H. P. C. 2, Beorpag, 1949, cTp. 72-73, 3agaTak 3.
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CBOAM YMNpaBO Ha YCMOB MHTerpadbunmteta (2) KoOju je HaBeo>
Kapam art a.

3atmm, nowTo ce AudepeHumjanHa jenHaduHa (4) Modke
CBECTM Ha XUNepreoMeTpucky AndiepeHumjaniHy jeaHaunHy?2)

*(1-x)/"+[(y-a+B+1)]/-aB7 =0, (6)

M1 heMO nokKasatm fJa ce OMwTU WHTerpan AundepeHuunjasiHe
jeaHauviHe (1) MOoXke yBeK M3pasuTyv NomMohy XurnepreomMeTpuckmnx
hyHKUMja F (a,BY, £ AOpyre cTpaH
hepeHuyjaHa jegHadnHa (6) vHTerpabunHa kKeBagpartypama, Kaja
je jepaH opf detupu 6pojald o, B, y-a, Y- uUeo 6poj.

Moka3ahemo fa ce cBaku Of OBUX YETMPU YyCNoBa WHTe-
rpabunuteta cBoaM Ha ycnoB (3), Kaga ce npehe oa gudepen-
umjanHe jegHauviHe (6) Ha AudbepeHumjanHy jeaHaudnHy (1).

2. YHoweweM yHKUMje p ky(Q)

pobmjamo Riccati-eBy audepeHUMjasiHY jegHa4YMHY hO Mpo-
MeH/LMBOj t, 0BNMKa

(i-T)™ - [nAF+( + ]-0.
CMEeHOM MpPOMEH/bMBE y @ vmar
jeaHaunHy
(1 -x2"A-[nAt3+(nx+nR)-0. (8)

HoBom TpaHch-pmaymjom

(T ~, tdx) ©
OndepeHupmjanHa jegHaumHa (8) nocTtaje
x2)c 2"~ [( n+2)x+nR] (1 - x2 + 2Al
Mocne yBohewa HOBMX O3HaKa
a=n2AB; r‘nR;n+2
2 E. Kamke, Differentialglechungen:Ldsungsmethot

gen, Bd. I, 1942, S 22.

d Qoursat, Propriétés générales de I'équation d'Euler et de
Gauss, Actualités scientifiques et industrielles, 1936, p. 6.
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M CMEHOM MNPOMEH/LMBE Z Cca yMamMo jegHaunH
(x2-1 fy"+[{mx+r] 2- 1)] =
ojaksne TpaHchopmMaLmjom
J=(*-

roe cy pun ga caga jow HeogpeheHn napameTpu,
umjanHa jegHadmHa (11) nocne cpehmBarsa, Nocrtaje

(X2= H2z" +(x2- D [( mx +r)+2p(x+\)+2q(x- 1
+p(p - L)(*+1)2+2/2(7(\2-1) + <7(<7-1)(x- D)2+
+p ( mx+r)(x+1)+q (mx

O3HauMMo /M ca

P(x)s(p +aq)(p+g+m-1)x2+[2(p2-9~(m-2)(p-q) +
+r(p+q)Ix+(p-q)2-(p +q) +r(p-q) +a,
AvdepeHuyjanHa jegHadmnHa (13) nocTtaje
(x2-i)2¢"+(12- 9 ([L{p +0q)++
+r}z' +P(x)z =0.
MNapametpe pwu gMOXXEMO W3
Plo) =0 (xl- D,
roe M o3HadaBa jeflHY KOHCTaHTY.

YHoweweM oOBe BpegHocTn 3a P(x) y audepeHuujanHy
jegHauvnHy (14) n yBohehsemM HOBMX O3Haka

b=2(p+qtn
b= l(peu)

pobuvjamo, nocne ckpahuBarwa ca (x2-\), AndepeHuujasHy jea-
HauMHy obnnka

(A2- VIt + M =(17)
3. Motpaxkmmo capa Be3dy mM3Mehy KOHCTaHaTta "
1 M HOBO YyBeAeHWX p, gu Ai. NgeHtutet (15) ,
TP penauuje
(h+ P+ gt -l

2(p2-92+(m-2)(p-q) +r(p+0q) =0, (18)
g2t rfp-u)-(ptgtaz-0,
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OpaBpe pobujamo

4 p= -(T+r-2)%
4q = -{T +r ~2)%
M=(p+¥ 1),

A ¢ 063upom Ha (10)
p= ®-4N5}%,

<7=~{/?_1xy'(/?-1)-4N5},

Ni=s(s +/z+ 1),
TOe je CTaB/beEHO
s=p +q.
EnvmmnHaupmjom (P~Ch
f a

[2(p +9+/K-2J2 _(p+9)[(p+9)+/re-2]+1
ofjakne ¢ o63upom Ha (10) crepyje jeaHaunHa

fl2 AB J_
(2s+nf s(s+ri)+ir (19)

acoja je ynpaBO MCTOr 06/MKa KaO W YCMOB WHTerpadbunmreTa
(3) koju je HaBeo KapamarTa.

Jda 6u Legendre-oBa gudepeHumjanHa jegHadmHa (17)
UMasia 3a NapTUKY/IapHU WHTerpasn jefaH nosiMHOM cTeneHa
Ji, noTpebHO M OOBO/BLHO je Aa ycroB

k{k- J+c/EiM =0  (E=ue0 6poj)

Oyne 3a40BO/bEH. Y3umajyhm y o63mp penayuyje (10), (16), w
<18), oBaj ycnos nocrtaje

s2+ {2k +n+\)s +k(k +n+1) =0,
ofiakne mnsnasmu
s=-K wmwm s=-(/fe +«+l).

AKO ce oBe BpeAHOCTU 3a 5 yHecy y ycnose (19), no6uja
ce o4eBUAHO YCMOB WHTerpabunuteta (3) y KOMe je K 3ame-
NeHo pecrneKTuBHO ca Kuca A+ 1
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Y 0BOM cnydvajy jegaH napTuKynapaH UHTerpas 6anmctuyke
jegHaumnHe (1) pat je mM3pasom

roe Q(y) npetctaB/ba MOMMHOM CTerneHa K, KOjU je jedaH nap-
TUKynapaH WHTerpasi Legendre-oBe audepeHumjanHe jeaHa-
unHe (17).

4. [o vctor pesyntara gonasumo, ceogehu L egendre-oBy

OudbepeHumjanty jegHaumHy (17) cMeHOM
r(x) =u(b), 2b=x+\

Ha jeAHauVHy
H1-6)u"+("-c6)u'-/114-0,
Tj. Ha jeAHaunHy
X(\ - X) ~Mx=0 (20>

{b=x, @g-jO-

Mocnegka jegHavMHa MpeTcTaB/ba XUMEepPreoMeTpucky Au-
depeHumjanHy jeaHauuHy, umjm onwTn O6AMK racu

X - X)y"+ly -« +B+1)
rae cy o« B vy Npov3BO/bHW, &M Of, X He3aBUCHW OpOojeBw.

MoTpakmmo Be3y wm3Mehly KoHCTaHaTa OrnuwTe Xurepreo-
MeTpuUcKe jefiHauMHe «, [3, Y W KOHCTaHarta ¢, M xunepreo-
MeTpucke jegHaudnHe (20).

M3 (20) n (6) nmamo

« +B+1=hb,
2Y =
ap =M.

MpBa n Tpeha opf oBuxX jegHauuHa, Umajyhu y Buay Bpen-
HOCTK 3a cn Mn(16) ogHocHo (18), maly

a=s, PB=s+Mm-1

M3 ppyre of jegHaumHa (21), a ¢ 063upoM Ha Apyry og,
jegHadmHa (16) msnasw

_2 |
2('b —2)

x\ Y-
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Mmajyhm y Buay BpeaHOCTU KOHCTaHaTa I U n3 (10),
pobujamo

25+ 0+2 02F

a=5 R=5+0+I, 5 2(25 + 0 (22)i
Kako je napTukynapHu uHTerpan gudepeHumjanHe jegHa-
uvHe (6pat xunepreoMeTpUCKUM peaioM, KOju ce Kparkohe
pagn o3Ha4yaBa ca F B, Yy, X), BAaH
avdepeHuyjanHe jegHauvHe (20) 6uhe pgat peaom
_ 25+0+2 n2R
J=Fis5+041,223P%2 225 )X

roe je 5 geuHucaHo ca
s=p+q.

Ja OmcMo Hawm ycnoB MHTErpadbunHocTn  amdepeHum-
janHe jegHaumHe (1) nomohy KBagpatypa, noTpakuhemo jegaH
napTukynapaH vHterpan jegHaymHe (6) y KOHa4yHOM OO6/IMKY.

N3 Teopuje xunepreoMeTpucke AndepeHuMjaniHe jeaHadnHe

nosHarol) je ga he xmnepreomMmeTpucka anepeHumjanHa jeaqHaunHa
MMaTn jefaH napTuKynapaH WHTerpan obnmka

y=xi~r P(x),

y =(1- XY o-uP(x), (23)
;=0 1(1-~'-“-pP (4

(P (X) nonmHOM Mo X)

aKo je jegaH og 6pojeBa q, B, y-a, y-B ueo 6poj.

MNMpumeHMMO cafa oBe ycnoBe Ha AudepeHumjasiHy jeaHa-
umHy (20).

a) Jobujamo npBo ga a OQHOCHO 5 mMopa 6UTK Ueo 6po
no3ntMBaH W HeratmBeH. [py TOMe Y/HMMO fakie orpaHu-
YeH/e 3a MPoM3BO/ILHO M3abpaHe napameTpe U umju je 36up 5.

Ho Tako noctaB/beHM ycnoB 3a 5 nokasyje pga je Besa
(19) uamehy koethuumjeHaTa aundepeHunjaHe jeaHauvHe (1) U s
y ctBapy KapamaTWuH YCnoB uWHTerpabunurteta audepeHum-
janHe jegHauviHe (1), 3amemyjyhun 5 ca k.

) Forsyth-Jacobsthal, Lehrbuch der Differential-Gleichun-
gen 1912, S. 221.



O jegHom KapamaTuHOM YyC/N0BY ZDO

M3 oBora cnenyje pa he audepeHumjanHa jeaHadunHa (20)
MMaTn napTuKynapaH uHTerpan obnuka (23).

6) MpeTnoctaBUMO C 063MpPoOM Ha (23) ga je s pasaMunTo
oS uenor 6poja, a B ueo 6poj Tj.
s+n”kueo 6poj)
*0flaKne aobujamo 3a 5 BpegHOCT
s=k-n. (24)
AKO ce oBa BpefHOCT 3a S 3amMeHW Yy ycnos (19), pobwu-
jaMmo ycnoB wuHTerpabunuteta obanka
fl2 AB
(n-2 K) - K
Koju ce cBogu Ha (3), rae je K 3amMereHo Ca -K.

XunepreomeTpucka jegHaunmHa wumahe M y OBOM Chy4ajy.
jepaH wmHTerpan obnvka (23). OudepeHumjaniHa jegHaydmHa  6uhe
MHTerpabunHa, jep je ycnoe (19) oaHocHo (3) 3a40BO/bEH.

B) N3 ycnoBa pa y-a 0Oyde uUeo 6poj, um3ocTtas/bajyhu
cny4yaj Kaga je s ueo 6poj, fobujamo

< *1eo06poj) (25)

OpaBfe 3a S HanasMMo BpPefHOCT
n(R-1) +2k
S 2(n-2k)
Tako pobuBeHa BpeAHOCT 3a 's yHeweHa y (19) csogu
nocneawy jegHadMHy Ha YcfioB uHTerpabunmtera (3) 6anmuctmn-
uke andpepeHumjanHe jegHadmMHe. Pasyme ce fa BpPeaHOCT 3a S
parta copmynoin (25) cagp>km 1 BpegHOCT 3a S Koja je [obu-
jeHa mn3 (24) n ob6paTHo.
r Ycnos pa y-B 6yae ueo 6poj gaje
n n2R , . .
2-WL TAM)-* (i- “e0 6p0))-
OpaBae Hanasumo 3a 5 BpeaHOCT
nR+(n
S= 2 (n+ 2k) n’

Koja yHeweHa Yy (19) cBogm oBy penaunjy Ha KapamaTuH
ycnos wuHterpabunuteta (3) audepeHumjanHe jegHa4vmHe (1).
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5. MpeTnoctaBMMO fa CMO HaWwu jefaH naptukynapaH
VMHTerpan XxuriepreoMeTpucke audpepeHuujaiHe jegHauviHe (20) wn
O3HauUMMO ra ca

0= F( B, T, d),
rae o, B, Y ysumajy opgpeheHe BpeaHOCTU U rae je Gap jegaH
oA 6pojeBa a, B,y -0, Y-[B Ueo Opoj, OAHOCHO Ada je jedaH
o4 ycnosa y 8 4 WUCMyHEH.

MapTukynapHu nHTerpan L egendre-oBe aundepeHumjanHe
jegHa4mMHe 6uhe y TOM crnyyajy

BoAehn padvyHa O CMeHu
N2 =%k (26)

3a NMHeapHy AudepeHUMjanHy jeAHaunHy, OBaj MNapTUKY-
napHU nHTerpast gobuja ob6anK

z=(x-\)p{x+HPB, Y .~r-)

aKo ce vmay Buay penayyja (12) n npomeHa y ca 2.
Mapametpe p 1 q ogpehyjemo n3 (18) npema patMm Bpe-
JHOCTMMa KOHCTaHaTta A, B, Rn
Riccati-eBa guepeHumjanHa jegHadmHa (8) iva y OBOM
cnyyajy MapTUKynapHW MHTerpan obsmka
Lo enpperyerta gyt
L~

A (x- Dpl (X+1)O1F (a By~ ™t

CeohewemM Riccati-eBe gucepeHuulanHe jegHaunHe MoO-
MOry NapTUKY/IapHOr MHTerpana Ha JiMHeapHy, Ha/la3vMo OrLwTv
MHTErpan oBe, a ojaBAe W onwTtu uHTerpan Riccati-ese
andepeHunjaiHe jeaHaumnHe.

CmeHa (7) poBoau A0 oOnNwWTer WHTerpaia GancTudke
OndbepeHUnjasiHe jeaHauYMHe.

6. Mpumvep. Ha Kpajy bemMo HaBecTU jefaH HyMeEpUYKM
npumvep.
Y3amMumMo 3a napameTpe p, @ NpPou:

cnepnehe BpeaHOCTU



\A) O jegHom KapamaTUHOM YC/IOBY

Y TOM cnyyajy mvahemo npema (22)
s=a= 32 B= s
i} ST Y m="T-

M3 (18) pobujamo
M--Y,
wm ¢ o063vpom Ha (10)

AB 147 21

Penauuvje (16) pajy

C-2. *-~6-

na Mvamo 3a y
r' 3 [

06Kk GanucTnyke aundiepeHunjanHe jeaHaunHe
cnydajy je

v X+T ||e ] +é )}”+)u_ L O
CmeHoMm
e *1-

pobujamo Riccati-eBy andepeHUVjasiHy jeaHaunHY

(e'm-"»17rTM I'C-® +717-0-

HoBa TpaHctopmaupmja

2 - -
r=7 (1 —/’\2; r=(y-1)2@QJ + 1)nm,

posoan o Legendre-oBe andepeHUuVjasiHe jegHaunHe

Y2- D'+ 1-jy -7-" --|]-u =0, *

ogyweH 360pHMK

257

(27)

(28)

OBOM

(29)

(30)

(D

(32)
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OBa nocneawa ¢ 063MPOM Ha CMeHy (26) npenasn y Xu-
nepreoMeTpuUcKy jegHauvnHy

a Ty jegHayMHy CMO MOMM [OOGUTU AMPEKTHO C 063MPOM  Ha
(27) wn (28).

MapTKynapHW WHTErpan nocnegHee AudepeHumjanHe jea-
HauMHe O6uvhe paT M3pasom

4=CF 7> b=3 *pi.

KO]I/I MO>XXEeMO MNnmcatn " OoBaKo.

4=0,0-91),
roe je Cx npounsBO/fbHa KOHCTaHTa WHTErpayuje.

C 063upomM Ha cmeHe (26) n (32). NapTUKyNapHU KHTerpas
Riccati-eBe antepeHumjaiHe jeagHaunHe (31) mmvahe 061K

, 130 y -by2+ 11
fl 7 §y

OnwTn nHterpan Ricc ati-eBe gutepeHumjaiHe jeaHaunHe
6uhe

e (y)[C+db(I)] (i—i) =1,
roe je

$O0-0'+0O4.r-!1) 49y-if,

*M " T /b +u<?+1bl,)- ¢

C 063mpomMm Ha cMmeHy (30), onwTy WHTerpan 6GaamcTnyke
avdepeHupyjanHe jegHa4vmHe (29) je

®(j)[C+4'00](R 2 —il)=1.

Pagn npoBepaBarwa n[00MjeHOr pesynTtata, M3 nocneame
penaguje emMMHUcCasIM cvo C m gobunm jegHadmHy obnvka (1)
Koja oAroBapa y OBOM C/ly4yajy.
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B. C. MorioBs

Ob OAHOM YCNnoBN KAPAMATbI, O MHTETPUPOBAHWIN
BANTNCTUYECKATO AN®DPEPEHLUMANBHOIO YPABHEHWA

(BbiBOg)

C nomolbio AnddepeHUNanbHOro ypaBHeHust JlexxaHpapa, a no-
TOM W TUNMepreomMeTpuyeckoro AudepeHUNanbLHOro ypaBHeHUs, aBTOp
foKa3biBaeT KapamMaTuHO YCNOBME WHTErpupoBaHWA 6anincTU4eckoro
andhepeHLManbHOro ypaBH. HUS,, KaTopoe uMeeT BUA (3) M KaTopbliii npu
K= 1, npeBpalliaeTcsi B ycnoBue [a nambepa.

B. S. POPOV

SUR LA CONDITION D’INTEGRABILITE DE KARAMATA
DE L’EQUATION DE LA BALISTIQUE EXTERIEURE

(Résumé)

1. Soit donnée I'équation différentielle de la balistique
(T+p)/+T2-1=0, (1>

ou la fonction p (x) est de la forme

4 . .
P(x):AenX+Be B,
A, B, R et n étant des constantes.
En généralisant la condition d’intégrabilité de d’Alem bert
I AB /22
n2 n-bl  (2+/z)2*
Karamatal a donné, sous forme de probleme, la condition
suivante
t AB 7 R k—+ 1,+2,+3 2
nirk\(k+n)  (2k+n)2’ 2,23, @)
qui se réduit a celle de d’Alembert pour k—h
En ramenant I’¢quation différentielle (1) a celle de Legendre
(J2_1) v'+(cp+6) =0, (3)

nous allons montrer, en premier lieu, que la condition d’intégrabilité¢ de
cette derniére équation, a sovoir

K(K-1) +ck+M=0, rentier, (4)

se réduit justement a la condition d’intégrabilité (2) donnée par Kara-
mata.
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En second lieu, étant donné que l'on "eut ramener [|’¢quation
différentielle (3) a celle des fonctions hypergéométriques

€(1-8)n""+[1-(a+p4-1)§In/-aB 1 =0f ®)

nous montrerons que, dans le cas générale de I’équation différentielle (1)
peut toujours s’exprimer au moyen des tondions hypergéométriques
F(a, B, y, n). D’autre part, étant donné que I’équation hypergéométrique
(5) est intégrable par quadrature?), lorsque I'un des quatres nombres

o, B, y-a ou bien y—a est entier, (6)

nous montrerons que chacune de ces quatres conditions d’intégrabilité
se réduit a la condition (2), lorsque I’on passe de I’¢quation différentielle
(5) a I’équation différentielle (1). D’ailleurs ce résultat est presque évi-
dent puisque, d’une part, les conditions (6) sont équivalente a la condition
(4), lorsqu’on passe de J'égnation différentielle (5) a I’équation différen-
tielle (3), et d’autre part, la condition (4) est équivalente a la condition
(2), lorsqu’on passe de I’équation différentielle (3) & I’équation différen-
tielle (2.

2. Pour ramener I’6quation différentielle (1) a I’équation différen-
telle (3), effectuons d’abord la substitution

I1f nA nx \
z=exP\J zr{e d/\
En posant, pour abréger,

a=n2AB, r=nB et m=n+2, (@)

I’équation d fférentielle (1) se déduit alors a I’¢quation linéaire du second
ordre, suivante

{y2-1)2z"+ (my+r) (y2- 1) ’+ag=0. 8
En y effectuant, en second lieu, la substitution
z={y-\)P{y+\)qV,

p et q étant des parameétres encore indéterminés, (qui me fut suggéré
par Karamata), I’équation (8) se réduit a la suivante

(j,2_1)2v'+Q,2_1i) {[2(p+q)+ni\y+2(p-q)V=0,
ou l’'on a posé
P(y)=

=(p+a) {ptag+m-\)yi+I12{p*-q2)+{m-2) {p-q)+r{p+q)ly+

+(pP~qY-(p+q) + r(p-q)+a.

Or, on peut toujours déterminer les parameétres p et g et une
constante Mde maniére que le polynéme P prenne la forme

P(y) =M(y2-1).(10)

En introduisant cette valeur de P (y) dans I’6quation différentielle (9) et
en y posant, pour abrégér,

c=2(pt+tq)+m et 6=2 . (11)
cette équation se réduit a I’équation de Legendre

(y2- 9 v"+(cy+b) (2
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Or, pour que l'identité (10) ait lieu, il faut que p, q et M satisfont
aux conditions

(p-a){p+g +m-\) =M,
2(p2~-q2+(m-2)(p-q)+r(p +9 =0, (13)
(P-g)z+.r (p-q)-(p+q)+a= ~M.

On en tire, en tenant compte de relation (7), que

p=-J3-{A+1 % }
g=--1{R~1xI1/(R-1)2-4AR},
M=s(s+/z+1), (14)
ou I’'on a posé
s:p+q_

Mais, en éliminant (p-q) et M des équations du systeme (13), Fon obti-
ent pour p+g=s I’équation
R2 AB1
(28¥n)2 it (s=pra), (©)

qui est justement de la méme forme que la condition d’intégrabilité (2)
de Karamata.

Or, pour que I’¢quation différentielle de Legendre (12) ait pour
intégrale particuliere un polynéme Q {y) de degré k, il faut et il suffit
que la condition (4), c. a d. la conition

K(k-\)+ck+M=0, K entier,

soit satisfaite. En tenant compte des relations (7), (11 et (14) cette con-
dition se réduit a

s2+(2/E+/z-bl) s  « (EHzb)—Q
c.ad a

s= - k, ou bien s= —{k+n+\).

Ces valeurs de s introduites dans la condition (15) donnent justement
la condition d’intégrabilité (2), dans laquelle Kk est a remplacer d’une
part par -k, d'autre part par k+\-

Remarquons, enfin, que dans ce cas une intégrale particuliere de
I’équation de la balistique (1) est donnée par I’expression

Q(v) désignant le polyndme du degré k, qui est une intégrale particuliere
de réquation de Legendre (12).

3. On parvient au méme résultat en réduisant I’équation (12) de
Legendre, par les substitutions

VOO=1(E\ 28=j>+i, (16
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a. réquation hypergéométrique
I (1- S)yn"+[t- (ct+ R-f-1) S] n'- api|=0, (n)
«u on a, dapres (7), (11) et (14
2s-hn+2 nlR
a=s, B=s+/z+l, y=- 2(2s+r) (19)

Etant donné qu’une intégrale particuliére de I’équation (17) est la
fonction hypergéométrique méme

g=F(a, B, v, &),

il s'en suit, d’apres les substitutions (16), qu'une intégrale particuliére de
-'éguation de Legendre (12) est donnée par

d’ou il résulte que lintégration générale de I’¢quation de la balistique (1)
peut s’exprimer au moyen des fonctions hypergéometriques.

D’autre part, en désignant par P() un polynéme en 6, il est connud)
gue I’équation différentielle (17) possede une integrale particuliéere de la
forme

n=P(]) lorsque a est un entier,
1~Tp(|) lorsque B est un entier, (19
n=@a—&y"a“PP(&) lorsque y—a est un entier,
n=£kvy (1-¢)y_o_p P(£) lorsque y-B est entier.
En posant donc, respectivement,
a=k R=k vy-a=k y-LI=k

K étant un entier, on en tire pour s les expressions suivantes

s=k,
s=n-k,
D (/?-1)+2nk nR-(n-2k)
S~ R n 2{n 2k
tfi{R+\)+2nk
S~  4K+2 n" 2(n+2~k)

Ces valeurs de s introduites dans la condition (15) se réduisent toujours
a la condition d’intégrabilité (2) de Karamata, o K est a remplacer
respectivement par

K, -K -K et K

Ainsi les quatres conditions de l'intégrabilité de I’¢quation hyper-
géométrique (17) se réduisent a la seule condition d’intégrabilité (2) de
1’équation de la balistique (1). Quant a lintégrale de I’6quation (1), dans
ces cas on l’obtient moyennant les intégrales particulieres (19) de I'équ-
ation (17).
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