O TPAHC®OPMALUWN N
JEAHE ANPEPEHUWMIANHE JEOHAYUYUHE

on
OPATOC/IABA C. MUTPUHOBUTRA

1 MpeameT oBOr paga je AaudepeHumjaniHa jegHadMHa
npBor pega
<0 "(s+V +"m s+ bj+btj-ffx)
roe cy pn gen i 6pojeBM KOjU UCMyHaBajy OBe YCNoBe:
<2) 0 P +adO.
KoedmuymjeHtn alt 02, blt b, cy ma kakBe yHKumMje npo-
MeH/bMBE Xy3 orpaHuyeHa
(3) aj ®d bt.

MpeTnocTaBMMO j3LU

(4) F(x)pO.
Ako Hucy wucnyweHn ycnosu (3) u (4), AndepeHumjanHa
jegHaumHa (1) ce MOXXe CBEeCTU Ha NMHeapHy AudiepeHunjanHy
jeaHaumnRAy.
Nctn je cnyvaj, ako je
P+q-0.
AKo je
p=0 wm 9=0,
jeaHaumHa (1) ce Takohe cBOAM Ha NUHeapHy jeAHAYUHY.
Y cnyyajy Kaga je UCTOBpPeMeHO
P-0, <=0,
jegHaumHa (1) npectaje ga 6yae AndepeHumjanHa jegHadnHa.

rop. 360pHUK 7



98 4. MutpuHosuh: (2)

2. Ako je
p=kdg, (T=ueo 6poj),

jegHaumHa (1) mMo>Ke pfa ce YMNpoCcTM KOpeHoBalleM, Mpe Hero
LITO Ce NpUCTYynNn TpaHcdopmaumm jegHaumHe (1) Koja ce mma
y BUOYy Y O0OBO] pacnpasu.

Heka cy:
1° T1uv T2UeMM 6p0ojeBU, MOUTUBHU UAUN HEFATUBHU;
2° Ma «2 Lenm nosnTMBHU 6pojeBn.

Y TakBOM Ce cny4ajy npoydaBane gndepeHuymjanHe jegHavymHe
(5 ( %+ai y+ T

MO>Xe CBECTU Ha rnpoy4daBahe jefHaudmHe o6nuka (1).

3auncta, ako ce uM3pasn Koju ce Hanase Ha 1eB0] U AecHOj
CcTpaHu jogHauuHe (5) cTeneHyjy ca , 4onasun ce 00 jeAHayYnHe
obnmnka (1).

3. Tlohmmo opf pudbepeHuujaniHe jegHadnHe (1) M cTaBUMO
y HQ

dy n ®
=a?

©) wix + fl2=a?,
roe je

\ = 170

AndepeHumvjanHa jegHaumHa (1) Taga nocTaje
}Hg\% + biV+ b*T =

Tj-
(7 J-PNM+bN+b~"cix),
roe je dyHkumja ¢ (X pedpmHUcaHa nomohy penauwnje

(8) [c(n)]™F(x).
Mocmatpajmo capf jegHaduHe (6) wn'(7), Tj, cucTem

dy
dx

@y
axth  y+b2=jp-

ya”™ +a. iy,
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Peluewem 0BOr cucTtemMa MHeapHUX jegHadnHa no ™ un

nobuja ce:
dy e 1, a
9) dx b1 bralne® 4.
1 1 O
(10) P piax®t aiapTT g
M3 nocnegHee [Be penauuvje MOXKe Ce U3BeCTM 3aK/bydak:
1 — MW+Cx + < |
oax\— bt ax b
bj j~ cC 1 fliffy o
bx-ax* bxdg-a+. \ 1

Ako ce y nocneawo0j penaumju m3Bplle HasHaudeHe orle-
pauyje ©n notpebHa cpehmBamwa, gona3n ce [0 anrebapcke
AvdepeHumjaiHe jeAHauMHe 06nMKa

d). aOXP+[+1+ a, a™Mhl-ka2X
ROXP+f + Rt '

C11)
KoedmumjeHTHn
«0, ~1) ~2* Ro» RI
jecy dyHKUMje nMpomMeHbmBe X. OHU cy gethmHUcaHW mspasmma:

1 v
bx-aj
@ = - b¥
*1_Q
(12) / ¢ Y °ic
c"u i - fld
Ro= — 9
A-TllI’
cp m
Bl =p1-a 1
O3Haka
(<P,

roe je @=d(n), mvma 3Hauyere:



100 [. MutpuHosuh: (4)

AndepeHuunjanHa jegHaumHa (11) cnaga y Tvn jegHaymnHa
N <K AQYT+AIX- I+ N12X"-ad-.  +NT_IX+N0T

N dxBOXn+ B.X"-1+ B2Xn 2 +emme+ 3, - X+ 3, °
rge je:

O* = /74%(r), A=0, 1, 2, /ra),

Bi +B{ (x), =0, 1, 2, ..., A);

Mrgecy mun uenm nosUTUBHU 6pOojeBU.
JepgHaunHa(1l3) je Appell-oBa gndepeHumjanHa jegHavnHa.l
4. [OndepeHumjanHa jegHauvHa (1) je npeor peaa, a cTeneHa:.
1" p+g, ako je P>0, qg> 0O;
2 I+ Kt ako je o, 0;
3° max(\p\,q), ako je p<(Q <7>0;
4° max(p,\g\), ako je p>0, 9<0O0.
S Ha npumep, jegHadmnHa

d .
\rarad Gy ay s n)-2-6(x)

jecTe cTeneHa
Ipl+ 1 gl=3+2=5.

JegHadnHa

OIX+a1y+a2 -fix)

\tx+b'y+b
ecTe cTeneHa
max(l } - max(3, 2)- 3.
YKpaTKo peyeHo, cTenen jegHadumHe (1) je:
(14) 1° h

aKo p H g MMajy UCTe 3Hake;

1 O npobnemy wuHTerpauuje Appell-oBe jegHadynHe BuAeTw:

1° P. Appell, Sur les invariants de quelques équations différen-
tielles (Journal de Mathématiques pures et appliquées, quatriéeme série,
1 5, 1889, p. 361—423);

22 . MNTPUHOBUD, T[punor nHwerpaserwy U3BECHE Kjace asnre-

6apckux audpepeHumjanHux jegHawHa | pepga (Fnac Cpncke akagemwuje
Hayka, Kh. i65, 1935, cTp. 165—170);
3° H. Lemke lieber eine Klasse von Differentialgleichungen erster

Ordnung (Journal fuar die reine und angewandte Mathematik, Bd. 180,
1939, S. 141-188).
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(15) 2°

ako pu gMajy pasnuuuTe 3Hake.
OndbepeHunjanHajegHaumHa (11) je anrebapcka
uMjasiHa jegHadvMHa MpBOr pefa W MNpPBOr cTeneHa.
O6nuk (11) je HapouuTOo MojecaH ako je:

(16) ' P+8& p+1>0.
Tako, Ha npumep, Kaja je
P --1. 9=2,
jeaHaumnHa (11) pobuja obank

dX odX2+ « 2X+ an

(17) dx RoX+ Ri .

a 70 je Abel-oBa gudepeHuujanHa jegHaunHa.l
Y cnyuyajy Kaga je
p=2, <7=-1,
andepeHumnjanHa jegHaumHa (11) noctaje2
dk_ agxX3+a0x2+ a2xX

dx I ROX+ Bt [ .
Ako HUCY ucnyhweHn yenosu (16), Taga pas/ioMKY
, . afMg+HI+ alXn+l+ a2xX oAt
Yy 1] BoXP+0 + 3,

Tpeba gatnm TakaB 06/MK, Aa WU 6pojuTe/b M MMEHUTebL Tora
pasnomka 6yge jegaH nonMHOM (Lena pauymoHaiHa PyHKuUuja) no X.
Tako, Ha npuwMep, ako cy:

RO
avdepeHumjanHoj jeagHaunHn (11) Tpeba gaTwn 0Baj 06IUK
dXa2X~n-9+J+ ajX- N 1+alX
~dx= + 130 *
Y cnyyajy ako je
P+1<0, 1, 1 2
1 Oeuvres completes de Niels Henrik Abel, nouvelle édition,
publiée par L. Sylow et S. Lie, t Il, 1881, p. 26—85.

2 O wuHTerpauumn oBe jefHa4YnHe BUAETU: Te
E. Haentzschel, Ueber die Form des Integrals der Differen-

tialgleichung ~Y”~PoYPx V Y + PBY (Journal far die reine und ange-
ctx Q1Q

wandte Mathematik, Bd. 112, 1893, S. 148— 155).



102 . MutpuHosuh: (6)

jegHaumHn (11) Tpeba patn HoB 06MUK:

dr. aOX®+ a2 _
' 'mY - dx =3 +

Taga je ctenei nonMHoma
a0X5+ a2 +cq '
JepHak

max (g
cTene nonnHoma

BOW-"+RB"N-P-1
jecTe

max ( g-1 1).
Tako, Ha npumep, jeaHauuHn (1), 3a cny4daj Kaga je:
-2, <=3
oaroeapa jegHadmHa (11) obnuka
dK_ addXs+ X2+ cq
dx ' ' ROX2+ 3 X
N y ocTtanmm cnydajeBuma fako je nogecutun pa T].

m3pas (18), 6yae jegHaK KOMMYHUKY ABa MoAnMHOMa no X.
AndepeHynjanHy jegHaunHy (11) 3BahemO pe30/IBEHTOM
jegHaunHe (1).
5., MNpema M3N10>KEHOM MOXXe ce dhopmynucaTv 0oBaj:
CtaB. Ako ce Ha

Heno3HaTojdoyHKUU
eOHa/ITHa TpaHcdopmarivja
1 1 =2-A
= + A
7= piai X G- %
anrebapckaandepeHumjanHa jegHaunMHa MpBor pega
. yldy
+0lY + a2) ,dx+ + -/ (*),
ywy Jc cTeneH
'h=\p\+ \g\,ako je 0;
AEmax(j j, 17)), ako je 0,
cBoan ce Ha anrebapckyagundgepeHyujanHpea

1N npBOr CLUeneHa
dl. _aOXP+9+1+ at + a2
dx DX M+ RL
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roe OV a0, al a2, ro, Bx dyHKUn/eon X, [Aec
nama (12).

YKpaTKo peyeHo, anrebapcka gudepeHuujanHa jegHavymHa
npeor pega (1), uvjn je cTeneii vMa 3a pe3oNBeHTYy asre-

6apcky audepeHUmMjanHy jeaHauYnHYy NpPBOr pefa W MPBOr CTereHa.

6. NMocTtaBMO capa 06pHYTM NpobreM KoOju ce cacToju
y OBOME:
JaTa je pesonseHTa (11); ogpeanTwn avdoe-

peHumjanHy jeaH&LHY (1), Tj. KoedmuUmjeHTe

3 3723723
n3pasnuTn Kao (PyHKUMIY KoedmumjeHaTa

D! a2y ®2i Ro3 Bl

Ja 6ucmo pewmnu oBaj nNpobnem, nohumo of pe3onBeHTe
(11), HanwucaHe y 06AUKY

dl. AOLp+O+l + Ay XP+1+ A21

(19) . dx B1.P+U+1 5
rae je: LY
OH
A _al
20
(20) Ac2
R
B K-

[demnerwe ca Rj oBae je 6uno gonywTeHo, jep je

a npema npeTrnocTaBLM, Hanpes YBeAeHO],
cpO, pdO,
Cuctem jegHaudmHa (20), npema dopmynama (12), nocTtaje:
b,~a,v 1 1 vV , 1
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b.-at (hzh( aPz-gA' A |

(22) cp bA- ai_] bt- at
Pi~ c VvV -
- = A2
(23) @ bt-aj
(24) 3--B

N3 jegHaunHe (24) HemnocpefHO wvsnasu

q
c=
(25) 9p’
aKo ce rpeTnocTtaBu fa je
®».0
Kaga ce y JegHaumHn (21) m3BpPLWIN Ha3Ha4YeHO AudepeH-
umpame, gobuja ce -
(26) b o-ajp 1 _R_,.
-9 Ccp cp

Penaynja (23), kaga ce y H0j U3BpLUE jefHOCTaBHe TpaHC-
copmaumje, gobmja 06nmnkK
ih-a iyL,c" !'fli n
27 ’
27) bl-al ‘cp cpcp ¢

KombuHoBakem jegHadmHa (26) v (27) gonasn ce 40 HOBa
jeaHa4nHe

ofjakne cnepyje

(28) B o=
KoedhmumjeHT ¢ je oppeheH dopmynoii (25) y dyHKUmjn
JaTux BpPeaHOCTU D, g,B, nma je n pasnvka
B ~@>

Kao wWTo cnepyje s dopmyne (28), Takohe pgeduHuUcaHa Kao
hyHKUMja BpeaHOCTU Koje cy, Npema 3aaTtomM npobnemy, nosHaTe..
Pagn kpaTkohe y nucawy yBeAVWMO O3HaKy

(29) T=bhbi-ai=— -A 0cp-AZ2&p

Tj., Npema (25),
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(30) bl -~ -q~-

U MpeTrnocTaBMMO da je
ThO.

M3 jegHaunHe (26), Bogehwm padyHa o dhopmynama (25) wn
(30), mnsnasn:

M3 jegHaunHe (27), Kaga ce ysmy y 063up dopmyne (25)
n (30), cnepyje:

(32) al=A2p + —

Jo capgpa cmo mnspasunn c(x\at(x), b~
duymjeHaTa AQ, A+, A2B. OcTaje join ga Hahemo mu
Yy OYHKUMjU HaBefeHUX KoedumumjeHaTa.

KoedhumumjeHTn an b2
KOja ce MOXKe TpaHcgopmmcatu Ha 06amK

az2- by - n2- K)- («A - a =AlCp.
( .7 U UL ( ) - ( pY) = AlCp

Mocnegwa jegHauvnHa, ¢ 063mpom Ha dopmyne (25) um (30),
rnocTtaje

da2

(33) ax VT bMla2  A_A7 62+ BA +<77] =0.

3a opgpehuBare KoedmuymjeHata a2 nu b2 nvamo camo jegHy
jegHaunny, Tj. (33). MNpema Tome, jegaH of TUX KoedmumjeHaTa,
Ha npuvep b2moxke 6UTM nNpomsBonbHa yHKUMja o4 X, AC

he papyrn koedpmumjeHaT, Tj. a2, 6UTU pedUHUCAH NHEApPHOM
OudpepeHUMjaiHOM jeAHa4YMHOM NpBOr peja

(34) +

rge je, npema (33),

k
t zr A
xRy ~ ~BH 2 Q3



106 A MutpuHokuh: (10)
Mocnegwe aBe dopmyne, npema (31) m (32), nocTajy

®i(*) =g

Prey = 2 2+ P a-R°

7. Heka je capg pe3onBeHTa audepeHuMjanHe JeaHadvHe
(1) pata y 06nmky

/31 clk Ad-T+ Ajkn4Ad,
( dx BL"1'1l
roe cy ™" nagn 6pojeBU, MO3UTUBHU WA HEraTMBHW.

AKo ce ynopege jegHadnHe (19) u (35), pobuja ce

p-n- 1,
q:

MpeTnocTtaBnhemo pa hAko je =
CNy4yaj Koju CMO Hanpeg WCKbYYMIM M3 HaWMX MNocMaTpara.

McTto Tako, npérnoctaBmbemo pa je AKo je

TO 3HauM ga je <=0, WTO CMO TakKohe WUCKbYYMIN U3 Halnx
rnocMmaTtparsa.

Haj3ag, npetnoctaBmhemo ga je 1, jep penauunja 1
nosna4ym 3a cob6oii

P+qg-0

WITO je y MNPOTMBHOCTU ca Harnpes YyBeAeHOM MpPeTrnocTaBKoOM
(BnoetTn 81).

8. [lpema pesyntatmma pgobuvjeHUm y 88 6 m 7 moxe ce
cdopmynucatn oBaj:

CtaB. 3a cBaky AndbepelyuiansayjegHa
cy yHarpefaTe BpegHoOC T

m, n, AQXx), Adx), Adx),
(T, np\, Tpn,  0)
Mo>Ke ce dopmmpaTyn ogrosapa/yha jegHaunHa (1), y kojoj cy
P, 9, ax(x), bx(x), c(x)
fetbrHncann nomohy dopmyna:
i b=h

g=m - n,
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6i = (/~1AAE>+Y +5§->

T-nl

NoedpnupjeHaT a2 (x) j e pelLeHejegHavnHe
AN-{m -n)Ma2+tbf+2b2+{n-\)A202+{m -n )"

roe je b, (n) npownssorbHa thyHKUMjarnpomeH/biBe

dyHkunJal T(n) PO pedmHUCcaHa je mM3oaom
T(Nn 1) /i2.

9. Tpema nocnegHem cTasy, jeaHOj yHanpepn Aatoj aAudpe-
peHunjanHo] jegHaumHM o06nmka (35) opgroBapa jegHa KJiaca
jegHaymHa ob6nuka (1) ca jedHOM NPOU3BONIBHOM (IYHKUMjoM (a2
i bl. Pe3onBeHTa ce, cTora, MOXe cmaTpatu Kao jefaH
peaykosanu 06nMK jegHaumHe (1).

AndepeHuvjanHe jegHaunHe obnuka (35) 6wune cy npegmeTt
UCcTpaXkuBawa ca pasHuX rneguwita. [Ba cTaBa, u3BegeHa Yy
0BOj pacnpaBu, KoOjU fAajy KopecnoHAeHUujy wnamehy jegHavnHa
(1) »n (35) n 06pHYTO, MOry 6mUTK y3eTU Kao MNofasHa Tayka 3a
NCTPpaKMBaka KaKO KBAHTUTATUBHE TakKo U KBaIMTATMBHE Mpu-
pone. Tako, Ha MpuMep, MOXe Cce HenocpeaHo dopmynncaTi
mOBaj:

CtaB. Csaku cny4aj MHTbIpajedne
janHe jegHaumHe obnuka (35) daje jednv knacy
andepeHupjanHux jegHadmHa obnmka (1), rae dwmrypue jedna
NMpomn3Bo/bLU yHKUMja

10. Bama npumetntn ga je Q. Halphen® nonasehun ca
reoMeTpMCcKoOr rneauwiTa, ykasao Ha MoryhHocT pegykuuje wus-
BECHUX AudpbepeHLMjeNHUX, jedHa4YMHa NpBOr pefa Ha 06/nK Yy
kome he nuHeapHOo dwumrypucat W3BOA HemnosHaTe yHKUmIe.

MNocmatpaHa jegHauvnHa (1) y 0BOj pacnpaBun npunaga
knacn Halphen-oBux JegHaunHa.

1 OBy HOBY npeTnocTaBKy: T(X)bTpeba popn
npeTnoctaBkama 3a KoeduuumjeHTe m, n, B-

2G. Halphen, Sur la réduction de certaines équations différen-
tielles du premier ordre a la forme linéaire, par rapport a la dérivée de
la fonction ] Comptesrendus de I’Académie des Sciences de
ris, t. 87, 1878 (11), p. 741].



108 0. Mup.caavih; (12}

\VA
11. BaxkHu cy cnydajeBu:
r 9=1 ZF1
2° 9=-1 9=2;
3 9=2, =-1.

Tapa jegHadmHa (1) nva pecnekKTMBHO 0Be 06/UKe:

(36) [+a'y +a*)[%+b'y + b*)-fW>
T (% +b**+pb‘)'-1(x4 w +an -, a*>
(38) (“"+anN +a22=/(*>("+M +6 2.

AKO ce Yy OBUM jegHauMHamMa M3BpLUe HasHauyeHe onepauuje,
Jonasn ce go AudpepeHUujanHe jeaHauuHe MpBOr peaa, ApPYror
cTeneHa

, (39) Afé j+2B, % +C,)+2D% .2E,+F -0,

roe cy koedumuujeHt A, B, C, D, E, F dyHKuuyje kKoedhunum-
jeHaTa at, a2, bt, b2, /, Tj. dyHKUMje HE3ABMCHO MPOMEH/LNBE

Y jegHOM paHujem pagyl cmo nokasanu: ga ce andepeH-
AnjanHe jegHaunHe (36), (37) n (38) mory pegykoBaTu Ha 06MUK:
(39) ; n obpHyTO ga ce ca o6nmka (39) moxke npehn Ha jegaH og,
obnuka (36), (37), (38), npema TOomMe Jda n je

A=B2-AChO
v je O0,=0,

McTo Tako, y wncToMm pagdy nokasaim cMO ja ce ca
AndoepeHUMjanHMX jegHavnHa 061nKa

dX _a, ( XXs:
dx ~30(x) X2+ RBx(n) ’
dX_a(x) X2+ cq (x) X 4
dx RO(Xx) X + Bx(x)

mMo>ke npehn Ha jegHauuHy (39) M 06pHYTO.

1D. Mitrinovitch, Transformation et intégration d’une équa-
tion différentielle du premier ordre ( mathématiques de
I’Université de Belgrade, t. 5, 1936, p. 10—22).
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OBaj cnyyaj CMO paHuje HaBenn U Ha HemMy ce OBfAEe He-
ieMo pa/be 3agpykaBaTtwul.

AndepeHuymjanHa jegHadnHa (39) urpa BadkHy ynory y pa-
3HUM npobnemnmal amdepeHUnjanHe reomeTpuje W cTora rope
HaBedeHN pe3ynTatn uMajy M3BecTaH WUHTepec.

MpMeTUMO fa je Hawl uuUTUpaHW pesynTaT o jeaHauduHu
{39)ywao y Kawke-oBo aeno20 andepeHumjaiHUM jegHaunHama.

15 peuembap 1947.
MaTtemMaTUyKu UHCTUTYT
Ap>xaBHOr yHuBep3uTeTa y Ckonjy

1 BugeTtn, Ha npumep,

1°A. MuTtpunHoBunh, O jegHoj knacm paudpepeHuajanHn X jegHa-
YnHa MNpBOLWI pefja Ha Koje ce Haunasny pasHum npobnemMuma reomeTpuje
{Inac Cpncke akajemwuje Hayka, Kwura 181, 1939, cTp. al33—168). Résumé
en francais dans le Bulletin de VAcadémie serbe des sciences, t 6, 1939,
p. 99- 120);

2° D. Mitrinovitch, Sur Véquation différentielle des lignes

asymptotiques (Publications mathématiques de VUniversité de Belgrade
1 3, 1934, p. 175—178);

3° D. Mitrinovitch, Sur les lignes de courbure des surfaces
réglées a plan directeur (Publications mathématiques de VUniversité de
Belgrade, 1 5, 1936, p. 100— 102).

2 E. Kamke, Differentialgleichungen. Losungsmethoden und Lésun-
gen, Bd. I, 1942, S. 373.
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Pestome

NMPEOBPA3OBAHVME OQHOTIo AN®POEPEHUWMANNIBHOTIO
YPABHEHWNA

oT
4. C. MutpuHoBnua
1— MpegmeToMm 3TOW 3anuWcKn sBnseTcsa anrebpanyveckoe audde-

peHuuanbHoe ypaBHeHWe nepsoro nopsigka (1)1, rae p v g o6o3HauvawT
[iBa MPOW3BOJbHbIX YMCMa, MO YCNOBMEM 4TO 6bl GblNO

PA® Q PO

KoedhdpnymeHtol al3 az, bu b2, f gas'naiTca dyHkumAMM OoT 1 M T >
TakKMMn 4TO

<bgdbx /7 («)# O

CteneHb ypaBHeHus (1) 6yaeT

b=\p\+\a\
ecnu Ppn J@Horo 3Haka,
N=vax (I~ 17D
ecin p a q NpPoTUBOMOJMIOXHOIO 3HakKa.
2. - Ecnm ctaBum
W aty+az=is (K~0),
dx

ypaBHeHue (1) CTAHOBUTCA PaBHOCU/bHLIM CUCTEMeE

N+a,j'+toé=x«!

dyrhybn-

B KoTopoii dyHkuua C{X) onpepgenseTcs, oTHOWEHNEM

N :/(*)o

MocnegHAa cuctema NpuBoOAUT K ypaBHeHuaMm (9) u (10). O6o3Havas
4To (9) ABNsAETCA NPOM3BOAHOWM BblpadkeHue (10), nonyvaem pana X audpcpe-
peHumnanbHoe ypaB eHue (11), B KoTopoM KoadpcuymeHTsl a0, d5' a,, R0,
(hyHKUMM OT X) onpegeneHbl opmynoi (12)

CTeneHb ypaBHeHus .11) paBHa eguHULE, MeXXAY TeM KaK CTeneHb
ypaBHeHusa (1) h>2.

3.— W3 BCcero M3n0XXeHHOro MOXXeM BbiCKas3aTb cAaegytoulee npepg-
NoXKeHwune:

CoBepLlan Ha HeM3BECTHOW (PYHKUMNY pauunoHanbHoe nepeobpasoBaHue

Li/?~b
V' ad P By B

1cul cepbekuii TEKCT Bnepeau.
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onddepeHumansHoe ypaBHeHue (1) npuHUMaeT BUA

di, «Oi.p+g+1+ g1l +c X

dx~ RO~ + ?+ Ri
KoedpPpULMEHTbI KOTOPOro sABASAOTCA yHKUuUaAMM OT p, q, a2, bu b2, ¢
(cm. copmynbl 12).

4.— Kaxpoe ypaBHeHue (1) koedpdpnumMeHTbl KOTOPOro NOAYMHAKTCA
Bbille BbICKa3aHHbIM YCNOBUAM, COFMNacHO W3N0XXEHHOMY MOCTYMnKy, MpuBO-
ontca K cdopme (I1).

MpeanoXxnm Tenepb obpaTHyl 3ajavy:

Ecnn pgaHoO ypaBHeHMue (pe3onBeHTa)

R W)X T+/M*H"”+18(n:)X

(" dK~ B(t,xw- 4 1

(T v n npeacTtaBnAalT ABa UenbiX yuucna, Takux 4yto T 1L, nd 1, Tdn;
B O), onpefenTb HayanbHOe ypaBHEHWE, COOTBETCTBYlOLLee ypaBHeHUO (1).

OTa 3ajava paspewlaeTcs chegylowuM MApefnodXKeHUem:

Kaxkgomy guddepeHumansHOMY ypaBHEHUIO MepBOro nopsgka u
nepsoli cTerneHn Buga (R) cooTBeTCTBYeT OAHO YpaBHeHWEe MepBO O
nopsigka u cteneHn h Buga (1) B KoTopom p, g, al9 bn’c onpeaenstTcs
copmynammnl:

{ n;. , p=n-\r IS
q=m-—n, *

ax=(n- 1) A2+(log t)'+(log BY,
bi= (log 1)'- (ma- n) ™ ,

rm-n 1
c~n~"\ B’

?=-{log BY-(T-M)" -(n-1) JB

Koe(UUMNEHT a2 sAIBNAETCA pelleHnemM NMHeapHOro ypaBHeHUs

do . vJin 62+ (log )+ (- DAze2an- a0

KoedppuymneHT b2 aBnsieTcss NMPOU3BONbHONK (hyHKUMEN.

Mpegnonoxxnm uyto rgO.

YunTtbiBag nocnefHee NpeanoXKeHwe, nonyyaem 4YTo OAHOMY ypaB-
HeHnio Buga (R) cooTBeTCTyeT Bcerga o4HO ypaBHeHue Buga (1), B KOTO-
poM nosiBnseTcs ofgHa MNpPomM3BOabHas (YHKUUSA.

Bocnonb3oBaBLWINCL 3TUM, MOXEM,, Ha MpUMep BbICKasaTb creay-
loLee npegioXkeHme:

Ka>kpgoe ypaBHeHue (R) KOTOpOe BO3MOXHO WHTerpuposaTb, Mpu-
BOAUT K OAHOMY paspagy VHTerpupylowmnxca gunddepeHunanbHbiX ypaBHe-
HWIA dopmbl (1), C OAHOW MPOU3BOAbHEN (YHKLMEN.B

1

i dog oa\g (%—ng_?j @B=ax@1n).
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. 5.— MapTukynapHblie cnyyam ypaBHeHus (1) gnsa:
1 Prh' 4-U
2n p= -1, q=2;
3 p=2 q=-1I

6bIIn y>Ke uccnefgosaHbl HamMul n BKpaTue W3N0XKeHbl B HOBOM COYMHEHUUZ
Kamke-a, nocBAWEHHOM AuddepeHUnanbHbIM yYpaBHEHUAM.

Resume

TRANSFORMATION D'UNE EQUATION DIFFERENTIELLE

par
D. S MITRINOVITCH
1. L’objet de cette Note est I'équation différentielle algébrique du

premier ordre (1),* ou p et g désignent deux entiers quelconques sous la
condition que

pgpo. P+gEo.
Les coefficients
O\ #2579 "D f
de I'’équation (1) sont des fonctions de x, telles que
agbB  /(*)# 0.
Le degré de I'équation (1) est:
r A-M +Ifk
si p et g ont les mémes signes:
2° h=max(\p\, |?])
si p et g ont des signes différents.

2. Si l'on pose

avec

1D. Mitrinovitch, Transformation et intégration d'une équation différenti-
elle du premier ordn (Publications mathématiques de |'Université de Belgrade, t. 5
1936, p. 10-22).
2E. Kamke, Differentiagleichungen. Lésungsmethoden und Lésungen, Bd. I,
1942, S. 373.
. * Voir le teste en langue serbe en ce qui concerne les formules numérotées en
chiffres arabes.
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féquaton (1) est équivalente au systeme

ffx+aly+a2=i.q,

iT+h™ br=¢’
ou ia fonction c(x) est définie par la relation

cqg="f(x).

Le dernier systeme fournit les relations.(9) et (10). En exprimant que
<9) est la dérivée de (10), on trouve pour X I'équation différentielle (11),
dans laquelle les coefficients

ooM, ai(-V> 23 O OO
sont définis au moyen des formules (12).

L’équation (11) rentre dans la classe d'équations (13) —type dAppe 1l

Le degré de I'équation (11) est un, tandis que celui de I'équation
(1) est /r> 2.

3. D’aprés ce qui précede, on peut énoncer la
Proposition. En effectuant sur la fonction inconnue y la transfor-
mation rationnelle
7 - *oxy+t—A . 1+7?2*-0°
blral bl-a 1Xp bl-:al

I'équation différentielle

dy A+a.y+a”P®-/(r)

prend la forme

dx_ qOM+g+ 1+ aldpr 1+
dxfBobf+f+M3i
oh les coefficients sont des fonctions des
Pi q, ai, a», b\* b, f
[voir les formules (12) dans le texte en langue serbe].

4. Chaque équation (1), dont les coefficients sont assujettis aux
restrictions indiquées, en suivant le procédé qui vient d'étre exposé, peut
étre réduite a la forme (11).

Proposons-nous maintenant le probleme inverse consistant en ceci:
Etant donnée une équation (équation résolvante) de la forme

dx AO(x) xm+At (X) Xn-M 2(X) X
{ d* B (X) Xm—1+1

(m et Z=deux entiers positifs tels que T 1, np\, Tdn; BdpO), déterminer
I’équation initiale correspondante (1).

Ce probleme se résout par la

log. 360pHUK
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ition. A chaque équation différentielle du premier ordre et
du premier degré de la forme R correspond une équation du premier
ordre et du degré h de 1a forme

P, g, ar(x), bx(x:), c(x)

sont définis par les formulesl

P=n-1,
qg=m-n,
ar=(n-1)A2+(1og*)'+(10og £)%

bl=(logTy-(m -n)"

" f
m-n ) , =
C n_LE 7é9
avec2
1 =-(logR)'-(m-«)g5-(n-1)42
e coefficient a est la solution de Véquation linéaire
-fa = (m -n )™ a 2+b'2+ bdog B)'+ (n-1)42 b-\A{T. .

ou b2 est arbitraire.
5. D’aprés la derniére proposition, a une équation de la forme (/
correspond une équation de la forme (1), ot intervient une fonction arbitraire®
Mettant a profit ce fait, on peut énoncer, par exemple,
PI’OpOSitiOI’l. Chaque cas d’intégrabilité de Véquation (R) conduit
a une classe d'équations intégrables de la forme (1), avec une fonction:
arbitraire.

6. Les cas de I'équation (1) pour:

r P= i, q= 1
2° P=-i, q—z,
3° 2, 9=-]

ont déja fait I'objet de nos recherches3 lesquelles sont résumées dans ler
nouveau Traité de Kamke4 consacré a des équations différentielles”

. Le 15 décembre 1947. )
Institut de mathématiques de I’Université
d’Etat a Skopié.

9 (log eu)' désigne

2 On suppose que
T(Nr)"0.

3D. Mitrinovitch, Transformation et intégration d’une équation différent{—

elle du premier ordre (Publlcatlons mathématiques de I'Université de Belgrade, t. 5r
1936, p, 10-22). >,

* E, Kamke, Differentialgleichungen. Lésungsmethoden und Lésungen, Bd. I,.
1942, S. 373,



